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RESUMEN

En la actualidad se observa poca motivacién en algunos estudiantes cuando se les esta
ensefiando matematicas, esto se debe a que se les dificulta interpretar, argumentar y proponer
soluciones cuando se enfrenta a ejercicios y situaciones problemas.

Uno de los temas fundamentales en la ensefianza de la matematica es el de la Funcion Lineal,
ya que es una base muy importante para continuar con las otras tantas funciones que se
presentaran tanto en el grado noveno como en afios posteriores. La tecnologia ha demostrado
tener la facultad de fomentar la motivacion para la ensefianza de los conceptos matematicos,
por esta razén esta propuesta tiene como intencién disefiar e implementar una estrategia
didactica para la ensefianza del concepto de funcion lineal haciendo uso de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion (TIC) en el grado noveno bésico del Colegio Marymount de
Medellin.

Palabras clave: Funcion lineal, Ensefianza, Educacién, Didactica, Tecnologias y E-learning.



ABSTRACT

Actually, we observe few motivation in some students when we are teaching math, this is due to
their difficulty to interpret, argue and propose solutions when they are confronted with exercises
and problem situations.

One of the main topics in teaching math is the Linear Function as it is an important basis to
continue with the other many functions that are presented in nineth grade as well as in further
grades. The technology has demonstrated to have the faculty of increasing the motivation to
teach mathematical concepts, that’s because the intention of this proposal is to design and
implement a didactic strategy for teaching the concept of linear function using the Technology of
the Information and Comunication (ICT) in the nineth grade at Marymount School in Medellin.

Key words: Linear Function , Teaching, Education, Didactic, technology and E-learning
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1 INTRODUCCION, OBJETIVOS Y METODOLOGIA

1.1 INTRODUCCION

Cuando se ensefia matematicas es muy importante el poder modelar algunas situaciones, en
las cuales el estudiante observe la aplicabilidad de los conceptos que se estan ensefiando.

Uno de estos conceptos matematicos de gran importancia en la ensefianza es el de funciéon
lineal, el cual se debe trabajar desde el grado noveno, aunque realmente se pueden ensefar
desde grados inferiores, es mas se debe trabajar de acuerdo a los estandares propuestos por el
ministerio de educacion nacional y los lineamientos curriculares.

Hay que tener presente que el concepto de funcién lineal involucra unos saberes previos como:

Algebra: numeros reales con propiedades y operaciones, polinomios, operaciones entre
polinomios, productos notables, factorizacién, fracciones algebraicas, despeje de ecuaciones
con una variable de grado uno.

El estudiante debe haber trabajado la interpretacion, argumentacién y proposicion de algunos
ejercicios y problemas que involucre conjuntos numéricos como naturales, enteros, racionales e

irracionales.

Cuando un estudiante del grado noveno no ha comprendido bien el concepto de funcion lineal,
de seguro presentara dificultades para continuar con la funcién cuadratica, exponencial y
logaritmica.

En esta propuesta de trabajo final de maestria se busca fortalecer las competencias de los
estudiantes en el tema funcion lineal, para que estos obtengan un mejor desempefio en lo que
respecta al grado noveno y lo puedan aplicar en grados posteriores.

De una manera mas detallada, esta propuesta de ensefianza sobre el concepto de funcion
lineal busca facilitar al estudiante la comprension de dicho concepto y para lograrlo la propuesta



se enfatiza en la resolucion de ejercicios y problemas mediada en las nuevas tecnhologias,
fortaleciendo a la vez las competencias de interpretacion, argumentacion y proposicion.

Esta propuesta de trabajo final de maestria estd organizada de la siguiente forma: en primer
lugar se hace la introduccion a la propuesta de la estrategia didactica con sus respetivos
objetivos, metodologia y cronograma estipulado para 16 semanas, en segundo lugar se hace
una recopilacion de los conceptos mas relevantes sobre la teoria de aprendizaje significativo
(As), el marco de la ensefianza para la comprension (EPC) y lo que plantea el ministerio de
educacién nacional (MEN) en el documento lineamientos curriculares (nuevas tecnologias y
curriculo de mateméticas) Ademas se hace una exposicion de lo que normalmente se trabaja
sobre el concepto de funcion lineal en el grado noveno y un breve andlisis de lo que son las
tecnologias de la informacién y la comunicacion para la educacion (TIC);en un tercer momento
esta la descripcion de la estrategia didactica para la ensefianza del concepto de la funcién
lineal; cuarto se hace un analisis de los resultados tanto de la prueba diagnostica como de la
prueba final que se le aplica a los dos grupos tanto al experimental y el control, quinto
conclusiones y trabajo futuro, sexto la bibliografia y por tltimo los anexos.

1.2 OBJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar una estrategia didactica para la enseflanza del concepto de funcion
lineal en el grado noveno mediada en las nuevas tecnologias: Estudio de caso en el Colegio
Marymount grupo 9° B del municipio de Medellin.

1.2.1 Objetivos especificos

Identificar y caracterizar herramientas y estrategias para la ensefianza de la funcién lineal
utilizando las TIC.

Construir actividades interactivas apoyadas con las Nuevas Tecnologias para la ensefianza de
la funcién lineal.

Aplicar la estrategia didactica propuesta por medio de un estudio de caso en el Colegio
Marymount en el grupo 9° B.

Evaluar el desempenio de la estrategia didactica planteada por medio de un estudio de caso en
los estudiantes del Colegio Marymount en el grupo 9 B.

1.3 METODOLOGIA

La siguiente es la metodologia especificada en cuatro fases que se utiliz6 para desarrollar e
implementar la propuesta didactica de ensefianza de la funcion lineal. En cada fase se apunt6
a alcanzar los objetivos propuestos.



Tabla 1-1. Metodologia para el desarrollo de este trabajo final de maestria.

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Fase 1. indagacion | Identificar y caracterizar | 1. Se  realiz6 una  revision
e identificacién herramientas y bibliografica de la teoria de

estrategias para la
ensefianza de la funcién
lineal utilizando las TIC.

ensefianza para la comprension
(EPC) enfocado en el concepto de
la funcién lineal.

Se realiz6é una revision bibliogréfica
sobre el aprendizaje significativo
(As)

concepto de funcién lineal.

para la ensefianza del
Se realiz6 una revisién bibliogréfica
MEN

enfocados a la ensefanza de los

sobre los documentos del
conceptos matematicos.

Se realiz6 una revisién bibliogréfica
de herramientas TIC utilizadas
para la ensefianza del concepto de
funcion lineal.

Se realiz6 una revision bibliogréafica
de
estrategias, didactica y estrategias

sobre  estrategias, tipos

didacticas.

Fase 2: Disefio e
implementacion.

actividades
apoyadas

Construir
interactivas
con las Nuevas
Tecnologias para la
ensefianza de la funcion
lineal.

Se disefio y construyd un curso
virtual en la plataforma de moodle
del colegio, llamado funcién lineal
con herramientas interactivas.

Se disefié y construyd una prueba
diagnostica.

Se disefio y organizé el concepto
de funcién lineal partiendo de la
caracteristicas

historia, las

fundamentales y sus aplicaciones




tanto en ejercicios como en la
solucion de problemas, ademas de
una presentacion donde se
observa una serie de
demostraciones partiendo de la
geometria.
Se diseflo guias sobre el
comportamiento de los elementos
de la funcion lineal por medio de
las TIC.

Se disefio guias de trabajo sobre
aplicaciones de la funcién lineal en

ejercicios y problemas.

Fase 3: Aplicacion

Aplicar la estrategia
didactica propuesta por
medio de un estudio de
caso en el Colegio
Marymount en el grupo
9° B.

Se implementd la propuesta de la
estrategia didactica de ensefianza
de la funcion lineal en un estudio

de caso con estudiantes del grado

Fase 4: Andlisis y
evaluacion

Evaluar el desempefio
de la estrategia didactica
planteada por medio de
un estudio de caso en
los  estudiantes  del
Colegio Marymount en el
grupo 9 B.

Noveno.
Se realizar una evaluacion
continua durante la

implementacion de la estrategia

didactica desde el aspecto
cognitivo, procedimental y
actitudinal.

Se disefio y construyd una prueba
final donde se evalu6 la estrategia
de la ensefanza del concepto de
funcion lineal.

Se realiz6 un andlisis de los
resultados obtenidos al
implementar la estrategia didactica
de la ensefianza del concepto de la

funcion lineal.




1.4 CRONOGRAMA

En esta seccion se presenta el cronograma mediante el cual se desarrollaron las actividades de
la estrategia didactica.

Tabla 1-2 Cronograma de actividades

Semanas
Actividades

1 /2 |3 |4 |5|6 |7 |8 9 |10|11|12 13|14 15|16

Actividad 1.1

Actividad 1.2,
1.3

Actividad 1.4,
15

Actividad 2.1

Actividad 2.2

Actividad 2.3

Actividad 2.4

Actividad 2.5

Actividad 3.1

Actividad 4.1

Actividad 4.2

Actividad 4.3




2 MARCO TEORICO

En esta seccién se analiza las teorias de aprendizaje significativo de acuerdo a la perspectiva
de Ausubel y el marco de la ensefianza para la comprensién teniendo en cuenta los aspectos
mas relevantes para el disefio y aplicacion de la propuesta.

Luego se analiza las caracteristicas del concepto de funcion lineal de acuerdo a lineamientos
curriculares para el grado noveno y se realiza una busqueda sobre web 2.0, laboratorios de
matematicas, multimedia y audiovisuales.

2.1 TEORIAS DEL APRENDIZAJE

A continuacion se hace una breve descripcion de las teorias de ensefianza y aprendizaje, las
cuales ha tomado el colegio Marymount como apoyo pedagdgico.

2.1.1 Aprendizaje significativo, la perspectiva de Ausubel

Ausubel, Novak y Hanesian (1989) exponen sobre la importancia del aprendizaje significativo
gue se alcanza cuando el nuevo concepto, idea o0 proposicidon se relaciona con conceptos,
ideas o proposiciones ya existentes en la mente del estudiante; donde los conceptos nuevos y
los que ya posee se modifican y dan lugar al nuevo conocimiento; pero también es necesario

gue el estudiante se interese por aprender.

Las aplicaciones pedagdgicas: El maestro debe conocer los conocimientos previos del
Estudiante, es decir, se debe asegurar que el contenido a presentar pueda relacionarse con las
ideas previas, ya que al conocer lo que él estudiante sabe se facilita la planeacién del trabajo
en clase.



Organizar los materiales en el aula de manera légica y jerarquica, teniendo en cuenta que no
s6lo importa el contenido sino la forma en que se presenta a los estudiantes.

Considerar la motivacion como un factor fundamental para que el estudiante se interese por
aprender, ya que el hecho de que se sienta contento en su clase, con una actitud favorable y
una buena relacion con el maestro, hard que se motive para aprender.

El maestro debe utilizar ejemplos, por medio de dibujos, diagramas o fotografias, para la

ensefanza de los conceptos.

Para Ausubel aprender es sinénimo de comprender e implica una vision del aprendizaje basada

en los procesos internos del alumno y no sélo en sus respuestas externas.

2.1.2 Ensefianza parala compresion (EPC)

Los maestros desean que los estudiantes salgan de la escuela o de otra experiencia de
aprendizaje con un alto nivel en conocimientos, unas habilidades bien desarrolladas, con una

buena comprension y que sepan aplicarlo en la vida cotidiana.

Para hablar de una pedagogia de la compresion se necesita un buen marco teérico conceptual
donde se aborden las siguientes preguntas: ¢Qué tdpicos vale la pena comprender?, ¢Qué
aspectos de esos topicos deben ser comprendidos?, ¢Como podemos promover la
compresion? y ¢ Cémo podemos averiguar lo que comprenden los estudiantes? La ensefianza

para la compresién responde estas preguntas desde cuatro aspectos:

Tépicos generativos: Determinan el material de ensefianza que se utiliza a lo largo del curso,
Son temas, cuestiones ideas que promueven la curiosidad de los estudiantes.

Metas de comprensién: cuando realizamos un viaje por lo general tenemos en mente nuestro
destino, el dinero que llevamos no es ilimitado por lo tanto le debemos dar un buen manejo,
saber cuanto nos podemos gastar durante todo el viaje.

En el marco de la enseflanza para la compresion esos destinos se llaman metas de
comprension y son los conceptos, procesos y habilidades que deseamos que el estudiante



comprenda. Las metas de compresién deben tener un sentido para los estudiantes, deben ser
motivantes y ayudan a la exploracion del topico generativo.

Desempefios de comprensién: son actividades que exigen que los estudiantes usen
sSus conocimientos previos en situaciones nuevas y cada vez con un nivel de exigencia
mayor, ademas son ayudas para que los estudiantes construyan y demuestren la

comprension de los tépicos.

Evaluacién diagnostica continua: tiene presente dos aspectos fundamentales que son
los criterios de valoracion (claros, pertinentes y publicos donde todos los conocen) y
proporcionar retroalimentacion (frecuente, informe de resultados, planeacion de clases,
reflexion de compafieros y docentes).

Se puede afirmar que hay factores comunes entre la propuesta de EPC y el Aprendizaje
significativo entre estos vemos:
v' Elinterés y la preocupacioén por lograr que un estudiante realmente aprenda.
v El replanteamiento del rol del profesor para que pase de ser un transmisor de
informacién y acaso conocimiento, a un facilitador y promotor del aprendizaje.
v' La comprension como eje central del aprendizaje ya que sin ese proceso el
estudiante realmente no podria establecer asociaciones de conocimiento ni

asegurar que con el tiempo ese conocimiento perdure.

2.2 Estrategia Didactica

Una estrategia hace referencia a una guia de accion, en el sentido que orienta a obtener ciertos
resultados. La estrategia da sentido y coordinaciéon a todo lo que se hace para llegar a una
meta y debe estar fundamentada en orientaciones, guias de la investigacién o de la adquisicion
de conocimientos que estén bien definidos.

La concepcion de la didactica Segun Carlos Eduardo Vasco “es una reflexion sistematica,
disciplinada, acerca del problema de cémo ensefar, como aprenden los nifios; del por qué se
tienen tantos fracasos al tratar de que aprendan lo que uno cree que ensefid. Yo diria que es



una reconstruccién del problema de la comunicacién entre maestros y alumnos, a partir de los
fracasos del aprender y ensefari.” Y para tratar de solucionar dicho problema se puede
empezar a trabajar con estrategias didacticas, las cuales se definen como métodos, técnicas y
actividades por los cuales “el docente y los estudiantes, organizan las acciones de manera
consciente para construir y lograr metas previstas e imprevistas en el proceso ensefianza y
aprendizaje, adaptandose a las necesidades de los participantes de manera significativa 2.

Si se hablara de tipos de estrategias, de seguro nos encontrariamos un sinnimero de
enfoques. A continuacibn se presentan tres tipos de estrategias dentro del concepto
pedagdgico, las cuales son:

Estrategias de ensefianza: el encuentro es entre el estudiante y el maestro, donde se establece
un dialogo sobre las necesidades que tiene el estudiante en su que hacer académico. Ademas
esta estrategia busca activar los conocimientos previos de los estudiantes o a generarlos en el
caso de que no existan y esto le sirve al docente para aprovechar dichos conocimientos y
poder generar nuevos.

Estrategia de aprendizaje: Son los procedimientos que realiza el estudiante para aprender, esto
quiere decir que usa técnicas de estudio "y reconoce el uso de habilidades cognitivas para
potenciar sus destrezas ante una tarea escolar, dichos procedimientos son exclusivos y
Unicos del estudiante ya que cada persona posee una experiencia distinta ante la vida” o
también se puede ver como “una estrategia de aprendizaje que es un procedimiento
(conjunto de pasos o habilidades) que un alumno adquiere y emplea de forma intencional
como instrumento flexible para aprender significativamente y solucionar problemas y
demandas académicas (Diaz Barriga, Castafieda y Lule, 1986; Hernandez, 1991)”.

Estrategias de evaluacion: segin Ronald Feo®son todos los procedimientos acordados y
generados de la reflexion en funcion a la valoracion y descripcion de los logros alcanzados
por parte de los estudiantes y docentes de la metas de aprendizaje y ensefianza. “ El
proceso de evaluacién es importante dentro de la estrategia didactica, ya que permite que
los procesos de ensefianza y aprendizaje se mantengan acordes a las metas de
aprendizaje acordadas por los agentes de ensefianza y aprendizaje, también permiten
recabar la informacién necesaria para valorar dichos procesos de manera formativa y
sumativa (final)”.

“Tomado de:Periédico el educador, Agosto 2008, pagina 24

“Orientaciones didacticas para el disefio de estrategias didacticas. Ronald Feo, Instituto
Eedag(’)gico de miranda. Pag. 222.

Profesor e investigador sobre estrategias didacticas, disefio instruccional, aprendizaje
estratégico y formacion docente.



2.3 Estrategias de Ensefianza

Existen muchas estrategias de ensefianza en el contexto educativo con el fin de facilitar el
aprendizaje significativo de los estudiantes, cada una de ellas correspondientes distintas
corrientes pedagdégicas. En esta seccidn se presentan algunas de las estrategias de ensefianza

MAas representativas:

2.3.1 Logros propuestos

Son enunciados que establecen condiciones, tipo de actividad y forma de evaluacion del
aprendizaje de los estudiantes. Se espera que como estrategia de ensefianza compartida con
los estudiantes generan expectativas apropiadas, den a conocer la finalidad y alcance de los
contenidos y de como manejarlos, que el estudiante se dé cuenta qué se espera de él al
terminar un tema y ademas ayuda a contextualizar sus aprendizajes y a darle sentido.

2.3.2 Resumen

Sintesis y abstraccion de la informacién relevante de un discurso oral o escrito; también
enfatiza conceptos claves, principios, términos y argumento central. Se espera que el
estudiante facilmente recuerde y comprenda la informacién mas relevante de los contenidos
que se van a aprender.

2.3.3 Organizador previo

Es informacién de tipo introductorio. Es elaborado con un nivel superior de abstraccion,
generalidad e inclusividad de manera que el estudiante aprenda. Para el estudiante es mas
accesible y familiar los contenidos ademés puede elaborar una vision mas global y contextual.

2.3.4 llustraciones

Son representaciones visuales de los conceptos o pueden ser objetos o situaciones de una
teoria 0 tema especifico como fotografias, dibujos, esquemas, graficas, etc. Facilita al
estudiante la codificacién visual de la informacion (Descriptiva, expresiva, construccional,
funcional, l6gico matematica, algoritmica, arreglo de datos)

2.3.5 Analogias

Proposicion que indica que una cosa o evento (concreto y familiar) es semejante a otro
(desconocido y abstracto o complejo). El estudiante debe comprender la informacion abstracta
y trasladar lo aprendido a otros ambitos.



2.3.6 Preguntas intercaladas

Preguntas insertadas en la situacién de ensefianza o en un texto. Mantienen la atencién y
favorecen la préactica, la retenciébn y la obtencion de informacion relevante. Permiten al
estudiante practicar, consolidar lo aprendido, resolver dudas y que se autoevalle gradualmente.

2.3.7 Pistas topogréficas o discursivas

Son sefialamientos que se hacen en un texto o en la situacion de ensefar para enfatizar y
organizar elementos relevantes del contenido por aprender. Permite que el estudiante
mantenga su atencion e interés también permite seleccionar informacion principal y codificarla.

2.3.8 Mapas conceptuales y redes semanticas

Son representaciones graficas de esgquemas de conocimiento que indican conceptos
proposiciones y explicaciones. El estudiante realiza una codificacion visual y semantica de
conceptos, proposiciones y explicaciones, también contextualiza las relaciones entre conceptos
y proposiciones.

2.3.9 Uso de estructuras textuales

Son organizaciones retéricas de un discurso oral o escrito, que influyen en su comprensién y
recuerdo. El estudiante facilmente recuerda y comprende lo mas importante de un texto.

2.4 Funcion Lineal

El concepto de funcion lineal es de gran importancia en diferentes ambitos cotidianos, ya que
por medio de él se puede relacionar el crecimiento de un feto en funcion de las semanas de
gestacion, el peso de una ballena en funcién de su longitud, el pago de un préstamo en funcion
del tiempo, gastos de un negocio en funcién de los ingresos mensuales ola utilidad mensual en
funcion de los ingresos mensuales; y asi como tantos problemas que se pueden analizar
entendiendo el concepto de funcién lineal.

A continuacién se hace una descripcion de las caracteristicas basicas que se trabajan en el
tema de funcion linea.



2.4.1 Definicion:

f es una funcion lineal si tiene la forma

Ecuacion 2-1. Ecuacioén explicita de la recta.

Donde su grafica es una linea recta y para graficarla basta con ubicar dos puntos en el plano
cartesiano.

Sus caracteristicas de acuerdo a la ecuacion (1) son:

x: Variable independiente.
y: Variable dependiente (depende de x)

m: Pendiente de la recta (grado de inclinacién de la recta) conociendo dos puntos de la recta
P(x1,y1) Y Q(x2,¥2)

Ecuacion 2-2. Pendiente de una recta conociendo dos puntos.

b: Intercepto con el eje y.



2.4.2 Grafica

Figura 2-1. Funcion lineal con pendiente negativa

y=-2x+3

Figura 2-2. Gréfica funcién lineal pendiente positiva

Y

y=2x+3

Para graficar basta tomar la pendiente y el intercepto con el eje y (b). Veamos un ejemplo.



Ejemplo1: Grafiquemos y = Zx + 1. (Ecuacion de una recta)

Recordemos de (2)la pendiente de una recta, luego el numerador indica el cambio en y (Ay), el

denominador indica cambio en x (Ax).

Ecuacion 2-3. La pendiente como el cambio de y con respecto a x

4y
m=-— (3)

Primero ubiquemos b = 1

Figura 2-3. Funcion intercepto 1 en y

Luego a partir de b desplazamos las coordenadas x, y de acuerdo al signo de m, si la pendiente
es positiva y se desplaza hacia arriba de acuerdo al numerador y x se desplaza a la derecha de

acuerdo al denominador.

Si la pendiente es negativa se realiza uno de los siguientes procedimientos tomando como

punto de partido besto es el punto (0, b):



y se desplaza hacia arriba de acuerdo al numerador y x se desplaza a la izquierda de acuerdo

al denominador.

y se desplaza hacia abajo de acuerdo al numerador y x se desplaza a la derecha de a cuerdo

al denominador.

Si la pendiente es positiva se realiza uno de los siguientes procedimientos tomando como
punto de partido b:
y se desplaza hacia arriba de acuerdo al numerador y x se desplaza a la derecha de acuerdo

al denominador.

y se desplaza hacia abajo de acuerdo al numerador y x se desplaza a la izquierda de acuerdo

al denominador

2 .
En nuestro caso m = : es positiva. Trazamos la recta por los puntos Py Q.

Figura 2-4. Grafica de una recta con pendiente m, e intercepto con y.
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2.4.3 Dominio y rango de una funcion.

El dominio de una funcién son los valores que puede tomar la variaba x y el rango son los

valores que pueden tomar y en determinadas gréficas.



Para hallar el dominio se despeja y, se analizan los valores de x para que y € R. En la funcion

lineal dominio son R

Para hallar el rango se despejax, se analizan los valores de y para que x € R, en la funcion
lineal el rango son losR, o si la funcién es de la formay = ¢, entonces el rango es c y el dominio

son los R.

2.4.4 Intercepto con los ejes

Para hallar los interceptos en x = 0 se hace y = 0, y para hallar el intercepto eny se hacex =0

tal como se puede apreciar a continuacion en el ejemplo 2.

Ejemplo2

En este ejemplo se explica paso a paso como encontrar el intercepto con el eje x.

Tabla 2-1. Intercepto con el eje x

2 Funciéon dada, de la cual se encontraran el
y=sx+1 _
3 intercepto con x
2
0= gx +1 Se remplazay por 0
1 2 Se transponen los términos, buscando despejar la
1="x
variable x
-3 Se aplicé la propiedad de multiplicacion y division de
— =X . .
2 los nimeros reales en el despeje de la variable x .

Luego el intercepto con el eje x es _73 el punto donde corta al eje x sera (_73, 0)

Para hallar el intercepto con y se hace x = 0, verifiquemos que b = 1 es el intercepto con y.



Tabla 2-2. Intercepto con el eje y

2 Funcién dada, de la cual se encontraran el
y==-x+1 .
3 intercepto con y
2 Se remplaza x por 0
y=7z0)+1
3
y = Se aplicd las propiedades de transposicion de
términos y la de multiplicacién por cero.

Hemos verificado que el intercepto con yes y = 1, lo mismo que b = 1, luego el punto de corte

con el eje y es(0,1).
2.45 Ecuacion de larecta conociendo dos puntos

Cuando conocemos dos puntos P(x1,y1) Y Q(x2,v,) se puede realizar la gréfica de f con Py Q,

y se puede hallar la ecuacion a partir de la ecuacién (1):

Pendiente: m = 22=21 Ecuacién punto pendiente:
X X
2741

Ecuacién 2-4. Ecuacion de larecta conociendo la pendiente.

y—y1=m(x —xq) 4)

Ejemplo 3: Encontrar la ecuacién de la recta que pasa por los puntos P(2,—1) yQ(—2,1).

Solucién:

Para resolver el ejemplo se emplea la formula de pendiente mostrada en la ecuaciéon (2)

yz_yl_ 1+2 3

m:xz—xl —-2-2 4

Luego con P o Q y usando la ecuacién punto pendiente, Ecuacion (4) obtenemos la ecuacion

de la recta. Tomemos P(2,-1)ym = — % y aplicando la ecuacién punto pendiente:



Tabla 2-3. Ecuacion de la recta con punto pendiente

3 Se tomé el punto p y la pendiente m y se remplazo
y+1l=—=(x-2) » .
4 en la ecuacion (4) que es punto pendiente, para

hallar la ecuacion de la recta de la forma y = mx + b

3 3 Se resuelve la parte operativa y se despeja y
y=—=x+--1
4 2
3 1 Se suman términos semejantes y queda la funcion
y=—s-x+-
2 de larecta de la formay = mx + b

2.4.6 Ecuacion delarectaenlaformaAx+ By +C = 0.

La recta puede ser representada en forma de polinomio igualado a cero, tal y como se muestra

en la siguiente expresion.

Ecuacion 2-5. Ecuacién general de recta.

Luego queda

Ecuacion 2-6. Ecuacion explicita de la recta a partir de la ecuacién general.

2.4.7 Rectas paralelas y perpendiculares

Dos rectas son paralelas si sus pendientes son iguales:



Ecuacion 2-7. Pendientes de dos rectas cuando son paralelas.

Dos rectas son perpendiculares si el producto de las pendientes es —1:

Ecuacion 2-8. Pendientes de dos rectas cuando son perpendiculares.

2.4.8 Punto medio.

Si P(x1,y1) Y Q(x,,v,) son los extremos de un segmento PQ, entonces las coordenadas del

punto medio son:

Ecuacion 2-9. Expresién para encontrar el punto medio entre dos puntos.

2.4.9 Distancia entre dos puntos

Si P(xq1,y1) Y Q(x,,y,)la distancia entre P y Q esta dada por:

Ecuacion 2-10. Expresion para encontrar la distancia entre dos puntos.




2.5 Tecnologias de la Informacién y las comunicaciones
para la educacion.

Cuando se modelan procesos de ensefianza se debe tener en cuenta la relacion del sujeto,
saber, docente con el contexto social, ademas En el campo de la didactica de las
matematicas se ha visto conveniente el uso de los nuevos desarrollos tecnoldgicos, como una
herramienta adicional en el proceso de ensefianza de las matematicas, las cuales permiten
nuevas formas de representacion que van a contribuir para que los estudiantes comprendan de
una manera mas clara los conceptos.

En el ejercicio docente al usar las TIC como herramientas se motiva a los estudiantes a
aprender de una forma no tan tradicional, ademas de acceder a los conceptos matematicos
desde una nueva realidad. Esto implica también que el docente tenga disposicion para
reaprender y capacitarse.

De igual forma la evaluaciébn adquiere nuevas implicaciones ya que con la evaluacion
tradicional no es suficiente si se implementa las TIC en el aula de clase.

A continuacion se nombran algunas herramientas comunes que se usan en la ensefanza,
tanto de la matematica como de otras areas, teniendo en cuenta que se puede encontrar
muchas mas.

25.1 Web 2.0

Es un conjunto de medios y recursos tecnolégicos que hacen posible compartir contenidos con
otros usuarios, la informacion es generada por los usuarios directa o indirectamente, ademas
los recursos hacen posible que cada usuario tenga su propio sitio en la web. Veamos algunos
elementos de la web 2.0

Sistemas de Gestidn de Aprendizaje

Es un software instalado en un servidor web que se emplea para administrar, distribuir y
controlar las actividades de formacién no presencial (o aprendizaje electronico) de alguna
institucion u organizacion.

Las principales funciones del sistema de gestion de aprendizaje son: gestionar usuarios,
recursos asi como materiales y actividades de formacion, administrar el acceso, controlar y
hacer seguimiento del proceso de aprendizaje, realizar evaluaciones, generar informes,
gestionar servicios de comunicacion como foros de discusién, videoconferencias, entre otros.
Algunos ejemplos son Moodle, Dokeos, BlackBoard, entre otros.



Blog

Los blogs sirven para difundir conocimiento y compartirlo con los demas, para expresar
opiniones, compartir ideas, tratar temas de acuerdo a los intereses de cada uno, generar
debates.

Redes sociales

Son estructuras sociales que se componen de grupos de personas, las cuales se conectan por
uno o varios tipos de relaciones ya sean de amistad, intereses en comun, entre las redes
sociales mas conocidas tenemos Facebook, twitter, myspace.com, sénico, Windows live, Linked
in, etc.

2.5.2 Laboratorios de Matematicas

El laboratorio de matematicas es un punto de encuentro entre profesores, estudiantes e
investigadores partiendo de problemas o situaciones donde se requiere alguna simulacién o
modelacion matematica para alcanzar soluciones efectivas a problemas o comportamientos de
variables en una determinada situacion.

Algunas herramientas usadas en los laboratorios de matematicas son: Geogebra, Derive,
matlab, minimat, Cabri, exploremath, etc.

2.5.3 Multimedia y audiovisuales

Son sistema que utiliza multiples medios de expresion para comunicar informacion, tales
medios pueden ser videos, imagenes, texto, sonido, animacion, entre otros. A continuacién se
nombran algunos que son muy frecuentes como ayuda en el aula de clase.

Videos

No resulta facil definir qué es el video educativo, o al menos hacerlo de una forma clara y
contundente. Lo cierto es que el video es uno de los medios didacticos que, adecuadamente
empleado, sirve para facilitar a los profesores la transmisién de conocimientos y a los alumnos
la asimilacién de éstos. Podemos definir un video educativo como aquel que cumple un objetivo
didactico previamente formulado.

Animaciones

Las animaciones forman parte del grupo de aplicaciones de la multimedia interactiva y
generalmente se ponen en las presentaciones con la Unica finalidad de ilustrar en una manera
mucho mas concreta el contenido que se esta intentando mostrar.



Simulaciones

Una de las formas mas efectivas y faciles de integrar las TIC en las materias del curriculo es
mediante el uso de simulaciones. Muchas de estas se encuentran disponibles en Internet para
propositos educativos, en la mayoria de los casos sin costo. Algunas son interactivas, es decir,
gue permiten al estudiante modificar algun pardmetro y observar en la pantalla el efecto
producido por dicho cambio. Otras posibilitan ademas configurar el entorno, esto es, que los
educadores pueden programarlas para que aparezcan distintos elementos y diferentes tipos de
interacciones. Una de las cualidades que poseen las Simulaciones es el alto grado de
motivacidén que despiertan en los estudiantes y poder llegar a resultados a través de un proceso
de ensayo y error (orientado por el profesor). Este proceso les permite descubrir conceptos
matematicos e ir construyendo un puente entre las ideas intuitivas y los conceptos formales.

2.6 Lineamientos curriculares (Nuevas tecnologias vy
curriculo de matematicas)

Los lineamientos curriculares (1999) expone con relacion a las nuevas tecnologias unas
consideraciones acerca de una realidad nacional:

e “el entusiasmo por el uso del computador se ha concentrado fundamentalmente
en los colegios privados de clase alta y media. La situacion es radicalmente
diferente para las clases menos favorecidas... ”

e “... sin desconocer los esfuerzos aislados sobre los recursos tecnoldgicos en
algunas instituciones, es innegable que la mayoria de los profesores de
matematicas en ejercicio no tienen una buena preparacion en el uso
tecnoldgico...”

o “Existe muy poca expectativa sobre el uso del computador entre los docentes.
Hay escepticismo y algo de rechazo por la falta de capacitacion acerca del uso
de estos recursos. No puede olvidarse la tradicional inercia escolar o resistencia

al cambio.”

Por lo anterior el papel del docente en la actualidad debe ser de comparable con el
trabajo de un investigador “para que los saberes matematicos al momento de ingresar a
la escuela hayan sufrido una re-elaboracion didactica que los re-contextualiza, los re-

personaliza, los re-temporaliza. Es una re-elaboracion didactica donde se debe centrar



la actividad profesional del maestro de mateméticas, a fin de propiciar para los alumnos
una verdadera actividad cientifica...”

Se debe tener en cuenta que en el aprovechamiento de las TIC en el aula de clase,
‘muchas de las ideas matematicas que antes eran estéticas, ahora se vuelven
dinamicas y ejecutables para el alumno... puede decirse que las TIC otorgan una
direccionalidad al proceso de construccion del conocimiento a partir de ejemplos
concretos... y la aplicacién de los conocimientos a tareas especificas, puede llevarse a
los estudiantes mediante un proceso inductivo, desde una fase de comprension intuitiva,
a nivel de procedimientos y una posterior abstraccion, a la formalizacion y por
consiguiente, construccién de los conceptos matematicos. Con el uso de las TIC
apropiadamente, se puede pasar de una comprension intuitiva visual a un elevado nivel
de abstraccion y generalizacion... y que también implica explorar, descubrir, conjeturar,
buscar ejemplos y contra ejemplos, hacer deducciones, justificar, poner a prueba

argumentos, efc.”.



3 ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA-
APRENDIZAJE DE LA FUNCION LINEAL EN EL
GRADO NOVENO MEDIADA EN LAS NUEVAS
TECNOLOGIAS

En este capitulo se presenta el desarrollo de las fases y las actividades realizadas en el
proceso de la estrategia didactica para la ensefianza de la funcion lineal en el grado noveno,
teniendo en cuenta una serie de actividades para una mejor comprension del concepto de
funcion lineal.

3.1 Herramientas TIC utilizadas para el desarrollo de la
estrategia

Esta estrategia didactica se enmarcé dentro de un curso virtual moodle donde se realizan
diferentes actividades utilizando diferentes herramientas didacticas como lo son:

3.1.1 Moodle

Es un ambiente educativo virtual, en el cual se gestionan cursos en linea, ademas su
distribucion es gratuita. En este trabajo final de maestria se usa para construir el curso de
funcién lineal, esto es posible ya que contiene una serie de recursos, tales como: componer
pagina de texto, componer una pagina web, enlazar un archivo o una web, insertar etiquetas,
entre otras. Adicionalmente, Moodle cuenta con actividades de las cuales se resaltan las
siguientes: base de datos, chat, consultas, cuestionarios, ejercicios, encuesta, talleres, tareas,
wikis entre otros.

3.1.2 Flash

Se usa para construir animaciones, juegos y presentacion de algunos ejemplos de ejercicios y
aplicaciones de la funcién lineal.



3.1.3 Geogebra

Programa para realizar el andlisis de graficas y observar el comportamiento de las variables de
una funcién. Se usara para ver como se comporta la funcién lineal en el plano cartesiano a
partir de una serie de guias didacticas tanto para ejercicios, como para aplicaciones.

3.1.4 Thatquiz

Es un sitio Web, donde se realizan pruebas en linea y ademas tiene una base de datos, donde
cada profesor puede manejar los grupos y llevar un seguimiento de cada uno, se usa para que
el estudiante practique y lleve dudas a clase.

3.1.5 YouTube

Es un sitio web donde los usuarios pueden subir y compartir videos, en este caso se tomaran
algunos que nos ayuden a interpretar los conceptos de la funcion lineal teniendo en cuenta
explicaciones de la teoria, ejercicios y aplicaciones.

3.1.6 Powerpoint

Es un programa informatico para realizar presentaciones, en este espacio se usa para mostrar
desde la parte historica acompafiada de las demostraciones de las ecuaciones que intervienen
en la funcién lineal.

3.1.7 Iméagenes

Son fotografias que se usan para hace mas llamativo el curso, para que no sea un curso muy
plano y estas herramientas le den mas vida, ademas de mostrar comoesta formado el curso de
la funcién lineal.

3.2 Metas de comprension a desarrollar en el curso

Cuando se ingresa al curso de funcion lineal, lo primero que se encuentra el estudiante es con
la figura 3-2, y en la parte inferior estan las metas de comprensién (EPC) que debe alcanzar al
terminar el curso. También aparece la bibliografia que se utilizé para la realizacién del curso.



Figura 3-1. Metas de compresion a desarrollar en el curso

METAS DE COMPRENSION: Las estudiantes desarrollaran
comprension a cerca de:

1. Reconocer el concepto de relacion y funcion ademas de analizarlos
con situaciones de la vida cotidiana.

2. Reconoce el dominio, rango, grafica, intercepto con los ejes y
aplicaciones de la funcion lineal

& Bibliografia

Después el curso se divide en seis actividades, las cuales se veran a continuacion.

3.3 Actividades de la estrategia didactica

A continuacién se presentan las actividades que se tuvieron en cuenta para la realizar la
propuesta didactica sobre la ensefianza del concepto de funcion lineal, entre ellas esta el
andlisis de los conocimientos previos, ensefianza del concepto, actividades con guias,
practicas, actividades para evaluar y juegos para saber si se esta entendiendo el concepto de
funcion lineal.

3.3.1 Actividad 1: ¢ Estoy preparado para este tema?

Como se muestra en la figura 3.3 hay una evaluacién sobre los conocimientos previos de los
estudiantes como insumo para posteriormente evaluar el impacto de esta estrategia didactica.
Esta actividad consiste en una prueba diagnéstica que se realiza usando un cuestionario desde
moodle, donde se resuelven ejercicios y aplicaciones en linea.

Esta actividad se realiza en clase usando un aula mévil (portétiles), mediante dos sesiones de
clase. En dichas sesiones se evallo como las estudiantes resuelven ecuaciones lineales,
despejando variables teniendo en cuenta las propiedades de los nimeros reales, ya que es un
concepto fundamental para el desarrollo de la funcion lineal, el andlisis de algunas situaciones
(problemas) y ubicacién de puntos en el plano cartesiano.



Figura 3-2. Presentacién actividad 1.

1 ;ESTOY PREPARADO PARA ESTE TEMA? O

3.3.2 Actividad 2: ¢Qué es eso de funcidn lineal?

En la figura 3-4 se muestran las actividades que se realizan para entender el concepto de
funcion lineal, las cuales se describen a continuacion:

Figura 3-3.Actividad 2

SQUE ES ESO DE FUNCION LINEAL
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En la primer actividad la estudiante observa y hace un andlisis de una aplicacién llamada
lléname (2012), la cual consiste en observar a medida que se van llenando unos recipientes

gue tienen diferentes formas con agua (fig. 3-5) y hacer el analisis de la relacion forma del
recipiente Vs el tiempo (fig. 3-6).



Figura 3-4. Aplicaciones de lléname
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Figura 3-5. Instrucciones de lléname

ELIGE O DIBUJA EL PERFIL ZOQUIERDO DEL RECIFIENTE

e®

INSTRUCCIONES

Elige uno de loz 16 modelos o bien cres ef tuyo propio. También poedes elegir un modelo y afadirle trozos, En la

saccion “Las herramientas de dibujo” e explica el uso de cada botén Cuando hayaa terminado pulsa el dotdn de

ovance

Luego hay un sitio web, llamada librosvivos (2012) donde el estudiante puede hacer un analisis

mas a fondo sobre el concepto de funciéon y funcién lineal.

Se continda con una presentacion donde se analiza cada ecuacion relacionada con la funcion
lineal, como la distancia entre dos puntos, ecuacion punto pendiente, punto medio, entre otros,
y esto demostrados desde la geometria. Ademéas se publica una serie de videos como
complemento para que el estudiante solucione inquietudes si todavia tienen con respecto a la
funcion lineal.

Por ultimo hay un documento que brinda apoyo al concepto de funcion lineal.



3.3.3 Actividad 3: Trabajo guiado

En esta actividad se desarrollan dos guias didacticas de la funcion lineal como se observa en la
figura 3-7.

Figura 3-6. Actividad 3.
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La primera guia como se muestra en las figuras 3-8 y 3-9 consiste en realizar una serie de
graficas de rectas ya sea en linea o con el programa Geogebra partiendo de una serie de
preguntas, ademas se debe describir el comportamiento de dichas rectas cuando se cambian
los valores de la pendiente y del intercepto con los ejes.

Figura 3-7. Graficas Guia 1
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Figura 3-8. Preguntas guia 1, parte 1 de 4

Acontinuacién conteste las siguientes preguntas:

1. Qué efecto geamétrico observa en g (x) respecto a cuanda:
M &5 mayor que uno (1)
m esta entre cero yuno (0<m=<1)
m es igual a menos uno (m=-1)
m esta entre menos unoy cero (-1<m<0)
m es Menor que Menos uno (m< -1

. {Qué ocurre cuando m es igual a cero (m=0)7

. 8im es positivo, scudl es el mayor valor gue puede tomar g (x) 2, ;cudl es el menor valor que puede tomar g (x) ?
. Sim es negativo, ;cudl es el mayorvalor que puede tomar @ (x}) ?, icudl es el menorvalor que puede tomar @ (x) ?
. ¢Para guévalores de m la funcidn es creciente?;Para qué valores de m lafuncidn es decreciente?

. &0Qwé se puede decir de los cortes con el eje x y con el eje y?

. Haga una descripcion de la funcién g (x) cuando m es positiva.

. Haga una descripcidn de la funcién g (x) cuando m es negativa.

MDOBE —] On Lh dm i b

. Haga una descripcidn de la funcién g (x) cuando m=n

La segunda guia consta de una serie de problemas que involucra la funcion lineal, en Geogebra
se deben realizar los trazos correspondientes a cada situacion.

Las guias didacticas se resuelven en un documento de Word tomado la foto a la pantalla
cuando se trabaja en internet o en el programa Geogebra y pegandola en el documento.

Figura 3-9. Guia 2 de aplicaciones

Enunciados y graficas

Ex muy frecusnt= expre=ar mediant= una grifica la relacifn =ntr= do= magnitudes. Unas s=ncillas pavutas para su
lzctura = ir‘t=r|:-r:t::i5r. comvenidas universalment=, hac=n d= s ;ri'i:: uro de los modos mids eficsoes de
resumir informacifin compleja sobre la dependencia =ntr= dos magnitudes. Es por ell que las grificas son cada
vmr mids utilizadas, tanto =n informes de cardcter cimntifics o ::\-:i:lﬁ;i::. come =n la informacifn gus Spar=os =n
lo= meddios de comunicaciin gue manejamos =n neestra vida cotidiana.

Por elle &= muy important= aprender a relacionar la informacifn proportionada por las grificas con las otras
formas de expresifn gue también =clemos utilizar para =xpresar la relacidén entre dos magnitude=, como son los
epunciados verbales, == decir, medisnt= palsbras, lsx tablas de valores o, cusndo == posible, las
Expresiones ol gebraicas,

En lo= =j=micics que sigu=n == propon=n diversos =nunciados verbales y == trata d= construir la grifica gu=
=xpre=s |z relacién descrits =n cads caso.

En la figura 3-10 se dan las instrucciones sobre el desarrollo de la segunda guia didactica la
cual relaciona una serie de enunciados con cierto tipo de graficas.



Figura 3-10. Graficas guia 2 con Geogebra
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La figura 3-11 se presenta un grafico donde el estudiante manipula todos los puntos del plano,
para crear una grafica aproximada a la situacion problema, tal como puede observar en la figura
3.12.

Figura 3-11. Preguntas guia 2.

Preguntas

1. Ejmmicic 1: Cuando =algo a comer voy aumentando =l rtmo gradusime=nts y lwsgo mant=ngo un HAtmo
constante durant= un been ato. Cusndo estoy prikimo al final voy disminuy=ndo = ritmo hasts Qu=
finalment= m= car. Construve wuna ordfica ous mue=str= cfmo vars la distancia recomida =n funcidn del

Preguntas

1. Ejmmicic 1: Cuando =algo a comer voy aumentando = Atmo gradusime=nt= y =g mant=rgs un Atmo
constante durant= un been mte. Cusndo estoy prikimo al final voy disminuy=ndo = rtmo hasta que
finalmente me= par. Comstruy= una grifica gue mue==tr= cfmo vana la distanca recomida =n funcidn del
ti=mpo durant= =] =ntrensmi=nto.

2. Ejercicic Z: El avifn fu= ganando altua de modo regular, s mzfn de 1500 metros por minuto, hasts
slcanzar la altitud d= 7500 metros, que mantuve = resto del voslo. Constnnr= una grifica gque mu=stre=
ofimo vara la altura del avidn sobr= =] su=lo durant= lox 10 prime=ro= minutos de veelo.

3. Ejercicic 3: Despuéis d= hervir, la temperatuna del agua bajé dpidament=. Conforme pasaba el tiempo =1
dezcmm=n de temperatura era cads ver mis l=nto hasts gue finalment= slcanzd la temperaturs ambi=nt=,
gue =ra d= 259, a lox 5 minutos. Construye una grifica gu= mu=str= cofmo vana la t=mperatura d=l agua

oon = tiempo.

Al terminar se debe subir cada guia a la plataforma la cual tiene su propio espacio, para que
luego lo revise el profesor.



3.3.4 Actividad 4: Practiquemos lo aprendido

En esta actividad como se muestra en la figura 3-13 los estudiantes deben tener claridad sobre
el concepto de funcién lineal, para verificar que el concepto se ha ensefiando de una forma mas
clara y que realmente el estudiante lo ha comprendido.

A partir de una serie de ejercicios y aplicaciones del libro guia, se realiza un trabajo tanto para
la clase como la casa y durante la clase se soluciona todo tipo de inquietudes. Ademas cada
estudiante debe hacer una wiki, teniendo en cuenta su eleccién profesional y a partir de ésta
plantear una situacién donde se analicen los conceptos trabajados hasta el momento de funcién
lineal, cada estudiante puede ser participe de las wikis de sus compaferos.

Figura 3-12. Actividad 4

OO

3.35 Actividad 5: Complementemos la evaluacion.

En esta actividad los estudiantes pueden practicar desde thatquiz (2012) resolviendo ejercicios
teniendo en cuenta la pendiente de una recta, representacion de rectas y relacionando
ecuaciones con graficas, de esta manera el estudiante afianza mas el concepto de funcion
lineal como se ve en la figura 3-14



Figura 3-13. Actividad 5.

5 COMPLEMENTEMOS LA EVALUACION =)

puURgEds s

Luego hay una prueba final, la cual los estudiantes resuelven en linea en el campus del colegio
(moodle), en esta prueba se analiza si el estudiante entendi6 el concepto de funcién lineal vy si
lo sabe aplicar en la solucién de problemas.

3.3.6 Actividad 6: jVamos a aprender jugando!

En esta dltima actividad los estudiantes juegan desde la web, cada estudiante puede elegir

uno de los cinco juegos que aparecen en la figura 3-15 los cuales tienen que ver con lo que se
aprendi6 sobre la funcién lineal.

Ellos pueden acceder en cualquier momento a esta actividad, para practicar lo que van
aprendiendo.

Figura 3-14. Actividad 6: {Vamos a aprender jugando!

5 iVAMOS APRENDER JUGANDO! o




4 RESULTADOS

En este capitulo se tiene en primer lugar una descripcion del escenario donde se aplicé la
estrategia didactica, en segundo lugar se analizan los resultados de la prueba diagnostica para
Ver si es pertinente empezar con la propuesta didactica o hacer un repaso sobre los conceptos
necesarios para que los estudiantes no presenten dificultades en el tema, en tercer lugar se
analizan los resultados de la prueba final que se realizé tanto al grupo experimental como al
control.

4.1 Escenario

Para la realizacion de la estrategia didactica se tuvo en cuenta una poblacién de 850
estudiantes y 6 docentes del area de matematicas del colegio Marymount de Medellin ubicado
en el sector del poblado en la calle 7 N° 25-64, tiene Unica jornada de 7:30 Am a 3:00 Pm. La
poblacion objeto de estudio fue de 57 estudiantes del grado noveno, asi: 27 estudiantes del
grupo experimental, teniendo en cuenta que la intervencion con este grupo fue en el afio 2011y
no se utilizé ningan recurso tecnoldgico solo la ensefianza tradicional; y 30 estudiantes del
grupo control.

4.2 Criterios de evaluacioén

Es importante tener en cuenta el criterio de evaluacion del colegio, a continuacién se muestra
como se analizan los desempefios y el rango numeérico en los cuales estan dichos criterios:

Desempefio Superior: Cuando ha logrado evidenciar pleno dominio en los diferentes tipos
de razonamiento y ha mostrado el desarrollo de las competencias interpretativa,
argumentativa y propositiva. Se califica entre [4.6 y 5.0]

Desempefio alto: Cuando el estudiante demuestra un buen nivel de desarrollo en los
procesos de interpretacién, comprension y analisis; cuando es capaz de argumentar y



proponer alternativas de solucion a los problemas o situaciones que se le plantean. Se
califica entre [4.0 y 4.5]

Desempefio basico: Cuando el estudiante ha desarrollado el minimo esperado en sus
competencias interpretativa, argumentativa y propositiva; cuando ha logrado el minimo
desempefio esperado en el dominio de conocimientos. Se califica entre  [3.5y 3.9]

Desempefio Bajo: Cuando el nivel del estudiante en los procesos de razonamiento es tan
bajo que le impide interpretar situaciones y resolver problemas. Se califica entre [10y
3.4]

4.3 Prueba diagnéstica

La prueba diagnostica consiste en resolver una serie de ejercicios y aplicaciones, con el fin de
que las estudiantes manejen las operaciones fundamentales de los niUmeros reales.

Como primera parte en la prueba diagnostica se resuelve una serie de ecuaciones lineales de
primer grado con una sola incognita, estos ejercicios son muy importantes por que son
elementos que se requieren para el despeje de algunas ecuaciones con dos incognitas las
cuales llamamos funciones en particular la lineal; en una segunda parte de la prueba
diagnostica se solucionan ecuaciones con dos variables, con el mismo fin que en la primera
parte de esta prueba; en tercer lugar se ubican en el plano cartesiano una serie de puntos, con
el fin de mas adelante trazar rectas, ya que por dos puntos pasa una sola recta; de cuarto hay
una serie de enunciados donde las estudiantes deben interpretar la situaciéon y escoger la
respuesta correcta de seleccion mdltiple.

Resultados de la prueba diagndstica

Los siguientes son los resultados obtenidos en la prueba diagndstica en el grupo experimental,
se tiene en cuenta que la calificacion para ganares de 3.5 lo cual representa el desempefio
bésico.



Figura 4-1. Resultados prueba diagnodstica
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Como se puede observar en la figura 4.1 en los resultados de los estudiantes la mayoria estan
por encima de 3.5 que representa el desempefio basico, quiere decir que no es necesario hacer
un repaso de los conceptos basicos para empezar a trabajar sobre la propuesta de la estrategia
didactica, sin embargo hay una pocas estudiantes que estan por debajo de este rango, pero es
mas facil nivelar estas estudiantes en las tardes en el colegio de 3:00Pm a 4:30 Pm para que
no se atrasen con relacion a las otras estudiantes y realicen un buen trabajo, se observo
también que a la mayoria les cuesta la interpretacién de problemas, en lo cual durante las
clases trabajaremos sobre esta parte que es muy importante tanto para el tema de funcion
lineal como para trabajo futuro.

4.4 Prueba final

La prueba final consiste en seis preguntas realizadas en una prueba escrita, en la parte
superior tiene el encabezado con el nombre del colegio, el profesor, fecha, nombre de la
estudiante y el periodo; luego esta el topico del tema “Las funciones como centro de mi vida”;
luego estan las metas de comprension, que se refieren a los que se pretende que aprendan y
las instrucciones de la prueba; Por ultimo estan las preguntas, la primera es resolver una
ecuacion de primer grado con una incAgnita, la segunda es demostrar por medio de pendientes
gue los puntos dados son los vértices de un triangulo rectangulo, la tercera es partir de una
ecuacion general de la recta para llegar a la ecuacion de la forma y = mx + b, identificar la
pendiente, el intercepto con el eje y y ademéas obtener la gréfica, la cuarta corresponde a
encontrar la ecuacién de una recta que satisface las condiciones de pasar por un determinado
punto y que sea paralela y perpendicular a una recta dada, la quinta pregunta se resuelve a
partir de una grafica donde se encuentra la ecuacion de una recta, ypor ultimo esta la aplicacion
partiendo de una situacién dada se hace el analisis y se encuentra la ecuacion que describe el
problema, hallar ciertos datos desde la ecuacion de la recta que se encontrd y realizar un
grafico que represente la situacion, teniendo en cuenta un intervalo de tiempo. Se debe tener
en cuenta que esta prueba es un complemento a la prueba final realizada en el campus del
colegio (moodle).



4.4.1 Resultados de la prueba final

El siguiente es el andlisis de los resultados obtenidos de la aplicacion de la prueba final al grupo
experimental 9B (2012) y comparado con los resultados del grado 9B (2011), el cual es el
grupo control.

En promedio los resultados del grupo control fueron de 2.8, mientras los resultados del grupo
experimental fueron de 3.4, se observa una gran diferencia entre los resultados de ambos
grupos, ya que con el grupo control no se hizo ningun tipo de intervenciéon y con el grupo
experimental se trabajo la mayoria del tiempo desde el curso virtual de funcién lineal en el
campus virtual del colegio Marymount (moodle).

A continuacién se muestra una tabla con el numero de estudiantes del grupo experimental y del
grupo control que respondieron acertadamente a cada una de las preguntas que conforman la
prueba de salida.

Tabla 4-1. Cronograma de actividades.

Pregunta 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Grupo 66.7% 85.2% 51.8% 40.7% 62.9% 37.0%
Experimental
Grupo 43.3% 60% 50% 30% 40% 3.3%
Control
Tipo Despeje Demostracion | Pendiente | Rectas Andlisis | Aplicacién
pregunta de con intercepto | paralelas 'y gréfico — solucién
Ecuacién | pendientes perpendiculares de
lineal un triangulo problemas.
rectdngulo

En la pregunta uno se hace énfasis en la solucién de ecuaciones figura 4-2 y figura 4-3, los
resultados muestran que las estudiantes del grupo experimental, resuelven mas facilmente una
ecuacion de primer grado con una incégnita segun tabla 4-2, mientras las estudiantes del grupo
control todavia tienen dificultad en este proceso tabla 4-3. Esto es muy importante ya que el
despeje de ecuaciones es necesario en la solucion de las otras preguntas de la prueba.

Tabla 4-2 Pregunta 1. Grupo experimental

ni Ni fi Fi
Incorrecta 9 9 33,3 33,3
Parcialmente
correcta 0 9 0,0 33,3
Correcta 18 27 66,7 100,0




Figura 4-2. Pregunta 1. Grupo experimental

Pregunta 1: Ecuaciones lineales.
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Tabla 4-3 Pregunta 1. Grupo control

ni Ni fi Fi
Incorrecta 3 3 10,0 10,0
Parcialmente
correcta 14 17 46,7 56,7
Correcta 13 30 43,3 100,0

Figura 4-3. Pregunta 1. Grupo control

Pregunta 1: Ecuacioneslineales.
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Los resultados de la pregunta dos tiene que ver con la demostracion de un triangulo rectangulo
a partir de la ubicacion de tres puntos en el plano cartesiano teniendo en cuenta las
pendientes, como se observa en las figuras 4-4, 4-5 y en las tablas 4-4 y 4-5, el 85% del grupo
experimental contestaron correctamente, mientras que el 50% del grupo control solo la



respondieron correctamente; quiere decir que la ubicacion de puntos y la aplicacion de las
pendientes es de gran importancia a la hora de realizar demostraciones de la geometria y que
el grupo experimental interpreta mejor la situacion que el grupo control.

Tabla 4-4 Pregunta 2. Grupo experimental

ni Ni fi Fi
Incorrecta 1 1 3,7 3,7
Parcialmente
correcta 3 4 11,1 14,8
Correcta 23 27 85,2 100,0

Figura 4-4. Pregunta 2. Grupo experimental

Pregunta 2: Demostracion de un triangulo
rectangulo
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Tabla 4-5 Pregunta 2. Grupo control

ni Ni fi Fi
Incorrecta 0 0 0,0 0,0
Parcialmente
correcta 15 15 50,0 50,0
Correcta 15 30 50,0 100,0




Figura 4-5. Pregunta 2. Grupo control

Pregunta 2. Demostracion de un
triangulo rectangulo
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En la pregunta tres apartir de una ecuacion general de la recta se llega a la ecuacion de la
forma y = mx + b, ademas se identifica la pendiente, el intercepto con el eje y y la gréafica,
partiendo del analisis de las figuras 4-6, 4-7 y de las tablas 4-6 y 4-7 el 51.9% de las
estudiantes del grupo experimental respondieron correctamente, mientras que solo un 40% del
grupo control respondieron acertadamente, esto quiere decir que hayun mejor analisis cuando
se despeja una ecuacion que involucra la funcion lineal e identifican desde dicha ecuacion las
caracteristicas principales de la funcion.

Tabla 4-6 Pregunta 3. Grupo experimental

ni Ni fi Fi
Incorrecta 5 5 18,5 18,5
Parcialmente
correcta 8 13 29,6 48,1
Correcta 14 27 51,9 100,0




Figura 4-6. Pregunta 3. Grupo experimental

Pregunta 3: Pendiente e interceptode una
recta
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Tabla 4-7 Pregunta 3. Grupo control

ni Ni fi Fi
Incorrecta 3 3 10,0 10,0
Parcialmente
correcta 15 18 50,0 60,0
Correcta 12 30 40,0 100,0

Figura 4-7. Pregunta 3. Grupo Control

Pregunta 3. Pendiente e interceptode una
recta
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En la pregunta cuatro que corresponde a encontrar la ecuacion de una recta que satisface las
condiciones de pasar por un determinado punto y que sea paralela y perpendicular a una recta
dada, el 40.7% del grupo experimental de acuerdo a las figuras 4-8 y tabla 4-8 responden
correctamente y el 30% del grupo control de acuerdo a la figura 4-9 y la tabla 4-9 responden
correctamente, esto quiere decir que a pesar de que los resultados no son tan altos y la



diferencia no es demasiada se observa aumento en la interpretacién y argumentacion en el
concepto de las rectas paralelas y perpendiculares.

Tabla 4-8 Pregunta 4. Grupo experimental

ni Ni fi Fi
Incorrecta 7 7 25,9 25,9
Parcialmente
correcta 9 16 33,3 59,3
Correcta 11 27 40,7 100,0

Figura 4-8. Pregunta 4. Grupo experimental

Pregunta 4: Rectas paralelas y perpendiculares
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Tabla 4-9 Pregunta 4. Grupo control

ni Ni fi Fi
Incorrecta 10 10 33,3 33,3
Parcialmente
correcta 11 21 36,7 70,0
Correcta 9 30 30,0 100,0




La pregunta 5 tiene que ver con el andlisis de graficas, de acuerdo a los resultados observados
en las figura 4-10 y 4-11y las tablas 4-10 y 4-11, hay una buena cantidad de estudiantes en el
grupo experimental que hacen un buen analisis desde la grafica de una funcion lineal lo cual
equivale al 62.9%, mientras que los resultados del grupo control 60% tratan de hacer el analisis,
pero quedan en algunos detalles, como lo son de signos, operaciones, despeje de ecuaciones e

Figura 4-9. Pregunta 4. Grupo control

Pregunta 4: Rectas paralelasy
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interpretacion grafica de la funcién lineal.

Tabla 4-10 Pregunta 5. Grupo experimental

Correcta

ni Ni fi Fi
Incorrecta 6 6 22,2 22,2
Parcialmente
correcta 4 10 14,8 37,0
Correcta 17 27 63,0 100,0

Figura 4-10. Pregunta 5. Grupo experimental

Pregunta 5: Analisis de grafico
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Parciaimente correcta
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Tabla 4-11 Pregunta 5. Grupo control

ni Ni fi Fi
Incorrecta 3 3 10,0 10,0
Parcialmente
correcta 15 18 50,0 60,0
Correcta 12 30 40,0 100,0

Figura 4-11. Pregunta 5. Grupo control

Pregunta 5. Analisis de grafico

nCOrrecta Parcikimante Correcta

COracta

En lo que respecta a la sexta pregunta de las figuras 4-12 y 4-13, tablas 4-12 y 4-13 sobre las
aplicaciones, el grupo experimental ha realizado un buen trabajo en la interpretacion de
situaciones problemas con respecto al grupo control 3.3%, aunque el porcentaje del
experimental no esta muy alto 37%, se nota mucho la diferencia en este aspecto entre ambos
grupos, ya que hay una mejor interpretacién de las situaciones problemas y a partir de esta
deducir las funcion lineal que mejor la representa, ademas hacer un analisis de datos partiendo
de las ecuaciones ya encontradas y otro aspecto muy importante es el andlisis de la grafica en
el plano cartesiano que representa la aplicacién teniendo en cuenta cierto intervalo de tiempo.

Tabla 4-12 Pregunta 6. Grupo experimental

ni Ni fi Fi
Incorrecta 7 7 25,9 25,9
Parcialmente
correcta 10 17 37,0 63,0
Correcta 10 27 37,0 100,0




Figura 4-12. Pregunta 6. Grupo experimental

Pregunta 6: Aplicaciones
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Tabla 4-13 Pregunta 6. Grupo control

ni Ni fi Fi
Incorrecta 23 23 76,7 76,7
Parcialmente
correcta 6 29 20,0 96,7
Correcta 1 30 3,3 100,0

Figura 4-13. Pregunta 6. Grupo control

Pregunta 6: Aplicaciones
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5 CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

Con base en los resultados obtenidos se plantean las siguientes conclusiones y trabajo futuro.

Al realizar el rastreo bibliografico se encontr6 variado material sobre la ensefianza para la
comprension, aprendizaje significativo, normatividad en Colombia teniendo en cuenta los
lineamentos curriculares y los estandares propuestos por el MEN, herramientas TIC,
propiedades y caracteristicas de la funcién lineal, ademés de estrategias didacticas
implementadas en el aula de clase. Todo este material sirvié de apoyo como base fundamental
para empezar a disefiar la estrategia didactica para la ensefianza del concepto de la funcién
lineal.

Se disefio y construyo un curso virtual en la plataforma de moodle del colegio marymount
(campus virtual Marymount) llamado funcién lineal, dicho curso se organizé en diferente etapa:
analisis de los conocimientos previos, desarrollo de la teoria de la funcién lineal, un trabajo
guiado desde internet o usando software libre, la evaluacion y momento para aprender jugando
y con la ayuda del rastreo bibliografico se logro terminar de construir satisfactoriamente el
Curso.

Al implementar la propuesta de la estrategia didactica de la ensefianza de la funcién lineal se
analizé la pertinencia de los recursos a nuestra disposicion, a pesar de que el colegio posee
una buena banda ancha para toda su instalacion y tiene a disposiciéon dos aulas moviles
(computadores) fuera de dos salas equipadas, nos encontramos en algunos momentos con
algunas dificultades las cuales superamos sin mucha dificultad y en otros usdbamos un plan
alterno cuando la red presentaba problemas y era dificil trabaja con ella.

La evaluacién de la estrategia did4ctica fue continua desde estar preparado para este tema,
pasando por ¢Qué es eso de funcion lineal? Seguido de trabajo guiado, practicando lo
aprendido y complementando la evaluacion. Durante todo este tiempo se evaludé la parte
actitudinal, procedimental (tareas, talleres, solucion de dudas en clase, consultas, pruebas de
practica en linea) y la parte cognitiva con quices y evaluaciones, con este proceso se logré
evidenciar los resultados en la ensefianza del concepto de funcion lineal en el grado noveno B
del afio 2012, con un promedio de calificacion de 3.4 comparado con la ensefianza tradicional
del mismo concepto con el grado noveno B del afio 2011 con un promedio de 2.8.



El uso de las TIC se ha convertido en una herramienta de gran importancia en nuestro medio ya
que facilita los procesos de ensefianza, ademas el uso de estas herramientas tecnoldgicas
deben ser aprovechada al maximo por docentes y estudiantes para tener una mejor claridad en
los conceptos matematicos, ya que estos a veces se muestran de una manera abstracta y dificil
de entender.

Usar las TIC en las clases es muy importante, ya que el estudiante tiene diferentes opciones de
comprender los conceptos y no esta cefiido a una sola metodologia, ademas de poder indagar
mas sobre el tema con mucha mas facilidad, que cuando se trabaja solo en la clase en forma
tradicional.

Queda en cada docente el compromiso respecto al trabajo en el aula de clase utilizando las TIC
como apoyo para mejorar la comprension de los conceptos y que los estudiantes puedan
aprender y que no sea solo por una nota en una planilla, sino que se le motive al aprendizaje,
ademas de que el docente cambie el paradigma de ensefianza actual.

Se debe tener en cuenta que el concepto de funcion lineal es fundamental en el area de
matematicas para otros temas como trigopnometria, limites, calculo diferencial e integral, por eso
es de suma importancia continuar generado estrategias didacticas para que los estudiantes
comprendan mejor los conceptos y esto apunte a seguir disefiando por medio de cursos los
temas que se trabajan de 8° a 11°, para luego seguir con los temas de basica y por qué no,
tener presente los cursos de calculo de la universidad, este es un gran reto.

Los docentes nos debemos capacitar cada vez mas sobre el uso de las herramientas
tecnolégicas, ya que estamos en un medio envuelto de tecnologia y nosotros no podemos ser
la diferencia, es claro que hay metodologias que son dificiles de cambiar, pero se puede tener
la opcién de usar los recursos para mejorar nuestras clases, ser mas dindmicos, motivar mas a
los estudiantes y obtener buenos resultados.
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6 ANEXOS

6.1 ANEXO N°1

Prueba diagndéstica: la siguiente es la prueba diagnostica que se le realizo al grupo
experimental, para ver como estaban las estudiantes para enfrentarse al tema de funcién
lineal.

¢Estoy preparado para este tema?

1. Resolver las siguientes ecuaciones
a) 2x+3=5x—-2
b) 3x -2(2x—-5)=2(x—-3)—-8
€) 5x—6(x—5)=2(x+5)+5x—4)
d x—-3={83+[x—B+x)]}-5

x=5 1 4x+2

e) —+-=
6 2 9
2. Despeja la variable indicada de las siguientes ecuaciones:
a) =2 para Q

Q

b) F=ng—12"Param

c) A=§(b1+b2)h Para b,
1 1 1
?—;+;Paraq

e) §=—2>

"~ q+p(1-q)
3. Ubica los siguientes puntos en el plano cartesiano

17
) P(-33)
5 7
b @ (5.-3)
¢) R(-473)
4. Responde de acuerdo al enunciado :




b)

<)

d)

e)

Un caracol sube por una pared de 7 metros de altura. Durante el dia sube 3 metros pero
durante la noche duerme y resbala dos metros. El numero de dias que necesita el caracol
para llegar a la parte alta de la pared es:

a) 4 b)5 «¢)6 d) 7

Cinco veces las tres quinceavas partes de la edad de una persona es 45 afios. La edad de la
persona es:

a) 15 afios. b) 30 afios. c) 45 afios. d) 60 afos.

En un grupo de 90 estudiantes, la tercera parte de los alumnos tiene 18 afios, la mitad 19
afos y los restantes tienen 20 afios. la suma total de las edades en afios es:

a) 1695 b)1705 c) 1895 d) 2115

Una magquina imprime 400 tarjetas cada 5 minutos. El numero de tarjetas que imprime en un
turno de 8 horas es:

a) 3200 b) 4800 ¢) 38400 d) 57600

Una pelota de caucho se deja caer desde una altura de 9 metros. Si cada vez rebota un
tercio de la altura desde la cual ha caido la vez anterior, entonces la altura que alcanza
después del quinto rebote es:

1 1 1 1
a) - metros b) - metros C) — metros d) — metros
3 9 27 81



6.2 ANEXO N° 2

Prueba de salida: La siguiente es la prueba de salida con la cual se realizo el trabajo al
final de la estrategia para analizar resultados, tanto del grupo experimental como el control.
COLEGIO MARYMOUNT
ACUMULATIVO #1 DE MATEMATICAS. TERCER PERIODO
PROFESOR: HILDEBRANDO GIRALDO B. FECHA: 13 DE JUNIO 2012

NOMBRE: GRUPO: 9A-B

"Las funciones como centro de mi vida"

Metas de comprensién: Las estudiantes desarrollaran comprensién acerca de:

1. Resolver problemas en el conjunto de los numeros reales, identificar sus elementos,

operaciones y propiedades.

Resolver operaciones basicas con fracciones algebraicas y simplificas si es necesario.

Aplicar diferentes procedimientos algebraicos en la solucién de ecuaciones lineales que

involucren la interpretacion, planteamiento y argumentacion de un problema, con el fin

de modelar situaciones reales.

4. Reconocer el concepto de relacién y funcion ademas de analizarlos con situaciones de
la vida cotidiana.

5. Reconocer el dominio, rango, grafica, intercepto con los ejes y aplicaciones de la
funcion lineal.

wn

Instrucciones: En todos los puntos deben aparecer los procedimientos correspondientes, no se
solucionan inquietudes durante la prueba. Ademas de tener en cuenta que la evaluaciéon es
individual si hay fraude la prueba sera cancelada y ésta sera calificada con 0,0. No se repite
evaluacion. Exitos.

1. Resuelve la siguiente ecuacion:

1 2 1= 1 3 4
E(x+3)—§(—X— )=+ -5 -4

2. Demuestre que los puntos P (-2,6), Q (1,2), R (5,5) son vértices de un triangulo
rectangulo.
Graficar, identificar la pendiente y el intercepto con y en la ecuacién de la recta 2y+x=6
4. Encontrar la ecuacion de la recta en su forma y=mx+b que satisface las condiciones
dadas:
a) Pasa por A (5,4) y es perpendicular a -3x-2y=-7
b) Pasa por A (5,4) y es paralela a -3x-2y+7=0
5. Dada la siguiente grafica encuentra la ecuacion de la recta.

w



(5]

6. Un bebe tiene una masa (M) de 10 libras al nacer y tres afios después alcanza 30 libras.
Supdn que la masa M (en libras) en la infancia esta relacionado linealmente con la edad
t (en afios)
a) Expresa M en términos de t
b) ¢Cudl sera M cuando el nifio cumpla 6 afios?
€) ¢A que edad pesara 70 libras?
d) Enun plano traza el numeral a) para 0 <t <12



