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Resumen

En el marco de las estrategias de ensefianza es relevante mencionar aquellas que promueven el
desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes, lo cual se puede posibilitar con la
aplicacion de una unidad didéactica, que mediante actividades intencionadas permiten mejorar el
uso comprensivo del pensamiento, la explicacion de fendmenos y la indagacion, entre otras
competencias que no solo seran Utiles para su vida escolar, sino también para desempefiarse en la

vida diaria.

Este trabajo es una monografia de compilacion que presenta el disefio y la implementacién de
una unidad didactica como estrategia de ensefianza, para ser desarrollada con los estudiantes del
grado cuarto de la basica primaria, la cual esta estructurada de acuerdo a los ciclos de
aprendizaje propuestos por Jorba y Sanmarti, y en su disefio se retoman aspectos tedricos desde
las competencias cientificas, la investigacion en el aula, el aprendizaje significativo, los
referentes nacionales en ciencias naturales y el tema de ecosistema, especificamente el
ecosistema de bosque tropical. Para el andlisis de los resultados se usé un cuadro de categorias
en la evaluacion diagnostica y un informe descriptivo de cada una de las sesiones, haciendo la

triangulacion con los componentes tedricos que enmarcan esta propuesta de ensefianza.

Palabras claves: unidad didactica, ecosistema, bosque, ensefianza, aprendizaje significativo,

competencias cientificas, indagacion, ciclo de aprendizaje.



Abstract

As part of the Teaching Strategies is quite relevant to mention those promoting development of
scientific competencies in students. The statement mentioned before can be possible including a
Teaching Unit (TU) to enhance the comprehensive use of thinking, phenomena explanations and
research among others, through some intended activities. This compendium of competencies can
be not only useful for every student’s school life but also for their own ordinary life outside the

classroom.

This work is a compilation monograph in which design and implementation of a TU is presented.
This TU is intended to be for 4™ graders. The unit proposes specifically a research approach
having its basis in the Meaningful Learning Theory, scientific competencies, cycles and learning
process proposed by Jorba and Sanmarti, Natural Science Curriculum Guidelines, Research
Approach inside the classroom along with the Ecosystem Subject at the school, which is forest
ecosystem. For the result analysis, a table of categories was used when making a diagnostic
assessment and a descriptive report of every single class session through the triangulation of each

theoretical component held in this proposal for teaching.

Keywords: Teaching Unit, Ecosystem, Forest, Teaching, Meaningful Learning, Scientific

Competencies, inquiries, learning cycle.






Contenido

Pag.
=TT U1 T o PP v
LiSTA 08 FIQUIAS ...ttt 9
(I ES] = W0 [T 1= o] = C 10
INErOAUCCION ..., 11
1. Planteamiento del problemay propuesta......cccccceeiiiieiiiiiiiiiiiii e 13
1.1 Problema ... 13
1.2 (0] 001 PSPPSR 14
2. OB JBIIVOS oo 16
2.1 ODJEtiVO gENEIAL.. ..o 16
2.2 ODbjetivos ESPECITICOS .. .uvvriuii i 16
3. MAICO tEOTICO i 17
31 Ciclo de APIreNTIZaJe .........uuuuuuueiiiiiiiiiiii e 17
3.2 Competencias CIeNtifiCaS ... ....cceiiiiiiiicee e 20
3.3 Aprendizaje SIgnIfiCatiVO ........ccooiiiiiiiiiiii e 23
3.4 UNIAO0ES QIJACLICAS ... .uuuueeuiieiiiiiiiiiiii s sssenssennnnnes 24
3.5  InvestigaciOn en el aula...........coooiriiiiiiiii i 25
3.6 Marco diSCIPINGL ......oeeiiiiiee e e e 26
B /[ (o Yo (o] Fo Yo | - WU TP SPPOPPPPPPPRR 29
4.1  Disefio de la Unidad didaCtiCa...........coeeeeeeeeeeiiieeeeeeeeeeeeeeee e 30
4.1.1 Descripcion de [a unidad .........ccooeeeeiiiiiiiiiii e 30
4.1.2 Secuencia de aCtiVidades .........oeeeruuniiiie e 32
4.2  Resultados y analisis de las actividades ejecutadas ............cceeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeen 36
Conclusiones Yy reCOMENTACIONES ......ooeeeeieeeeeeee e 51
(00 0 o] 1] o] PO 51
= Too] 4T g FoTod o] PR 52
A. Anexo A: Instrumento de indagacion de ideas Previas ...........ccevvvvveeevieeiieeeieiieiieeeeeee, 53
ANEX0 B: Tip0S de BCOSISTEMAS......euuiiiiii e e e et e e e e e eeeeenens 58

(O AN o 1) (o T O - Tox (U - TP 59



8 Estrategia para la ensefianza del ecosistema de bosque tropical que

contribuya al desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes de

grado cuarto de la institucion educativa Federico Carrasquilla
D. Anexo D: Importancia del BOSQUE ............oiiiiiiiiiiiee e 60
E. Anexo E: Guia para salida pedagigiCa.........cuuueeeuiiiuiiiiiiiieeeeiiiiiiiiiee e 61
F. ANEXO FI BIACOIA ..cciiiiiiiiiiiie e 65
G. ANEXO G: FOLOGIAfias . ..cooiiiiiiiiiieee e 66

27T o] 1T o = i - PSSR



Lista de figuras

Pag.
Figura 1: Ciclo de aprendizaje de acuerdo a Jorba y Sanmarti (1996). ........ccccvevvvneennn.. 18



10 Estrategia para la ensefianza del ecosistema de bosque tropical que
contribuya al desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes de
grado cuarto de la institucion educativa Federico Carrasquilla

Lista de Tablas

Pag.
Tabla 1: Contenidos de aprendizaje de la unidad didactica............cccccevvviiiiiinnnnnn. 31
Tabla 2: Resultados de la prueba diagndstica..............couvveeiiiiiiiiiiiiie e, 37
Tabla 3: Interpretacién estadistica y descriptiva de la prueba diagnéstica. .............. 39

Tabla 4: Competencias cientificas abordadas en la Unidad didactica.............coeevvvnveinnnnnns 49



11

Introduccion

En algunas aulas de clase, se percibe que la ensefianza de las ciencias naturales se ha
limitado a la transmision de conceptos en donde el docente es el encargado de entregar a
sus estudiantes un saber acabado, ya que este Gltimo se concibe como un ser pasivo y
receptor del conocimiento que carece de herramientas y saberes previos para participar en
el proceso de aprendizaje, sin darle la posibilidad de construir los conocimientos. De esta
forma, las ciencias naturales se han visto en alguna medida, desvinculadas de la realidad
construyendo una barrera entre el entorno y la escuela “Los estudiantes terminan, si,
apropiandose de un numero considerable de conceptos, pero no recurren en su vida
cotidiana a la racionalidad cientifica para pensar un problema” (Estandares Basicos de
competencias, 2006, p.104). Este tipo de ensefianza ha dejado en el papel los conceptos,
desconociendo los conocimientos previos de los estudiantes, lo cual genera poco interés,
desmotivacion, baja participacion y poca efectividad en el aprendizaje, pues no encuentra
relacion entre lo que aprende en la escuela y “el mundo de la vida”, termino utilizado en
los lineamientos curriculares de ciencias naturales para referirse a los conocimientos que se

construyen segun el contexto.

En los lineamientos curriculares (1998), también se menciona la necesidad de que la
escuela pueda organizar el aprendizaje de tal forma que se aborden problemas de lo
cotidiano, orientando al estudiante a la busqueda de informacion que pueda ayudar a la
solucién de estos. Dicha organizacién se va estructurando hacia la construcciéon del
pensamiento cientifico que permita solucionar las situaciones a que se enfrentan
diariamente. Al respecto se dice que “es necesario poder tratar adecuadamente evidencias
sobre supuestos hechos; llevar a cabo procedimientos sencillos de naturaleza cuantitativa;
razonar y argumentar logicamente; enfrentar los posibles hechos futuros manejando
adecuadamente la incertidumbre que sobre ellos hay: imaginar, evaluar y criticar posibles

alternativas de solucion”(Lineamientos curriculares en ciencias naturales, 1998, p.39).
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De acuerdo al panorama anterior se hace necesario implementar una estrategia de
ensefianza que permita al estudiante relacionar los conocimientos con el entorno que le
rodea, aprender en interaccion con otros y acercarse al desarrollo de competencias
cientificas a través de actividades que impliquen la observacion, la indagacion,

formulacién de hipotesis y el trabajo en equipo.

Entendiendo las variadas opciones que pueden apuntar a tales fines, en el presente trabajo
se optd por la utilizacion de los componentes de una unidad didactica, la cual esta
estructurada de acuerdo a los ciclos de aprendizaje propuestos por Jorba y San
Marti(1996), teniendo en cuenta el desarrollo de competencias cientificas y algunas
practicas que vinculen aspectos de la investigacion el aula, ya que generalmente la
investigacion se relaciona con el gremio de los cientificos y no como una practica
pedagogica que se puede ir incorporando en las clases, pues “existe la tendencia a
considerar al cientifico como una persona extrafia que se ha encerrado en el “mundo de los
libros”, desconectada de la realidad y dedicada a descubrir verdades

asombrosas”(Estandares Basicos de competencia, 2006, p.98).

En la unidad didactica se aborda el tema de ecosistema, siendo este uno de los
conocimientos del entorno vivo propios de la ciencia, que deben ser abordados en el ciclo
de primaria, se centra en el ecosistema de bosque tropical como un motivo para vincular
reflexiones sobre el cuidado del medio ambiente, orientado a la identificacion de los

aspectos generales del ecosistema.
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1. Planteamiento del problema y propuesta

1.1 Problema

El perfil pedagdgico que la Institucion Educativa Federico Carrasquilla contempla en su
Proyecto Educativo Institucional, es el Social Desarrollista, en el cual se propone la
incorporacion de estrategias que promuevan el trabajo colaborativo y la vinculacion de los
estudiantes con el mundo que les rodea, haciéndolos participes del proceso de aprendizaje.
Sin embargo, se percibe que en algunas practicas de ensefianza en la institucién, se
conciben aquellas en las que el docente es quien tiene el conocimiento y el estudiante es el
encargado de recibir lo que se le transmite. Es asi como se prefiere una educacion
unilateral en la cual el estudiante recibe la informacion para luego ser devuelta en

evaluaciones sumativas, dejando a un lado su participacion.

Esta forma de ensefianza puede generar bajos aprendizajes, lo cual se ha visto reflejado en
resultados de pruebas externas, como Pruebas SABER las cuales estan alineadas con los
estandares basicos y se evallan las competencias de los estudiantes teniendo en cuenta
sus conocimientos basicos, la comprension y la resolucion de problemas. (Casteblanco,
Fernandez, Méndez, 2011). De acuerdo a los resultados de Pruebas SABER en ciencias
naturales 2009 y 2012, las cuales se toman como un referente acerca de las competencias
que se desarrollan a lo largo de la bésica primaria en la institucion, se percibe que la gran
mayoria de los estudiantes del grado quinto de la IE Federico carrasquilla se encuentran

ubicados en los niveles de desempefio minimo e insuficiente.

Se hace necesario entonces disefiar una estrategia de ensefianza que pueda vincular al
estudiante en su proceso de aprendizaje, a la vez que sea relacionado con el entorno que le

rodea y al desarrollo de competencias cientificas, que promuevan su formacién como un
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“ciudadano participativo, solidario, autbnomo, reflexivo, critico y capaz de comprender y

transformar su mundo que requiere la sociedad”(Hernandez, 2005,p.3).

1.2 Propuesta

Teniendo en cuenta los anteriores aspectos relacionados con la ensefianza de las ciencias
naturales y los bajos resultados que presentan los estudiantes en las pruebas SABER 2012,
se plantea la siguiente pregunta ;De qué forma implementar una estrategia para la
ensefianza del ecosistema de bosque tropical que contribuya al desarrollo de las
competencias cientificas en los estudiantes del grado cuarto de la institucion educativa

Federico Carrasquilla?

Para abordar la pregunta anterior se propone el disefio y la implementacion de una unidad
didactica, la cual esta estructurada desde los ciclos de aprendizaje propuestos por Jorba y
Sanmarti  (1996): exploracion, introduccion, estructuracion y aplicacion de los
conocimientos. Con su aplicacion se pretende contribuir al desarrollo de las competencias
cientificas, evaluadas en las pruebas SABER: uso comprensivo del conocimiento,
explicacion de fendmenos e indagacion. Las actividades propuestas retoman algunos
aspectos teoricos desde la investigacion en el aula, como: la indagacién, el lanzamiento de
hipotesis, la observacion. Se aborda el aprendizaje significativo, en tanto se valoran los
conocimientos previos de los estudiantes, como fundamentales en el proceso de

aprendizaje y a partir de los cuales se pueden comenzar a introducir nuevos conocimientos.

Se incorpor6 el ecosistema de bosque como tema especifico para la unidad didactica,
atendiendo a los estdndares nacionales para el ciclo cuarto y quinto, orientado al
reconocimiento de los aspectos generales del ecosistema, ademas como un motivo para
posibilitar en el estudiante un acercamiento al mundo natural y sensibilizarlo sobre el

cuidado que debe tener hacia la naturaleza.
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La poblacion para la implementacion de la unidad didactica propuesta, esta conformada
por un grupo de 38 estudiantes del grado cuarto de educacién basica primaria de la
Institucion educativa Federico Carrasquilla, la cual es de caracter oficial y estd ubicada en

el municipio de Medellin.
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2.0bjetivos

2.1 Objetivo general

Disefare implementar una estrategia para la ensefianza del ecosistema de bosque tropical
que contribuya al desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes de grado cuarto

de la Institucion Educativa Federico Carrasquilla.

2.2 Objetivos especificos

e Explorar las ideas previas de los estudiantes del grado cuarto en la I.E. Federico
Carrasquilla, en relacién con las concepciones que poseen acerca del ecosistema y
el uso de algunas competencias cientificas.

e Disefiar una unidad didéactica, teniendo en cuenta el ciclo de aprendizaje propuesto
por Jorba y Sanmarti, el aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias
cientificas.

e Ejecutar la unidad didactica que permita estructurar actividades de regulacion para
el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes.

e Analizar los resultados de las actividades disefiadas y aplicadas, con el fin de
evaluar los aprendizajes y competencias obtenidas por los estudiantes y la

pertinencia de la unidad didactica ejecutada.
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3. Marco teorico

De acuerdo a la estrategia de ensefianza trazada, es preciso abordar algunos referentes
tedricos que permitan tener una vision clara y coherente para el disefio de una unidad
didactica que posibilite el desarrollo de competencias cientificas. Para esto se toma el
ciclo de aprendizaje propuesto por Jorba y Sanmarti, el cual orienta la planeacion de las
actividades a realizar en cada uno de los momentos que alli se proponen; el concepto de
competencias cientificas desde Carlos Hernandez, ya que estas se convierten en un eje
fundamental para la ensefianza de las ciencias naturales, y el Instituto Colombiano para la
evaluacion de la educacion (ICFES), quienes a nivel nacional se encargan de evaluar las
competencias desarrolladas por los estudiantes en el ciclo escolar.

Unido a lo anterior se contemplan elementos desde la teoria de aprendizaje significativo
de David Ausubel en los planteamientos de Marco Antonio Moreira, para retomar las
secuencias didacticas como estrategia que valora los conocimientos previos en el proceso

de aprendizaje.

Ademas se toma el disefio de unidades didacticas con el fin de organizar los contenidos y
direccionar la labor docente, por Gltimo la investigacion en el aula como estrategia que

incorpora las competencias cientificas en las practicas de ensefianza.

Los anteriores referentes se explican a continuacion:

3.1 Ciclo de Aprendizaje

La organizacion de las actividades en secuencias didacticas abarca variadas propuestas
desde los modelos constructivistas, para el caso de la unidad didactica propuesta en este
trabajo se toma como referente el ciclo de aprendizaje presentado en la figura 1 y descrito
por Jorba y Sanmarti (1996), quienes plantean una organizacion en fases, las cuales estan
sujetas a cambios y no tienen que abordarse en sentido mecanico, pues en la secuencia

puede suceder que al explorar también se estan introduciendo ideas nuevas y viceversa. Es
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necesario planear las actividades desde el conocimiento disciplinar del docente y la forma
de aprendizaje de los estudiantes, para propiciar el intercambio de saberes presentes en un
trabajo colaborativo, teniendo en cuenta estrategias metacognitivas que puedan evidenciar
los aprendizajes que se van adquiriendo a medida que se confrontan los conocimientos

previos con los nuevos.

En una unidad didactica no solo se regula el aprendizaje de los estudiantes, sino también la
ensefianza, pues ellos expresan diferentes manifestaciones de acuerdo a sus intereses y
saberes, y a la forma de relacionarse con los otros. Lo cual puede ser aprovechado por el

docente para regular y evaluar su proceso de ensefianza.

Figura 1: Ciclo de aprendizaje de acuerdo a Jorba y Sanmarti (1996).

ABSTRACTO ESTRUCTURACI Actividades de:
l 0N1 - sisternatizacion
i = estructuracidn
lagica
| Aplicacidn del concepto en ejercicios
I;ENLTEOOEEEI%%NO ! académicos para:
PROCEDIMIENTO | — familiarizarse con el contenido
introducido
Plantear situaciones progresiva- - recanocer las posibilidades que ofrece
mente mas abstractas, empezando Rl
por las mas intuitivas y
manipulativas que faciliten la
construccién del conocimiento por
patte del alumno.
EXPLORACION
[ apucacion
Partir de situaciones reales, concrelas *
v simples en las cuales se presenten los Aplicacién del concepto o
conceptos o procedimientos que se quicren procedimiento a situaciones reales
ensefiar desde diversos puntos de vista para: concretas, simples o complejas para:
- que los alumnos sepan cudl serd el abjeto = interpretar la realidad
del aprendizaje v cudl serd su utilidad — saber utilizar el nuevo aprendizaje
- reconocer cuales son los conacimientos = reconocer su utilidad
CONCRETO previos de los alumnos sobre el terna
SIMPLE » COMPLEJO

Tomado de Jorba, J., Sanmarti, N. (1996). Ensefiar, aprender y evaluar: un proceso de regulacién continua.
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Las actividades que componen el ciclo de aprendizaje, son organizadas en fases las cuales
se describen a continuacion y seran retomadas para el disefio de la unidad didactica

propuesta:
Fase de exploracion o de explicitacion.

En esta fase los estudiantes comienzan a reconocer el tema objeto de estudio, ponen de
manifiesto sus saberes previos o ideas relacionadas que seran el punto de partida. Es
importante que el docente presente los objetivos, puede ser a modo general en las
actividades que se plantean, para que el estudiante reconozca lo que aprenderd en el

desarrollo de la unidad didactica.

Es posible explorar en esta fase, los subsumidores presentes en la estructura cognitiva y

las dificultades o posibles obstaculos cognitivos.
Fase de introduccion de nuevos conocimientos.

Se proponen actividades en la cuales los estudiantes identifican nuevos puntos de vista que
pueden ser comparados con las ideas previas construidas por ellos, lo cual les promueve
una reorganizacion cognitiva. Se trata de incorporar nuevas ideas 0 conceptos y que sean
reconocidos como significativos para su aprendizaje. Es importante la mediacion del
docente quien promueve mecanismos de confrontacion para orientar la obtencion de un

nuevo conocimiento.
Fase de estructuracion y sintesis del nuevo conocimiento.

Aunque el docente es mediador del proceso de aprendizaje, finalmente el estudiante es
quien reconoce Yy estructura los nuevos conocimientos con los elaborados previamente.
Las actividades deben estar orientadas a la sistematizacion y estructuracion, desde la

interaccion con el docente, los compafieros y lo personal.
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Fase de aplicacion.

En esta fase se espera que los estudiantes puedan evidenciar los conocimientos revisados
durante la aplicacion de la unidad en nuevas situaciones y contextos de aprendizaje. Esta

es una fase primordial, pues es alli en la que se evidencia un aprendizaje significativo.

3.2 Competencias cientificas

El concepto de competencia generalmente es entendido como el saber hacer en contexto,
pero es necesario también entenderlo como la capacidad de interaccidn con los otros en la
medida que hay una construccion colectiva, dicho esto, ser competente esta referido a
desarrollarse como ser humano que actia como sujeto social, de esta forma la competencia
se define asi: “conjunto de saberes, capacidades y disposiciones que hacen posible actuar e
interactuar de manera significativa en situaciones en las cuales se requiere producir,
apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente 10s conocimientos cientificos”
(Hernéndez, 2005, p.21).

El término de competencias cientificas adquiere varios significados de acuerdo al
acercamiento que se tiene en el ambito de la ciencia, pues no es lo mismo quien esta
interesado en investigar para desarrollar conocimientos cientificos especificos y ser
aceptados por la comunidad de cientificos, que quien se esta desarrollando para ser un
miembro competente en la sociedad y pueda utilizar la capacidad para indagar, interpretar,

criticar y reflexionar frente a los eventos con los cuales se relaciona cotidianamente.

En el ambito escolar las competencias cientificas estan relacionadas con la actitud por
indagar, la actitud de querer saber y solucionar algo; esto mediado por el mundo en el cual
se vive, teniendo una “mirada interrogante de la ciencia” (Hernandez, 2005, p.17). De esta
forma se sugiere un trabajo intencionado del docente, en el cual se direcciona el
significado de los conocimientos cientificos en el &mbito social, de acuerdo a los diferentes
grados de escolaridad. Es asi como las competencias deben tener relacion con la vida de

los estudiantes, en tanto estos vean su aplicabilidad haciéndolo en forma significativa, a la
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vez que permanece el deseo por aprender para darle sentido a la vida e ir mejorando sus
condiciones sociales. De ahi que es relevante mostrar real atencion a los intereses de los
estudiantes desde los primeros afios, pues es alli donde podemos identificar el deseo de
saber de aquellos pequefios, lo cual es dificil de lograr presentando conocimientos
acabados y sin relacion con lo que ellos buscan. Las preguntas que hacen los nifios son el
reflejo del deseo de saber, pero generalmente se encuentran respuestas terminadas v listas,
dejando de lado las hipotesis y representaciones que el nifio puede tener “Nos
preocupamos mas por responder “correctamente” que por mantener al amor a las preguntas
que es propio de las ciencias como practicas de produccion de conocimientos” (Hernandez,

2005, p.28).

El adulto debe orientar a quien pregunta hacia la solucion de sus interrogantes de forma
investigativa, cuestionandolo por conocimientos, relacionados con otros, ofreciéndole
alternativas dispuestas en el medio y en otras personas para que observe, indague,
conjeture, cree hipdtesis y finalmente consolide una respuesta para él y para el mundo
cientifico acertada; de esta forma ademas, se contribuira a consolidar estrategias de
aprendizaje, al reconocimiento del otro, al trabajo en equipo, a asumir una actitud de

indagacion, termino que evoca a la curiosidad, a la pregunta, al deseo de saber.

De acuerdo a las evaluaciones realizadas por el ICFES en las pruebas Saber, en ciencias
naturales se describen siete competencias basicas: “identificar el uso comprensivo del
conocimiento cientifico, explicar fendmenos, indagar, comunicacion, trabajo en equipo,
disposicidn para reconocer la dimensién social del conocimiento y disposicion para aceptar
la naturaleza cambiante del conocimiento” (ICFES, 2012, pag.67). Las tres primeras

competencias son evaluadas por las pruebas SABER y se describen a continuacion:

“Uso comprensivo del conocimiento cientifico: capacidad para comprender y usar
conceptos, teorias y modelos en la solucion de problemas, a partir del conocimiento
adquirido. Esta competencia estad intimamente relacionada con el conocimiento
disciplinar de las ciencias naturales; pero no se trata de que el estudiante repita de

memoria los términos técnicos ni las definiciones de conceptos de las ciencias, sino
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que comprenda los conceptos y las teorias y los aplique en la resoluciéon de
problemas. Las preguntas buscan que el estudiante relacione conceptos y
conocimientos adquiridos con fendmenos que se observan con frecuencia, de
manera que pase de la simple repeticion de los conceptos a un uso comprensivo de

estos.

Explicacién de fendmenos: capacidad para construir explicaciones y comprender
argumentos y modelos que den razon de fendmenos. Esta competencia se relaciona
con la forma en que los estudiantes van construyendo sus explicaciones en el
contexto de la ciencia escolar. La escuela es un escenario de transicion desde las
ideas previas de los alumnos hacia formas de comprension méas cercanas a las del
conocimiento cientifico. La competencia explicativa fomenta en el estudiante una
actitud critica y analitica que le permite establecer la validez o coherencia de una
afirmacion o un argumento. Es posible dar explicaciones de un mismo fenémeno
utilizando representaciones conceptuales pertinentes de diferente grado de

complejidad.

Indagacién: capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados para

buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante y asi dar
respuesta a esas preguntas. Esta competencia, entonces, incluye los procedimientos
y las distintas metodologias que se dan para generar mas preguntas o intentar dar
respuesta a una de ellas. Por tanto, el proceso de indagacion en ciencias implica,
entre otras cosas, observar detenidamente la situacion, plantear preguntas, buscar
relaciones de causa/efecto, recurrir a los libros u otras fuentes de informacion,
hacer predicciones, plantear experimentos, identificar variables, realizar mediciones
y organizar y analizar resultados. En el aula de clases no se trata de que el alumno
repita un protocolo ya establecido o elaborado por el docente, sino que formule sus

propias preguntas y disefie su propio procedimiento” (ICFES, 2012, p.67).
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3.3 Aprendizaje significativo

Segln la teoria de aprendizaje significativo es necesario estructurar la ensefianza en
secuencias de actividades intencionadas que permitan la obtencion y construccion del
conocimiento en forma significativa. Desde los planteamientos del Doctor Marco Antonio
Moreira, la ensefianza puede estar estructurada en unidades de ensefianza potencialmente
significativa (UEPS), la cual es la secuencia de actividades desarrolladas en un tiempo
determinado con el fin de lograr unos objetivos propuestos, “Son secuencias de ensefanza

fundamentadas tedricamente, orientadas al aprendizaje significativo” (Moreira, 2000, p.2).

El aprendizaje se caracteriza por la interaccion entre el nuevo conocimiento y el
conocimiento previo, siendo este Ultimo el que mas influye en el aprendizaje, puesto que le
da significado al primero, “Asi, el aprendizaje significativo tiene lugar cuando nuevos
conceptos, ideas, proposiciones interactian con otros conocimientos relevantes e
inclusivos, claros y disponibles en la estructura cognitiva, siendo por ellos asimilados,
contribuyendo para su diferenciacion, elaboracion y estabilidad” (Moreira, 2008, p.1). La
nueva informacion presentada a un individuo debe tener vinculo con la estructura cognitiva
de quien va a relacionarla con la previamente conocida y estructurada por él, de manera
que el individuo le encuentre sentido y significado, en tanto ya tenga incorporado una
estructura para complementar, aumentar o confrontar lo que ya sabe. El individuo debe
mostrar disposicion para incorporar la nueva informacion, lo cual esta relacionado con lo

significativo que sea el ambiente de aprendizaje (Moreira, 2008).

En la teoria de aprendizaje significativo se usan algunos términos para referirse a los
conceptos que se poseen a nivel cognitivo: subsunsor o subsumidor, conocimiento previo,
estructura cognitiva, los cuales se definen a continuacion.

Subsumidor, es la idea que existe en la estructura cognitiva del individuo, la cual le sirve
para interactuar con la nueva informacion para que esta pueda cobrar sentido en un proceso

de aprendizaje.

Conocimiento previo: son los aprendizajes que el individuo ha incorporado a su estructura

cognitiva durante el desarrollo de su vida.
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Estructura cognitiva: es la organizacién a nivel cognitivo que se hace de la informacién

que el individuo posee.

En el aprendizaje significativo el estudiante no es un receptor pasivo, Sino que es un
constructor del conocimiento, pues debe usar lo que ya sabe para poder captar y organizar

los nuevos, cuenta ademas su disposicion e interés hacia el nuevo aprendizaje.

Segun David Ausubel (Citado por Moreira, 2010) en la organizacion de la ensefianza hay

que tener en cuenta algunos principios programaticos facilitadores, como:

» La diferenciacion progresiva, en la cual las ideas generales son presentadas y poco a
poco se van diferenciando en detalle.

» La reconciliacion integradora, en la cual se exploran diferencias y similitudes que se
puedan reconciliar.

» La organizacion secuencial, en la cual se deben programar los temas o unidades de
estudio en forma coherente en relacion con las ideas generales y especificas del
conocimiento.

» La consolidacién, en la cual se debe tener dominio para poder incorporar nuevos
conocimientos, de alli que el conocimiento previo es relevante a la hora de incorporar

otros.

3.4 Unidades didacticas

Las unidades didacticas son secuencias de actividades programadas por el docente para la
ensefianza, lo cual incluye la conjugacion de su saber pedagdgico y disciplinar aplicado
dentro de un contexto especifico. Las actividades se organizan para ser aplicadas en forma
sistematica en un tiempo determinado y lograr un fin de aprendizaje, teniendo en cuenta
preguntas que orientan la ensefianza como: ¢(Qué ensefiar? ;Coémo ensefiar? y;Como
evaluar?; estas pueden desarrollarse en cualquier area de ensefianza a fin de que puedan
organizarse sus contenidos y direccionar la labor docente, quien actia como mediador del

saber. De acuerdo a lo anterior una unidad didactica también puede ser pensada para el
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fortalecimiento de las competencias cientificas a partir de la incorporacion de actividades
que motiven a los estudiantes a la indagacion, a la formulacion de preguntas y a la

exposicion de sus hipétesis (Cafal, Lledd, Pozuelos, Travé, 1997).

El hecho de abordar los contenidos curriculares organizados en unidades didacticas
orientadas hacia el desarrollo de competencias cientificas, implica una ensefianza diferente
a la usada rutinariamente como transmision de conocimientos. Los contenidos se pueden
organizar en problemas relevantes desde lo social, lo personal y lo ambiental de tal forma
que se pueda mostrar interés por indagar sobre la realidad en que viven los estudiantes, lo
cual requiere de la observacion, la pregunta, el anélisis y el lanzamiento de hipotesis,

habilidades que se vinculan con la investigacion en el aula.

3.5 Investigacion en el aula

La investigacion en el aula busca la incorporacion de competencias cientificas en las
practicas de ensefianza teniendo en cuenta la argumentacion, la interpretacion, el
pensamiento critico y el mundo de la vida, permitiendo la interaccion del conocimiento
previo de los estudiantes con los nuevos conocimientos, presentados en ambientes de
aprendizaje significativos. De ahi que la Investigacion escolar puede retomar cierta
distancia de la cientifica que se plantea “en el contexto de una comunidad de cientificos,
utilizando el método cientifico, y con el objetivo primario de mejorar el conocimiento en

ese campo” (Cafal & Porlan, 1987, pag. 90).

Es de anotar que las actividades que se presentan a los estudiantes se deben afrontar y
procesar desde una posicion de investigador donde actitudes humanas como: la curiosidad,
la exploracion, la indagacion de lo desconocido cobran un papel principal, ya que estas
hacen parte de un “proceso de aprendizaje fundamentado en la tendencia hacia la
exploracion y en la capacidad del pensamiento racional comun en nuestra especie desde el

nacimiento” (Cafial & Porlan, 1987, pag. 90).
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Al implementar una unidad didactica que vincule la investigacion en el aula, el docente se
torna como un mediador desde una perspectiva investigadora, ya que las situaciones
abordadas y organizadas en secuencias asi lo exigen. Por su parte los estudiantes participan
en un proceso que no es individual, sino que necesita la construccion colectiva de
significados en el cual se interactia en equipo a la vez que desarrolla competencias

cientificas que le permiten actuar en el contexto.

3.6 Marco disciplinar

En este apartado se hace referencia a los aspectos disciplinares que seran abordados en el
desarrollo de la unidad didactica propuesta.

Generalidades del ecosistema.

El ecosistema comprende las relaciones entre organismos bidticos que habitan en un lugar
determinado, a su vez las interacciones que hay entre ellos y el ambiente abi6tico como: el
agua, el suelo, la tierra. Cada ecosistema es dominado por organismos que estan adaptados
especificamente a condiciones de un clima en particular; las variaciones en la cantidad de
luz, agua, nutrimentos y temperaturas dan como resultado grupos caracteristicos de seres
vivos que definen junto con las condiciones ambientales, los tipos de ecosistemas, que

pueden ser terrestres o acuéaticos (Pearl, Berg, Martin, 2001)

Otro factor importante en la organizacion de los ecosistemas es la energia solar que
alcanza la superficie terrestre y queda a disposicion de los seres vivos, la cual es de
aproximadamente del 1% al 3% y es aprovechada por la fotosintesis que hacen las plantas.
Dicha energia pasa de un organismo a otro, esto es Ilamado cadena trofica o alimentaria, en
la cual los organismos pueden ser presas o predadores y segun esto se pueden clasificar en

productores, consumidores y descomponedores (Curtis, Barnes, Schnek, Flores, 2000).



27

De acuerdo a las relaciones energéticas entre los niveles troficos se determina la estructura
de un ecosistema, la cantidad de organismos y la cantidad de biomasa que lo compone. En
un ecosistema terrestre las caracteristicas estan determinadas por los factores fisicos como
la temperatura y las precipitaciones que tienen consecuencias inmediatas para los
organismos que habitan alli. “En un medio forestal, el ecosistema esta organizado en
estratos superpuestos, o que permite una utilizacion maxima de energia solar, asi como la

mayor diversificacion de nichos ecologicos” (Méndez, 2005, pag. 324).

Los organismos en un ecosistema estan determinados de acuerdo niveles de organizacion,
asi: los organismos que poseen caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas y genéticas
similares se les denomina individuos, pues son seres unicos diferenciados de otros. Las
especies se forman por el cruce entre individuos que estan aisladas de otros grupos
semejantes desde el punto de vista reproductivo. La poblacion, se compone de todos los
miembros de una especie que viven dentro de un ecosistema determinado. La comunidad,

como el conjunto de poblaciones diferentes que interactdan entre si. (Audesirk, 2001)

Ecosistema de bosque.

Los bosques son estructuras estratificadas, es decir, compuestas por varias capas. En un
bosque de zona templada pueden distinguirse 3 6 4 estratos: uno o dos estratos de arboles,

un estrato de arbustos y un estrato de hierbas.

En el bosque tropical la altura de los arboles forman una bdveda muy superior permitiendo
la existencia de mdltiples estratos de arboles y arbustos de diferentes tallas. La
competencia entre las plantas por la luz es fuerte y ello lleva a que las plantas que viven en
la zona donde la luz es tenue porque se llega a filtrar hasta el suelo, generalmente tienen
enormes hojas para aprovechar la poca energia disponible, ademas hay numerosos epifitos
y lianas, con raices en tierra pero que trepan aprovechando los troncos de arboles y

arbustos.



28 Estrategia para la ensefianza del ecosistema de bosque tropical que
contribuya al desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes de
grado cuarto de la institucion educativa Federico Carrasquilla

En un ecosistema de bosque se encuentra gran parte de la biodiversidad del planeta, la
poblacion animal es muy diversa, la fauna del suelo es muy rica y algunos de sus
elementos ascienden hasta los troncos de los &rboles caidos contribuyendo a la
transformacion del humus. La fauna del suelo es muy pobre en cuanto a los mamiferos.
Por el contrario, los arboles estan ricamente poblados de insectos, aves y mamiferos que
presentan numerosas adaptaciones a la vida arboricola. La copa de los arboles alberga una
gran cantidad de especies que descienden raramente hasta el suelo. De acuerdo a las
descripciones de Méndez(2005), en el bosque se pueden identificar varios estratos segun la
utilizacion de la energia, los cuales determinan el tipo de poblacion animal presente en el

ecosistema de bosque.

Dentro de las funciones ecoldgicas de los bosques esta su contribucion para regular la
velocidad del agua que a su vez disminuye la erosién sujetando la tierra. También se suele
denominar a los bosques como pulmones de la tierra por la gran concentracion de plantas
que se encuentran en ese lugar realizando el proceso de fotosintesis y liberando gran

cantidad de oxigeno al ambiente.
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4. Metodologia

Teniendo en cuenta que el eje principal de este trabajo es el disefio e implementacion de
una unidad didactica que contribuya al desarrollo de competencias cientificas,se plantean

varias etapas, las cuales se describen a continuacion:

Etapa 1: Revision bibliografica acerca de las teorias que apoyan el desarrollo de
competencias cientificas, la teoria de aprendizaje significativo, los ciclos de aprendizaje
propuestos por Jorba y Sanmarti (1996), la investigacion en el aula y la temética
especifica de ecosistema de bosque.

Etapa 2: Disefio y aplicacion de instrumento diagndéstico, para explorar las ideas previas de
un grupo de estudiantes del grado cuarto, en la cual se podra caracterizar el estado de

conocimientos de los estudiantes frente a las generalidades del ecosistema.

Etapa 3: Implementacién de actividades para cada uno de los momentos propuestos en el
ciclo de aprendizaje de Jorba y Sanmarti: exploracion, introduccion, estructuracion y
sintesis, aplicacion. Actividades que deben estar de acuerdo a la caracterizacion de los
estudiantes y de la institucion.

Etapa 4: Analisis de las actividades disefiadas para evaluar los posibles alcances en el
desarrollo de las competencias cientificas y el nivel de aprendizaje de los estudiantes sobre
ecosistema de bosque. Dicho analisis se realizara mediante un cuadro de categorias en la
evaluacion diagnostica, un informe descriptivo de cada una de las sesiones y un cuadro que
especifica algunas de las competencias cientificas trabajadas en la unidad didactica,

haciendo la triangulacion con los componentes tedricos que enmarcan este trabajo.
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4.1 Disefo de la Unidad didactica

4.1.1 Descripcion de la unidad

En la siguiente unidad didactica los estudiantes del grado cuarto de la institucion educativa
Federico Carrasquilla, aprenderan algunas caracteristicas del ecosistema de bosque,
mediante actividades que implican el uso de competencias cientificas, como: el trabajo en
equipo, el uso comprensivo del conocimiento, la explicacién de fendmenos, la indagacion,
la generacion de preguntas y la formulacion de hipétesis. El tiempo estimado para su

implementacidn es de 16 horas de clase, distribuidas en horas semanales.

Obijetivo General:

Identificar las caracteristicas generales del ecosistema de bosque tropical, mediante
diversas estrategias que involucren la reflexién y practica, posibilitando el desarrollo de

competencias cientificas.

Objetivos Especificos:

e Describir las caracteristicas de un ecosistema de bosque, reconociendo los factores
bioticos y abidticos que lo componen y las interacciones de estos en su contexto.

e Relacionar las ideas previas con nuevos conocimientos que faciliten la compresion
y generacion de preguntas frente a situaciones que se presentan, proponiendo
alternativas de respuesta.

e Organizar la informacion obtenida, mediante las observaciones realizadas y su
reflexion a partir de los conocimientos adquiridos.

e Favorecer espacios para la socializacion y la reflexion frente a los cuidados sobre el

ecosistema de bosque y su importancia para la vida.
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Tabla 1: Contenidos de aprendizaje de la unidad didactica

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

Reconoce caracteristicas
generales de diferentes

tipos de ecosistemas.

Formula preguntas
basadas en sus saberes

previos.

Propone sus puntos de
vista y reconoce el de

los demé&s compafieros

Identifica los Elabora hipétesis a las para llegar a un comun
componentes bidticos y preguntas planteadas de acuerdo.

abidticos de un acuerdo a sus saberes|e Cumple su funcion
ecosistema de bosque. previos y a los de sus cuando  trabaja  en

e Comprende la comparieros. equipo y contribuye a
importancia de los|e Expone sus respuestas, lograr productos
bosques para la vida. argumentando sus comunes.

puntos de vista. e Identifica formas de

solucionar problemas y
situaciones  que  se
presentan en compafiia

de otros.

Recursos

Se utilizan recursos audiovisuales como el video beam, computador, material
bibliogréfico, fotocopias, aula de clase, espacios abiertos como el Jardin Botanico de
Medellin.

Evaluacion

Evaluacion diagnoéstica: se usa un instrumento disefiado, que se aplica al inicio de la
unidad didactica. También se usa al iniciar cada sesion de trabajo, mediante preguntas de

indagacion para activar los conocimientos previos.
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Evaluacién formativa: Se realiza de acuerdo al desarrollo y participacion de los estudiantes
en cada una de las actividades propuestas en la unidad didactica. Ademas, en la
retroalimentacion permanente del docente a sus estudiantes para la regulacion de los

aprendizajes.

Autoevaluacion: En algunas sesiones se utiliza un formato a modo de bitacora (anexo 4), la
cual es un instrumento de evaluacion utilizado para promover procesos metacognitivos y
de autorregulacion en los estudiantes a partir de la reflexion sobre los aprendizajes

obtenidos o las experiencias vividas.

4.1.2 Secuencia de actividades

Actividades de exploracion o de explicitacion inicial.

Las siguientes actividades buscan indagar los conocimientos previos que tienen los
estudiantes sobre los ecosistemas, la forma de trabajar en equipo, la formulacion de
preguntas y el uso de hipotesis para dar respuestas a situaciones que se les presenta. En
ellas se favorecen algunas competencias cientificas como la interpretacion y el
planteamiento de preguntas. El estudiante comienza a usar los conocimientos previos que

ha construido en experiencias anteriores.

Actividad 1

Instrumento de indagacion diagnostica.

Antes de entregar el instrumento diagnostico se establece un dialogo abierto con los
estudiantes, para explicar a modo general la prueba y presentar los objetivos de la unidad
didactica.
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Posteriormente se aplica un instrumento de evaluacion diagnéstica en forma individual
(Anexo 1), el cual consta de situaciones que el estudiante debe interpretar y escribir sus
hipotesis de respuesta desde su saber previo. Algunos temas que se presentan en la prueba
son: las relaciones en un ecosistema de bosque, adaptacion de los animales segun su
ecosistema, los beneficios que reciben los seres vivos de las plantas y la  funcion de

algunos animales dentro de un ecosistema.

Actividad 2

Interpretacion de imagenes.

El docente organiza los estudiantes en equipos de cuatro integrantes y entrega una guia a
desarrollar (Anexo 2) y una imagen que contiene un ecosistema determinado. En la guia
se indaga acerca de las caracteristicas generales de cada ecosistema, ademas se invita a la
formulacion y escritura de preguntas con sus hipdtesis de respuesta. Cada equipo nombra
un representante, quien debe socializar el trabajo a los demas compafieros. Durante el
desarrollo de la actividad el docente va aclarando las dudas, escuchando las discusiones
grupales, observando la actitud de los estudiantes. En la socializacién se plantean
preguntas para conocer otras hipotesis, como: ;Qué pasaria si el camello es llevado al
bosque? ¢Es posible que las plantas que hay en el desierto puedan crecer en un lago?, El
docente amplia la informacion que los estudiantes suministran mientras realizan la

socializacion.

Actividades de introduccién de los nuevos conocimientos.

El desarrollo de estas actividades pretende que los estudiantes reorganicen sus
conocimientos previos con los nuevos, ademas que adquieran habilidades para exponer sus
ideas a los demaés, de esta forma el docente orientara el trabajo desde la confrontacion para

introducir nuevos conocimientos y posibilitar un aprendizaje significativo.
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Actividad 1

Presentacion de video.

Los estudiantes visualizan y escuchan un video acerca de las caracteristicas de los
diferentes tipos de ecosistemas, extraido de

http://maescentics.medellin.unal.edu.co/~vjpalacio/wiki/index.php/Clases de ecosistemas.

Posterior a esto, el docente profundiza en la explicacion de cada tipo de ecosistema
utilizando una presentacion en power point que retoma los conceptos y las preguntas que
los estudiantes plantearon en la sesién anterior, las cuales son formuladas nuevamente para

que ellos las respondan de acuerdo a las explicaciones y segun sus conocimientos previos.

Actividad 2

Caracterizacion del ecosistema de bosque.

En esta actividad el docente realiza una introduccion sobre caracteristicas generales de un
ecosistema de bosque tropical, luego dispone a los estudiantes en equipo de trabajo para la
elaboracion de un dibujo representativo de dicho ecosistema y para realizar un escrito en
el cual se explique a otra persona las caracteristicas generales de un bosque. Durante el
desarrollo de la actividad el docente ira aclarando algunos conceptos construidos por los
estudiantes, finalmente cada equipo debera explicar el dibujo a sus compafieros. A medida
que va exponiendo cada trabajo, el docente vaconcluyendo con los estudiantes las
especificidades del ecosistema de bosque, en cuanto a los componentes bidticos y abidticos

que lo componen.
Actividades de estructuracion y sintesis.
En estas actividades se pretende guiar a los estudiantes en el reconocimiento de la

organizacion de los seres en un ecosistema de bosque y la importancia de estos para la vida

en la tierra. Se busca ademas la consolidacion de conocimientos, de acuerdo a las
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interacciones que se han realizado con las explicaciones del docente, el trabajo en equipo y

la regulacion individual.

Actividad 1

Niveles de organizacion de los seres vivos.

Para esta sesion se disponen laminas de seres vivos pertenecientes al ecosistema de
bosque. EI docente sitta en el saldn cuatro carteles con los niveles de organizacion de los
organismos en un ecosistema: individuo, especie, poblacion, comunidad, ecosistema.
Algunos estudiantes ubican en el cartel la lamina del ser vivo que tienen y explican su
eleccion, a medida que se desarrolla la actividad el docente va aclarando los conceptos
teniendo en cuenta las respuestas a preguntas como: ¢los animales del bosque viven solos o
acompafados?, ¢Solo se relacionan con animales iguales? ¢Para qué se relacionan con

otros?;,Cémo pueden agruparse?

Actividad 2
Lectura.

En esta sesion los estudiantes se organizan en equipos de cuatro integrantes para
desarrollar una guia y lectura titulada: ¢Por qué es importante el bosque? (anexo 3 y 4),
ellos deben construir sus respuestas teniendo en cuenta los aportes de cada integrante,
posteriormente cada equipo socializa el trabajo realizado, el cual es orientado por el
docente hacia la reflexion sobre las implicaciones que tienen los bosques para los seres

VIVOS.
Actividades de aplicacion.
En esta actividad se realiza una salida pedagdgica al Jardin Botanico, con el fin de que los

estudiantes puedan revisar los conocimientos aprendidos durante la aplicacion de la unidad

didactica en un contexto de aprendizaje significativo.
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La salida pedagdgica, consta de tres partes, que se especifican a continuacion:

e Antes de la salida el docente presenta los objetivos y establece un dialogo con los
estudiantes sobre el lugar, aludiendo a su caracterizacion y a las normas a tener en
cuenta. También se entrega y explica la guia que deberan realizar (anexo 5)
durante el desarrollo de la visita, organizados en equipos para explicar y analizar
algunas interacciones entre los seres bioticos y abioticos del lugar, identificar
caracteristicas generales de los bosques y dar soluciones a algunas situaciones
planteadas.

e Durante la visita, a medida que se hace el recorrido por el lugar, el docente va
haciendo claridades frente a las posibles preguntas y comentarios que los
estudiantes realicen, enfatizando en las caracteristicas del ecosistema de bosque
tropical, ubicado en un lugar especifico del Jardin Botanico.

e Después de la visita se establece un dialogo abierto sobre la experiencia en el lugar

y las caracteristicas del ecosistema de bosque tropical apreciadas.

4.2 Resultados y analisis de las actividades ejecutadas

Actividades de exploracion o de explicitacion inicial.
Actividad 1

La prueba diagnostica fue aplicada a 38 estudiantes del grado cuarto y fue desarrollada en
forma individual. Las preguntas atendian a situaciones en las cuales el estudiante debia
responder de acuerdo a sus conocimientos previos, con el fin de evidenciar sus hipdtesis e

interpretacion frente a cada situacion presentada.
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Para el analisis de la prueba se tom6 cada una de las preguntas, estableciendo categorias de

acuerdo a las respuestas de los estudiantes (Tabla 2).

Tabla 2: Resultados de la prueba diagnéstica escrita.

proceso de la

realizan las plantas.

en otros seres Vvivos

# Indicador items Categorias #
Pregunta | Desempefios | Preguntas de la prueba Descripcion de los resultados Estudiantes
conceptuales diagndstica
1 Menciona ¢Qué animales habia Escribe un ejemplo de relaciones 6
relaciones en el lugar que entre animales
entre animales. | dibujaste y de qué No escribe ejemplos de relaciones 32
forma interactuaban
entre ellos?
2 ¢Que otras relaciones | Se usan ejemplos de proteccion | 12
podemos encontrar en | o depredacion entre animales
un bosque? La respuesta es similar al 9
ejemplo dado
La respuesta no atiende a la 17
pregunta planteada
3 Identifica ¢Que puede pasar con | Puede estar en peligro de ser 1
adaptaciones la poblacién de ardillas | depredado
de los seres que vivia en el Pierde el lugar en donde vivir 7
vnvotc, enun bosque? Puede morirse 20
ecosistema. .
La respuesta no atiende a la 10
pregunta planteada
4 Describe los Describe como se Las plantas nos proporcionan 1
beneficios que | benefician los demas oxigeno para Vivir
reciben los seres vivos a partir del Las plantas sirven de alimentoa | 5
seres vivos proceso de otros Seres Vivos
gracias al alimentacion que -
Las plantas no buscan alimento | 8
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fotosintesis. La respuesta no tiene relacion 17
con la pregunta
No se obtienen beneficios 3
Sin respuesta 4
5 Reconoce Explica “Las plantas y | Relacion con la naturaleza, 10
componentes | los animales no solo se | animales o plantas
abidticos. relacionan entre si, Relacion con el agua 7
sino también con el - —
La respuesta no tiene relacion 16
medio en el que viven”
con la pregunta
Sin respuesta 3
6 Reconoce la Consideras que enun | Se dafia la capa de ozono 2
importancia de | ecosistema los Se destruye el medio ambiente 4
los animales descomponedores Habrfa contaminacién y malos 7
enun pueden desaparecer
olores
ecosistema. ¢Qué pasaria sino i
o Las plantas y animales no se 2
existieran? ]
descompondrian
Los otros animales no podrian 2
comer
La respuesta no tiene relacion 16
con la pregunta
Sin respuesta 5
7 Identifica las En el siguiente dibujo | Se establecen relaciones de 10
relaciones de | se representan alimentacion coherentes
alimentacion relaciones entre los Se explica la relacion de 5
entre los seres | animales dibujados . .,
J alimentacion pero en forma
ViVos. alli: .
_ | aleatoria
Observa la ilustracion __ i
) ) No se especifica el tipo de 8
y realiza un escrito
relacion entre los animales
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para explicarlo

La respuesta no tiene relacion 10
con la pregunta
Sin respuesta 5

Segun los datos anteriores se realiza una interpretacion estadistica y descriptiva de cada

pregunta (Tabla 3).

Tabla 3: Interpretacion estadistica y descriptiva de la prueba diagndstica.

PREGUNTA

DESCRIPCION

Todos los estudiantes realizaron el
dibujo sugerido en esta pregunta,
pero en los datos solicitados con
relacion a los animales que alli

habitaban y sus relaciones, solo el

Pregunta 1: ;Qué animales habia en el
lugar que dibujaste y de qué forma
interactuaban entre ellos?

B Escribe un ejemplo de
relaciones entre
animales

H No escribe ejemplos de
relaciones entre
animales.

16% enuncié ejemplos, los demas se
limitaron a hacer un listado, lo cual
puede indicar el desconocimiento de
las relaciones que pueden existir
entre los animales. De acuerdo a la
teoria de aprendizaje significativo, el
84% de los estudiantes carece de
subsumidores

previos (Moreira,

2008) que puedan interactuar con la

nueva informacion para arrojar una

respuesta mas acertada.
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Pregunta 2: ¢Qué otras relaciones
podemos encontrar en un bosque?

B Se usan ejemplos de
proteccién o depredacion

entre animales
M La respuesta es similar al

ejemplo dado

La respuesta no atiende a
la pregunta planteada

A partir de wuna situacion de
relaciones entre dos seres vivos en
un bosque, se debia sugerir otro
ejemplo. El 69% delos estudiantes se
limitaron a escribir una respuesta
similar al ejemplo o sin relacion
alguna a la pregunta planteada. Sélo
el 31% de ellos escribieron ejemplos
diferentes, de  proteccion o
depredacion. Se puede interpretar
gue algunos estudiantes carecen de
hipétesis que den cuenta de
relaciones entre organismos bioticos
gue habitan en un lugar determinado
(Pearl, 2001).

Pregunta 3: ;/Qué puede pasar con la
poblacién de ardillas que vivia en el
bosque?

3% M Puede estar en peligro
de ser depredado

M Pierde el lugar en donde
vivir
Puede morirse

53%

H La respuesta no atiende
a la pregunta planteada

En una situacion de adaptacion de
los seres vivos cuando son
enfrentados a otro ecosistema, el
74% de los estudiantes dieron sus
hipGtesis sobre la ocurrencia de
eventos desfavorables para los seres
vivos al ser cambiados de su
ecosistema, sin embargo un numero
significativo del 26%responden sin
relacion con la pregunta. No se
encontraron respuestas donde los
seres Vivos se vieran expuestos a
eventos  favorables en  otro

ecosistema.
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Pregunta 4: Describe como se benefician
los demas seres vivos a partir del proceso
de alimentacién que realizan las plantas.
M Las plantas proporcionan

oxigeno para vivir
H Las plantas sirven de
alimento a otros seres.
M Las plantas no buscan
alimento en otros seres.
M La respuesta no se
relaciona con la pregunta.
B No se obtienen beneficios

10% 3%

m Sin respuesta

Esta pregunta esta relacionada con
beneficios que reciben los seres
vivos gracias al proceso de la
fotosintesis.  De acuerdo a las
respuestas, el 55% de los estudiantes
no escribieron ninguna hipotesis
relacionada con la  pregunta,
mientras que el 45% sugirieron
hipGtesis coherentes, atendiendo a la
importancia que tiene las plantas

para la vida.

Situacion 5: Explica "las plantas y los
animales no solo se relacionan entre si,

sino tambien con el medio en el que
viven® Relacién con la

naturaleza,

animales o plantas
M Relacion con el agua

La respuesta no
tiene relacidn con la

g_regunta
| Sin respuesta

Los estudiantes debian mencionar
los componentes abiodticos de un
ecosistema. ElI 28%de ellos
escribieron componentes bidticos y
solo el 20% hicieron mencion al
agua como componente abiotico, el
44% solo escribieron respuestas sin
relacion.  Esto puede indicar, el
desconocimiento de las
interacciones que hay entre los seres
vivos Yy el ambiente abidtico como:
el agua, el suelo, la tierra (Pearl,
2001).
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Situacion 6: Consideras que en un
ecosistema los descomponedores pueden

desaparecer ¢Qué pasaria sino existieran?
M Se dafia la capa de ozono

5%

B Se destruye el medio

ambiente
M Habria contaminacién y

malos olores
M Las plantas y animales no

se descompondrian
M Los otros animales no

podrian comer
M La respuesta no tiene

relacion con la pregunta
Sin respuesta

Esta pregunta relacionada con la
funcion de los descomponedores en
una cadena alimenticia. ElI 42% de
los estudiantes escribieron la
respuesta sin comprender la pregunta
por lo cual no hubo relacion con lo
escrito, el 45% hicieron mencién a
consecuencias desfavorables. Al
parecer no hubo interpretacion

adecuada de la pregunta.

Situacion 7: En el siguiente dibujo se
representan situaciones entre animales:
realiza un escrito para explicarlo.

H Se establecen relaciones
de alimentacién

coherentes B
M Se explica la relacién de

alimentacion pero en

forma aleatoria
No se especifica el tipo de

relaciéon entre los

animales .
M La respuesta no tiene

relacion con la pregunta

M Sin respuesta

Se pide a los estudiantes que realicen
un escrito para interpretar un dibujo
en el cual hay relaciones de
alimentacion entre los seres vivos.
El 50% de las respuestas de los
estudiantes se alejaron de las
relaciones de alimentacion entre los
animales de un bosque, tan solo el
27% de ellos pudieron interpretar la
imagen presentada relacionandolo

con la cadena de alimentacion.

Durante la aplicacion de la prueba diagnostica los estudiantes mostraron poca comprension

a los problemas planteados y solicitaron constantemente explicacion verbal del docente.

Al parecer gran parte de la informacion presentada en la prueba no tenia relacion con los
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conocimientos previos, lo cual obstaculizé la interaccion con los nuevos conceptos, ideas,

proposiciones disponibles en la estructura cognitiva (Moreira, 2008).

Dentro de las respuestas la mayoria de los estudiantes incluyen en sus explicaciones
relaciones con los sentimientos humanos al encontrarse respuestas como “se ponian muy
tristes las ardillas” “los &rboles son las casas de las ardillas” “las plantas se cuidan entre

ellas, para que las plantas se respeten y quieran mucho”.

Actividad 2

Con el fin de continuar indagando los conocimientos previos, se realiza esta actividad, en
la cual con la ayuda de las imégenes los estudiantes lograron identificar desde sus
experiencias previas diferentes tipos de ecosistemas, algunas caracteristicas de las plantas,
de los animales y del ambiente.Por ejemplo, un equipo describié que en una laguna las
plantas eran “verdes, cafés, altas y algunas muy delgaditas y muy coloridas”, identificaron
algunos animales como ‘“patos, sapos, tortugas, peces, flamencos” y describieron su

ambiente como “fresco, calido y a veces un poco lluvioso™.

Al solicitar la formulacion de preguntas, varios equipos de trabajo pidieron aclaracién de
lo que debian realizar, ya que no estaban acostumbrados a construir preguntas entre ellos.
Posiblemente no se ha promovido en las clases la actitud de querer saber y solucionar
inquietudes, para tener una “mirada interrogante de la ciencia”(Hernandez, 2005, p.17), sin
necesidad de que ellos encuentren respuestas terminadas y listas por el docente y mas bien

generando una actitud de curiosidad.

El trabajo en equipo no es una actividad muy frecuente en el salon de clase, inicialmente
hubo varias actitudes de indisciplina y poca colaboracion entre algunos de sus integrantes,
lo cual fue superado con la mediacion docente. Esta actividad facilitd un intercambio de

opiniones entre los estudiantes, que sirvid para conocer sus ideas previas y asi poder
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construir una respuesta acorde a sus saberes, que luego debian sersocializadas.De acuerdo
a lo anterior, el trabajo en equipo promueve el desarrollo de competencia, entendida como
la capacidad de interaccidn con los otros (Hernandez, 2005), de esta forma se logré una

construccion de las respuestas en forma colectiva.

Los estudiantes dieron cuenta de que cada ecosistema es dominado por organismos que
estan adaptados especificamente a condiciones de un clima y temperatura en particular
(Pearl 2001), pero no hicieron alusién a variaciones como cantidad de luz, agua o
nutrientes disponibles, condiciones ambientales que también definen los tipos de

ecosistemas.

Actividades de introduccion de los nuevos conocimientos.

Actividad 1

En esta actividad se presenté un video sobre los tipos de ecosistemas, durante su
presentacion, los estudiantes confrontaron sus ideas previas que habian elaborado en la
sesion anterior, con la informacién que escuchaban y visualizaban acerca de los diferentes
ecosistemas. Lo cual enlazaron con las explicaciones dadas por el docente frente a las
caracteristicas generales de cada ecosistema. Esto pone de manifiesto, la interaccion del
conocimiento previo con los nuevos conocimientos, posibilitando poco a poco un
aprendizaje significativo, pues se da la oportunidad de aumentar y confrontar con lo que ya
se sabe (Moreira, 2008).

En esta actividad se valoraron y retomaron las preguntas realizadas por los estudiantes en
la actividad 2 de exploracion de conocimientos, favoreciendo el desarrollo de las
competencias cientificas en tanto se pretendié promover la actitud por indagar, de querer
saber y solucionar algo (Hernandez, 2005). Dichas preguntas fueron leidas en voz alta por

la docente, para que se lograran incluir los elementos del video y de la explicacion dada,
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encontrando respuestas mas elaboradas en las cuales se incorporaron las nuevas ideas,
como: la importancia que tiene el agua para determinar las condiciones de humedad de un
ecosistema de bosque y las caracteristicas fisicas de las plantas de acuerdo a la
disponibilidad de luz (Méndez, 2005). De esta forma se posibilité una reorganizacion de
los conocimientos que inicialmente se tenian y que pueden ir incorporandose en la

estructura cognitiva del estudiante (Moreira, 2008).

Algunas preguntas realizadas por los estudiantes respecto al ecosistema de bosque fueron:

“;Porqué hay tanta humedad?, ¢Porqué no hay llanuras?, ;Coémo crecen las plantas?,
¢Coémo viven los animales?, ;Como se alimentan los animales?, ;COmo se siente un
animal en ese lugar?, ;Como se sentiria en otro lugar?, ;Qué harian donde no hubiera

comida?”

El abordar las anteriores preguntas desde las explicaciones de los estudiantes favorecio la
competencia de explicacion de fendmenos, evaluada por el ICFES en las pruebas SABER,
esto posibilitd en los estudiantes la capacidad para construir explicaciones y comprender
argumentos, sin tener una guia establecida por el docente, sino llegando a sus propias
conclusiones (ICFES, 2012).

Actividad 2

Con la introduccién y las preguntas formuladas por el docente, como: (En qué lugar
cercano podemos encontrar un ecosistema de bosque? ¢Que importancia tiene el sol en un
ecosistema de bosque?, se buscaba la valoracion de las hipdtesis y representaciones que el
nifio va construyendo, como una forma de interpretar el mundo (Hernandez, 2005), de esta
forma algunas hipotesis fueron: “El bosque lo encontramos en una finca” “En el jardin
botanico” “En el zoologico” “El sol es importante por el calor, las plantas necesitan el sol
para fabricar su alimento, las plantas nos dan oxigeno y sin ellas no respiramos y al no
respirar nos moririamos”. Algunas de las respuestas dan cuenta de qué varios estudiantes

no reconocian el aspecto fisico de un ecosistema, comparandolo con lugares en los cuales
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ellos habian estado. Esto dio paso a las explicaciones y mediacion del docente, con el fin
de retomar los conocimientos obtenidos hasta el momento. Los textos construidos en
equipo dieron cuenta de elaboraciones colectivas, entre los escritos prevalecio la
enumeracion de animales y plantas como caracteristicos de los ecosistemas de bosque

tropical, y en pocos de ellos se mencionaron elementos abioticos del ecosistema.

Con relacion a las sesiones anteriores se observo un avance en la actitud para trabajar en
equipo de una manera mas adecuada, al participar en forma colaborativa, respetando las
ideas de los comparieros, distribuyendo el trabajo y construyendo con el aporte de
todos.Ademas, durante la exposicion de los trabajos realizados los estudiantes fueron mas
espontaneos y participativos, demostrando avances en sus competencias para explicar

desde las construcciones colectivas (ICFES, 2012).

Actividades de estructuracion y sintesis.

Actividad 1

En esta actividad los estudiantes explicaron a los demés la clasificacion del animal o planta
que habia sido entregado por el docente, algunas ideas fueron “voy a colocar este animal
en individuo, porque él defiende su territorio” “colocaré estos dos chimpancés en especie
porque son parecidos y viven en el mismo lugar”. EIl docente realizé algunas preguntas
orientadas a identificar los niveles de organizacion de los seres vivos en un ecosistema
(Audesirk, 2001) y para cuestionar las respuestas dadas por los estudiantes, como: ¢puedo
colocar la tortuga en el afiche de individuo? ;Por qué?, ¢Porqué varias laminas de monos
formaron una especie? ;Qué tienen en comun? Algunas explicaciones fueron “los monos
comen cosas parecidas”, “tienen pelaje parecido”, “viven en el mismo lugar”. Las
diferentes respuestas expresadas sirvieron para regular las preguntas orientadoras que se

fueron formulando a medida que avanzaba la actividad, con el fin de que los estudiantes
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fueran estructurando y sistematizando la nueva informacion con los conocimientos previos,
teniendo en cuenta los aportes del docente, los compafieros y lo personal (Jorba & San
Marti, 1996).

Actividad 2

Antes de realizar la lectura los estudiantes hicieron algunos comentarios sobre la
importancia de los bosques, como: “Las plantas nos dan oxigeno” “los bosques nos dan
agua”. Los escritos que elaboraron en equipo dan cuenta de las explicaciones que se van
generando en el contexto de la ciencia, favoreciendo asi la competencia de explicacion de
fendmenos (ICFES, 2012). Pues en sus escritos los estudiantes reconocen la importancia
de los bosques para la respiracion de los seres vivos, también enumeran acciones

2 ¢

ecoldgicas para su conservacion como “no arrojar basuras” “no cortar los arboles”,
relacionan la importancia de la lluvia para evitar sequias y posibles muertes de animales y

plantas en los bosques.

Actividades de aplicacién

La visita al Jardin Botanico, permitio el vinculo con las sensaciones y los sentidos al tener
al alcance la biodiversidad entre plantas y animales, ademas la temperatura y la humedad
del lugar. Se presentaron actitudes de sorpresa y entusiasmo al detenerse a observar todo lo
que en ese lugar veian. Se hacian nuevas preguntas, como “;Qué comen las ardillas?
¢Porqué hay plantas en el tronco de ese arbol? (Si se cae el camaledn al agua se muere?”
Muchas de ellas podian ser respondidas al instante por medio de su propia observacion o a
travées de las explicaciones de otros. Alli se evidencid en algunos estudiantes el uso
comprensivo del pensamiento cientifico, pues pudieron construir sus preguntas y
respuestas desde los conocimientos adquiridos y lo observado, sin recurrir a una simple
repeticion de conceptos (ICFES, 2012).En esta actividad los estudiantes asumieron una

posicion de investigador donde actitudes humanas como: la curiosidad, la exploracion, la
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indagacion de lo desconocido cobraron un papel principal (Porlan& Cafial 1987). El Jardin

Botanico se transformo en un ambiente de aprendizaje significativo.

Al encontrarse en un nuevo contexto de aprendizaje, los estudiantes pudieron revisar y
relacionar los conceptos abordados en actividades anteriores, con los eventos que iban
observando en el lugar, lo cual se espera en la fase de ejecucion del ciclo de aprendizaje
(Jorba& San marti, 1996). Algunas ideas fueron de los estudiantes fueron: “Se siente la
humedad que hay en los bosques”, “Las plantas que estan en el suelo tiene las hojas méas
grandes para poder recibir la poca luz del sol que les llega, en cambio las hojas de los
arboles altos son mas pequefias porque alli llega mas luz”, muy acorde con los conceptos
cientificos en Audesirk (2001). También se observé que varios estudiantes eran sensibles
hacia la proteccion del medio ambiente con comentarios como “las personas dafan las

99 ¢¢

hojas, eso no se debe hacer” “a esa planta le paso lo de la propaganda, le hicieron heridas”.

En el desarrollo de la guia los estudiantes organizados en equipos construyeron respuestas
mas descriptivas de acuerdo a las preguntas formuladas por ellos mismos, favoreciendo la
competencia de explicacion de fendmenos, ya que ellos no repitieron un protocolo
establecido o elaborado por el docente, sino que formularon sus propias preguntas, dando
respuestas a ellas desde sus vivencias y conocimientos adquiridos. Las situaciones que se
presentaron en el taller fueron de mayor comprensién, pues no solicitaron tantas
explicaciones como sucedi6 en la prueba diagnostica. Sus respuestas dieron cuenta de las
observaciones realizadas en el lugar y de los aprendizajes adquiridos, pero se evidencid
gue aun falta mayor trabajo en el reconocimiento de componentes abidticos de un
ecosistema, pues algunos equipos no los identificaron y los relacionaron con los seres

inertes que habia en el lugar.

En el siguiente cuadro se especifican algunas competencias cientificas que fueron
abordadas durante la aplicacion de la unidad didactica en cada uno de los ciclos de

aprendizaje, tomando como referencia los resultados obtenidos.
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Tabla 4: Competencias cientificas abordadas en la Unidad didactica

Ciclo de Competencia Resultados de las actividades con los estudiantes
actividades cientifica
De Explicacién de Los estudiantes lograron explicar desde sus experiencias
exploracion fendmenos previas diferentes tipos de ecosistemas, algunas
caracteristicas de las plantas, de los animales y del
ambiente.

Indagacion Al solicitar la formulacién de preguntas, varios equipos

Generacion de de trabajo pidieron aclaracion de lo que debian realizar,

preguntas ya gue no estaban acostumbrados a construir preguntas
entre ellos.

Trabajo en equipo Al parecer el trabajo en equipo no era una actividad muy
frecuente en el salén de clase, inicialmente hubo varias
actitudes de indisciplina y poca colaboracién entre
algunos de sus integrantes, lo cual fue superado con la
mediacion docente.

De Uso comprensivo del | Los estudiantes lograran incluir en sus explicaciones sus

introduccion

pensamiento

cientifico.

conocimientos previos, los elementos del video
observado Yy la explicacion dada por la docente,
encontrando respuestas mas elaboradas en las cuales se
incorporaron las nuevas ideas, como: la importancia que
tiene el agua para determinar las condiciones de
humedad de wun ecosistema de bosque y las
caracteristicas fisicas de las plantas de acuerdo a la

disponibilidad de luz (Méndez, 2005).

Explicacion de

fendmenos

Durante la exposicién de los trabajos realizados en
equipo los estudiantes fueron mas espontaneos y
participativos,  demostrando  avances en  susS
competencias para explicar desde las construcciones

colectivas (ICFES, 2012).

Trabajo en equipo

Con relacién a las sesiones anteriores se observo un
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avance en la actitud para trabajar en equipo de una
manera mas adecuada, al participar en forma
colaborativa, respetando las ideas de los compafieros,
distribuyendo el trabajo y construyendo con el aporte de
todos.

De

estructuracion

Explicacion de

fendmenos

Los estudiantes explicaron a los demas la clasificacion
del animal o planta que tenian, incorporando algunas
ideas desde sus conocimientos previos Yy las

construcciones colectivas.

Trabajo en equipo

Los escritos fueron elaborados en equipo dando cuenta
de los aportes de sus integrantes, evidenciando una

mejor disposicion para los trabajos colaborativos.

De aplicacién

Indagacion
Generacion de

preguntas

La salida de campo fue un ambiente propicio para la
formulacion de preguntas, los estudiantes no repitieron
un protocolo establecido o elaborado por la docente, sino
gue formularon sus propias preguntas, dando respuestas
a ellas desde sus vivencias, las explicaciones de otros y

los conocimientos adquiridos.

Uso comprensivo del
pensamiento

cientifico

Los estudiantes pudieron construir sus preguntas y
respuestas desde los conocimientos adquiridos y lo
observado, sin recurrir a una simple repeticion de
conceptos. Al encontrarse en un nuevo contexto de
aprendizaje, los estudiantes pudieron revisar y relacionar
los conceptos abordados en actividades anteriores, con

los eventos que iban observando en el lugar

Trabajo en equipo

En el desarrollo de la guia los estudiantes organizados en
equipos construyeron respuestas mas descriptivas de
acuerdo a las preguntas formuladas por ellos mismos.
Ademéas demostraron mayor empatia entre ellos,
realizando el trabajo con ayuda de los integrantes del

equipo.
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

La aplicacion de la unidad didactica siguiendo los ciclos de aprendizaje, facilitd a los
estudiantes abordar la generalidad de un ecosistema de bosque tropical, desde actividades
en las cuales ellos fueron los principales participantes de su proceso de aprendizaje,
incluyendo un acercamiento al uso de competencias cientificas como: observar, explicar,

formular hipétesis, indagar.

En cada una de las actividades desarrolladas se realizd un reconocimiento de las ideas
previas de los estudiantes, lo cual posibilitd un aprendizaje significativo y promovio
confianza de explicar las ideas y conocimientos que se van construyendo a lo largo de la

vida.

Incorporar el trabajo en equipo durante la mayoria de las actividades facilito el
compafierismo, la interaccion entre saberes, la formulacién y desarrollo de preguntas y la

consolidacién de conocimientos.

Con la salida pedagdgica al Jardin Boténico, se posibilitd el contacto directo con el
ecosistema de bosque, de esta forma los conocimientos abordados en las actividades se
relacionaron con un contexto cercano al estudiante, permitiendo un aprendizaje

significativo.

Ser una docente externa a la institucion educativa, limité la aplicacion de la unidad
didactica en cuanto a la disposicion de tiempo y recursos tecnoldgicos para su ejecucion,
pues durante el desarrollo de la unidad las sesiones se vieron sometidas a un horario
escolar disponible por la docente directora de grupo, lo que tambien interfirio en el uso de

la sala de informatica.
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Recomendaciones

La ensefianza de las ciencias debe pensarse desde la planeacion intencionada de las clases,
de esta forma la aplicacion de actividades organizadas en unidades didacticas permite la
reflexion del docente frente a sus acciones y ambientes de aprendizaje para propiciar en los

estudiantes el desarrollo de competencias.

El maestro necesita tener un reconocimiento de su area, una vision sistemica de la
ensefianza, lo cual implica una formacion constante de su labor docente y profesional.
Ademas requiere tener una actitud cientifica que le permita analizar, observar, relacionar y

criticar su préactica docente.

En este trabajo se esbozo lo que implicaria el desarrollo de unidades didacticas teniendo
en cuenta el desarrollo de competencias cientificas, seria interesante incluir otras
estrategias que puedan profundizar en dichas competencias, como son los proyectos de
investigacion escolar, los cuales implican un mayor tiempo y uso de recursos para su
ejecucion y se pueden plantear actividades con mayor enfoque investigativo desde la
indagacion, la recoleccion de informacion por parte de los estudiantes, el analisis y la

capacidad de sintesis.
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A. Anexo A: Instrumento de indagacion

de ideas previas

Nombre del estudiante:

Grado: Fecha: Area: Ciencias Naturales

Objetivo: Indagar las ideas previas de los estudiantes acerca de los ecosistemas,

especificamente ecosistema de bosque.
Estandares relacionados:

e Identifico adaptaciones de los seres vivos, teniendo en cuenta las caracteristicas de los
ecosistemas en que viven.

e Explico la dindmica de un ecosistema, teniendo en cuenta las necesidades de energia y
nutrientes de los seres vivos (cadena alimentaria).

e Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras personas.

Apreciado estudiante:

A continuacion encontraras algunas preguntas y ejercicios que deberds responder de
acuerdo a los conocimientos que hayas adquirido en este afio 0 en afios anteriores, en la

escuela o fuera de ella. Solo tienes que recordar y responder.
TRABAJO INDIVIDUAL

1. Dibuja un lugar en el cual hayas estado y observado diferentes seres vivos, incluye

todo lo que recuerdes, luego completa la informacion solicitada.
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Nombre del lugar que dibujaste:

Escribe una lista de las cosas que observaste en ese lugar:

¢Qué animales habia en el lugar que dibujaste y de qué forma interactuaban entre ellos?

2. En un bosque abundan los arboles, que son plantas de tallo rigido y duro, es decir,
lefioso. En el bosque también viven otras plantas y muchos animales. Todos estos seres
vivos, junto con los arboles, se relacionan unos con otros. Por ejemplo, los arboles
altos dan sombra a las pequefias plantas que no soportan el calor del sol. Asi como los
arboles dan sombra a otras plantas para que se beneficien, ;Qué otras relaciones

podemos encontrar en un bosque?

3. Una poblacién de ardillas fue capturada de un bosque y llevada a un desierto, ademas
talaron algunas especies de arboles para fabricar algunas casas.

¢ Qué puede pasar con la poblacion de ardillas que vivia en el bosque?
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¢ Qué pasa con los seres vivos que habitaban en los arboles talados?

4. Las plantas son seres vivos que no necesitan alimentarse de otros seres, porque ellas
fabrican su propio alimento. Describe como se benefician los demas seres vivos a

partir del proceso de alimentacion que realizan las plantas.

5. Explica la siguiente afirmacion “Las plantas y los animales del bosque no sélo se

relacionan entre si, sino también con el medio en el que viven”.

6. Existen seres vivos que ni producen su propio alimento, como hacen las plantas, ni se
comen a otros seres, como hacen los animales. Estos seres descomponen a las plantas y
a los animales muertos, y también a los excrementos. Por eso se conocen como
descomponedores. Consideras que en un ecosistema los descomponedores pueden

desaparecer. ;Qué pasaria sino existieran?
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7. En el siguiente dibujo se representan relaciones entre los animales dibujados alli:

Observa la ilustracion y realiza un escrito para explicarlo.

Aguila

Pantera

Escarabajo

Escribe dos especies que haya en el dibujo:

1. 2.

Escribe el nombre de una poblacién que encuentres en el dibujo:

¢ Cuales animales forman una comunidad?
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TRABAJO EN EQUIPO

8. Relnete con otros dos comparieros o compafieras y comparen las respuestas de la

pregunta 6, luego expliquenlas frente a los comparieros de clase.

Cibergrafia:

Para el disefio de este taller se usé informacién extraida de la siguiente
direccion electronica:

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/educa/libros/mar/html/sec_3.htm



http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/educa/libros/mar/html/sec_3.htm
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B. Anexo B: Tipos de ecosistemas

NOMBRES INTEGRANTES DEL EQUIPO.

1.

2.

3.

4.

FECHA GRADO

Actividad:
1. Observen la fotografia entregada y respondan las siguientes preguntas:

¢A qué lugar corresponde la imagen?

¢Qué animales viven alli?

¢Como son las plantas de ese lugar?

¢COmo es el ambiente en ese lugar?

2. Realicen tres preguntas sobre el lugar de la fotografia.

PREGUNTAS GENERADAS POSIBLES RESPUESTAS

A

B.

C.

Compartan con sus comparieros las preguntas y respuestas que construyeron.
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C. Anexo C: Lectura

¢Por qué es importante el bosque?

En un bosque abundan los arboles, que son plantas de tallo rigido y duro, es decir, lefioso. Los
arboles hacen que su medio ambiente sea diferente a otros lugares, como la costa o el desierto. En
el bosque también viven otras plantas y muchos animales. Todos estos seres vivos, junto con los

arboles, se relacionan unos con otros.

Cuando llueve, gran parte del agua que cae en el bosque se queda en el suelo por algin tiempo. Eso
favorece a las plantas y a los animales que ahi viven. Después, como el suelo del bosque esta
cubierto por muchas hojas y restos de plantas, el agua de las lluvias pasa a través de esta cubierta.
Se filtra como si pasara por una fina coladera, hasta que llega a depdésitos subterraneos.Esta misma
agua es la que la gente saca de los pozos y represas, asi, la aprovecha.

Y como en el bosgque hay muchos arboles, producen gran cantidad de oxigeno. Que ¢como es esto?
¢Recuerdas que las plantas verdes fabrican su propio alimento mediante la fotosintesis? ¢Si? Pues
esa es la respuesta. Al tomar el didxido de carbono, la luz solar y el agua para realizar el proceso de
la fotosintesis, los arboles como todas las plantas, desechan un gas Ilamado oxigeno.Después, los
demas seres vivos tomamos este oxigeno para respirar y desechamos diéxido de carbono que luego

es tomado nuevamente por las plantas.

Ademas, los arboles de un bosque protegen a la tierra de la erosién. Si no existieran los arboles,
como en muchos sitios donde han sido talados los bosques, el suelo seria arrastrado por la lluvia y

el viento. Y sélo quedarian grandes zanjas y rocas.

Los arboles también tienen que ver con el clima. El follaje de los arboles retiene la humedad del
medio ambiente. Por eso, el bosque estd siempre fresco. De otra manera, si se cortan muchos
arboles, el sol calentard demasiado el suelo. Y el clima serd seco y caluroso, como el de los

desiertos.

Fragmento de texto extraido de:

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/educa/libros/mar/html/sec 3.htm



http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/educa/libros/mar/html/sec_3.htm
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D. Anexo D: Importancia del bosque

NOMBRES INTEGRANTES DEL EQUIPO.

1.

2.

3.

4.

FECHA GRADO

Lee el texto entregado “; Porqué es importante el bosque?”
Responde las siguientes preguntas:
1. Imaginay escribe ¢qué puede suceder con la comunidad que vive en los bosques,

si por varios meses del afio no llueve?

2. ¢De qué sirve a las personas el agua que se filtra en los bosques?

3. ¢Cbmo afectaria a la tierra la desaparicion de los bosques?

4. ¢Qué acciones se pueden realizar para la conservacion de los bosques?
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E. Anexo E: Guia para salida pedagogica

Salida pedagdgica
Jardin botanico de Medellin Joaquin Antonio Uribe

Nombre de los estudiantes que conforman el equipo:

1. 2.
3. 4.
Grado: 4 Area: Ciencias Naturales Fecha: Septiembre 25 de 2013

Objetivos de aprendizaje

e Describir las caracteristicas de un ecosistema de bosque, reconociendo los factores
bioticos y abidticos que lo componen.

e Relacionar conocimientos que le faciliten al estudiante la comprension y la generacién
de preguntas frente a situaciones que se le presentan, proponiendo alternativas de

respuesta.

Antes de la salida
1. Comenta con el grupo lo que sabes acerca del Jardin botanico y las normas de

comportamiento en dicho lugar.

2. Escribe algunas preguntas acerca del ecosistema de bosque, que consideres puedes

responder con la salida al Jardin Botanico.

Durante el recorrido es importante que observes detalladamente los componentes
bidticos y abiéticos del lugar y realices el taller propuesto en el momento indicado.
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Registren toda la informacién que consideren necesaria para dar respuesta a las preguntas

que formularon antes de llegar al Jardin Botanico.
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TALLER

1. “El ambiente esté integrado por un componente abidtico (inanimado), que incluye
el suelo, el agua y el clima; y un componente bidtico (vivo), que incluye todas las

»1 De acuerdo a lo anterior observen el ambiente existente en el

formas de vida
Bosque tropical del Jardin Botanico y realicen una descripcién de los componentes

bidticos y abioticos que existen alli.

Componentes bioticos:

Componentes abi6ticos:

2. Las aves utilizan las ramas, hierbas y fibras que sobran de los arboles o plantas
para construir sus nidos, esta es una forma de aprovechar los materiales que hay
en el bosque. Observen otras formas en la que los animales pueden aprovechar los

recursos que encuentran en el bosque. Escriban dos ejemplos.

'Audesirk, Teresa. Biologia, la vida en la tierra. Pearson educacion. 2008. Pag. 514
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3. Elijan 2 especies de plantas o animales que encuentren en el bosque tropical, y
expliquen que relacion pueden tener con otras especies del lugar.

a.

4. En un bosque se distinguen varias capas o estratos de arboles y plantas de
diferentes tamafios y caracteristicas. Esto se debe a la competencia por la luz
existente en el lugar’. De acuerdo a lo anterior y seglin sus observaciones,

expliquen por qué la luz es un factor importante en las caracteristicas de las plantas.

5. ¢Qué beneficios pueden tener las personas gracias a la existencia de los bosques

tropicales, como el que se encuentra en el Jardin Botanico?

*Méndez, J. (2005). Ecologia. Universidad Santo Tomas. Usta ediciones. Bogota.
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F. Anexo F: Bitacora

NOMBRE

FECHA

1 Escribe lo que aprendiste en la clase.

Escribe algunas preguntas que te quedaron por resolver.
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G. Anexo G: Fotografias
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