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RESUMEN

Colombia es considerado como uno de los paises con mayor riqgueza en términos de
biodiversidad, aportando el 10% del inventario del planeta aunque solamente representa
el 0.7% de la superficie continental mundial; sin embargo la diversidad biolégica de
Colombia en los ultimos afios ha sufrido graves amenazas por causas antropicas. Esta
propuesta educativa plantea el disefio y la implementaciéon de un objeto virtual de
aprendizaje que propicie un aprendizaje significativo en los estudiantes de grado octavo
del Colegio Londres de Sabaneta sobre la importancia de la conservacion de la
biodiversidad en Colombia. El proyecto se desarrolld6 mediante un curso virtual, donde los
estudiantes incorporaron conceptos sobre la biodiversidad, a la vez que desarrollaron
competencias argumentativas y propositivas frente a la importancia de la conservacion de

la Biodiversidad en Colombia.

PALABRAS CLAVES: Ensefianza de la conservacion, Biodiversidad,

Educacion Ambiental, Aprendizaje significativo, Objetos virtuales de Aprendizaje.



ABSTRACT

Colombia is considered as one of the richest countries in terms of biodiversity with the
10% of the worldwide inventory despite it only represents the 0.7 % of the continental
surface in the planet. However the biological diversity in Colombia has been threatened in
recent years due to anthropic causes. This academic proposal attemps, not only the
design, but also the implementation of a Virtual Learning Object that promotes
a meaningful learning for eighth grade students from colegio Londres, located in
Sabaneta, which will allow them incorporate biodiversity concepts, develope their learning

skills and recognize the importance of biodiversity conservation in Colombia.

KEYWORDS: Biodiversity, Conservation, Meaningful Learning, Virtual Learning
Object,
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Introduccioén

Colombia es un pais ubicado estratégicamente en la zona ecuatorial, donde confluyen
diversos factores climéaticos que propician las condiciones Optimas para albergar una

gran variedad de especies.

La diversidad biolégica es un tema del cual se habla mucho en Colombia, sin embargo,
poco se conoce al respecto en el ambito escolar. Colombia es un pais megadiverso,
cuenta con una excepcional riqueza de especies animales y vegetales, ocupa el
cuarto lugar en diversidad de plantas, quinto en mamiferos, primero en aves,
tercero en reptiles y segundo en anfibios, peces dulceacuicolas y en mariposas
(Andrade-C, M. G. (2011). La tercera parte de las especies vegetales de Colombia son
endémicas. Todo esto hace de Colombia el segundo pais con mayor biodiversidad del

globo aportando un 10% del total de las especies. (Mittermeier, 1997)

A lo largo de la historia la extincion ha sido un evento natural, causado por diversos
factores ambientales, se calcula que de cada diez millones de especies se extingue una
cada afio por un proceso natural. Desde la aparicion de hombre este proceso se ha
intensificado aceleradamente; en el pleistoceno el hombre logré extinguir una especie
cada 30 afios, esta cifra ha disminuido al punto que para 1950 la tasa de extinciéon era de
una especie cada afio. Se estima que la tasa de extincion de especies aumentaria 1000

veces respecto a las tasas de extincion historicas del planeta. (MEA, 2005: 8)

Colombia no es ajena a esta situacion de acuerdo a estudios realizados, para el 2002
tenian categoria de amenaza: 152 especies de aves, 30 especies de reptiles, 44
especies de peces dulceacuicolas, 96 especies de briofitas y 1378 angiospermas.
(Rangel,2006:301). Las principales causas de la pérdida de diversidad biolégica en
Colombia son:la ganaderia, cultivos de uso ilicito, infraestructura; agroindustria,

mineria, generacion hidroeléctrica, urbanizacion, sobreexplotacion de la pesca,



invasiones bioldgicas, contaminacién y cambio climatico segun el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, Programa de las acciones Unidas para el Desarrollo ( 2014, p.
32)

Si bien es cierto que las causas sefialadas han contribuido a la pérdida de la diversidad
biolégica en Colombia, existe un desarraigo por parte de los Colombianos hacia su
entorno y esto puede ser consecuencia de la ignorancia que se tiene sobre la riqueza en
diversidad de especies tanto animales como vegetales y los beneficios que se generan a

partir de las interacciones de estas con su entorno.

La escuela es el lugar propicio para adquirir bases que propendan a conocer y
comprender la relacién del hombre con su entorno. Como lo plantea la Ley General de
Educacion, es uno de los fines de la educacion en Colombia: la adquisicion de una
conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del medio ambiente, de la
calidad de vida, el uso de los recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro
de una cultura ecoldgica y del riesgo vy la defensa del patrimonio cultural de la nacién. De
acuerdo a los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales la ensefianza
de la biodiversidad es obligatoria en los grados séptimo, octavo y noveno; sin embargo,
en muchas ocasiones esta no se centra en Colombia, sino que se hace de una forma
mas general; debido a que algunos textos guia usados pertenecen a editoriales
extranjeras, razén por la cual no se incluye informacion que dé cuenta de la diversidad
biolégica de Colombia. Por otro lado los textos Colombianos usados para la ensefianza
de las ciencias naturales sélo incluyen con respecto a la diversidad biolégica en
Colombia pequefios inventarios de las especies mas representativas, causas de la
pérdida de la diversidad biolégica, acciones a emprender para evitarla y en el mejor de
los casos una breve explicacion sobre la importancia de la diversidad biolégica, seguidos
de una actividad que evalla sélo la capacidad memoristica e interpretativa de los
estudiantes; dejando de lado tematicas tan importantes como los bienes y servicios
ecosistémicos, la importancia que tiene una especie dentro de un ecosistema y las

consecuencias gue se generan cuando una estas desaparecen.

Por otro lado la tecnologia avanza a pasos agigantados, con dispositivos cada vez mas
novedosos. El colegio Londres de Sabaneta estd formado por estudiantes de estratos
socioeconémicos altos, donde su principal distraccion es el uso excesivo de aparatos
electrénicos, como teléfonos inteligentes, tabletas, computadores, entre otros; y gracias

a eso se evidencia en la mayoria de los estudiantes de los grados de octavo y noveno



desinterés y resistencia hacia los procesos académicos, es este caso por el area de

ciencias naturales.

A pesar de los avances tecnologicos, en la ensefianza de las ciencias naturales
todavia se siguen realizando préacticas tradicionalistas, donde soélo se usan libros,
cuadernos vy tableros. La popularizacion de las TIC en el ambito educativo comporta y
comportara en los préximos afios, una gran revolucion que contribuird a la innovacion del
sistema educativo e implicara retos de renovacion y mejora de los procesos de
ensefianza-aprendizaje. Con este trabajo se pretende mejorar el proceso de la
ensefianza-aprendizaje de la importancia de la conservacion de la diversidad biolégica
en Colombia en los estudiantes del grado octavo del Colegio Londres de Sabaneta,
mediante un objeto virtual de aprendizaje que contenga actividades que propendan a la

formacion de estudiantes que desarrollen competencias argumentativas y propositivas.



CAPITULO 1

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La pérdida de la biodiversidad en el mundo se ha incrementado cada vez mas. De
acuerdo con El Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander Von
Humboldt a lo largo de los ultimos 50 afos, el hombre ha transformado los ecosistemas
a un ritmo y con un alcance superior a ningln otro periodo comparable de la historia de la
humanidad (MEA, 2005: 6). Para la mayoria de los grandes habitats y ecosistemas
mundiales, no se conoce de forma certera la extensiéon mundial actual de especies y los
indices del cambio. Segun la Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN, entre el
12% y el 52% de las especies de avesy mamiferos, se encuentran amenazadas de
extincion. A partir de esta lista se puede calcular un indice para evaluar el niumero de
especies que sobrevivirian si no se desarrollasen otras medidas de conservacion.
Este indice demuestra un continuo deterioro del estado de las especies de aves, grupo
del cual se dispone de mas datos. Los datos preliminares apuntan a que la situacién sea
posiblemente peor para otros grupos de especies mas grandes, como los anfibios o los

mamfferos.



Colombia no esta ajena a esta situacion como lo expone (Rangel, 2006: 298) el Chocdé
biogeografico colombiano es una de las zonas de tierras bajas con mayor riqueza del
globo: se encuentran cerca de 4.525 especies de plantas superiores, 915 helechos y de
inferiores como musgos, liquenes, hepaticas, 1.215. Los valores de rigueza en aves y en
mamiferos son muy significativos. La biodiversidad de Colombia sufre las amenazas
de la deforestacion y transformacion de las condiciones originales que en algunos casos
alcanza valores muy altos, cerca del 60% en la region Andina o cordillerana y 40% en
el Chocd biogeogréfico. Desafortunadamente buena parte de esta biodiversidad ha
desaparecido sin que se hayan considerado las posibilidades de utilizarla e
incorporarla en los planes de desarrollo.

En Colombia existen institutos de investigacibn como el Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras fosé Benito Vives de Andréisd INVEMAR, el Instituto de
Investigaciones Biologicas Alexander von Humboldt, el Instituto Amazonico de
Investigaciones Cientificas SINCHI, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales IDEAM, la Universidad Nacional de Colombia y el Instituto de Estudios
Ambientales IDEA, que en los dltimos afios han realizado exhaustivas investigaciones
para publicar informes que dan cuenta del estado de la diversidad biolégica en
Colombia y sus amenazas. El V informe nacional de biodiversidad de Colombia ante el
convenio de diversidad biologica publicado en marzo del presente afio por el ministerio de
ambiente y desarrollo sostenible en compafiia con el programa de naciones unidas
para el desarrollo expone en una forma muy completa la importancia de la
diversidad biolégica y los servicios ecosistémicos, los avances en la politica nacional
de gestion integral de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos (PNGIBSE) y planes

de accion.

Si bien es cierto que actualmente existe informacion completa acerca del estado de la
diversidad biolégica en Colombia y sus amenazas y desde 1996 se elabord la primera
politica nacional de biodiversidad (PNB), el panorama en cuanto a deterioro de los
diferentes ecosistemas es desalentador, la mineria ha crecido aceleradamente en los
dltimos 14 afos, entre en periodo 1990-1994 se otorgaron 55 mil hectareas al afio, entre
1994-1998 aproximadamente 70 mil hectéreas afio, entre 1998-2002 se disminuyd a

menos de 40 mil hectareas al afio, no obstante para el 2002-2006 se titularon cerca de



200 mil hectareas y para el 2006-2009 esta cifra llegé a 4 millones ochenta y tres mil
hectareas anuales tituladas (Rudas, 2010). Con respecto a la deforestacion entre 1900 y
1962 las cifras de deforestacion llegaron a 6 millones de hectéreas, y entre 1963 y 1998,
a 11,5 millones, considerando que la pérdida de cobertura boscosa fue de 36%.
(Andrade, 2011, p. 6)

De modo que el problema no radica en la falta de informacién disponible sobre la
diversidad biolégica en Colombia sino que es una cuestion de falta de conciencia y
sentido de pertenencia hacia el medio ambiente, que se evidencia desde los estudiantes
de basica primaria hasta los gobernantes, ya que si bien ellos hacen las leyes y velan por
su cumplimiento son quienes otorgan titulos mineros y permisos para deforestacion. De
igual forma se evidencia corrupcién en los organismos de control como la policia
Nacional pues son los responsables del cumplimiento de las leyes, es comuln ver en las
calles como venden especies de flora y fauna silvestre, se talan arboles sin permisos, se

contaminan rios y quebradas.

El problema parece ser de fondo y radica en la forma en que se ensefia la educacion
ambiental en la escuela, si bien la educaciébn ambiental es obligatoria en los colegios
desde el afio 2002; en la mayoria de los estudiantes no se percibe interés. El
Colegio Londres, es una institucion educativa privada, de caracter mixto, con
calendario A. Fue fundada en 1989. El colegio Londres se encuentra ubicado en la
vereda Pan de Azlcar de Sabaneta, en el departamento de Antioquia, un lugar
estratégicamente situado en un ambiente campestre y acogedor, donde habitan una gran
cantidad de especies tanto animales como vegetales, Las caracteristicas sociales y
econdmicas de los estudiantes y padres de familia del Colegio son proporcionalmente
buenas, encontrandose ubicados en los estratos 5y 6; los padres, en su gran mayoria,
son empresarios, altos ejecutivos de empresas, profesionales independientes vy
comerciantes, y su grado de escolaridad es de estudios superiores culminados en su

gran mayoria. El estudiante del colegio Londres es el centro de la educacion vy la



educacion tiene como finalidad favorecer el crecimiento intelectual, afectivo y social del
estudiante. En la institucibn se trabaja constantemente desde el area de ciencias
naturales y educacion ambiental al igual que desde el PRAE con el objetivo de formar
estudiantes comprometidos con el cuidado del medio ambiente, se realizan acciones
tendientes a mitigar el impacto medioambiental, que van acompafadas desde la parte
académica y social con el objetivo de que puedan trascender a la comunidad en
general y que se repliqguen en sus hogares. Los resultados de este trabajo son muy
alentadores ya que los estudiantes del colegio Londres se destacan donde quiera que
vayan por su compromiso con el cuidado del medio ambiente, sin embargo, en
diferentes sondeos realizados a los estudiantes de los grados sexto a once, se puede
evidenciar la falta de informacién que tienen con respecto a la diversidad biolégica de
Colombia, ellos son conscientes de que Colombia es un pais con una alta
biodiversidad, sin embargo desconocen el motivo, en su mayoria consideran que sélo
la variedad de especies animales, aportan a la diversidad biolégica; igualmente
desconocen los beneficios que obtenemos de los ecosistemas, las consecuencias que
puede traer en el equilibrio natural de un ecosistema el extraer una especie o traer una
invasora. Toda esta falta de conocimientos se conjuga con el deseo cada vez mayor
de obtener un beneficio econdémico ffacild es decir, la mineria ilegal, la tala de arboles,
el trafico de especies, los cultivos ilicitos, fragmentacion de habitats; sin medir las
consecuencias que estas practicas traen al aumento en la pérdida de la diversidad

biolégica. Como lo plantea ecélogo africano Baba Dioum:

Ml final conservamos sélo lo que amamos, amaremos solo lo que entendamos,

entenderemos s6lo lo que se nos ensefeo .



1.2 PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢,Como ensefiar la importancia de la conservacion de la diversidad biolégica en
Colombia mediante objetos virtuales de aprendizaje que propicien un aprendizaje

significativo en los estudiantes del grado octavo del colegio Londres de sabaneta?



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general:

Ensefiar la importancia de la conservaciéon de la biodiversidad en Colombia mediante
objetos virtuales de aprendizaje que propicien un aprendizaje significativo en los

estudiantes del grado octavo del colegio Londres de Sabaneta.

1.3.2 Objetivos especificos

A Disefar objetos virtuales de aprendizaje que propicien un aprendizaje significativo

en los estudiantes del grado octavo del colegio Londres de sabaneta.

A Implementar objetos virtuales de aprendizaje que propicien un aprendizaje

significativo en los estudiantes del grado octavo del colegio Londres de sabaneta.

A Evaluar el impacto generado por los objetos virtuales de aprendizaje empleados



1.4 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La conservacion de diversidad biolégica es un tema que deberia interesar y cuestionar a
todos los seres humanos ya que para desarrollar nuestras funciones vitales necesitamos
de los beneficios que nos brindan los ecosistemas, como por ejemplo el agua, el sol, el
oxigeno que se produce mediante la fotosintesis, las moléculas organicas de alta energia
que fluyen de un nivel a otro en las cadenas troficas; sin embargo, esta preocupacion se
le atribuye sélo a los bidlogos, docentes de ciencias naturales y a unos pequefios grupos

conservacionistas.

La educacion ambiental remonta sus inicios a los afios 60 cuando grupos de hippies se
aliaron a colectivos pacifistas en contra de la proliferacion de las bombas nucleares, para
la década de los 70 diferentes organizaciones se unieron y se cred el programa de las
naciones unidas para el medio ambiente (PNUMA), cuyo objetivo era coordinar las
instituciones nacionales e internacionales que trabajan en pro del medio ambiente. En
1987 se publicé el informe de Brundtland en el que se incorpora la definicion de
desarrollo sostenible: faquel que satisface las necesidades de las generaciones
presentes sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidadesd En la década de los 90 se celebré la cumbre de Rio de Janeiro y la
conferencia internacional sobre medio ambiente y sociedad en Tesaldnica. En 2004 la
ONU declaré el periodo 2015-2014 como la década de la educacion para el desarrollo
sustentable. (Moreno, 2008)

En Colombia la educacién ambiental nace en 1974 con el cédigo Nacional de los
recursos naturales renovables y de proteccion del medio ambiente, en el cual se
establecid la necesidad de implementar cursos de ecologia o jornadas ambientales en las
instituciones educativas. En 1991, el documento Conpes Unafipolitica ambiental para
Colombiao sefiald la educacién ambiental como uno de los pilares para frenar el deterioro
del medio ambiente y fortalecer los lazos entre sociedad y naturaleza. Posteriormente se

promulgé la Politica Nacional de Educacién Ambiental en el 2002, vigente hasta hoy *.

Si bien la ensefianza de la educacién ambiental es obligatoria en Colombia, en el Colegio

Londres esta se centra més en el cuidado y aprovechamiento de los recursos naturales,

1http:// www.s oyecol ombiano.com/s ite/ Portal s/ 0/ documents/biblioteca/ A PUBLICAOONES/I _FASOCULOS
_COLECQONABLES EL. ESPECTADOR/Fasciculo_13 Soy%@20Ecol ombiano_FINAL 97-104 BAJApd f
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como el agua, la separacion de residuos sdélidos y el cuidado de las zonas verdes. Los
estudiantes evidencian un alto grado de compromiso ambiental con la institucion, que se
ve reflejada en sus acciones diarias, sin embargo, con respecto a la diversidad bioldgica
en Colombia y sus servicios ecosistémicos poco o nada conocen; la ensefianza de la
diversidad biolégica en Colombia debe estar inmersa en los contenidos del area de
ciencias naturales como un eje fundamental, todos los estudiantes deben conocer no
solo la cantidad y variedad de especies con que cuenta Colombia, sino también su
importancia dentro de los ecosistemas, las consecuencias que puede traer para un
ecosistema la extincion o la introduccidon de una especie y su repercusion en el campo
social, econdmico y cultural. Sélo cuando se tenga este conocimiento podemos hablar de
conservacion, no se puede conservar lo que no se conoce y mucho menos se quiere.
Esto se puede ilustrar mediante un ejemplo, En un paseo familiar se decide extraer varias
plantas para realizar un arreglo decorativo, si uno de los hijos, que en el colegio le
ensefiaron sobre biodiversidad en Colombia sabe que las especies gque van a extraer son
endémicas, y que aparte de eso tiene una relacién simbibtica con un insecto, que a su
vez poliniza otras especies vegetales, y que aunque son endémicas, por el clima en que
viven no hay mucha cantidad con lo cual se estaria amenazando esta especie, lo mas
seguro es que el estudiante exponga esto a su familia y desistan de la idea, o elijan otras

especies que generen un menor impacto.

Por otro lado, estamos en la era de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion que puede mejorar los procesos de enseflanza aprendizaje, pero se ha
convertido en la piedra en el zapato de muchos educadores ya que los estudiantes cada
vez estdn presentando ciberadicciones que se establecen cuando los adolescentes
prestan mas atencion a su Iphone que a su novia o el joven que no rinde en los estudios
porque revisa obsesivamente su correo electronico. (Estallo, 2001). De acuerdo a
estudios realizados por la Agencia de Protecciéon Ambiental de los Estados Unidos (EPA),
se logré conformar la fpiramide de la Experienciad donde se expone que las personas
recuerdan un 10% de lo que leen, 20% de lo que escuchan, 30% de lo que ven, 50% de

lo que escuchan y ven; 90% de lo que dicen realizando alguna cosa.

Todo lo anterior sienta unas bases que permiten disefiar e implementar un objeto virtual
de aprendizaje en el cual se exponga un curso ilustrado e interactivo, sobre conservacion

de la diversidad biolégica en Colombia y los bienes y servicios ecosistémicos asociados,
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donde se proponen actividades cuyo desarrollo apunta a formar estudiantes con sentido

critico, comprometidos con el medio ambiente.

El maestro desde de su labor puede transformar y crear una conciencia ambiental que
inicie en los nifios y se transmita en los hogares. Con este trabajo se busca inicialmente
generar una conciencia ambiental en los estudiantes del grado octavo del colegio
Londres de sabaneta, haciendo uso de las nuevas tecnologias que se pueda replicar en
sus hogares y comunidades. lgualmente que sirva de insumo para cualquier docente que

esté interesado en mejorar sus practicas educativas
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CAPITULO 2

2. MARCO REFERENCIAL

2.1. ANTECEDENTES

Quijano (2011), disefi6 una propuesta siguiendo el modelo de Proyecto de Aula
Especializado en Ciencias (PAEC) del colegio Champagnat de Bogota, con el fin de
lograr un aprendizaje significativo de la biodiversidad a través del desarrollo de una
cartilla. El proyecto se desarroll6 en tres fases (tedrica, experiencia virtual, laboratorio y
verificacién). Inicialmente se realiz6 una prueba diagndstica, seguida la elaboracién de
la cartilla sobre biodiversidad involucrando la evaluacion mediante escalera de
retroalimentacion y un protocolo. Para finalizar se aplic6 nuevamente la prueba.
Obteniendo una variacion en el promedio general de 50.08 en la prueba inicial a 80.8 en
la prueba final. Con la implementacién de la propuesta se mejor6 la comprension de los

estudiantes respecto a la biodiversidad y su conservacion.

Silva (2012), disefid una propuesta de aula para reflexionar sobre la importancia de la
biodiversidad, para contribuir al desarrollo de habilidad de  pensamiento y de
competencias ambientales en estudiantes de ciclo 3, a través de procesos de
indagacion. El trabajo se realizO en tres etapas, inicialmente se realizé una prueba
diagnostica, seguida de una retroalimentacion; por ultimo se realizd una fase de
indagacion, con el fin de contribuir en el desarrollo de habilidades del pensamiento del
estudiante, mediante la activacion de procesos mentales propios del aprendizaje en
ciencias. La propuesta evidencio cohesion y articula saberes que aportan en la

construccion y apropiacion del conocimiento del estudiante.
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Jaime y Medina (2012), implementaron una unidad didactica sobre la ensefianza del
concepto de biodiversidad y su papel en el cuidado del cuerpo en los estudiantes de
grado octavo del Liceo Espafiol Pérez Galdés de Bogota. El concepto se abord6 desde
un enfoque para la ensefianza de las ciencias, investigacion dirigida, la finalidad de la
unidad fue generar actitudes reflexivas y criticas frente al cuidado del cuerpo y del
medio que lo rodea. La experiencia se desarrolld bajo el paradigma para la investigacion
interpretativo- hermenéutico. Su implementacion  obtuvo com o resultado el
reconocimiento de los estudiantes de las principales causas por las que se pierde la
biodiversidad en la sdbana de Bogotad, como también que se debe tener una
responsabilidad en el consumo de productos, medios, sustancias, etc., que se

encuentran en su cotidianidad.

Guerrero (2012), Elabor6 un Objeto Virtual de Aprendizaje para la ensefianza de
conceptos de energias alternativas con el objetivo de generar un aprendizaje significativo
y la comprensiéon de los principios de sostenibilidad ambiental. Con este OVA se busco
evidenciar la importancia de las TIC en entornos educativos como una opciébn mas
didactica, dindmica, participativa y comprometida en el manejo de conceptos en ciencias
naturales y educaciébn ambiental, permitiendo generar un aprendizaje significativo,
aprendizaje situado y con la flexibilidad cognitiva propia para el desarrollo de habilidades
y competencias propias de las ciencias naturales y entornos virtuales de forma autbnoma

y responsable.
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2.2 REFERENTE DISCIPLINAR

2.2.1 DIVERSIDAD BIOLOGICA

Hace 30 afios no era comun hablar sobre diversidad bioldégica en los colegios, este
término es usado por primera vez en 1980, cuando Lovejoy,en el Fondo Mundial para
la Naturaleza (WWF), sin definir el concepto de biodiversidad realiz6 aproximaciones
sobre extincion de especies y escribio acerca de la diversidad bioloégica refiriéndose al
nimero de especies. En ese mismo afio, Norse y McManus elaboraron un capitulo
para el reporte anual del Consejo de Calidad Ambiental de la Casa Blanca, definen
la biodiversidad global en términos de diversidad genética y diversidad ecolégica
(Nufez, Gonzélezi Gaudiano, & Barahona, 2003).

La expresion diversidad biologica surge como el término condensado
Biodiversidad en 1985, cuando Rosen lo presenta en el Foro Nacional sobre
Biodiversidad, en Washington. El Diccionario de la Real Academia Espafiola, define
a la Biodiversidad como la variedad de especies animales y vegetales en su medio
ambiente (Casco, Basterra, & Neiff, 2008)

A continuacidon se presenta una tabla en orden cronolégico donde se resumen los
diferentes acontecimientos acerca del concepto de diversidad bioldgica desde el ambito

politico, cientffico y publico. (Zabala & Garcia, 2008).

15



Tabla 1: Definicién del concepto de Diversidad Biolégica segun varios autores.

Autor / ano Definicion del concepto

Dirzo 1990

McNeely et
al.(1990)

Cuidar la tierra
(1991)

Solbrig (1991)

Convention
on Biological
Diversity 1992

Groombridge
1992

Halffter y Escurra
1992

Toledo 1994

Es el producto de la evolucién y la biogeografia, con
la ecologia como fenbmeno determinante inmediato.
Se refiere a la riqueza o variedad de formas vivientes
que existen en el planeta.

Biodiversidad es un paraguas conceptual que
engloba la variedad de la naturaleza, incluyendo el
nimero y frecuencia de ecosistemas, especies y
genes.

La variedad total de estirpes genéticas, especies
y ecosistemas. Cambia continuamente conforme la
evolucion da lugar a nuevas especies.

La biodiversidad o diversidad biolégica es un
vocablo que indica que cada nivel de la escala
biolégica, desde moléculas y genes hasta
ecosistemas, esta constituido por mas de un
elemento. Biodiversidad, hay que notar que se
compone de un primer término, diversidad, es decir,
la propiedad que posee un conjunto de objetos de
ser diferentes y no idénticos, o sea, que cada uno (o
cada clase) de ellos difiere de los demas en una o
mas caracteristicas

La variabilidad de organismos de cualquier fuente,
incluidos, entre otros, ecosistemas terrestres,
marinos y otros ecosistemas acuaticos, y los
complejos ecolégicos de los que forman parte;
comprende la diversidad en cada especie, entre
especies y de los ecosistemas.

Diversidad biolégica remite a la variedad dentro
del mundo Vivo. Describe el namero,
variedad vy variabilidad de los organismos vivos.

Es el resultado del proceso evolutivo que se
manifiesta en la existencia de diferentes modos de
ser para la wvida. Abarca toda la escala de
organizacion de los seres vivos. Se manifiesta en
todos los niveles jerarquicos, de las moléculas a los
ecosistemas.

El concepto implica la medicion de la riqueza
biética en un espacio y un tiempo determinado,
también conlleva un componente geopolitico.
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Solbrig 1994

Heywood
y Watson 1995

Espinosa
y Cordero 1995

Wilson 1997

Margalef (1997)

Jeffries (1997)

y
Solis et al. (1998)

Neyra y Durand
1998

La propiedad de los sistemas vivos de ser distintos,
es decir, diferentes entre si. No es una entidad,
un recurso, sino una propiedad o caracteristica de la
naturaleza.

Se refiere a la cualidad, rango o grado de diferencias
entre las entidades biolégicas en un conjunto dado.
Es la diversidad de toda la vida y es una
caracteristica o propiedad de la naturaleza, no una
entidad o un recurso.

Es la composicion en nimero y proporcion de
formas vivas en la naturaleza; involucra cualquier tipo
de variabilidad en el mundo vivo: riqueza de
especies, abundancia, funciones ecologicas que
desarrollan los seres vivos en los ecosistemas,
variabilidad genética y distribucion geografica
diferencial de las especies, entre otros.

Toda variacion de la base hereditaria en todos los
niveles de organizacion, desde los genes en una
poblacion local o especie hasta, las especies que
componen toda o parte de una comunidad local, y
finalmente en las mismas comunidades que
componen la parte viviente de los mdltiples
ecosistemas del mundo.

Define pedagdgicamente a la biodiversidad como
el diccionario de la vida, la biblioteca genética
formada por el conjunto de los genomas de los
organismos existentes.

La biodiversidad resulta de procesos y patrones
ecolégicos y evolutivos irrepetibles y la
propia evolucion humana debe verse como un
proceso vinculado al origen y mantenimiento de la
diversidad biologica.

La variabilidad de la vida; incluye
ecosistemas terrestres y acuaticos, complejos
ecologicos de los que forman parte, y la
diversidad entre especies y dentro de cada una.
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Costa 1999

Morone et al. 1999

Halffter et al.1999

(Nufiez et al.,

Bio es vida y diversidad significa muchos
elementos diferentes. Es la enorme variedad de
seres vivos: las diferentes plantas, animales,
hongos, y también los microorganismos. Las
diferencias que existen entre seres de la misma
especie.

La variedad y variabilidad de los seres vivos y de
los complejos ecolégicos que ellos integran. Para
poder analizarla se identifican tres niveles que
se desprenden de la definiciébn anterior: ecoldgico,
especifico y genético.

Si se lo aplica a los seres vivos, se hace referencia
a que cada uno es singular, distinto, a que no hay
dos organismos que sean idénticos, exceptuando los
gemelos y clones.

2003; Casco, Basterra, & Neiff, 2008)
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Figura 1: Mapa conceptual sobre los tipos de diversidad biolégica (Velasquez, 2014).

DIVERSIDAD BIOLOGICA

comprende

Diversidad Diversidad Diversidad
especifica genética ecosistémica

A DIVERSIDAD GENETICA:
Comprende la variacion genética hereditaria dentro de y entre poblaciones de una
especie determinada, este campo es de particular interés para genetistas y mejoradores
de especies, se refiere a la variacion cuantitativa de la poblacion, variacion de genotipos,
frecuencias y flujos de alelos (Velasquez, 2014).

A DIVERSIDAD ESPECIFICA:
Es la variaciébn entre especies, tiene en cuenta el nimero, abundancia, rareza o
endemismo de especies. Es de interés para taxonomistas y conservacionistas
(Velasquez, 2014).
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A DIVERSIDAD ECOSISTEMICA:
Hace referencia a la variacion entre ecosistemas y a la forma en que las especies
interactlan entre si y con su entorno. Su importancia es para los ecologistas que se
ocupan del ecosistema 0 paisaje, ya que incluye la importancia mundial y loca de a
composicion de la estructura y la funcion de los ecosistemas y la existencia de los puntos
calientes de variabilidad biol6gica (Velasquez, 2014).

Figura 2: Mapa conceptual sobre objeto de estudio de la diversidad biol6gica (Halffter &
Moreno, 2005).

[DIVERSIDAD BIOLOGICAJ

se estudia a
nivel

representada representada representada
por por por
puede ser

[Puntual] (Promedio) [Acumulada)

DIVERSIDAD ALFA:

La diversidad alfa o diversidad puntual corresponde al niUmero de especies presentes en
un lugar. Con respecto a esta definicion se ha generado polémica ya que podria
entenderse la diversidad alfa con respecto a una comunidad o a una muestra territorial;
debido a esto Halffer y Moreno proponen clasificar la diversidad alfa en: diversidad alfa

puntual, diversidad alfa promedio y diversidad alfa acumulada. (Halffter & Moreno, 2005).
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A Diversidad alfa puntual: El nimero de especies de un grupo indicador que se
encuentra en un determinado punto puede variar mucho de un lugar a otro, aun
dentro de un mismo tipo de comunidad y en un mismo paisaje. Los elementos que
pueden influir en el nUmero de especies que se encuentran en un lugar, sin que
haya cambios importantes en las condiciones bioldégicas 0 ambientales del paisaje,
son: 1) las especies raras; 2) las especies turistas; 3) fendmenos demograficos
como el efecto de masa; 4) el area que ocupa la comunidad en estudio; 5) la

heterogeneidad espacial del paisaje (Halffter & Moreno, 2005).

A Diversidad alfa promedio.- La expresion de la diversidad alfa como un promedio
de valores puntuales correspondientes a distintos lugares con el mismo tipo de

comunidad dentro de un paisaje (Halffter & Moreno, 2005).

A Diversidad alfa acumulada.- Este valor corresponde a la suma de las especies
encontradas entre dos limites de tiempo. Su interpretacién plantea problemas.
Para alfa acumulada se consideran todos los nuevos registros de especies, pero
no se excluyen las que ya no estan (por emigraciéon o muerte de los individuos
(Halffter & Moreno, 2005).

2.2.2 DIVERSIDAD BIOLOGICA EN COLOMBIA

Colombia es un pais que tiene un area de 2.072.408 km, de los cuales 1.143.748 km
corresponden a territorio continental (55%) y 928.660 km a areas marinas (45%).Es la
puerta de entrada de América del sur esta localizada en el centro del planeta, sobre la
linea ecuatorial. Esta ubicada en la parte noroeste de Sudamérica, limita al norte con
Panama y el mar Caribe, al este con Venezuela y Brasil, al sur con Pera y Ecuador y al
oeste con el océano Pacifico. En Mapas de Colombia (Agustin Codazzi) se encuentra
gue Colombia esta ubicada entre dos océanos, con tres cordilleras que generan una gran
cantidad de climas y de suelos. La evolucidon en un escenario con una orografia compleja
determind que eventos como las glaciaciones, y en general la alternancia de ciclos

climéticos, en particular durante el Cuaternario hace 2.4 millones de afios, tuvieran
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efectos Unicos sobre el medio natural, en comparacion con las otras zonas del tropico °.
El levantamiento de la cordillera de los Andes genera una diversidad espacial y de
microclimas, sumado a una relativa estabilidad climética, permite que las especies se
especialicen y se adapten, trayendo con esto diversidad de especies animales ° La
diversidad natural ha sido determinante en el aspecto cultural; las relaciones entre los
indigenas autdctonos, los descendientes de los colonos espafioles y la poblacion llevada
de Africa ha dado como resultado una poblacion mayoritariamente mestiza®.

Colombia esta dividida en seis regiones naturales: Region Andina, Orinoquia, Caribe,
Pacffica, Amazonica e Insular®. Ocupa el 0.7% de la superficie del planeta, aportando
entre el 10 y el 12% de la diversidad biol6gica total terrestre, catalogandose asi como el
pais mas rico por metro cuadrado con respecto a ecosistemas Yy diversidad biol6gica. Su
ubicacion geogréfica hace posible que confluyan una serie de factores que hacen

posible dicha riqueza.

2 http:// www.manuel rodriguezbecerra.org/ bajar/ biodiversidad.pdf,
® htt ps:// www.youtube.com/ watch?v=xAFZw02h Gk
* http:// www.redcolombia.org/ oscar/ varie/ contexto_colombia_arauca_es.pdf

® http:// nuestracolombia.wordpresscom/ regiones-nat urales-de-colombia/
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Figura 3: Regiones de Colombia con su diversidad de especies animales
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Colombia se encuentra catalogada dentro del grupo de los 14 paises que alberga el

mayor indice de biodiversidad en la tierra denominada paises magadiversos
compartiendo esta categoria con, Argentina, Bolivia, Brasil, China, Costa Rica, Ecuador,

India, Indonesia, Kenia, México, Peru, Sudéfrica y Venezuela (Andrade-C, 2011, p. 492).

Colombia se caracteriza por tener (Biodiversidad Colombia pais de vida, 2003, p. 134):

A Un territorio ubicado en la zona del mundo (tropical) en donde la disponibilidad de

energia solar es constante durante todo el afio.

alturas de mas de cuatro mil metros sobre el nivel del mar.

A Tres cordilleras paralelas, separadas por dos valles interandinos, que presentan

A Una de las porciones menos afectadas de la selva Amazoénica, que ocupa el 30%

del territorio continental del pais.

6 http:// www.minambiente.gov.co/ conteni do/ conteni do.aspx?cat|D=1285&conlD=7823
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Dos océanos con profundidades mayores a cuatro mil metros, salpicados de islas,
cayos Yy arrecifes en el Atlantico y en el Pacifico, y mas de 2.900 kildmetros de
costa.

El Choc6 Biogeografico y el Macizo Colombiano, que estdn consideradas como
unas de las areas con mayor riqueza bioldégica y mas alto grado de endemismo
del planeta (denominadas féareas calienteso 6 hot spot).

La montafia mas alta del mundo frente al mar con 5.775 msnm, en los picos
Colén y Bolivar, de la Sierra Nevada de Santa Marta.

Algunas de las zonas mas lluviosas de la tierra, que contribuyen a formar 258
grandes rios distribuidos en cinco vertientes hidrogréaficas.

El mayor nUmero de ecosistemas del mundo representados en un mismo pais: 99
1.600 lagos, lagunas y humedales.

258 especies de palmas, ocupando el primer lugar en el mundo.

3.500 especies que representan el 15% de las orquideas del mundo.

2.890 especies de vertebrados terrestres, ocupando el primer lugar
mundialmente.

30 especies de primates, siendo el segundo pais de América tropical y el quinto
en el mundo con mayor diversidad de este grupo.

El mayor nUmero de especies de mariposas diurnas en el mundo: 3.500 especies.
El mismo nimero de especies de Anturios que habitan en América Central y se
considera como el pais con la mayor diversidad de estas plantas.

El mayor nUmero de especies de colibries del planeta.

Un alto grado de endemismo en plantas como heliconias, laurdceas, bromelias,
melastomataceas y orquideas.

81 etnias, 67 lenguas y 44.000.000 millones de habitantes.

24



Tabla 2: Datos de diversidad biolégica de Colombia

RIQUEZA| ENDEMISMC AMENAZADO( POSICION % A
MUNDIAL EN NIVEL
BIODIVERSIDA MERBIAE
27.881 17%
Anfibios 763 367 48 1 13.8%
Aves 1.815 67 112 1 19.5%
Mamiferos 479 43 43 3 9.8%
Reptiles 593 115 35 3 7.3%
Mariposas 3.274 350 10 3
Peces 2.230 - 44 2 -
Dulceacuicolas

Tomada de: (Rangel, 2006) y *

Si bien Colombia se caracteriza por tener una diversidad de especies de animales
vertebrados y plantas es innegable que a nivel de invertebrados, animales marinos,
hongos y bacterias también realiza un aporte importante al inventario mundial de

especies. A continuacion en la tabla 3 se presentan algunos vertebrados marinos e
invertebrados con su riqueza.

! http:// www.minambiente.gov.co/ contenido/ contenido.aspx?catl D=1285&conl D=7 823
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Tabla 3: Datos de diversidad bioldgica de Colombia de algunos vertebrados e
invertebrados marinos.

GRUPO RIQUEZA
Peces marinos 2500
Decapodos 688
Hymenoptera 9806
Aranae 103
Foraminiferos 156
Esponjas 331
Cnidarios 284
Polycladidos 25
Moluscos 2237
Colebpteros 6000
Poliquetos 698
Decapodos 1131
Picnogonidos 52
Briozoos 121
Equinodermos 438
Mamiferos marinos 48
macroalgas 701

Tomada de: (Rangel, 2006)

2.2.3. PERDIDA DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA EN COLOMBIA

Si bien Colombia hace parte de la lista de los paises Megadiversos del mundo no se
puede desconocer que el aumento en la pérdida de biodiversidad por causas antrépicas

ha crecido en los ultimos afios; segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
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Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (2014, pp. 35-48) los principales
causas de pérdida de biodiversidad y servicios ecosistémicos se dan por diversos
factores como cambios en el uso del suelo, alteraciones de los ecosistemas, invasiones
biolégicas, contaminacion y cambio climatico como se muestra en la figura 4.

Figura 4: Mapa conceptual sobre las causas de la pérdida de la diversidad bioldgica
en Colombia

Segun el Ministerio de Ambiente y Vivienda y Desarrollo Territorial, (2010, p. 68) En las
dltimas dos décadas la situacion del pais ha cambiado profundamente en términos de
desarrollo social, econdmico y politico, lo cual ha generado procesos de transformacion

e impacto sobre los recursos naturales y la biodiversidad de pais.

Segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Programa de las acciones
Unidas para el Desarrollo (2014, p. 35) Una de las consecuencias mas graves ante el
impacto generado es el nUmero de especies que se encuentran amenazadas donde se
evidencia en la mayoria grupos taxondmicos una gran cantidad de especies en diferentes

grados de amenaza como se muestra en las figuras 5y 6:
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Figura 5: Nimero de especies de animales por grupo taxonémico en alguna
categoria de amenaza

A Nimero de especies de animales por grupo tasondmico, en alguna
categoria de amenaza

407
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Figura 6: Numero de especies de plantas por grupo taxonémico en alguna

categoria de amenaza
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2.2.4. SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Un ecosistema es un conjunto de factores bioticos y abidticos que interactian entre si,

dando como resultado una serie de servicios de los cuales se obtienen beneficios. A

continuacion en la tabla 4 se muestran diferentes definiciones de servicios ecosistémicos

en orden cronolégico (Camacho & Ruiz, 2012).

AUTOR

Daily

Costanza et
al.

De Groot et
al.

MAE
U.S EPA

Boyd y

Banzhaf

Fisher et al.

Camacho y
Ruiz

Tabla 4: Concepto de Servicios Ecosistémicos segun varios autores

ANO
1997

1997

2002

2003
2004

2007

2009

2011

DEFINICION

Las condiciones y procesos a través de los cuales
los ecosistemas naturales, y las especies que lo
constituyen, sustentan y satisfacen a la vida humana

Los bienes (como alimentos) y servicios (como asimilacion
de residuos) de los ecosistemas, que representan los
beneficios que la poblacion humana obtiene, directa o0
indirectamente, de las funciones de los ecosistemas

Funciones del ecosistema: capacidad de los procesos
y componentes naturales para proporcionar bienes y
servicios que
satisfacen las necesidades humanas, directa o0
indirectamente

Los beneficios que la poblacion obtiene de los ecosistemas

Aquellas funciones o0 procesos ecologicos que directa
o indirectamente contribuyen al bienestar humano o
tienen un

potencial para hacerlo en el futuro

Son componentes de la naturaleza, disfrutados,
consumidos o directamente usados para producir bienestar
humano

Son los aspectos de los ecosistemas utilizados
(activa o0 pasivamente) para producir bienestar humano

Son los beneficios, tangibles e intangibles, que se derivan
de la naturaleza para provecho del ser humano y que de
acuerdo a ciertos criterios, pueden ser valorados
econdémicamente a fin de equipararlos de alguna manera con
actividades econdémicas que implican cambios en los usos
de suelo y de esta manera contar con argumentos
adicionales para su conservacion y manejo.
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De acuerdo a la tabla 4 se concluir que los servicios ecosistémicos se refieren al beneficio
gue se obtiene de los ecosistemas para los seres humanos. Los servicios ecosistémicos
han sido reconocidos como el puente de unién entre la biodiversidad y el ser humano®. Se
han realizado esfuerzos por clasificar los servicios ecosistémicos de acuerdo a diferentes
parametros, sin embargo no se ha llegado a un consenso. La siendo la mas aceptada la
clasificacion propuesta por la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (MEA, 2005, p30),

Figura 7: Clasificacion de los servicios ecosistémicos

[SERVICIOS ECOSISTEMICOSJ

se clasifican en

Servicios de Servicios de Regulacion Servicios Culturales
Aprovisionamiemto y Soporte

En la tabla nUmero 5 se muestra la clasificacion de los servicios ecosistémicos.

Tabla 5: Clasificacion de los bienes y servicios ecosistémicos

Espiritual y religiosos Los servicios culturales son los

T beneficios no materiales obtenidos de
Turistico . ,
los ecosistemas, através del
Estético enriquecimiento espiritual, belleza

. escénica, inspiracion artistica e
Educativo

intelectual, el desarrollo cognitivo, la
Identidad de sitio reflexion, larecreacion y las
experiencias estéticas.

Herencia Cultural

® Ministerio deambiente y desarrollo sostenible.(PNG BXE)
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Tabla 5: Clasificaciéon de los bienes y servicios ecosistémicos

Cultivos

Pesca

nElltest | Alimentos Silvestres

Productos
Forestales No
Maderables

Fibras

O
0
=
<
pd
O
)
é
<

Minerales

Peces ornamentales

Zoogenética

Agua

Depende de ladiversidad de especies,
la fertilidad de los suelos, de la oferta
de recurso hidrico y de la ocurrencia
natural de procesos ecoldgicos
producto de la interaccion entre
especies silvestres y de éstas con las
especies cultivadas, tales como la
polinizacion, la dispersion de semillas,
el control natural de plagas vy
parasitos, entre otros.

Agua dulce potable de calidad para
consumo humano y agricola

Informacion de la tabla tomada de: (Camacho & Ruiz, 2012; Evaluacién de los

ecosistemas del milenio de Espafia, 2012; Martin-Lopez, Gonzélez, & Vilardy, 2012).
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2.2.5. CONSERVACION

De acuerdo a la real academia de la lengua espafiola el significado de conservar refiere a
mantener y cuidar una cosa para que no pierda sus caracteristicas y propiedades con el
paso de tiempo.

El concepto de conservacion ha evolucionado a lo largo de la historia, la primera vez que
se hablé de conservacion fue en 1971 cuando se celebro la Convencion relativa a los
Humedales de Importancia Internacional Especialmente como Habitat de Aves Acuéticas
en Ramsar, Iran (Convencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
Especialmente como Habitat de Aves Acuaticas, 1971). En marzo de 1973 se crea la
CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres) que es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos. Tiene
por finalidad velar por que el comercio internacional de especimenes de animales y
plantas silvestres no constituye una amenaza para su supervivencia (Instrumento de
ratificacion de 13 de mayo del convenio de 19 de septiembre de 1979 relativo a la
conservacion de la fauna silvestre y del medio natural en Europa, 1986). En 1979 se
firma el Convenio de Berna que se ocupa de especies amenazadas de flora y fauna; es a
raiz de este Convenio cuando Espafia elabora el primer Catalogo de Especies de Fauna
Protegida en 1980, para posteriormente incluir en 1982 las especies de Flora Protegida
(Instrumento de ratificacién de 13 de mayo del convenio de 19 de septiembre de 1979
relativo a la conservacion de la fauna silvestre y del medio natural en Europa,
1986). Poco después de la entrada en la Unién Europea, diversas directivas como la
famosa Directiva Aves, empujan y obligan a los estados miembros a trabajar mas y
mas rapido en la conservacion de especies. En el afio 1990 se refunde todo en uno y

se elabora el Catélogo Nacional de Especies Amenazadas®.

La definiciobn de conservacion mas extendidamente aceptada fue presentada en 1980
por la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y Recursos Naturales

(UICN) como: fLa utilizacion humana de la biésfera para que rinda el méaximo beneficio

® http:// www.redaragon.com/ turismo/ naturaleza/especies_protegidas/ 1804 guia.asp
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sostenible, a la vez que mantiene el potencial necesario para las aspiraciones de futuras

generacioneso *°.
La conservacion de diversidad biologica hace referencia todas aquellas acciones que

propendan a cuidado y preservacion de las diferentes especies existentes tanto en

cantidad cémo en variedad.

2.2.6 EDUCACION AMBIENTAL

La educacion ambiental es una rama de la biologia que nace de la necesidad de crear

estrategias para la conservacion, es por esto que desde los afos sesenta se presentan

propuestas para tal fin.

A continuacion en la tabla 6 se presentan los diferentes acontecimientos acerca de la

educacion ambiental en orden cronolégico.

Tabla 6: Acontecimientos en la evolucion de un Educacién Ambiental

ANO
1968

1972

1975

EVENTO
Club de Roma

Conferencia de

Estocolmo

Carta
Belgrado

de

Se plantearon seis importantes aspectos a ser
considerados para evitar efectos irreversibles a nivel
mundial, como: explosién demografica, macrocontaminacion,
uso incontrolado de energia, desequilibrio econémico entre
paises, crisis de valores y crisis poltica. Frente a
estos hechos proponen como alternativa, generar
conciencia en la opinion publica, establecer patrones de
una nueva ética social y orientar las conductas de los
seres humanos (Zabala & Garcia, 2008)

Fue el fprimer foro mundial del ambiented en el mundo.
Se consideraron los peligros ecoldgicos generados por el
estilo de desarrollo imperante, pero también se tratd, como
muy importante, lo referente a las diferencias entre los
paises desarrollados y pobres, asi como la
industrializacion desproporcionada y el crecimiento
acelerado de la poblacion. Esta Conferencia tiene entre sus
logros la creacion del Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA), ente que servira para
promover y desarrollar las politicas mundiales sobre la
problematica ambiental.

Se realiz6 un llamado a establecer internacionalmente un
programa de educaciéon ambiental con un enfoque
interdisciplinario escolar y extraescolar (Conferencia de
Estocolmo, 1972)

En la Carta de Belgrado (1975) se establecen
directrices basicas, objetivos y metas de la educacion
ambiental con miras a alcanzar una mejor calidad de vida
para las actuales y futuras generaciones. Se plantea la
necesidad de reconsiderar conceptualmente el término
fDesarrollod ,para lo cual la Educacion Ambiental sera la
herramienta propicia para generar una nueva ética en las
relaciones hombre- naturaleza.

En tal sentido, se recomiendan ocho aspectos
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1977

1987

1991

Declaracion
Thilisi

Congreso
Moscu

Declaracion
Talloires

de

de

de

basicos como principios de la educacion ambiental, con el
predominio de considerar el ambiente como una totalidad
de intereses donde confluyen el hombre, lo ecoldgico,
lo econdmico, tecnoldgico, social, legislativo, cultural y
estético. También se establecen los destinatarios de esta
nueva Educaciéon Ambiental, siendo el principal el publico
en general, especialmente los alumnos de la educacion
formal desde el preescolar hasta la educacién universitaria,
incluyendo a los profesores. Luego va dirigida a todas las
demés personas que conforman la educacion no formal.

En ella se logra un acuerdo de incorporar la
educacion ambiental a los planes politicos de todas las
naciones, en donde prevalezca una pedagogia de accion y
para la accion basada en la preparacion del individuo que
permita comprender mejor & los principales problemas del
mundo contemporaneo, proporcionandole conocimientos
técnicos y las cualidades necesarias para desempefiar una
funcién productiva con miras a mejorar la vida y proteger
el medio ambiente, prestando la debida atencién a los
valores éticoso(p.1).

Entre otros aspectos considerados, esta el de utlizar a la
educacion ambiental como el medio para preparar al
individuo en la comprension de los principales problemas
mundiales, proporcionandole los conocimientos técnicos vy
las cualidades necesarias para mejorar y proteger el medio
ambiente de acuerdo con los valores éticos. Debe adoptar un
enfoque  global e interdisciplinario mediante  la
interdependencia entre las naciones del mundo.

En consecuencia, entre las conclusiones y recomendaciones
de la Conferencia se recomienda a los Estados asistentes
incluir en sus politicas de educacion, los contenidos,
direcciones 'y actividades ambientales respectivas.
Intensificar la investigacion, reflexion e innovacion respecto a
la educacion ambiental y, por Uultimo, implementar la
solidaridad y colaboracibn entre los pueblos del
planeta.

Se realiz6 un documento de trabajo que tendria como finalidad
revisar las politicas de educacién ambiental sugeridas en
Thilisi, pero ademas se plantea un plan estratégico a nivel
internacional para accionar desde la Educacién y Formacion
Ambiental para la década de los noventa, y entre las
acciones propuestas, segun Mufioz Oraa (1994), se
encuentran: facceso a la informacion; investigacion y
experimentacién; programas educativos y materiales
didacticos; adiestramiento de personal; educacion técnica y
vocacional; educacién e informacion al publico; educacion
universitaria general; formacién de especialistas; cooperacion
internacional y regionalo(p. 18).

En todo este proceso histérico no se puede dejar de
mencionar la declaracion de los rectores Yy vicerrectores de
muchas universidades del mundo reunidos en Talloires
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1992

1997

Cumbre para la
Tierra

Declaracion de
Salénica

Congresos
Iberoamericanos

(1991) y quienes con profunda preocupacion se manifestaron

ant e el ner 8pi do e i mprede
contaminacion, de la degradacién del medio ambiente y de la
di sminuci-n de | o0os recursos r
Consideraron qgue nel a

proporcionar el liderazgo y el apoyo para movilizar los
recursos internos y externos, de modo que sus
instituciones respondan a e
eso que entre sus acuerdos de acciones existen, politicas
para promover la conciencia Yy el involucramiento de
dirigentes gubernamentales, empresariales, fundacionales
y uni versitarios en f
universitaria, educacion, formacién politica e intercambio de
informaci -n en un desarroll o
(p.2). Ademéas, sostienen la necesidad particular e
i mperativa de Aincentivar

comprometerse en la educacion, investigacion, formacién
politica e intercambio de informacion sobre la  poblacion,
medio ambiente y desarrollo para alcanzar un futuro
sustentabl eo (p.1). | ncl
de Aéprogr amas gue produz
ambiental, en crecimiento economico sustentable, en
poblacion y en tema s afi n
ambient e y responsabilide

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD), se celebr6 en
Rio de Janeiro en junio de 1992 y es conocida como
fiCumbre para la Tierrad Fue una ratificacion de las reuniones
anteriores en buscar una mejor comprension de las
necesidades actuales y su solucion en funcion del respeto a
los intereses de las sociedades por venir. Es decir, promover
la ejecucién de planes para un desarrollo sostenible mundial.
En esta cumbre se plantearon tres acuerdos Y la firma de dos
instrumentos con fuerza de ley. Los tres acuerdos fueron
denominados:

fi E programa 210 ;fla Declaracion de Rio sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollod y fla Declaracion de principios
relativos a los bosqueso .A su vez, los instrumentos con
caracter obligatorio legal para su cumplimiento en los paises
asistentes a esta cumbre, fueron denominados fla
Convencion Marco sobre el Cambio Climético y el Convenio
sobre la Diversidad Biologicao (p. 1).

Se plantea la concepcion de una fi Bucacion y
Sensibilizacion para la Sostenibilidado , en donde la
educacién ambiental es concebida como el basamento
para generar conciencia en alcanzar una sociedad para la
fsostenibilidadd actual y de las futuras generaciones, en
donde el respeto por la diversidad cultural y del saber
tradicional sea un imperativo ético y moral.

Permitieron generar interés en el desarrollo de la
educacion ambiental en América Latina. Establecieron
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de Educaciébn como prioritario el intercambio regional de experiencias

Ambiental educativas para el mejor aprovechamiento del ambiente
natural y cultural de la region, con el fin de construir un
nuevo perfil educativo-ambiental con gran pertinencia para los
pueblos de América.

De acuerdo a la tabla 6 se evidencia que la educacién ambiental ha evolucionado en cuanto a
sus fines y ha trascendido a América, donde se centra la mayor diversidad bioldgica del

planeta.

10 http:// www.natureduca.com/ conserva conceptosl.php
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2.3 MARCO TECNOLOGICO

El hombre a través de la historia ha estado en la biusqueda constante de nuevos
descubrimientos que le permitan comunicarse. La comunicacion ha evolucionado desde
el hombre prehistérico que usaba la pintura rupestre en cuevas pasando por la imprenta,
el telégrafo, el teléfono, la radio, la television, la camara fotografica y el cine todos estos
inventos de gran importancia contribuyeron para que en la década de los 90 surgiera la
internet, Licklider concibié una red interconectada globalmente a través de la que cada
uno pudiera acceder desde cualquier lugar a datos y programas (Leiner et al., 1999, p. 3).
El internet fue un invento que marcd un importante salto en evolucién comunicativa del
hombre. Después de su invencion los avances tecnolégicos han crecido a pasos
agigantados en sélo dos décadas. El internet facilité la comunicacion (recursos
informaticos) y puso al alcance de millones de usuarios una cantidad casi infinita de

informacion (recursos teleméticos).

2.3.1 TIC (Tecnologias dela Informaciony las Comunicaciones)

Las TIC se han definido por varios autores:

A Son el conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos,
aplicaciones, redes y medios, que permiten la compilacién, procesamiento,
almacenamiento, transmision de informacién como: voz, datos, texto, video e

imagenes**

A Segln (Cabrero, 1998: 198) Las TIC son las que giran en torno a tres
medios basicos: la informatica, la microelectrénica y las telecomunicaciones;
pero giran, no solo de forma aislada, sino lo que es mas significativo de manera
interactiva e interconexionadas, lo que permite conseguir nuevas realidades

comunicativas 2.

A Para Antonio Bartolomé fla T.E. encuentra su papel como una especializacion
dentro del ambito de la Didactica y de otras ciencias aplicadas de la Educacion,

refiriéndose especialmente al disefio, desarrollo y aplicacion de recursos en

11http:// www.mintic.gov.co/portal/604/articles-3707 documento.pdfp4
12 http:// www.uv.es/~bell ochc/ pdf/ pwti c1.pdf
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procesos educativos, no Unicamente en los procesos instructivos, sino también en
aspectos relacionados con la Educacion Social y otros campos educativos. Estos
recursos se refieren, en general, especialmente a los recursos de caréacter
informético, audiovisual, tecnoldgicos, del tratamiento de la informacion y los que

facilitan la comunicaciono (Bautista & Alba, 1997, p. 2; y ).

Castro, Guzmén y Casado (2007, p. 216) proponen algunas caracteristicas de las TIC en
la educacién planteadas por distintos autores se presentan en la figura 8:

Figura 8: Caracteristicas de las TIC segun varios autores

o

Automatizacion

e\intereonexién

Interactividad

Las TIC se han implementado en diferentes sectores como social, politico, econémico y
educativo jugando un importante papel a la hora de influir en el nivel de desarrollo de un
pais. El indice de la economia del conocimiento (World Bank Institute, 2008) que
establece el banco mundial, plantea que la capacidad de un pais para utilizar el
conocimiento en favor de su desarrollo econémico esta soportado en cuatro pilares:
régimen econdmico y marco institucional, educacion y recursos humanos; sistema de

innovacion e infraestructura de las tecnologias de informacion y comunicacion (Piscitelli,

'3 http:// www.uv.es/~bellochc/ pdf/ pwti c1.pdf
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Adaime, & Binder, 2010). Igualmente la metodologia fReadiness for the Networked worldo
disefiada en el Centro para el Desarrollo Internacional de la Universidad de Harvard
analiza el estado de las TIC en los paises en desarrollo de acuerdo a cinco categorias:
acceso, educacion, sociedad, economia y politicas. Cada una de estas variables se
clasifica en cuatro fases de desarrollo (Montenegro & Nifio, 2001, p. 2).

2.3.2 LAS TIC EN LA EDUCACION

Las TIC se han convertido en los ultimos afios en un medio facilitador del proceso de
ensefianza aprendizaje, en la medida en que tanto estudiantes como docentes tienen a
su alcance una gran oferta de informacion y a la vez se pueden comunicar de una forma
rapida y eficiente. Las TIC son medios y recursos didacticos, que deben ser movilizados
por el profesor cuando les puedan resolver un problema comunicativo o le ayuden a crear
un entorno diferente y propicio para el aprendizaje. (Cabero, 2007, p.6). Si bien las TIC
generan mucha expectativa frente a la posibilidad de mejorar las dificultades que se
presentan en el proceso de ensefianza-aprendizaje al parecer hay ciertos factores que
no han permitido tal fin como la brecha econdémica, la falta de conectividad en algunos
sectores y principalmente por la falta de preparacion de los docentes. ElI Gobierno
Nacional ha hecho grandes esfuerzos por mejorar la conectividad segun un informe
de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (ITU) Colombia ocupd la posicion 77
en el indice de desarrollo de las TIC en 2012*. De acuerdo al Gltimo informe
realizado por Min TIC en los Ultimos 3 afios el pais el pais ha crecido en un 200% en
cuanto a conectividad a internet. Se calcula que en las ciudades de mas de 200.00
habitantes un 64% de los hogares cuentan con conexion a internet'. Pero en cuanto a la
formacion de docentes con habilidades en cuanto a las TIC todavia falta mucho camino
por recorrer ya que por lo general los docentes consideran que hacer uso de las TIC
es solo mostrar un video, hacer una presentacién en Power Point o

una consulta en clase.

14 http://a pp.eltiempo.com/a rchivo/documento/ OMS-13107498
2 www.vi vedigital .gov.co
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2.3.3VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LAS TICEN LA

EDUCACION.

Existe mucha informacién sobre las ventajas y desventajas de las TIC en la educacion, a

partir de diferentes fuentes se realiza la tabla 7 que se muestra a continuacion.

Tabla 7: Ventajas y desventajas de las TIC en la educacion

LAS TIC EN LAEDUCACION
VENTAJAS DESVENTAJAS

Ruptura de las barreras espacio-| Distracciones
temporales en las actividades de
ensefianza y aprendizaje.
Procesos formativos abiertos y flexibles. | Informacién no fiable.
Mejora la comunicacion entre los | Aprendizajes incompletos y
distintos agentes del proceso | superficiales.
ensefianza-aprendizaje.
Ensefianza mas personalizada. Deficiencias en la escritura.
Acceso rapido a la informacion Facilidad de plagio.
Posibilidad de interactuar con Ila | Disminucion en el pensamiento critico.
informacion.
Eleva el interés y la motivacion de los | Aislamiento.
estudiantes.
Mejora de la eficacia educativa. Problema de salud
Permiten que el profesor disponga de | Costo.
mas tiempo para otras tareas.
Actividades complementarias de apoyo | Desconocimiento de medidas de
al aprendizaje. seguridad cibernéticas.
Aprendizaje autbnomo. Falta de privacidad.
Iniciativa y creatividad. Crea adicciones.
Informacion tomada de: Ferro, Martinez, y Otero (2009, p. 6) y Cladellas y Castellé

(2013).
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2.3.4 ENTORNOS VIRTUALES DE ENSENANZA - APRENDIZAJE
(EVE-A)

Los entornos virtuales de aprendizaje son un espacio en la web, conformado por un
conjunto de herramientas informatica que posibilita la interaccién didactica, como se
muestra en la figura 9.

Figura 9: Mapa conceptual sobe entornos virtuales de aprendizaje

ENTORNOS VIRTUALES
DE APRENDIZAJE
|

es
I

Un espacio educativo alojado en la web, conformado por
tener un conjunto de herramientas informaticas que posibilitan presentan

(Interactividad J (Flexibilidad J (Escalabilidad J los massorl.ljsados [ Dimension ] [Dimensio’n}

/ \\ Tecnoldgica Educativa

(E-Iearning J ( E\ngs) Wikis Redes sociales

se caracteriza por

Moodle ATutor Sakai

Fuente: Mestre, Fonseca y Valdés (2007, p. 8-20)

Segun la UNESCO (1998), los entornos de aprendizaje virtuales constituyen una forma
totalmente nueva de Tecnologia Educativa y ofrece una compleja serie de oportunidades
y tareas a las instituciones de ensefianza de todo el mundo, el entorno de aprendizaje
virtual lo define como un programa informético interactivo de caracter pedagégico que
posee una capacidad de comunicacion integrada, es decir, que esta asociado a nuevas
tecnologias (Martinez, Galindo, & Galindo, 2003, p. 6)

A E-LEARNING
Segun Bartolomé (2004), el e-learning hace referencia a desarrollo de la formacion a
distancia reforzada por las posibilidades educativas que tienen las TIC.
El e-learning se ha relacionado de forma general con el desarrollo de experiencias
formativas no presenciales de caracter interactivo, abierto y flexible, que tienen en las
TIC, y principalmente en la red internet, el soporte fundamental para su desarrollo (Baelo,
2009, p. 88).
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El e-learning puede ser descrito como la distribucion y el acceso a colecciones
coordinadas de materiales de aprendizaje sobre un medio electrénico usando un servidor

web para distribuir los materiales. Un navegador web para acceder a ellos y los

protocolos TCP/IP y HTTPP para mediar el intercambio (Jolloffe, 2001; Cabero, 2006, p.

2-3)
Figura 10 : Caracteristicas distintivas de la formacion en red

Caracteristicas distintivas de la flormacion en red

— Aprendizaje mediado por ordenador

— Uso de navegadores web para acceder a la informacion

— Conexion profesor-alumno separados por el espacio y el iempo

— Unlizacion de diferentes herramientas de comunicacion tanto
sincronica como asincronica

= Multimedia

— Hipertextual-hipermedia

— Almacenaje, mantenimiento y administracion de los materiales
sobre un servidor web

— Aprendizaje flexible

— Aprendizaje muy apoyado en tutorias

— Matenales digitales

— Aprendizaje individualizado versus colaborativo

— Interactiva

— Uso de protocolos TCP y HTTP para facilitar la comunicacion
entre los estudiantes y los materiales de aprendizaje, o los recursos

Fuente: Cabero, J. (2006, p. 3)
2.3.5 CURSOS EN LINEA MASIVOS Y ABIERTOS (MOOC)

EI MOOC es un acrénimo que significa en inglés massive open online course *°.

Son escenarios formativos de la educacion superior actual orientados a la gratuidad,
masividad y ubicuidad. Los MOOC parten de la filosofia del open learning movement que
se fundamenta en redistribuir, reelaborar, revisar y reutilizar.

Zapata (2013, p. 23) destaca que los MOOC plantean una realidad y son la respuesta a
algunas de las caracteristicas mas destacables de la sociedad emergente: la posibilidad
de acceso abierto y sin mediacion a recursos del conocimiento por medio de la
tecnologia. Los cursos masivos no han sido otra cosa que la evolucion de la educacion

abierta en Internet (www.mooc.es/que-es-un-mooc/).

16 http:// www.fa ctorhuma.org/attachments_secure/article/ 10373 mooc_cast.pdf
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Figura 11: Caracteristicas de los MOOC

Fuente: Cabero, Llorente y Vasquez (2014, p. 15)

2.3.6 OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE (OVA)

El LTSC define: "Un objeto de aprendizaje es cualquier entidad, digital o no digital, la
cual puede ser usada, re-usada o referenciada durante el aprendizaje apoyado por
tecnologia. Ejemplos de aprendizajes apoyados por tecnologias incluyen sistemas de
entrenamiento basados en computador, ambientes de aprendizaje interactivos, sistemas
inteligentes de instruccion apoyada por computador, sistemas de aprendizaje a distancia

y ambientes de aprendizaje colaborativo".

La minima estructura independiente que contiene un objetivo, una actividad de
aprendizaje, un metadato y un mecanismo de evaluacion, el cual puede ser desarrollado
con tecnologias de infocomunicacion (TIC) con el fin de posibilitar su reutilizacion,
interoperabilidad, accesibilidad y duraciéon en tiempo (Romero & Romero, 2012, p. 5).

Segun el Ministerio de Educacion Nacional, un objeto virtual de aprendizaje fes un
conjunto de recursos digitales que pueden ser utilizados en diversos contextos, con
43



proposito constituido por al menos tres componentes internos: contenidos, actividades
de aprendizaje y elementos de contextualizacion. Ademas el objeto de aprendizaje debe
tener una estructura de informacion externa (metadato) para facilitar su almacenamiento,

identificacion y recuperaciono .

Colombia aprende define un OVA como fun mediador pedagdgico que ha sido

disefiado intencionalmente para un propésito de aprendizaje y que sirve a los actores
de diversas modalidades educativas. En tal sentido, dicho objeto debe disefarse a partir

de objetos como: atemporalidad, didactica, usabilidad, interaccion y accesibilidado .

Algunas caracteristicas de los OVAS se presentan a continuacion:
Figura 12: Algunas caracteristicas de los OVAS

OVAS

L4

sticasdefo

Caractery

Fuente: Fajardo, Sotelo y Moreno (2012, p. 5)
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2.3.7 EXET LEARNING

Es una herramienta que permite el intercambio, modificaciobn y mejora de contenidos
multimedia en un proyecto o médulo de aprendizaje digital, facilita el trabajo colaborativo
entre docentes y estudiantes para desarrollar contenidos multimedia y publicarlos en la

web"’.

Es un editor de cdodigo abierto y multiplataforma, utilizado como herramienta de autor para
el disefio, desarrollo y edicion de sitios web educativos. Las herramientas que incorpora
permiten que cualquier docente pueda construir web didactico sin necesidad de ser
experto en XML o HTML'®,

2.3.8 SCORM

El acronimo SCORM significa Sharable Content Object Reference Model o en es pafiol

Modelo Referenciado de Objetos de Contenido Compartible.

fes un conjunto de normas técnicas que permiten a los sistemas de aprendizaje en linea

importar y reutilizar contenidos de aprendizaje que se ajusten al estandard'®.

Asi mismo el portar de Moodle la define como: A E sun blogue de material Web
empaquetado de una manera que sigue el estandar SCORM de objetos de

aprendizajed®.

Por otra parte Gil (2005) la define como: A E &n estandar de paquetes de objetos de

aprendizaje reutilizableso (p.2).

i 8n un conjunto de objetos de aprendizaje empaquetados y estructurados como
material Web de forma pedagoégica bajo un estandar libre que permite importar, reutilizar

y compartir contenidoso (Tirado, s. f., p. 163).

1 http:// exel earning.wikispaces.com/ Caracter ¥iC3%ADsti cas+d e+sistema+de+exel earning
18 http:// ova.ufps.edu.co/ drupal/fi les/manual_exe/ defi nicion_de_exe.html

' hitp:// es.wikipedia.org/wi ki/ SCORM

20 http:// docs.moo-dl e.org/ es/SCORM
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2.3.9LMS

Un Sistema de Gestion de Aprendizaje-LMS (Learning Management System) es un
software que automatiza la administracion de acciones de formacién. Son variadas las
funcionalidades de un LMS: registra a todos los actores que intervienen en el acto de
aprendizaje (alumnos, profesores, administradores, etc.), organiza los diferentes cursos
en un catdlogo, almacena datos sobre los usuarios, realiza un seguimiento del
aprendizaje y la temporizacién de los trdmites y genera informes autométicamente para
tareas de gestion especfficas. También desarrolla procesos de comunicacion, e incluso

algunos LMS permiten posibilidades de autoria de contenidos .

Los LMS permiten crear y gestionar multiples espacios virtuales de aprendizaje, privados
para cada grupo de estudiantes y profesores. Estos (Ensefianza- Aprendizaje) EA se
crean, normalmente, incorporando a una plantilla que puede personalizarse un conjunto
de herramientas que el disefiador, el profesor o el administrador del sistema, considera
necesarias para llevar a cabo los procesos de aprendizaje El conjunto de herramientas
de un LMS permite realizar cinco funciones principales:

A Administracion del EA

A Comunicacion de los participantes;

A Gestion de contenidos

A Gestion del trabajo en grupos

A Evaluacion.

(Fernandez & Cesteros, p. 5)%.

2 http:// www.centrocp.com/ cms -Ims-y-I cms-defi nicion-y-diferencias
22 http:// eprints.ucm.es/ 10682 1/ capitul oE | earning.pdf
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2.3.100MOODLE

La palabra Moodle era al principio un acronimo de Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment (Entorno de Aprendizaje Dindmico Orientado a Objetos y
Modular), e Moodle es un paquete de software para la creacion de cursos y sitios Web
basados en Internet, o sea, una aplicacion para crear y gestionar plataformas
educativas, es decir, espacios donde un centro educativo, institucion o empresa,
gestiona recursos educativos proporcionados por unos docentes Yy organiza el acceso a
€s0s recursos por los estudiantes, y ademas permite la comunicacion entre todos los

implicados (alumnado y profesorado)®.

El marco tecnoldgico es una parte fundamental de este trabajo dado que es una
herramienta a través de la cual se dan a conocer los contenidos y se proponen

diferentes actividades que apuntan a lograr los objetivos.

% http:// www.ul s.edu.sv/ pdf/ manuales_moodl e/ queesmoodi e.pdf 47
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2.4 TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

El aprendizaje significativo ha sido definido por varios autores como se muestra en la

Figura 13

Figura 13: Aprendizaje significativo segun varios autores

Aprendizaje Significativo

Movak

Caracter humanista Es subyacente a la integracion constructiva de pensar,hacer
y sentir, o que constituye el eje fundamental del
engrandecimienta humano.

Gowin

Interaccion triadica Es una interaccion tridatica entre profesor, aprendiz v
materiales educativos del curriculum,en la que se delimitan
responsabilidades en el evento educativo.

Moreira

Constructivo subyacente | Es una idea integradora y eficaz que engloba a diferentes
teorias y planteamientos psicologicos y pedagogicos.

Moreira

Sonido critica Es un proceso critico de cuestionamiento y toma de
decisicnes frente a la ingente cantidad de informacian.

Mareira y
Greca

Concepcion cognitiva | Requiere y supone la construccion de modelos mentales (en
contemporanea la perspectiva de Johnson Laird) cada vez mas explicativos
y predictivos,ante nuevas situaciones o contenidos gue dan
ligar progresivamente a esquemas de asimilacian
{entendidos como los define Vergnaud),-como
representaciones mas estables-, a través del dominio
paulatino de situaciones similares.

Caballero

Frogresividad Reclama la construccion paulatina de conceptos como
elementos necesarios para hacerle frente a las distintas
situaciones (en su concepcion vergnaudniana) gque se
enfrentan, que se dan origen a la conceptualizacion

progresiva.

Moreira

Conocedor como Tiene lugar en el dominio de interacciones es perturbadoras
sistema autopayetico que generan cambos de estado.o sea, cambios
estructurales sin alterar la organizacian autopoiética

(concepcion tomada de Maturana y aplicada al

aprendizaje),manteniendo la identidad.
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El aprendizaje significativo fue propuesto por David Ausbel en 1963 como una teoria
psicolégica del aprendizaje en el aula. Segun Ausbel el aprendizaje significativo es el
proceso a través del cual una nueva informacién (un nuevo conocimiento) se relaciona de
manera no arbitraria y sustantiva (no literal) con la estructura cognitiva de la persona que
aprende. Asi en el proceso del aprendizaje significativo el significado l6gico del material
de aprendizaje se transforma en significado psicolégico para el sujeto (M. A. Moreira,
Caballero, & Rodriguez, 1997, p. 2).

La teoria del aprendizaje significativo aborda todos y cada uno de los elementos,
factores, condiciones y tipos que garantizan la adquisicion, la asimilacién y la retencion
del contenido que la escuela ofrece al alumnado, de modo que adquiera significado para
el mismo (Rodriguez, 2011).

Segun Rodriguez (2004), para que un aprendizaje sea significativo debe cumplir tres
condiciones:

A El aprendiz debe disposiciébn para aprender, es decir asumir una actitud
potencialmente significativa de aprendizaje.

A El material usado para el proceso de ensefianza debe tener un significado légico,
que sea relacionable con la estructura cognitiva cognitiva del que aprende de
manera no arbitraria y sustantiva.

A Deben existir subsumidores en el aprendiz, es decir, ideas previas sobre lo que va
a ser ensefiado de tal forma que se puedan relacionar con las nuevas ideas

Un subsumidor es un concepto, una idea, una proposicién ya existente en la estructura
cognitiva capaz de servir de fanclajed para la nueva informacion de modo que ésta
adquiera, de esta manera, significado para el individuo. En la figura 14 resume la teoria

del aprendizaje significativo propuesta por Ausbel.
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Figura

14: Mapa conceptual sobre aprendizaje significativo segin Ausbel

(TEORI'A DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO]

/ consiste en
Relacionar nuevos con —————| Subsumidores
conceptos =z

David Ausbel dando
como resultado
L
[Organizacio'n Jera’rquicajd— dseeaf:l:::'f‘;gaa —— | Objeto Aprendido

l

en

propuesta
por

/I\ PN

Subordmado [Superordenado Combmatono (Representacional) [Conceptual] (Proposicional]

puede ser

AN

Derlvatlvo

Correlatlvo

Tomado de: Moreira (1999).

Rodriguez (2010), el aprendizaje significativo se clasifica en:

A

El aprendizaje representacional tiene una funcién identificativa segun la cual se
establece una correspondencia entre el simbolo (en general, una palabra) su
referente. Este aprendizaje es basicamente reiterativo y por descubrimiento;
produce primordialmente en la infancia y tiene naturaleza nominalista o

representativa.

El aprendizaje de conceptos tiene una funcion simbdlica que deriva de la
relacién de equivalencia que se establece esta vez entre el simbolo y los atributos
definitorios, regularidades o criterios comunes de diferentes ejemplos del

referente; tiene caracter de significado unitario.
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A El aprendizaje proposicional tiene una funcion comunicativa de generalizacion,

A

cuyo objeto es aprender ideas expresadas verbalmente con conceptos; maneja,
por tanto, un significado compuesto. La finalidad del aprendizaje proposicional es
la atribucion de significados a las ideas expresadas verbalmente, que son mucho

mas que la suma de los significados de los conceptos que las componen.

Aprendizaje subordinado, El aprendizaje conceptual y proposicional se
producen porque se genera una relacion de subordinacion de los nuevos
contenidos con otros ya presentes en esa estructura cognitiva, que actdan como

subsumidores por ser mas abstractos, generales e inclusivos.

El aprendizaje superordenado, se produce cuando se incorpora un concepto o
una idea que es capaz de subordinar a otras ya existentes en la mente del
individuo porque tiene un mayor grado de abstraccién y generalidad, resultando

mas inclusiva.

En el aprendizaje combinatorio (més frecuente en proposiciones que en ) no se
dan relaciones de subordinacion ni de superordenacién, sino se establecen
conexiones con contenidos disponibles en la estructura cognitivo pero sélo de
modo general. Se trata de proposiciones que tienen sentido en términos
genéricos y que se detectan como significativas, pero sin que puedan ser

asimiladas o puedan asimilar otras ideas ya presentes (Moreira, 2000a).

Asimilacién: Ausubel explica la asimilacion de conceptos en la Teoria de
la Asimilacion (1976, 2002). Segun ésta, un nuevo concepto o0 idea
potencialmente significativos se asimilan a un subsumidor relevante que
resulta modificado debido a la interaccion asimiladora, ya que se ha
transformado en otro mas explicativo y potente (subsumidor enriquecido),
modificandose de igual modo el material potencialmente  significativo que,
asi, deja de ser potencial para convertirse en real o psicolégicamente
significativo.

Diferenciacion progresiva: consiste en que a medida que nuevas ideas se van
incorporando por un elemento inclusor, adquieren significado y el elemento

inclusor se va modificando por la incorporaciéon de significados adicionales.
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A Reconciliacion integradora: es una forma de diferenciacion progresiva de la

estructura cognitiva.

En la figura 15 se representan los conceptos de reconciliacién integradora y

diferenciacion progresiva. Tomado de: Moreira (2009, p. 2).

Figura 15: Representacion del modelo de la diferenciacion progresiva y la
reconciliacion integradora de Ausbel

CONCEPTOS MAS GENERALES,
MAS INCLUSIVOS

CONCEPTOS INTERMEDIOS

CONCEPTOS ESPECIFICOS,
POCO INCLUSIVOS

UNA REPRESENTACION DEL MODELO AUSUBELIANO DE LA DIFERENCIACION
CONCEPTUAL PROGRESIVA Y DE LA RECONCILIACION INTEGRATIVA. Las lineas
mas fuertes sugieren la direccién que se recomenda para la diferenciacion progresiva de
conceptos. Las lineas mas claras sugieren la reconciliacion integrativa: para alcanzarla de manera
mas eficaz, se debe “descender” de los conceptos generales para los particulares y “subir” otra vez
hasta los generales.

52



53



CAPITULO 3

DISENO E IMPLEMENTACION DEL
EXPERIMENTO

3. METODOLOGIA

3.1. TIPO DE INVESTIGACION
El presente trabajo se desarrolld con base en un método de investigacion

cuantitativa, donde se realizé un estudio de caso, en el cual se parte de una estrategia
investigativa que se utliza como herramienta para su abordaje la descripcién, la
interpretacion y la evaluacion para ser estudiada (Ramirez, 2004: 102). Al mismo
tiempo se toman elementos de la escuela de Frankfurt en la cual se desarrollan los
postulados de la teoria critica, que estd asociada a la reflexion, al debate y a la
produccién tedrica. (Ramirez,

2004: 102)

Dadas las caracteristicas del trabajo no se pretende generar conocimiento sino que los
estudiantes se apropien de una posicién critica sobre la conservaciéon de la biodiversidad.
Sin embargo se realizé un diagnostico en cual se hizo un andlisis mediante graficos
para tener en cuenta en el disefio de las actividades. Si bien el trabajo se expone
mediante un curso virtual en Moodle, el desarrollo del trabajo esta ligado al aula ya que
basicamente se us6 de la herramienta para mostrar la informacion de una forma didactica
gue facilitara el aprendizaje de los conceptos, las actividades evaluativas en su mayoria
fueron trabajos de campo que se desarrollaron en las zonas verdes de la institucion

como laboratorios, foros, mesas redondas, debates, elaboracion de ensayos.

3.2. POBLACION

Con este trabajo de investigacion se buscé ensefiar la importancia de la conservacion de
la diversidad biolégica en Colombia mediante Objetos Virtuales de Aprendizaje que
propicien un aprendizaje significativo en los estudiantes del grado octavo del Colegio

Londres del municipio de Sabaneta- Antioquia, Institucién de caracter privado.
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3.3. MUESTRA
Este trabajo se desarroll6 con los estudiantes del grado octavo, con la totalidad del grupo
gue es de 21 estudiantes. Las edades oscilan entre 14 y 17 afios.

3.4. CRITERIOS DE SELECCION DE CASO

Como criterios de seleccion para la participacion en la investigacion se consideré:

A Estar debidamente matriculado en la institucion.

A Pertenecer al grado octavo.

3.5. INSTRUMENTOS

Dentro de los materiales y recursos de apoyo que se utilizaron para el desarrollo de
desarrollo  de esta investigacibn se encuentran: papeleria, computadores,
televisores, camara digital, tabletas, libros y talento humano. Los instrumentos que fueron

aplicados durante el proceso fueron:

Un curso virtual en la plataforma Moodle, el cual se encuentra dividido en 9 sesiones, en
las cuales se exponen los contenidos mediante estrategias didacticas y se plantean

actividades evaluativas.
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3.6. FASES DE LA PROPUESTA

El trabajo se realiz en tres fases como se muestra en la tabla 8:

Tabla 8: Fases de la elaboracion del proyecto

FASES ACTIVIDADES DESCRIPCION

TIEMPO

Fase 1 Durante esta fase se realiz6 una busqueda de
informacion en diferentes medios como libros
revistas, videos, documentos legales y

Revision bibliografica entrevistas sobre los diferentes ejes en los que

3 meses se basa el trabajo, como diversidad biol6gica
en Colombia, conservacion, educacion
ambiental, aprendizaje significativo, TIC.

Fase 2 Disefio de la propuesta Se elaboré de la estructura del trabajo, marco
tedrico, antecedentes, justificacion. Se disefia y
elabora el curso virtual de acuerdo al marco

Elaboracion del marco | tedrico incluyendo actividades que sean

4 meses tedrico acordes con los objetivos planteados.

Elaboracion del OVA

Fase 3 Aplicacién del OVA Se desarroll6 el curso virtual con los
estudiantes, acompafiado de actividades de
aula que complementaron el objetivo del trabajo.

3 meses Evaluacion de la | Por dltimo se evalué el curso mediante un

estrategia debate y un escrito sobre la importancia de la

conservacion de la diversidad biolégica en

Colombia. Se analizaron los resultados

obtenidos para generar las conclusiones.
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3.7. HIPOTESIS
La implementacion de un objeto virtual de aprendizaje sobre la conservacion de la
biodiversidad, puede generar un aprendizaje significativo en los estudiantes del grado

octavo del Colegio Londres de Sabaneta

3.8. ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA

El trabajo consistié en desarrollar un curso virtual sobre la conservacion de la diversidad
biologica en Colombia. El curso se dividi6 en nueve sesiones, cada una contiene
una parte donde se expone de una forma didactica la tematica mediante videos,
presentaciones, animaciones, paquetes de contenido, y Se propone una
actividad, ya sea para resolver de forma individual y subir al curso como escritos,
consultas, mapas conceptuales o para desarrollar en el aula de clase como debates,

salidas de campo, exposiciones orales.

3.8.1. Sesion 1: Introduccion aMoodle
En la primera sesion se realiz6 una introduccion al curso donde se da a conocer la

importancia de las TIC en la educacion, se propicié un pequefio conversatorio dénde los
estudiantes opinaron acerca del tema. Se explicd que es un objeto virtual de aprendizaje
y la metodologia del curso, se realiz6 el ingreso de los estudiantes a la plataforma y se
dieron indicaciones y recomendaciones generales para tener en cuenta en el
desarrollo del curso. Igualmente se acordaron aspectos en cuanto a la calificacion. Se
presentd un video tutorial sobre el uso de la plataforma Moodle como se muestra en la
Figura 16 con el objetivo de que se familiarizaran con esta y aprovecharan todas

las herramientas disponibles en el curso.
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Figura 16: Interfaz de la pagina del curso

€ - C |[3 maescentics2.medellin.unal.edu.co/~dimcardonamo/moodle/course/view.php?id=5

Pégina Principal

O Area personal

> P&ginas del sitio
> Miperfil

~ Curso actual

C—‘ ~ BVC
> Participantes
d > Informes
> General
| > INTRODUCCION A MOODLE

> ¢QUE TANTO SABES SOBRE
I LA DIVERSIDAD BIOLOGICA?

> BIODIVERSIDAD

> ¢PORQUE ES IMPORTANTE LA
BIODIVERSIDAD?

.
= = B
d! Navegacion =0 @ Novedades

Pégina Principal
D Eventos referidos a los cursos

" Area personal =
¥ Paginas del sitio O Semana préxima
P Miperfit O Este mes
> 2 i
Wi o 60 dias recientes y proximos

O Intervalo personalizado ( 18/03/mar - 23/03/lun)

‘ > Cursos

Haciendo uso de un avatar del programa voki, se proponen unas recomendaciones

generales para tener en cuenta a la hora de desarrollar el curso como se muestra en la

Figura 17.

Figura 17: Imagen del avatar que propone las recomendaciones generales para

desarrollar el curso
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3.8.2. Sesion 2: ¢ Qué tanto sabes sobre ladiversidad biolégica
en Colombia?

Se realizd una prueba diagnéstica (figura 18) en la cual se plantean diferentes preguntas
acerca de la diversidad biolégica en Colombia, con el fin de analizar el estado de

conocimiento con respecto a la temética.

Figura 18: Interfaz de la sesion 2

M Curse: Biodiversidad en ¢ x

- C | [} maescentics2.medellin.unal.edu.co/~dimcardonamo/moodle/course/view.php?id=5
b Cursus
{&
Ajustes B0 ¢QUE TANTO SABES SOBRE LA DIVERSIDAD
ﬂ BIOLOGICA?
- Administracién del curso
2 Activar edicién J Diagnostico
-ﬂ- Editar ajustes
» Usuarios
T Filtros

@ Calificaciones
%, Copia de seguridad

= +, Restaurar
g ]
C

ﬂ, Importar

@ Publicar
ﬂ £ Reiniciar
» Banco de preguntas

» Cambiarrol a

I » Ajustes de mi perfil

> Administracién del sitio

A continuacion en las Figuras 19 a 23 se muestran las preguntas del cuestionario
diagnostico:

Figura 19: Preguntas 1y 2 del cuestionario diagnéstico

IC .+ ¢QUE TANTO SABES SOBRE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA? » Diagndstico -+ Vista previa

pregunta 1 La diversidad biologica se refiere a

Sin respender aun

Puntiia como 1,00 Seleccione una:

¥ Marcar a. Todos los animales que ocupan un lugar.
pregunta

b.La cantidad de especies de animales y vegetales de un determinado lugar.

c. Cantidad
Total de animales y vegetales del planeta.

£ Editar pregunta

d. Cantidad de seres vivos diferentes que ocupan un area.

Pregunta 2 Colombia es considerado como un pais megadiverso porque
Sin rezponder adn

Puntia como 1,00 Seleccione una:

¥ Marcar a. Tiene una gran cantidad de animales y vegetales.
pregunta

b. Sus suelos son ricos en nutrientes.
4 Editar pregunta ) i . .
c. Tiene una gran cantidad de especies animales y vegetales.

d. Cuenta con una gran variedad de mamiferos y aves
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Figura 20: Preguntas 3y 4 del cuestionario diagnostico

Pregunta 3 De las siguiente especies animales cual no es propia de Colombia
Sin responder adn
Seleccione una:

a_ Tiburén nodriza

Puntda come 1,00

¥ MWarcar
Kt b. Oso negro
Editar pregunta
c. Ocelote

d. Perezoso de dos dedos

ft - <
“ve . 4OUE TANTO SABES SOBRE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA? -+ Diagndstico -» Vista previa

Pregunta 4 De las siguientes especies vegetales cual no pertenece a Colombia

Sin responder atin
Puntia coma 1,00 Seleccione una:

a. Palma de cera

¥ Marcar
pregunta b. El tulipan
Editar pregunta
c. Algarrobo

d. La orguidea

Figura 21: Preguntas 5y 6 del cuestionario diagnostico

Pregunta 5 La region mas biodiversa de Colombia es

Sin responder adn

Puntia como 1.00 Seleccione una:

¥ Warcar a. Amazonas
pregunia b. El Chocd
Editar pregunta . i
c. Antioguia

d. Cundinamarca

Pregunta B La flor, arbol y animal insignias de Colombia respectivamente son

Sin responder adn
Seleccione una:

a. La heliconia, el cedro y el chiguiro

Puntda como 1,00

¥ Warcar

pregunia b. Larosa, la palma de cera y el condor

Editar pregunta . -
¢. La orquidea, 1a palma de cera y el condor

d. La orquidea, la palma de cera y el caballo
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Figura 22: Preguntas 7 y 8 del cuestionario diagnéstico

Pregunta 7 Explique cual es la importancia de la conservacion de |a biodiversidad.
Sin rezponder aln

Puntia como 1,00 Respuesta:

¥ Marcar

pregunta

Editar pregunta

Pregunta 8 Colombia es el pais mas biodiverso de América despues de Brasil.
Sin responder atun
Puntla como 1,00 Seleccione una:

¥ Marcar Verdadero

pregunta Falso
Editar pregunta

Figura 23: Pregunta 9 del cuestionario diagnéstico

Pregunta 9 Colombia es el pais que alberga la mayor variedad de anfibios y mamiferos terrestres.
Sin responder adn

Puntiia como 1,00 Seleccione una:

¥ Marcar Verdadero

pregunta Ealso

Editar pregunta

3.8.3. Sesion 3: Biodiversidad

En esta sesién se presentd un video animado corto sobre la importancia de aprender a
proteger la biodiversidad realizado por Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (Figura 24). Luego se plantea una actividad que busca
reflexionar acerca de la importancia del cuidado de los ecosistemas acuaticos como se

muestra en la Figura 25.
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Figura 24: Interfaz sesién 3

BIODIVERSIDAD

Aprender a Proteger la Biodiversidad

=) Elagua _ fuente de alimetos

Figura 25: Actividad El aguaé fuente de alimetos

El agua ... fuente de alimetos

OBJETIVO: Reconocer la importancia de los ecosistemas acuaticos en la oferta de alimentos.

Descripcién: Formar grupos de tres estudiantes y realizar una lista de productos que tengan origen en ecosistemas
acuaticos(océanos, rios, lagunas, pantanos) o que dependan del agua para su elaboracion.

Para cada producto se debe dar respuesta a las siguientes preguntas:
¢ De donde viene?, ; Como se obtiene?, ; Donde y como se procesa?, ;Como se usa?

Realizar una reflexion sobre la importancia del agua.

3.8.4. Sesion 4. ¢Por qué es importante la Biodiversidad?

Mediante un paquete de Scorm realizado en Exe-learning se presentan los aspectos
tedricos sobre los bienes y servicios ecosistémicos (Figuras 27 a 33). Los servicios de
aprovisionamiento, de regulacion, soporte y culturales. Se realiza una introduccion sobre

servicios ecosistémicos mediante un video elaborado por Instituto de Investigacion de
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Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (figura 28). Al final se presenta un video
Como estrategia evaluativa de esta

sobre los parques nacionales (figura 33).
la

temética se propone la elaboracibn de un mapa conceptual que sintetice

temética como se muestra en la Figura 26.

Figura 26: Interfaz de la sesion 4

¢POR QUE ES IMPORTANTE LA BIODIVERSIDAD?

t Bienes y Servicios Ecosistémicos

- Mapa conceptual

"AL FINAL CONSERVAREMOS SOLO LO
QUE AMEMOS,

AMAREMOS SOLO LO QUE
ENTENDAMOS,
ENTENDEREMOS SOLO LO QUE SE NOS
ENSENE"

Baba Dioum
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Figura 27: Paquete de contenido ¢ por qué es importante la Biodiversidad?

¢POR QUE ES IMPORTAN
LA BIODIVERSIDAD?
=0 £POR QUE ES IMPORTANTE LA
BIODIVERSIDAD?
= [ ienes y Servicios Ecosistémicos
O servicios de Aprovisionamiento
O servicios de regulacion y soporte

O servicios Cutturales

() Pargues Nacionales Naturales

|
I

Pagina de inicio

¢POR QUE ES INPORTANTE LA BIODIVERSIDAD?

Un ecosistema es un sistema complejo donde interactuan factores bidticos (los seres vivos) y
abidticos (condiciones climaticas, sustancias quimicas). Los ecosistemas nos proporcionan una
gran cantidad de beneficios conocidos como "bienes y senvicios ecosistémicos”. Entre los bienes
encontramos alimentos, materias primas, combustibles, oxigeno, agua; y semicios como
purificacion del aire, agua. formacion de suelos, polinizacion, reciclado de nutrientes. En la medida
que en un ecosistema este conformado por una mayor cantidad de especies proporcionara mayores
beneficios

Figura 28: Paquete de contenido ¢ por qué es importante la Biodiversidad?

¢POR QUE ES IMPORTANTEX

LA BIODIVERSIDAD?

Video servicios ecosistémicos, nuestra conexion vital

Bienes y Servicios Ecosistémicos

I] .POR QUE ES IMPORTANTE LA
BIODIVERSIDAD?

— [ Bienes y Servicios Ecosistémicos
O servicios de Aprovisionamiento
[ servicios de regulacion y soporte
O servicios Cutturales

[ Parques Nacionales Naturales

Actividad

micos, nuestra conexién vital
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Figura 29: Paquete de contenido ¢por qué es importante la Biodiversidad?

¢POR QUE ES IMPORTANTE

Servicios de Aprovisionamiento: alimentos, productos forestales

LA BIODIVERSIDAD? Servicios de Aprovisionamiento

¢POR QUE ES IMPCRTANTE LA

=0 Fargues Nacionales Natursles

EI.IOEE[ERE‘DAD? ) Son los bienes y productos gue se obtienen de los ecosistemas comoe alimentos, fibras, maderas, lefia, agua
= Iz T St genéticos, pieles, mascotas, entre otros (ME4 2005).

i O senvidios de

| Aprovisionamiento Alimentos: En Colombia, la di bilidad perr te de ali (cultivos

= [ servicios de ign y g dos}, la cual ez una de las condicienes necesarias para garantizar la seguridad

| soporte alimentaria v nutricional del paiz, depende no solamente de la diversidad de especies

variedades resultado de un largo proceso de domesticacion, seleccion
mejoramiento. Depende directamente también de la fertiidad de los suelos, de la oferta
de recurse hidrico y de la ocurrencia natural de procesos ecoldgices producto de I3
interaccion entre especies silvestres y de éstas con las especies cultivadas, tales
como la polinizacion, la dispersion de semilas, el control natural de plagas y parasitos,|

- O senvicios Culturales

entre otros.De acuerde al DAME 2009 la agricuttura genera el 21% del emplee del pais
y cubre el 44 2% del rea nacional.En el caso de la pesca v la acuicultura presente en

LA Bl

¢POR QUE ES IMPORTANTES

~ ] ;POR QUE ES IMPORTANTE LA bosques silvestres y son usadas para la transformacion de madera, la industria de muebles y I
BIODIVERSIDAD? industria de pulpa, papel y cartén. Se comercializan mas de 470 especies de maderas. E
= m Bienes y Servicios Ecosistémicos aprovechamiento forestal en gran medida esta sustentado en la extraccion selectiva de especie

[ servicios de nativas tales como el cativo, la caoba, el cedro, el sajo, el cuangare, el mangle y lo

México entre otros (CCI 2008}

ODIVERSIDAD?

Productos Forestales Maderables: En Colombia se extrag la madera principalmente de lo

Aprovisionamiento robles. Segun la Organizacién Mundial de la Salud —OMS-, el 15% de la poblacién colombiana
[ servicios de regulscién y ubicada en municipios con bosques de niebla, depende de combustibles sdlidos (lefia y carbon)
soporte vegetal) para solventar sus necesidades de calefaccion y coccion de alimentos.

O senvicios Cultursles

[ Parques Nacionsles Nsturales

i

3%

3%

™ Tableros y aglomerados 4%

® Chapasy contrachapade
¥ Pulpade madera
m Maderaaserrada

arsas marinas y aguas continentales del pais, la oferta ecosistémica que sustenta la actividad, se resume en 91 especies de peces v
1 de crustdceos dulceacuicolas v 399 especies de peces, 23 de crustaceos v 10 de moluscos marinos (MAVDT - MADR 2010).

ale mencionar, que la pesca es la principal fuente de alimente & ingreso econdmico de
las poblaciones rurales de algunas regiones del pais. Asi, se estima que de la produccidn
del sector pesquero, el 43% corresponde a pesca marina, el 43% a acuicuftura (13%
marina y 30% continental) y &l 8% proviene de la pesca continental

La=z exportaciones de productos pezqueros =e han incrementado en loz Gftimos afios,
presentando variaciones durante los diferentes afios en productos principalmente atunes,
crustaceos, otros peces y preparaciones y conservas de pescado y los peces
ornamentales v su destino fue principalmente Estade Unides, Japon, Taiwan, Alemania,
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Figura 30: Paquete de contenido ¢ por qué es importante la Biodiversidad?

:POR QUE ES IMPORTAN

LA BIODIVERSIDAD?
~- ] ;POR QUE ES IMPORTANTE LA
BIODIVERSIDAD?
— W ienes y Senvicios Ecosistémicos
O senvicics ge
Aprovisionamiento

[ servicics de regulacién y
soporte
O senvicios Cultursles

[ parques Nacionsles Natursles

n

i)

¢POR QUE ES IMPORTANTHE!

LA BIODIVERSIDAD?

—- [{] ;PoOR QUE ES IMPORTANTE LA
BICDIVERSIDAD?

= Fl Bienes y Servicios Ecosistémicos
- O servicics de
Apravisionamisnto
- O servicics de regulacién y
soparts
[ Servicios Culturales

[ Parques Macionales Neturales

Servicios de Aprovisionamiento: pieles, recursos genéticos, productos naturales, agua

Productos Forestales No Maderables: De acuerdo a Lopez y Cavelier (2007}
el uso (principalmente medicina, artesanias y construccion) de este tipo de
servicios de aprovisionamiento puede llegar a sumar hasta 3,2 millones de délares,
con al menos unas 1.500 especies; el mayor numero de ellas (700) provenientes
de las selvas de las montafias (subandinas y andinas), y cerca de otras 500
especies de zonas secas, paramos y humedales. Se estima que en Colombia
1.200.000 personas dependen econdmicamente de estos y que la poblacion
artesana puede ascender a 350.000 personas (Gémez y Ortega 2007, DNP 2007).
una gran parte de ellas correspondientes a productos de ceramica y joyeria pero
igualmente con una importante participacion de otras artesanias y materiales como
cueros, tejidos, semillas y maderas (Gomez y Ortega 2007).

Pieles, Carne y Fauna Ornamental: En los (lltimos afios
Colombia ha usado la zoocria como una alternativa
econdmica, basada principalmente en la produccion de
especimenes de babillas y caimanes (Caiman crocodilus
crocodilus, Caiman crocodilus fuscus, Crocodilus acutus) y
en menor propercién de chigliro (Hydrochaeris hydrochaeris),
iguana (lguana iguana), lobo pollero  (Tupinambis
nigropunctatus) y boa (Boa constrictor), principalmente para la
produccién de pieles y carne (Mancera y Reyes 2008). Otro caso es el de las exportaciones de peces ornamentales.
Se estima que anualmente se exportan unos 25 millones de individuos, con un valer de 7 millones de délares,
obtenidos casi en su totalidad del medio natural. Cifras del DANE y PROEXPORT (Mancera y Reyes 2008),. En cuanto
a su procedencia, el 88% de los peces ornamentales exportados provienen de la regidn de la Orinoquia (Puerto
Inirida, Villavicencio, Puerto Gaitan, Arauca y Puerto Carrefio), el 10% de la Amazonia (Leticia, La Pedrera) y el 1,7% de
1a cuenca del Pacifico (MADR 2008)

« Recursos genéticos: El Convenio sobre |a Diversidad Bioldgica ha definido a los recursos genéticos como a
todo aquel material de origen vegetal, animal o microbiano que contieng| ' - %
unidades funcionales de la herencia o genes y que presente valor real o

plantas ancestrales con especies endémicas que constituyen un senvicio
directo de |a biodiversidad como base para la produccidn de alimentos
actlian, asimismo, como amortiguadores para la adaptacién ante el
cambio climéatico. Respecto a los recursos zoogenéticos, Colombia debidofe
a su enorme diversidad de ambientes ha producido un ndmero importante
de biotipos propios de las diferentes especies pecuarias, de acuerdo con sus condiciones ambientales, de
manera que se generen razas mas eficientes y competitivos en cada ambiente particular (MADR et al. 2003)

Ingredientes Maturales, Plantas i Prt Farm
Productos Cosméticos: En el pais se comercializan aproximadamente 156
especies de plantas medicinales y aromaticas, 41% de éstas consideradas
especies nativas. Ademds, el 40% de las especies comercializadas estd
actualmente incluido en la lista de plantas permitidas del Instituto MNacional
de Vigilancia de Medicamentos y Alimentas —INVIMA- (Olaya-Alvarez 2006), el
cual ha aprobado 119 plantas para uso medicinal, que comprenden el
Vademécum colombiano de plantas medicinales, las cuales son)
ampliamente utilizadas y comercializadas a nivel nacional, v tienen un gran

potencial de comercializacién en el exterior (Diaz 2003).Adicionalmente, el
uso de plantas aromaticas frescas o deshidratadas, ademds de aceites, colorantes, mieles, extractos y muchas ofros
productos, es creciente en el pais y el mundo (Gdmezy Ortega 2007, Fondo Biocomercio y Redes Agro Empresariales
y Territorio — RAET de la Universidad Jorge Tadeo Lozano 2009). Como ejemplo, para el 2007 se estima que los
mercados Europec y Estadounidense de bebidas y alimentos naturales, donde Colombia ha venido paricipando con
ventas cercanas a los 17 millones de ddlares anuales, podria alcanzar los 22 mily 27,5 mil millones de ddlares/afio
(Gédmezy Ortega 2007).

Agua: El pais posee una de las mayores ofertas hidricas del planeta, manifestada en
una extensa red fluvial superficial que cubre el pais, en unas condiciones favorables
para el almacenamiento de aguas subterraneas, en la existencia de cuerpos de
agua lénticos v en la presencia de enormes extensiones de humedales (IDEAM
2010b). Esta ofeta no esta distribuida homogéneamente entre  las
diferentes regiones del pais, razdn por la cual en el territorio continental de Colombia
se presentan desde zonas deficitarias de agua, hasta aquellas con grandes
excedentes que someten a importantes dreas del pais a inundaciones periddicas
de duracidn considerable (IDEAM 20100},




Figura 31: Paquete de contenido ¢por qué es importante la Biodiversidad?

¢POR QUE ES IMPORTANTER
LA BIODIVERSIDAD?
—- 0 .PoR QUE ES IMPORTANTE LA
BIODIVERSIDAD?
— W Blenes y Senvicios Ecasistémicos
W servicios de
Aprovisionamiento
[ servicics de regulacién y
soporte
O senvicios Cultussles

“ O prarques Macionsles Naturales

Servicios de regulacién y soporte

Servicios de regulacion y soporte

Los Semvicios de regulacidn son los beneficios resultantes de la regulacidn de
h los procesos ecosistémicos, incluyendo el mantenimiento de |a calidad del
3 aire, la regulacidn del clima, el control de la erosidn, el control de

enfermedades humanas y |a purificacién del agua (MEA 2005). De ofro lado,

los de soporte son senvicios vy procesos ecoldgicos necesarios para el

aprovisionamiento y existencia de los demas senicios ecosistémicos Estos

senvicios se evidencian a escalas de tiempo y espacio mucho mas amplias

que los demas, va que incluyen procesos como la produccidn primaria, la
formacidn del suelo, la provisidn de habitat para especies, el ciclade de nutrientes, entre otros (MEA 2005)

» Filtracidn y purificacion del agua:

continuacién se presentan algunos indicadores locales y mundiales de nuestra dependencia de A los senvicios de
filtracidn y purificacién de AGUA que suministran los ecosistemas. Los costos humanos y econdmicos que implica
reemplazarlos, pueden ser elevados:

1. Porcentaje de |la poblacidn en el mundo que carece de acceso a agua potable limpia: 28% o cerca de 1.700
millones de personas.

2. Cinco millones de personas mueren cada afio por beber agua contaminada, carencia saneamiento basico y falta de
higiene doméstica. Adicionalmente, las enfermedades transmitidas por el agua como la diarrea, la ascariasis,
dracunculiasis, anquilostoma y tracoma, aquejan anualmente a casi la mitad de la poblacién del mundo en vias de
desarrollo

3. Porcentaje de lodos cloacales urbanos sin tratamiento que se vierten en rios, lages y aguas costeras en los paises
envias de desarrollo: 90%.

4 Suma del consumo de agua embotellada en el mundo durante 1997 $42 000.000.000 de ddlares

5. Canfidad que los consumidores estadounidenses gastaron en sistemas domésticos de purificacidn de agua
durante 1996: $1.400.000.000 de ddlares

§. Costos asumidos por los hogares de Yakarta que deben comprar kerosene para henir el agua proveniente del

acyeducto de |a ciudad aptes de usqrla $52 000,000 de dolares 3l afio

5. Cantidad que los consumidores estadounidenses gastaron en sistemas domésticos de purificacidn de agua
durante 1996: $1.400.000.000 de ddlares.

B. Costos asumidos por los hogares de Yakarta que deben comprar kerosene para henvir el agua proveniente del
acueducto de |a ciudad antes de usarla: $52.000.000 de délares al afio

7. Costo que tendria reemplazar el agua perdida, si fueran deforestados 13 de los pargues de Venezuela que protegen
el abastecimiento urbano de agua: entre $103.000.000. y $206.000.000 de ddlares

3. Costo tipico de desalinizar el agua de mar: entre §1y $1,50 de ddlares por metro clbico

9. Aunque |a oferta hidrica de Colombia es de 2.000 kilémetros clibicos al afio, el 20% de los municipios presentan
riesgos altos de desabastecimiento de agua.

10. La mayor parte de los rios andinos colombianos estan alterados por el alto transporte d sedimentos y la
contaminacidn de sus aguas por sustancias toxicas

11. A pesar que Colombia cuenta con aproximadamente 1.600 cuerpos de agua entre rios, lagunas v embalses, la
oferta nacional de agua viene disminuyendo debido al deterioro continuado de las cuencas hidrograficas y al
vertimiento de aguas residuales en los rios, sin ningtn tipe de tratamiento. Se estima que para el afio 2015, el 6% de
la poblacién colombiana podria estar con desabastecimiento de agua por estas causas

12. En 1993, el IDEAM estimd que el consumo normal de agua es de 170 litros al dia por habitante (I/d/h) en las dreas
urbanas y de 120 I/d/h para las zonas rurales.

132, Al afio, 200.000.000 de toneladas de sedimentos son transportadas por los rios colombianos y vertidas a los dos
océanos. De éstas, 120 millones son aportados por el Rio Magdalena.

14. El 90% de las aguas residuales generadas en Colombia son vertidas a las aguas continentales y marinas sin
ningtin tipo de tratamiento
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Figura 32: Paquete de contenido ¢ por qué es importante la Biodiversidad?
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La diversidad genética es fundamental para la salud humana. El 42% de
Zlos 25 principales medicamentos vendidos actualmente en el mundo para
“!combatir dolencias que van desde el colesteral elevado hasta males de tipo
bacteriano proviene de fuentes naturales. Se estima que en mundo elvalor
total de los productos farmacéuticos derivados de recursos genéticos
oscila entre $75.000.000.000 y $150.000.000.000 de ddlares. Esto es aln
mas significativo si se considera que el 75% de la poblacion mundial
- depende de la medicina tradicional, fundamentada en plantas, para su
- atencidén primaria en salud . Pero, finalmente, depender de las plantas
. equivale a depender de los centros de biodiversidad,
ubicados principaimente en el frdpice. Las plantas que contienen alcaloides
50N dos veces mas predominantes en el frdpico que en la zona templada. Los
alcaloides, de ital imporancia  para |3 medicing, han sido
estudiados  solamente  en el 40% de Ias plantas  conocidas.
Tanzania suministra mas de 500 plantas de uso corriente en la medicina
china que en su mayoria no han sido investigadas aun en Occidente . Mo hay
que dejar de lado el aporte que América tropical hizo al mundo, gracias a su
bindiversidad, poco tiempo después de la llegada de los europeos. El maiz, la
papa v &l tomate, fueren algunos alimentos americancs que ingresaron a la
culinaria mundial después del Siglo XVI v gue han marcado de manera
drastica a casi todas la culturas del mundo. ;Podria imaginarse la culinaria
del planeta sin tomate?. “Hoy, en cualguier pais de Afica, la agricultura estd montada sobre lo que llegé de
América: maiz, papa, mani, tabaco” . Tampoco puede dejarse de lado |a quina, arbol de cuya corteza se extrae
unainfusidn que durante varios siglos fue la tnica droga existente contra la malaria.

« Contexto ecosistémico al desarrollo cultural &tnico:

Colombia es tanto un pais megadiverso, come multicultural y pluriétnico
Los sistemas fradicionales de conocimiento sobre |a biodiversidad
constituyen un conjunto complejo y socialmente regulado de wvalores,
conocimiento, practicas, tecnologias e innovaciones, desarrollado
histdricamente por los pueblos y comunidades en su relacidn con
la biodiversidad de |13 cual dependen de manera directa para poder vivir
be Estos saberes sobre la biodiversidad se ven expresados en la recoleccion y
" transformacion  de productos  silvestres, la  agriculiura tradicional,
las actividades pecuarias, la medicina natural, 1a caza y 1a pesca, todas
«wgllas actividades desarrolladas por las comunidades para garantizar su

propia subsistencia (34nchez 2003).

» Recreacion y turismo:

De acuerdo con el World Travel & Tourism Council — WTTC, se espera
para el periodo 2006-2015 un crecimiento real anual de 45% de
la demanda de viajes y turismo en Colombia, pasando de USE 9.800
millones a US$ 14.300 millones en 2015, superando asi el crecimiento
esperado de 4,1% para América Latina. El ecoturismo comresponde al
7% de turismo mundial total, el cual se estima en US3% 514 mil millones al
afio (Gédmez y Ortega 2007). En este campo, el pais presenta una
tendencia hacia el crecimiento en la visita de regiones naturales
como parques nacionales o dirigidos a la observacidn de aves. Los beneficios totales anuales por ecoturismo oscilan
enunrango entre $2,3 y $8,9 mil millones de pesos (Carriazo et al 2003).

Estos resultados muestran la fuente potencial de ingresos que podria derivarse de estas actividades para pobladores
tanto de zonas rurales comoe de aquellas asentadas en dreas de influencia de parques y resenvas naturales.
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Figura 33: Paquete de contenido ¢por qué es importante la Biodiversidad?
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3.8.5. Sesion 5: Biodiversidad en Colombia

Se presenta un video elaborado por Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt donde se aborda el tema de la biodiversidad en
Colombia, haciendo énfasis en las razones por las cuales Colombia es considerada
como un pais fMegadiversoa(Figura 34) Para profundizar se propone unan
presentacion donde se exponen de forma muy detallada conceptos sobre biodiversidad,

entre ellos como se puede medir la diversidad biolégica como se muestra en la figura 36.

Se define la huella ecolégica y como calcularla (Figura 35) y se propone una actividad

que consiste en ingresar a http://www.tuhuellaecologica.org/ donde calculan la huella

ecoldgica a partir de la solucién de test de consumo (Figura 37). Posteriormente se
propone un foro donde los estudiantes comentan acerca del resultado del test de la

huella ecoldgica.
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Figura 34: Interfaz sesion 5

BIODIVERSIDAD EN COLOMBIA

@8 Para profundizar
La Huella Ecolégica
@ iCuales tu huella ecolégica?

%) ;Cuél es tu huella ecolbgica?

Figura 35: Pagina fLa huella Ecolégicao

LA HUELLA ECOLOGICA

La huella ecolégica es un indicador ambiental que mide el impacto en términos del area de territorio ecolégicamente
productivo necesario para producir los recursos utilizados y para asimilar los residuos generados por una poblacién
definida con un nivel de vida especifico. Para calcular este indicador, primero se establece el consumo de la
poblacidn o de un habitante promedio y luego se determina el area o la superficie necesaria para responder a ese
consumo.

(L4 HUELLA ECOLOG1CA)

se evalda mediante]

Actividades Humanas

o
[
=
&

Bienes de
Consumo

) By Vivienda y Movilidad y
Servicios ‘ Transporte
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Figura 36: Interfaz presentacion Biodiversidad

Dimensiones
de la
biodiversidad

calaméo

Figura 37: Interfaz de la pagina http://www.tuhuellaecologica.org/

. . [ —
ot o kai = PLAN
avanzar por el lado de la sostenibilidad. Dlg =y Foraide Bizkaia -
Averigua el tamafo de tu huella ecoldgica y descubre en tu propia vida Sgurumen
cotidiana la infinidad de cosas que podemos hacer para transitar hacia una Rf%a'td\"’cgw de iy www.vidasostenible.org
N A 3 P Medio Ambiente
sociedad mas sostenible... y por qué deberiamos hacerlo. k

Cumplimenta estas sencillas encuestas y cuantifica tu consumo de recursos. Seguro que te llevas una sorpresa.
Cuando hayas terminado, pulsa el botén “Ver resultados”. Se generard una pagina personalizada que te indicara
los puntos que puedes modificar y te guiara paso a paso para tomar las acciones correspondientes.

Agua ‘J Transporte ﬁ/'J Residuos \

—
—

Energia
Un examen detallado Calcula tu porcentaje Haz una estimacion Computa la cantidad
del empleo de energia en tu hogar. de consumo de agua sobre la de los kilémetros que recorres de basura que se genera en tu

media en Euskadi. al afo hogar.
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3.8.6. Sesion 6. Pérdida dela Biodiversidad en Colombia.

En esta sesion se propone el ingreso a Tremarctos Colombia, la cual es una herramienta
en linea que evalla los impactos sobre la biodiversidad que generan obras de
infraestructura y provee recomendaciones sobre las compensaciones que un
determinado proyecto debe asumir. (Figura 39) Se presenta un paquete de contenido
IMS realizado en Exe-Learning sobre los factores que inciden en la pérdida de
biodiversidad en Colombia.(Figuras 40 a 43). Finalmente a modo de evaluacion se

propone un debate por grupos sobre las tematicas vistas.

Figura 38: Interfaz sesion 6

PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD EN COLOMBIA

"Sélo cuando el ultimeo drbol esté
muerto, el dltimo rie envenenado,
y el ultimo pez atrapado, te dards

cuenta que no puedes comer dinero”

Sabiduria indoamericana

a TREMARCTOS

ﬁ' Pérdida de la Biodiversidad en Colombia
=Y

ogs Debate

Figura 39: Interfaz pégina Tremarctos

j/ @ Ask.com x VM Fotos - cardonamoncadat X ‘ ILIAS - Fisicoquimica x]ﬂ Tremarctos x ‘ g EIM

€ > C A [} 200.3281.75/Tremarctos/index.html [ ke 04 =

olombpiaai ; 55 -
TR GV
Oranjestad Kingstowir SEE T
O Willemstad oSaint George's

Port-of-Spain
o7




Figura 40: Paquete de contenido: Pérdida de la biodiversidad.
Mapa conceptual causas de la pérdida de la biodiversidad
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Figura 41: Paquete de contenido: Pérdida de la biodiversidad.
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Figura 42: Paquete de contenido: Pérdida de la biodiversidad.
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Figura 43: Paquete de contenido: Pérdida de la biodiversidad.
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3.8.7. Sesion 7: Acciones paraconservar la biodiversidad
En esta parte del curso se presenta una presentacion elaborada en Prezi que expone

algunas acciones para conservar la biodiversidad. (Figura 44) Como actividad evaluativa

se propone la realizacion de un escrito sobre la conservacion de la biodiversidad en
Colombia.

Figura 44: interfaz sesién 7
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Figura 45: Presentacion: Acciones para conservar la Biodiversidad

ACCIONES PARA CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD ~ ACCIONES PARA CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD

™ S PVQ@IDHII%

‘ //b = ﬁ!mo) yaqnegst
" contaminan dirar g .,
%' da \

7 i do sugiclo dé
\ ’Q‘ i a eyf

75



ACCIONES PARA CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD ACCIONES PARA CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD

Apoya las actividades
ecoturisticas que
trabajan para proteger el
ambiente. Apoya las
actividades recreativas
que generen conciencia

ambiental como

ACCIONES PARA CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD \CCIONES PARA CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD

Antes de comprar
cualquier cosa

intate: ;Realmente
ito esto?, ;Hay
producto que
tenga la misma utilidad
‘Pemﬂ i
stentable?,; Es durable

0?, ;Como se

rizo este producto y
como se desechard?

-AOCIONFS PARA CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD ACCIONES PARA CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD

Utiliza el transporte
ptiblico, caminary
utilizar la bicicleta son
una buena alternativa.

Cuando uses tu auto
wpdrtelo con personas
‘ e dirijan al mismo
destino.
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ACCIONES PARA CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD ACCIONES PARA CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD

v z

Evita el uso de sistemas de
aire acondicionado,
aprovecha la energia que

proviene de los recursos
naturales. -—

»

ACCIONES PARA CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD ACCIONES PARA CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD

Reutiliza los materiales
como
papel, cartén y pldstico.
Una botella de pldstico
puede
tardar 500 aiios en
descomponerse

Reduce el consumo de
carne ya que para su
produccion se consume

mucha energia y agua.

| | »

ACCIONES PARA CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD ACCIONES PARA CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD

/ ></ \ \_

"No desperdicies la comida,
| pidesélo lo que estés
seguro de que vas a
consumir
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3.8.8. Sesidon 8: Colombia Biodiversa

Se presenta un inventario de especies animales y vegetales pertenecientes a Colombia
realizado por la Asociacién Colombiana de Parques Zooldgicos y Acuarios (ACOPAZOA).
(Figura 47). El inventario se realiza de una forma interactiva y dindmica mediante una

herramienta llamada Calameo.

Figura 46: Interfaz sesion 8
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