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Resumen

En este trabajo se disefid e implementd una unidad didactica para la formacion en la
competencia genérica de razonamiento cuantitativo de los estudiantes algunos de los
programas de salud de la Universidad Catdlica de Manizales, como estrategia pedagdgica de
preparacion para las pruebas SABER pro. Para el desarrollo de esta investigacion se contd
con la participacion de 32 estudiantes de ultimos semestres del programa de enfermeria, en
un curso de libre eleccién. Debido a diferentes situaciones ajenas a la Universidad, 12 de
ellos no pudieron continuar y finalmente se hizo el acompafiamiento a 20 estudiantes hasta
terminar todo el proceso. Se realizaron 5 sesiones con un tiempo de duracién de 2 horas en
trabajo sincrénico. El trabajo se desarrollo a través de la plataforma Moodle de la
universidad, utilizando los recursos digitales e implementando diferentes actividades para el
alcance de los objetivos propuestos. Se aplico un test de entrada de 35 preguntas que permitio
identificar las dificultades en el proceso de aprendizaje en cada uno de los pensamientos
matematicos (aleatorio, numérico, métrico y espacial). El test de salida mostré6 buenos
resultados en comparacion con el test de entrada, resaltando las bondades del uso de la unidad
didactica disefiada a través de representaciones semidticas y el uso de la comunicacion
persuasiva para la aceptacion de un mensaje. Los resultados obtenidos evidenciaron hasta un
alcance del 80% en el aprendizaje en cada una de las habilidades. Por ultimo, se aplicé una
prueba de escala de Likert, donde cada estudiante tuvo la posibilidad de dar una apreciacion
acerca de la estrategia implementada, obteniéndose un porcentaje del 87% de aceptacion,
haciendo posible la implementacion de esta estrategia en cursos futuros con una mayor
duracion de tiempo.

Palabras Claves: Unidad didactica, representaciones semidticas, comunicacion persuasiva,
Razonamiento cuantitativo.



Abstract

In this piece of work, a didactic unit was designed and implemented for the training of
students of some health programs in the generic competence of quantitative reasoning at
Universidad Cat6lica de Manizales, as a pedagogical strategy to prepare them for the SABER
Pro tests. For the development of this research, 32 students from the last semesters of the
nursing program participated in a free choice course. Due to different extra activities they
had outside the university, 12 of them couldn’t continue and finally 20 students were guided
until the end of the process. Five sessions of 2 hours in synchronous work were held. The
course was developed through the university's Moodle platform, using digital resources and
implementing different activities to achieve the proposed objectives. An initial test of 35
questions was applied that allowed identifying the difficulties in the learning process in each
of the mathematical thoughts (random, numerical, metric and spatial). The final test showed
good results compared to the initial test, highlighting the benefits of using the didactic unit
designed through semiotic representations and the use of persuasive communication for the
acceptance of a message. The results obtained showed a scope in learning in each of the skills
up to 80%. Finally, a Likert scale test was administered, where each student had the
possibility to give an appreciation about the implemented strategy, obtaining a percentage of
87 % of acceptance, making possible the implementation of this strategy in future courses
with a longer duration of time.

Keywords: Didactic unit, semiotic relations, persuasive communication, quantitative
reasoning.
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1. Introduccién

El sistema educativo del siglo XXI debe gestar un cambio en la manera como se ensefia para
obtener un aprendizaje significativo, teniendo como punto de llegada no solo la formacion
de profesionales en campos especificos del saber sino en la generacion de momentos
reflexivos que ayuden a la transformacion progresiva de sociedad. (Como se aprende? ;Para
queé se aprende? ;Por qué se aprende? Son preguntas que tienen la intencién de hacer del
aprendizaje una verdadera razon de ser y no simplemente la adquisicion de una cantidad de
contenidos como fin ultimo.

La escuela debe garantizar a sus educandos un aprendizaje integral que promueva la
investigacion para la resolucion de problemas del entorno, la habilidad para proponer
alternativas de solucién y la articulacion de otras ideas para el trabajo colectivo.

El Instituto Colombiano para la evaluacion de la Educacion (ICFES) entidad encargada de
evaluar la educacion en todos sus niveles, ofrece a las universidades una prueba para cada
carrera en particular con el fin de hacer diagnostico de la calidad de profesionales que se
forman. A partir del afio 2010 dicha prueba recibe el nombre de Saber Pro y evalla las
competencias genéricas que todos los estudiantes de pregrado deben adquirir independiente
de su carrera de formacion (lectura critica, razonamiento cuantitativo, comunicacion escrita,
inglés y competencias ciudadanas). Con este tipo de pruebas se busca hacer seguimiento a
las instituciones educativas encargadas de la formacién en cuanto a los logros y a las posibles
dificultades de sus estudiantes, diagnostico que facilita la implementacion de estrategias
asertivas en sus programas.

El Observatorio de la Universidad Colombiana report6 la evolucion de los resultados Saber
Pro del afio 2020 en las universidades del pais, indicando el puesto 113 a la Universidad
Catolica.



2. Planteamiento del problema

2.1 Descripcion del area problematica

Una de las problematicas de la educacion del siglo XXI es la incorporacion de nuevas
metodologias que ayuden al desarrollo de competencias utiles para la resolucién de
problemas de la vida cotidiana. En este trabajo se desarrolla una unidad didactica para la
formacion en la competencia de razonamiento cuantitativo que involucra una serie de
elementos tales como: problemas tipo SABER PRO a través de diferentes representaciones
semiGticas en estudiantes del programa de salud de la Universidad Catélica de Manizales,
uso de plataformas interactivas para mejorar el aprendizaje y la utilizacion de la
comunicacion persuasiva como propuesta para la aceptacion de un mensaje.

El Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (ICFES) ofrece mediante
la prueba SABER PRO un servicio de evaluacion en todas las carreras de pregrado del pais
con la finalidad de mejorar la calidad de los programas y por ende la idoneidad de los
profesionales. La prueba incluye competencias genéricas para todos los programas y una
prueba especifica relacionada con la formacion recibida(Educativa, 2020, p. 4).

El observatorio de la Universidad Colombiana publica los resultados de las pruebas SABER
PRO presentadas en el afio 2018 y 2019 en todo el pais y establece un comparativo entre cada
institucion para indicar si hubo progreso o retroceso en los resultados reportados. Segun este
informe de 249 Instituciones Universitarias, la Universidad Catolica de Manizales ocupa el
puesto 125 con un ponderado de 144,7 para el afio 2019, valor superior al del 2018. El
informe es claro en indicar que hubo desempefio significativo en las pruebas de lectura
critica, razonamiento cuantitativo, inglés, escrituray ciudadania. A continuacion, se muestra
en la tabla#l una categorizacion de las Universidades que presentaron las pruebas SABER
PRO en el afio 2019 y su comparativo con respecto a la del afio anterior:



Tabla 1. Resultados prueba SABER PRO tomada de (Resultados Saber Pro 2019 de Cada Una de Las IES, y Su
Comparacion Con 2018 — El Observatorio de La Universidad Colombiana, n.d.)

Sube o baja
frente a sus Institucion de
Ubicacion 2019 propios Educacion Superior | Universidad
resultados en
2018
122 Baja Universidad Mariana 145
125 Sube @versidad Catélica~ 144,7 (m—
de Manizales _~
125 Baja Universidad Francisco de
Paula Santander 144,7
127 Sube Universidad de
Investigacion y 144.6
Desarrollo-UDI
127 Baja UPTC-Chiquinquira 144,6
130 Baja Universidad Libre- 144,3
Socorro

Segun el autor del documento la lectura de estos resultados da la posibilidad de inferir
(Resultados Saber Pro 2019 de Cada Una de Las IES, y Su Comparacién Con 2018 — El
Observatorio de La Universidad Colombiana, n.d.):

v Las instituciones en su mayoria con mejores resultados fueron aquellas que se
encuentran acreditadas, sin embargo, un 50% de Universidades acreditadas se
encuentran por debajo de la media nacional.

v Las Universidades con bajos desempefios, podrian estar relacionadas con el poco
interés que se le ha dado a la prueba SABER PRO, en donde el verdadero objetivo
recae en un simple requisito de graduacion que poco aporta al desarrollo profesional.

v Los entes en donde se ha presentado conflictos de gobernabilidad e inestabilidad
financiera en los Gltimos afios estan por debajo de la media nacional.

v El sistema tiene pocos reconocimientos al esfuerzo hecho por las universidades en
funcién de mejorar estos resultados de las pruebas SABER PRO, por tanto, es poco
preocupante para el sistema educativo mantenerse igual o incluso disminuir el
promedio.

En la actualidad la Universidad Catdlica de Manizales, ha sido pionera en identificar los
obstaculos que se presentan en los estudiantes con la prueba “SABER PRO”, y a través de
un plan de mejoramiento ayuda a que la calidad de los cursos ofertados lleve a un aprendizaje
significativo.



2.2 Formulacion del problema

¢Como laimplementacion de una unidad didactica basada en problemas con representaciones
semidticas mejora la competencia de razonamiento cuantitativo en estudiantes del area de la
salud?

3. Justificacion

El programa de salud de la Universidad Catdlica de Manizales tiene como finalidad, la
formacion de profesionales idoneos en su disciplina que puedan colocar sus capacidades al

servicio de las necesidades del entorno en el que se vive; a traves de una educacion integral.

En la actualidad existen diferentes investigaciones sobre el uso de técnicas y metodologias
gue mejoren los procesos de ensefianza-aprendizaje en el aula de clase, y, por ende, se logren
aprendizajes significativos. La presente investigacion utiliza el uso de una unidad didactica
a través de representaciones semidticas, con discursos persuasivos y el aprendizaje basado
en problemas (ABP) en el curso SABER PRO.

Uno de los motivos que han llevado a investigar sobre la comunicacion persuasiva ha sido la
necesidad de influir en las personas para que se logren cambios en sus ideas previas. Con
este tipo de metodologias el docente mejora la comunicacion con sus estudiantes y favorece
el razonamiento cuantitativo, y, por lo tanto, mejora el analisis de las preguntas tipo pruebas
SABER PRO. Se propone utilizar la comunicacion persuasiva con algunos elementos de las
representaciones semioticas y del ABP en el andlisis de las preguntas tipo prueba SABER

PRO, esto con el fin de mejorar el razonamiento cuantitativo en los estudiantes.

Por tal razon los resultados obtenidos en las pruebas SABER PRO son un indicador de las

competencias béasicas que tienen los estudiantes proximos a graduarse y sirven como



estrategia para el mejoramiento continuo en los cursos ofertados. Este trabajo de
investigacion pretende mostrar como la implementacion de una unidad didéctica con
diferentes recursos a traveés de la comunicacién persuasiva afecta de una manera directa o
indirecta la opinion personal del que recibe la informacion, y la manera como se fortalecen

las competencias de razonamiento cuantitativo en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

4. Objetivos

4.1 Objetivo General

Disefiar e implementar una unidad didactica para la formacién en la competencia genérica de
razonamiento cuantitativo de los estudiantes de los programas de salud de la Universidad
Catdlica de Manizales, como estrategia de preparacion para las pruebas SABER PRO.

4.2 Objetivos Especificos

v Determinar el nivel en la competencia genérica de razonamiento cuantitativo de los
estudiantes de los programas de salud de la Universidad Catdlica de Manizales que
presentaran las pruebas SABER PRO.

v Disefiar una unidad didactica con estrategias de ensefianza-aprendizaje, para la
preparacion en la competencia genérica de razonamiento cuantitativo, para la prueba
SABER PRO.

v Implementar las estrategias en la formacion de la competencia genérica de
razonamiento cuantitativo, a través de la plataforma institucional Moodle.

v Valorar el nivel de desarrollo de la competencia genérica de razonamiento
cuantitativo, por parte de los estudiantes de salud de la UCM que presentaran las
pruebas SABER PRO, luego de la implementacion de la unidad didactica propuesta



5. Antecedentes

Los articulos que se encuentran a continuacion hacen parte de la revision del estado del arte
de la comunicacion persuasiva y el uso de las representaciones semidticas para mejorar el
razonamiento cuantitativo, y en la implementacion de unidades didacticas en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Mancera (2018) menciona que la finalidad de la comunicacion persuasiva es convencer al
receptor de que el mensaje emitido es valido, por lo tanto, el emisor logra que sus oyentes
cambien de opinion y que actlen de determinada manera. Para conseguir el objetivo es valido
el uso de argumentos, recursos lingisticos verbales y no verbales(Mancera, 2018, p. 138).
Es importante que el estudiante utilice el mensaje enviado por el docente, es decir, las
representaciones semidticas (graficos, escritura algebraica, representacion decimal, etc.) del

objeto matematico para llegar a la respuesta correcta.

Jiménez y Suarez (2010) establece que la comunicacion en el aula en los procesos de
ensefianza-aprendizaje de las matemaéticas debe ser clara y concisa, para que esto suceda el
autor propone el uso de la pregunta como mecanismo para que el estudiante salga de los
obstaculos de aprendizaje (Jiménez et al., 2010, p. 194). El docente en su discurso persuasivo
utiliza preguntas problematizadoras que permitan al estudiante realizar su propio constructo

de conocimiento sobre el problema abordado.



Gonzélez (2018) expone en su articulo que para que se generen cambios de opinién en la
audiencia, se deben dar tres tipos de estimulos: el primero seria las caracteristicas observables
de la fuente, como segundo el medio ambiente en el cual la persona esta expuesta en la
comunicacion y, por altimo, deben existir argumentos razonables y atractivos (Gonzélez
Reyna, 2018, p. 4). En el desarrollo de la metodologia el mensaje producido por el docente

(emisor) viene con los tres estimulos propuestos por la autora.

De otra parte, Sampson (2009) menciona la importancia de tener inteligencia social para
poder influir en las personas, esto es viable cuando se conoce que impulsa y que motiva a las
personas(Sampson, 2009, p. 5). Es importante identificar las caracteristicas de aprendizaje
con que vienen los estudiantes en el area de matematicas a través de un test de entrada que
permita reconocer las ideas previas, esto con el fin de poder influir en los procesos de

ensefianza- aprendizaje.

De otro lado, Duval (2006) expone que el aprendizaje en matematicas es significativo cuando
se logra representar un objeto matematico en sus posibles representaciones semidticas,
también manifiesta que el aprendizaje de un objeto matematico no necesariamente se obtiene
pasando por todas sus representaciones semidéticas (Duval, 2006, p. 4). Es necesario que cada
pregunta que se aborda utilice el maximo de las representaciones semidticas posibles, con el

fin de garantizar el analisis del objeto matematico a trabajar.

Cervantes, Jiménez y Martinez (2008) hablan del razonamiento cuantitativo como un
conjunto de habilidades que permiten argumentar, comprender y proponer soluciones a
problemas del entorno de manera cuantitativa (Reasoning, 2008). Este trabajo destaca la
importancia de utilizar situaciones genéricas tomadas de revistas, periddicos u otros medios
que trabajan competencias matematicas, que ayuda a los estudiantes a superar la paradoja del
lenguaje especifico que se presenta como un obstadculo para la comprensién de las

matematicas y el buen desarrollo del razonamiento cuantitativo.

El Ministerio de Educacién Nacional (2020) menciona que las competencias evaluadas en la
prueba genérica de razonamiento cuantitativo son: la interpretacion, representacion,

formulacion, ejecucion y argumentacion (MEN, 2020, p. 28). En la metodologia se propone



desarrollar estas competencias utilizando la comunicacion persuasiva con elementos de la

representacion semiética y el Aprendizaje Basado en problemas (ABP).

De otra parte, Vergara y Jiménez (2015) mencionan que un ciudadano competente utiliza el
razonamiento cuantitativo para resolver situaciones de su diario vivir. Para desarrollar esta
competencia los autores proponen actividades que aborden los pensamientos numérico-
variacional, geométrico-métrico y aleatorio(Vergara et al., 2015, p. 75). En las actividades
propuestas en el curso empleado con los estudiantes del programa de salud se propone
trabajar los cinco pensamientos en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas

(numérico, espacial, aleatorio, variacional y métrico).

Martinez y Niebles (2019) analizan las competencias mateméticas como un factor de éxito
en la realizacion de las pruebas SABER Pro, teniendo en cuenta diferentes postulados de
tedricos, a través de una metodologia pos positivista (Niebles et al., 2019). Se destaca la
importancia de adquirir habilidades académicas que ayudan al fortalecimiento de

conocimientos relevantes para dar solucion a problemas del diario vivir.

Un articulo que menciona caracteristicas importantes sobre el ABP es Hayati (2020). El autor
expone la importancia de resolver problemas contextualizados, ya sea en grupo o de forma
individual, esto con el fin de generar motivacion en los estudiantes (Hayati et al., 2020b, p.
3). Unade las caracteristicas principales que tiene la metodologia es abordar problemas reales
propuestos por los diferentes simulacros de las pruebas saber pro de forma grupal e

individual.

Vergara (2016) desarrolla una investigacion del aprendizaje a partir del “hacer” y de como
la investigacion coloca al estudiante en un actuar constante para afrontar la complejidad y la
incertidumbre del mundo moderno (Vergara, 2016, p. 7). Es importante esta investigacion
porque aporta a este trabajo herramientas de como el estudiante percibe el entorno, y de los
mecanismos que se pueden utilizar en el aula para que el aprendizaje sea por gusto y no por

obligacion.

Morcillo (2012) desarrolla una unidad didéctica de matematicas utilizando las TIC como una

herramienta para el proceso de formacion en personas adultas, que tiene la finalidad de



generar una atraccion particular por el aprendizaje de las matematicas a través de un lenguaje
concreto, ubicado a las necesidades del entorno y adaptado a la singularidad del alumnado
adulto(Una, 2012). El estudiante logra una mejor comprension de los contenidos y mejora
su competencia matematica al integrar dentro de su formacion las TIC, ya que estas le dan

una mejor perspectiva del campo del conocimiento en una forma mas amplia y profunda.

6. Marco Tedrico

6.1 Comunicacion persuasiva

6.1.1 Comunicacion

La comunicacién humana es un proceso de alta complejidad debido a que no solo se basa en
conocer un sistema linglistico, sino del uso de signos no verbales en articulacién con los
verbales. A este proceso no verbal se le conoce con el nombre de persuasion que permite al
ser humano la compresion de una variedad de elementos capaces de responder a una
problematica especifica (Mancera, 2018).

La comunicacién humana posibilita la creacion de redes sociales que permiten generar
sociedad de una manera mas natural. Cualquier forma de expresion no verbal genera un
proceso emotivo que nos da informacion acerca de la realidad del otro. Dicha realidad abre
un panorama de reinterpretacion de su realidad es decir el cdmo piensa, sus percepciones, su
manera de relacionarse con el entorno y nos permite presentar nuestra realidad como una
mejor opcion (Sampieri, 2014) (espafiola, n.d.).

Segun Duarte la comunicacion es un fenémeno de percepcion e intercambio, no se puede
reducir simplemente a una transmision de informacidn sino en la interaccion en contextos
diversos (Bronstrup Silvestrin et al., 2007, p. 6).

Para Marcondes Filho la comunicacién es un acontecimiento magico entre dos
intencionalidades, que se produce por el contacto de los “cuerpos” (canciones, ideas
palabras), creada de un ambiente en comln para las personas que participan de ella,
extrayendo algo novedoso e inesperado que no se encontraba en ninguno de los que participa



y que altera la forma de sentir a pesar de las individualidades que se tienen (MARCONDES
FILHO, 2004).

6.1.2 Persuasion

Persuadir a alguien es un proceso mediante el cual se afectan las creencias o los deseos de
esa persona. utilizando alguna de las formas existentes de comunicacion. El persuadir se
considera un acto de “habla”. Es un verbo que se suele utilizar como ejemplo de per locucion
por algunos tedricos del acto del “habla” (Taillard, 2000, pp. 3-4)

Uno de los pilares fundamentales de la persuasion es la expresion de las emociones del cual
nos valemos normalmente para influir en la vida de los demas, haciendo posible en el otro
una aceptacion de la realidad como la percibimos, es decir, técnicamente seria una manera
de manipulacion indirecta (Sampson, 2009, pp. 3-4).

Los diferentes tipos de tratados de retdrica ensefian que, para alcanzar el éxito de la
comunicacion, basta con el pleno conocimiento del hombre y la forma como responde a sus
emociones. La retorica clasica tuvo como finalidad estudiar los elementos de una
comunicacion eficaz, haciendo reflexion de los conceptos, argumentos, términos y posibles
conductas que llevan a un discurso a realizar su cometido. Este conocimiento necesita
entender la naturaleza del hombre y las situaciones que lo persuaden y lo clasifican como
estereotipos naturales, propios de una respuesta a la genética de los seres humanos. La accion
de persuadir o convencer es natural y se puede complementar con el conocimiento del
entorno enmarcada en estimulos cognitivos para hacer mas efectiva la comunicacion
persuasiva (Mancera, 2018).

El término “opinion” hace referencia a la manera como los seres humanos interpretan o
evallan las intenciones de otras personas, es decir, se consideran respuestas verbales que se
manifiestan ante cualquier estimulo dado. Se ha necesario diferenciar el significado de la
palabra “opinion” de “actitud”, debido a que coloquialmente pueden presentar en el entorno
definiciones parecidas. La actitud hace referencia a la manera como se acepta o rechaza una
situacion frente a un objeto, persona o grupo, y que en muchas ocasiones no es posible
verbalizarse debido a que esta se puede presentar de manera inconsciente. Sin embargo, estas
dos palabras estan en continda interaccion, debido a que los cambios en las actitudes pueden
Ilegar a modificar las opiniones y de manera inversa un cambio de opinion puede cambiar la
actitud de la persona. La opinion puede expresarse verbalmente u ocultarse, situacién que
representa un problema para la comunicacién. La comunicacion persuasiva toma en cuenta
estos factores y los articula en los procesos de la vida cotidiana para el alcance de los
objetivos, es decir, para que las personas refuercen o cambien sus opiniones acerca de una
situacion especifica. Es necesario gestionar un estimulo para que se produzca un cambio de
opinion en el ser humano, por lo que se proponen 3 clases (Gonzalez Reyna, 2018, pp. 3-4):

v Las caracteristicas observables de la fuente percibida de la comunicacion.



v El entorno en el cual la persona se encuentra.
v Elementos que sean razonables y atractivos.

6.1.3 Elementos de la comunicacion persuasiva

La comunicacion persuasiva es el proceso mediante el cual un comunicador(persona)
transmite estimulos en su mayoria verbales con la finalidad de cambiar o persuadir la
conducta de otros. Este proceso involucra cuatro elementos que son:

1. Comunicador.

Es la persona o grupo de personas que transmiten la comunicacion. Es un factor relevante en
la comunicacion persuasiva que debe tener en cuenta la confiabilidad, la intencion y la
predisposicion que se tiene durante la interaccion.

2. Estimulos.

Los estimulos son aquellos transmitidos por el comunicador y se clasifican en 2 tipos: los
emotivos y los argumentativos.

> Estimulos emotivos: Hacen referencia a esos estimulos que pueden provocar estados
emocionales fuertes y solidos que conllevan a la aceptacion de la opinion recibida.

> Estimulos argumentativos: Son una clase de estimulos que se consideran persuasivos,
es decir, se selecciona la comunicacion con el proposito de presentarla de una manera
especifica para la aceptacién del auditorio acerca de la opinion dada.

3. Auditorio.

Quien recibe la comunicacion. La manera como influye el comunicador con el auditorio
depende en gran medida de las caracteristicas individuales, es decir, del arraigo que cada uno
posee hacia las normas del grupo.

4. Respuestas.

Las manifestaciones del auditorio en el proceso de comunicacion, es decir, la respuesta de
las personas frente a una intencion persuasiva. La respuesta dada puede ser de dos tipos:
abierta o renuentes.

> Respuestas abiertas: Si la comunicacién persuasiva es buena se produce una
modificacion en la manera de pensar y sentir del individuo, en donde la opinién
externa de la persona tiene un cambio a partir de la opinidn sugerida sin importar
que internamente (opinion interna) no se haya modificado.



> Respuesta Renuente: El individuo se opone inicialmente al cambio de opinion
debido a diferentes situaciones que van desde el entorno hasta la manera de
entender la realidad. Sin embargo, asi el rechazo se hubiese dado desde el
principio, con el tiempo de manera inconsciente, se va aceptando la opinion
recibida.

El aprendizaje se ha considerado un instrumento fundamental para el estudio y la
comprension de cualquier ciencia. La comunicacion persuasiva efectiva se ha considerado
un proceso de aprendizaje con unas particularidades tales como(Gonzalez Reyna, 2018, p.
5):

v Dada una instruccion el auditorio no necesariamente esta en funcion de aceptar la
condicion de receptor y por ende de aprender.

v/ Se sugiere una opinion con una intencion los suficientemente sélida para producir un
cambio.

v Se necesita una opinion inicialmente en el proceso de comunicacion persuasiva
acompafiada de un proceso de refuerzo con la finalidad no solo de entregar un
mensaje sino de hacer posible el cambio de opinidn.

6.1.4 La conclusion y la argumentacion

La comunicacion persuasiva se convierte entonces en el punto de partida para un aprendizaje
significativo, y es necesario tener presente que para que se llegue a los objetivos propuestos
la informacion debe estar organizada de una manera especifica. Elementos como la
conclusion y la argumentacion son piezas indispensables en el proceso.

(CONCLUSION |
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Figura 1. Adaptado de (Gonzélez Reyna, 2018)

La persona saca sus propias |
conclusiones




La conclusion presenta la ambigtiedad de no tener claridad si se hace de manera explicita o
implicita, por lo que se sugiere que, si lacomunicacion se refiere a temas de alta complejidad,
el comunicador debe asentar la conclusion y no dejarla bajo la responsabilidad del auditorio.

(Argumento |

se puede presentar
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Figura 2. Adaptada de (Gonzélez Reyna, 2018)

Como regla general se sugiere en un proceso de comunicacion plantear tanto la parte como
la contraparte de la argumentacién, ello posibilita que el proceso sea efectivo. Sin embargo,
si el auditorio estd de acuerdo con la opinidn sugerida, no tiene sentido hacer la contraparte
del argumento.

Un obstaculo que se presenta es el orden en que se debe dar la informacion en la
comunicacion persuasiva para lograr su objetivo. El orden puede ser de dos tipos: Climatico
y anticlimatico, como se muestra en la figura 3:
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Figura 3. Adaptada de (Gonzélez Reyna, 2018)

Uno de los objetivos fundamentales de la comunicacion humana es la de ser entendido y ser
creido. En la comunicacién persuasiva el comunicador se convierte en el lider de un grupo
de personas que aceptan un mensaje, haciendo de la opinién sugerida una personal.

6.2 Didactica

La raiz didactica tiene sus origenes en su doble raiz docere que significa “ensefiar” y discere
que significa “aprender”. Desde una perspectiva dinamica de la didactica, el docente_es el
que ensefia (aunque en el proceso es el que mas aprende en la tarea de co-aprendizaje con los
estudiantes) y la segunda raiz corresponde al aprendiz, encargado del aprovechamiento del
conocimiento, de la calidad del mismo y de dar respuesta a las necesidades del entorno
cambiante (Medina Rivilla & Salvador Mata, 2009, p. 14).

La didactica en términos generales puede ser definida como la ciencia del aprendizaje y de
la ensefianza, integrando los verbos hacer y saber, es decir, lo conceptual con lo aplicado. El
aprendizaje basado en teoria carece de sentido cuando no encuentra en la practica su sentido,
y viceversa, la experiencia sin fundamento no encuentra articulacion alguna. Es necesario
que la teoria y la préactica estén correlacionadas como un efecto de accion y reflexion.

La didactica como disciplina pedagdgica se gesta desde la practica docente en el aula como
un saber que lleva al estudiante a la reflexion a través de la interaccion en la actividad
educativa, teniendo como punto de partida la generacion de saberes y como consecuencia la
puesta en marcha de acciones innovadoras. El saber didactico tiene su auge en la actividad
formativa en equipo, en la interaccion entre sujetos con diversidad cultural y en la



construccién de conocimiento colectivo en el proceso de ensefianza aprendizaje (Medina
Rivilla & Salvador Mata, 2009, p. 22), como se muestra en la figura 4:

Cultura/Intercultura
(saber formalizado)

Tarea formativa

El aula-escenario

. . Estudiantes
investido

Docentes

Interaceidn

Comunidad educativa

Figura 4. Tomada de (Medina Rivilla & Salvador Mata, 2009, p. 22).

La didactica debe ser considerada una ciencia encargada de la ensefianza (o el arte de
ensefar), teniendo como columna vertebral la accion pedagdgica del docente en su
compromiso por conocer las necesidades educativas de los estudiantes y poder llevarlos a
una reflexion critica y propositiva (Medina Rivilla & Salvador Mata, 2009).

6.2.1 Didactica general y didacticas especificas

v Ladidéactica general tiene como propdsito el responder a preguntas o inquietudes
sin tener en cuenta nivel educativo, campos del conocimiento, edades o algun tipo
de filtro.

v Las didacticas especificas desarrollan conocimiento a partir de una delimitacion
de regiones puntuales del campo del saber. En la siguiente figura 5 encontramos
los criterios mas usuales(De Camilloni, 2007, pp. 1-2):
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Figura 5. Adaptada de (De Camilloni, 2007, pp. 1-2).

6.2.2 Didéctica de las Matematicas

didactica

Inmigrantes,minorias
culturales, personas con
necesidades especiales.

Educacion formal y no formal,
con subdivisiones segun se trate.

La didactica de las Matematicas tiene como finalidad ofrecer a los docentes una vision
mas amplia de la educacion, en cuanto al objeto de ensefianza-aprendizaje y sobre los
conceptos metodoldgicos necesarios para tal fin. Haciendo énfasis en(Scolaro et al.,

2005, pp. 11-12):

AN NS

resolucién de los mismos.
v La articulacién de las matematicas con otras areas del saber.

Las clases como comunidad formativa y no como una formacion individual.
El analisis critico de los resultados matematicos obtenidos.
El desarrollo del razonamiento cuantitativo.
La formulacién de hipétesis, la creacion de situaciones problemas y la

Se tienen como principios y estandares para la ensefianza de las matematicas (Scolaro et al.,

2005, pp. 13-14):

a) Equidad: Se requiere un buen apoyo en los estudiantes para el alcance de las

expectativas.

b) Curriculo: Se requieren matematicas articuladas para cada nivel de aprendizaje.

¢) Ensefianza: Se necesita comprender lo que los estudiantes conocen y necesitan en su
formacion para un aprendizaje significativo de las matematicas.

d) Aprendizaje: Aprender para “ser” y para “hacer”.



e) Evaluacion: La evaluacion debe permitir tanto al docente como al estudiante
identificar el nivel de aprendizaje alcanzado.

f) Tecnologia: La tecnologia se considera una herramienta Gtil e indispensable para la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, porque facilita la interaccion con
diferentes recursos digitales.

Cuando se tiene claridad del tipo de matematicas que se quieren ensefiar y a la forma en la
que se va a llevar a cabo la ensefianza, es necesario reflexionar sobre dos aspectos
fundamentales:

> Los estudiantes deben comprender la importancia de las matematicas en la
sociedad y sus aplicaciones en la industria.

> Elmétodo matematico tiene sus bondades y permite dar respuesta a problematicas
del entorno, por lo que se hace necesario la modelacion para analizar distintas
clases de situaciones.

6.3 Pensamiento matematico

La formacion de nuevos profesionales en cualquier disciplina requiere en el siglo XXI un
desarrollo del pensamiento matematico, como una herramienta en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, para dar solucion a problemas del entorno a traves de la toma de decisiones.

La matematica se considera un lenguaje fundamental para el aprendizaje de las ciencias y la
tecnologia, debido a que fortalece la capacidad de abstraccién y permite modelar situaciones
de la realidad, es decir, se convierte en pilar para el desarrollo cultural de la humanidad.

La formacion de profesores de matematicas requiere tener como fin principal el desarrollo
del pensamiento matematico en sus estudiantes, como respuesta a las necesidades de cada
uno de ellos. Sin embargo, existen algunas dificultades que impiden el buen desarrollo de
esta habilidad en los estudiantes, como se indica (Navarro, 2017, p. 3):

v En general no hay relacion entre los contenidos nuevos y los contenidos aprendidos,
es decir, no hay esquemas o diagramas que evidencien esa correlaciéon entre esos
contenidos y por ende el aprendizaje pierde importancia.

v No se utiliza los errores cometidos por los estudiantes en una oportunidad de reflexion
y de aprendizaje colectivo.

v No se lleva al estudiante a tomar decisiones frente a la interpretacion de datos de la
vida diaria.

v No se lleva al estudiante a la modelacién matematica, desde simples algoritmos hasta
andlisis de sistemas mas complejos.

v Poco desarrollo del pensamiento critico y analitico en el proceso de razonamiento.

Se destacan algunas definiciones acerca del pensamiento como se muestra en la figura 6:
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Figura 6. Teorias del pensamiento. Adaptada de (Navarro, 2017, p. 4)

La matematica no puede ser considerada un simple mecanismo de rutina que las maquinas
realizan, sino una verdadera actividad de pensamiento con un estilo de razonamiento propio,
haciendo de esta una verdadera forma de pensar que va desde la brevedad de sus expresiones
hasta el control de la exactitud en el proceso del pensamiento a través del razonamiento
cuantitativo.

6.4 Razonamiento cuantitativo

El razonamiento cuantitativo es la capacidad que se tiene para la interpretacion de diferentes
situaciones y la de poder responder de una manera l6gica y acertada. La historia nos ha
mostrado a través del tiempo la importancia del razonamiento cuantitativo en el desarrollo
de las civilizaciones, debido a que proporciona una variedad de pensamientos que llevan a
un analisis para poder concluir en la obtencién de un resultado final.

La aplicacion del razonamiento cuantitativo incluye una variedad de aspectos de nuestra vida
cotidiana, que va desde el simple hecho de hacer compras en un supermercado al determinar
precios de productos con o sin IVA hasta la accion de poder determinar cuanto se debe pagar
si cancelo con una tarjeta de crédito diferida a 6 meses (Giovanni Andrés Garzén Carvajal,
2017, pp. 4-5)

El razonamiento se puede utilizar para:

v Interpretacion de datos: Lectura, interpretacion y compresion de tablas, gréficas y
esquemas.




v Formulacién y ejecucion: Se identifica el problema para dar una posible solucion,
utilizando herramientas cuantitativas tales como aproximacion de numeros
decimales, porcentajes y operaciones.

v Evaluacién y validacion: Se verifica en forma de hipdtesis o conclusiones la solucion
de un problema especifico.

Diagramas

Se basa en—»L*Enlendimiemo de los diagramas]

F T Stilfea *Interpretacion de Datos
(Razonamiento Cuantitativo J " e - ]

[Anélisis Cuantitativo)fw basa en *Desarrollo del problcmaJ

Figura 7. Razonamiento cuantitativo. Adaptado de (Giovanni Andrés Garzén Carvajal, 2017, p. 10).

Durante las Gltimas décadas se ha tenido particular interés en promover a la educacion como
un derecho fundamental que promueva el crecimiento, la creatividad y la adquisicion de
competencias bésicas para la resolucién de problemas. Una de esas competencias genéricas
es la del razonamiento cuantitativo que no solo brinda conocimientos numeéricos elementales
para suplir necesidades béasicas del entorno sino en una herramienta atil para ir mejorando
progresivamente a lo largo de la vida profesional.

El Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) ha implementado una
prueba conocida con el nombre de “SABER PRO”, con la finalidad de medir las
competencias basicas y disciplinares que debe tener un profesional en el territorio nacional.
La prueba de razonamiento cuantitativo tiene el objetivo de medir las habilidades
matematicas a través de la compresion, el disefio, la aplicacion de métodos y procedimientos
apoyados en contenidos matematicos (Valdiri, Elena; Rincon, 2013, p. 3).

6.4.1 Competencias

Segun el ICFES se entiende por competencia a toda capacidad compleja que involucra
habilidades, conocimientos, destrezas, potencialidades y acciones que se manifiestan en
contextos especificos. Las pruebas “SABER PRO”, son un indicador de las competencias en
diferentes componentes en los estudiantes que estan proximos a graduarse. Estos resultados
también sirven para generar planes de mejoramiento al interior de los programas en cada



universidad con la finalidad de ir mejorando las habilidades matematicas que todo
profesional debe poseer independiente de su oficio. La tabla 2 muestra las competencias y
los desemperios evaluados por la prueba SABER PRO en el componente de razonamiento
cuantitativo(Valdiri, Elena; Rincon, 2013, p. 4):

Tabla 2. Desempefios evaluados por la prueba SABER PRO(Valdiri, Elena; Rincon, 2013, p. 4).

Competencias

Desemperfios

Interpretacion y representacion

Involucra la comprension de piezas,
asi como la generacion de
representaciones diversas a partir de
ellas.

Comprender y manipular la informacién
presentada en distintos formatos.

Reconocer y obtener piezas de informacion a
partir de diferentes representaciones.
Comparar formas distintas de representar una
informacion.

Relacionar los datos disponibles con su
sentido o su significado dentro de la
informacion.

Formulacion y ejecucion

Involucra procesos relacionados con
la identificacion del problema, la
proposicion 'y construccion  de
estrategias  adecuadas para  su
solucidn; ademas de la modelacion y
el uso de herramientas cuantitativas
(aritméticas, métricas, geométricas,
algebraicas elementales y
probabilidad y estadistica).

Plantear procesos y estrategias adecuados
para enfrentarse a una situacion.

Seleccionar la informacion relevante vy
establecer relaciones entre variables para la
solucién de un problema.

Disefiar planes, estrategias y alternativas para
la solucion de problemas.

Utilizar herramientas cuantitativas para
solucionar problemas.

Resolver situaciones presentadas ejecutando
planes de accion definidos.

Proponer soluciones pertinentes a las
condiciones presentadas en la informacion.
Comparar diferentes alternativas para la
solucién de una situacion o problema.

Argumentacion

Incluye procesos relacionados con la
validacion de afirmaciones, como lo
son justificar o refutar resultados,
hipétesis o conclusiones que se
derivan de la interpretacion y de la
modelacion de situaciones.

Justificar la seleccion de procedimientos o
estrategias matem@ticas utilizadas para dar
solucién a problemas.

Utilizar ~ argumentos  sustentados  en
propiedades o conceptos matematicos para
validar o rechazar planes de solucion
propuestos.

Identificar fortalezas y debilidades de un
proceso propuesto para resolver un problema.

6.5 Representaciones semidticas

El uso de representaciones semidticas para el desarrollo del pensamiento matematico es
fundamental. Es la manera mas Optima de tener acceso a los objetos matematicos en donde




cada registro de representacion es cognitivamente parcial a lo que €l representa. Se hace
necesario que no se limite el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas con tan
solo una forma, sino que se debe incluir como objetivo del plan de aula la capacidad de
traducir una informacién dada de una representacion a otra.

El aprendizaje y la ensefianza de las matematicas conllevan a actividades cognitivas, sujetas
a un lenguaje que requiere de la utilizacion de diferentes registros de representaciones y
expresiones. Se encuentran distintos sistemas de escritura para los nimeros, simbologia para
los objetos, expresiones algebraicas, l6gicas que se llevan a lenguajes naturales a través de
figuras geométricas, planos cartesianos, diagramas de barra, redes etc. Cada uno de estos es
una forma de representacion semiotica. La forma mediante el cual se representa un
conocimiento es primordial, debido a que requiere una operacién cognitiva elemental
relacionada con la compresion de los conceptos. Los conceptos matematicos no son objetos
reales por tanto se deben llevar a diferentes representaciones para su comprension, es decir,
si no se hace diferencia entre el objeto matematico (nimeros, funciones, rectas etc.) de sus
representaciones (escritura fraccionaria, gréficos, trazos de figura etc.) no puede haber
comprension y por tanto aprendizaje (Oviedo et al., 2011, p. 2)

Las representaciones semidticas son necesarias e indispensables tanto para el proceso de
comunicacion como para el aprendizaje de las matematicas; y se deben diferenciar de las
representaciones mentales que son la manera como un individuo concibe un objeto 0 una
situacion.

6.5.1 Semidticay Noética

Se llama noética a la adquisicién del concepto matematico por parte del estudiante, sin
embargo, es la semiodtica la que determina las condiciones de posibilidad de la noética, es
decir no habra aprendizaje sin la utilizacion de diferentes sistemas semidticos de
representacion.

Para los estudiantes no es notorio en muchas ocasiones un sistema de representaciones a otro
debido a que les cuesta reconocer el mismo objeto a través de diferentes registros semidticos
(Oviedo et al., 2011, p. 3).



6.5.2 Representaciones semiéticas y Registros semioticos

Sistema semi6tico |

Segiin Duval

La presencia de una representacion
identificable.

Puede ser un registro de representacion, si
permite 3 actividades cognitivas relacionada
con la semiosis.

»!

A&

/ El tratamiento de una representacion

que es la transformacion de la
representacion dentro del
mismo registro.

Figura 8. Adaptada de (Oviedo et al., 2011,

6.5.3 Representaciones semidticas de un mismo concepto

rm=Registro semiodtico m-ésimo, con m=1,2,3, ...

La conversién de una representacion
que es la transformacion de la
representacion en otra de otro

registro en la que se conserva la
totalidad del significado de la
representacion inicial.

p. 4).

R™Mi(A)=representacion semiotica i-ésima (i=1,2,3, ...) de un objeto A en el registro

semidtico r™.

Al producirse un cambio de registro semidtico se modifica la representacion semidtica,

mientras que si se produce un cambio en la representacion se

miotica no necesariamente debe

cambiar el registro. A continuacién, se muestran dos ejemplos (Oviedo et al., 2011, pp. 5—

6):

Ejemplo 1

> Concepto: Numero fraccionario.
> Registro semidtico r!: Lenguaje comun.
> Representacion semidtica R1= Un cuarto.




> Representacion semidtica R'»= La mitad de la mitad.

> Registro semibtico r’= Lenguaje aritmético.

> Representacion semidtica R%1= i (Escritura fraccionaria).
> Representacion semidtica R%= 0,25 (Escritura decimal).

> Representacion semidtica R%= 25*1072 (Escritura exponencial).
> Registro semidtico r= Lenguaje algebraico.

> Representacion semidtica R%1= {x € Q*/4x-1=0} (Escritura conjuntista).
> Representacion semidtica R3= y=f(x): x == % (Escritura funcional).
> Registro semiético r*= Esquemas graficos.

> Representacion semidtica R*1=

Ejemplo 2

> Concepto: Funcidn lineal.

Registro semidtico r': Lenguaje algebraico.

Representacion semidtica RY1= {(x, y) ly=-6x+1, x € R} (Escritura conjuntista)
Representacion semidtica Ro= y=.f(x):x === 6x+1 (Escritura Funcional)
Registro semiético r’= Esquema grafico.

Representacion semidtica R%=

V VYV VYV

Figura 9. Tomado de (Oviedo et al., 2011, p. 6).

> Registro semidtico r®= Lenguaje coloquial.




> Representacion semidtica R*1= Una recta de pendiente -6 y ordenada al origen 1.
> Representacion semidtica R3= A la variable “y” se le asigna el valor de la variable
“x” multiplicada por -6 y sumado 1.

> Representacion semidtica R%= Es la recta que corta al eje “y” en 1 y al eje “x” en %

Los procesos con registros semidticos utilizando diferentes representaciones son
indispensables para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, sin embargo,
para los estudiantes no es algo evidente por lo que se hace necesario adecuar en el plan de
estudios estas herramientas de acuerdo a las necesidades del entorno.

6.6 Aprendizaje Basado en problemas (ABP)

El ABP es un método didactico que se utiliza en los procesos de ensefianza-aprendizaje para
el desarrollo de competencias, actitudes y apropiacion del conocimiento. Una estrategia
basada en el aprendizaje por descubrimiento y construccion, que va en contraflujo de las
corrientes magistrales o expositivas. El estudiante es el protagonista del proceso de
ensefianza, es el responsable de la basqueda de la informacion, de seleccionarla, organizarla
e iniciar la resolucion de los problemas planteados. El docente se convierte entonces en un
orientador que esta en funcion de acompanar los procesos y a colaborar con las necesidades
del aprendiz.

En el ABP se crean entornos de aprendizaje en donde el problema planteado no tiene solucion
inmediata, sino que necesita de una serie de elementos académicos que llevan al estudiante
a profundizar en diferentes tematicas con el objetivo de dar respuesta al problema en cuestion.

En la solucion de problemas se suelen utilizar diferentes tipos de problemas de acuerdo con
el grado de estructuracion que se requiera. Se pueden utilizar (Gomez, 2005, p. 6):

> Problemas intencionalmente mal estructurados, no claros en sus procesos de
solucion(brunerianos).

> Problemas estructurados, en donde se dan una serie de pistas al estudiante de aquello
que debe ser investigado (No brunerianos).

Se propone una secuencia didactica del ABP en 7 momentos:



SECUENCIA DIDACTICA
DEL ABP

[I.Planteamiento del problema} Son en sI“ orden —>| 7.Discusion final I

realizado por

[6.Autoestudio individual ]

El docente

[2.Clasiﬁcaci()n de tc’rminos] [3.Anélisis del problema] [4.Explicacioncs tcntativas] [5.0bjctivos de aprcndizajc]

establece sc analiza ‘

| los participantes se determina
Que todos los ejstufilantes si se trabaja en qn.solo Sugieren hipotesis explicativas | | Las teméticas a investigar
entiendan los términos del | | problema o se divide en | | del problema y la someten a para dar respuesta al
problema subproblemas discusion problema

Figura 10. Adaptado de (Gémez, 2005, pp. 6-7).



7. Metodologia

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo, debido a que se cuenta con
resultados medibles a través de un test para evaluar el impacto que se tuvo en el proceso de
aprendizaje (Sampieri, 2014). Se utilizé una unidad didactica donde se hizo uso de la
comunicacion persuasiva y las representaciones semidticas no s6lo como un proceso
cotidiano de ensefianza-aprendizaje de las matemaéticas sino como un recurso para el
desarrollo de las competencias del razonamiento cuantitativo en los estudiantes del programa
de salud de la universidad catdlica de Manizales.

7.1 Muestra

El presente trabajo de investigacion tuvo su desarrollo en La Universidad Catdlica de
Manizales con 20 estudiantes del area de la salud del programa Enfermeria Superior que de
forma voluntaria entraron a formar parte de la investigacion propuesta en este trabajo de
maestria. El semestre contd con un curso de prueba SABER PRO de 5 sesiones con una
duracion de 2 horas aproximadamente y distribuidos de la siguiente forma:

v Sesién I: Saludo de bienvenida, explicacion y alcances del trabajo a desarrollar,
Pretest.

v Sesion 11y 111 Desarrollo del trabajo de campo y actividades para el desarrollo de las
competencias de razonamiento cuantitativo a través de la unidad didactica.

v Sesion IV: Retroalimentacion de cada uno de los ejercicios propuestos en las sesiones
I1'y I, conclusiones y recomendaciones.

v Sesion V: Aplicacion del postest y la prueba de Likert (asincronico)

7.2 Etapas de la investigacion

El desarrollo de la investigacion se llevé a cabo en 3 etapas:

Etapa 1

> Eldisefio de las preguntas tipo problema (test de entrada) para los estudiantes del area
de la salud como diagnoéstico para determinar el nivel en cuanto a la competencia de
razonamiento cuantitativo que se tiene.

> Elaboracion de la unidad didactica para el desarrollo de la competencia de
razonamiento cuantitativo utilizando preguntas tipo SABER PRO y dando solucion a
los problemas por medio de las representaciones semioticas.



Etapa 2

> Aplicacion de la unidad didactica en la plataforma Moodle utilizando la
comunicacion persuasiva en las sesiones virtuales.

Etapa 3

> Lavaloracion del impacto de la unidad didactica aplicada a traveés de:
e Laprueba de Likert.
e El test de salida.

7.2.1 Etapa 1: Disefio de la prueba diagndstica y elaboracién de la unidad didactica

El test de entrada se elabord con 35 preguntas de seleccion multiple con 4 opciones de
respuesta (ANEXO A), estructurados de acuerdo a la guia de orientacion del mddulo de
competencias genéricas de las pruebas SABER PRO (MEN, 2020) con la finalidad de evaluar
el razonamiento cuantitativo de los estudiantes.

Elaboracién de la unidad didactica

UNIDAD DIDACTICA: RAZONA Y APRENDE

Nombre del establecimiento Universidad Catolica de Manizales
Educativo
Nombre del Docente Oscar Javier Sanchez Sanchez
Programa Académico Enfermeria Superior
Eje temético a desarrollar Desarrollo del Razonamiento Cuantitativo

Descripcion General

El razonamiento cuantitativo es de vital importancia en la vida cotidiana, debido a que este tipo de
inteligencia indica la capacidad que tiene una persona para resolver problemas numéricos y no
numéricos de forma logica, por tal motivo, desde hace algunos afios se ha incorporado en diferentes
pruebas a nivel escolar (colegio, universidad) y profesional este tipo de razonamiento. Esta unidad
didactica se propone con la finalidad de desarrollar el razonamiento cuantitativo a nivel
universitario con el fin de mejorar los resultados en las pruebas saber pro. Esta unidad se
desarrollard en 5 sesiones, donde la primera sesion es la solucion test de las ideas previas, luego se

trabajan 3 sesiones donde se explican los tipos de pensamientos fundamentales para este proceso,




es decir, primero se aborda el pensamiento aleatorio, luego el pensamiento espacial, y por Gltimo

el numérico, métrico y variacional. En la Gltima se desarrolla la evaluacion, utilizando el test de

salida.

Los estudiantes deben tener conocimientos previos de estadistica, aritmética, calculo, algebra y

geometria, aunque se presentan algunos conocimientos fundamentales en la plataforma Moodle,

esto con la finalidad de subsanar falencias en los conocimientos.

NOMBRE DEL Universidad Catolica de Manizales
ESTABLECIMIENTO

EDUCATIVO

NOMBRE DEL Oscar Javier Sanchez Sanchez Semestre: 2022-1
DOCENTE

Eje Temético No Sesiones Fecha Inicio | Fecha Finalizacion
Desarrollo del pensamiento 5 29/03/2022 06/06/2022

Cuantitativo

Pensamiento Aleatorio

Objetivos de aprendizaje

Contenidos de aprendizaje

Secuencia de Actividades

e Retroalimentar los
conceptos necesarios
para el desarrollo del

pensamiento aleatorio.

e Resolver preguntas saber
pro utilizando las
representaciones
semioticas en el
pensamiento aleatorio.

e Tipos de representaciones
de datos (tablas y gréaficos)
e Interseccion, unién vy
contenencia de conjuntos.
utilizan

e Conteos que

principios de suma vy
multiplicacion.

e Azary probabilidad.

e Promedio, rango
estadistico.

e Poblacién/muestra,
nociones de inferencia
muestral, error de
estimacion.

e Presentacion de estructura
de la prueba saber pro.

e Desarrollar la prueba de
ideas

previas para

identificar las falencias

relacionadas con el
razonamiento cuantitativo

e Presentacion de conceptos
estadisticos que se asocian
con el pensamiento
aleatorio.

e Desarrollo de prueba de
pensamiento aleatorio en la

plataforma Moodle.

Pensamiento Espacial

Objetivos de aprendizaje

Contenidos de aprendizaje

Secuencia de Actividades




e Retroalimentar los | @ Triangulos, circulos, | @ Presentacion de conceptos
conceptos necesarios paralelogramos,  esferas, geométricos que se asocian
para desarrollar
pensamiento espacial. paralelepipedos rectos, al pensamiento espacial

e Resolver preguntas saber cilindros y sus medidas. e Desarrollo de la prueba de
pro  utilizando  las | e Relaciones de paralelismo, pensamiento espacial en la
representaciones y ortogonalidad entre plataforma Moodle.
semioticas en el rectas.
pensamiento espacial. e Desigualdad triangular.

e Sistema de coordenadas
cartesianas.
Pensamiento Numérico, métrico y variacional
Objetivos de Contenidos de aprendizaje Secuencia de Actividades
aprendizaje

e Retroalimentar los | @ Fracciones, razones, | @ Presentacion de conceptos
conceptos necesarios nameros con decimales y geométricos que se asocian
para desarrollar porcentajes. al pensamiento numérico,
pensamiento numérico, | @ Uso de las propiedades métrico y variacional
métrico y variacional. basicas de las operaciones | @ Desarrollo de la prueba de

e Resolver preguntas saber aritméticas: suma, resta, pensamiento numérico,
pro utilizando las multiplicacion, division y métrico y variacional en la
representaciones potenciacion (incluida plataforma Moodle.
semioticas en el notacion cientifica).
pensamiento numerico, | ¢ Relaciones lineales 'y
métrico y variacional. afines.

e Razones de cambio (tasas
de interes, tasas
cambiarias, velocidad,
aceleracion).
Recursos y Materiales Evaluacion
e Recursos informéticos e Para la evaluacion se tendra en cuenta la
e Preguntas pruebas saber Pro participacion en clase.




e Plataforma Moodle e Desarrollo de la prueba de ideas previas

e Videos sobre teméticas de cada | e Desarrollode pruebas propuestas tipo prueba
pensamiento saber pro

e Simulacros pruebas saber. e Desarrollo de prueba final

e Asistencia a clase

La Universidad Catélica de Manizales viene desde hace afios trabando en la situacion de
mejorar el razonamiento cuantitativo de sus estudiantes para el mejoramiento de las pruebas
Saber Pro, por tal motivo las actividades propuestas en el desarrollo de la unidad didactica
no son fruto de este trabajo de investigacion sino que se tomé como punto de partida pruebas
hechas en afios anteriores con la finalidad de que los estudiantes se enfrentaran a un tipo de
pregunta real y estructurada de acuerdo a los lineamientos presentados por el ICFES.

7.2.2 Etapa 2: Desarrollo de la metodologia por medio de la comunicacion persuasiva

La comunicacion persuasiva se utilizd como estrategia pedagdgica para mejorar el
razonamiento cuantitativo de los estudiantes del programa de salud de la UCM. La finalidad
de esta dindmica llevé a los receptores(estudiantes) a poder aceptar un mensaje dado a través
de un discurso estructurado (Moya, 2015, p. 18). A continuacion, se describe el desarrollo de
la metodologia utilizada:

> Se aplico la prueba diagnostica (ANEXO A).
> En laprimera sesion a través de un discurso motivacional e influenciador se ambientd
a los estudiantes a tener disponibilidad para recibir el conocimiento sin ningun tipo
de prejuicio y asi poder trabajar de una manera organica cada uno de los componentes
evaluados en la prueba SABER PRO. Concretando este tipo de comunicacion
persuasiva a través de:
v Lenguaje motivacional con el uso de frases positivas “Ustedes son capaces”,
“Los limites los colocamos nosotros”, “Son los mejores”, “El aprendizaje
de las matematicas son organicas”, “Es cuestion de actitud”, “Las
matematicas son necesarias para resolver situaciones del entorno”, “Todo
es posible”.
v' La valoracion de cada respuesta sin importar su asertividad, es decir, se
potencid a los estudiantes a poder argumentar, escuchar y tomar postura frente
a un abanico de posibilidades.
v La construccion colectiva de conocimiento incentivada por una idea inicial
dada por el docente.



En la primera sesion se trabajo el pensamiento aleatorio en donde se le entreg6 a cada
estudiante el banco de preguntas, y para cada problema se hizo un desglose y se invito
al auditorio a responder preguntas tales como:
e ;Cuél es la respuesta correcta?
e ;Por qué es la respuesta correcta?
e /Existen otras formas de representar el grafico, la tabla o la
expresion matematica dada en la pregunta?

Terminado el trabajo individual, se dividié el grupo en 3 equipos de trabajo donde se
invitd a la discusion de cada una de las respuestas dadas individualmente (este trabajo
se realizd6 de modo virtual y sincrénico). Cada grupo respondi6 a las siguientes
preguntas:

¢Cual es la respuesta correcta?

e ;por qué es la respuesta correcta?

¢Cual o cuales representaciones semidticas compartidas en el

equipo de trabajo son las mas indicadas para el tipo de pregunta

analizado?
El docente hizo una plenaria del trabajo hecho en los grupos de trabajo a traves de la
socializacion de las respuestas dadas a las preguntas formuladas de una manera
interactiva y haciendo uso de la palabra de todos los estudiantes del curso. Se
preguntd adicionalmente a cada equipo:

e ;Qué piensas de los argumentos de los otros grupos para
responder a esa pregunta?
e ;Qué representacion semiotica es la mas acertada?

Posteriormente, el docente hizo una explicacion a cada problema, indicando tipo de
competencia y componente evaluado, solucién a partir de las representaciones
semioticas dadas.
Para la tercera y cuarta sesion se siguieron los mismos lineamientos planteados
anteriormente, pero ya trabajando en el pensamiento espacial, numérico, métrico y
variacional.
Se hizo por parte del docente un reconocimiento especial al trabajo hecho, valorando
cada aporte dado durante el trabajo realizado. Se motivO a generar nuevos
aprendizajes a través de la construccion colectiva gestada en el respeto por el
pensamiento ajeno y al valor que cada individuo posee.
Terminado el trabajo se aplico la prueba diagnostica hecha en el momento inicial para
medir el alcance del aprendizaje a través de la plataforma Moodle de la UCM
(ANEXO A).
Por altimo, se aplico la prueba de Likert (ANEXO C) a los estudiantes para establecer
el grado de aceptacion de la metodologia aplicada.



7.2.3 Etapa 3: Valoracion del impacto de la metodologia

Los resultados obtenidos en el test de entrada se compararon con los del test de salida para
evaluar el alcance del aprendizaje. Ademas, se realiz6 la prueba de Likert para conocer la
aceptacion de la metodologia por parte de los estudiantes en el proceso de mejorar el
razonamiento cuantitativo.



8. Resultados y discusién

En esta seccion se encontraran los test aplicados con sus respectivos analisis. En un primer
momento se puede encontrar el test de entrada que permite reconocer las falencias en las
competencias (interpretacion y representacion, formulacion y ejecucién, argumentativa)
evaluadas por las pruebas SABER PRO en el modulo de razonamiento cuantitativo. En un
segundo momento se encuentra el analisis de resultados del test de salida con la comparacion
del test de entrada, con el fin de evaluar el impacto de la unidad didactica aplicada. En un
tercer momento, se realiza una discusion sobre el uso de la comunicacion asertiva en las
sesiones de clase y las representaciones semioticas en la solucion de las actividades, Por
altimo, se realiza el analisis del test escala de Likert para medir la apreciacién por parte de
los estudiantes hacia la unidad didactica propuesta.

v' Comunicacién asertiva y Representaciones semiéticas.

Al inicio del curso los estudiantes expusieron la dificultad para realizar analisis de problemas

que involucran procesos l6gico matematicos, pues de manera textual exponian lo siguiente:

“En nuestra carrera no necesitamos el uso de la matematica para el trabajo que vamos a

realizar, ademds es muy complicada™

Teniendo en cuenta lo anterior, el discurso utilizado en las aperturas de las sesiones, tenian
una intencion especifica de romper las barreras mentales con la que los estudiantes conviven
a diario; se transmitia de una forma sugestiva durante cada encuentro y se reiteraba un
mensaje: “la matematica es importante para que el individuo sea parte activa de la sociedad”,
situacion que deja evidenciar el ICFES (Instituto Colombiano para el Fomento y Evaluacion
de la Educacién Superior) en sus principios. (MEN, 2020, p. 28). También se utilizaron
frases como: “no es complejo”, “si son capaces de resolver los problemas”, “las matematicas

son faciles de aprender”. etc.

Al finalizar las sesiones se pudo evidenciar en el dialogo pedagdgico un cambio en las
expresiones utilizadas referente a la matematica, pues empezaron a utilizar expresiones

como.



Estudiante 1: “No va a ser tan compleja la prueba”
Estudiante 2:” Si la matematica siempre la viéramos asi’’
Estudiante 3: “Las matematicas son muy utiles para lo que voy a hacer
con mi vida profesional
Estudiante 4: “Me gustan las matematicas a través de esas representaciones”
Estudiante 5: “El profesor me ayud6 a romper esas barreras que tenia para
aprender”
Como se observa en las expresiones utilizadas los estudiantes mejoraron su percepcion frente
a las matematicas, situacion que mejora el aprendizaje de conceptos matematicos.(Calle

Chacon et al., 2020, p. 5).

Referente al uso de las representaciones semidticas se evidencié que hubo un avance en el
porcentaje de respuestas correctas en el test de salida. Los resultados descritos anteriormente
validan que al pasar por diferentes registros de representacion el estudiante se encuentra en
la capacidad de asimilar nuevos conceptos matematicos. (D’Amore, 2011, p. 7). Por ende,
durante el proceso se reflejo la mejora en la solucion de los problemas planteados en las
diferentes actividades, esta situacion se evidencia cuando los estudiantes intentan
comprender la pregunta utilizando los registros de representacién semidtica, es decir, el
estudiante mejora significativamente la comprension al tratar de entender la pregunta
pasando por graficas, tablas, verbalizaciones y expresiones analiticas. Esta situacion con

llevé a responder acertadamente las preguntas por la mayoria de los estudiantes.

Es importante mencionar que la estrategia ABP se utilizo con la intencionalidad de generar
discusiones al interior de los subgrupos conformados entorno a los diferentes registros de
representaciones semioticas utilizados en cada pregunta para resolver el problema planteado.
Observando la mejora en la comunicacion argumentativa al poder trabajar con otras personas
y al tomar decisiones frente a las situaciones problema planteadas. Al final se pudo observar
que los estudiantes no solo mejoraron su capacidad de argumentacion sino el poder exponer

de una forma creativa y personal soluciones con un alto grado de asertividad.



Comentarios: Es importante tener en cuenta 3 aspectos relevantes para el analisis de los test
de entrada y test de salida. Primero, el andlisis estadistico realizado en el test de entrada y
test de salida es descriptivo, por lo tanto, no se pueden evaluar las diferencias significativas
estadisticamente hablando. Segundo, la implementacién de la unidad didactica se desarrolld
en su totalidad de forma virtual, lo cual requiri6 un compromiso mayor por parte del
estudiante. Por ltimo, el curso propuesto por la universidad era un curso de libre asistencia,
lo que implic6 que no todos los estudiantes tomaran con seriedad el curso, esto se ve
reflejado, en el porcentaje de estudiantes que no respondieron el test de salida (37,5 %) y el
test escala de Likert (37,5%), sin embargo, se realizo el ejercicio del analisis y la respectiva

comparacion teniendo en cuenta las dificultades presentadas en el proceso.

Test de entrada

En esta seccion se analizaron los resultados del test de entrada, conformado por 35 preguntas
que se dividieron en 3 categorias. La primera categoria corresponde a la competencia
interpretacion y representacion, que se abordaron en las preguntas P3, P6, P7, P8, P10, P11,
P18, P20, P23, P24, P28, P29, P30, P31, P32. La segunda categoria corresponde a la categoria
de formulacion y ejecucion, encontradas en las preguntas P1, P2, P9, P12, P16, P25, P26,
P33, P34, P35. Por ultimo, la categoria de argumentacién, correspondientes a las preguntas
P4, P5, P13, P14, P15, P17, P19, P21, P22, P27.
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Figura 11. Test de entrada

La figura 11 representa el porcentaje de respuestas correctas en el test de entrada. Se
evidencian 14 preguntas con porcentajes de aciertos iguales o inferiores a 50 %. A

continuacion, se presenta el andlisis respectivo a las categorias mencionadas.
Categoria: Interpretacion y representacion

En la grafica se observa que solo 5 preguntas tienen un porcentaje igual o inferior al 50 %,
es decir, la gran mayoria de estudiantes se encuentran en la capacidad de interpretar,
organizar y representar datos cuantitativos presentados en tablas, graficos, series,
bosquejos...etc., sin embargo, en las preguntas P3, P29 y P32 se presentaron dificultades en
interrogantes relacionados con simetrias de figuras geométricas, es decir, los estudiantes
evidenciaron errores al utilizar informacion espacial, esta es una de las situaciones
matematicas planteadas por Maritza 2021 en su articulo TEST PARA EL DIAGNOSTICO E
IDENTIFICACION DE ERRORES Y DIFICULTADES RELACIONADAS CON EL
RAZONAMIENTO CUANTITATIVO EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS(Mendoza &
Serpa, n.d.)



Categoria: formulacion y ejecucion

De las 10 preguntas propuestas en el test de entrada en esta competencia, se obtuvieron 6 con
un porcentaje igual o inferior al 50 %, es decir, los estudiantes presentaron dificultades en el
analisis y resolucion de problemas que involucran objetos matematicos; evidenciando
problemas estructurales y procedimentales, tal como lo indica Mendoza 2021 “los estudiantes
que tienen dificultades en la resolucion de problemas, tienen problemas estructurales y de

procedimiento en el uso de objetos matematicos”. (Mendoza & Serpa, n.d., p. 329)
Categoria: Argumentacion

Se observa en la grafica anterior, que la mayoria de estudiantes tienen buenos procesos
argumentativos, es decir, se encuentran en términos generales en la capacidad de argumentar
y analizar procesos matematicos. Para la competencia argumentativa se tienen las preguntas

P13y P17 conel 41 %y 47 % de las respuestas correctas respectivamente.

Comparacién Test de entrada y Test de Salida.

En esta seccidn se analiza el test de salida comparandolo con el test de entrada, esto con la
finalidad de observar el impacto de la unidad didactica implementada.

Teniendo en cuenta que el 32, 5 % de los estudiantes no respondio el test de salida, se decide
tomar un grupo al que se le dio el nombre de G; con los estudiantes que respondieron tanto
el test de entrada como el test de salida, es decir, 20 estudiantes. Lo anterior, con la finalidad

de realizar un anélisis un poco mas acertado.

Categoria: Interpretacion y representacion

La figura 12 representa los resultados comparativos del test de entrada y test de salida del

grupo G para la competencia interpretacion y representacion.
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Figura 12. Test de entrada vs Test de salida-Interpretacion y Representacion
Es interesante observar que, a pesar del corto tiempo de implementacion de la unidad
didactica, se muestra un avance en el porcentaje de las respuestas correctas en 6 preguntas.
Es importante mencionar, que en las preguntas que se observaron dificultades en conceptos
geométricos, se evidenciaron avances significativos en las respuestas a los interrogantes, es
decir, las preguntas P3 (entrada 50%, salida 65%), P29 (entrada 45%, salida 65%) y P32
(entrada 30 %, salida 70%).

Categoria: formulacion y ejecucién

La figura 13 representa los resultados comparativos del test de entrada y test de salida del

grupo G para la competencia formulacién y ejecucion.
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Figura 13. Test de entrada vs test de salida-Formulacién y Ejecucion

En la figura se observa que solo las preguntas P1 y P12 presentaron una leve disminucion en
el test de salida. Se evidencia que en la mayoria de preguntas las respuestas correctas en el
test de salida fueron mas acertadas con respecto al test de entrada. De acuerdo a la gréfica se

muestra un avance significativo en la competencia de formulacion y ejecucion.
Categoria: Argumentacion

La figura 14 representa los resultados comparativos del test de entrada y test de salida del

grupo G para la competencia argumentacion.
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Argumentacion
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Figura 14. Test entrada vs Test de salida-Argumentacion



En la figura se observa que a pesar de que en el test de entrada se obtienen buenos resultados
en la competencia de argumentacion, en comparacion con el test de salida se presenta una
evolucidn significativa en habilidades argumentativas y analiticas en procesos matematicos.
En algunas preguntas se muestran aumentos de porcentajes hasta el 80 % de respuestas

acertadas.

Test Escala Likert

En la tabla 3 se encuentran los resultados del test escala de Likert. El test estd conformado
por 9 preguntas que representan la percepcion de los estudiantes. El test lo presentaron 20
alumnos, el cual corresponde a los estudiantes que respondieron el test de salida, esto se debe

a la falta de compromiso que se habia mencionado con anterioridad.

Tabla 3. Test Escala de Likert

1 | clase) en el area de matematicas para mejorar el razonamiento
cuantitativo.

T T
CUESTIONARIO DE ACTITUD D D ' A A
Con anterioridad he utilizado unidades didacticas (estructurade la | 1% 13% | 20% | 53% | 13%

La unidad didactica en el curso me motivo durante el proceso para | 0% 7% 13% | 47% | 33%

de la unidad didactica.

2 mejorar el razonamiento cuantitativo en las pruebas saber pro
3 La unidad didactica propuesta en el curso me permitid resolver los | 0% 6% 7% 60% | 27%
diferentes simulacros sin dificultades.
Los problemas abordados en el curso me permitieron desarrollar | 0% 7% 6% 67% | 20%
4 | habilidades en la solucién de problemas y el razonamiento
cuantitativo.
5 Me gustaria utilizar las unidades didacticas para el estudio de otros | 0% 7% 7% 53% | 33%
temas del area de matematicas
Las actividades propuestas en la unidad didactica tales como los | 0% 7% 7% 53% | 33%
6 simulacros, los repasos hechos por el docente, la retroalimentacion
desde la plataforma Moodle me permitieron mejorar el
razonamiento cuantitativo
7 Considero que mejoré mi desempefio en el curso saber proel uso | 0% 7% 6% 60% | 27%




El tiempo asignado para las actividades propuestas en la unidad | 0% 13% 7% 40% | 40%
8 | didactica tales como los simulacros y la retroalimentacion
propuesta por el docente fueron suficiente.

Me gustaria que la unidad didactica de se desarrollard de forma | 0% 7% 7% 33% | 53%
presencial para futuros cursos

En la tabla se puede observar que el 80% y el 87% de los estudiantes consideraron que la
estrategia utilizada los motivO a mejorar el razonamiento cuantitativo y les mejoro
habilidades como la resolucion de problemas. También se encontrd que el 86% de los
estudiantes les gustaria utilizar la unidad didactica en otras temaéticas del area de matematicas.
Es importante mencionar, que el 86% esta de acuerdo al indicar que el curso mejord
significativamente el desempefio a la hora de resolver los simulacros. Y, por altimo, el 86%

considera que la unidad didactica se debe aplicar de forma presencial.



9. Conclusiones

Después de aplicar la unidad didactica y analizar los resultados se pueden encontrar las

siguientes conclusiones:

e Se estructuro una unidad didactica para mejorar las competencias de interpretacion y
representacion, formulacion y ejecucion y argumentacion en las pruebas S aber pro.
La unidad didactica se abordo desde los pensamientos aleatorio, espacial, métrico,
numérico y variacional. Para el pensamiento aleatorio se propuso una actividad con
10 preguntas tipo prueba SABER PRO. En el pensamiento espacial se realizaron 10
preguntas tipo prueba SABER PRO. Y, Por ultimo, se desarrollaron los pensamientos
espacial, métrico y variacional con otras 10 preguntas. Toda la unidad didactica se
desarroll6 de forma virtual en la plataforma Moodle.

e La comunicacion persuasiva y las representaciones semidticas se utilizaron como
estrategias para mejorar los procesos en la solucion de las actividades propuestas en
la unidad didactica. En la comunicacién persuasiva se observa un cambio en la actitud
frente a las matematicas y los simulacros propuestos, es decir, hubo un cambio en el
discurso empleado frente a las actividades propuestas y la prueba Saber Pro. En el
uso de las representaciones semioticas se tuvo claridad en la forma que debian iniciar
a resolver el problema. Los estudiantes plantearon la mayor cantidad posible de
registros de representacion para comprender el problema.

e Se implementé la unidad didéctica utilizando los registros de representacion
semidtica y la comunicacion persuasiva con estudiantes de ultimos semestres del
programa de enfermeria de la Universidad Catdlica de Manizales. La estrategia se
aplico de forma virtual en 5 sesiones. Primero se abordaron las actividades propuestas
para el pensamiento aleatorio. En un segundo momento se trabajo el pensamiento
espacial. Y en un tercer momento se realizaron las actividades propuestas para el
pensamiento numérico, métrico y el variacional. En las diferentes sesiones que se
trabajaron, los estudiantes siempre fueron intermitentes, es decir, las sesiones se
desarrollaron entre 20 y 32 estudiantes. En las diferentes clases virtuales se pudo

observar una resistencia al trabajo autonomo y libre.



e Se evaluo la estrategia de la unidad didactica a través de un test de entrada y un test
de salida, los cuales estuvieron conformados por 35 preguntas cada uno. La estrategia
de la unidad didactica utilizando las representaciones semidticas y la comunicacion
persuasiva reflejaron una mejora en las competencias evaluadas en el razonamiento
cuantitativo, sin embargo, los resultados no son comparables en su totalidad, debido
a que la poblacién de estudiantes siempre fue irregular. Por lo tanto, el test de salida
solo fue desarrollado por los estudiantes que siempre asistieron a las sesiones.

e Finalmente, del test de apreciacion se pudo observar la percepcion positiva que
tuvieron los estudiantes de enfermeria frente al uso de la unidad didactica usando los

registros de representacion semidtica y la comunicacion persuasiva.



10. Recomendaciones

En esta seccidn se encuentran las sugerencias que se observaron durante el proceso de

aplicacion de la unidad didéactica:

v Launidad didactica implementada obtuvo buenos resultados, sin embargo, es
importante mencionar que la estrategia se desarrollé de forma virtual y en 5
sesiones; por lo que se sugiere aplicar la estrategia en un mayor nimero de

sesiones y de forma presencial.

v La unidad didactica utilizando las representaciones semidticas y la
comunicacion persuasiva podria ser implementada en semestres anteriores
con la finalidad de tener tiempo para mejorar las competencias del
razonamiento cuantitativo, y de esta manera generar un impacto mayor en las
pruebas SABER PRO.

v Se recomienda implementar el curso como obligatorio en los diferentes
programas de la Universidad Catdlica de Manizales, esto con el fin de que los
estudiantes asuman con mayor seriedad y compromiso la preparacion para las

pruebas SABER PRO que propone la universidad de forma libre.
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12. ANEXOS

12.1 Anexo A. Test de entrada

TEST DE ENTRADA'Y SALIDA

1. Se requiere cubrir una ventana de 150 cm de ancho por 200 cm de largo con vidrios
de 20 cm de ancho por 30 cm de largo. Es necesario dejar separaciones de 10 cm entre
vidrio y vidrio, como se observa en la grafica(Manuel et al., 2015, p. 29)
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Figura 15. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 29).

La méxima cantidad de vidrios que se pueden ubicar en la ventana es:

A. 50 vidrios.
B. 35 vidrios
C. 25 vidrios
D. 7 vidrios.

2. En una baraja de péquer hay en total 52 cartas; 13 por cada simbolo (pica, corazon,
diamante y trébol)(Manuel et al., 2015, p. 33).

Pica Corazén Diamante Trébol

O ¥V ¢ &

Figura 16. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 33)



Se sacaron de la baraja 10 cartas con los siguientes simbolos:

Simbolo Cantidad
[ 3
v 2
¢ 4
& 1

Total cartas 10
Figura 17. Adaptada de (Manuel et al., 2015, p. 33).

Un experto del poquer comenta acertadamente que la proxima carta que se elija al azar de la
baraja tendra aproximadamente el 28% de probabilidad de tener el simbolo trébol. El experto
dedujo tal probabilidad porque:

A. Ha salido solo un trébol y quedaron 12 de 42 cartas con
trébol: (12/42) X 100% =~ 28%.

B. Cualquier trébol tiene el 25% de probabilidad de salir de la baraja de 52 cartas, y
aumenta un 3% cuando sale una de estas.

C. Cada trébol tiene cerca de 2,16% de salir y hay 13 cartas: 13
X 2,16% =~ 28%.

D. De las 52 cartas han salido 10, un trébol y nueve de 3 simbolos distintos: = 3%
sumado al 25% de probabilidad de salir trébol.

3. La grafica representa la caminata de un perro buscando comida(Manuel et al., 2015,
p. 37).
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Figura 18. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 37).

Si se sabe que antes de realizar este recorrido, realizo otro que corresponde exactamente al

mostrado, pero reflejado respecto al eje y, la gréafica que representa el movimiento inicial del
perro es:
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Figura 19. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 37)

4. En una promocion se ofrece un articulo por $119.990. Como la moneda de mas baja
denominacién es $50, el almacén indica a sus vendedores las siguientes
condiciones(Manuel et al., 2015, p. 41):

l. Si el cliente compra menos de 5 unidades, se le cobra cada articulo a $120.000.
Il. Si el cliente compra 5 unidades 0 mas, se le cobra cada unidad del articulo a
$119.950.

Cada unidad del articulo comprada:

A. Cuesta $10 mas con la condicion I.

B. Cuesta $10 menos con la condicion I1.
C. Cuesta $40 menos con la condicion I.
D. Cuesta $40 mas con la condicion II.



5. En clase de artes, un estudiante de noveno dibujé flechas como se muestra en las
figuras 1, 2, 3, 4, 5y 6. Todas las circunferencias tienen igual radio(Manuel et al.,
2015, p. 45).

— ;igurali
Figura 20. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 45).
¢ Cudles flechas son congruentes entre si?

A. Todas, pues tienen la misma forma y cinco lados rectos.

B. Las flechas 1y 4y las flechas 3 y 6, pues entre ellas tienen las misma forma e
igual longitud entre sus lados correspondientes.

C. Las flechas 1y 6y las flechas 3 y 4, pues entre ellas tienen las misma forma e
igual longitud entre sus lados correspondientes.

D. Ninguna flecha es congruente con otra, ya que todas tienen diferente direccion.

6. En la tabla estan los puntos obtenidos por los competidores en un campeonato.
Solamente los que tengan un puntaje superior al promedio de puntos competiran en
una carrera que define al campedn(Manuel et al., 2015, p. 49).

Nacionalidad del | Puntos
competidor
Espariol 18
Francés 16
Australiano 14
Aleman 11
Estadounidense 15
Brasilefio 10

Figura 21. Adaptada de (Manuel et al., 2015, p. 49).

La nacionalidad de los pilotos que competiran en la carrera final es:



Espafiol, francés y estadounidense solamente.
Aleman, brasilefio y australiano solamente.
Esparfiol y francés solamente.

Aleman y brasilefio solamente.

OOw>

7. Sial cuadrado JKLM de la figura se le realiza una rotacion de 360° respecto al punto
L, entonces(Manuel et al., 2015, p. 53):
l. Las longitudes de los segmentos se mantienen.

1. Las coordenadas de los puntos se mantienen.
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Figura 22. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 53).
De las posibilidades anteriores:

A. Solamente | se cumple.
Solamente 11 se cumple.
I'y 1l se cumplen.

Ni I, ni Il se cumplen.

Cow

8. Lagrafica muestra la aproximacion al comportamiento del precio de la accion de una
compaiiia, desde las doce del dia hasta las 10 de la noche(Manuel et al., 2015, p. 25).
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Figura 23. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 57)



Del precio de la accion ese dia, es correcto afirmar que:

Cow>

A. Fue constante entre las 2 y las 4 de la tarde.

B. Entre las 8 y las 10 de la noche alcanz6 su valor maximo.
C. Entrelas 2y las 3 el precio siempre disminuyo.

D. Entre las 4 y 6 de la tarde el precio siempre subid.

Los Estudiantes de semestre 6 y los estudiantes de semestre 7 participan en un
concurso de reciclaje, cuyo reto consiste en recolectar la mayor cantidad de
kilogramos de periodico. Los estudiantes de semestre 6 no han comenzado a
recolectar atn periddico; mientras que los estudiantes del semestre 7 ya tienen 30 kg
recolectados. A partir de este momento, los estudiantes del semestre 6 deciden
recolectar 6 kg cada dia, al notar que, a partir de ahora, los del semestre 7 recogeran
4 kg diariamente. Lo recolectado por cada semestre el dia en que ambos alcanzan la
misma cantidad de periddico es(Matem, 2015, p. 11):

30 kilogramos
45 kilogramos
54 kilogramos
90 kilogramos

. Una compaiiia realiz6 una investigacion para conocer la cantidad de barriles de

petroleo producidos por las ciudades de cuatro departamentos (Dep) del pais, en tres
meses del afio, y obtuvo los resultados que se muestran en la tabla 4(Manuel et al.,
2015, p. 77).

Tabla 4. Adaptada de (Manuel et al., 2015, p. 77).

Mes

Dep

Departamento
1

Departamento
2

Departamento 3

Departamento 4

Enero

3000

4000

2500

2500

Febrero

2500

3000

7000

8000

Marzo

4000

3500

8000

5000

Si los departamentos 1 y 2 conforman la region P, y los departamentos 3 y 4 conforman la
region Q, ¢cual region produjo mas barriles de petroleo durante los tres meses?

Cow»

Region P, con 20000 barriles.
Region Q, con 33000 barriles.
Region P, con 32000 barriles.
Region Q, con 15500 barriles.



11. Se realiza una encuesta a una poblacion sobre su afiliacion a la entidad prestadora de
salud. Los resultados se muestran en la grafica(Matem, 2015, p. 15):

Entidad de Salud

90-

80 -

70 4

60 4 =
B Menores de 20 afios

S0 1 o

40 4 O Entre 20 y 50 afios

30 4 B Mayores de 50 afos

20 4

10 4

04
Entidad 1 Entidad 2 Entidad 3 Entidad 4

Figura 24. Tomada de (Matem, 2015, p. 15)
La entidad con mas afiliados es:

Al

B.
C.
D.

AW

12. Un inversionista desea entrar en el mundo de las apuestas de carreras de perros y se
interesa por una particular en la que compiten 6 perros y se apuesta por la posicion
que ocupara cada uno de ellos. El inversionista se acerca a la taquilla de apuestas y
dice que pretende apostar un tiquete por cada permutacion posible en la que Pluto, su
perro favorito, llegue en primer lugar, finalmente, el inversionista paga(Matem, 2015,
p. 15):

120 tiquetes de apuesta.
720 tiquetes de apuesta.
7776 tiquetes de apuesta.
46656 tiquetes de apuesta.

COow>

13. La tabla muestra el costo de impresion por cada hoja en una papeleria(Alexandra &
Herrera, 2018, p. 68):



Tabla 5. Tomada de (Alexandra & Herrera, 2018, p. 68)

Cantidad Blanco y Negro Color
Menos de 80 hojas $60 $120
Entre 80 y 200 hojas $50 $60
Mas de 200 hojas $30 $50

Un cliente imprimio6 x hojas en blanco y negro (B/N) y z hojas en color. Si el precio que
pago, se calculd usando la expresion 60x+50z, es correcto afirmar que el nimero de

hojas que imprimi6 son:

Menos de 80 en B/N y entre 80 y 200 en color.
Menos de 80 en B/N y més de 200 en color.
Entre 80 y 200 en B/N y mas de 200 en color.
Entre 80 y 200 en B/N y entre 80 y 200 en color.
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14. En un concesionario de autos se utiliza la expresion algebraica V=P-1400000 x para
determinar, con base en el valor inicial P de un carro, su valor después de x afios en
el mercado. La tabla que muestra el valor de un carro con valor inicial P=20300000
durante los primeros 3 afos en el mercado es(Alexandra & Herrera, 2018, p. 63):

Afo Valor(V)
1 18900000
2 18500000
3 18100000
Afo Valor(V)
1 19300000
2 18300000
3 17300000
A.

Afio Valor(V)

1 19300000




18300000

wl DN

17300000

Ao Valor(V)
18900000

17500000

Wl N|

16100000

15. Una maquina que realiza cortes precisos para maquetas especializadas de disefio
industrial, cort6 un cilindro por la mitad diagonalmente (ver figura)(Matem, 2015, p.
17):

Figura

El cilindro quedé dividido en dos partes. El solido que corresponde a la parte Z del cilindro
es:
A,
C.

—

]l 4
d &




16. Un hombre tiene plantado en su jardin un arbol de 15 metros de altura que justo a
las 4 pm proyecta una sombra de 24 metros de longitud. Debido a que esta sombra
no alcanza a cubrir todo el jardin, decide plantar junto a él otro arbol de 10 metros
de altura; al otro dia, a las 4 pm hace la medicién de la sombra del nuevo arbol. El
valor obtenido en la medicion deber ser(Matem, 2015, p. 18):

36 metros.
24 metros.
26 metros.
16 metros.
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17. La tabla muestra las probabilidades de morir al accidentarse, segun el medio de

transporte utilizado(Matem, 2015, p. 19).

Tabla 6. Tomada de (Matem, 2015, p. 19)

Accidente segun medio de Probabilidad
transporte (aproximadamente)
En tren 3 de 460000
De bus 5 de 520000
De carro 10 de 2400
En avion 5 de 25000

La lista con los medios de transporte ordenados de mayor a menor, de acuerdo con la

probabilidad de morir al accidentarse en uno de ellos, es:

A. Tren/bus/avidn/carro.
B. Carro/avion/bus/tren.
C. Carro/avion/tren/bus.
D. Tren/bus/carro/avion.

18. Se ha encontrado que en un hotel el promedio de personas alojadas segun la cantidad
de habitaciones ocupadas esta dado por la expresion 3x-2(Matem, 2015, p. 19). La
tabla que presenta informacion correcta para algunos valores de esta relacién es:

A.

Habitaciones | Promedio personas
alojadas

3 7

C.



8 22
12 34
15 43
Habitaciones | Promedio personas
alojadas

3 7

8 22
12 34
15 43

Habitaciones

Promedio personas

alojadas
3 11
8 26
12 38
15 47

Habitaciones

Promedio personas

alojadas
3 11
8 26
12 38
15 47




19. El profesor de matematicas escribe en el tablero la siguiente serie de nimeros:

Término 1 2 3 4 5
NUmero 1/3 2/9 4127 8/81 16/243

El profesor les pide a sus alumnos que describen la manera como varian los nimeros
fraccionarios término a término. Una correcta descripcion que podra realizar un estudiante
sera(Matem, 2015, p. 20):

A. Se duplica el numerador y se triplica el denominador, término a término.
B. Se duplican numerador y denominador, término a término.

C. Se triplican numerador y denominador, término a término.

D. Se suma uno al numerador y seis al denominador, término a término.

20. En la tabla se relacionan antiguas medidas espafiolas de capacidad para los vinos.

Nombre Capacidad en litros
1 botella 0,75623
1 cuartillo 0,504

1 copa 0,128

Tres amigos bebieron vino. El primero consumi6 1 botella y media de vino; el segundo, 3
cuartillos de vino y el tercero, 8 copas de vino. La cantidad total de litros de vino que bebieron
los tres amigos esta(Matem, 2015, p. 21):

A. Entre 4,5y 8 litros.

B. Entre 0,128 y 0,756 litros.
C. Entre 3,5y 4 litros.

D. Entre 8y 12,5 litros.

21. Un ingeniero tiene a cargo la construccion de 8,5 km de carretera, de la cual ha
construido dos tramos de 1,6 km y 5 km, respectivamente. Para determinar la cantidad



de kilometros que faltan por construir, se proponen las siguientes estrategias(Matem,
2015, p. 21):

l. Calcular la diferencia entre los dos tramos construidos y restarla de 8,5 km.
Il. Sumar las tres cantidades suministradas.
1. Sumar los dos tramos construidos y restar de 8,5 km el resultado.

La opcion que contiene la estrategia o estrategias que permiten determinar la cantidad que
falta construir es:

A. 1y Il Gnicamente.
B. Il Unicamente.
C. Iy Il nicamente.
D. Il anicamente.

22. Los siguientes son criterios para determinar si un namero es divisible o no por 2 'y
por 3:
v Un numero es divisible por 2 si termina en un nimero par.
v Un ndmero es divisible por 3 si la suma de sus cifras es multiplo de 3. Por
ejemplo, 621 es divisible por 3 porque al sumar sus cifras (6 + 2 + 1), el
resultado es 9, que es maltiplo de 3.

Ahora, un namero es divisible por 6 si cumple las condiciones para que sea divisible por 2 'y
por 3. Segun la informacion anterior, una razén correcta para determinar si 1.036 sera
divisible o no por 6 es(Matem, 2015, p. 21):

A. No es divisible por 6, ya que tiene dos cifras que no son pares, 1y 3.

B. Si es divisible por 6, pues su ultima cifra es 6 y, por ende, multiplo de 6.
C. No es divisible por 6, porque la suma de sus cifras es 10, que no es maltiplo
de 3.

D. Si es divisible por 6, porque el tltimo digito es par y también es multiplo
de 3.

23. La tabla muestra la incidencia de embarazos en mujeres adolescentes en una ciudad

% de # de adolescentes Poblacion total
Edad adolescentes que | que han estados de mujeres
han estado embarazadas adolescentes
embarazadas
15 5 150 3000




16 10 150 1500
17 10 200 2000
18 20 400 2000
19 30 450 1500

La gréfica que ilustra la cantidad de embarazos por grupo de edad es(Matem, 2015,
p. 23):
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24. Un poligono es convexo si contiene todos los posibles segmentos de recta que se
puedan unir entre un par de puntos pertenecientes a su superficie, sin que los
segmentos corten un lado o salgan de la figura (ver figura).

Y

Figura 1. Poligono convexo Figura 2. Poligono no convexo
P
¥
z Q
T
W
X
Figura 3

En el anterior cuadro compuesto por los poligonos Q, P, Y, T, W, X'y Z, los poligonos
son NO convexos son(Matem, 2015, p. 24):




25. Latabla muestra el total de sismos registrados en el planeta durante la primera década
del siglo XX1 y la distribucién de aquellos con magnitud mayor a 5,0.

Total
Magnitud | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | Z008 | 2009 | 2010 por
magnitud

50-59 1.224 | 1.201 | 1.203 | 1.514 | 1.693 | 1.712 | 2.074 | 1.768 | 1.832 | 1.944 16.165

6,0 - 6,9 121 127 140 141 140 142 121 168 151 151 1.459

70-749 15 13 14 14 10 9 15 12 21 21 143

8,0-829 1 0 1 1 1 2 1 0 1 1 12

pojggg',:,.} 3.362 | 3.343 | 3.361 | 3.674 | 3.849 | 3.871 |3.362 | 3.956 | 4.014 | 4.127 | 36.919

Tabla

(*) Incluye datos del nimero de sismos con magnitud inferior a 5,0.

Un sismologo afirma que en cualquier afio era méas probable que hubiese sismos de baja que
de alta magnitud. Segun el registro historico, la relacion que justifica la opinion del sismoélogo
es(CTI, 1997, p. 1):

a mayor magnitud, mayor cantidad de sismos.
a mayor magnitud, menor cantidad de sismos.
a mayor cantidad de sismos, menor magnitud de estos.
a mayor cantidad de sismos, mayor magnitud de estos.

CSOw>

26. A partir de los datos, una persona predice que en el 2011 se presentaran exactamente
173 sismos de magnitud igual o superior a 6,0 grados. Que suceda lo que esta persona
predice es(CTI, 1997, p. 3):

A. Imposible, pues el nimero de sismos, de cualquier magnitud, ha ido
disminuyendo desde 2007.

B. Poco probable, porque, de acuerdo con la tendencia, el nimero de sismos en
el 2011 sera mayor que 173.



C. Incierto, pues a partir del namero de sismos de cualquier magnitud presentado
en el pasado no se puede predecir el nmero de sismos futuros.

D. Seguro, pues la tendencia de los dos afios anteriores a 2011 indica que se
presentaran 151 sismos de magnitud entre 6,0 y 6,9; 21 de magnitud entre 7,0
y 7,9, y 1 de magnitud superior a 8,0.

27. La figura 1 muestra el molde que permite armar un solido y la figura 2 muestra una
de las vistas del sélido armado(Matem, 2015, p. 1).

£ frontal
L) derecha
LD F LI P LI izquierda
5t superior
I inferior
! P posterior Figura 2. Vista del sdlido.

Figura 1. Desarrollo de un sélido.

La figura 2 corresponde a

A. cualquiera de las 6 vistas, pues con el molde se arma un cubo.

B. 4 de las 6 vistas, pues con el molde se arma un prisma rectangular.

C. 2de las 6 vistas, pues solamente la cara frontal y posterior del sélido son cuadradas.
D. 1 de las 6 vistas del s6lido, pues cada vista del sélido es distinta de las demas.

28. La grafica muestra los resultados de una prueba de matematicas(Manuel et al., 2015,

p. 9):
450
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10% 4
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Figura 25. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 9).

El diagrama circular que corresponde a la grafica es:



Figura 26. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 9).

29. El plano cartesiano, un poligono tiene coordenadas(Matem, 2015, p. 2):
10 10) (2 10) (2 ) o 4) (10
JM['Tr?]r_"v( 3r3J:0( 3:2]41 P[2a3) \JI’Q[ 312]

La figura correspondiente es:

Hy
D

30. Un estudio sobre desercion escolar en una ciudad retne datos sobre los 90.000
estudiantes de los colegios en ella. Se quiere comparar el nimero de personas en cada
curso respecto al anterior, para ver como disminuye este valor. La representacion de
los datos que se adecua més para cumplir el objetivo del estudio es(Matem, 2015, p.
3):
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31. La grafica muestra la altura de un globo respecto al tiempo de elevacién(Matem,
2015, p. 3).

400
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Altura (m)
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04 >
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En relacion con el globo, es correcto afirmar que

A. a. el tiempo que el globo dura volando es 40 min
B. b. alcanza la altura maxima en 400 min.

C. c. laaltura maxima que alcanza es 40 m

D. d. gasta 80 min en hacer todo su recorrido

32. Se tiene un cuadrilatero en el plano cartesiano (ver figura)



Al trasladar el cuadrilatero 5 unidades hacia la derecha y rotarlo 90° alrededor del punto
B, en el sentido que giran las manecillas del reloj, la nueva ubicacion de la figura
es(Matem, 2015, p. 4):
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33. Un cientifico estudia el comportamiento de cinco aves a lo largo de cuatro sesiones
de 30 minutos cada una. Durante las sesiones, el cientifico mide el tiempo que le toma
a cada ave realizar cada una de siete actividades y lo registra en la tabla(ICFES, 2018,
p. 10).

| Duracién Total (minutos)
Actividades Avel  AveZ  Ave3 | Aved | Aves
1 Alimentacién | 30 | 21 | 27 15 45
2 Acicalamiento | 16 | 35 | 5 25 12
3 Descanso 20 10 25 20 15
4 Desplazamiento 5 15 30 23 20
5  Orientacion | 4 | 2 | 5 4 3
[ Defecacion 10 7 9 5 15
7 Comunicacion 15 30 19 26 10

Los resultados indican que el ave 5 tarda mas alimentandose que desplazandose. Esto es
correcto, puesto que el tiempo en alimentacion excede al de desplazamiento en:



A. 20 minutos.
B. 25 minutos.
C. 33 minutos.
D. 45 minutos.

34. Una microempresa de productos de aseo elabora jabon de tocador en dos
presentaciones, y ofrece tres contenidos para cada una (ver tabla). Cada presentacion

y contenido se encuentra disponible en tres aromas: natural, coco y vainilla.

Precios por unidad de diferentes presentaciones del producto “jabén de tocador”

Presentacion | Contenido

Precio por unidad

110g $1.760

Barra 125g $2.000
150g $2.400

300mL $5.100

Liquid: 500mL $8.500
700mL $11.900

Tabla

Un tanque almacena exactamente la cantidad de jabdn liquido necesaria para envasar
exactamente 50 unidades de cada tipo de contenido. Teniendo en cuenta que 1 Litro
contiene 1.000 mL, la capacidad del tanque es(ICFES, 2018, p. 13):

15 litros.

75 litros.
1500 litros.
75000 litros.

CoOow>
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. De acuerdo con la informacion de la tabla, si se conservara la relacion entre el
contenido y el precio por unidad, el precio de la presentacion de jabdn liquido con

contenido de 1.800 mL deberia ser(ICFES, 2018, pp. 13-14):

$15.300
$18.000
$30.600
$31.660

CoOow>»



12.2 Anexo B. Actividades

ACTIVIDAD SOBRE PENSAMIENTO ALEATORIO

> PROBLEMA1

La gréfica de la izquierda muestra el # de habitantes de un pais en 4 afios diferentes y las
gréficas de la derecha muestran la poblacion de 4 regiones que hacen parte del pais en los
mismos afios(Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacién (ICFES), 2013, p. 4).
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Figura 27. Tomada de (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES), 2013, p. 4).

El presupuesto del pais se repartié en 2008 de acuerdo con la cantidad de habitantes de cada
region. La gréafica representa la distribucion del presupuesto es:

i N}\*

Figura 28. Tomada de (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacioén (ICFES), 2013, p. 5).



> PROBLEMA 2

En 2005, la amenaza de que un fendmeno natural se presentara en la regién O, obligé al
gobierno a evacuar temporalmente al 10% de esa poblacion a las regiones M y P. Las
condiciones econdmicas de My P les permiten albergar un maximo del 10% adicional de la

poblacion de su propia region. Por tanto, NO se podria(Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Educacion (ICFES), 2013, p. 6):

Trasladar a la region M el 82% de las personas que deben evacuar la region O.
Trasladar a la region P el 12 % de las personas que deben evacuar la regién O.
Trasladar a la region M el 9% de la poblacion de la regién O.
Trasladar a la region P el 2% de la poblacion de la region O.

OOw>

> PROBLEMA 3

Se pretende graficar el crecimiento de la poblacion que habita la region P cada afio de la
primera década del siglo XXI; pero no se puede, pues se desconoce(Instituto Colombiano
para la Evaluacion de la Educacién (ICFES), 2013, p. 7):

A. El numero de habitantes de la region P cada afio.

B. EIl ndmero de nacimientos en la region P cada afio.

C. El nimero de personas que ingreso a la region P cada afio.

D. El nimero de fallecimientos de los habitantes de la region P cada afio.

> PROBLEMA 4

La grafica muestra los resultados de una prueba de matematicas(Manuel et al., 2015,
p. 9):
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Figura 29. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 9).

El diagrama circular que corresponde a la gréfica es:



Figura 30. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 9).

> PROBLEMA 5

Un estudio sobre desercion escolar en una ciudad retne datos sobre los 90.000 estudiantes
de los colegios en ella. Se quiere comparar el nimero de personas en cada curso respecto al
anterior, para ver como disminuye este valor. ;Cual de las siguientes representaciones de los
datos se adecua mas para cumplir el objetivo del estudio?(Manuel et al., 2015, p. 17)
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Figura 31. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 17).

> PROBLEMA 6

En una baraja de poquer hay en total 52 cartas; 13 por cada simbolo (pica, corazén, diamante

y trébol)(Manuel et al., 2015, p. 33).



Pica Corazén Diamante Trébol
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Figura 32. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 33)

Se sacaron de la baraja 10 cartas con los siguientes simbolos:

Simbolo Cantidad
7'y 3
v 2
¢ 4
& 1

Total cartas 10
Figura 33. Adaptada de (Manuel et al., 2015, p. 33).

Un experto del péquer comenta acertadamente que la proxima carta que se elija al azar de la
baraja tendra aproximadamente el 28% de probabilidad de tener el simbolo trébol. El experto
dedujo tal probabilidad porque:

A. Ha salido solo un trébol y quedaron 12 de 42 cartas con
trébol: (12/42) X 100% =~ 28%.

B. Cualquier trébol tiene el 25% de probabilidad de salir de la baraja de 52 cartas, y
aumenta un 3% cuando sale una de estas.

C. Cada trébol tiene cerca de 2,16% de salir y hay 13 cartas: 13
X 2,16% =~ 28%.

D. De las 52 cartas han salido 10, un trébol y nueve de 3 simbolos distintos: = 3%
sumado al 25% de probabilidad de salir trébol.

> PROBLEMA 7

La grafica muestra la inversion que hizo un pais, en temas de seguridad vial, durante 7
afios(ICFES, 2018, p. 8).
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Figura 34. Tomada de (ICFES, 2018, p. 8).

Durante el periodo 1996 — 2002, los afios en los que se hizo mayor inversion en seguridad
vial fueron:

A. 1997, 1998, 1999 y 2000.
B. 2000, 2001 y 2002.
C. 1997, 1998 y 1999.
D. 1996, 1997, 1998 y 1999.

> PROBLEMA 8

En cierto pais, una persona es considerada joven si su edad es menor o igual a 30 afios. El
siguiente diagrama muestra la distribucion de las edades de cada pais

DISTRIBUCION POR EDADES

20%

W 0-20
21-35
B 36-99

45%

De acuerdo con el diagrama, ¢es correcto afirmar que la mayoria de la poblacion de ese pais
es joven?(Osorio & Caldas, 2015, p. 34).

Si, porque las personas de 30 afios pertenecen a la porcién mas grande.

No, porque se desconoce la proporcién de personas entre 31 y 35 afios

Si, porque las personas jovenes corresponden al 65% de la poblacion.

o w >

No, porque todas las porciones del diagrama son menores al 50%



LAS PREGUNTAS 9 Y 10 SE RESPONDEN CON BASE EN LA SIGUIENTE
INFORMACION

Para adquirir un crédito por $ 6.000.000, Angela solicita en una entidad financiera
informacién sobre las modalidades de pago para crédito. Un Asesor le da la siguiente
informacion(Osorio & Caldas, 2015, p. 35)

Tabla 7. Modalidad I. Adaptada de (Osorio & Caldas, 2015, p. 35).

Numero de Cuotas 6
Valor Cuota Abono al crédito: (valor crédito / 6) Abono al crédito+
Interés: 5% del saldo del crédito interés

Tabla 8. Modalidad Il. Adaptada de(Osorio & Caldas, 2015, p. 35).

NuUmero de cuotas 12
Valor Cuota (valor crédito +20% del valor del crédito) /12

Tabla 9. Modalidad I11. Adaptada de (Osorio & Caldas, 2015, p. 35).

NuUmero de Cuotas 15
Valor Cuota Abono al crédito: (valor crédito / 15) Abono al crédito+
Interés: 1,5% del saldo del crédito interés

Nota: En cualquier modalidad, el saldo del crédito cada mes serd igual a la diferencia entre
el saldo del credito del mes anterior y el abono al crédito realizado en el mes.

> PROBLEMAY

Después de analizar la informacion, Angela afirma: “’Con la modalidad I, el valor de la cuota
disminuird $ 50.000 en cada mes’’. La afirmacion es correcta porque:

A. El interés total del crédito seria $ 300.000 y cada mes disminuiria $ 50.000.

B. Cada mes se abonarian al crédito $ 1.000.000 y el interés disminuiria en $ 50.000.

C. Cada mes aumentaria el abono al crédito en $ 50.000, de manera que el interés
disminuira.

D. El abono al crédito disminuiria $ 50.000 cada mes, al igual que el interés.



>

PROBLEMA 10

El interés total de un crédito es la cantidad de dinero que se paga adicional al valor del
mismo. ¢Cuél(es) de los siguientes procesos podria utilizar la entidad, para calcular el
interés total del crédito de Angela, si se pagara con la modalidad 11?

Proceso 1: calcular el 20% de $ 6.000.000

Proceso 2: calcular el 20% de $ 6.000.000 y multiplicarlo por 12

Proceso 3: calcular el valor de la cuota, multiplicarlo por 12 y al resultado restarle
$6000000

A.

1 solamente

B. 2 solamente
C.
D. 2y 3 solamente

1y 3 solamente

ACTIVIDAD SOBRE PENSAMIENTO GEOMETRICO

> PROBLEMA1

Se tiene un cuadrilatero en el plano cartesiano como se muestra en la figura (Manuel et al.,
2015, p. 25):

ES

Figura 35. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 25)

Al trasladar el cuadrilatero 5 unidades hacia la derecha y rotarlo 90° alrededor del punto B
en el sentido que giran las manecillas del reloj, la nueva ubicacion de la figura es:
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Figura 36. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 25).

> PROBLEMA 2

Un estudiante decide plantar en su jardin un arbol de 200 cm de altura que justo a las 2 pm
proyecta una sombra de 4,4 Dm de longitud. Debido a que esta sombra no alcanza a cubrir
todo el jardin, decide plantar junto a él otro arbol de 100 dm de altura; al otro dia, a las 2 pm
hace la mediciéon de la sombra del nuevo arbol. El valor obtenido en la medicion debe
ser(Manuel et al., 2015, p. 101):

A. 16 m
B. 22m
C. 26m
D. 30m

> PROBLEMA 3

La figura 21 muestra el molde que permite armar un sélido y la figura 2 muestra una de las
vistas del solido armado(Manuel et al., 2015, p. 5).



F:  frontal
LD: derecha
izquierda
superior
inferior
posterior Figura 2. Vista del solido.
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Figura 1. Desarrollo de un sdlido.
Figura 37. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 5)
¢A qué vista del solido corresponde la figura 2?

A. A cualquiera de las 6 vistas.

B. A4 de las 6 vistas, pues con el molde se arma un prisma rectangular.

C. A 2de las 6 vistas, pues la cara frontal y posterior del s6lido son cuadradas.

D. A 1de las 6 vistas del solido, pues cada vista del sélido es distinta de las demas.

> PROBLEMAA4

Se requiere cubrir una ventana de 150 cm de ancho por 200 cm de largo con vidrios de 20
cm de ancho por 30 cm de largo. Es necesario dejar separaciones de 10 cm entre vidrio y
vidrio, como se observa en la grafica(Manuel et al., 2015, p. 29)

30em 10 cm
—— =

20 cm{ In
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]

150 cm

200 cm

Figura 38. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 29).

La maxima cantidad de vidrios que se pueden ubicar en la ventana es:

A. 50 vidrios.
B. 35 vidrios
C. 25vidrios
D. 7 vidrios.

> PROBLEMAS




La grafica representa la caminata de un perro buscando comida(Manuel et al., 2015, p. 37).
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Figura 39. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 37).

Si se sabe que antes de realizar este recorrido, realiz6 otro que corresponde exactamente al
mostrado, pero reflejado respecto al eje y, la grafica que representa el movimiento inicial del
perro es:
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Figura 40. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 37).

> PROBLEMA 6

En clase de artes, un estudiante de noveno dibujé flechas como se muestra en las figuras 1,
2, 3,4,5y 6. Todas las circunferencias tienen igual radio(Manuel et al., 2015, p. 45).
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Figura 41. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 45).

¢Cudles flechas son congruentes entre si?

A. Todas, pues tienen la misma forma y cinco lados rectos.

B. Las flechas 1y 4y las flechas 3 y 6, pues entre ellas tienen las misma forma e
igual longitud entre sus lados correspondientes.

C. Las flechas 1y 6y las flechas 3 y 4, pues entre ellas tienen las misma forma e
igual longitud entre sus lados correspondientes.

D. Ninguna flecha es congruente con otra, ya que todas tienen diferente direccion.

> PROBLEMA 7

Si al cuadrado JKLM de la figura se le realiza una rotacion de 360° respecto al punto L,
entonces(Manuel et al., 2015, p. 53):

1l Las longitudes de los segmentos se mantienen.

IV. Las coordenadas de los puntos se mantienen.
¥
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Figura 42. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 53).



De las posibilidades anteriores:

A. Solamente | se cumple.
B. Solamente Il se cumple.
C. ly Il se cumplen.

D. Nil, ni Il se cumplen.

> PROBLEMA 8

En lailustracion se muestra el plano de tres lotes contiguos, E, Fy G, y algunas de las medidas
de sus lados. La suma de las medidas de los frentes sobre la carrera segunda es 120 m. Los
segmentos resaltados en el plano son paralelos(Osorio & Caldas, 2015, p. 44).

Las medidas de los frentes de los lotes E, F, G sobre la carrera segunda son respectivamente,

nda -

Carrerd segu
70 ™ —

Carrera primera

Figura 43. Tomada de (Osorio & Caldas, 2015, p. 44).

16m,41my25m
24m,60my36m
24m,64my32m
40m,70my 50 m

Cow»

> PROBLEMAS9

La gréafica de la figura muestra una seccioén de una cancha de beisbol; los vértices del
triangulo ABC estan determinados por el home, el monticulo del lanzador y la interseccion
de la linea de grama y la linea de foul. EIl &ngulo BAC mide 45° y el 4ngulo CBA mide
105°(Osorio & Caldas, 2015, p. 44)

A: Home
B: Monticulo del lanzador
C: Interseccion de linea de grama con linea de foul.



Figura 44. Tomada de (Osorio & Caldas, 2015, p. 44)

La medida del &ngulo ACB es
A. 25°

B. 30°
C. 35°
D. 45°

> PROBLEMA 10

La figura representa la vista frontal de una casa. ADEC es un rectangulo, el angulo 3

mide 120°, y el 4ngulo a mide 30° y es congruente con el angulo y (Osorio & Caldas,
2015, p. 44).

Figura 45. Tomada de (Osorio & Caldas, 2015, p. 44)

Recuerde:

Ancho

¢Cuanto mide el ancho de la casa?

A.2m

B.2v/3m
C.4m

D.4vV/3m



PENSAMIENTO NUMERICO, METRICO Y VARIACIONAL

> PROBLEMA1

Se ha encontrado que en un hotel el promedio de personas alojadas segun la cantidad de
habitaciones ocupadas esta dado por la expresion 4x - 3. ;Cual de las siguientes tablas
presenta informacion correcta para algunos valores de esta relacién? Adaptada de(Manuel et

al., 2015, p. 109).

A.
Habitaciones | Promedio personas
alojadas
3 8
7 23
12 40
14 51
B.
Habitaciones | Promedio personas
alojadas
3 7
7 25
12 48
14 56
C.
Habitaciones | Promedio personas
alojadas
3 9
7 25
12 45
14 53




Habitaciones | Promedio personas
alojadas
3 6
7 27
12 40
14 53

> PROBLEMA 2

La grafica muestra la aproximacion al comportamiento del precio de la accion de una
compafiia, desde las doce del dia hasta las 10 de la noche(Manuel et al., 2015, p. 25).

.]."

o

Precio (en miles de pesos)
Ln

¥
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Figura 46. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 57)
Del precio de la accidn ese dia, es correcto afirmar que:

A. Fue constante entre las 2 y las 4 de la tarde.

B. Entre las 8 y las 10 de la noche alcanzo su valor maximo.
C. Entre las 2y las 3 el precio siempre disminuyo.

D. Entre las 4 y 6 de la tarde el precio siempre subio.

> PROBLEMA 3

Una compafiia realizé una investigacion para conocer la cantidad de barriles de petréleo
producidos por las ciudades de cuatro departamentos (Dep) del pais, en tres meses del afio,
y obtuvo los resultados que se muestran en la tabla 4(Manuel et al., 2015, p. 77).



Tabla 10. Adaptada de (Manuel et al., 2015, p. 77).

Mes Dep | Departamento | Departamento | Departamento 3 | Departamento 4
1 2

Enero 3000 4000 2500 2500

Febrero 2500 3000 7000 8000

Marzo 4000 3500 8000 5000

Si los departamentos 1y 2 conforman la region P, y los departamentos 3 y 4 conforman la
region Q, ¢cual region produjo mas barriles de petroleo durante los tres meses?

Cow»

> PROBLEMA 4

Region P, con 20000 barriles.
Region Q, con 33000 barriles.
Region P, con 32000 barriles.
Region Q, con 15500 barriles.

En una promocion se ofrece un articulo por $119.990. Como la moneda de méas baja
denominacién es $50, el almacén indica a sus vendedores las siguientes condiciones(Manuel
etal., 2015, p. 41):

I1l.  Si el cliente compra menos de 5 unidades, se le cobra cada articulo a $120.000.
IV.  Si el cliente compra 5 unidades o mas, se le cobra cada unidad del articulo a
$119.950.

Cada unidad del articulo comprada:

A. Cuesta $10 mas con la condicion I,

B. Cuesta $10 menos con la condicion I1.
C. Cuesta $40 menos con la condicion 1.
D. Cuesta $40 mas con la condicion Il.

> PROBLEMAS

La grafica muestra la altura de un globo respecto al tiempo de elevacion(Manuel et al., 2015,

p. 21).
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Figura 47. Tomada de (Manuel et al., 2015, p. 21).
En relacion con el globo, es correcto afirmar que:

A. Alcanza la altura maxima en 400 min.

B. El tiempo que el globo dura volando es 40 min.
C. Laaltura méxima que alcanza es 40 m.

D. Gasta 80 min en hacer todo su recorrido.

PROBLEMA 6

En la tabla estan los puntos obtenidos por los competidores en un campeonato. Solamente
los que tengan un puntaje superior al promedio de puntos competirdn en una carrera que
define al campedn(Manuel et al., 2015, p. 49).

Nacionalidad del | Puntos
competidor
Espariol 18
Francés 16
Australiano 14
Aleman 11
Estadounidense 15
Brasilefio 10

Figura 48. Adaptada de (Manuel et al., 2015, p. 49).
La nacionalidad de los pilotos que competiran en la carrera final es:

A. Espafiol, francés y estadounidense solamente.
B. Aleman, brasilefio y australiano solamente.
C. Espafiol y francés solamente.

D. Aleman y brasilefio solamente.

> PROBLEMA Y




Un sistema de transporte urbano en una ciudad de Colombia utiliza dos tipos de buses. La
tabla muestra la informacion del nimero de pasajeros que puede transportar cada tipo de
bus(Osorio & Caldas, 2015, p. 34).

Tabla 11. Adaptada de (Osorio & Caldas, 2015, p. 34).

Bus tipo | Bus tipo 11
Numero de Sillas: 36 Numero de Sillas:48
Pasajeros de pie: 100 Pasajeros de pie: 112

El sistema de transporte cuenta con un total de 75 buses tipo 1 y 60 tipos Il. La expresion que
permite determinar la capacidad méxima de pasajeros que pueden transportar la totalidad de
buses es.

A. [75+ (36 + 48)] + [60 * (1(1)2)]

B.(75 * 60) = (36 + 100 + 48 + 112)
C.(75 + 60) + (36 + 100 + 48 + 112)

D.[75 * (36 + 100)] + [60 * (14182)]

> PROBLEMA 8

El capitdn de una embarcacion debe dirigir su barco desde el puerto O hasta el puerto Q,
pasando por el puerto P. En el trayecto de 0 a P mantuvo una velocidad constante de 27
nudos; sin embargo, al momento de zarpar del puerto P con rumbo al puerto Q, su
velocimetro se averié y tuvo que usar un repuesto extranjero que marco durante todo el
trayecto una velocidad de 50 kTm Al llegar a Q, el capitan tenia que reportar la hora de salida

de 0, con tan mala fortuna de haber olvidado mirar la hora al momento de zarpar.

Sabiendo que X; es la distancia recorrida por el barco desde el punto O hasta el puerto P,y
X, la distancia desde el puerto P al puerto Q, el capitan realizo el siguiente procedimiento
para calcular el tiempo total de navegacion (sin tener en cuenta el tiempo que dur6 en el
puerto P)(Osorio & Caldas, 2015, p. 34).

X, = 27 nudos * tiempo de viaje 1

km .
X, = SOT * tiempo de viaje 2



Suma de distancias
. . km -
X, + X, = 27 nudos * tiempo de viaje 1 + SOT * tiempo de viaje 2

Factorizacion de velocidades
X, + X, = 27 nudos * (tiempo de viaje 1 + tiempo de viaje 2)

X1+ X,

ti de viaje 1 + ti de viaje 2 = ———
iempo de viaje iempo de viaje 57 miidos

(Cual de las siguientes opciones justifica el paso ‘’Factorizacion de velocidad’’ realizado por

el capitan?

k
A. Que se pueda transformar nudos a Tm

B. Que se conozca los tiempos de viaje 1y 2
C. Que el tiempo de viaje 1 sea igual al tiempo de viaje 2

D. Que lavelocidad en el trayecto O a P sea igual que lade P a Q

RESPONDA LAS PREGUNTAS 9 Y 10 CON BASE EN LA SIGUIENTE

INFORMACION

El subsidio familiar de vivienda (SFV) es un aporte que entrega el Estado y que constituye
un complemento del ahorro, para facilitarle la adquisicion, construccion o mejoramiento
de una solucion de vivienda de interés social al ciudadano. A continuacion, se presenta
la tabla de ingresos en salarios minimos mensuales legales vigentes (SMMLV) y el
subsidio al que tiene derecho, para cierto afio(Osorio & Caldas, 2015, pp. 36-37).

Tabla 12. Adaptada de (Osorio & Caldas, 2015, pp. 36-37).

Ingresos (SMMLV) Valores $ Valor SFV en
Desde Hasta Desde Hasta (SMMLYV)
0 1 0 535.600 22
1 15 535.601 803.400 21,5
15 2 803.401 1.071.200 21
2 2,25 1.071.201 1.205.100 19
2,25 2,5 1.205.101 1.339.000 17
2,5 2,75 1.339.001 1.472.900 15
2,75 3 1.472.901 1.606.800 13
3 3,5 1.606.801 1.804.600 9
35 4 1.804.601 2.142.400 4

> PROBLEMA 9




Con el SFV mas los ahorros con los que cuente el grupo familiar y el crédito que obtenga
de una entidad financiera, se puede comprar la vivienda. Por tanto, para estimar el valor
del crédito que debe solicitarse al banco se debe calcular asi(Osorio & Caldas, 2015, p.
35):

Valor del crédito = ingresos + ahorros + subsidio + valor de la vivienda
Valor del crédito = valor de la vivienda - ahorros + subsidio.
Valor del crédito = ingresos + ahorros - subsidio + valor de la vivienda
Valor del crédito = valor de la vivienda + subsidio - ahorros

Cow»

> PROBLEMA 10

Una persona que observa la informacion de la tabla elabora la grafica que se presenta a
continuacion

Ingresos/Subsidios

Subsidio en SMMLY

2 k 4
Ingresos

Figura 49. Tomada de (Osorio & Caldas, 2015, p. 35).

La grafica presenta una inconsistencia porque

A. Los ingresos Yy el subsidio correspondientes se dan en miles de pesos, y no en
SMMLYV.

B. La correspondencia entre ingresos y subsidios es inversa, pero no disminuye de
manera constante y continua.

C. Faltan algunos valores de los subsidios presentados en la tabla.

D. Los valores del subsidio deben ser ascendentes, pues a menores ingresos, mayor

es el subsidio.



12.3 Anexo C. Prueba Test Escala de Likert

A continuacion, encontrara un cuestionario (test con escala Likert), el cual tiene como
objetivo medir la apreciacion que usted tiene acerca de la unidad didactica (estructura del
curso) para el curso saber pro. Responda las preguntas de la mejor manera y a conciencia

para que con base en estas respuestas sea posible retroalimentar el trabajo desarrollado.

Las preguntas de la 1 a la 9 hacen referencia a la unidad didactica propuesta para el curso.

Tabla 13. Test Escala de Likert

CUESTIONARIO DE ACTITUD
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Con anterioridad he utilizado unidades didacticas
(estructura de la clase) en el area de matematicas para
mejorar el razonamiento cuantitativo.

La unidad didactica en el curso me motivé durante el
proceso para mejorar el razonamiento cuantitativo en
las pruebas saber pro

La unidad didactica propuesta en el curso me permitid
resolver los diferentes simulacros sin dificultades.

Los problemas abordados en el curso me permitieron
desarrollar habilidades en la solucion de problemas y el
razonamiento cuantitativo.

Me gustaria utilizar las unidades didacticas para el
estudio de otros temas del area de matematicas

Las actividades propuestas en la unidad didactica tales
como los simulacros, los repasos hechos por el docente,
la retroalimentacion desde la plataforma Moodle me
permitieron mejorar el razonamiento cuantitativo

Considero que mejord mi desemperfio en el curso saber
pro el uso de la unidad didéctica.

El tiempo asignado para las actividades propuestas en
la unidad didactica tales como los simulacros y la
retroalimentacion propuesta por el docente fueron
suficiente.

Me gustaria que la unidad didactica de se desarrollara
de forma presencial para futuros cursos
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