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INFORMACIÓN GENERAL DEL PROYECTO 

 
Titulo:  
Programa Bicentenario Amazonia “Valoración del lujo histórico y actual de carbono en el 
sistema de inundación Yahuarcaca (Amazonia colombiana): su importancia en el cambio 
climático global” 

Investigador Principal: 
Santiago R. Duque  

C.C:  
19406849 

Correo Electrónico:  
srduquee@unal.edu.co 

Teléfono:  
5927996 ext. 29829 

Dirección de Correspondencia:  
Universidad Nacional de Colombia – sede Amazonia Km 2 vía Tarapacá (Leticia, Colombia) 

Nombre de los Grupos de Investigación: 
Limnología Amazónica 

1. Limnología Amazónica 
Código GrupLAC  
0012945 
Reconocido:     SI_X_   NO___ 

Entidad:  
Universidad Nacional de Colombia, sede Amazonia 

Dirección:  
Km 2 vía Tarapacá, Leticia (Colombia) 

E-mail 

Teléfonos: 
5925976 ext 29829 

Fax: 
5925976 ext 29833 

Ciudad: 
Leticia 

Departamento: 
Amazonas 

Lugar de Ejecución del Proyecto:  Sistema de lagos Yahuarcaca 
Ciudad:   Leticia                                                                        
Departamento: Amazonas 

Tipo de proyecto: 
Investigación básica: _x_  Investigación Aplicada: __  Desarrollo tecnológico o 
Experimental: __ 

 
 

RESUMEN EJECUTIVO 

 
El llamado programa Bicentenario “Valoración del flujo histórico y actual de carbono en el 
sistema de inundación Yahuarcaca (Amazonia colombiana): su importancia en el cambio 
climático global” fue una propuesta de investigación desarrollada por cuatro (4) Sedes de la 
Universidad Nacional de Colombia: Amazonia, Bogotá, Medellín y Caribe. 
 
Cinco profesores de planta de la Universidad de estas cuatro Sedes por espacio de dos años 
(2009 - 2011) lograron liderar procesos investigativos en torno al tema de humedales 
amazónicos. Pero este arduo trabajo y sus 100 productos no podría adelantarse sin el concurso 
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de muchos otros docentes colegas a amigos de Colombia y de otros países como España, 
Francia-Brasil, Alemania, Holanda y Uruguay.  
 
Temas como la formación de estudiantes en los niveles de pregrado, maestría y doctorado 
supera con creces los planteamientos iniciales, así como los productos reales de publicaciones 
que abordan muchas de las temáticas que han sido abordadas por el programa Bicentenario – 
Amazonia. Un importante esfuerzo se concentró en capacitar a nuestros estudiantes co-
investigadores y de presentar con todo éxito en Colombia y otros países los logros hasta ahora 
alcanzados en importantes eventos científicos. Al mismo tiempo, varios eventos organizados 
por el programa permiten a muchos personas adentrase y profundizar en el mágico mundo del 
manejo y gestión de los humedales amazónicos.  
 
A continuación esbozamos con mayor detalle los logros alcanzados por el programa 
Bicentenario - Amazonia. 
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El otro importante logro de Bicentenario es que atrajo recursos y con ello otros proyectos que 
ampliaron el nivel y temáticas de Bicentenario; también incrementaron la cobertura geográfica 
del programa que inicialmente se circunscribía al sistema de lagos de Yahuarcaca y ahora, ya 
tenemos inicios y propuestas de trabajo en otras regiones de la Amazonia como es el 
Departamento del Putumayo. Un incremento en 100% de los recursos fue logrado en los años 
de ejecución (2009-2011) y ahora estamos gestionando importantes recursos económicos que 
garantizarían la continuidad y fortalecimiento de la línea de investigación que nos estamos 
planteando para la Universidad como es la de Investigación, manejo y gestión de humedales 
amazónicos.  
 
En el siguiente cuadro resumimos lo referente al tema financiero del programa Bicentenario - 
Amazonia. 
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En estos momentos coyunturales en que atraviesa nuestro país, en términos de los serios 
problemas que presentan nuestras cuencas y humedales, los aportes que ya puede dar la 
Universidad Nacional son fundamentales, dada la nueva mirada integral de estos estratégicos 
ecosistemas para el futuro de la nación. Bicentenario - Amazonia sin duda es un pilar de 
conocimiento y experiencia de nuestra Universidad para el país y para la Amazonia. 
 
Por último, es importante agradecer a nuestro querido Ayudante de campo y laboratorio 
Gabriel Aricari que con su experiencia de más de 13 años con nosotros, apoyo cada una de las 
faenas de campo y colaboró en gran medida en los procesamientos de laboratorio. Buena parte 
del éxito de Bicentenario es producto de su gentil trabajo con todos nosotros. 
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CAPÍTULO 1. PALEOECOLOGIA 

 

 

1.1 INFORMACIÓN GENERAL DEL COMPONENTE 

 

Título:  
PALEOECOLOGIA 

Investigadores Entidad Correo electrónico 

Jesús Orlando Rangel 
Universidad Nacional de 
Colombia Sede Bogotá - 
Instituto de Ciencias Naturales 

jorangelc@gmail.com 

Luis Norberto Parra 
Universidad Nacional de 
Colombia Sede Medellín 

lnparra@gmail.com 

Alexis Jaramillo Justinico 
Universidad Nacional de 
Colombia Sede Bogotá -  
Instituto de Ciencias Naturales 

alexjustinico@gmail.com 

Castor Guisande Universidad de Vigo, España castor@uvigo.es 

Mayra Alejandra Cotes 
Navarro 

Universidad Jorge Tadeo 
Lozano 

boleja@hotmail.com 

Victor Hugo Díaz Herrera 
 

Universidad Nacional de 
Colombia Sede Medellín 

vhdiazh@bt.unal.edu.co 

Chixel Jennifer Osorio 
Universidad Nacional de 
Colombia Sede Medellín 

cyosorio@unal.edu.co 

 

1.2 DESCRIPCIÓN DEL COMPONENTE 

 

La geología en las inmediaciones Leticia, Colombia es más compleja que lo mostrado por los actuales 

mapas geológicos oficiales. Preliminarmente se han separado tres unidades litoestratigráficas colinadas 

que se denominan informalmente formaciones Pebas, Jericó e Isa; el Pebas a su vez alberga tres tipos de 

unidades geomórficas colinadas y su ambiente de depositación es claramente de ambiente fluviales de 

ríos y humedales, pero los ambientes terrestres coetáneos indican un clima muy contrastado con una 

estación seca prolongada y capaces de formar suelos con horizontes petroférricos. La siguiente unidad, 

la formación Jericó, marca otro cambio climático dramático, ya que se trata de una secuencia fluvial 

afectada por una intensa bauxitización posterior a su depositación lo cual requiere para su formación de 

unos climas cálidos y muy lluviosos con respecto a los actuales. Climas más parecidos a los actuales 
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aparecen por primera vez con los estratos fluviales y horizontales, hoy colinados, de la formación Isa 

cuyos detritos en buena parte han sido aportados por retrabajamiento de  la formación Jericó.  

 

La más alta de las unidades geológicas que aún conserva su morfología planar original es la Terraza de 

Leticia, pero esta a su vez se ha desarrollado recubriendo  un relieve colinado previo de la formación Isa 

que yace enterrado debajo de ella. En cuanto al resto de áreas planares que aún son inundables por el 

ciclo anual del río amazonas, las podemos subdividir en tres unidades distintas en cuanto a su edad 

relativa,  posición espacial y comportamiento frente a la lámina de inundación. 

 

1.3 OBJETIVO GENERAL DE PALEOECOLOGIA 

 

Determinar la dinámica histórica del flujo y acumulación de carbono del sistema de inundación de 

Yahuarcaca a partir de dataciones paleoecólogicas y paleolimnológicas en alta resolución. 

 

1.4 RESULTADOS 

 

1.4.1  RESULTADOS DE FORMACIÓN 

 

La Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellín, junto con la Universidad Jorge Tadeo Lozano, 

ofrecen dentro de sus programas de formación, la Maestría en Geomorfología y Suelos (UN-Sede 

Medellín) y Maestría en Ciencias Ambientales (UJTL). En este programa de postgrado se encuentran 

inscritos los estudiantes: 1) Mayra Cotes identificada en la UJTL con C.C 36.720.957, 2) Victor Hugo Díaz 

Herrera identificado con C.C 79.383.126 y 3) Chixel Yennifer Osorio Arango (ambos de la Sede Medellín) 

identificada con C.C 44.002.355, quienes son co-investigadores del componente de Paleoecología y 

actualmente desarrollan su tesis dentro de programa Bicentenario.  

 

1.4.2  RESULTADOS  Y PUBLICACIONES 

 

1.4.2.1 Tesis de Maestría finalizada  

 

1.4.2.1.1 “Metales en sedimentos del sistema de inundación Yahuarcaca en el Alto Amazonas y su 

posible relación con actividad humana (Leticia: Colombia)”. Estudiante Mayra Alejandra 
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Cotes Navarro quien presento Tesis de Maestría en Ciencias Ambientales de la Facultad de 

Ciencias Naturales e ingeniería de la Universidad Jorge Tadeo Lozano (ANEXO 1). 

 

1.4.2.2 Avances de tesis de Maestría y Pregrado  

 

En el marco del programa Bicentenario se han venido desarrollando dos propuestas de investigación de 

Maestría y Pregrado. Estas se han consolidado dentro del programa de Maestría en Geomorfología y 

Suelos  y el programa de Pregrado en Ingeniería Geológica de la facultad de Minas, ambas ofrecida por 

la Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellín. A continuación se relacionan los dos proyectos 

mencionados. 

 

1.4.2.2.1 “Estratigrafía de la formación Jericó”. Estudiante Víctor Hugo Díaz Herrera que cursa su 

cuarto semestre del programa de Maestría en Geomorfología y Suelos de la Universidad 

Nacional de Colombia Sede Medellín (ANEXO 2). 

 

1.4.2.2.2 “Diversidad polínica de la formación Solimôes/Pebas, Cuenca del Amazonas, Colombia”. 

Estudiante de pregrado Chixel Yennifer Osorio quién cursa décimo semestre de Ingeniería 

Geológica de la Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellín (ANEXO 3). 

 

1.4.2.3 Sometimiento para publicación  

 

Como producto de esta investigación se logró la elaboración de un manuscrito científico que será 

enviado a una prestigiosa revista especializada en el tema a nivel nacional e internacional. El numeral 

1.4.2.2.1 presentado como un avance de tesis de maestría está presentado como manuscrito, el 

documento es:  

  

1.4.2.3.1 Díaz, V.H. 2011. Estratigrafía de la formación Jericó (ANEXO 2). 

 

1.4.2.4 Informe de resultados del componente  

 

Como producto de este componente los investigadores principales elaboraron un Informe Final en 

donde se presentan los resultados obtenidos. 
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1.4.2.4.1 Jaramillo J, A., Parra, LN., & O Rangel. 2011. Informe Final de Geología. Programa 

Bicentenario “Valoración integral del flujo histórico y actual del carbono en el sistema de Inundación 

Yahuarcaca (Amazonia Colombiana): su importancia en el cambio climático global” (ANEXO 4). 
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CAPÍTULO 2. DINÁMICA DE GASES EFECTO INVERNADERO 

 

2.1 INFORMACIÓN GENERAL DEL COMPONENTE 

 

Título:  
DINAMICA DE GASES EFECTO INVERNADERO 

Investigadores Entidad Correo electrónico 

Juan Gabriel León 
Hernández 

Universidad Nacional de 
Colombia Sede Palmira 

jgleonh@unal.edu.com 

Frederic Guérin 
Instituto de Investigación para 
el Desarrollo – IRD (Francia - 
Brasil) 

frederic.guerin@ird.fr 

Dora Cecilia Martin Matiz 
Universidad Nacional de 
Colombia  - Sede Amazonia 

docemartin1@hotmail.com 

Eliana Bohórquez Bedoya 
Universidad Nacional de 
Colombia - Sede Palmira 

elianabohorquezb@gmail.com 

 

2.2 DESCRIPCIÓN DEL COMPONENTE 

 

En los balances globales de Carbono, los únicos ecosistemas acuáticos tenidos en cuenta son los ríos 

(IPCC, 2001, 2007) los cuales se comportan como verdaderos drenajes naturales de Carbono hacia el 

océano. Dicha apreciación, que casi elimina del conjunto de variables los aportes de ecosistemas tales 

como lagos, represas y zonas inundadas, conduce a una subestimación de los aportes de CO2 y CH4 

generados por actividad primaria presente en este tipo de sistemas y una consecuente sobreestimación 

del real flujo de Carbono presente en los ríos (Bonnet el al., En revisión). En efecto, los datos obtenidos 

por CARBAMA (Proyecto Carbono del Amazonas) y BICENTENARIO sugieren que esta relación 

emisión/exportación está ligada tanto a factores climáticos como a la extensión de zonas de inundación 

en el Amazonas y a un muestreo insuficiente sobre estas. A pesar de estos esfuerzos, los aportes de CO2 

y CH4 hacia la atmósfera generados a partir de estos ecosistemas acuáticos son aún inciertos. 

 

A nivel de la Amazonia, como región tropical, se sabe que esta se caracteriza por ser una zona muy 

dinámica en cuanto a intercambio de carbono con la atmósfera. Entender los fenómenos físicos, 

químicos y biológicos involucrados en tales procesos, podría convertirse en un aporte importante para la 

comprensión del rol que tiene esta región en el cambio climático global. Existe gran incertidumbre sobre 

las emisiones de CO2 provenientes de las superficies de agua en la Amazonia (Guérin et al., 2006 y 
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Tranvik et al. 2009). Algunas estimaciones conducen a pensar que tales áreas aportan cantidades 

importantes de CO2 a la atmósfera (0.5 GtC/a para 250.000 km2) y de otro lado, es también alta la 

proporción emisión de C/flujo de COD (carbono orgánico disuelto) hacia el océano al compararse con 

otros sistemas acuáticos como son los ríos europeos. La posible sobreestimación de emisiones de 

carbono provenientes de la Amazonia, parecen radicar en falencias en el muestreos, ya que estos 

pueden haber sido poco representativos (sólo se han considerado ríos) e insuficientes. En consecuencia, 

es importante producir datos que cuantifiquen de manera más precisa el flujo de carbono pues, las 

actuales estimaciones comprometen la valoración e importancia de tales zonas amazónicas en lo 

concerniente a secuestro de carbono. El presente proyecto se enmarca dentro de iniciativas tendientes 

a afinar la estimación de emisiones de CO2 y metano por parte de cuerpos de agua en la Amazonia, en su 

relación con factores determinantes para la producción primaria de materia orgánica, como son el clima, 

la presencia de nutrientes mayores y luz, entre otros factores físico-químicos. Para tal efecto, se ha 

escogido el Lago de Yahuarcaca localizado en el Departamento del Amazonas, Colombia y el conjunto de 

caños y ríos conectados a él. 

 

2.3 OBJETIVO GENERAL DE DINAMICA DE GASES 

 

El objetivo general de este proyecto es conocer mejor el papel que desempeñan las zonas de inundación 

amazónicas colombianas, inicialmente el lago de Yahuarcaca, respecto a las emisiones de CO2 y de 

Metano dentro del sistema río / zonas inundada debidos a la evolución de la producción primaria y su 

comportamiento en función de las variaciones del ciclo hidrológico del sistema. 

 

2.4 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

 Analizar la variación de emisión de CO2 y Metano en el sistema del Lago de Yahuarcaca como 

resultado de la producción primaria. 

 Modelar la dinámica hidrológica y, en la medida de lo posible, la dinámica biogeoquímica en la 

zona inundada 
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2.5 RESULTADOS 

 

2.5.1  RESULTADOS DE FORMACIÓN 

 

La Universidad Nacional de Colombia - Sede Amazonia y Sede Palmira, ofrecen dentro de sus programas 

de formación la Maestría en Estudios Amazónicos y el programa de Ingeniería Ambiental, 

respectivamente. En este programa de postgrado se encuentran inscritas las estudiantes: 1) Dora Cecilia 

Martin Matiz identificada con C.C 41.060.362 de Leticia, 2) Eliana Bohórquez Bedoya identificada con 

C.C 1.088.266.565 de Bogotá, quienes son co-investigadoras del componente de Dinámica de Gases del 

Programa Bicentenario Amazonia. Como soporte de este numeral se anexan los respectivos certificados 

de aceptación del proyecto del director de tesis de la co-investigadora que adelanta la propuesta de 

Tesis de Maestría (ANEXO 5). 

 

2.5.2  RESULTADOS PUBLICACIONES  

 

2.5.2.1Trabajo de grado finalizado  

 

En el marco del programa Bicentenario se desarrolló el siguiente trabajo de grado: 

 

2.5.2.1.1 “Métodos para la medición de flujos de dióxido de carbono y metano en zonas húmedas 

tropicales y variación de los volúmenes de agua en estos sistemas. Caso del lago Yahuarcaca, 

Amazonia Colombiana”. Estudiante Eliana Bohórquez Bedoya quien presentó su trabajo de 

grado en Ingeniería Ambiental de la Facultad de Ingeniería y Administración de la 

Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira (ANEXO 6). 

 

2.5.2.2 Avance de tesis de Maestría  

En el marco del componente Dinámica de Gases del programa Bicentenario se ha venido 

desarrollando una propuesta de investigación de Maestría. Esta se ha consolidado dentro del 

programa de Maestría en Estudios Amazónicos, ofrecida por la Universidad Nacional de 

Colombia - Sede Amazonia. A continuación se relaciona el proyecto de maestría. 
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2.5.2.2.1 “Dinámica de las emisiones de dos gases de efecto invernadero; dióxido de carbono y 

metano en un ciclo hidrológico del sistema Yahuarcaca (Leticia-Amazonas)”. Estudiante Dora 

Cecilia Martin Matiz que cursa su segundo semestre del programa de Maestría en Estudios 

Amazónicos (ANEXO 7). 

 

2.5.2.3 Sometimiento para publicación  

 

Como producto de esta investigación se logró la elaboración de un manuscrito científico que será 

enviado a una prestigiosa revista especializada en el tema a nivel nacional e internacional. Los 

documentos son:  

 

2.5.2.3.1  Bohórquez, E., León, J. G., Rubiano, J & D. C. Martín. Análisis de la variación de volúmenes 

de agua en sistemas de inundaciones amazónicos: caso del sistema Yahuarcaca, Amazonía 

colombiana. (ANEXO 8).  

 

2.5.2.4Informe de resultados del componente  

 
Como producto de este componente los investigadores principales elaboraron un Informe Final en 

donde se presentan los resultados obtenidos. 

 

2.5.2.4.1 Guerin, F., Leon, J.G., & D. C. Martín-Matiz. 2011. “Cuantificación de la producción de CO2 y 

Metano en el lago de Yahuarcaca”. Programa Bicentenario “Valoración integral del flujo 

histórico y actual del carbono en el sistema de Inundación Yahuarcaca (Amazonia 

Colombiana): su importancia en el cambio climático global” (ANEXO 9). 

 

2.6 REFERENTES BIBLIOGRÁFICOS DEL CAPÍTULO 

 

IPCC, 2001. Tercer informe de evaluación de cambio climático 2001. La base científica. OMM - PNUMA 
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CAPITULO 3. ARROYOS 

 

3.1 INFORMACION GENERAL DEL COMPONENTE 

 

Título:  
Arroyos 

Investigadores Entidad Correo electrónico 

Guillermo Rueda-Delgado 
Universidad de Bogotá Jorge Tadeo 
Lozano 

guillermo.ruedadelgado@utadeo.edu.co 

Jenny Johanna Duarte 
Universidad Nacional de Colombia  - 
Sede Amazonia 

jeky1983@gmail.com 

Juan Fernando Tobón 
Universidad Nacional de Colombia  - 
Sede Amazonia 

tobon63@hotmail.com 

Juan David Serna 
Universidad de Bogotá Jorge Tadeo 
Lozano 

pi77ux@hotmail.com 

Carolina Velásquez 
Universidad de Bogotá Jorge Tadeo 
Lozano 

carovela@hotmail.com 

Mathias Wantzen Universidad de Konstanz - Alemania matthias.wantzen@unikonstanz.de 

Isabel Pardo Gamundí U. Vigo, España ipardo@uvigo.es 

 

3.2 DESCRIPCION DEL COMPONENTE 

 

La ecología y dinámica de arroyos tropicales, en general ha sido una temática poco estudiada en la parte 

alta de la Amazonia y más aún en la región que le corresponde a Colombia. En la región de Leticia, la 

Universidad Nacional de Colombia Sede Amazonia, junto con otras entidades nacionales e 

internacionales han venido desarrollando trabajos que permitan entender la dinámica y funcionamiento 

de estos ecosistemas.  

 

La mayoría de los trabajos adelantados en la parte más meridional de la Amazonia colombiana se han 

realizado en el Sistema de lagos de Yahuarcaca y sus afluentes, todos cerca de la ciudad de Leticia. La 

importancia que cobra el estudio de los arroyos está fundamentada en el servicio ambiental que pueden 

prestar en cuanto al secuestro de Carbono. Este hecho se basa en las evidencias de la alta producción y 

acumulación de biomasa en Bosques de la alta Amazonia y lenta descomposición en su fase acuática. Y 

también debido a que recientes estudios han demostrado que existe un sobredimensionamiento de 

estos cálculos en cuanto a flujos de carbono se refiere. 

mailto:guillermo.ruedadelgado@utadeo.edu.co
mailto:jeky1983@gmail.com
mailto:tobon63@hotmail.com
mailto:pi77ux@hotmail.com
mailto:carovela@hotmail.com
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Así, el componente arroyos del programa BICENTENARIO, tiene como finalidad realizar la cuantificación 

de los flujos de carbono en el sistema bosque - caño -lagos de Yahuarcaca. En la actualidad este 

componente cuenta con cuatro proyectos de investigación aprobados, dos en nivel de pregrado y dos 

como maestría, los cuales han generado hasta el momento algunos aportes clave para el entendimiento 

y manejo de estos ecosistemas.  

 

Así, encontramos que en el arroyo La Arenosa, existe un proceso de descomposición de hojarasca, que 

se presenta de forma más rápida en las especies de Cecropia latiloba, Erythrina fusca y Tesaria sp. y la 

en la especie de Symeria panniculata, mientras que en la especie perteneciente a la familia Myrtaceae 

se presenta de forma más lenta, confirmando resultados obtenidos en trabajos anteriores realizados en 

el 2006 por Rueda-Delgado et al. (2006) y Currea- Dereser (2006).  

 

Para el caso de la ecología trófica de camarones, se ha encontrado como especie más abundante y 

dominante a Macrobrachium brasiliense, con densidades que superan los 100 individuos por mes y tallas 

que oscilan entre los 1 y 7 cm. Se ha evidenciado también que el ingreso de material foliar al arroyo se 

da en mayor proporción como origen de la ribera que en el mismo arroyo, a pesar de este presentar un 

dosel cerrado. En general se evidencia para el primer semestre de muestreo, un mayor aporte de 

material foliar desde la zona intervenida que desde la zona no intervenida, como también un mayor 

contenido de Carbono también en la zona intervenida que en la zona menos intervenida. 

 

El material derivado en el arroyo se compone principalmente por materia orgánica particulada fina 

(MOPF) y se evidencia además que el contenido de carbono que se encuentra en la materia orgánica 

que deriva en el arroyo es bastante bajo en comparación con la materia orgánica. En cuanto al 

metabolismo del arroyo, se encuentra que tanto en la fase de descarga regulada (FDR), como en la fase 

de descarga irregular (FDI), el arroyo no produce oxígeno metabólico y con respecto a la producción de 

Carbono, esta disminuye con el paso del tiempo, haciéndose menor hacia el final de la tarde. 

 

El comportamiento del arroyo se considera estable, pues haciendo comparaciones con estudios 

anteriores se encuentra una dinámica similar. El arroyo presenta fluctuaciones de nivel diarias, 

asociadas a precipitaciones locales 
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3.3 Objetivo General 

 

Estimar la importancia de la relación bosque-caños-lagos de Yahuarcaca a partir de experimentos que 

midan el procesamiento de materia orgánica y los procesos de acumulación de Carbono en el arroyo La 

Arenosa. 

 

3.4 Objetivos Específicos 

 

 Identificar el papel de los camarones (Decápoda: Palaemonidae) en el procesamiento y 

transformación de la materia orgánica en un arroyo de aguas negras amazónicas a partir del 

estudio de su ecología trófica. 

 Determinar los cambios en el flujo de Carbono en el arroyo de aguas negras La Arenosa (Leticia, 

Amazonas) en el transcurso de un año. 

 Valorar los efectos de la deforestación, sobre los aportes no foliares que hace el bosque ripario 

al arroyo la Arenosa durante el periodo de inundación en el plano inundable de Yahuarcaca. 

 Valorar los efectos de la deforestación del bosque ripario, a través de una cuantificación espacial 

y temporal de los aportes foliares que ingresan al arroyo La Arenosa, en dos áreas de estudio, 

una intervenida y otra no intervenida. 

 

3.5 RESULTADOS 

 

3.5.1. RESULTADOS DE FORMACION 
 

Como resultados el componente arroyos cuenta con dos tesis de pregrado finalizadas y dos tesis de 

maestría en curso, próximas a ser finalizadas.  

 

Las tesis de pregrado fueron desarrolladas por Carolina Velásquez identificada con C.C 52700439  de 

Bogotá y Juan David Serna identificado con C.C 8033056, quienes desarrollaron las tesis de pregrado, 

como requisito para optar al título de Biólogo Ambiental, que es ofrecido por la Universidad de Bogotá 

Jorge Tadeo Lozano. 
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Los productos de maestría, corresponden a la Universidad Nacional de Colombia - Sede Amazonia, que 

ofrece dentro de sus programas de formación la Maestría en Estudios Amazónicos. En este programa de 

postgrado se encuentran inscritos los estudiantes: 1) Jenny Johanna Duarte Díaz identificada con C.C 

52.733.903 de Bogotá, cuya carta de aprobación se soporta en el ANEXO 10 y 2) Juan Fernando Tobón 

Pérez identificado con C.C 80074096 de Bogotá, cuya carta de aprobación se soporta en el ANEXO 11,  

quienes son investigadores del proyecto, y actualmente desarrollan su tesis dentro del macro proyecto 

Bicentenario.  

 

3.5.2. RESULTADOS PUBLICACIONES 
 

3.5.2.1.  Avances de tesis de Pregrado y Maestría  

 

En el marco del macro proyecto BICENTENARIO, se han venido desarrollando dos propuestas de 

investigación de Maestría y dos tesis de pregrado. Las dos primeras se han consolidado dentro del 

programa de Maestría en Estudios Amazónicos, ofrecida por la Universidad Nacional de Colombia - Sede 

Amazonia. Las dos tesis de pregrado corresponden al programa de Biología Ambiental de la Universidad 

de Bogotá Jorge Tadeo Lozano. A continuación se relacionan los cuatro proyectos. 

 

3.5.2.1.1. “Ecología trófica de camarones (Crustáceo, Palaemonidae) en la quebrada La Arenosa del 

sistema Yahuarcaca (Leticia, Amazonas)”. Estudiante Jenny Johanna Duarte Díaz, que cursa  

cuarto semestre del programa en Leticia (ANEXO 12). 

 

3.5.2.1.2. “Cuantificación del flujo de carbono orgánico particulado en el arroyo  de aguas negras La 

Arenosa (Leticia: Amazonas)”. Estudiante Juan Fernando Tobón Pérez, que cursa cuarto 

semestre del programa (ANEXO 13). 

 

3.5.2.1.3. “Efecto de la deforestación sobre el ingreso de aportes no foliares del bosque ripario a un 

arroyo amazónico (Leticia: Amazonas: Colombia)”. Estudiante Juan David Serna, graduado 

del programa respectivo (ANEXO 14). 

 

3.5.2.1.4. “Efectos de la deforestación sobre el aporte foliar ripario en un arroyo amazónico (Leticia: 

Amazonas: Colombia)”. Estudiante Carolina Velásquez, graduada del programa (ANEXO 15). 
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CAPÍTULO 4 COMPONENTE SOCIOECONOMICO: 

 
CULTURA, MEDIO AMBIENTE Y ECONOMÍA EXPERIMENTAL: MANEJO DEL RECURSO PESQUERO EN 

EL SISTEMA DE LAGOS DE YAHUARCACA, AMAZONIA COLOMBIANA 

 

 

4.1 INFORMACIÓN GENERAL DEL COMPONENTE 

 

Título: 
Cultura, medio ambiente y economía experimental: manejo del recurso pesquero en el 
sistema de lagos de Yahuarcaca, Amazonia colombiana 

Investigadores Entidad Correo electrónico 

Camilo Torres Sanabria 
Universidad Jorge Tadeo 
Lozano 

camilo.torres@utadeo.edu.co 

Mónica Natalia Pérez Rúa 
Universidad Nacional de 
Colombia - Sede Amazonia 

aicuna@gmail.com 

Dr. Gerard Verschoor  Wageningen University Gerard.Verschoor@wur.nl 

Marcela Portocarrero-Aya The University of Hull (UK) marzop@gmail.com 

Enric Cassu 
Universidad Nacional de 
Colombia - Sede Amazonia 

enric25@gmail.com 

Abel Santos  
Universidad Nacional de 
Colombia - Sede Amazonia 

abelsant261@gmail.com 

Tatiana Mendoza 
Universidad Nacional de 
Colombia - Sede Amazonia 

tatianamendoza@gmail.com 

 

4.2 DESCRIPCIÓN DEL COMPONENTE SOCIOECONOMICO 

 

OBJETIVO GENERAL 

Generar una valoración integral del flujo de bienes y servicios ambientales que presta el sistema 

lagunar de Yahuarcaca, contrastando el valor local del territorio, especialmente para las 

comunidades indígenas asentadas en el ecosistemas que hace parte integral de su territorio, en 

comparación con una propuesta de conservación basada en el  secuestro o captura de Carbono en el 

ecosistema. 

 

 

mailto:camilo.torres@utadeo.edu.co
mailto:marzop@gmail.com
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4.3 DESCRIPCIÓN ACTIVIDADES REALIZADAS 

 

 Bienes y servicios medioambientales del sistema lagunar de Yahuarcaca: La identificación y 

priorización de los bienes y servicios se realizó a través, de ejercicios de observación participante y 

consulta a fuentes primarias y secundarias, que permitieron establecer que de los bienes y servicios 

de uso común ofertados por los lagos de Yahuarcaca más demandados y usados tanto por las 

poblaciones del área de influencia de los lagos como por los habitantes de otras comunidades 

indígenas y del área urbana del municipio de Leticia son: 

 

Recursos pesqueros, que evidencian el desarrollo de economías de autoconsumo y excedentarias. 

- Recurso hídricos, específicamente se hace referencia a la demanda por el uso de agua proveniente 

del sistema hidrológico para el consumo de la población humano, así mismo, se reconoce su 

importancia como vía de transporte y comunicación.  

- Actividades turísticas asociadas al sistema hidrológico que generan inclusión y participación de las 

comunidades locales. 

 

Una vez identificados y priorizados los bienes y servicios medioambientales ofrecidos por los lagos de 

Yahuarcaca, se realizó con la participación de los pescadores y pescadoras de las comunidades de 

Castañal, San Sebastián de los Lagos, La Playa, La Milagrosa, San Antonio, San Juan y San Pedro una serie 

de actividades encaminadas  a conocer la lógica y racionalidad que define la forma como estas personas 

manejan y hacen uso de estos recursos de uso común en post de la satisfacción de sus necesidades. 

Cabe anotar, que el énfasis se hizo en torno al uso y manejo del recurso pesquero, ya que este cumple 

una doble función en la satisfacción de las necesidades básicas de estas poblaciones: 1) es la principal 

fuente de proteína animal en la alimentación y 2) permite la  obtención de recursos monetarios para 

muchas de estas familias. 

 

 Economía experimental: Recursos de uso común: Esta actividad se hizo con el propósito de conocer y 

analizar, a partir de la simulación de jornadas de pesca, los incentivos individuales y colectivos de los 

pescadores y pescadoras que manejan y hacen uso del recurso pesquero de los lagos de Yahuarcaca, 

bien común del cual depende en buena medida su autonomía alimentaria y su economía. Otro 

aspecto importante de este ejercicio de economía experimental, consistió en generar una reflexión 

colectiva en la que los participantes se concientizaran de la relación que se da entre el uso que cada 
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individuo hace de un recurso de uso común (en este caso íctico) y la disponibilidad del mismo en el 

tiempo para otros individuos, y el impacto que la disminución en la disponibilidad del recurso tiene 

sobre la autonomía alimentaria e ingresos económicos de toda la comunidad. El reconocimiento de 

esta relación condujo a entender la importancia de generar acuerdos de usos responsables de los 

recursos de los que depende una comunidad. En este sentido, también se busco reconocer el efecto 

que tiene sobre éstas personas la aplicación de reglas internas y externas destinadas a regular el uso 

de los recursos naturales. Esta actividad se basa en los fundamentos metodológicos propuestos y 

desarrollado en diferentes países por autores como Ostrom 1990; Cárdenas et al. 2000, 2009; Bowles 

2008; Sumalia et al. 2008; Barr et al. 2009; Cárdenas 2009; Moreno & Maldonado 2009; Henrich et al. 

2010. 

 

 Seguimiento comercialización de especies: Con esta actividad, se obtuvo información de las especies 

de pesca provenientes de los lagos de Yahuarcaca comercializadas en el puerto, en la plaza de 

mercado y en otro lugares del área urbana del municipio de Leticia; así como al interior de las 

comunidades de Castañal, San Sebastián y la Playa. Este ejercicio, que se realizó durante tres días, la 

última semana de cada mes (Tres días de la cuarta semana de cada mes, durante 11 meses: 66 horas 

de seguimiento), permitió identificar las especies sobre las cuales se ejerce más presión, cantidades 

de especies comercializadas, precios, así como a los actores participes en este mercado (pescador, 

rematista, acopiador, consumidor final) y el lugar de procedencia del pescador. Determinar las 

fuentes primarias de energía y la estructura trófica del lago Yahuarcaca a través de la técnica de 

isótopos estables. 

 

 Economía de la olla: Esta actividad, permitió conocer las formas de obtención y aprovechamiento de 

las especies de peces, provenientes de los lagos de Yahuarcaca, más consumidas por un grupo de 27 

familias de las comunidades de Castañal, San Sebastián y La playa. Con esta actividad, se obtuvo 

información entorno a las especies y cantidades de las mismas consumidas por cada hogar, las 

formas de obtención (pesca, compra, intercambio, regalo), las formas de aprovechamiento de las 

mismas (autoconsumo, venta, trueque, regalo), precios de compra y venta, así como de las artes de 

pesca; así mismo se tiene un acercamiento a los hábitos alimentarios de estas familias. 

 

 De igual forma, durante el desarrollo de las actividades antes mencionadas, se llevo a cabo el 

desarrollo de un trabajo encaminado a fomentar el manejo comunitario y sostenible de los lagos de 
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Yahuarcaca. Este trabajo se realizó de forma conjunta con las siete comunidades aledañas al sistema 

lagunar y el grupo de trabajo de la Universidad Nacional de Colombia Sede Amazonia, el cual estaba 

conformado Enric Cassú, Abel Santos y Tatiana Mendoza y bajo el auspicio y cofinanciamiento de la 

Agencia para el Desarrollo Internacional de los Estados Unidos de América (USAID), la Corporación 

para el desarrollo sostenible de la Amazonía (Corpoamazonia) y Tropenbos Internacional 

 

4.4 RESULTADOS 

 

4.4.1  RESULTADOS DE FORMACIÓN 

 

La Universidad Nacional de Colombia - Sede Amazonia, ofrece dentro de sus programas de formación la 

Maestría en Estudios Amazónicos. En este programa de postgrado se encuentra inscrita la estudiante: 

Mónica Natalia Pérez Rúa identificada con C.C 43.7575.465 de Envigado, quien es coinvestigadora y 

actualmente desarrollan su tesis dentro del macroproyecto Bicentenario. Como soporte de este numeral 

se anexan la carta de aprobación de su proyecto de tesis (ANEXO 16). 

 

4.4.2  RESULTADOS PUBLICACIONES  

 

4.4.2.1 Avances de tesis de Maestría y Doctorado  

 

En el marco del macroproyecto Bicentenario se han venido desarrollando una propuesta de 

investigación de Maestría y una tesis de Doctorado. La primera se ha consolidado dentro del programa 

de Maestría en Estudios Amazónicos, ofrecida por la Universidad Nacional de Colombia - Sede 

Amazonia. La segunda propuesta es una tesis de Doctorado que se está desarrollando en la universidad 

de Hull (Reino Unido). A continuación se relacionan los dos proyectos de postgrado. 

 

4.4.2.1.1 “Conservation of the freshwater biodiversity in key areas of the Colombian Amazon”. Marcela 

Portocarrero-Aya. Cursa segundo año del Doctorado respectivo (ANEXO 17). 

 
4.4.2.1.2 “Pluriactividad y reciprocidad en San Pedro de los Lagos. Amazonas, Colombia”. Mónica 

Natalia Pérez Rúa. Cursa cuarto semestre del programa respectivo (ANEXO 18). 

 



Programa Bicentenario Amazonia 2011 

 

26 
 

4.4.2.2 Sometimiento para publicación  

 

Como producto de esta investigación se logró la elaboración de tres manuscritos científicos que son 

enviados a prestigiosas revistas especializadas en el tema a nivel nacional e internacional.  

 

4.4.2.2.1 Torres-Sanabria, C., M. Pérez & S. R. Duque. 2011. Indigenous fisheries in the Amazon lakes 

and climate adaptation: A point of view from the experimental economics. Artículo en 

revisión. Society & Natural Resources (ANEXO 19). 

 

4.4.2.2.2 Torres-Sanabria, C., M. Pérez, A. Santos & S. R. Duque. Cultura, medio ambiente y economía 

experimental: manejo del recurso pesquero en el sistema de lagos de Yahuarcaca, Amazonia 

colombiana. Artículo en Prensa. Monografía Red CYTED 411RT0430. 2011. Taller sobre 

“Evaluación integral de los factores inductores de los cambios en ecosistemas degradados” 

Quito 25, 26 y 27 de agosto de 2011 (ANEXO 20). 

 
4.4.2.2.3 Cassu, E. & A. Santos. 2011. Manejo ambiental y comunitario en el sistema lagunar de 

Yahuarcaca: Convenio entre USAID, Universidad Nacional de Colombia – Sede Amazonia y 7 

Comunidades Indígenas. Borrador (ANEXO 20 A). 
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CAPÍTULO 5 LIMNOLOGÍA 

 

5.1 INFORMACIÓN GENERAL DEL PROYECTO 

 

Título:  
Limnología 

Investigadores Entidad Correo electrónico 

Santiago R. Duque Universidad Nacional de 
Colombia - Sede Amazonia 

srduquee@unal.edu.co 

Camilo Andrade Instituto del Cauca ceandrade2001@hotmail.com 

Liliana Palma Silva 
Universidad Nacional de 
Colombia - Sede Amazonia 

lilianapalm@hotmail.com 

Esnedy Hernández Universidad de Antioquia esnedy.hernandez@gmail.com 

Ángela Alba 
Universidad Jorge Tadeo 
Lozano 

angelapatricia_alba@yahoo.co
m 

María Juliana Salcedo 
Universidad Nacional de 
Colombia - Sede Bogotá 

mjsalcedoh@gmail.com 

Martha Gómez 
Universidad Javeriana & 
Colegio Campestre 

mgomeztobar@gmail.com 

 

5.2 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

 

Se estudió la dinámica e interrelación de ríos y lagos en la región correspondiente a la ribera colombiana 

del río Amazonas, a través del análisis de la estructura y cambios en comunidades del plancton 

(fitoplancton y zooplancton). Los sistemas de esta región están fuertemente influidos por el pulso de 

inundación, lo que genera diversos niveles de conectividad entre sistemas lóticos y sus lagos, que 

pueden tener distintos tipos de aguas, entre ellas las llamadas aguas blancas del río Amazonas y las 

aguas negras de los pequeños tributarios amazónicos. Se analizó en que forma la  diversidad y ecología 

funcional del fitoplancton y zooplancton  varía de acuerdo con el gradiente de conectividad de lagos y 

ríos, la fase hidrológica y las características de los afluentes locales. Para lo cual se realizó una 

interpretación sistemática de información, caracterizando agrupaciones ecológicas con tipos de 

ambientes y ensamblajes planctónicos, así por la evaluación de las características físicas, químicas, 

fisiográficas y grado de conectividad.  

 

El concepto de conectividad ha sido ampliamente reconocido como un factor fundamental que 
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determina la distribución de especies (Agostinho et al., 2008; Leigh et al., 2009); por ello desempeña un 

papel importante en el mantenimiento de la diversidad de los sistemas acuáticos (Agostinho et al., 2008) 

 

A su vez, la conectividad, relacionada con el pulso de inundación, es la fuerza que controla la 

productividad y las vías y el transporte de energía a través del aporte de N y P que hacen los canales de 

comunicación de los ríos principales con sus llanuras de inundación (Amoros 1988; Junk et al., 1989; 

1995; Heiler et al. 1995; Ward 1999). 

 

El estudio del efecto de la conexión entre ríos y lagos es de vital importancia en el manejo y 

recuperación de ecosistemas ribereños, debido a que pueden influir sobre el flujo génico entre 

metapoblaciones, alterando la dispersión, movimiento y migración influenciando la extensión a la cual 

los nutrientes, partícula inorgánicas y otras sustancia se mueven entre los hábitats (Amoros & Roux 

1988; Davies et al. 1994; Heiler et al. 1995; Ward et al. 1999). Por tanto es muy relevante incorporar 

este tipo de estudios a los procesos de aproximación al funcionamiento de estrategias de gestión de los 

recursos, más aún si los análisis ecológicos se abordan a una escala regional, incorporando varios 

ambientes representativos de diversas condiciones de conectividad hidrológica asociados a la ribera 

colombiana del río Amazonas. 

 

En la actualidad la mayoría de las investigaciones en la Amazonia colombiana han permitido conocer la 

biología referido a la riqueza, composición y abundancia, así como las características ecológicas de 

algunos organismos como los peces, macrófitos, macroinvertebrados, zooplancton y fitoplancton en 

sistemas de fácil acceso y diferentes periodos hidrobiológicos, lo cual ha permitido explorar la diversidad 

presente en ellos, en especial en los sistemas leníticos de Yahuarcaca en Leticia y Tarapoto en Puerto 

Nariño (Duque et al. 1997). A la fecha solo algunos estudios pioneros existen en el sistema de lagos de 

Yahuarcaca respecto a la relación que tiene el río con los lagos, estudiando como la cercanía o lejanía 

del río afecta a las comunidades planctónicas (Andrade-Sossa 2001, Rodríguez, 2003, Gómez 2008).   

 

El presente trabajo incorpora un río principal, dos arroyos, 15 lagos o sistema de lagos y nueve canales 

de conexión, cubriendo una parte importante de la frontera colombiana con el sistema fluvial del 

Amazonas.  
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5.3 OBJETIVO GENERAL 

 
Avanzar en el conocimiento limnológico del sistema de  lagos Yahuarcaca. 

 

5.4 RESULTADOS 

 

5.4.1  RESULTADOS DE FORMACIÓN 

 

Dentro de este componente se ha contado con varios programas de formación entre estas se 

encuentran las ofrecidas por La Universidad Nacional de Colombia - Sede Amazonia, relacionado con  la 

Maestría en Estudios Amazónicos del cual es egresado la investigadora Liliana Palma Silva identificada 

con C.C 41.061.051 de Leticia. La Universidad Jorge Tadeo Lozano dentro de su programa de Ciencias 

Ambientales se tuvo la participación de la investigadora Ángela Patricia Alba Maldonado identificada 

con C.C 33.369.749  de Bogotá. También se contó con la participación de la investigadora María Juliana 

Salcedo Hernández identificada con C.C 63563318 de Bucaramanga del programa de Biología de la 

Universidad Nacional de Colombia - Sede Bogotá. Como soporte de este numeral se anexan los 

respectivos certificados de estudio de los co-investigadores mencionadas (ANEXO 21). 

 

5.4.2  RESULTADOS PUBLICACIONES  

 

5.4.2.1 Avances de tesis de Maestría  

 

Dentro del  proyecto Bicentenario se han desarrollado dos tesis de Maestría, una dentro del programa 

de Maestría en Estudios Amazónicos de la Universidad Nacional de Colombia y la otra del programa de  

Ciencias ambientales de la Universidad Jorge Tadeo Lozano. 

 

5.4.2.1.1 “Efecto de la conectividad del río Amazonas en la ecología del fitoplancton en lagos 

amazónicos. Magister Liliana Palma Silva (ANEXO 22). 

 

5.4.2.1.2 “Productividad primaria y estructura de la comunidad fitoplanctónica y su relación con la 

dinámica hidrológica en el sistema de lagos Yahuarcaca (Amazonas, Colombia)”. Magister 

Ángela Alba (ANEXO 23). 
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5.4.2.2 Publicaciones y Sometimiento para publicación  

 

Se presenta la relación de cinco manuscritos científicos que han sido publicados y se encuentran 

sometidos a publicación en prestigiosas revistas especializadas en el tema a nivel nacional e 

internacional. 

 

5.4.2.2.1 Esnedy Hernández-Atilano, Néstor Jaime Aguirre-Ramírez, Jaime Alberto Palacio-Baena, John 

Jairo Ramírez-Restrepo, Santiago R. Duque, Cástor Guisande-González, Nelson Aranguren, 

Martha Mogollón. 2011. Rasgos morfológicos del fitoplancton en seis ambiente leníticos de las 

regiones Caribe, Andina y Amazónica de Colombia. Sometido a revista Actualidades Biológicas. 

Universidad de Antioquia (ANEXO 24). 

 

5.4.2.2.2 Esnedy Hernández, Néstor Aguirre, Jaime Palacio, John Jairo Ramírez, Santiago R. Duque, 

Cástor Guisande, Nelson Aranguren, Martha Mogollón. 2011. Limnología de seis sistemas 

leníticos de las regiones Caribe, Andina y Amazónica de Colombia. Sometido a revista Facultad 

de Ingeniería Universidad de Antioquia (ANEXO 25). 

 

5.4.2.2.3 Andrade-Sossa, C., M. García Folleco, C. Rodriguez-Munar, S.R Duque, E. Realpe. 2001. Efectos 

de la fluctuación del nivel del agua sobre la estructura del ensamblaje de rotíferos en el lago 

largo (sistema Yahuarcaca - llanura de inundación del río Amazonas - Colombia. Caldasia 33(2): 

407 - 425 (ANEXO 26). 

 

5.4.2.2.4 María J. Salcedo-Hernández, Santiago R. Duque, Liliana Palm3, Angélica Torres-Bejarano, Diego 

Montenegro5, Nixon Bahamón6, Luisa Lagos, Luis Fernando Alvarado, Marta Gómez, Angela 

Patricia Alba. 2011. Evaluación histórica de la dinámica hidrológica y ecología del fitoplancton 

del sistema lagunar de Yahuarcaca, amazonas, Colombia. Sometido a Mundo Amazónico. 

Universidad Nacional de Colombia – Sede Amazonia (ANEXO 27). 

 

5.4.2.2.5 Gómez, M., R. C. Rivera, S. R. Duque, C. Andrade-Sossa, C. Rodríguez. 2011. Análisis temporal y 

espacial del fitoplancton en el sistema de lagos Yahuarcaca, planicie de inundación del río 

amazonas (Leticia- Colombia). Astrolabio. 10(1): 7-27 (ANEXO 28). 
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CAPÍTULO 6 ESTRUCTURA TRÓFICA DEL LAGO YAHUARCACA EN EL 

AMAZONAS, COLOMBIA 

 

6.1 INFORMACIÓN GENERAL DEL PROYECTO 

 

Título:  
Estructura trófica del lago Yahuarcaca en el Amazonas, Colombia 

Investigadores Entidad Correo electrónico 

Pedro Ramón Caraballo Universidad del Sucre 
(Colombia) 

 
caraballo7@yahoo.com 

Bruce Forsberg 
Instituto Nacional de 
Pesquisas da Amazônia (Brasil) 

forsberg@horizon.com.br 

Santiago R. Duque 
Universidad Nacional de 
Colombia - Sede Amazonia 

srduquee@unal.edu.co 

Angélica María Torres-
Bejarano 

Universidad Nacional de 
Colombia - Sede Amazonia 

angelicatb@hotmail.com 

Ana Milena Manjarrés-
Hernández 

Universidad Nacional de 
Colombia - Sede Amazonia 

anamilenamh@hotmail.com 

Edgar Francisco Prieto-
Piraquive  

Universidad de Sevilla 
(España) 

edgarprietop@gmail.com 

Claudia Andramunio-
Acero 

Universidad Nacional de 
Colombia Sede Amazonia 

clauandramunio@gmail.com 

 

6.2 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

 

En general las descripciones de las redes tróficas son muy criticadas por tratarse de imágenes 

incompletas (es imposible incluir todas las especies presentes en un ecosistema), que no incluyen otro 

tipo de relación que no sea trófica (Polis & Winemiller, 1996). A esto se suma el hecho de ignorar en la 

mayoría de los casos la variabilidad temporal y espacial. Sin embargo, es un hecho corroborado por la 

infinidad de investigaciones realizadas en esa línea desde inicios del siglo pasado, que se trata de una 

estrategia que permite tener una visión inicial del sistema, como una curva de acumulación de especies 

por ejemplo, y que como la curva citada, tiene que ir perfeccionándose con el tiempo. De esta forma, 

con el propósito de proteger y manejar un recurso tan importante como la producción pesquera del 

Amazonas (Benedito-Cecílio et al., 2000), el conocimiento de los procesos que permiten la acumulación 

de la biomasa en la forma de peces, es fundamental al momento de establecer programas de protección 

y manejo de especies y sistemas acuáticos (Araujo-Lima et al., 1986; Bailey 1998). 
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Así, la definición y posterior interpretación de las redes tróficas que describen el flujo de carbono, es 

importante para definir cuáles son los ambientes involucrados en los ecosistemas acuáticos que 

mantienen la producción pesquera (Forsberg et al., 1993), especialmente cuando existen fuentes 

autótrofas de carbono tan diversas como fitoplancton, macrófitas acuáticas, floresta inundada y 

perifiton (esto sin considerar el papel de las fuentes quimio - autotróficas), con participación variable a 

lo largo del año hidrológico. 

 

Investigaciones específicas sobre el flujo de carbono en ecosistemas acuáticos del Amazonas señalan al 

fitoplancton como fuente principal de carbono (Oliveira et al., 2006), pero hay evidencias que bacterias 

son consumidas por el zooplancton y larvas de peces, lo que representaría una ruta alternativa para los 

detritos hasta los niveles tróficos superiores. Resolver esta pregunta representa una base teórica 

adicional en el propósito de interpretar las cadenas tróficas de los lagos de Várzea y el origen de la 

producción pesquera. 

 

El desconocimiento de la estructura y funcionamiento de estos lagos se constituye en un problema 

científico y social en la medida en que no es posible, con los conocimientos actuales, abordar soluciones 

a posibles impactos que alteren el flujo de energía que conduce a la producción pesquera regional. El 

objetivo de esta investigación fue, determinar las fuentes primarias de energía y la estructura trófica del 

lago Yahuarcaca a través de la técnica de isótopos estables acompañada de una caracterización química 

y física del ambiente a lo largo de un año hidrológico. 

 

El proyecto hizo parte de un programa de trabajo integral del estudio de este sistema lagunar y al incluir 

los aspectos de ecología trófica para explicar la diversidad y pesquerías de los lagos, apunta 

directamente a la solución futura del sostenimiento de poblaciones indígenas locales (comunidades 

indígenas de La Playa, Castañal, San Sebastián, San Antonio, San Pedro, San Juan y La Milagrosa; aprox. 

2.500 habitantes) que soportan su sustento directamente de la oferta pesquera de estos lagos y de la 

quebrada Yahuarcaca; y se sabe que para esta región amazónica el consumo per cápita se acerca a los 

20 kilos/mes (Fabre & Alonso, 1998). 
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6.3 OBJETIVO GENERAL 

 

Mediante ecología isotópica estudiar la relación de varios compartimientos del lago Yahuarcaca, 

Amazonia Colombiana. 

 

6.4 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 
 Definir las relaciones tróficas entre los diferentes compartimientos ecológicos del sistema lago 

Yahuarcaca. 

 Caracterizar La física y química de las aguas del sistema lago de Yahuarcaca en diferentes épocas 

del ciclo hidrológico. 

 Determinar las fuentes primarias de energía y la estructura trófica del lago Yahuarcaca a través 

de la técnica de isótopos estables 

 

6.5 RESULTADOS 

 

6.5.1  RESULTADOS DE FORMACIÓN 

 

La Universidad Nacional de Colombia - Sede Amazonia, ofrece dentro de sus programas de formación la 

Maestría en Estudios Amazónicos. En este programa de postgrado se encuentran inscritas las 

estudiantes: 1) Angélica María Torres Bejarano identificada con C.C 35.426.620 de Zipaquirá, 2) Claudia 

Patricia Andramunio Acero  identificada con C.C 52.932.334 de Bogotá quienes son co-investigadoras 

del proyecto Colciencias y actualmente desarrollan su tesis dentro del macroproyecto Bicentenario. 

Como soporte de este numeral se anexan los respectivos certificados de estudio de las tres co-

investigadoras mencionadas (ANEXO 29). 

 

6.5.2  RESULTADOS PUBLICACIONES  

 

6.5.2.1 Avances de tesis de Maestría y Doctorado  

 

En el marco del macroproyecto Colciencias se han venido desarrollando tres propuestas de 

investigación de Maestría y una tesis de Doctorado. Las tres primeras se han consolidado dentro del 
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programa de Maestría en Estudios Amazónicos, ofrecida por la Universidad Nacional de Colombia - 

Sede Amazonia. La tercera propuesta es una tesis de Doctorado que se está desarrollando dentro 

del programa Biología de la Conservación de la Universidad de Sevilla (España). A continuación se 

relacionan los cuatro proyectos de postgrado. 

 

6.5.2.1.1 Historia de vida y ecología trófica de Notodiaptomus linus (Calanoidea) y 

Thermocyclops decipiens (Cyclopoidea) en el sistema lagunar de Yahuarcaca 

(Amazonia colombiana). Estudiante Angélica María Torres-Bejarano que cursa su 

cuarto semestre del programa (ANEXO 30). 

 

6.5.2.1.2 Dinámica sucesional de la comunidad perifítica en dos ambientes del sistema 

lagunar de Yahuarcaca (Amazonas, Colombia). Claudia Patricia Andramunio-Acero 

que cursa su cuarto semestre del programa (ANEXO 3I). 

 

6.5.2.1.3  Ecología trófica de las asociaciones ícticas de los lagos de Yahuarcaca (Amazonas, 

Colombia). Estudiante Edgar Francisco Prieto-Piraquive que cursa tercer año del 

Doctorado (ANEXO 32). 

 

6.5.2.2   Sometimiento para publicación  

 

Como producto de esta investigación se logró la elaboración de tres manuscritos científicos que serán 

enviados a prestigiosas revistas especializadas en el tema a nivel nacional e internacional. El numeral 

6.5.2.2.3 corresponde a un ejercicio académico desarrollado dentro del curso de postgrado “Redes 

tróficas en ecosistemas acuáticos” que se ofreció en la Universidad Nacional de Colombia, Sede 

Amazonia Los documentos son:  

 

6.5.2.2.1  Torres-Bejarano A., P Caraballo & S. R. Duque.  Heterogeneidad espacial y 

temporal de un sistema lagunar de inundación en la  Amazonia colombiana 

(ANEXO 33). 

 



Programa Bicentenario Amazonia 2011 

 

38 
 

6.5.2.2.2  Manjarrés-Hernández A., E. Prieto-Piraquive, P. Caraballo & S. R. Duque. 

Plasticidad trófica de la ictiofauna asociada con un lago de inundación de la 

Amazonia colombiana (ANEXO 34). 

 

6.5.2.2.3  Andramunio-Acero C., P Caraballo, S R Duque, A Torres-Bejarano, M J Salcedo, D 

Martín, E Prieto-Piraquive, M Gómez, C Arboleda, A Barrios, P Mora, N Fúnez, A 

Manjarrés-Hernández. Relaciones tróficas de un sistema de aguas blancas de la 

Amazonia colombiana (ANEXO 35). 
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CAPITULO 7. EVENTOS 

 

A continuación se señalan los espacios de socialización de los resultados del proyecto Bicentenario 

dividido en cuatro componentes temáticos. El proyecto logró una distinguida participación a través de 

12 ponencias orales; se presentaron cinco ponencias orales a nivel nacional y siete a nivel internacional, 

en la modalidad poster se presentaron tres exposiciones internacionales. A continuación se relacionan 

las presentaciones para los cuatro componentes:  

 

7.1. Componente Paleoecología  

 

7.1.1 Geología de la Amazonia Sur Colombiana, Una nueva visión. 27 de abril de 2011. Leticia, 

Colombia. PONENCIA ORAL. Luis Norberto Parra y Alexis Jaramillo. Formaciones 

superficiales en la Amazonia colombiana: La cronoestratigrafía y las evidencias de cambio 

de clima (ANEXO 36).  

 

7.2. Componente Socioeconómico  

 

7.2.1 Taller sobre “Evaluación integral de los factores inductores de los cambios en ecosistemas 

degradados”. Red CYTED 411RT0430. 25 al 27 de Agosto de 2011. Quito, Ecuador. 

PONENCIA ORAL.  Torres, C., M. Pérez, A. Santos, S. R. Duque. Cultura, medio ambiente y 

economía experimental: manejo del recurso pesquero en el sistema de lagos de Yahuarcaca, 

Amazonia colombiana (ANEXO 37).  

 

7.2.2 Environmental and resource economics training workshop: Valuation and household survey. 

Tropical Agricultural Research and Higher Education – CATIE, Latin American and Caribbean 

Environmental Economics program. LACEEP. 4 al 14 de Agosto de 2010. Turrialba, Costa 

Rica. PONENCIA ORAL. Torres, C. Herramientas de valoración económica aplicada a los lagos 

amazónicos colombianos (ANEXO 38).  

 

7.2.3 Congreso sobre gestión integrada de humedales en cuencas hidrográficas y cambio 

climático. Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias Humanas. Departamento 

de Geografía – Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca. 2 al 4 de Junio de 2010. 
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Bogotá, Colombia. PONENCIA ORAL. Torres, G. Rueda-Delgado & S. R. Duque. Uso de los 

recursos comunes ofertados por los lagos amazónicos: una visión desde la economía 

experimental. Congreso sobre gestión integrada de humedales en cuencas hidrográficas y 

cambio climático (ANEXO 39). 

 

7.2.4 Encuentro internacional: “Humedales de la alta amazonia: conocimiento y Perspectivas para 

su manejo”. Universidad Nacional de Colombia, Sede Amazonia. Programa Bicentenario. 16 

al 19 de Noviembre de 2009. Leticia, Colombia. PONENCIA ORAL. Torres, C. De la valoración 

económica ambiental a la modelación de los bienes y servicios ambientales de los sistemas 

acuáticos amazónicos (ANEXO 40). 

 

7.2.5 II Jornadas del programa interdisciplinario de la Universidad de Buenos Aires sobre cambio 

climático (PIUBACC). 24 al 26 de Agosto de 2009. Buenos Aires, Argentina. PONENCIA ORAL. 

Torres, C. Adaptación de poblaciones amazónicas al cambio climático (ANEXO 41). 

 

7.2.6 Encuentro internacional. Estrategias integradas de adaptación y mitigación a cambios 

globales. Red CYTED.  26 de Agosto de 2009. Buenos Aires, Argentina. PONENCIA ORAL. 

Torres, C. Modelación ecológica y económica de la extracción pesquera de consumo en los 

lagos amazónicos centrales: adaptación indígena local (ANEXO 41). Santiago, Camilo me dice 

que es el mismo certificado para ambos eventos. 

 

7.3. Componente Limnología 

 

7.2.7 IX Congreso de Ficología de Latinoamérica y el Caribe,  VII Reunión Iberoamericana de 

Ficología y IX Simposio Argentino de Ficología. 7 al 11 de noviembre de 2011. La Plata, 

Argentina. POSTER. Liliana Palma, Marcela Núñez-Avellaneda & Santiago Duque. Efecto de 

la Conectividad del Río Amazona sobre la Ecología del Fitoplancton en Lagos, Ríos y Arroyos 

(Colombia) (ANEXO 42). 

 

7.2.8 IX Congresso de Ecologia do Brasil y III Congresso Latino Americano e Ecologia, Tema: 

Ecologia e o Futuro da Biosfera.  13 al 17 de setembro  2009. POSTER. São Lourenço, Brasil. 

Fabiane Ferreira de Almeida, Liliana Palma, Angela Lucia Pantoja-Matta, Santiago R. Duque, 
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Marcela Núñez-Avellaneda & Camilo Andrade. Estrutura da comunidade fitoplanctônica de 

sete lagos da planície de inundação do alto amazonas (Amazônia colombiana e Amazônia 

peruana) (ANEXO 43). 

 

7.2.9 61a Reunião Sociedade Brasileira Para O Progresso Da Ciência. 12 a 17 de julho 2009. 

POSTER.  Universidade Federal do Amazonas-UFAM, Manaus, Brasil. Fabiane Ferreira de 

Almeida, Liliana Palma, Angela Lucia Pantoja-Matta, Santiago R. Duque, Marcela Núñez-

Avellaneda & Thaysa De Moura Nogueira. Caracterização da comunidade fitoplanctônica de 

quatro lagos da planicie de inundação do alto Solimões (Caballo Cocha e Cushillo Cocha-

Amazônia Peruana; Soco redondo e Garza Cocha-Amazônia colombiana) (ANEXO 44). 

 

7.4.  Componente Proyecto Colciencias  

 

7.2.10 XIII Congreso Brasilero de Limnología. Natal, Brasil. Septiembre 4 al 8 2011. PONENCIA 

ORAL. Papel trófico da alça microbiana em um lago de inundação da Amazônia colombiana 

(ANEXO 45). 

 

7.2.11 XLVI Congreso Nacional de Ciencias Biológicas, Medellín, Colombia. 11 al 15 de Octubre de 

2011. PONENCIA ORAL. Heterogeneidad temporal y espacial de un sistema lagunar de 

inundación en la Amazonia colombiana (ANEXOS 46 y 47a). del 47a toca sacar solo lo que 

corresponde por favor, incluida la portada  

 

7.2.12 IX Congreso de Ficología de Latinoamérica y el Caribe. La Plata, Argentina. Noviembre 7 al 11 

2011. PONENCIA ORAL. Papel trófico del fitoplancton a través del análisis de δ13C y δ15N en 

un lago de inundación en la Amazonia colombiana (ANEXOS 47, 47a y 47b). 

 

7.2.13 IX Congreso de Ficología de Latinoamérica y el Caribe. La Plata, Argentina. Noviembre 7 al 11 

2011. PONENCIA ORAL. Comportamiento del fitoplancton en tres lagos conexos del río 

Amazonas (ANEXO 48 y 48a). 

 

7.2.14 III Coloquio Internacional de la Red de Investigación Sobre la Ictiofauna Amazónica 

(RIIA).Leticia, Colombia. 8 al 12 de Noviembre de 2011. PONENCIA ORAL. Cambios de 

http://www.sbpcnet.org.br/
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niveles tróficos de la ictiofauna de los lagos de Yahuarcaca (Amazonas, Colombia) a través 

del uso de isotopos. (ANEXO 49). 
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8. PASANTÍAS ACADÉMICAS 

 

En este capítulo presentamos una serie de pasantías y cursos que realizaron nuestros co-investigadores 

en convenio con diversas instituciones nacionales e internacionales.  

 

8.1. Pasantía Laboratorio de Geoquímica de la Universidad Federal Fluminense (Niteroi  Rio de Janeiro 

- Brasil) 

 

Beneficiaria: Dora Martin (Anexo 50) 

Lugar: Instituto de Limnología Laboratorio de Geoquímica de la Universidad Federal Fluminense (Niteroi  

Rio de Janeiro - Brasil) 

Director de pasantía: Frederic Guérin 

Fecha: Del 15 al 22 de mayo de 2011** 

Del 21 de agosto al 4 de Septiembre de 2011 ** 

Del 2 al 16 de octubre de 2011* 

Objetivo: procesar y analizar muestras de gases (CO2 y CH4) 

 

8.2. Pasantía Instituto de Limnología “Dr. R. A. Rinquelet” (ILPLA, Argentina).  

 

Beneficiaria: Claudia Patricia Andramunio-Acero (Anexo 51) 

Lugar: Instituto de Limnología “Dr. R. A. Ringuelet” – ILPLA. Província de Florencio Varela (Argentina) 

Directora de pasantía: Lia Cristina Solari. PhD.  

Fecha: 24 de Febrero al 29 de Abril de 2011 

Objetivo: Recibir entrenamiento sobre técnicas de observación, montaje y conservación de la 

comunidad perifítica (bacterias, protozoos y algas) en general, con especial énfasis en muestras del 

sistema de inundación Yahuarcaca ubicado en la Amazonia colombiana.   
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8.3. Pasantía fitoplancton de aguas continentales. Biología y Ecología 

 

Beneficiaria: Liliana Palma Silva (Anexo 52) 

Lugar: Universidad de la República Uruguay, Montevideo. 

Directora de pasantía: Sylvia Bonilla. PhD. 

Fecha: 29 de Noviembre  y 13  de Diciembre de 2010 

Objetivo: Integrar diversos aspectos de la ecología y ecofisiología de fitoplancton de sistemas límnicos. 

 

8.4. Internacional "Biología y Taxonomía de Cladóceros Neo-tropicales" 

 

Beneficiaria: Angélica María Torres-Bejarano (Anexo 53) 

Lugar: Universidad del Cauca, Popayán (Colombia) 

Fecha: 11 al 15 de octubre 2010 

Objetivo: Conocer las principales características taxonómicas, filogenéticas y ecológicas de los 

cladóceros neo-tropicales 

 

8.5. Pasantía INPA (Instituto Nacional de Pesquisas da Amazônia, Manaus) 

 

Beneficiaria: Angélica María Torres-Bejarano (Anexo 54) 

Lugar: Instituto Nacional de Pesquisas da Amazônia, Manaus (Brasil) 

Fecha: 14 al 21 de Julio 2010 

Objetivo: Conocer y aplicar las principales técnicas para el reconocimiento de cladóceros y copépodos 

del sistema de inundación Yahuarcaca ubicado en la Amazonia colombiana.   

 

8.6 Curso – Taller "Diversidad faunística e indicación trófica de los copépodos continentales y marinos 

de Colombia" 

 

Beneficiaria: Angélica María Torres-Bejarano (Anexo 55) 

Lugar: Universidad Jorge Tadeo Lozano, Bogotá (Colombia) 

Fecha: 22 a 25 de Junio 2010 
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Objetivos: Estudiar la morfología, taxonomía y ecología de los copépodos marinos y continentales de 

Colombia; conocer y aplicar diferentes técnicas de disección y preservación para copépodos 
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9. REPORTE DE CURSOS OFRECIDOS POR EL PROYECTO BICENTENARIO 
 

9.1.  Curso Internacional: Algas perifíticas en ambientes de planicies de inundación. (Anexo 56) 

 
Conferencista: Liliana Rodrigues PhD.  Docente de la Universidad Estadual de Maringá – UEM. 

Investigadora del núcleo de investigación en Limnología, ictiología y acuacultura - Nupélia/UEM - 

Paraná, Brasil.  

 

Objetivo: Propiciar a los estudiantes participantes soporte teórico y práctico sobre la comunidad de 

algas perifíticas en ambientes de la planicie de inundación. También se abordan los factores principales 

que afectan la estructura y dinámica del perifiton en ambientes leníticos, semilóticos y lóticos. 

 

Lugar: Universidad Nacional de Colombia – Sede Amazonia.  

 

FECHA DURACIÓN (HORAS) 
NÚMERO DE 

PARTICIPANTES 

ORIGEN 

PARTICIPANTES 

30 de Mayo al 03 de 

Junio de 2011 

30 horas 

presenciales 
21 

Extranjeros 2 

Nacionales 19 

 
9.2. Curso Internacional: Cyanobacteria (Chroococcales y Oscillatoriales) y Chlorophyta 

(Chlorococcales) de cuerpos de agua continentales. (Anexo 57) 

 

Conferencista: Ricardo Omar Echenique PhD. Docente de la división Científica Ficológica, Facultad de 

Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de La Plata – Argentina.  

 

Objetivo: promover la investigación y la comprensión de la ecología de algunos de los grupos más 

importantes del fitoplancton presentes en las aguas del continente suramericano, en especial en 

sectores de las grandes cuencas fluviales. Por tanto aborda temas básicos de taxonomía y biología de los 

grupos a estudiar en sesiones teóricas y análisis de muestras en laboratorio.  

 

Lugar: Universidad Nacional de Colombia – Sede Amazonia.  
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FECHA DURACIÓN (HORAS) 
NÚMERO DE 

PARTICIPANTES 

ORIGEN 

PARTICIPANTES 

15 al 19 de febrero de 

2011 

35 horas 

presenciales 
24 

Extranjeros 3 

Nacionales 21 

 
9.3. Taller: Métodos de cuantificación de emisiones de dióxido de carbono y metano generados en 

zonas húmedas tropicales. (Anexo 58) 

 
Conferencista: Felipe García-Rodríguez PhD. Universidad de la República, Faculta de Ciencias. 

Montevideo – Uruguay.  

 

Objetivo: Comprender los flujos históricos de C en ecosistemas acuáticos de la región amazónica. 

Lugar: Universidad Jorge Tadeo Lozano, Bogotá.  

 

FECHA DURACIÓN (HORAS) 
NÚMERO DE 

PARTICIPANTES 

ORIGEN 

PARTICIPANTES 

Lunes 3 de mayo de 

2010 
3 horas presenciales 52 

Extranjeros 9 

Nacionales 43 

 

9.4. Curso de postgrado: Redes tróficas en sistemas acuáticos. (Anexo 59) 

 

Conferencista: Pedro Ramón Caraballo Gracia PhD. Docente de la Universidad de Sucre – Colombia.  

 

Objetivo: entender la ecología como un flujo de energía del cual las redes tróficas son el elemento 

básico, complementado con aspectos biogeoquímicos del ambiente. Las cadenas y redes tróficas serán 

estudiadas en términos de su composición, tamaño y relaciones internas, desde las perspectivas 

descriptivas o topológicas, del flujo de energía e interactivas o funcionales. 

 

Lugar: Universidad Nacional de Colombia – Sede Amazonia.  
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FECHA DURACIÓN (HORAS) 
NÚMERO DE 

PARTICIPANTES 

ORIGEN 

PARTICIPANTES 

6 al 17 de Septiembre 

de 2010 
26 horas presenciales 11 Nacionales 11 

 

 

9.5. Curso: Paleolimnologia como herramienta de estudio y manejo de lagos. (Anexo 60) 

 

Conferencista: Felipe García-Rodríguez PhD. Universidad de la República, Faculta de Ciencias. 

Montevideo – Uruguay. 

 

Lugar: Universidad Jorge Tadeo Lozano, Bogotá. 

 

FECHA DURACIÓN (HORAS) 
NÚMERO DE 

PARTICIPANTES 

ORIGEN 

PARTICIPANTES 

6 al 17 de Septiembre 

de 2010 
12 horas presenciales 23 

Extranjeros 1 

Nacionales 22 

 

9.6. Encuentro Internacional: Humedales de la alta amazonia: Conocimiento y perspectivas para su 

manejo. (Anexo 61) 

 
Conferencistas:  

1. Bruce Forsberg PhD. Instituto Nacional de Pesquisas do Amazonas – INPA. Manaos, Brasil.  

2. Carlos Rodríguez PhD. Fundación Tropembos de Colombia.  

3. Catia Nunes da Silva. Universidad Federal do Matogroso-Brasil  

4. Clara Mercedes Chuqimbalqui. Proyecto Participación Amazonía Peruana. Iquitos-Perú 

5. Danny Rejas. Universidad Mayor de San Simón.  

6. Enrique Ríos Isern. Universidad Nacional de la Amazonia Peruana Iquito 

7. Patricia Kandus PhD. Universidad de Buenos Aires, Argentina 

8. Remigio H. Galárraga. Escuela Politécnica Nacional 
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9. Alexander Mejia. Corporación para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia -

CORPOAMAZONIA-Colombia 

10. Camilo Torres Sanabria PhD. Universidad Jorge Tadeo Lozano- Bogotá-Colombia 

11. Efrain Ruiz. Universidad Jorge Tadeo Lozano 

12. German Poveda PhD. Universidad Nacional de Colombia Sede Medellín 

13. Guillermo Rueda. Universidad Jorge Tadeo Lozano- Bogotá-Colombia 

14. José Iván Mojica PhD. Instituto de Ciencias Naturales, UNAL Sede Bogot 

15. Juan Carlos Alonso PhD. Instituto Amazónico de Investigaciones Científicas - SINCHI- Colombia 

16. Juan Gabriel León PhD. Universidad Nacional de Colombia-Sede Palmir 

17. Orlando Rangel. PhD. Instituto de Ciencias Naturales. UNAL -Sede Bogotá 

18. Santiago R. Duque MSc. Universidad Nacional de Colombia – Sede Amazonia.  

19. Juan Alvaro Echeverry PhD. Universidad Nacional de Colombia – Sede Amazonia. 

20. Abel Santos. Investigador. Universidad Nacional de Colombia – Sede Amazonia. 

21. Tatiana Mendoza. Investigador. Universidad Nacional de Colombia – Sede Amazonia. 

22. Enrick Cassu. Investigador. Universidad Nacional de Colombia – Sede Amazonia. 

23. Catalina Trujillo MsC, Universidad Nacional de Colombia-Sede Amazonía 

24. Maria Jimena Caro, Jesús Córdoba. Fundación OMACHA 

25. Leidy Ardila MsC. Fundación Chowati 

26. Isai Victorino. Conservación Internacional CI 

 

Objetivo: Desarrollo de este encuentro de discusión y reflexión de expertos y de grupos de investigación 

de países de la Alta Amazonia y de otras latitudes que han abordado el tema de manera integral, con 

miras a reconocer el papel que esta región andino-amazónica juega en torno a la cuenca misma y al 

mundo en temas climáticos globales. 

 

Lugar: Universidad Nacional de Colombia – Sede Amazonia.  

 

FECHA DURACIÓN (HORAS) 
NÚMERO DE 

PARTICIPANTES 

ORIGEN 

PARTICIPANTES 

16 al 19 de Noviembre 

de 2009 
48 horas presenciales 69 

Extranjeros 21 

Nacionales 48 
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10.LINEA DE INVESTIGACIÓN, MANEJO Y GESTION DE HUMEDALES  

 
Antecedentes  

 

La Universidad Nacional de Colombia, Sede Amazonia desde el 2001 abrió un programa de postgrado 

presencial en la ciudad de Leticia, al cual llamó la Maestría en Estudios Amazónicos (MEA). Este 

programa se ha venido ofreciendo desde el año de apertura hasta la fecha con 12 cohortes. Durante 

todo este tiempo se han formado como Magister en Estudios Amazónicos un total de 57, de los cuales el 

88% son colombianos y el resto de diferentes nacionalidades como Brasil, Perú, Holanda y España. El 

programa MEA tiene como propósito principal la formación de investigadores mediante el desarrollo de 

enfoques interdisciplinarios para abordar aspectos ecológicos, ambientales. Socioculturales e histórico - 

políticos de la región amazónica en general. Igualmente, mediante la investigación y la docencia la 

Maestría busca proporcionar bases científicas para crear en el país y la Amazonia un sentido de 

pertenencia y de responsabilidad frente a la región como parte del territorio nacional y para promover 

la integración fronteriza y el desarrollo de los países de la cuenca. Los objetivos que busca la Universidad 

con el desarrollo de esta Maestría de enfoque amazónico son: Proporcionar, mediante la investigación y 

la docencia, bases científicas para crear en el país y la Amazonia, un sentido de pertenencia y de 

responsabilidad frente a la región como parte del territorio nacional y para promover la integración y el 

desarrollo de los países de la cuenca. El Programa de Maestría en Estudios Amazónicos ha sido 

construido con base en las potencialidades del cuerpo docente del Instituto Amazónico de 

Investigaciones - Imani que también hace parte de la Sede Amazonia. Estas potencialidades permitieron 

plantear tres líneas de Investigación, que son espacios en donde los estudiantes desarrollaron sus 

trabajos de tesis. A la fecha la Maestría cuenta con tres líneas que son: 

 

Ecosistemas, Biodiversidad y Conservación (EBC): Esta línea representa una amplia gama de 

posibilidades de investigación, que incluye estudios en procesos ecológicos de los diferentes ambientes 

insertos en el gran sistema de la cuenca amazónica. Una gran parte de los procesos e interrelaciones 

entre componentes de ecosistemas acuáticos y terrestres, están aún por entender y, el Instituto Imani 
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posee fortalezas en ecología, limnología, dinámica de bosques y cuenta en la actualidad con laboratorios 

de investigación en limnología, ecología de semillas y extractos vegetales, además de un vivero.  

 

Historia y Culturas Amazónicas (HCA): La línea se constituye a partir de enfoques etnográficos, 

históricos, socio – económicos y ambientales, como herramientas de abordaje de los procesos de 

poblamiento, la relación de las poblaciones humanas con su entorno, las dinámicas de configuración 

regional y su relación con los contextos nacionales y globales o los fenómenos de creación y 

transformación de los espacios fronterizos. Además, la línea privilegia la comprensión de las 

concepciones de los actores locales, en temas como la reconstrucción social y simbólica de las 

sociedades amazónicas, el territorio, la noción de persona, la historia local y regional y, las redes sociales 

de interacción.  

 

Desarrollo Regional Amazónico (DRA): La línea es un espacio de discusión y reflexión académica sobre 

los problemas asociados al concepto de desarrollo y su incidencia en los procesos sociales, económicos, 

culturales, ambientales y políticos de la Amazonia contemporánea. Cubre una amplia gama de campos 

de investigación, de disciplinas y aproximaciones, tanto metodológicas como teóricas, entre las cuales se 

destacan: teoría sobre el desarrollo; procesos de ocupación territorial contemporáneos; estudios 

urbanos; geopolítica; historia ambiental; ecología política y estudios de frontera.  

 

Cada una de ellas posee varios grupos de investigación (el Imani cuenta en la actualidad con siete 

clasificados y reconocido s dentro del sistema Colciencias), donde los docentes del Instituto, junto a 

profesores de otras Sedes de la misma Universidad Nacional, unidos con investigadores nacionales y de 

otros países, pueden apoyar a las diversas ideas de sus estudiantes para desarrollar las investigaciones 

dentro de este programa de postgrado. La apertura de nuevas líneas de investigación dentro de los 

programas de postgrado de la Universidad Nacional de Colombia está normatizada y puede 

desarrollarse a través del aval del respectivo Comité Asesor de Postgrados (CAP, en este caso de la Sede 

Amazonia), así como del visto bueno del órgano superior de la Sede como es el Comité Académico 

Administrativo (CAA) a través de un Acuerdo que aprueba la nueva línea y por tanto actualiza la lista de 

líneas vinculadas a uno de sus programas de la Maestría respectiva. La creación y apertura de la nueva 

línea por tanto es potestad de los dos comités de la Sede Amazonia (CAP, CAA), para lo cual uno de sus 

grupos de investigación pueden presentar una propuesta, amparados en nuevos espacios de trabajo 
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académico e investigativo que tengan avances significativos. Este sería el caso de la nueva línea que se 

plantea a continuación.  

 

 

Presentación nueva Línea “Investigación, Manejo y Gestión de Humedales”  

 

La nueva línea es soportada por el grupo de investigación “Limnología Amazónica”, que posee categoría 

B en el sistema de Colciencias (COL0012945). Los propósitos de este grupo son: 1. Contribuir con el 

estudio de la limnología en Colombia y de las regiones vecinas de la Media y Alta Amazonia. 2. 

Contribuir al conocimiento y la investigación científica y técnica de los recursos acuáticos de la Media y 

Alta Amazonia. 3. Promover un programa de académico de investigación limnológica en la Media y Alta 

Amazonia. 4. Dar pautas para el uso, manejo y conservación de los ambientes acuáticos de la Media y 

Alta Amazonia. Y como objetivos generales de sus actividades a: 1. Estudiar la estructura, dinámica y 

distribución espacio - temporal de las comunidades biológicas (fitoplancton, zooplancton, macrófitos, 

bentos, peces, bosque inundable, entre otras) en los ambientes acuáticos. 2. Caracterización física de los 

ambientes acuáticos de la Media y Alta Amazonia. 3. Analizar el comportamiento espacio - temporal 

(ciclo diario y anual) de las condiciones físicas y químicas de las aguas, los sedimentos y el agua de lluvia 

en diferentes ecosistemas acuáticos. 4. Cuantificar la productividad, biomasa y diversidad de las 

comunidades asociadas a los ambientes acuáticos. 5. Desarrollar estudios autoecológicos y de 

adaptación a planes piscícolas de las principales especies de peces con importancia comercial en la 

región (consumo y ornamental). 6. Desarrollar una clasificación y tipología de los ambientes acuáticos de 

la Media y Alta Amazonia, teniendo en cuenta sus características limnológicas y uso actual. 7. Definir y 

cuantificar el papel de los humedales amazónicos en torno a su potencial regulador en el cambio global. 

8. Adelantar procesos de gestión y planes de manejo racional de los recursos acuáticos de la Media y 

Alta Amazonia, en especial con las comunidades locales indígenas.  

 

Dentro de los principales logros alcanzados por el grupo están: 

 

1. Cerca de 98 publicaciones en artículos científicos, capítulos de libros o cartillas. Estos documentos en 

su mayoría presentan resultados de investigaciones adelantadas en la Amazonia colombiana y en la 

Amazonia peruana, así como de otras áreas de Colombia, como son las regiones Andina, Caribe y 

Orinoquia. 2. Un total de 29 proyectos aprobados y finalizados, con el apoyo de 37 entidades 
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financiadoras del orden nacional y extranjero (Brasil, España, Estados Unidos y Holanda). 3. Son ya siete 

consultorías desarrolladas por el grupo para estudios referidos a las cuencas de la Amazonia, región 

pacífica y a nivel nacional. 4. Se han logrado formar 92 personas al adelantar con el grupo sus tesis a 

nivel de pregrado y postgrado (Especialización, Maestría y Doctorado) que cubren áreas geográficas de 

Amazonia, Andes, Caribe y Orinoquia en Colombia. 5. Los integrantes del grupo han participado en 22 

eventos nacionales e internacionales donde se han presentado los resultados de las investigaciones; 

estos eventos se han desarrollado en Colombia, Argentina, Brasil, Cuba, Ecuador, Estados Unidos, 

México, Perú, Surinam y Venezuela. 6. Se han ofrecido 26 cursos de capacitación a investigadores 

nacionales y de países iberoamericanos en diversos temas de la ecología acuática. Referido a temas de 

investigación en humedales, el grupo ha logrado valiosos aportes, fruto de 16 proyectos ya finalizados 

(en temas de limnología), logrando más de 50 publicaciones ubicadas en las mejores revistas de 

Colombia (Revista Academia Colombiana de Ciencias, Caldasia, Actualidades Biológicas) y muchas otras 

extranjeras de amplio impacto científico (Limnology & Oceanography: Methods, Freshwater Biology, 

Aquatic Ecology, Diatom Research, Functional Plant Science and Biotechnology, Aquatic Botany, . J. N. 

Am. Benthol. Soc., Amazoniana, Inheringia - serie Botánica de Brasil, Revista de Biología Tropical, entre 

otras.  

 

En el otro tema de la línea que se proyecta abrir, referido al manejo y gestión de humedales, el grupo 

recientemente ha adelantando diferentes proyectos y consultorías que le permiten adquirir importante 

experiencia en este campo aplicativo del conocimiento. Estos procesos son: 1. Año 2011. Formulación 

del plan de manejo para garantizar el uso sostenible y el mantenimiento de la biodiversidad y la 

productividad biológica de los humedales localizados en el corredor fronterizo Puerto Vega - Teteyé, 

municipio de Puerto Asís, Putumayo". Convenio ejecutado por la UN - Sede Amazonia para 

Corpoamazonia. Se encuentra en ejecución. 2. Año 2011. Desarrollo propio, co-manejo y sostenibilidad 

en las comunidades de los lagos de Yahuarcaca. Apoyo de Iniciativa para la Conservación de la Amazonia 

Andina (ICAA) del programa de Pequeñas Donaciones (PPD) de la Agencia del pueblo de los Estados 

Unidos de América - USAID. Concluido. 3. Año 2010. Capacitación para el manejo comunitario de los 

recursos pesqueros por parte de la comunidad del resguardo Tikuna - Cocama de La Playa en la 

Amazonia colombiana. UN Sede Amazonia y Resguardo Tikuna Cocama de la Playa. Apoyo de Iniciativa 

para la Conservación de la Amazonia Andina (ICAA) del programa de Pequeñas Donaciones (PPD) de la 

Agencia del pueblo de los Estados Unidos de América - USAID; Corpoamazonia y Fundación Tropenbos 

Colombia. Concluido. 4. Año 2010. Historia socio-ambiental del resguardo Castañal de los Lagos 
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ubicados en el área de influencia de la quebrada y los Lagos Yahuarcaca. Imani UN Amazonia, Fundación 

Tropenbos - Colombia. Concluido. 5. Año 2009. Ecología participativa para el manejo integral de 

humedales y recursos pesqueros en lagos de la cuenca del río Caquetá (Amazonia colombiana). Imani 

UN - Amazonia, Conservación Internacional, U. Pedagógica Nacional y Universidad de Antioquia. 

Concluido. 6. Año 2008. Dialogo de saberes y conocimiento local en los ciclos de agua: los Lagos de 

Yahuarcaca. Universidad Nacional de Colombia, Sede Amazonia y Tropenbos Colombia. Concluido. 

 

7. Año 2006. Regulación del uso de artes de pesca en 20 especies de autoconsumo para las 

comunidades indígenas de los lagos de Yahuarcaca (Amazonas colombiano). Universidad Nacional de 

Colombia, Sede Amazonia, INCODER, Universidad de Sevilla y Tropenbos Colombia. Concluido. 8. Año 

2006. Formulación del plan de manejo ambiental de los humedales localizados en el sistema de Várzea 

comprendida en el interfluvio de los ríos Loretoyacu y Amazonas. Universidad Nacional de Colombia-

Sede Amazonia y Fundación Omacha para Corpoamazonia. Concluido. 9. Año 2005. Gestión Sostenible 

de los recursos pesqueros en la laguna Yahuarcaca: hacia un modelo de equilibrio entre la explotación 

tradicional indígena y la conservación de la Biodiversidad. Universidad Nacional de Colombia, Junta de 

Andalucía, Universidad de Sevilla (España) y Tropenbos Colombia. Concluido. Y en dos Redes 

Internacionales a saber: 1. Año 2011. Desarrollo de metodologías, indicadores ambientales y programas 

para la evaluación ambiental e integral y la restauración de ecosistemas degradados. Red Cyted. 

Cobertura Latinoamérica. 2. Año 2010. Red Latinoamericana de humedales, Cyted. Cobertura 

Latinoamérica.  

 

La nueva línea en la estructura actual del programa de Maestría  

 

El programa de Maestría en Estudios Amazónicos posee en la actualidad el esquema básico aprobado 

por la Universidad (Acuerdo del Consejo Académico 117722, Acta 11 del 27 de noviembre de 2008) que 

consiste en asignaturas obligatorias y asignaturas electivas (ver tabla). En el primer caso el programa 

contempla cuatro seminarios de investigación que se desarrollan durante los cuatro semestres del 

programa. Los dos primeros abordan las metodologías y aspectos más relevantes para que el estudiante 

formule y logre la aprobación de su proyecto de tesis, mientras que los seminarios III y IV son un 

acompañamiento durante el segundo año cuando el estudiante avanza en el desarrollo de su 

investigación. 
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En las asignaturas llamadas electivas se conjugan diferentes cursos que permiten, primero 

acercamientos disciplinares y multidisciplinares al contexto amazónico. En la actualidad el programa 

ofrece tres curos electivos de énfasis que están relacionados directamente con las tres líneas actuales 

que fueran comentadas arriba. 

 
ASIGNATURA  TIPO  CRÉDITO  

PRIMER SEMESTRE  

Seminario de 
Investigación dirigida 1  

O  4  

Asignatura electiva 1  E  4  

Asignatura electiva 2  E  4  

Asignatura electiva 3  E  4  

SEGUNDO SEMESTRE  

Seminario de 
Investigación dirigida 2  

O  4  

Asignatura electiva 4  E  4  

Asignatura electiva 5  E  4  

Asignatura electiva 6  E  4  

Proyecto de Tesis  O  9  

TERCER SEMESTRE  

Seminario de 
Investigación avanzado 
1  

O  2  

CUARTO SEMESTRE  

Seminario de 
Investigación avanzado 
2  

O  2  

TESIS  30  

TOTAL CRÉDITOS  75  

 
Y otros tres cursos en temas diversos, los cuales para la nueva línea que se propone le permitiría al 

estudiante adquirir entrenamientos, destrezas y capacidad para abordar desde una mirada más amplia, 

la investigación en humedales. Cada uno de los cursos electivos tiene una duración de 48 horas (4 

créditos). Par la implementación de la nueva línea en Investigación, Manejo y Gestión de humedales se 

contemplan al menos cuatro nuevos cursos electivos que reforzarán la formación de los estudiantes 

vinculados a esta área interdisciplinaria del conocimiento. Estas son: 

 

Ecosistemas acuáticos, a cargo del profesor Santiago R. Duque MSc. líder del grupo de investigación 

Limnología Amazónica Sede Amazonia UN).  
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Arroyos, a cargo del profesor Guillermo Rueda-Delgado MSc y candidato a Doctor (U. Vigo, España), que 

actualmente labora en la Universidad Jorge Tadeo Lozano de Bogotá.  

 

Ríos, a cargo del profesor Juan Gabriel León PhD., docente de la Sede Palmira UN.  

 

Recursos pesqueros, a cargo del profesor José Iván Mojica PhD, docente de la Sede Bogotá (ICN; UN).  

 

Manejo y Gestión de humedales coordinado por Catalina Trujillo MSc. quien libera hace varios años con 

el grupo los proyectos en este campo.  

 

Este curso será un espacio de trabajo y discusión con expertos nacionales e internacionales, entre los 

cuales ya han confirmado su participación:  

 

Nacionales  

 

Fernando Trujillo PhD. de la Fundación Omacha, Colombia  

Mauricio Valderrama MSc. de la Fundación Humedales, Colombia  

Carlos Rodríguez de la Fundación Tropenbos Colombia  

Edwin Agudelo Candidato a Doctorado (U. Autónoma de Barcelona, España) quien labora en el Instituto 

Sinchi en Leticia.  

 

Internacionales  

Alejandra Volpedo PhD. de la Universidad de Buenos Aires, Argentina.  

Danny Rejas PhD. de la Universidad Mayor de San Simón (Bolivia)  

Remigio Galárraga PhD. de la Escuela Politécnica nacional de Ecuador  

Lucas Fernández PhD. del Centro de Gerencia de Programas y Proyectos Priorizados de Cuba.  

Guiseppe Colonello MSc. de la Fundación La Salle de Venezuela.  

 

Todos estos expertos apoyarán el curso Manejo y Gestión de humedales a través de videoconferencias; 

así como posibles cursos específicos en la modalidad de Estudios Independientes que se refiere a una 

modalidad innovadora del programa para adelantar uno de los cursos electivos del programa construido 

y acordado entre el estudiante y el profesor. Para terminar, un aporte a los posibles estudiantes que se 
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vincularían a la nueva línea está en la amplia gestión y éxitos logrados por el grupo en términos de 

búsqueda de financiamiento. Como información general a la fecha el grupo cuenta con tres proyectos 

activos (con recursos nacionales e internacionales), dos ya aprobados para iniciar en los próximos meses 

y cerca de tres nuevas propuestas en convocatorias nacionales e internacionales que si son avalados, 

darían la opción del desarrollo de línea en el próximo trienio 2012 - 2015. Estamos seguros que esta 

nueva propuesta de línea no solo permite que personas de la cuenca amazónica interesadas en estos 

campos del conocimiento puedan formarse, sino que acerca a investigadores de otras cuencas de 

Colombia o de Suramérica, ya que la Amazonia presenta aún una vasta red hídrica aún por explorar, una 

larga historia y cultura de relación del hombre con la naturaleza y, por diversas causas, procesos 

globales, regionales o locales de transformación, donde los humedales son actores fundamentales en el 

futuro la región. La propuesta que acá se presenta, será entregada formalmente al CAP en el mes de 

octubre de 2011 para iniciar su proceso de evaluación y aprobación por parte de la Universidad Nacional 

de Colombia; línea quedaría inscrita dentro del Programa de Maestría en Estudios Amazónicos que 

coordina la Sede Amazonia. (Anexo 62) 
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LISTADO DE ANEXOS 

 

CAPITULO 1. PALEOLIMNOLOGÍA 

 

Anexo 1. Tesis de Maestría: Metales en sedimentos del sistema de inundación Yahuarcaca en el Alto 

Amazonas y su posible relación con actividad humana (Leticia: Colombia). Estudiante Mayra Alejandra 

Cotes Navarro. 

 

Anexo 2. Avance tesis de maestría y manuscristo: Estratigrafía de la formación Jericó. Estudiante Víctor 

Hugo Díaz Herrera. 

 

Anexo 3. Avance tesis de pregrado: “Diversidad polínica de la formación Solimoes/Pebas, Cuenca del 

Amazonas, Colombia”. Estudiante Chixel Yennifer Osorio. 

 

Anexo 4. Informe: Informe Final de Geología. Programa Bicentenario “Valoración integral del flujo 

histórico y actual del carbono en el sistema de Inundación Yahuarcaca (Amazonia olombiana): su 

importancia en el cambio climático global Jaramillo. J, A., Parra, LN., & O Rangel. 2011” 

 

CAPITULO 2 GASES 

 

Anexo 5. Carta de aprobación de proyecto tesis del coinvestigadora vinculada al programa de Maestría 

en Estudios Amazónicos, Universidad Nacional de Colombia-sede Amazonia Maestría de Dora Cecilia 

Martin Matiz. 

 

Anexo 6. Tesis de pregrado: Métodos para la medición de flujos de dióxido de carbono y metano en 

zonas húmedas tropicales y variación de los volúmenes de agua en estos sistemas. Caso del lago 

Yahuarcaca, Amazonia Colombiana. Estudiante Eliana Bohórquez Bedoya. 
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Anexo 7. Avance de tesis de maestría: Dinámica de las emisiones de dos gases de efecto invernadero; 

dióxido de carbono y metano en un ciclo hidrológico del sistema Yahuarcaca (Leticia-Amazonas).” de la 

estudiante Dora Cecilia Martín-Matíz. 

 

Anexo 8. Manuscrito: Bohórquez, E., León, JG., Rubiano, J & D.C. Martin. Análisis de la variación de 

volúmenes de agua en sistemas de inundaciones amazónicos: caso del sistema Yahuarcaca, Amazonía 

colombiana 

 

Anexo 9. Informe: Cuantificación de la producción de CO2 y Metano en el lago de Yahuarcaca. Programa 

Bicentenario. Guerin, F., León, J.G., & D.C. Martín-Matiz. 2011 

 

CAPITULO 3 ARROYOS 

 

Anexo 10. Certificado de estudio: Coinvestigadora vinculadas al programa de Maestría en Estudios 

Amazónicos, Universidad Nacional de Colombia-sede Amazonia. Jenny Johanna Duarte Díaz. 

 

Anexo 11. Carta de aprobación de proyecto tesis del coinvestigador vinculado al programa de Maestría 

en Estudios Amazónicos, Universidad Nacional de Colombia-sede Amazonia Maestría de Juan Fernando 

Tobón Pérez. 

 

Anexo 12. Avance tesis de maestría: Ecología trófica de camarones (Crustacea, Palaemonidae) en la 

quebrada La Arenosa del sistema Yahuarcaca (Leticia, Amazonas). Estudiante Jenny Johanna Duarte 

Díaz. 

 

Anexo 13. Avance tesis de maestría: Cuantificación del flujo de carbono orgánico particulado en el 

arroyo  de aguas negras La Arenosa (Leticia: Amazonas). Estudiante Juan Fernando Tobón Pérez. 

 

Anexo 14. Tesis pregrado: Cuantificación del flujo de carbono orgánico particulado en el arroyo  de 

aguas negras La Arenosa (Leticia: Amazonas). Estudiante Juan David Serna, graduado del programa.  

 

Anexo 15. Tesis pregrado: Cuantificación del flujo de carbono orgánico particulado en el arroyo  de 

aguas negras La Arenosa (Leticia: Amazonas). Estudiante Carolina Velásquez, graduada del programa.  
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CAPITULO 4 SOCIOECONOMICO 

 

Anexo 16. Carta de aprobación de proyecto tesis de Maestría de la coinvestigadora vinculada al 

programa de Maestría en Estudios Amazónicos, Universidad Nacional de Colombia-sede 

Amazonia.Mónica Natalia Pérez Rúa 

 

Anexo 17. Avance tesis de doctorado: Conservation of the freshwater biodiversity in key areas of the 

Colombian Amazon. Estudiante Marcela Portocarrero-Aya. 

 

Anexo 18. Avance tesis de maestría: Pluriactividad y reciprocidad en San Pedro de los lagos. Estudiante 

Mónica Natalia Pérez Rúa. 

 

Anexo 19. Manuscrito: Torres-Sanabria, C., M. Pérez & S. Duque. Indigenous fisheries in the Amazon 

lakes and climate adaptation: A point of view from the experimental economics. Artículo en revisión. 

Society & Natural Resources. 

 

Anexo 20. Manuscrito: Torres-Sanabria, C., M. Pérez, A. Santos & S. Duque. Cultura, medio ambiente y 

economía experimental: manejo del recurso pesquero en el sistema de lagos de Yahuarcaca, Amazonia 

colombiana. Artículo en revisión. Monografía Red CYTED 411RT0430. 2011. Taller sobre “Evaluación 

integral de los factores inductores de los cambios en ecosistemas degradados” Quito 25, 26 y 27 de 

agosto de 2011. 

 

Anexo 20 a. Manuscrito: Cassu, E., A. Santos & T. Mendoza. 2011. Manejo ambiental y comunitario en el 

sistema lagunar de Yahuarcaca: Convenio entre USAID, Universidad Nacional de Colombia – Sede 

Amazonia y 7 Comunidades Indígenas. Borrador (ANEXO 20 A). 

 

CAPITULO 5 LIMNOLOGÍA 

 

Anexo 21. Certificados de estudio de las coinvestigadoras vinculadas al programa de Maestría en 

Estudios Amazónicos, Universidad Nacional de Colombia-sede Amazonia, al programa de Maestría en 



Programa Bicentenario Amazonia 2011 

 

61 
 

Ciencias Ambientales de la Universidad Jorge Tadeo Lozano y al programa de Biología de la Universidad 

Nacional de Colombia- Sede Bogotá. 

 

Anexo 22. Tesis de Maestría: Efecto de la conectividad del río Amazonas en la ecología del fitoplancton 

en lagos amazónicos. Estudiante Liliana Palma Silva. 

 

Anexo 23. Tesis de Maestría: Productividad primaria y estructura de la comunidad fitoplanctónica y su 

relación con la dinámica hidrológica en el sistema de lagos Yahuarcaca (Amazonas, Colombia). 

Estudiante Ángela Alba. 

 

Anexo 24. Manuscrito: Esnedy Hernández-Atilano, Néstor Jaime Aguirre-Ramírez, Jaime Alberto Palacio-

Baena, John Jairo Ramírez-Restrepo, Santiago Duque-Escobar, Cástor Guisande-González, Nelson 

Aranguren, Martha Mogollón. Rasgos morfológicos del fitoplancton en seis ambiente leníticos de las 

regiones Caribe, Andina y Amazónica de Colombia. 

 

Anexo 25. Manuscrito: Esnedy Hernández, Néstor Aguirre, Jaime Palacio, John Jairo Ramírez, Santiago R. 

Duque, Cástor Guisande, Nelson Aranguren, Martha Mogollón. Limnología de seis sistemas leníticos de 

las regiones Caribe, Andina y Amazónica de Colombia 

 

Anexo 26. Manuscrito: Andrade-Sossa, C., M. García Folleco, C. Rodriguez-Munar, S.R Duque, E. Realpe. 

Efectos de la fluctuación del nivel del agua sobre la estructura del ensamblaje de rotíferos en el lago 

largo (sistema Yahuarcaca - llanura de inundación del río Amazonas – Colombia. 

 

Anexo 27. Manuscrito: María J. Salcedo-Hernández, Santiago R. Duque, Liliana Palm3, Angélica Torres-

Bejarano, Diego Montenegro5, Nixon Bahamón6, Luisa Lagos, Luis Fernando Alvarado, Marta Gómez, 

Angela Patricia Alba. Evaluación histórica de la dinámica hidrológica y ecología del fitoplancton del 

sistema lagunar de Yahuarcaca, amazonas, Colombia. 

 

Anexo 28. Manuscrito: Gómez, M., R.C. Rivera, S.R Duque, C Andrade-Sossa, C. Rodríguez. 2011. Análisis 

temporal y espacial del fitoplancton en el sistema de lagos Yahuarcaca, planicie de inundación del río 

amazonas (Leticia- Colombia). 
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CAPITULO 6 PROYECTO COLCIENCIAS ESTRUCTURA TRÓFICA DEL LAGO YAHUARCACA EN EL 

AMAZONAS, COLOMBIA 

 

Anexo 29. Certificados de estudio de las coinvestigadoras vinculadas al programa de  Maestría en 

Estudios Amazónicos, Universidad Nacional de Colombia-sede Amazonia. 

 

Anexo 30. Avance de tesis de Maestría: Historia de vida y ecología trófica de Notodiaptomus linus 

(Calanoidea) y Thermocyclops decipiens (Cyclopoidea) en el sistema lagunar de Yahuarcaca (Amazonia 

colombiana). Estudiante Angélica María Torres-Bejarano. 

 

Anexo 31. Avance de tesis de maestría: Dinámica sucesional de la comunidad perifítica en dos ambientes 

del sistema lagunar de Yahuarcaca (Amazonas, Colombia). Estudiante Claudia Patricia Andramunio-

Acero. 

 

Anexo 32. Avance tesis doctoral: Ecología trófica de las asociaciones ícticas de los lagos de Yahuarcaca 

(Amazonas,      Colombia). Estudiante Edgar Francisco Prieto-Piraquive. 

 

Anexo 33. Manuscrito: Torres-Bejarano A., P Caraballo, S R Duque. Heterogeneidad espacial y temporal 

de un sistema lagunar de inundación en la  Amazonia colombiana 

 

Anexo 34. Manuscrito: Manjarrés-Hernández A., E Prieto-Piraquive, P Caraballo, S R Duque. Plasticidad 

trófica de la ictiofauna asociada con un lago de inundación de la Amazonia colombiana. 

 

Anexo 35. Manuscrito: Andramunio-Acero C., P Caraballo, S R Duque, A Torres-Bejarano, M J Salcedo, D 

Martín, E Prieto-Piraquive, M Gómez, C Arboleda, A Barrios, P Mora, N Fúnez, A Manjarrés-Hernández. 

Relaciones tróficas de un sistema de aguas blancas de la Amazonia colombiana. 

 

CAPITULO 7 EVENTOS 

 

Anexo 36. Certificado: Constancia cumplimiento de comisión del trabajo de Alxis Jaramillo, 

conferencista. 
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Anexo 37. Certificado: Taller sobre “Evaluación integral de los factores inductores de los cambios en 

ecosistemas degradados”. Red CYTED 411RT0430. 25 al 27 de Agosto de 2011. Quito, Ecuador.  

 

Anexo 38. Certificado: Environmental and resource economics training workshop: Valuation and 

household survey. Tropical Agricultural Research and Higher Education – CATIE, Latin American and 

Caribbean Environmental Economics program. LACEEP. 4 al 14 de Agosto de 2010. Turrialba, Costa Rica 

 

Anexo 39. Certificado: Congreso sobre gestión integrada de humedales en cuencas hidrográficas y 

cambio climático. Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias Humanas. Departamento de 

Geografía. CAR. Bogotá junio 2010. 

 

Anexo 40. Certificado: Encuentro internacional: “Humedales de la alta amazonia: conocimiento y  

Perspectivas para su manejo”. Universidad Nacional de Colombia, Sede Amazonia. 

 

Anexo 41. Certificado: II Jornadas y encuentro internacional del programa interdisciplinario de la 

Universidad de Buenos Aires sobre cambio climático (PIUBACC). 24 al 26 de Agosto de 2009. Buenos 

Aires, Argentina 

 

Anexo 42. Certificado: IX Congreso de Ficología de Latinoamérica y el Caribe, VII Reunión 

Iberoamericana de Ficología y IX Simposio Argentino de Ficología.  7 al 11 de noviembre de 2011. La 

Plata, Argentina. 

 

Anexo 43. Certificado: Congresso de Ecologia do Brasil y III Congresso Latino Americano e Ecologia, 

Tema: Ecologia e o Futuro da Biosfera.  13 al 17 de setembro 2009. 

 

Anexo 44. Certificado 61a Reunião Sociedade Brasileira Para O Progresso Da Ciência. 12 a 17 de julho 

2009. 

 

Anexo 45. Certificado XIII Congreso Brasilero de Limnología. Natal, Brasil. Septiembre 4 al 8 2011. 

PONENCIA ORAL. 
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Anexo 46 Carta aceptación  XLVI Congreso Nacional de Ciencias Biológicas, Medellín, Colombia. 11 al 15 

de Octubre de 2011 

 

Anexo: 46 a. Publicación: Heterogeneidad temporal y espacial de un sistema lagunar de inundación en la 

Amazonia 

 

Anexo 47 Certificado: IX Congreso de Ficología de Latinoamerica y el Caribe. La Plata, Argentina. 

Noviembre 7 al 11 2011 

 

Anexo 47 a. Publicación resumen: Papel trófico del fitoplancton a través del análisis de δ13C y δ15N en 

un lago de inundación en la Amazonia colombiana” 

 

Anexo 47 b. Certificado: Poster IX Congreso de Ficología de Latinoamerica y el Caribe. La Plata, 

Argentina. Noviembre 7 al 11 2011. 

 

Anexo 48. Certificado: Ponencia oral IX Congreso de Ficología Latinoamerica y el Caribe. La Plata, 

Argentina. Noviembre 7 al 11 2011. 

 

Anexo 48 a. Memorias: Publicación Comportamiento del fitoplancton en tres lagos conexos del río 

Amazonas 

 

Anexo 49. Certificado III Coloquio Internacional de la Red de Investigación Sobre la Ictiofauna Amazónica 

(RIIA).Leticia, Colombia. 8 al 12 de Noviembre de 2011 

 

CAPITULO 8 PASANTIAS 

 

Anexo 50. Pasantías. Beneficiaria Dora Martin. 

 

Anexo 51. Pasantías. Beneficiaria Claudia Patricia Andramunio. 

 

Anexo 52. Pasantías. Beneficiaria Liliana Palma Silva. 
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Anexo 53. Pasantías. Beneficiaria Angélica María Torres Bejarano. 

 

Anexo 54. Pasantías. Beneficiaria Angélica María Torres Bejarano. 

 

Anexo 55. Pasantías. Beneficiaria Angélica María Torres Bejarano. 

 

CAPITULO 9 CUSRSOS 

 

Anexo 56. Tríptico: Algas perifíricas en ambientes de planicies de inundación. Leticia. Mayo 30 – junio 4 

2011. 

 

Anexo 57. Tríptico: Curso Cyanobacterias y Chlorophytas de aguas continentales. 

 

Anexo 58. Tríptico: Taller Métodos de cuantificación de emisiones de dióxido de carbono y metano 

generados en zonas húmedas tropicales.  

 

Anexo 59. Tríptico: Curso Redes tróficas en sistemas acuáticos. 

 

Anexo 60. Tríptico: Curso Paleolimnología como herramientas de estudio y manejo de los lagos. 

 

Anexo 61. Pendón: Encuentro internacional de humedales de la alta Amazonia. 

 

CAPITULO 10 LINEA MANEJO Y GESTIÓN DE HUMEDALES  

 

Anexo 62. Lina investigación, manejo y gestión de humedales. 

 


