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1.961
FROFESOR DE DEDICACION EXCLUSIVA

En Febrero de 1.961, con posterioridad a la terminacidén de mis estu-
dios en la carrera de Ingenmierfa Civil en la facultad de Minas de la
Universidad Nacional secoional de Medellin, ingresé al profesorado
como profesor de dedicacidén exclusiva a partir del primero de Febre-
ro de 1,961,

En el primer semestre de ese afio me correspondidé dictar la cédtedra

de Aritmética Analitica en primer afio de Ingenierfa. El1 total de

alumnos estaba dividido en cinco grupos; tres de ellos recibian cla

se en la mallana y dos en la tarde.

OBJETIVOS DEL CURSO
Este curso tenfa como objeto repasar los conocimientos de aritmética
del bachillerato, introducir conceptos nuevos como la teoria de con-

juntos, y en gemeral, preparar a los alumnos en el cédlculo rmumérico.

METODOLOGIA

La metodologia utilizada consistié en clases tedricas tipo " cédtedra
magistral", combinadas con clases de ejercicios en las cuales se a—
fiangaban los conocimientos tedricos y se verificaba el grado de com
prensién por parte de los alumnos. Se utilizdé como textos guia las
notas de Aritmética Analftica del profesor Bernardo Jiménez y las

del profesor Alejandro Delgado.




El primero de ellos recién editado y en su versién preliminar adole-
cia de algunos defectos relacionados especialmente oon la falta de
claridad en algunos conceptos, falta de rigor en el tratamiento de
los deméds y cierta desconeccién entre la teoria y los ejercicios préc
ticos que contenfan. Las notas del profesor Delgado que desde hacia
varios afioe se venian utilizando como texto en la facultad, carecian
del enfogque més moderno de los temas, por ejemplo: en el concepto de

mimero, en la ausencia de teoria de conjuntos, etc.

1.961 - SEGUNDO SEMESTRE

En el segundo semestre me asignaron la cdtedra de Trigonometrfia Plana,

la cual dicté a tres grupos, con un total aproximado de cien alumnos.

OBJEI'IVOS DEL CURSO

Se deseaba con este cursoc nivelar a todos los estudiantes de primer a-
fio en los conocimientos de Trigonometria Plana estudiados en el bachi-
llerato, y adicicnarles conoocimientos y adiestramiento en el manejo de
las funciones trigonométricas de las identidades y ecuaciones, asi co-

mo en el cdlculo de elementos de los tridngulos planocs.

METODOLOGIA
La metodologia seguida para este ocurso fué similar a2 la descrita en el
caso anterior, haciendo énfasis en las prédcticas durante las horas de

clase, sacando alumnos al tablerc a ejecutar ejercicios dirigidos por



el profesor.

El texto utilizado fué “Plane and Espherical Trigonometry de Palmer"
el cual venia siendo utilizado para este curso en la facultad desde
hacia varios afios. El texto se ajusta bien 2 los objetivos del cur-
80 y es8 muy ocompleto tanto en su teoria como en los ejercicios gue
trae 21 fin de cada capitulo.

También en el segundo semestre de 1.961, me fué encomendada la direc

cién del Laboratorio de Hormigén I, para los alumnos de cuarto afio

de Ingenierfa Civil. En este laboratorio se estudian inicialmente
las oarsotoriaticas fisicas de los materiales componentes del Hormi
gén & saber agregados: arena, cascajo, cemento, acero de refuerszoj;

luego se disefian mezclas de concreto por diversos métodos corroboran

do los disefios con ensayos de cilindros. Y en la parte final del cur
80, se construyeron modelos de vigas bajo diversas condiciones de re-
sistencia del concreto ¥ cuantia del acero, que fueron finalmente fa

lladas por los alumnos para verificar las predicociones sobre agrieta

miento, momento resistente, eizalladura resistente, etc.

oo

1.962

PROFESOR ASISTENTE DE CATEDRA

En el segundo semestre de 1.962 a partir del primero de Agosto, fui

nombrado profesor de cdtedra con cuatro horas de clase por semana




para dictar el curso de Fisica Superior I, a los alumnos del segundo

afio de Ingenieria Civil,

OBJETIVOS DEL CURSO
Hacer el estudio del equilibrio y la estabilidad, Estudiar matemdti
camente lasg eocuaciones de la estética. Anélisis de la cinemética ¥y

la dindmica de la partiocula. Aplicaciones a la préotica.

METODOLOGIA

Por tratarse de una materia eminentemente tedrica, la metodologia u-
tiligada fué la de cdtedra magistral, combinada periddicamente con e
jercicios en el tablero. Se utilizé como texto guia "University
Phisics por F.W,.Sears" en su traducecidén al espaficl. Este libro que
es de comuf utilizacién en las universidades de los Estados Unidos,
tiene condiciones diddcticas aceptables, y una buena cantidad de ejer

ecicios para resolver; en general, puedc considerarse como un buen tex

to gufa. .
ofe

1.965
PROFESOR ASISTENTE DE MEDIO TIEMFO

A partir del primero de Febrero de 1.965, mediante Resolucidn mime-

ro 140 de Abril 7 de 1,965 de la Vicerectoris de la Universidad Na-



cional, fui nombrado profesor asistente de medio tiempo en la Pacul
tad de Minas. Esta dedicacidén sélo se mantuvo durante el primer se
mestre de ese ano durante el cual dicté las siguientes cétedras:

Pisica II ( a 52 alumnos )

Fisica I ( & 23 alumnoe )

Estructuras I ( & 19 alumnos ).

Por razones de brevedad analizaré sdlo el curso de Estructuras I.

OBJETIVOS DEL CURSO

Es este el primero de tres cursos sobre estructuras, gque tieme por
objeto formar a los estudiantes de Ingenieria en las técnicas del
Andlisis Estructural. El primero de ellos se dedica al estudio de
lag estructuras estéticamente determinadas, e incluye el anélisis de
cerchas, las técnicas de la grafostdtica y el disefio de estructuras

simples de madera.

METODOLOGIA

La materia se dictd combinando las clases de exposicidén tedrica, con .
la solucidén en el tablero de ejercicios relacionados con el andlisis

de estructuras simples, como aplicacién de los métodos ensefiados.

los textos utilizados como guia fueron:

1) "Elementary Structural Analysis" de Norris & Wilbur.

2) "Curso medio de Estética Gréfica" de Panzeri,

El primero de ellos es un texto de uso comin en las Faculiades de In

genieria de los Estados Unidos. Tiene como ventajas la claridad de



los conceptos, el orden de presentacidén de los temas y abundante ma-
terial de ejercicios prdcticos. Como el tema correspondiente a gra-
fostdtica no estd suficientemente detallado, se recurrié al segundo
de los textos mencionados, preparado en la Argentina y utilizado en

las Facultades de Ingenieria de ese pais.

1.965 -~ SEQUNEDO SEMESTRE

FROFESOR ASISTENTE DE CATEDRA

A partir del primero de Agosto de 1.965, cambié la dediocacidén de me-
dio tiempo a2 cétedra, y me fué asignado de nuevo el curso de Estruc-
turas I, para un grupo de treinta y cinco alumnos de cuarto afio de
Ingenieria Civil. Loe objetivos y la metodologia de este ocurso ya

fueron descritas en los pirrafos anteriores.

ofe

1.966 - PRIMER SEMESTRE

FROFESOR ASISTENTE DE CATEDRA

Bn el primer semesire de 1.966, como profesor de cédtedra dicté dos

cursos de cuatro horas por semana cada uno, a saber: Estructuras I ¥

Hormigdn I. Como el primeroc de ellos ya estd descrito me referiré al

gegundo.

OBJETIVOS DEL CURSO

Preparar a los estudiantes de Ingenierfa Civil en las técnicas de di



sefio de concreto simple y concreto reforsado.

PROGRAMA

Materiales y Especificaciones., Cemento. Agregados. Acero.

Morteros. Hormigén Simple. Ciocldpeo. Concreto reforzado y pretensio

nado. Hormigones aligerados.

Propiedades del Hormigén, Adherencia, cambios de voldmen y flujo plés

tico., Trabajabilidad. Relacidén agua cemento. Resistencia a la com-
prensidn, traccién y cizalladura.
Disefio de mezclas.
Teoria elfastica y de la carga dltima.
Disefio. Cédigos, especificaciones. Factor de seguridad. Manuales,tablas.

Disefio de elementos sometidos a oompggsién. Tipos de columnas de hormi-

gén. Disefio de columnas para carga axial. Especificaciones del ACI.

Disefio de elementos sometidos & flexidn. Andlisis y disefio de vigas de

Hormigén armado segiin la teoria eldgtica y las especificaciones del
ACI. Momento flector, cizalladura y adherenciz.
Vigas rectangulares. Vigas T.
Anflisis y disefio de vigas continuas.

Losas., Desoripoién de los principales sistemas de entrepisos de concre
to. Aligeramiento. Cargas. Especificaciones ACI.
Disefio de losas reforzadas en una direccién, Introduccidén al diseiio
de losas con refuerzo en dos direcciones.

Fundaciones. Funeidn estructural de las fundaciones. Suelos.

Tipos de fundaciones que se presentan en la construccidn de estructu

ras de concreto.

Digefio de fundaciones aisladas.



Muros de contencidén. Tipos de muros de contencidén, Disefio de muros de

contencidn de gravedad en conoreto ciclépeo. Disefio de muros de con~
tencién de Hormigén armado: en cantiliver y de contraportes.

Anclajes. Anclajes para tuberia.

METODOLOGIA
Por tratarse de un curso eminentemente préctico, se combinaron las ola
ses tedricas con la resolucién en clase de ejercicios de disefio de es

tructuras sencillas.

TEXTO

Se utilizé como texto " Design of Concrete Structures " de Winter. Este
libro tenia la ventaja de ser una edicidn muy reciente que incorpora
las normas nuevas del cédigo del A.C.I. Como complemente préctico del
ourso se realizé por parte de los alumnos el diseifio completo de una es

tructura sencilla, con la dirececidn del profesor.

1.966 - SEGUNDO SEMESTRE

FPROFESOR ASISTENTE DE CATEDRA

El segundo semestre de 1.966 se continué con los mismos grupos en las

siguientes materias: Estructuras II ¥y

Hormigén IT.
Desoribiremos a contirmuacién el curso correspondiente a Hormigén II.
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OBJETIVOS DEL CURSO
Preparar a los estudiantes de Ingenierfa en las técnicas del Disefio

de estructuras planss y volumétricas en concreto reforszado,

FROGRAMA
Teoria de la resistencia dltima para el disefio de Hormigén.

Disefio de columnas y vigas por el método de la resistencia dltima,
Disefio de elementos sometidos a una combinacién de fuerza axial y
momento flector.

Disefio de pérticos de Hormigén. Articulaciones.

Teoria de la 1linea de flujo para el disefioc de placas.

Fundaciones especiales. Combinadas, de linderos, en cantiliver, etc.
Introduccidén a la teorfa de arcos en Hormigén armado.

Disefio de arcos en Hormigén armado.

Introduccidén al disefio de elementos de Hormigdn pretensado.

METODOLOGIA
Similar a la del curso Hormigén I ya descorita, pero con mayor dedica
cidén a la elaboracién de proyactos précticos dirigidos por el profe-

80T.

TEXTO

El mismo seilalado para el ocurso de Hormigén I.

o/
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1.967 - RRIMER SEMESTRE

PROFESCR ASISTENTE DE CATEDRA

En el primer semestre de 1.967, fui llamado a dictar el ourso de Cons

trucciones Civiles I, en sexto afio de Ingenierias Civil., Desde haoia

varios afios la prdctice profésional por una parte, y por otra mi vin-
culacidén al Comité Nacional de la Productividad de Camacol, asi como
el haber asistido a oursos intensivos sobre productividad em la indus

tria de la construccién, me llevaron a aceptar esta cédtedra,

OBJETIVOS DEL CURSO
Preparar a los estudiantes de Ingenierfa Civil en el conocimiento de

los principales materiales de construceién y las técnicas del proceso

constructivo especialmente para el caso de edifiocaciocnes.

PROGRAMA
I - Principales materiales de construccidn:
Materiales pétreos.
Cemento,
Hierro.
Maderas.
Cal.
Vidrio, etec.
II - Discusién sobre el tipo y tamafio de construccidén. Rentabilidad.

III- Anteproyectos. Estudio sobre suelos. Escogencia de fundaciones,
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- de acuerdo con las oargas y con la capacidad de carga del suelo.

IV - Proysctos definitivos. Célculos. Proyectos de instalaciones mecéd
nicas.

v - Fundaciones, En piedra seca. En concreto ciclépeo. En concreto
reforzado., Sobre pilotes, Distintos tipos de pilotes. Consiruc-—
cidén, Hincamiento., De madera. De concreto simple, De concreto
reforzado. Pre-fabricados, Construidos en situ, Pre-~comprimidos.
eXxcavaciones en seco. En himedo. En roca. Bombas de succién.

VIl - Desagiies. De aguas lluvias. De aguas negras. En hierro fundido.
En barro. En gress. En cemento. Manera de asentarlos., Unidén de
los tubos. Pendientes. Cajas de Inspeccidn.

VII - Muros. De ladrillo. De blogueg de concreto. Pre-fabricados en
concreto. Distintas maneras de colocar los ladrillos, Morteros.
Arcos y dinteles.

VIII - Columnas. Vigas y losas de concreto reforzade. Estructuras de
hierro. Anclajes. Erecoién y montaje.

IX - Entrepisos. De madera. De ladrillo, Reforzados. En bovedillas.
De concreto reforzado, Losas planas,., Aligeradas, Con capitel,
(drop panel ), En bovedillas con formas permanentes. Con formas
para retirar.

X ~ Pormaletas,de madera, De ladrillo, Manera de colocacidn. Cuida-
dos especiales. Su retiro definitivo. Su conservacidn.

XI - Cielorasos. De cemento. De malla. De madera. De cartém hard-board.
Cielos acitisticos, De eternit.

XII - Techos y cubiertas. De concreto, Impermeabilizacidén. De madera.
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= De hierro. Teja de barro. De eternit. De hierro galvanigzado,
Paja. Cartones embreados. Proteccién de impermeabilizacién, I-
luminacidén y wventilaciédn,

XIII - Cerraduras y cerrojos, De madera. De hierro. De aluminioc. Mar-
cos. Colocacién., Puertes de depSsitos y garajes. De vidrio. Ven
tanas de madera. De hierro. De aluminio. Distintas formas de per
files y estilos de ventanas, Informacidn sobre chapas.

XIV - Instalaciones mecénicas. De agua. De vapor. De aire. De oxigeno.
Aislamiento de tuberias. Tangues de reserva.

XV - Acabados de cielos y muros. Revogques con mezcla de arena y cemen
to. De cal. Cemento y arena, Reviste de muros. Yeso. Forros de
distintos materiales, Baldosin. Cerédmioa, Materiales pldsticos.

IVI -~ Canoas y bajantes. En hierro fundido. En hierro galvanizado. En
Eternit. Registros. Sifones. Empate de los tubos.

XVII -~ Pisos. De tierra. De cemenito. De madera. De baldosa y cemento,
De granito en varias formas. Endurecidos. A prueba de dcidos.

XVIII~ Acabados exteriores., En ladrillo. En piedra. En mérmol, Grani-
tos. Cerémicas. Mayélica.

XIX - Escaleras. En madera, En concreto. Acabados. Pasamanos. Dimen-
siones.

XX - Vidrios. Seleccidén de calidades y tipos. Colocacidn.

METCDOLOGIA
La exposicién del material del purso, por su cardfoter préctico, se de

sarrolld como conferencias, complementadas con exposicidn de casos



pricticos y visitas a obras en construccién. Se buscé la partiofkpa—
oién activa de los estudiantes asigndndoles trabajos de investigacidén
sobre materiales de oonstruccidén y su utilizacidn.

Fo existen textos que se adapten suficientemente al programaj por tam
to, se utilizaron parcialmente las notas de construccidén del Doctor
Jogé Maria Bermal, quien dicté durante muchos afios este curso en la
Facultad, y fueron complementadas con folletos, revistas especializa-~
das tales como "Construceidn Internacional", "Catdlogos de Equipos de

Construcoidn", etec.

1,967 — SEGUNDO SEMESTRE
PROFESOR ASISTENTE DE CATEDRA

En el segundo semestre de 1,967, diocté el curso de Comstrucciones Civi

les IT, para darle continuidad al programa iniciado en el primer semes

tre.

OBJETIVOS DEL CURSO
Preparar a los estudiantes de Ingenieria Qivil en las técnicas de la

Programacidén y Control de obras. Complementando lo anterior con los a-

nélisgie econdmicos y las técnicas de presentacién de presupuestos.

FPROCGRAMA

I - Introduceidn

1- Industrializacién de la Construccidn.
2- La direcoidén de la obra.

3~ Eficiencia y productividad.
4~ Téonicas para elevar la productividads:
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a) Organizacién del trabajo.
b) Normalizacién.,
¢) Prefabricacién.
d) Coordinagién modular,
¢) Programacidn.
5- Nociones generales sobre metodologia de Planeacidén y ubicacién
de la programacidén en el contexto de la Planeacién.

II - Programacidn

1- Definicién
a) Elementos bédsicos.
b) Quien dobe programar.
o) Eficiencia de la programacién.
2- Factores de programacidn.
3~ Niveles de programacién
4~ Sistemas de programacidnt
a) Métodos de series de produccién
b) Método de la ruta critica C.P.M.
¢) Método de FERT.
d) Sistema de GAWTT.

III- Programacién de obras por el métode C.P.M.

1- Conceptos bédsicos = actividad - evento - convenciones.
2- Subdivisidén del proyecto en actividades — matriz de precedencia,
3— Diagrama de flechas:
a) Construccién.
b) Légica de la red.
¢) El diagrama como "Modelo de Simulacién" de un proyecto.
d) Convenciones para la utilizacién de computadores.
4=~ Célcoulo de recursos - tiempo — mano de obra - materiales y equi
po - costos—
5= Cédloulo de la red — determinacién de la ruta eritica.
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a) Célculo hacia adelante.
b) Cédlculo hacia atrés.
¢) Tolerancias.
6~ Andélisis - Costo - tiempo - ajustes al diagrama de flechas -
diagrama de barras.
T-~ Distribucién de recursos.
8-~ Diagramas complementarios
a) De personal.
b) De materiales.
c) De equipo.
d) De inversidn.

Método PERT

1~ Conceptos bésicos. Nomenclatura.

2~ Duracién de actividades — Cédlculo probabilistico.

3~ Téenicas que coinciden con el método C.P.M.

4~ CAlculo de la red - Andlisis estadistico.

5- Diferencia con el C.P.M.

6~ Criterios para su utilizacién en programacidén de obras.

Método de series de produccidn

1l - Preliminares
a) Explicacidn general del método.
b) Ventajas y aplicaciones.
c) Resefia histérica.
2 = Andlisis del proyecto.
3 = Andliesis de ciclos de construceidn.
4 - Anfligis del proceso constructivo,
5 = Utilizacién de mano de obra,
6 - Equipo
7 - Determinacidén del ciclo eoritico y de Conatruceidn.
8 - Determinacién de:
a) Espacio de trabajo E.T.
b) Unidad de trabajo U.T.
¢) Unidad de oconstruccién U.C.
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9 = Velocidad-

10— Ajuste de intervalos y ciclos.

11- Cuadro general de programacién.

12— Tiempo de construccidn.

13- Plan de cuadrillas,

14~ Plano de organizacidén del sitio de laz obra.

15~ Diagramas complementario de personal, material, equipo e in

versiones.

VI - Control de obra

1 - Generalidades.
a) Conceptos bésicos.
b) Objetivos.
c¢) Medios de control.
2 - Controles especiales.
a) Autocontrol del ejecutor.
b) Control de planos.
¢) Control de especificaciones.
d) Control de correspondencia y documentos relacionados.
e) Control de personal.
f) Control de materiales.
g) Diario de la obra.
h) Control de instalaciones.
3 - Controles de ejecucidén
a) Controles de calidad.
b) Controles de tiempo.
¢) Controles de costos.

METODOLOGIA

Similar a la empleada en el curso de Construccién I, ya desorita. En
este caso se hizo hincapid en la elaboracidén por parte de los alumnos
de programaciones completas por los métodos descritos, con la direc-

eién del profesor.
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La bibliografia utilizada como gufa en el curso fué:
AL 1) Método de la ruta critica y su aplicacidén a la construccién,
De Antill y Woodhead,
2) Notas sobre productividad aplicada a la Industria de la Construec-
L ¢ién., Por el ingeniero José Maria de Valdemebro.
3) Programacién por el método de Series de Construcecién, del

"" Bowecentrum.

of e

1.968 a 1.970

FROFESOR _ASISTENTE DE CATEDRA

Durante este perfodo he estado dedicado a dictar la cédtedra de Cons-

truceién I y Construceién II, ya descritas.

ofs

PARTICIPACION EN LA DIRECCION DE LA

UNIVERSIDAD

De Julio de 1.968 a Julio de 1.970, fui elegido como Fepresentante de
los exalumnos de la Universidad Nacional de Colombia ante el Conse jo
Superior Universitario.

Durante este periodo asisti a la casi totalidad de las reuniones de

este mdximo organismo directivo de la Universidad.
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For delegacidén del Consejo he venido también desempefiando las funcio
nes de representante del comsejo Superior Universitario en la Junta

de Licitaciones de la Seccional de Medellin.

OBSERVACIONES

La experiencia de los dltimos cuatro afios dictando los cursos de cons
truccidnes civiles y el conocimiento gque del medio profesional de la
construccién me han dado los diez afios de préctica profesional, me per
miten hacer algunas sugerencias finales a esta memoria sobre los men-—

cionados cursoss:

1l - Es incuestionable la importancia que tiene para un estudiante de
Ingenierfa Civil, recibir desde la facultad una preparacién adecua
da en las técnicas de la construccidn; desgraciadamente en dos cur
808 de un semestre de duracién cada uno, con el agravante de que
solo uno de ellos es obligatorio, es imposible suministrar la pre-

paracién adecuada,

2 = El1 estudio de los métodos de la construcoidén, requiere una précti-
ca en obra que es muy difficil de sistematizar con los horarios ¥
organizacién actual de los cursos. For tanto, se requiere pensar
en algin sistema que permita dar a los alumnos especialmente en el
curso de Construcciones I, periodos de prdctica en obras, como re-

gidentes.
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3 - Se requiere que los directores de la carrera de Ingenierfa Civil,

tomen mayor conciencia de la importancia de los cursos de cons-

truceidén y programen un minimo de tres semestres, dos de ellos o-

bligatorios, y con periodos de préctica como se dijo anteriormen—
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