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Resumen 

 

Efecto del uso de metodología apoyada en las TIC en la enseñanza de la estadística 

Este documento presenta un trabajo de profundización sobre el efecto del uso de una 

metodología apoyada en las TIC en la enseñanza de la estadística. A partir de diferentes 

autores, se argumenta que el uso de tecnología puede mejorar significativamente la 

enseñanza de esta asignatura usando herramientas como software estadístico, 

simulaciones y juegos educativos. 

A partir de un diagnóstico preliminar se priorizan, los estándares de aprendizaje 

establecidas en los lineamientos curriculares, asociados al pensamiento aleatorio y 

manejo de sistemas de datos en la Institución Educativa Manzanares. Este diagnóstico 

permitió diseñar una unidad de aprendizaje pertinente e idónea para el contexto socio 

cultural en el que se desarrolló la investigación, apoyando su implementación en el uso de 

metodologías no tradicionales mediadas por el uso de TIC. 

La investigación encontró, en el contexto en que fue realizada, que el uso de tecnología 

puede mejorar significativamente el aprendizaje de la estadística. Esta conclusión se 

obtuvo gracias a que los resultados alcanzados por parte de los estudiantes que utilizaron 

la metodología mostraron una mayor aprehensión de los conceptos estadísticos.  

Por otra parte, este trabajo permite comparar la metodología apoyada en las TIC con la 

enseñanza tradicional de la estadística en términos de efectividad y eficiencia, 

concluyendo que la metodología apoyada en las TIC es más efectiva y eficiente en 

términos de tiempo y recursos. 

En general, este documento es una contribución valiosa al campo de la educación en 

estadística y puede ser utilizado como una guía para mejorar la enseñanza de esta materia 

en el futuro. 

 

Palabras clave: (TIC, metodología con OVAS, estadística, pensamiento aleatorio, 

manejo de sistemas de datos).  

 

 

 



X Efecto del uso de metodología apoyada en las TIC en la enseñanza de la 
estadística 

 
 

 

 

 

 

 

  



Contenido XI 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

 

Effect of the use of ICT-supported methodology on statistical education 

 

This paper presents a deepening thesis on the effect of the use of an ICT-supported 

methodology in the teaching of statistics. Based on different authors, it is argued that the 

use of technology can significantly improve the teaching of this subject using tools such as 

statistical software, simulations and educational games. 

Based on a preliminary diagnosis, the learning standards established in the curricular 

guidelines associated with random thought and data systems management at the 

Manzanares Educational Institution were prioritized. This diagnosis allowed the design of 

a pertinent and suitable learning unit for the socio-cultural context in which the research 

was developed, supporting its implementation in the use of non-traditional methodologies 

mediated by the use of ICT. 

The research found, in the context in which it was conducted, that the use of technology 

can significantly improve the learning of statistics. This conclusion was obtained thanks to 

the results achieved by the students who used the methodology showing a broader 

apprehension of statistical concepts. 

On the other hand, this paper comparing the ICT-supported methodology with traditional 

statistics teaching in terms of effectiveness and efficiency, concluding that the ICT-

supported methodology is more effective and efficient in terms of time and resources. 

Overall, this paper is a valuable contribution to the field of statistics education and can be 

used as a guide to improve the teaching of this subject in the future. 

 

Key words: (ICT, VLO methodology, statistics, random thought, data systems 

management). 
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Introducción 

ENSEÑANZA DE LA ESTADÍSTICA CON RECURSOS TIC 

La estadística como rama de la matemática incrementa su importancia cada día con la 

posibilidad de mayor acceso a las fuentes de información. Con el impulso de los entes 

estatales y el auge de la tecnología en nuestra sociedad, la estadística toma mayor 

relevancia, como consecuencia del acceso ilimitado de los usuarios de la red a información 

relacionada con la economía, la política, la inversión social, la salud, el clima, y otro 

sinnúmero de ámbitos. 

 

 

Por otra parte, en el ámbito educativo, uno de los conocimientos básicos en el área de 

matemáticas que se debe alcanzar es el pensamiento aleatorio y sistemas de datos, 

enmarcado dentro de los derechos básicos de aprendizaje (DBA) (MEN, 2017). Estos 

pensamientos también se encuentran definidos en el documento de estándares básicos de 

competencias en matemáticas (EBC) (MEN, 2006), propuestos por el Ministerio de 

educación nacional, y en los lineamientos curriculares exigidos para las instituciones 

educativas. Sin embargo, dentro de los resultados de las pruebas realizadas (externas e 

internas) a los estudiantes de la educación media, los conocimientos relacionados con este 

pensamiento, presentan según los resultados un nivel bajo. Esto se debe en gran medida 

a la ausencia del uso de metodologías que enmarquen el contexto cotidiano de los 

estudiantes durante el desarrollo de su aprendizaje. Adicionalmente, dentro de los libros 

de texto proporcionados por el estado, este tipo de pensamiento se desarrolla durante la 

última parte del año escolar, lo que conlleva a que en ocasiones este aprendizaje sea 

impartido con poca rigurosidad. 

 

Es importante destacar que el uso de las TIC en el contexto educativo ha tenido un 

crecimiento elevado durante los últimos años, gracias en parte al favorecimiento del acceso 

a la información que ha impulsado el gobierno nacional. Sin embargo, no se puede negar 

que, pesar de las iniciativas gubernamentales, la realidad de la educación difiere mucho 



2 Introducción 

 

de los ideales. Los recursos necesarios para establecer procesos de enseñanza y 

aprendizaje al interior de las instituciones públicas limitan y obstruyen los esfuerzos de los 

docentes que incursionan en estos ámbitos. Desde el punto de vista propio, ante estas 

dificultades no se puede relegar ni desestimar la importancia del uso de las TIC en la 

educación. 

 

Teniendo en cuenta la problemática que afecta este importante eje del aprendizaje 

matemático, en este documento se propone una iniciativa que busca potenciar los 

aprendizajes desarrollados mediante los pensamientos aleatorios y de sistemas de datos 

estructurados por el MEN, en la Institución Educativa Manzanares para los grados 10 y 11. 

La metodología usada  para alcanzar este objetivo propone la implementación de una 

unidad didáctica apoyada en el uso de herramientas TIC, y el uso de videos y contenidos 

digitales, basados en el desarrollo de experiencias adquiridas a través de talleres 

educativos (Maya Betancourt, 2007), así como en las herramientas pedagógicas con 

contenidos educativos digitales estructurados por el MEN y publicados en el portal 

Colombia aprende, que permiten ñdesarrollar habilidades para comunicar informaci·n, as² 

como realizar conexiones entre diferentes temas transform§ndolos en conocimientoò 

(Ministerio de Educación Nacional, 2015) 

 

 



 

 
 

1. Cap²tulo 1 Horizonte de trabajo 

1.1 Descripción y planteamiento del problema 

El procesamiento de datos y la información ha tomado mayor relevancia en la actualidad. 

La posibilidad de acceder a información organizada tabulada y estructurada es una 

realidad, como se observa en las cifras económicas mundiales, o en las cifras de personas 

afectadas por una enfermedad. Este fenómeno mundial abre la puerta al análisis de datos 

que ayuden en la toma de decisiones, basados en el estudio de la previsión del 

comportamiento de una variable dependiendo de los factores que la afecten. 

 

Sin embargo, la correcta interpretación de la información a la que se puede acceder está 

limitada sólo a unos cuantos, con conocimientos y habilidades estadísticas. Como ejemplo, 

las técnicas usadas en estadística se aplican en sectores tan complejos como la 

mercadotécnica, la contabilidad, la gestión de la calidad, la educación, los organismos 

políticos, la medicina, entre otros (Barreto-Villanueva, 2012). 

 

Y es que la estadística como ciencia dio un gran crecimiento durante el siglo XX, cuando 

a partir del desarrollo de áreas como la administración y la ingeniería se hizo necesario un 

control y un seguimiento exhaustivo a los datos para convertirlos en información que 

permitiera predecir, analizar, evaluar, estimar y clasificar el comportamiento de las 

variables sujetas de estudio.  

 

Con el establecimiento del comité de educación, por parte del Instituto Internacional de 

Estadística en el año 1948, se impulsa la formación estadística desde la escuela, apoyado 

por la UNESCO y otros organismos internacionales, mediante la creación de un programa 

sistemático para la educación. Estas iniciativas tuvieron eventualmente repercusiones en 

el diseño de los planes curriculares adoptados por los países de américa latina, en los 

cuales se siguieron modelos estructurados por países como Estados Unidos y Francia, 
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basados en los estándares diseñados por National Council of teachers of Mathematics, 

hacia mediados de los años noventa. 

 

Durante el siglo XXI se han propuesto, por parte de diversos autores, nuevas metodologías 

con respecto a la enseñanza tradicional de la estadística en la escuela. Algunos incluso 

proponen a la estadística como agente importante en la educación básica (Watson & 

Baxter, 1998) y otros proponen su establecimiento desde la educación infantil (Batanero, 

2013). 

 

Es así que las sustentaciones de dichas ideas se ven reflejadas en un consenso con 

respecto a que la educación estadística debe construirse desde la educación primaria 

hasta la secundaria, de forma gradual y escalonada (Cuétara Hernández, Salcedo Estrada, 

et all. 2016). Esta importancia se ve evidenciada en el desarrollo de capacidades 

interpretativas y de pensamiento sistémico en los ámbitos educativos en los que se 

involucra la estadística desde la primera formación educativa. 

 

Sin embargo, la implementación de dichas iniciativas se encuentra frecuentemente contra 

obstáculos que impiden generar capacidades y habilidades propias de esta área. 

(Batanero, 2013), subraya las falencias y limitaciones encontradas en el uso de conceptos 

básicos, mismos que arrojan los análisis de los resultados de las pruebas saber, 

especialmente en los componentes de pensamiento aleatorio y sistémico. Tales 

inconvenientes pueden atribuirse a que la implementación de la estadística desde la 

escuela es apenas una escueta iniciativa. Los conceptos y actividades que los profesores 

diseñan para el estudio de la estadística no desarrollan capacidades y habilidades, y se 

limitan a una comprensión meramente instrumental, lo que implica para el estudiante 

aprender diferentes métodos y reglas para abordar cada nueva clase de problemas 

(Skemp, 1979). Esta es una característica de la formación basada en la clase magistral 

que derivan en el aprendizaje memorístico (Batanero, 2005). 

Es ante la necesidad de cambios en las estructuras de los modelos de enseñanza donde 

las herramientas TIC cobran importancia y se vuelven actores importantes de los procesos 

de aprendizaje, especialmente en cuanto a los pensamientos aleatorios y de sistemas de 

datos. La aparición de diferentes aplicaciones para el tratamiento de datos, simuladores, 

entornos virtuales de aprendizaje, tutoriales, entre otros instrumentos, pueden coadyuvar 
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en la exploración del razonamiento, reorganización del conocimiento y consolidación de 

experiencias para el fortalecimiento de habilidades propias de la estadística, mediante la 

construcción del conocimiento propio como centro del proceso de enseñanza y aprendizaje 

(Cuétara et al 2016). 

 

Otro punto es que no son ajenas las instituciones educativas públicas al bajo rendimiento 

académico evidenciado durante los últimos años. Este problema se hace más evidente 

cuando se comparan los resultados obtenidos en pruebas SABER ONCE y Avancemos, 

especialmente en los apartados relacionados con los conocimientos en el área de 

matemáticas. 

 

Los resultados de las Pruebas Saber realizadas en el año 2018 muestran para las 

instituciones privadas en el primer semestre de aplicación un puntaje global promedio de 

321 puntos (Error estándar 48). Para el segundo semestre del año sujeto de análisis, las 

instituciones privadas obtuvieron un puntaje de 289 (Error estándar 50), mientras que las 

instituciones públicas obtuvieron un puntaje global de 230 (Error estándar 42) para las 

agrupadas en zona rural y 255 (Error estándar 45) para las agrupadas en la zona urbana. 

Así mismo, el puntaje global promedio obtenido en la prueba de matemáticas para las 

instituciones privadas en el primer semestre fue de 64 puntos, mientras que en el segundo 

semestre fue de 58; Las instituciones públicas rurales obtuvieron 46 puntos y las urbanas 

50. (ICFES, 2019) 

 

Uno de los causantes identificados del bajo rendimiento en las pruebas es la ausencia de 

contenidos ajustados a la realidad que viven los estudiantes en su cotidianidad y el uso 

desatinado y descontextualizado de herramientas convencionales y tradicionales para el 

análisis de dichos contenidos. Esto conlleva directamente a una falta de interés por parte 

de los estudiantes, quienes al comparar los contenidos curriculares con su entorno no 

encuentran aplicación para los conocimientos que se pretenden transmitir. Otra causa 

importante, radica en la ausencia de aprendizajes direccionados al uso de herramientas 

tecnológicas, ya sea por la carencia de recursos didácticos o por el desconocimiento en su 

uso por parte de los profesores del plantel. 

 

La Institución Educativa Manzanares es un claro ejemplo del problema que se pretende 

evidenciar. Durante los últimos años, la institución ha caído en un letargo educativo que lo 
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ha llevado a ocupar el tercer puesto dentro de las demás instituciones educativas del 

municipio. Durante las últimas pruebas saber (2019-2), la institución obtuvo una media de 

50 puntos en el área de matemáticas, valor que está incluso por debajo de la media 

nacional (52 puntos), que clasifica a la institución con una calificación de desempeño bajo.  

 

Con respecto al porcentaje de estudiantes por niveles de desempeño en matemáticas, el 

comparativo también es desalentador. Sólo el 2% de los estudiantes que presentaron las 

pruebas saber durante el año 2019 se ubicaron en el nivel 4, mientras el 39% se ubicó en 

el nivel 2 (ver figura 1). 

 

Figura 1 

Reporte de resultados para establecimientos educativos Institución educativa Manzanares. 

ICFES 2019  

 

Nota. EE: Establecimiento Educativo. ETC: Entidad Territorial Certificada 

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluación de la Educación-ICFES 

 

En otro sentido, el porcentaje promedio de respuestas incorrectas en cada aprendizaje 

evaluado en matemáticas refuerza la evidencia de las deficiencias de la institución 

educativa, especialmente en el planteamiento e implementación de estrategias para la 
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solución de problemas con información cuantitativa, donde el 55% de la población 

respondió de forma incorrecta, como se muestra en la figura 2. 

Figura 2 

Porcentaje de promedio de respuestas incorrectas en cada aprendizaje evaluado en 

matemáticas para la IE Manzanares. 

 

Nota. EE: Establecimiento Educativo. ETC: Entidad Territorial Certificada 

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluación de la Educación-ICFES 

  

Una vez aclarado el panorama de las falencias en el área de matemáticas de la institución 

educativa Manzanares, se pretende a través de este proyecto dar respuesta al siguiente 

planteamiento: 

¿Cómo puede el uso de las herramientas educativas TIC impactar en el desempeño de los 

estudiantes de la institución educativa Manzanares y fortalecer el pensamiento aleatorio y 

el manejo de sistemas de datos? 

1.2 JUSTIFICACIÓN 

El bajo porcentaje de acceso a la educación superior de los estudiantes graduados de la 

Institución Educativa Manzanares es un factor alarmante. Durante los últimos años los 

integrantes del grupo de docentes han ahondado en la búsqueda de la causa de los bajos 

resultados en las pruebas de estado y pruebas propias de las universidades, factor 

fundamental para continuar con la formación profesional. Las bajas condiciones socio 

económicas de la población que atiende la institución educativa son una limitante 

permanente, por lo que acceder a la educación superior privada es una opción poco 

contemplable.  



8 Efecto del uso de metodología apoyada en las TIC en la enseñanza de 
la estadística 

 
 

Haciendo un análisis permanente de las principales falencias que se presentan en los 

resultados de las pruebas saber ICFES, se ha evidenciado una gran debilidad en los 

conceptos relacionados con el pensamiento aleatorio y de análisis de sistemas de datos, 

razón por la que la institución ha realizado esfuerzos permanentes encaminados a su 

fortalecimiento. Sin embargo, esta iniciativa no ha mostrado los resultados esperados para 

las estrategias planteadas, lo cual se debe en gran parte, al enfoque que tiene la institución 

hacia una educación con métodos tradicionales, en los que los estudiantes no son sujetos 

de su aprendizaje, haciendo las experiencias educativas poco interesantes. 

 

Es a partir de esta premisa que surge el interés de dar un giro en la metodología que se 

utiliza en la institución, optando por el uso de la tecnología como factor competitivo en el 

desarrollo de habilidades y capacidades propias de la estadística. Dentro de los factores 

que se pretenden estimular con el uso de las herramientas TIC está el despertar el interés 

de los estudiantes a partir del uso de tecnologías y aplicaciones que los estudiantes 

desconocen, así como su uso dentro de su contexto socio económico. 

 

La premisa de desarrollar una educación flexible centrada en el estudiante y que permitan 

el seguimiento individualizado y permanente de los educandos y de su aprendizaje 

(Bárcena, 2011) es uno de los objetivos a conseguir con la implementación de las TIC en 

los procesos de enseñanza y aprendizaje. Y es que en un mundo tan globalizado y 

competitivo en cuanto a la educación se refiere, la no inclusión de herramientas asociadas 

a las TIC en los procesos cognitivos es una clara desventaja frente a los retos que exige 

la economía y la sociedad en la actualidad. Es por tanto oportuno y adecuado el 

corresponder a dichas necesidades mediante la implementación de procesos educativos 

donde el estudiante sea partícipe y constructor de su conocimiento, apoyado en las 

herramientas tecnológicas que los sistemas educativos le puedan brindar. 

 

Dentro de los beneficios que se esperan con la realización de esta investigación, está la 

identificación de los ejes temáticos más problemáticos en los aprendizajes relacionados 



Capítulo 1 9 

 

con el pensamiento aleatorio y sistemas de datos. Se espera que los resultados de esta 

iniciativa permitan generar metodologías que impacten de forma directa en todos los 

niveles educativos de la población estudiantil, en el comparativo frente a los resultados 

adquiridos en años anteriores en las pruebas SABER ONCE y en el entorno de la 

comunidad educativa en general. 

En otros aspectos, la investigación contempla un componente de innovación geográfico, 

ya que no se han realizado o publicado estudios que permitan conocer el impacto que 

podría generar la implementación de metodologías y procesos de enseñanza basados en 

el uso de las TIC en esta región, que en particular presenta características históricas 

relacionadas con el conflicto armado que azotó el país entre finales de los años 90 y hasta 

mediados de la década del 2000. 

Los recursos que serán necesarios para el diagnóstico, desarrollo e implementación de la 

nueva metodología de aprendizaje no representan un problema. La institución educativa 

en la que se realizará esta investigación cuenta con los equipos de cómputo, el software 

especializado, y las instalaciones necesarias para desarrollar todas las actividades 

contempladas y alcanzar los objetivos propuestos. El compromiso de la institución 

educativa y el acompañamiento de sus directivos y personal administrativo serán 

fundamentales en el desarrollo de los diferentes procedimientos requeridos para llevar este 

proyecto a buen término. Por otra parte, la experiencia del investigador y el conocimiento 

sobre la metodología a implementar favorecen el desarrollo del proyecto. Así mismo, el 

plantel cuenta con un grupo de docentes comprometidos con el desarrollo integral de los 

estudiantes y realizarán acompañamiento en las actividades de diagnóstico propuestas, lo 

que supone un desarrollo con puntos de vista diversos y experimentados, favoreciendo el 

planteamiento y desarrollo de la investigación. 

 

Aunque existen dificultades en la definición de los tiempos exactos de ejecución debido a 

las restricciones por aislamiento decretado por el gobierno nacional, la planeación 

anticipada contempla los imprevistos que se puedan desarrollar durante el transcurso del 

proyecto. La situación representa una oportunidad invaluable para la investigación, 

especialmente bajo los modelos de trabajo virtual, autónomo y a distancia que se 

implementó en concordancia con el Ministerio Nacional de Educación. 



1

0 
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Finalmente, dentro de los objetivos implícitos de este trabajo de profundización, y en 

concordancia con los objetivos de desarrollo sostenible planteados por las Naciones 

Unidas en su apartado educaci·n de calidad, esta investigaci·n podr§ ñayudar a 

implementar soluciones innovadoras y adecuadas al contexto para proporcionar una 

educaci·n a distancia aprovechando los enfoques en alta tecnolog²aò (Boletin 2 Redpea, 

UNESCO 2020) 

1.3 OBJETIVOS 

 

1.3.1 Objetivo general 

ǒ Determinar el efecto generado por una estrategia metodológica enfocada en el 

fortalecimiento del pensamiento aleatorio1 y el manejo de sistemas de datos, apoyada en 

el uso de las TIC en los estudiantes del grado 11°. 

1.3.2 Objetivos específicos 

¶ Cuantificar el nivel de desempeño en relación con el pensamiento aleatorio y el 

manejo de sistemas de datos de los estudiantes de grado 11 de la institución 

educativa manzanares, con el fin de establecer un punto de partida. 

¶ Diseñar con base en el diagnóstico, una unidad didáctica conformada por talleres 

y laboratorios de aprendizaje apoyados en el uso de herramientas TIC.  

¶ Implementar una unidad didáctica enfocada en el fortalecimiento del pensamiento 

aleatorio y el manejo de sistemas de datos apoyado en el uso de herramientas TIC. 

¶ Evaluar la incidencia de la implementación de la unidad didáctica en el 

mejoramiento de los aprendizajes del pensamiento aleatorio y de sistemas de 

datos. 

 

                                                
 

1 Encuentra las medidas de tendencia central y de dispersión, usando, cuando sea posible herramientas tecnológicas 

Interpreta y compara lo que representa cada una de las medidas de tendencia central en un conjunto de datos 
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2. Cap²tulo 2 Marco referencial 

2.1 Marco contextual 

El presente trabajo de investigación se realizará en la Institución Educativa Manzanares, 

del municipio de Manzanares, Caldas. Manzanares es un municipio ubicado en la zona 

centro oriente del departamento de Caldas, a unos 110 kilómetros de la capital del 

departamento Manizales, es conocida como la ciudad cordial. Erigido en el año 1879 como 

municipio, parte del circuito judicial de Honda y anexado al departamento de Caldas en el 

año 1907. 

Manzanares cuenta con una población estimada de 23.000 habitantes, de los cuales 

10.000 pertenecen a la cabecera urbana. Con una extensión de 210 kilómetros cuadrados, 

su economía es principalmente agrícola, donde destacan la producción del café, la caña 

panelera, el aguacate y la ganadería. 

La Institución Educativa Manzanares fue fundada en el año 1948 por el señor alcalde José 

María Casas. La institución es de carácter oficial, y en la actualidad funciona bajo la 

resolución N°8670-6 de noviembre 09 de 2017, emitida por la Secretaría Departamental 

de Educación, como establecimiento educativo en Jornada Única. La institución goza de 

gran reconocimiento a nivel municipal y departamental, de naturaleza mixta, cuenta en la 

actualidad con un registro de matrícula de 800 estudiantes, agrupados en las sedes Santa 

Clara en el barrio Milenio, San Luis Gonzaga de educación básica en la carrera 4 #8-16, y 

una sede principal de educación básica y media técnica, ubicada en la calle #4-49. 

Los grados de media técnica se encuentran articulados en educación técnica con el centro 

Pecuario y Agroempresarial del SENA del municipio de la Dorada, en los programas 

técnico en instalaciones eléctricas residenciales, técnico en elaboración de audiovisuales 

y técnico en sistemas. Adicionalmente el colegio ofrece profundizaciones de bachiller en 

música y en ofimática. 
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La planta de personal en la actualidad está conformada por un directivo docente rector, un 

directivo docente coordinador, un docente orientador, 14 docentes de básica primaria y 18 

docentes de básica secundaria y media.  

La institución cuenta con un punto vive digital, que nació como iniciativa del MINTIC, a 

través de la dirección de infraestructura, para la promoción y aprovechamiento de las TIC 

mediante la creación de centros comunitarios de acceso a internet en zonas funcionales, 

para el uso de internet, la capacitación, el entretenimiento y los trámites de gobierno en 

línea. Es por ello que el colegio cuenta con 2 salas de sistemas, una sala de videojuegos 

y una sala de elaboración de contenidos multimedia. Adicionalmente se cuentan con 

equipos de televisión y video beam de uso exclusivo en las aulas en las ocasiones en que 

sea necesario. 

Con estas condiciones tecnológicas, el presente trabajo se desarrollará con estudiantes 

del grado 11 de la institución, divididos en 2 grupos 1101 y 1102. El grado 1101 cuenta 

con 19 estudiantes, de los cuales 15 son mujeres y 4 son hombres en edades entre los 16 

y 18 años. Por otra parte, el grado 1102 cuenta con 23 estudiantes, 8 hombres y 15 

mujeres, con edades entre los 16 y los 19 años. 

 

2.2 Marco de antecedentes 

Es innegable el auge del uso de las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) 

en la cotidianidad. Tareas que hace algunos años solo podían realizarse de forma 

presencial, como realizar compras, enviar comunicados o cartas, hacer pagos o compartir 

contenidos son en la actualidad actividades que se desarrollan de forma virtual a través de 

las TIC. El uso de la tecnología se fortalece cada día, gracias a la incorporación de nuevas 

actividades, procesos, dispositivos, programas y demás gadgets que hace necesario 

evolucionar a su ritmo para mantener a la vanguardia. 

El uso de las TIC se ha convertido en una herramienta fundamental para el fortalecimiento 

y desarrollo de las economías sostenibles, apoyando iniciativas que desean hacer frente a 

problemáticas como la reducción de la desigualdad, la eliminación de la pobreza, la 

erradicación del hambre y la educación de calidad. (UIT, 2018). 
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Y es que según el informe publicado por la UIT (2018), la cantidad de usuarios de internet 

durante el último año ascendió a más de cuatro mil millones de personas en el mundo (4,1 

billones), es decir que alrededor de 53% de la población mundial estimada cuenta con 

acceso a la web, lo que representa un crecimiento promedio del 10% anual desde el año 

2005. Así mismo, el acceso y uso de computadores cada vez es mayor, en América 

alrededor del 66% de los hogares poseen un computador y acceso a internet desde el 

hogar. El informe menciona la barrera que supone la falta de habilidades en el uso de las 

TIC; en Colombia por ejemplo el porcentaje de personas con habilidades básicas en el uso 

de tecnología se encuentra entre el 50% y 75%, con habilidades intermedias entre el 15% 

y 35% y con habilidades avanzadas solo entre el 10% y 15% de la población. 

En el ámbito educativo la participación de las TIC también se ha fortalecido durante los 

¼ltimos a¶os. La UNESCO se¶ala que ñ...las TIC pueden complementar, enriquecer y 

transformar la educaci·nò y reconoce la importancia de estas en el avance hacia la 

consecución del objetivo de desarrollo sostenible 4 (educación de calidad). 

La incorporación de las TIC en el ámbito educativo supone la apertura a una revolución en 

los modelos de enseñanza tradicional y en las estructuras de los procesos de enseñanza 

y aprendizaje (Cabrero, 2007).  En este trabajo se señala que el nuevo entorno educativo 

impulsado por la implementación de las TIC supone nuevos retos y repercusiones en el 

profesorado modificando y ampliando su rol tradicional a otros cómo ser también facilitador 

de información, diseñador y proveedor de contenido, tutor virtual, entre otros. 

Nuestro país no ha sido ajeno a la iniciativa de implementación de las TIC en la educación. 

El Ministerio de educación Nacional estableció dentro de su plan nacional decenal de 

educación 2016-2026 como uno de sus desafíos estratégicos ñImpulsar el uso pertinente, 

pedagógico y generalizado de las nuevas y diversas tecnologías para apoyar la 

enseñanza, la construcción de conocimiento, el aprendizaje, la investigación y la 

innovaci·n, fortaleciendo el desarrollo para la vidaò (pág. 52). Este desafío adicionalmente 

propone la formación de los maestros en el uso pedagógico de las TIC, para la 

incorporación de estas en instrumentos de enseñanza y aprendizaje. Así mismo, el 

Gobierno Nacional propone medidas que garanticen la infraestructura tecnológica y las 

condiciones físicas y de conectividad. 
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Por lo que se refiere a las iniciativas de implementación de las TIC en la enseñanza de las 

ciencias exactas, como la matemática, las investigaciones muestran un panorama poco 

explorado en el país. Y es que el impacto que pueden generar las TIC en los resultados 

de aprendizaje de los estudiantes es una pregunta que no puede contestarse a la ligera, 

ya que depende del uso que se le dé a los distintos instrumentos y a sus aplicaciones.  Tal 

como lo manifiesta McFarlane (2002)  

ñEl problema es an§logo al preguntar si los libros est§n teniendo un impacto en el 

aprendizaje: los libros son un medio para transmitir información y pueden ser 

utilizados de infinitas manerasò 

 

Algunas de las iniciativas que han incluido el uso de las TIC en procesos de enseñanza de 

la estadística, señalan la importancia de las relaciones entre el docente y las TIC (Badía y 

García 2006), y como estas pueden ayudar en la implementación y el seguimiento de 

actividades de aprendizaje. Así mismo, es importante que, para la interacción educativa 

entre el docente y el estudiante mediada por el uso de las TIC, las herramientas posibiliten 

proporcionar a los estudiantes la información sobre el diseño de la actividad a realizar, así 

como un canal de comunicación entre Profesores y estudiantes. Así mismo, la herramienta 

tecnológica debe contener un módulo o espacio para la evaluación formativa, que permitirá 

analizar, valorar y retroalimentar a los estudiantes involucrados (Badía y García 2006). 

Otros investigadores han obtenido resultados interesantes en cuanto al impacto del uso de 

las TIC mediante el uso de herramientas como los proyectos colaborativos. Barrera y 

Fernández (2017) concluyen que el uso de las TIC como mediadoras permite desarrollar 

competencias en estadística y fortalecen los procesos de enseñanza aprendizaje en el 

área de matemáticas, mejorando el desarrollo de habilidades comunicativas y relaciones 

académicas. 

Es entonces el objetivo de esta investigación una oportunidad para conocer si dichos 

impactos pueden ser resultados aislados, o si, por el contrario, el uso de las herramientas 

TIC en la enseñanza de la estadística puede ser convertido en un modelo metodológico 

para el país. 
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Para ello, se realizó un seguimiento minucioso a las publicaciones académicas 

relacionadas con el uso de las herramientas educativas TIC dentro del aprendizaje de la 

estadística y el fortalecimiento del pensamiento aleatorio y el manejo de sistemas de datos. 

Dentro de las publicaciones académicas más relevantes para esta investigación se 

encuentran las relacionadas a continuación. 

 

 

 

2.2.1 Incorporación de las TIC en la enseñanza y aprendizaje 
basados en la elaboración colaborativa de proyectos. 

 

Autor: Badía, García (2006) 

Este artículo resume algunas de las iniciativas que han incluido el uso de las TIC en 

procesos de enseñanza, señalando la importancia de las relaciones entre el docente y las 

TIC. Ellos establecen como el uso de estas pueden ayudar en la implementación y el 

seguimiento de actividades de aprendizaje. Así mismo, concluyen sobre la importancia de 

la interacción educativa entre el docente y el estudiante mediada por el uso de las TIC, así 

como que las herramientas posibilitan proporcionar a los estudiantes la información sobre 

el diseño de la actividad a realizar y un canal de comunicación entre Profesores y 

estudiantes. Finalmente, los autores recalcan la necesidad de que la herramienta 

tecnológica a usar durante los procesos de aprendizaje mediados por TIC, debe contener 

un módulo o espacio para la evaluación formativa, que permitirá analizar, valorar y 

retroalimentar a los estudiantes involucrados en el proceso. 

2.2.2 La estadística descriptiva y las TIC 

Autor: Bárcena et al (2011) 

Los autores de este artículo resumen los resultados de la implementación de una 

metodología innovadora apoyada en el uso de las TIC en la enseñanza de la estadística 

descriptiva en diferentes programas de titulación de educación superior. Bárcena a su vez 

plantea la premisa de desarrollar una educación flexible centrada en el estudiante, que 

permite el seguimiento permanente de los educandos y de su aprendizaje, como parte de 
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los objetivos a conseguir con la implementación de las TIC en los procesos de enseñanza 

y aprendizaje. El estudio resalta a su vez el uso de las plataformas tipo Moodle como 

herramienta facilitadora de transmisión de conocimientos de una manera dinámica, 

intuitiva e innovadora. Finalmente, los autores señalan que la metodología basada en el 

uso de TIC, permitió a los estudiantes dedicar mayor tiempo a las interpretaciones de los 

aspectos económicos, sociales y políticos de los indicadores estadísticos estudiados. 

2.2.3 Aprendizaje basado en proyectos colaborativos medidos 
por TIC para el desarrollo de competencias en estadística 

Autor: Mesa, M., Fernández Morales, F. H., & Duarte, J. E. (2017) 

Esta investigación describe los resultados obtenidos de la aplicación del aprendizaje 

basado en proyectos colaborativos (ABPC), con mediación de TIC, para el desarrollo de 

competencias en estadística, en estudiantes de grado octavo de una población ubicada en 

el departamento de Boyacá. Los autores resaltan la importancia del ABPC, como 

instrumento para desarrollar competencias y habilidades que les permita desarrollar 

situaciones de su vida cotidiana en el contexto en que se desenvuelven. La herramienta 

TIC utilizada para la ejecución es un ambiente de aprendizaje mediado por TIC y un 

software de análisis de datos. Como resultados, la investigación arrojó como resultado un 

fortalecimiento en el desarrollo de las competencias en estadística, y especialmente en los 

procesos de enseñanza aprendizaje en el área de las matemáticas. Así mismo los autores 

recalcan que a partir de los resultados obtenidos, la educación tradicional debe ser 

reevaluada para lograr aprendizajes con mayor significancia en los estudiantes. 

 

2.2.4 El progreso de la estadística y su utilidad en la evaluación 
del desarrollo 

Autor: Barreto-Villanueva (2012) 

El autor realiza una descripción didáctica sobre el papel de la estadística en el desarrollo 

social basado en sus respectivas aplicaciones. Hace especial énfasis en la participación 

que ha tenido la aparición de las TIC en los ámbitos del conocimiento, y el impulso que ha 

tenido la estadística a partir de éstas. Así mismo proyecta la estadística como una de las 
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principales disciplinas del nuevo siglo. Por último, se reconoce la importancia de la 

estadística como y las contribuciones que esta ha tenido en ámbitos como el desarrollo 

social, la medición del bienestar y otros indicadores de progreso económico y la 

prosperidad. 

 

2.2.5 Perspectivas de la educación estadística como área de 
investigación 

Autor: (Batanero, Godino. 2005) 

 

Este artículo académico resalta la importancia que ha tenido la estadística durante los 

últimos años en la investigación relacionada con la educación estadística. Así mismo, los 

autores destacan la necesidad de implementar la formación estadística desde la educación 

infantil. Desde el punto de vista educativo, establece que la estadística representa una 

gran oportunidad para la modelación matemática, implementando métodos basados en el 

lenguaje matemático, demostración y razonamiento y construcción del conocimiento desde 

el acuerdo social. Concluye el artículo mencionando la innegable importancia que ha tenido 

la estadística en las investigaciones durante el siglo XXI, pero manifiesta que en muchas 

ocasiones la estadística se usa de forma incorrecta por la poca comprensión sobre 

conceptos básicos, y que se puede explicar dese la problemática educativa de la poca 

incorporación de esta área en el ámbito educativo desde la educación básica.  

 

2.3 Marco disciplinar 

La estadística como rama de la matemática es una de las ciencias que mayor fuerza ha 

tomado durante las últimas décadas, dada su permanente participación en estudios e 

investigaciones como instrumento de análisis, compilación, presentación de resultados y 

herramienta de apoyo para la toma de decisiones en todos los ámbitos imaginables, como 

la educación, las finanzas, la administración, entre otros. 

Como parte de las habilidades y conocimientos que se pretenden desarrollar con los 

estudiantes sujetos de esta investigación, están aquellos enmarcados en el pensamiento 
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aleatorio y sistemas de datos por el Ministerio de Educación Nacional, especialmente 

aquellos relacionados con la estadística descriptiva para grado once de educación media. 

Bajo esta premisa, es importante conocer las definiciones de estadística descriptiva y de 

las temáticas establecidas desde el Ministerio de educación, así como las características 

de los conceptos que se pretenden conocer. 

2.3.1  Estadística descriptiva 

Todo fenómeno, proceso o investigación puede ser descrito a través de la recolección y 

organización de los datos que se generen de estos. Este proceso proporciona 

herramientas suficientes para analizar a profundidad el elemento sujeto de estudio y arroja 

evidencias que a la posteridad permitirá generar conclusiones sobre el comportamiento de 

la población que compone el fenómeno de estudio. 

Como proponen Rendón-Macías et al (2016):  

ñLa evidencia obtenida mediante la recolección planeada y cuidadosa de una recolección 

tiene que traducirse a datos y cifrasò 

 

Es allí donde el papel de la estadística descriptiva toma relevancia, brindando herramientas 

metódicas, sucesivas y estandarizadas para la correcta recolección, clasificación, 

organización, presentación e interpretación de la evidencia que se presente en el estudio 

de un fenómeno. Los métodos descriptivos se centran en la organización y clasificación 

por medio de la tabulación de datos en tablas de distribución de frecuencias, la 

comparación de los datos recopilados por medio de gráficos como histogramas, gráficos 

circulares, gráficos de barras y ojivas y el análisis de éstos por medio de indicadores y 

medidas como las de tendencia central, de posición y de dispersión. 

Es entonces necesario conocer desde la teoría cada uno de los conceptos asociados a la 

estadística descriptiva que serán componentes específicos de la metodología que se 

pretenden establecer para esta investigación. 
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TABLAS DE DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA 

Una tabla de distribución de frecuencias es una representación tabulada de los datos 

recopilados en una investigación, reducidos mediante la agrupación de estos, por medio 

de un criterio de ordenamiento lógico de repetición. Los datos pueden ser cuantitativos o 

cualitativos, y de la misma manera pueden tomar valores discretos o continuos. Los valores 

son tabulados en diferentes columnas, donde la primera relaciona los valores o rangos de 

cada atributo o intervalo de datos. La segunda columna corresponde a la frecuencia con 

que se presentan estos valores dentro de los intervalos establecidos, representados como 

ni; la frecuencia absoluta representa entonces el número de veces que se repite el valor 

de una variable o de la modalidad del atributo. La tercera columna realiza un conteo 

acumulativo de las frecuencias o repeticiones que se encontraron de los datos ya sea para 

los atributos o intervalos. La cuarta columna muestra la participación porcentual (ya sea de 

0 a 100 o de 0 a 1), de las frecuencias sobre el total de observaciones realizadas y la cuarta 

columna muestra una suma acumulada de la participación porcentual, como se ejemplifica 

en la tabla 1 

Tabla 1: Ejemplo 

construcción tabla de 

distribución de 

frecuencias 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Gráficos estadísticos 

Son representaciones gráficas y pictóricas de datos recopilados, ordenados y tabulados 

con anterioridad, que permiten realizar un análisis y comparación de los resultados. Los 

gráficos pueden ser para variables cuantitativas y cualitativas. El gráfico de barras expone 

sobre un gráfico de dos ejes (llamadas ordenadas y abscisas), los valores que obtiene la 
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variable y la escala de frecuencias tomando como origen el valor cero. Esta representación 

puede realizarse de manera horizontal o de manera vertical, como ilustra la figura 3. 

Figura 3: Ejemplo de gráfico de barras vertical. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Por otra parte, el gráfico circular es una representación proporcional de los 360° que posee 

una circunferencia con respecto a la participación de cada uno de los atributos o valores 

que toma la variable, como se observa en la figura 4 

Figura 4. Representación de gráfico 

circular 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Los pictogramas son representaciones pictóricas, cuyo objetivo es generar una mayor 

atención en el gráfico por medio de figuras y dibujos que representen la variable, como se 

observa en la figura 5 
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Figura 5. Representación diagrama pictórico 

 

Fuente: Elaboración propia 

Finalmente, los histogramas son gráficas muy similares a los gráficos de barras, pero 

usados principalmente para ilustrar los datos cuantitativos que son tabulados en intervalos, 

ubicando, al igual que en los diagramas de barras, los datos en un plano con un eje 

horizontal donde se ubican los intervalos y un eje horizontal donde se grafican los valores 

o repeticiones que tienen los intervalos en mención. 

Medidas de tendencia central 

Las medidas de tendencia central (o de centralización), son indicadores que permiten 

conocer la distribución de los datos con respecto a un valor central o valor muy repetitivo. 

Dentro de estas medidas de tendencia central encontramos la moda, que corresponde al 

atributo, valor o intervalo que más veces se repite dentro de la recolección de datos (mayor 

frecuencia absoluta), la mediana que corresponde al valor central de la distribución de 

datos y la media aritmética o promedio, que corresponde a la ponderación de la suma de 

los valores de todos los datos entre la cantidad de datos recopilados. 

Medidas de posición 

Son indicadores similares a la mediana, que permiten realizar un análisis profundo sobre 

la distribución de los datos que se han recopilado. Dentro de ellas tenemos los cuartiles, 
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que corresponden a los valores que dividen la distribución de los datos en 4 partes iguales, 

cada una corresponde a la posición del 25%, 50%, 75% y 100% de la distribución. A su 

vez, los deciles son aquellos valores que dividen a la muestra en segmentos que se 

incrementan en 10% cada uno y por último los percentiles que dividen a los datos 

recopilados en 100 partes iguales. 

Medidas de dispersión 

Las medidas de dispersión son un indicador de la homogeneidad o heterogeneidad que 

tienen los datos recopilados. Dentro de los indicadores más conocidos de las medidas de 

dispersión tenemos a la varianza, que es un indicador de la homogeneidad de los datos a 

partir de su media, es decir permite comparar la variabilidad que presentan los datos 

recopilados o que tan distanciados están los datos de un grupo. Una información similar 

indica la desviación típica o desviación estándar, que a partir de la varianza nos permite 

establecer un comparativo de que tan distanciados están los valores de los datos con 

respecto a la media aritmética o promedio. 

2.4 Marco pedagógico y didáctico 

En esta sección de la investigación se busca hacer énfasis en las estrategias 

metodológicas que serán diseñadas, enmarcadas desde el punto de vista pedagógico, 

didáctico y normativo. Cada una de las características de los postulados pedagógicos y de 

las metodologías de enseñanza-aprendizaje usadas en esta investigación tendrán una 

breve descripción en este apartado. 

Primero es importante recordar que el pensamiento aleatorio y de sistemas de datos que 

se pretenden fortalecer por medio de la aplicación de la metodología basada en el uso de 

TIC está enmarcada tanto en los derechos básicos de aprendizajes establecidos por el 

MEN, como en la serie de lineamientos curriculares: 

ñEl carácter globalizante del conocimiento matemático se asume cuando el énfasis 

se hace en el tratamiento de situaciones no deterministas, en donde la recolección, 

la organización y la representación de los datos obedece a una intencionalidad que 



Capítulo 2 25 

 

les dé sentido, que guie su interpretación para la toma de decisiones y posteriores 

prediccionesò2 

Así mismo, los derechos básicos de aprendizaje, que son aquellos aprendizajes explícitos 

instaurados por la ley, para un área y un grado en particular, instauran que para los grados 

diez y once de formación media, los estudiantes deben adquirir conocimientos y habilidad 

como:  

ñéComprende y explica el carácter relativo de las medidas de tendencia central y 

de dispersión, junto con algunas de sus propiedades y la necesidad de 

complementar una medida con la otra para obtener mejores lecturas de datosò3 

Es así que tomando en cuenta los lineamientos en que se enmarca el desarrollo de este 

tipo de pensamiento, se establecen estrategias pedagógicas adecuadas y pertinentes para 

una efectiva construcción del proceso de enseñanza-aprendizaje. 

2.4.1 Política de calidad y filosofía institucional 

La política de calidad de la Institución Educativa Manzanares busca formar hombres y 

mujeres a través de un modelo pedagógico que propende por el equilibrio entre rigurosidad 

académica y el desarrollo socioemocional, en un entorno escolar que promueve la 

inclusión, la innovación, la educación para la ciudadanía global y la vinculación al mundo 

laboral, empresarial y económico del país. Dentro de la filosofía institucional de igual 

manera, la institución busca formar la sana personalidad del estudiante a través de 

procesos pedagógicos que privilegien el desarrollo cognitivo, social, cultural, deportivo, 

emocional, ético y afectivo, por medio de la aplicación de diferentes estrategias 

metodológicas, prácticas educativas, uso de herramientas tecnológicas y la constante 

búsqueda del conocimiento.4 

 

                                                
 

2 Tomado de: Serie de lineamientos curriculares. Ministerio de Educación Nacional. Santa fe de 
Bogotá, Junio 1998. Página 17. 
3 Tomado de: Derechos básicos de aprendizaje V2 Matemáticas. Ministerio de Educación 
Nacional. 2017 
4 PEI Institución Educativa Manzanares. Pilares fundamentales de la educación. Filosofía 
institucional. 2023 
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2.4.2 Pedagogía autónoma 

 Por otra parte, en la misión de la Institución Educativa Manzanares, se manifiesta de 

manera explícita la implementación del sistema pedagógico autónomo formulado por 

Marzano (1992), en su obra ñUn aula diferente: Ense¶ar con las dimensiones del 

aprendizajeò). En su obra, el autor manifiesta la importancia de abordar el aprendizaje 

desde cinco tipos de dimensiones que el autor asocia a pensamientos: 

¶ Pensamiento relacionado con actitudes y percepciones positivas sobre el 

aprendizaje 

¶ Pensamiento relacionado con la adquisición e integración del conocimiento 

¶ Pensamiento relacionado con el refinamiento y la profundización del conocimiento 

¶ Pensamiento relacionado con la aplicación significativa del conocimiento 

¶ Pensamiento relacionado con hábitos mentales positivos. 

 

De igual manera, el autor señala que los pensamientos pueden ser propuestos por los 

educadores a través de actividades que permitan desarrollar los procesos de aprendizaje 

y hasta que los estudiantes pueden de manera consciente practicarlas y fortalecerlas.  

2.4.3 Diseño instruccional basado en el uso de TIC 

La necesidad de la vinculación de las TIC en los procesos de enseñanza-aprendizaje, es 

una responsabilidad que recae sobre los docentes en su quehacer educativo. La aparición 

de nuevas tecnologías, metodologías, aplicaciones y herramientas, deben convertirse en 

un impulso para la capacitación y la actualización en estas áreas del conocimiento para los 

educadores, y en un instrumento de uso permanente en el aula. 

Una de las estrategias para vincular el uso de las TIC en el aula es la teoría de la instrucción 

(De León, 2008), que dentro de su objetivo principal busca instruir en una visión de 

conjunto de planeamiento del proceso instruccional, estableciendo métodos, 

procedimientos y canales para alcanzar el aprendizaje. 

Dentro de los modelos propuestos como puente entre el proceso instruccional y el uso de 

las TIC está el modelo ADDIE, un proceso de diseño interactivo que define 5 fases en las 
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que todas interactúan de manera simultánea y secuencial, permitiendo retomar cualquiera 

de las fases previas (Belloch, 2019). 

ADDIE se refiere a un proceso basado en etapas de Análisis, Diseño, Desarrollo, 

Implementación y evaluación. Durante la etapa de Análisis, se busca conocer y analizar a 

los estudiantes para conocer las necesidades de formación ajustadas a su contexto; la 

etapa de diseño por su parte establece y desarrolla el programa, metodología o contenido 

a trabajar con los estudiantes prestando especial atención en el tipo de enfoque 

pedagógico más preciso a las necesidades. La etapa de Desarrollo es el momento en el 

que se elaboran efectivamente los materiales, contenidos y actividades tomando como 

referencia los resultados obtenidos en las fases previas. La implementación es el momento 

de puesta en marcha de la acción formativa desarrollada con los participantes de la 

metodología. Por último, la evaluación es una etapa de análisis y conclusión de las etapas 

previas, así como el momento de constatar el impacto del desarrollo de la metodología 

entre los estudiantes participantes en el proceso. 

2.4.4 El modelo de aula invertida 

La necesidad de captar la atención de los estudiantes en la actualidad ha traído consigo la 

propuesta de metodologías no convencionales, ajenas a la clase magistral tradicional. Una 

de estas propuestas es aquella conocida como Flipped Classroom (Bergmann y Sams, 

2012) que sugiere una metodología ajena a la lógica tradicional de enseñanza, basada en 

4 pilares fundamentales: 

¶ Ambientes flexibles (Flexible Enviroment): Los ambientes flexibles buscan que el 

estudiante elija cuando y donde acceder a los contenidos de aprendizaje. 

¶ Cultura del aprendizaje (Learning Culture): La cultura del aprendizaje propende 

desarrollar en los aprendices un proceso de aprendizaje donde el alumno es el 

protagonista. 

¶ Contenido intencional (Intentional Content): El contenido intencional se relaciona 

explícitamente con un diseño instruccional basado en las necesidades y el contexto 

al que pertenecen los estudiantes. 

¶ Docentes apropiados (Professional Educator): Docentes apropiados de diseños 

instruccionales adecuados y con habilidades en el manejo TIC educacionales 
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Bajo este modelo el estudiante se convierte en intérprete activo de su aprendizaje, teniendo 

un primer acercamiento a las nuevas temáticas y contenidos por medio de actividades 

extra curriculares, previas a los encuentros presenciales en el salón de clases. Este 

acercamiento inicial propone a su vez el uso de metodologías asociadas a las TIC, como 

la muestra de videos, tutoriales, objetos virtuales de aprendizaje y cualquier otro contenido 

que pueda asociarse al uso de multimedia. La disponibilidad permanente de estos 

contenidos para los alumnos, permiten que puedan acceder a ellos desde cualquier lugar, 

en cualquier momento, y de la manera que más se ajuste a sus necesidades, pudiendo 

observar, escuchar o interactuar con estos contenidos las veces que se considere 

necesarias, en espacios diferentes al aula de clase. En el aula, el docente impulsa el 

trabajo colaborativo para la resolución de problemas relacionados con el contenido, ya sea 

a través de laboratorios, actividades, simulaciones, entre otras. Así mismo, el docente 

desarrolla canales de comunicación para la resolución de dudas y evalúa los conceptos 

adquiridos por los participantes de la metodología. 

2.4.5 Los entornos virtuales de aprendizaje 

Con la introducción de conceptos como el b-learning, aparecen metodologías basadas en 

el uso de las TIC para el fortalecimiento de la educación. Una de las metodologías que ha 

ganado mayor participación durante los últimos años son los sistemas de gestión de 

contenido (CMS por sus siglas en inglés) y los Sistemas de gestión del conocimiento 

(Learning Management System) también conocidos en español como Entornos Virtuales 

de Aprendizaje (EVA). Los EVA son recursos digitales que al ser usados asertivamente 

realizan una gestión del conocimiento, así como el fortalecimiento de competencias 

digitales y de las habilidades sociales (Edel-Navarro, 2010). Los EVA poseen algunas 

características comunes que permiten una interacción adecuada entre el entorno virtual y 

el estudiante, como su acceso a través de navegadores web, el uso de interfaces gráficas 

e intuitivas, la integración de módulos para la administración, la organización, la gestión de 

actividades, la comunicación entre los estudiantes y con el profesor, la gestión de la 

evaluación y el seguimiento a los estudiantes (Belloch, 2012).  

El éxito de una EVA adecuada a las necesidades de los estudiantes, radica en las 

cualidades que esta debe poseer, como lo son la capacidad de interactividad, la flexibilidad 

frente al contenido y adaptación curricular, la escalabilidad o su capacidad de 
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funcionamiento con mayor o menor cantidad de estudiantes y su estandarización con 

respecto a la posibilidad de compartir recursos de diferentes fuentes, autores y software. 

2.4.6 Los objetos virtuales de aprendizaje 

Los objetos de aprendizaje han tenido una evolución durante los últimos años con la 

participación del uso de las TIC en la educación. Podemos a grandes rasgos establecer 

que un objeto virtual de aprendizaje es un recurso digital al cual se puede acceder a través 

de internet, cuya finalidad es apoyar los procesos de enseñanza aprendizaje, mediante 

sus características como el uso de la tecnología y la secuencialidad (Medina, 2014). Por 

otra parte, el Ministerio de educación Nacional elaboró un concepto propio para la 

aplicación a nuestro país, mismo que se encuentra disponible en el portal de Colombia 

Aprende:  

ñEs un conjunto de recursos digitales, que pueden ser utilizados en distintos 

contextos, con un propósito y constituido por al menos tres componentes internos: 

Contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualización. Además, 

el objeto de aprendizaje, debe tener una estructura de metadato para facilitar su 

almacenamiento, identificaci·n y recuperaci·nò (MEN, 2011) 

Colombia Aprende por su parte, es un portal web que ofrece apoyo tanto nacional como 

internacional para el mejoramiento educativo, a través de herramientas e instrumentos 

como contenidos audiovisuales, libros, guías, cursos, blogs y otro sinnúmero de recursos 

que han sido diseñados basados en los parámetros educativos y pedagógicos vigentes, 

establecidos por el Ministerio de Educación Nacional. 

El apartado de contenidos para aprender, es una plataforma que cuenta con un vasto 

catálogo, tanto de actividades como de recursos en diferentes áreas del conocimiento, 

incluyendo matemáticas y que desarrolla a través de diferentes OVAs el contenido 

establecido en los lineamientos curriculares y los derechos básicos de aprendizaje (véase 

marco normativo). 

Así mismo, la estructura de los OVAs presentes en el portal, obedecen a una planeación 

estructurada, con los componentes necesarios para una adecuada aprehensión y un 

satisfactorio desarrollo, como se muestra en la figura 6. 
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Figura 6. Estructura general de un OVA 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 



 

 
 

3. Estrategia metodol·gica para la ense¶anza 
de la estad²stica descriptiva 

3.1 Aspectos generales 

Con el fin de alcanzar el objetivo propuesto en esta investigación y comparar efectivamente 

el efecto del uso de una metodología apoyada en las TIC en la enseñanza de la estadística 

con énfasis en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos, la metodología seleccionada 

es un diseño cuasi-experimental con diseño de pre-prueba, post-prueba y grupo control. 

 

El enfoque por el que se optó en esta investigación es totalmente cuantitativo, dado su 

naturaleza secuencial. Los efectos generados por el uso de la metodología seleccionada 

se analizarán a través de un estudio estadístico descriptivo, y sus resultados podrán ser 

comparables con otras instituciones educativas. El alcance de esta investigación solo 

pretende describir el uso de las TIC y los conocimientos asociados al pensamiento 

aleatorio y manejo de sistemas de datos que se pueden fortalecer mediante su uso. Este 

experimento arrojará resultados de una población estudiantil limitada a la Institución 

Educativa Manzanares. 

3.1.1 Población y muestra 

El desarrollo del experimento establece 2 grupos iniciales. El primero de ellos se define 

como el grupo de control. El segundo grupo recibirá el tratamiento experimental. La 

población en la que se desarrollará la investigación corresponde al grupo de estudiantes 

de grado once de la Institución Educativa Manzanares, en un rango de edades entre los 

16 y 19 años. Cada grupo consta de alrededor de 25 estudiantes, de género masculino y 

femenino. 
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3.1.2 Fases investigación 

¶ Fase diagnóstica: Esta fase corresponde a la identificación y cuantificación de los 

conocimientos asociados al pensamiento aleatorio y el manejo de sistemas de 

datos. Para esto se establece el diseño de un instrumento evaluativo y las rubricas 

correspondientes a los pensamientos que se pretenden diagnosticar. 

 

¶ Fase de implementación de metodologías apoyadas en el uso de TIC: A través de 

las categorías de enseñanza establecidas y con base en los resultados obtenidos 

en la fase diagnóstica, se implementará una estrategia metodológica basada en el 

uso de las TIC, buscando fortalecer especialmente el auto aprendizaje. 

 

¶ Fase Evaluativa: Una vez sean orientadas las categorías de enseñanza 

establecidas en los grupos uno y dos, se realizará una prueba de carácter 

evaluativo en el grupo experimental y de control. Así mismo comprende la 

tabulación, análisis y comparación de los resultados obtenidos en la pre-prueba y 

post-prueba. Esta fase finaliza con las conclusiones con respecto al impacto 

generado en el pensamiento aleatorio y manejo de sistemas de datos de los 

estudiantes de grado once de la Institución Educativa Manzanares. 

3.1.3 Plan de acción 

Para cada una de las fases establecidas en el proceso de investigación se establecen 

una seria de actividades como se muestran en la tabla 3 

Tabla 3: Fases proceso de investigación 

ETAPA ACTIVIDADES OBJETIVO RELACIONADO 

FASE DIAGNOSTICA 

Diseño y construcción de instrumento diagnóstico 
para la cuantificación de conocimientos 

Cuantificar el nivel de desempeño en 
relación con el pensamiento aleatorio 
y el manejo de sistemas de datos de 
los estudiantes de grado 11 de la 
institución educativa manzanares, con 
el fin de establecer un punto de 
partida. 

Caracterización de la muestra y selección aleatoria 
de grupo de control y grupo experimental 

Aplicación de instrumento diagnóstico. Tabulación y 
análisis de resultados 
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FASE DE 
IMPLEMENTACION 
DE METODOLOGIAS 

APOYADAS EN EL 
USO DE TIC 

Selección de estrategia metodológica medida por las 
TIC según la categoría de aprendizaje 

Implementar, basado en el 
diagnóstico realizado, una unidad 
didáctica conformada por actividades 
de aprendizaje enfocados en el 
fortalecimiento del pensamiento 
aleatorio y el manejo de sistemas de 
datos apoyado en el uso de 
herramientas TIC. 

Identificación y definición del plan de trabajo, 
actividades a realizar y ambiente de aprendizaje 

Diseño y construcción de unidad de aprendizaje 

Implementación y desarrollo de unidad de 
aprendizaje en grupo experimental 

FASE EVALUATIVA 

Diseño y construcción de instrumento evaluativo 
post experimental 

Evaluar la incidencia de la 
implementación de la unidad 
didáctica en el mejoramiento de los 
aprendizajes del pensamiento 
aleatorio y de sistemas de datos. 

Aplicación de instrumento evaluativo post 
experimental. 

Tabulación, análisis y comparación de los resultados 
obtenidos en la pre prueba y post prueba 

Generación de conclusiones impacto del uso de 
metodologías mediadas por las TIC en los 
pensamientos aleatorio y manejo de sistemas de 
datos 

Fuente: Elaboración propia 

3.1.4 Duración 

La fase de implementación de la metodología apoyada en el uso de TIC tiene una duración 

de 10 semanas distribuidas en un periodo académico. Cada sesión semanal consta de 4 

periodos académicos de 1 hora, para un total de 40 horas. Para cada grupo de trabajo 

(experimental y control) se establecen actividades de trabajo que mantienen semejanzas 

en cuanto a sus objetivos de aprendizaje y productos a desarrollar. Ambos grupos 

desarrollarán los productos de manera simultánea. 

3.2 Fase diagnóstica 

3.2.1 Diseño y construcción de instrumento diagnóstico 

 

Inicialmente el proceso investigativo establece realizar una prueba pre-test que permita 

conocer el grado de aprendizaje del pensamiento aleatorio y manejo de sistemas de datos 

de los estudiantes de grado once de la Institución educativa, tanto para el grupo control 



34 Efecto del uso de metodología apoyada en las TIC en la enseñanza de la 

estadística 

 
como el grupo experimental. Para este caso, el grupo control corresponde al grado 1101 y 

el grupo experimental al grado 1102.  

 

La construcción de la prueba pre-test se apoya en la resolución 2343 que ordena los 

lineamientos curriculares del servicio público educativo y establece los indicadores de 

logros curriculares para la educación formal. Esta resolución establece como indicador 

curricular común para la educación media en los grados 10 y 11 ñHace inferencias a partir 

de diagramas, tablas y gráficos que recojan datos de situaciones del mundo real; estima, 

interpreta y aplica medidas de tendencia central, de dispersi·n y de correlaci·nò 

 

De igual manera los derechos básicos de aprendizaje asociados al grado 10 en el ámbito 

estadístico establecen que los estudiantes deben poseer las siguientes habilidades 

sustentadas a través de sus correspondientes evidencias de aprendizaje (MEN, 2017) 

ñSelecciona muestras aleatorias en poblaciones grandes para inferir el comportamiento 

de las variables de estudio. Interpreta y analiza críticamente los resultados y las 

inferencias presentadas en estudios estad²sticosò 

¶ Define la población de la cual se va a extraer la muestra  

¶ Define el tamaño y el método de selección de la muestra 

¶ Construye gráficas para representar las distribuciones de datos muestrales y 

encuentra los estadígrafos adecuados, usando software cuando sea posible 

¶ Hace inferencia sobre los parámetros basados en los estadígrafos calculados 

¶ Hace análisis críticos de las conclusiones de los estudios presentados en medios 

de comunicación o en artículos científicos 

 

ñComprende y explica el carácter relativo de las medidas de tendencia central y de 

dispersión, junto con algunas de sus propiedades, y la necesidad de complementar una 

medida con otra para obtener mejores lecturas de datosò 

¶ Encuentra las medidas de tendencia central y de dispersión, usando cuando sea 

posible, herramientas tecnológicas. 

¶ Interpreta y compara lo que significa cada una de las medidas de tendencia central 

en un conjunto de datos. 
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¶  Interpreta y compara lo que significa cada una de las medidas de dispersión en un 

conjunto de datos. 

¶ Usa alguna de las propiedades de medidas de tendencia central y de dispersión 

para caracterizar un conjunto de datos. 

¶ Formula conclusiones sobre la distribución de un conjunto de datos, empleando 

más de una medida. 

 

Por otra parte, los estándares básicos de competencia (MEN, 2003), que establecen 

los niveles básicos de calidad educativa, proponen para el pensamiento aleatorio y 

sistemas de datos para el grado 10 y 11 los siguientes: 

¶ Interpreto y comparo resultados de estudios con información estadística 

provenientes de medios de comunicación. 

¶ Justifico o refuto inferencias basadas en razonamientos estadísticos a partir de 

resultados de estudios publicados en los medios o diseñados en el ámbito escolar. 

¶ Diseño experimentos aleatorios (de las ciencias físicas, naturales o sociales), para 

estudiar un problema o pregunta. 

¶ Describo tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas 

¶ Interpreto nociones básicas relacionadas con el manejo de información (como la 

población, muestra, variable aleatoria, distribución de frecuencias, parámetros y 

estadígrafos) 

¶ Uso comprensivamente algunas medidas de centralización, localización, dispersión 

y correlación (percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango, varianza, 

covarianza y normalidad) 

¶ Interpreto conceptos de probabilidad condicional e independencia de eventos 

¶ Resuelvo y planteo problemas usando conceptos básicos de conteo y probabilidad 

(combinaciones, permutaciones, espacio muestral, muestreo aleatorio, muestreo 

con reemplazo) 

¶ Propongo inferencias a partir del estudio de muestras probabilísticas 

 

Así mismo es importante referenciar, las competencias matemáticas (Niss M. 2003) 

necesarias para consolidar un aprendizaje en el eje temático de las matemáticas y las 

acciones que estas persiguen. Dentro de las competencias más utilizadas se incluyen  
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¶ Razonar y argumentar: Responder a cuestiones en contextos poco familiares o a 

situaciones complejas en multitud de conceptos, formando y relacionando 

conceptos. Elaborar argumentos basados en sus acciones, formular los 

razonamientos desarrollados, elaborar argumentos desde su propia reflexión 

¶ Comunicar: describir resultados obtenidos con explicaciones sencillas y 

comunicadas con precisión 

¶ Plantear y resolver problemas: Construir desde el imaginativo situaciones 

hipotéticas que puedan ser resueltas con los conocimientos adquiridos 

¶ Representar y modelar: usar adecuadamente el lenguaje y las expresiones 

matemáticas a través de la codificación de conceptos. usar modelos explícitos en 

situaciones concretas y utilizarlos en diferentes situaciones 

¶ Uso adecuado de herramientas TIC. 

 

Con base en los lineamientos curriculares, los estándares de competencias, los derechos 

básicos de aprendizaje y las competencias matemáticas, se construye un pre-test que 

aborde los saberes establecidos por el MEN en el pensamiento aleatorio y manejo de 

sistemas de datos, velando por la inclusión de todas las competencias mencionadas 

(ANEXO A). 

Cada uno de los elementos que compone la prueba pre-test, busca explorar los 

conocimientos y aprendizajes que conforme a los parámetros establecidos por el MEN 

deben tener estructurados y desarrollados los estudiantes de grado 11. Las preguntas 

diseñadas a su vez, están enmarcadas en las competencias matemáticas asociadas al 

pensamiento aleatorio y de manejo de datos, conforme se establece en la tabla 3. 

Tabla 3: Competencias, estándares y DBA asociados a la prueba pre-test 

N° Competencia Derecho Básico de aprendizaje Estándar de competencia 

1 Razonar y 
argumentar 

Define la población de la cual se va a 
extraer la muestra 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo de 
información 

2 Razonar y 
argumentar 

Define la población de la cual se va a 
extraer la muestra 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo de 
información 
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3 Razonar y 
argumentar 

Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos muestrales 
y encuentra los estadígrafos 
adecuados, usando software cuando 
sea posible 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo de 
información 

4 Razonar y 
argumentar 

Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos muestrales 
y encuentra los estadígrafos 
adecuados, usando software cuando 
sea posible 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo de 
información 

5 Razonar y 
argumentar 

Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos muestrales 
y encuentra los estadígrafos 
adecuados, usando software cuando 
sea posible 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo de 
información 

6 Razonar y 
argumentar 

Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos muestrales 
y encuentra los estadígrafos 
adecuados, usando software cuando 
sea posible 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo de 
información 

7 Razonar y 
argumentar 

Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos muestrales 
y encuentra los estadígrafos 
adecuados, usando software cuando 
sea posible 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo de 
información 

8 Comunicar Define el tamaño y la el método de 
selección de la muestra 

Diseño experimentos aleatorios 
(de las ciencias físicas, naturales 
o sociales), para estudiar un 
problema o pregunta. 

9 Representar y 
modelar 

Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos muestrales 
y encuentra los estadígrafos 
adecuados, usando software cuando 
sea posible 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo de 
información 

10 Razonar y 
argumentar 

Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos muestrales 
y encuentra los estadígrafos 
adecuados, usando software cuando 
sea posible 

Justifico o refuto inferencias 
basadas en razonamientos 
estadísticos a partir de 
resultados de estudios 
publicados en los medios o 
diseñados en el ámbito escolar. 

11 Representar y 
modelar 

Uso comprensivamente algunas 
medidas de centralización, 
localización, dispersión y correlación  

Encuentra las medidas de 
tendencia central y de 
dispersión, usando cuando sea 
posible, herramientas 
tecnológicas 
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12 Razonar y 

argumentar 
Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos muestrales 
y encuentra los estadígrafos 
adecuados, usando software cuando 
sea posible 

Justifico o refuto inferencias 
basadas en razonamientos 
estadísticos a partir de 
resultados de estudios 
publicados en los medios o 
diseñados en el ámbito escolar. 

13 Representar y 
modelar 

Hace análisis críticos de las 
conclusiones de los estudios 
presentados en medios de 
comunicación o en artículos científicos 

Justifico o refuto inferencias 
basadas en razonamientos 
estadísticos a partir de 
resultados de estudios 
publicados en los medios o 
diseñados en el ámbito escolar. 

14 Comunicar Formula conclusiones sobre la 
distribución de un conjunto de datos, 
empleando más de una medida. 

Describo tendencias que se 
observan en conjuntos de 
variables relacionadas 

15 Representar y 
modelar 

Encuentra las medidas de tendencia 
central y de dispersión, usando 
cuando sea posible, herramientas 
tecnológicas 

Uso comprensivamente algunas 
medidas de centralización, 
localización, dispersión y 
correlación  

16 Razonar y 
argumentar 

Define la población de la cual se va a 
extraer la muestra 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo de 
información 

17 Comunicar Define la población de la cual se va a 
extraer la muestra 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo de 
información 

18 Razonar y 
argumentar 

Define la población de la cual se va a 
extraer la muestra 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo de 
información 

19 Razonar y 
argumentar 

Define la población de la cual se va a 
extraer la muestra 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo de 
información 

20 Razonar y 
argumentar 

Define la población de la cual se va a 
extraer la muestra 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo de 
información 

Fuente: elaboración propia 

 

3.2.2 Caracterización de la muestra y selección del grupo control 
y grupo experimental 

 

Conforme a las características en las que se agrupa la población estudiantil de grado once 

de la Institución Educativa Manzanares, se hace necesario aclarar el panorama de la 

selección del grupo experimental y el grupo control. 
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Los estudiantes de grado once se encuentran organizados en dos grupos, grado once uno 

y grado once dos. La selección del grupo experimental esta supedita a los permisos 

otorgados por la institución educativa para la ejecución de la investigación, conforme a los 

horarios programados a inicio del año, disponibilidad de salas de cómputo y facilidades de 

aplicación.  

Por otra parte, las características de los individuos que conforman tanto el grupo control 

como experimental son semejantes. El grupo experimental está conformado por 23 

estudiantes, mientras que el grupo control está compuesto por 19. Con respecto al género, 

para el grupo control se cuenta con 14 estudiantes de género femenino 5 de género 

masculino. El grupo experimental mientras tanto está conformado por 13 estudiantes de 

género femenino y 10 de género masculino. El promedio de edad de ambos grupos 

también presenta homogeneidad, con un rango para el grupo experimental entre 16 y 19 

años, mientras que para el grupo control varía entre 16 y 18 años. Así mismo, los individuos 

de ambos grupos también se encuentran distribuidos entre los estratos socioeconómicos 

1,2 y 3.  

3.2.3 Aplicación de instrumento diagnóstico. Tabulación y análisis de 
resultados 

La aplicación del instrumento diagnóstico realizado tanto al grupo de control como el 

experimental, permite tener una imagen clara sobre el dominio de los conceptos y 

aprendizajes que los estudiantes poseen antes de implementar la metodología basada en 

el uso de TIC. Los resultados obtenidos en el pre- test son un valioso insumo para la 

construcción de la unidad didáctica adecuada. 

En síntesis, la ejecución de la prueba pre-test arrojó los siguientes resultados: 

 

Tabla 4: Comparativo respuestas correctas, incorrectas y no contestadas 

GRADO 
CANTIDAD 
ESTUDIANTES 

PORCENTAJE PROMEDIO 
RESPUESTAS CORRECTAS 

PORCENTAJE PROMEDIO 
RESPUESTAS INCORRECTAS 

PORCENTAJE PROMEDIO 
NO RESPONDE 

1101 19 34,16% 36,66% 29,16% 

1102 23 25,91% 43,18% 30,23% 
Fuente: elaboración propia 
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La tabla 4 muestra un comparativo porcentual de las respuestas obtenidas en la prueba 

pre-test. En general se observa un porcentaje homogéneo en cuanto a la distribución de 

las respuestas en las 3 clasificaciones establecidas. Para el grupo control grado 1101, el 

promedio de respuestas correctas es de 6,83 que corresponde al 34,16%, mientras que 

para el grupo establecido como experimental, fue de 5,18 preguntas correctas, es decir, 

25,91%, mostrando una diferencia del 8,25%.  

Con respecto a las respuestas incorrectas, estas muestran una diferencia menor entre 

ambos grupos, con el 36,66% para el grupo control, mientras el grupo experimental obtuvo 

el 43,18%, una diferencia correspondiente al 6,52%. 

La diferencia menos notoria se presenta en las preguntas no contestadas, que 

corresponden al 29,16% para el grupo control y el 30,23% para el grupo experimental. 

La competencia que más se evaluó en la prueba pre-test fue razonar y argumentar, con 

13 de 20 preguntas (70% de la prueba evaluaba este tipo de competencia). El grupo control 

obtuvo un promedio de respuestas 5,16 preguntas correctas, que corresponde al 39,69%. 

El grupo experimental por su parte tuvo 3,77 preguntas correctas que corresponde al 29% 

de respuestas correctas. 

En el caso de la competencia representar y modelar, que corresponde a las preguntas 9, 

11, 13 y 15, el grupo control obtuvo en promedio 1,66 preguntas acertadas, que 

corresponde al 41,5%, las incorrectas corresponden al 16%, pero las preguntas que no 

fueron contestadas tienen una participación del 41,6% evidenciando un claro 

desconocimiento de la aplicación de modelamiento matemático y cálculo de estadígrafos, 

especialmente en la pregunta 15 en la que ningún individuo respondió. El grupo 

experimental por su parte, obtuvo en promedio para esta competencia 1,27 preguntas 

correctas (31,75%), 1,5 preguntas sin contestar (37,5%) y 1,22 preguntas incorrectas 

(30,05%) y al igual que en el grupo de control ningún individuo contesto la pregunta 15. 

Finalmente, la competencia de comunicación es la que mayor problemática evidenció, ya 

que para las preguntas 8,14 y 17, el grupo control obtuvo un 0% de preguntas correctas, 

31,4% de preguntas incorrectas y un 68,51% de preguntas no contestadas. El grupo 

experimental obtuvo 4,54% preguntas correctas, 33,3% de preguntas incorrectas y 60,6% 



Capítulo 3: Estrategia metodológica 41 

 

de preguntas sin responder. El gráfico 2 muestra un resumen porcentual de las respuestas 

obtenidas en la prueba pre-test. 

 

 

 

 

Grafico 2: Comparativo porcentual gráfico prueba pre-test grupo control 

 

Fuente: elaboración propia 

En Cuanto al comparativo realizado por géneros en ambos grupos, control y experimental, 

las respuestas no muestran diferencias significativas, obteniendo en general un porcentaje 

de respuestas correctas de 28,71% para los estudiantes de género masculino y de 29,63% 

para los estudiantes de género femenino. Las respuestas incorrectas por su parte fueron 

del 40,86% para los estudiantes de género masculino y de 40,25% para los de género 

femenino. Por último, las preguntas no contestadas corresponden al 30% de los 

estudiantes de género masculino y del 29,75% para los estudiantes de género femenino, 

como se observa en la tabla 4. 
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Tabla 4: Comparativo respuestas correctas, incorrectas y no contestadas 

GENERO CANTIDAD 
ESTUDIANTES 

PORCENTAJE PROMEDIO 
RESPUESTAS CORRECTAS 

PORCENTAJE PROMEDIO 
RESPUESTAS INCORRECTAS 

PORCENTAJE PROMEDIO 
NO RESPONDE 

MASCULINO 13 28,71% 40,86% 30% 

FEMENINO 27 29,63% 40,25% 29,75% 
Fuente: elaboración propia 

 

3.3 Fase de implementación de metodologías apoyadas 
en el uso de TIC 

 

Una vez aplicada la prueba pre-test y verificados los resultados se procede a diseñar la 

unidad de aprendizaje apoyada en la metodología más adecuada según las necesidades 

identificadas, los recursos disponibles y las motivaciones encontradas en los estudiantes. 

De acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba pre-test, se identificaron grandes 

inconvenientes en el desarrollo de la competencia de comunicación, seguido de la 

competencia de la competencia de razonar y argumentar y por último la competencia de 

representar y modelar. 

3.3.1 Selección de estrategia metodológica medida por las TIC según la 
categoría de aprendizaje 

 

Partiendo de la metodología establecida en la institución educativa, donde se procura por 

el uso de un sistema pedagógico autónomo (Marzano, 1992), se pretende que la 

metodología seleccionada propenda y desarrolle en los estudiantes la autonomía en sus 

quehaceres propios del estudiante y en la construcción de su proceso enseñanza 

aprendizaje. 

Apoyados así mismo en el modelo de proceso instruccional ADDIE (Belloch, 2019) para la 

construcción de la unidad didáctica de aprendizaje, y con la motivación de proponer 
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metodologías no convencionales, que conviertan a los estudiantes en protagonistas de su 

aprendizaje, se propone el uso de una metodología de aula invertida o flipped classroom. 

La metodología seleccionada es entonces la modalidad de aula invertida (flipped class), 

usando como herramienta TIC los entornos virtuales de aprendizaje de uso pedagógico 

libre apoyados en Objetos virtuales de aprendizaje diseñados por el Ministerio de 

Educación Nacional, en concordancia con los lineamientos y DBA. 

 

3.3.2 Identificación y definición del plan de trabajo, actividades a realizar y 
ambiente de aprendizaje 

 

El tiempo de ejecución de la metodología está diseñado para un periodo académico 

distribuido en 10 semanas, con 40 horas de trabajo presencial. La metodología de flipped 

classroom apoyada en entornos virtuales de aprendizaje será desarrollada mediante la 

ejecución de tres actividades centradas en 3 estándares de aprendizaje que permitan 

alcanzar los aprendizajes diseñados para el grado once, conforme se establece en la tabla 

5: 

Tabla 5: Plan de unidad didáctica de aprendizaje 

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA DE APRENDIZAJE 

Autor: Sebastián Cardona Hurtado 

DESCRIPCIÓN GENERAL 

Título: Estadística descriptiva 

Resumen: La estadística como instrumento de análisis en el estudio de información, 
datos agrupados, gráficos y otras herramientas de análisis como las medidas de 
tendencia central, de posición y de dispersión 

Área: Matemáticas 

Temas Principales: Tabulación de datos 

Tipos de representación 

Cambios de representación 

Medidas de tendencia central 

Medidas de posición 

Medidas de dispersión 

Fundamentos de la unidad o 
estándares de competencia 

Describo tendencias que se observan en 
conjuntos de variables relacionadas 

Interpreto nociones básicas relacionadas 
con el manejo de información como 
población, muestra, variable aleatoria, 
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distribución de frecuencias, parámetros y 
estadígrafos 

Uso comprensivamente algunas medidas 
de centralización, localización, dispersión y 
correlación (percentiles, cuartiles, 
centralidad, distancia, rango, varianza, 
covarianza y normalidad 

Derechos básicos de aprendizaje 
involucrados 

Comprende y explica el carácter relativo 
de las medidas de tendencia central y de 
dispersión, junto con algunas de sus 
propiedades, y la necesidad de 
complementar una medida con otra para 
obtener mejores lecturas de datos 

Plantea y resuelve situaciones 
problemáticas del contexto eral y/o 
matemático que implican la exploración de 
posibles asociaciones o correlaciones 
entre las variables estudiadas 

Resultados/producto de aprendizaje: Interpretar, analizar y exponer conclusiones 
sobre conjuntos de datos entregados, en diferentes tipos de representaciones. 

Grado Once 

Habilidades prerrequisito: Conocimientos y habilidades del estudiante en conceptos 
básicos de estadística descriptiva como tabulación de datos, identificación de tipos de 
variables, y tablas de distribuciones de frecuencia 

ESCENARIO DE LA UNIDAD 

Lugar: Aula de clase 

Salas de sistemas 

Hogar 

Tiempo aproximado desarrollo 40 horas 

METODOLOGIA DE APRENDIZAJE 

Metodología de aula invertida (FLIPPED CLASSROOM) con uso de EVA y OVAs. Los 
estudiantes desarrollarán el contenido de los OVAs en el aula de clase y accederán al 
material explicativo desde sus hogares. Se realizará acompañamiento por medio de 
foros de preguntas de manera virtual y presencial. Los estudiantes deberán realizar las 
actividades propuestas en los OVAs de manera grupal y/o individual, según el caso. El 
material estará disponible por un EVA de manera organizada, secuencial y permanente 

PROCEDIMIENTOS INSTRUCCIONALES (BASADO EN EL MODELO DE 
APRENDIZAJE Y METODOLOGÍA) 

Línea de tiempo Actividades del 
estudiante 

Actividades del 
docente 

Herramientas 
didácticas 

14 horas Organización de la 
información en 
situaciones de 
recolección de datos 

Apoyo en el 
desarrollo de las 
actividades y 
orientación en el uso 
del objeto de 
aprendizaje 

OVA Organización 
de la información 
EVA Classroom 
estadística 
descriptiva 

13 horas Aplicación de las 
medidas de 

Apoyo en el 
desarrollo de las 

OVA medidas de 
tendencia central 
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tendencia central en 
conjuntos de datos 
cuantitativos 
agrupados 

actividades y 
orientación en el uso 
del objeto de 
aprendizaje 

EVA Classroom 
estadística 
descriptiva 

13 horas Identificación de los 
atributos de 
dispersión 

Apoyo en el 
desarrollo de las 
actividades y 
orientación en el uso 
del objeto de 
aprendizaje 

OVA atributos 
medidas de 
dispersión 
EVA Classroom 
estadística 
descriptiva 

EVALUACIÓN 

Los criterios de evaluación estarán enfocados en los aprendizajes establecidos por el 
MEN, en relación al manejo de sistemas de datos, las tablas de distribución de 
frecuencias, las medidas de tendencia central, las medidas de posición y de dispersión.  

Antes de empezar la unidad: Pretest, conocimientos previos al manejo de datos, 
tabulación, gráfico estadísticos 
Durante la unidad: Desarrollo de las actividades propuestas en las OVAs, actividades 
grupales e individuales 
Después de finalizar la unidad: Postest aplicación de tratamiento metodológico 

MATERIALES Y RECURSOS 

Computador 
Navegador WEB 
Acceso a internet 
Cuaderno de apuntes 

RECURSOS EN LINEA 

Acceso a EVA Classroom: Código clase w7pjkef 

 

3.3.3 Diseño y construcción de unidad de aprendizaje 

Conforme a lo establecido en la normatividad vigente, y apoyado en la metodología 

seleccionada, se construye una unidad de aprendizaje que resume las actividades 

realizadas durante la investigación (Anexo B). 

 

3.3.4 Implementación y desarrollo de unidad de aprendizaje en grupo 
experimental 

Con la unidad de aprendizaje diseñada, y apoyados en el entorno virtual de aprendizaje 

establecido, los estudiantes desarrollan las actividades por medio de la ayuda audiovisual 

de un objeto virtual de aprendizaje diseñado por el MEN, conforme a los lineamientos 

establecidos para la formación de grado once. 
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Los objetos virtuales de aprendizaje están diseñados para una mejor aprehensión por parte 

de los estudiantes, modelando las actividades a través de interfaces gráficas e interactivas, 

estableciendo claramente los momentos de aprendizaje. 

El diseño de cada OVA posee la misma estructura para las tres unidades de aprendizaje 

que se desarrollaron durante la investigación, como se observa en la figura 7: 

 

 

 

 

Figura 7: Estructura objeto virtual de aprendizaje 

 

Fuente: Portal Colombia Aprende. Contenidos para aprender. 2015 

 

 

El objeto posee un menú de navegación lateral y tres íconos de desplazamiento entre 

páginas. Desde el menú lateral, el estudiante puede acceder a la totalidad del objeto virtual 

de aprendizaje, de acuerdo a sus necesidades. 

 

Inicialmente el objeto virtual muestra una introducción que pone en contexto a los 

estudiantes sobre la temática que se va a tratar, por medio de situaciones hipotéticas que 
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lleven a los estudiantes a plantear ideas y establecer objetivos con respecto al aprendizaje 

que se desea desarrollar. Esta introducción también contempla actividades donde la 

competencia de comunicación se ve especialmente estimulada, situación que es de gran 

importancia de acuerdo a la identificación realizada en la prueba pre-test. 

 

Como segundo momento, el objeto virtual realiza una inducción a la temática que se 

desarrollará, a través de textos descriptivos, videos y elementos interactivos, que ponen 

en contexto situaciones de la actualidad del país, funciones de las entidades públicas 

asociadas al manejo de datos y definiciones propias de los tópicos de la unidad. 

Este momento propone, al finalizar el contenido de contextualización, una serie de 

actividades que impulsan en los estudiantes el desarrollo de las competencias asociadas 

tanto a la representación y modelamiento de situaciones como al razonamiento y 

argumentación. Las actividades son orientadas por el docente y se proponen fechas de 

entrega de las evidencias de aprendizaje, que deben ser soportadas en el entorno virtual, 

por medio de fotografías, diarios de campo o documentos digitales. 

 

Las evidencias de las actividades son socializadas en los espacios de clase, verificando 

las rúbricas establecidas en la unidad de aprendizaje y se genera una calificación 

cuantitativa correspondiente con los objetivos establecidos.  

 

 

 

 

 





 

 
 

4. Cap²tulo 4: Resultados 

Una vez finalizada la fase de la implementación metodológica, es necesario conocer y 

cuantificar el impacto que ha tenido esta en el proceso de enseñanza-aprendizaje para los 

individuos involucrados en el cuasi-experimento. 

Para ello, se establece un proceso de dos partes. La primera corresponde al diseño y 

construcción de un instrumento evaluativo tipo post-test donde se pueda evidenciar un 

proceso de aprendizaje consistente, sistemático y coherente, desde los objetivos 

propuestos en la unidad de aprendizaje desarrollada en la metodología. Posterior a ello, 

se deben analizar tantos los resultados obtenidos en la prueba pre-test, como las 

evidencias presentadas por los estudiantes en el entorno virtual de aprendizaje, la 

coherencia existente entre ambos momentos evaluativos y, más importante, comparar los 

resultados con el grupo control, buscando desde un ámbito meramente descriptivo, 

conocer si la metodología genero un impacto en el grupo experimental. 

 

4.1 Diseño y construcción del instrumento evaluativo 
post-test 

 

Para el diseño y la construcción del instrumento evaluativo, fue necesario identificar 

claramente las competencias y los saberes que se pretendieron desarrollar durante la 

ejecución de la unidad de aprendizaje, como se puede apreciar en el ANEXO B. 

 

De igual manera resaltar en el instrumento tipo post-test, el enfoque de los criterios de 

evaluación de aprendizajes establecidos por el MEN, en relación al manejo de sistemas de 

datos, las tablas de distribución de frecuencias, las medidas de tendencia central, las 

medidas de posición y de dispersión. 
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Con base en los aprendizajes y competencias desarrollados en el objeto virtual de 

aprendizaje, y apoyado en los lineamientos curriculares, los estándares de competencias, 

los derechos básicos de aprendizaje establecidos por el MEN, se construye el instrumento 

evaluativo, cumpliendo con la normatividad vigente (ANEXO C). 

 

Al igual que en la prueba pre-test, para la construcción de este instrumento, se realiza una 

identificación de las competencias, los derechos básicos de aprendizaje y los lineamientos 

curriculares a cada una de las preguntas estructuradas en el pre-test. También se incluye 

el objeto virtual de aprendizaje al que cada pregunta está asociado, para identificar desde 

el análisis descriptivo, falencias relacionadas con una temática específica, como se puede 

identificar en la tabla 6: 

Tabla 6: Competencias, estándares, lineamientos y objetos virtuales asociados a la 

prueba post-test  

N° Competencia Derecho Básico de aprendizaje Estándar de competencia Objeto virtual 
asociado 

1 Razonar y 
argumentar 

Interpreta y compara lo que 
significa cada una de las medidas de 
dispersión en un conjunto de datos 

Uso comprensivamente 
algunas medidas de 
centralización, localización, 
dispersión y correlación  

Identificación de los 
atributos de dispersión 

2 Razonar y 
argumentar 

Interpreta y compara lo que 
significa cada una de las medidas de 
tendencia central en un conjunto de 
datos 

Uso comprensivamente 
algunas medidas de 
centralización, localización, 
dispersión y correlación  

Aplicación de las medidas 
de tendencia central en 
conjuntos de datos 
cuantitativos agrupados 

3 Razonar y 
argumentar 

Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos 
muestrales y encuentra los 
estadígrafos adecuados, usando 
software cuando sea posible 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo 
de información 

Organización de la 
información en 
situaciones de 
recolección de datos 

4 Razonar y 
argumentar 

Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos 
muestrales y encuentra los 
estadígrafos adecuados, usando 
software cuando sea posible 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo 
de información 

Organización de la 
información en 
situaciones de 
recolección de datos 
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5 Razonar y 
argumentar 

Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos 
muestrales y encuentra los 
estadígrafos adecuados, usando 
software cuando sea posible 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo 
de información 

Organización de la 
información en 
situaciones de 
recolección de datos 

6 Razonar y 
argumentar 

Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos 
muestrales y encuentra los 
estadígrafos adecuados, usando 
software cuando sea posible 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo 
de información 

Organización de la 
información en 
situaciones de 
recolección de datos 

7 Razonar y 
argumentar 

Interpreta y compara lo que 
significa cada una de las medidas de 
dispersión en un conjunto de datos 

Uso comprensivamente 
algunas medidas de 
centralización, localización, 
dispersión y correlación  

Identificación de los 
atributos de dispersión 

9 Representar y 
modelar 

Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos 
muestrales y encuentra los 
estadígrafos adecuados, usando 
software cuando sea posible 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo 
de información 

Organización de la 
información en 
situaciones de 
recolección de datos 

9 Representar y 
modelar 

Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos 
muestrales y encuentra los 
estadígrafos adecuados, usando 
software cuando sea posible 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo 
de información 

Aplicación de las medidas 
de tendencia central en 
conjuntos de datos 
cuantitativos agrupados 

10 Representar y 
modelar 

Encuentra las medidas de tendencia 
central y de dispersión, usando 
cuando sea posible, herramientas 
tecnológicas 

Uso comprensivamente 
algunas medidas de 
centralización, localización, 
dispersión y correlación  

Aplicación de las medidas 
de tendencia central en 
conjuntos de datos 
cuantitativos agrupados 

11 Razonar y 
argumentar 

Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos 
muestrales y encuentra los 
estadígrafos adecuados, usando 
software cuando sea posible 

Justifico o refuto inferencias 
basadas en razonamientos 
estadísticos a partir de 
resultados de estudios 
publicados en los medios o 
diseñados en el ámbito 
escolar. 

Aplicación de las medidas 
de tendencia central en 
conjuntos de datos 
cuantitativos agrupados 

12 Comunicar Hace inferencia sobre los 
parámetros basados en los 
estadígrafos calculados 

Describo tendencias que se 
observan en conjuntos de 
variables relacionadas 

Identificación de los 
atributos de dispersión 

13 Representar y 
modelar 

Encuentra las medidas de tendencia 
central y de dispersión, usando 
cuando sea posible, herramientas 
tecnológicas 

Uso comprensivamente 
algunas medidas de 
centralización, localización, 
dispersión y correlación  

Usa alguna de las 
propiedades de medidas 
de tendencia central y de 
dispersión para 
caracterizar un conjunto 
de datos. 
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14 Representar y 

modelar 
Construye gráficas para representar 
las distribuciones de datos 
muestrales y encuentra los 
estadígrafos adecuados, usando 
software cuando sea posible 

Describo tendencias que se 
observan en conjuntos de 
variables relacionadas 

Interpreto y comparo 
resultados de estudios 
con información 
estadística provenientes 
de medios de 
comunicación. 

15 Razonar y 
argumentar 

Interpreta y compara lo que 
significa cada una de las medidas de 
dispersión en un conjunto de datos 

Uso comprensivamente 
algunas medidas de 
centralización, localización, 
dispersión y correlación  

Identificación de los 
atributos de dispersión 

16 Comunicar Define el tamaño y el método de 
selección de la muestra 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo 
de información 

Aplicación de las medidas 
de tendencia central en 
conjuntos de datos 
cuantitativos agrupados 

17 Razonar y 
argumentar 

Define la población de la cual se va 
a extraer la muestra 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo 
de información 

Aplicación de las medidas 
de tendencia central en 
conjuntos de datos 
cuantitativos agrupados 

18 Razonar y 
argumentar 

Define la población de la cual se va 
a extraer la muestra 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo 
de información 

Aplicación de las medidas 
de tendencia central en 
conjuntos de datos 
cuantitativos agrupados 

19 Razonar y 
argumentar 

Define la población de la cual se va 
a extraer la muestra 

Interpreto nociones básicas 
relacionadas con el manejo 
de información 

Aplicación de las medidas 
de tendencia central en 
conjuntos de datos 
cuantitativos agrupados 

20 Razonar y 
argumentar 

Interpreta y compara lo que 
significa cada una de las medidas de 
dispersión en un conjunto de datos 

Uso comprensivamente 
algunas medidas de 
centralización, localización, 
dispersión y correlación  

Identificación de los 
atributos de dispersión 

Fuente: Elaboración propia 

 

4.2 Resultados obtenidos aplicación prueba post-test 

 

Una vez recopilados los datos obtenidos en la aplicación de la prueba post-test, tanto del 

grupo experimental como del grupo control, se realiza un análisis descriptivo comparativo 

sobre las respuestas correctas, incorrectas y aquellas que no fueron contestadas por parte 

de los individuos que hicieron parte del cuasi-experimento.  
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Con respecto a los resultados agregados, se puede evidenciar un incremento en el 

porcentaje de respuestas correctas con respecto a la prueba pre-test, tanto en el grupo 

que no hizo parte de la metodología, como en el grupo que si hizo parte de esta, como se 

evidencia en la tabla 7. 

Tabla 7: comparativo respuestas correctas, incorrectas no contestadas post-test 

GRADO 
CANTIDAD 
ESTUDIANTES 

PORCENTAJE PROMEDIO 
RESPUESTAS CORRECTAS 

PORCENTAJE PROMEDIO 
RESPUESTAS INCORRECTAS 

PORCENTAJE PROMEDIO NO 
RESPONDE 

1101 17 48,53% 24,71% 26,76% 

1102 21 61,7% 13,6% 24,8% 
Fuente: elaboración propia 

 

Es importante señalar que la cantidad de individuos que hicieron parte de la prueba pre-

test, se vio disminuido en ambos grupos, esto por retiros de los estudiantes de la institución 

que se realizaron durante el periodo en el que se implementó la metodología. Una vez 

aclarado este panorama, podemos comparar como el porcentaje de respuestas acertadas 

del grupo experimental, tuvo un crecimiento importante frente a la prueba pre-test, donde 

solo habían alcanzado en promedio un 25,91% de respuestas correctas, frente al 61,7% 

de preguntas correctas en la prueba post-test. De igual manera el grupo control tuvo un 

crecimiento frente a la prueba pre-test pasando de 34,16% en promedio de respuestas 

correctas a un 48,53%.  

 

Así mismo, es importante señalar la evidente diferencia entre el promedio de respuestas 

correctas para los estudiantes del grupo experimental frente al grupo control, con una 

diferencia de 13,14%. 

 

En cuanto al promedio de respuestas incorrectas el grupo control obtuvo un 24,71% en la 

prueba post-test frente al 36,66% del pre-test. El grupo experimental en cambio redujo la 

cantidad de respuestas incorrectas pasando de un 43,18% a un 13,6% en el post-test. 

 

El porcentaje de preguntas no contestadas no mostró cambios considerables en la prueba 

post-test. Para el grupo control pasó de un 29,16% a 26,76% en la prueba post-test. El 

grupo experimental pasó de no responder el 30,23% de preguntas en promedio a un 

24,8%. 
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La competencia relacionada a la comunicación muestra un panorama alarmante. Para las 

preguntas 12 y 16 que evalúan la competencia en mención, no se respondió el 93,42% de 

las veces.  Indagando sobre las posibles causas de las dificultades con respecto a esta 

competencia entre los individuos de la investigación señaló las falencias que tienen los 

estudiantes de la institución para comunicar asertivamente sus ideas de manera escrita.  

En cuanto a la competencia de representación y modelación, esta obtuvo un porcentaje de 

63,15% de preguntas no contestadas. Las preguntas 13 y 14 relacionadas con el cálculo 

de medidas de posición como cuartiles y el cambio de representación de los datos, fueron 

las preguntas que mayor ausencia de respuestas presentaron. 

La competencia de razonar y argumentar por su parte fue contestada correctamente el 

72,26% de las veces, lo que indica que esta competencia es una de las fortalezas en la 

Institución Educativa. En resumen, la evaluación por competencias obtuvo los resultados 

que se observan en el gráfico 3. 

Gráfico 3: Comparativo respuestas por competencia 

 
Fuente: Elaboración propia 
 

El análisis en relación al género de los estudiantes no mostró diferencias significativas. Las 

diferencias en los porcentajes tanto en respuestas correctas, incorrectas y no contestadas 

son muy bajos tanto para la prueba pre-test como los arrojados en el post-test como se 

observa en la tabla 8: 
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Tabla 8: Comparativo género respuestas correctas, incorrectas y no contestadas 

prueba post-test 

GENERO 
CANTIDAD 
ESTUDIANTES 

PORCENTAJE PROMEDIO 
RESPUESTAS CORRECTAS 

PORCENTAJE PROMEDIO 
RESPUESTAS INCORRECTAS 

PORCENTAJE PROMEDIO 
NO RESPONDE 

FEMENINO 25 55% 19% 26% 

MASCULINO 13 57,3% 17,7% 25,0% 
Fuente: Elaboración propia 

Con respecto a la evaluación cuantitativa obtenida por los estudiantes del grupo 

experimental, existen algunas diferencias entre su rendimiento académico y los resultados 

obtenidos en la prueba post-test. La calificación cuantitativa se compuso de doce 

evidencias divididas en 3 grupos, cada conjunto está relacionado con el desarrollo de un 

objeto virtual de aprendizaje diferente, como se evidencia en la sábana de notas en el 

ANEXO D. Algunos de los estudiantes, aunque no entregaron las evidencias de las 

actividades a tiempo, mostraron gran interés en el uso de la metodología utilizada y esto 

se evidencia en los resultados obtenidos en la prueba post-test. 

En términos generales, los estudiantes obtuvieron un nivel de desempeño cualitativo 

básico, con una media de 3,34 sobre 5 puntos posibles, con una desviación estándar de 

0,85 puntos. El coeficiente de variación de desempeño fue de 0,255 lo que indica que la 

media es representativa del conjunto de datos, y que los desempeños en general fueron 

homogéneos, como se evidencia en el análisis descriptivo de la tabla 9: 

Tabla 9: Análisis descriptivo calificación cuantitativa 3 periodo 

CALIFICACION FINAL 3 PERIODO 

    

Media 3,341269841 

Error típico 0,18624534 

Mediana 3,45 

Moda 3,5 

Desviación estándar 0,85348337 

Varianza de la muestra 0,728433862 

Rango 3,608333333 

Mínimo 1,25 

Máximo 4,858333333 

Cuenta 21 

Nivel de confianza (95,0%) 0,388500972 

Fuente: elaboración propia 
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La principal causa del desempeño básico que obtuvieron los estudiantes está relacionada 

con el incumplimiento en la entrega de las evidencias generadas por las actividades 

propuestas en los objetos virtuales de aprendizaje. En cuanto a los motivos de 

incumplimiento, las indagaciones verbales señalaron dificultades de adaptación a la 

metodología implementada, y falta de autodisciplina con el cumplimiento de las 

responsabilidades escolares, sin desconocer en ningún caso la novedad que representaba 

la metodología y sus amplias posibilidades de aplicación en otros ámbitos escolares. 

 

 



 

 
 

5. Conclusiones y recomendaciones 

5.1 Conclusiones 

Una vez finalizada la implementación de la metodología establecida en este trabajo de 

profundización y comparando los resultados obtenidos en la prueba post-test en los 

estudiantes de grado once de la Institución Educativa Manzanares podemos observar que 

el uso de metodologías de enseñanza apoyadas en herramientas TIC puede mejorar 

considerablemente los procesos de aprendizaje en los estudiantes de la institución en 

mención. Para comparar el rendimiento entre los grupos involucrados en el proceso, se 

utilizaron herramientas de análisis propios de la estadística descriptiva, señalando 

especialmente que, el grupo de estudiantes que hicieron parte de la implementación 

metodológica obtuvieron en promedio un 13% más de acierto en las respuestas que 

hicieron parte del post-test, frente al grupo de estudiantes que no recibió el tratamiento 

metodológico. 

Otro punto importante a destacar fue la considerable acogida a la metodología por parte 

del grupo de estudiantes que hicieron parte del tratamiento metodológico, resaltando 

especialmente la novedad que representa el uso de tecnología como herramienta de 

enseñanza de la estadística, frente a las metodologías tradicionales. Este uso de 

herramientas TIC en la implementación de metodologías asociadas a la enseñanza del 

pensamiento variacional y manejo de sistemas de datos presume un esfuerzo de todas las 

partes involucradas. El compromiso de docentes, directivos, estudiantes y padres de 

familia puede generar aprendizajes más fortalecidos, desarrollo de habilidades ofimáticas 

y autonomía en el aprendizaje cuando este es orientado de manera adecuada. 

Es también importante mencionar que dentro del ejercicio metodológico los estudiantes 

concluyeron que la estadística como área de estudio tiene una gran relevancia en la 

actualidad. La posibilidad de acceder a información estadística en tiempo real es una 

realidad que, desde el punto de vista de este autor, debe generar mayores compromisos 
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de los entes educativos para su correcto uso y manejo, creando espacios para su estudio 

desde la educación primaria. Con respecto a su importancia, el uso de los OVA diseñados 

con información actual y real, genera dentro de los estudiantes mayor interés y motivación 

frente a su proceso de aprendizaje 

En términos generales, se evidenció que el acceso a la tecnología es sin duda uno de los 

principales requisitos para formar estudiantes fortalecidos en competencias de la nueva 

era. Desconocer la importancia de la formación en estas áreas es retrasar las relaciones 

con las nuevas tendencias de la educación y el conocimiento. Para esto, debe existir un 

compromiso por parte de los docentes y orientados en la capacitación permanente en las 

nuevas formas de enseñanza 

La implementación de las TIC en el aula supone retos en el cuerpo docente, ampliando su 

rol a un facilitador de la información y a un orientador del conocimiento. Competir en las 

nuevas tecnologías es, como propone la UNESCO, una necesidad y un deber de la escuela 

en la formación de personas. 

5.2 Recomendaciones 

El diseño y construcción de unidades didácticas de aprendizaje y su ejecución en esta 

investigación trajo como resultado un notable desarrollo de los pensamientos aleatorio y 

manejo de sistemas de datos. Esta metodología podría ser implementada en otras áreas 

del conocimiento, con el fin de conocer el impacto que pueden tener en aras de un 

desarrollo del proceso de enseñanza aprendizaje más metódico, concienzudo y eficiente 

desde el punto de vista de la labor del orientador. Se sugiere el uso de metodologías 

novedosas y de su cuantificación para conocer el impacto que estas puedan tener en el 

desarrollo del aprendizaje. 

 

Conforme a los resultados, se puede señalar la importancia del uso de la tecnología en el 

aula, no solo como herramienta metodológica, sino como canal de comunicación y 

participación entre el docente y el estudiante. Fortalecer este tipo de canales de 

comunicación supondrá un acercamiento diferente con respecto a los canales tradicionales 

de interacción entre orientador y estudiante.  
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Desde la perspectiva del autor de este trabajo de profundización cuasi experimental, es 

necesario realizar experimentos más robustos para conocer y cuantificar efectivamente el 

impacto que puede tener el uso de las metodologías estudiadas en el aprendizaje efectivo 

de todas las áreas del conocimiento. Recomendar un enfoque más fortalecido en estos 

aspectos es de vital importancia para la formación de estudiantes más comprometidos, 

más autónomos y más eficaces. 

 





 

 
 

A. Anexo: prueba pre-test 
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B. Anexo: Unidad didáctica de 
aprendizaje 
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