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Resumen y Abstract IX

Resumen

Efecto del uso de metodologia apoyada en las TIC en la ensefianza de la estadistica

Este documento presenta un trabajo de profundizacion sobre el efecto del uso de una
metodologia apoyada en las TIC en la ensefianza de la estadistica. A partir de diferentes
autores, se argumenta que el uso de tecnologia puede mejorar significativamente la
enseflanza de esta asighatura usando herramientas como software estadistico,
simulaciones y juegos educativos.

A partir de un diagndstico preliminar se priorizan, los estandares de aprendizaje
establecidas en los lineamientos curriculares, asociados al pensamiento aleatorio y
manejo de sistemas de datos en la Institucibn Educativa Manzanares. Este diagndstico
permitié disefiar una unidad de aprendizaje pertinente e idénea para el contexto socio
cultural en el que se desarroll6 la investigacion, apoyando su implementacion en el uso de
metodologias no tradicionales mediadas por el uso de TIC.

La investigacion encontrd, en el contexto en que fue realizada, que el uso de tecnologia
puede mejorar significativamente el aprendizaje de la estadistica. Esta conclusién se
obtuvo gracias a que los resultados alcanzados por parte de los estudiantes que utilizaron
la metodologia mostraron una mayor aprehensiéon de los conceptos estadisticos.

Por otra parte, este trabajo permite comparar la metodologia apoyada en las TIC con la
ensefianza tradicional de la estadistica en términos de efectividad y eficiencia,
concluyendo que la metodologia apoyada en las TIC es mas efectiva y eficiente en
términos de tiempo y recursos.

En general, este documento es una contribucién valiosa al campo de la educacion en
estadistica y puede ser utilizado como una guia para mejorar la ensefianza de esta materia
en el futuro.

Palabras clave: (TIC, metodologia con OVAS, estadistica, pensamiento aleatorio,

manejo de sistemas de datos).
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Abstract

Effect of the use of ICT-supported methodology on statistical education

This paper presents a deepening thesis on the effect of the use of an ICT-supported
methodology in the teaching of statistics. Based on different authors, it is argued that the
use of technology can significantly improve the teaching of this subject using tools such as
statistical software, simulations and educational games.

Based on a preliminary diagnosis, the learning standards established in the curricular
guidelines associated with random thought and data systems management at the
Manzanares Educational Institution were prioritized. This diagnosis allowed the design of
a pertinent and suitable learning unit for the socio-cultural context in which the research
was developed, supporting its implementation in the use of non-traditional methodologies
mediated by the use of ICT.

The research found, in the context in which it was conducted, that the use of technology
can significantly improve the learning of statistics. This conclusion was obtained thanks to
the results achieved by the students who used the methodology showing a broader
apprehension of statistical concepts.

On the other hand, this paper comparing the ICT-supported methodology with traditional
statistics teaching in terms of effectiveness and efficiency, concluding that the ICT-
supported methodology is more effective and efficient in terms of time and resources.

Overall, this paper is a valuable contribution to the field of statistics education and can be
used as a guide to improve the teaching of this subject in the future.

Key words: (ICT, VLO methodology, statistics, random thought, data systems
management).
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Introduccioén

ENSENANZA DE LA ESTADISTICA CON RECURSOS TIC

La estadistica como rama de la matematica incrementa su importancia cada dia con la
posibilidad de mayor acceso a las fuentes de informacion. Con el impulso de los entes
estatales y el auge de la tecnologia en nuestra sociedad, la estadistica toma mayor
relevancia, como consecuencia del acceso ilimitado de los usuarios de la red a informacion
relacionada con la economia, la politica, la inversion social, la salud, el clima, y otro

sinnumero de ambitos.

Por otra parte, en el ambito educativo, uno de los conocimientos basicos en el area de
matematicas que se debe alcanzar es el pensamiento aleatorio y sistemas de datos,
enmarcado dentro de los derechos basicos de aprendizaje (DBA) (MEN, 2017). Estos
pensamientos también se encuentran definidos en el documento de estandares basicos de
competencias en matematicas (EBC) (MEN, 2006), propuestos por el Ministerio de
educacion nacional, y en los lineamientos curriculares exigidos para las instituciones
educativas. Sin embargo, dentro de los resultados de las pruebas realizadas (externas e
internas) a los estudiantes de la educacién media, los conocimientos relacionados con este
pensamiento, presentan segun los resultados un nivel bajo. Esto se debe en gran medida
a la ausencia del uso de metodologias que enmarquen el contexto cotidiano de los
estudiantes durante el desarrollo de su aprendizaje. Adicionalmente, dentro de los libros
de texto proporcionados por el estado, este tipo de pensamiento se desarrolla durante la
Ultima parte del afio escolar, lo que conlleva a que en ocasiones este aprendizaje sea

impartido con poca rigurosidad.

Es importante destacar que el uso de las TIC en el contexto educativo ha tenido un
crecimiento elevado durante los ultimos afios, gracias en parte al favorecimiento del acceso
a la informacién que ha impulsado el gobierno nacional. Sin embargo, no se puede negar

que, pesar de las iniciativas gubernamentales, la realidad de la educacion difiere mucho
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de los ideales. Los recursos necesarios para establecer procesos de ensefianza y
aprendizaje al interior de las instituciones publicas limitan y obstruyen los esfuerzos de los
docentes que incursionan en estos ambitos. Desde el punto de vista propio, ante estas
dificultades no se puede relegar ni desestimar la importancia del uso de las TIC en la

educacion.

Teniendo en cuenta la problematica que afecta este importante eje del aprendizaje

matematico, en este documento se propone una iniciativa que busca potenciar los

aprendizajes desarrollados mediante los pensamientos aleatorios y de sistemas de datos

estructurados por el MEN, en la Institucion Educativa Manzanares para los grados 10y 11.

La metodologia usada para alcanzar este objetivo propone la implementacién de una

unidad didactica apoyada en el uso de herramientas TIC, y el uso de videos y contenidos

digitales, basados en el desarrollo de experiencias adquiridas a través de talleres

educativos (Maya Betancourt, 2007), asi como en las herramientas pedagdgicas con

contenidos educativos digitales estructurados por el MEN y publicados en el portal

Col ombia aprende, que permiten Adesarroll ar habil
como realizar conexiones entre diferentes temas

(Ministerio de Educacion Nacional, 2015)
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1.1 Descripcion y planteamiento del problema

El procesamiento de datos y la informacion ha tomado mayor relevancia en la actualidad.
La posibilidad de acceder a informacion organizada tabulada y estructurada es una
realidad, como se observa en las cifras econémicas mundiales, o en las cifras de personas
afectadas por una enfermedad. Este fendmeno mundial abre la puerta al analisis de datos
gue ayuden en la toma de decisiones, basados en el estudio de la prevision del

comportamiento de una variable dependiendo de los factores que la afecten.

Sin embargo, la correcta interpretaciéon de la informacién a la que se puede acceder esta
limitada s6lo a unos cuantos, con conocimientos y habilidades estadisticas. Como ejemplo,
las técnicas usadas en estadistica se aplican en sectores tan complejos como la
mercadotécnica, la contabilidad, la gestion de la calidad, la educacion, los organismos

politicos, la medicina, entre otros (Barreto-Villanueva, 2012).

Y es que la estadistica como ciencia dio un gran crecimiento durante el siglo XX, cuando
a partir del desarrollo de areas como la administracién y la ingenieria se hizo necesario un
control y un seguimiento exhaustivo a los datos para convertirlos en informacién que
permitiera predecir, analizar, evaluar, estimar y clasificar el comportamiento de las

variables sujetas de estudio.

Con el establecimiento del comité de educacion, por parte del Instituto Internacional de
Estadistica en el afio 1948, se impulsa la formacion estadistica desde la escuela, apoyado
por la UNESCO y otros organismos internacionales, mediante la creacion de un programa
sistemético para la educacion. Estas iniciativas tuvieron eventualmente repercusiones en
el disefio de los planes curriculares adoptados por los paises de américa latina, en los

cuales se siguieron modelos estructurados por paises como Estados Unidos y Francia,
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basados en los estandares disefiados por National Council of teachers of Mathematics,

hacia mediados de los afios noventa.

Durante el siglo XXI se han propuesto, por parte de diversos autores, nuevas metodologias
con respecto a la ensefianza tradicional de la estadistica en la escuela. Algunos incluso
proponen a la estadistica como agente importante en la educacion basica (Watson &
Baxter, 1998) y otros proponen su establecimiento desde la educacion infantil (Batanero,
2013).

Es asi que las sustentaciones de dichas ideas se ven reflejadas en un consenso con
respecto a que la educacion estadistica debe construirse desde la educaciéon primaria
hasta la secundaria, de forma gradual y escalonada (Cuétara Hernandez, Salcedo Estrada,
et all. 2016). Esta importancia se ve evidenciada en el desarrollo de capacidades
interpretativas y de pensamiento sistémico en los dmbitos educativos en los que se

involucra la estadistica desde la primera formacién educativa.

Sin embargo, la implementacion de dichas iniciativas se encuentra frecuentemente contra
obstaculos que impiden generar capacidades y habilidades propias de esta area.
(Batanero, 2013), subraya las falencias y limitaciones encontradas en el uso de conceptos
basicos, mismos que arrojan los andlisis de los resultados de las pruebas saber,
especialmente en los componentes de pensamiento aleatorio y sistémico. Tales
inconvenientes pueden atribuirse a que la implementacién de la estadistica desde la
escuela es apenas una escueta iniciativa. Los conceptos y actividades que los profesores
disefian para el estudio de la estadistica no desarrollan capacidades y habilidades, y se
limitan a una comprension meramente instrumental, lo que implica para el estudiante
aprender diferentes métodos y reglas para abordar cada nueva clase de problemas
(Skemp, 1979). Esta es una caracteristica de la formacion basada en la clase magistral
gue derivan en el aprendizaje memoristico (Batanero, 2005).

Es ante la necesidad de cambios en las estructuras de los modelos de ensefianza donde
las herramientas TIC cobran importancia y se vuelven actores importantes de los procesos
de aprendizaje, especialmente en cuanto a los pensamientos aleatorios y de sistemas de
datos. La aparicion de diferentes aplicaciones para el tratamiento de datos, simuladores,

entornos virtuales de aprendizaje, tutoriales, entre otros instrumentos, pueden coadyuvar
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en la exploracién del razonamiento, reorganizacion del conocimiento y consolidacion de
experiencias para el fortalecimiento de habilidades propias de la estadistica, mediante la
construccién del conocimiento propio como centro del proceso de ensefianza y aprendizaje
(Cuétara et al 2016).

Otro punto es que no son ajenas las instituciones educativas publicas al bajo rendimiento
académico evidenciado durante los Ultimos afios. Este problema se hace mas evidente
cuando se comparan los resultados obtenidos en pruebas SABER ONCE y Avancemaos,
especialmente en los apartados relacionados con los conocimientos en el &area de

matematicas.

Los resultados de las Pruebas Saber realizadas en el aflo 2018 muestran para las
instituciones privadas en el primer semestre de aplicacion un puntaje global promedio de
321 puntos (Error estandar 48). Para el segundo semestre del afio sujeto de andlisis, las
instituciones privadas obtuvieron un puntaje de 289 (Error estandar 50), mientras que las
instituciones publicas obtuvieron un puntaje global de 230 (Error estandar 42) para las
agrupadas en zona rural y 255 (Error estandar 45) para las agrupadas en la zona urbana.
Asi mismo, el puntaje global promedio obtenido en la prueba de matematicas para las
instituciones privadas en el primer semestre fue de 64 puntos, mientras que en el segundo
semestre fue de 58; Las instituciones publicas rurales obtuvieron 46 puntos y las urbanas
50. (ICFES, 2019)

Uno de los causantes identificados del bajo rendimiento en las pruebas es la ausencia de
contenidos ajustados a la realidad que viven los estudiantes en su cotidianidad y el uso
desatinado y descontextualizado de herramientas convencionales y tradicionales para el
andlisis de dichos contenidos. Esto conlleva directamente a una falta de interés por parte
de los estudiantes, quienes al comparar los contenidos curriculares con su entorno no
encuentran aplicacion para los conocimientos que se pretenden transmitir. Otra causa
importante, radica en la ausencia de aprendizajes direccionados al uso de herramientas
tecnolégicas, ya sea por la carencia de recursos didacticos o por el desconocimiento en su

uso por parte de los profesores del plantel.

La Institucion Educativa Manzanares es un claro ejemplo del problema que se pretende

evidenciar. Durante los Ultimos afios, la institucion ha caido en un letargo educativo que lo
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ha llevado a ocupar el tercer puesto dentro de las demas instituciones educativas del
municipio. Durante las Ultimas pruebas saber (2019-2), la institucion obtuvo una media de
50 puntos en el &rea de matematicas, valor que estd incluso por debajo de la media

nacional (52 puntos), que clasifica a la institucién con una calificacion de desempefio bajo.

Con respecto al porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en matemaéticas, el
comparativo también es desalentador. Sélo el 2% de los estudiantes que presentaron las
pruebas saber durante el afio 2019 se ubicaron en el nivel 4, mientras el 39% se ubico en

el nivel 2 (ver figura 1).

Figura 1

Reporte de resultados para establecimientos educativos Institucion educativa Manzanares.

ICFES 2019

100

80
70
&0

50

S5%

39%

EE
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73%
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% . B
Oriciales Oficiales Pll\'adns
urbanos rurales

ETC ETC

Elm23m4

Nota. EE: Establecimiento Educativo. ETC: Entidad Territorial Certificada

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacién-ICFES

En otro sentido, el porcentaje promedio de respuestas incorrectas en cada aprendizaje
evaluado en matematicas refuerza la evidencia de las deficiencias de la institucién

educativa, especialmente en el planteamiento e implementaciéon de estrategias para la
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solucién de problemas con informacién cuantitativa, donde el 55% de la poblacién
respondié de forma incorrecta, como se muestra en la figura 2.

Figura 2

Porcentaje de promedio de respuestas incorrectas en cada aprendizaje evaluado en

matematicas para la IE Manzanares.

Comprende y transforma |z informacidn
cuantitativa v esguemdtica presentada en

distintos formatos

Walida procedimientos v estrategias matematicas

utilizadas para dar solucidn a problamas.

Frente a un problema que invelucre informacidn
cuantitativa, plantea e implemanta estrategias

que llevan 3 solucionss adecuadas.

Nota. EE: Establecimiento Educativo. ETC: Entidad Territorial Certificada

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educaciéon-ICFES

Una vez aclarado el panorama de las falencias en el area de mateméticas de la institucion
educativa Manzanares, se pretende a través de este proyecto dar respuesta al siguiente
planteamiento:

¢, Como puede el uso de las herramientas educativas TIC impactar en el desempefio de los
estudiantes de la institucién educativa Manzanares y fortalecer el pensamiento aleatorio y

el manejo de sistemas de datos?

1.2 JUSTIFICACION

El bajo porcentaje de acceso a la educacion superior de los estudiantes graduados de la
Institucion Educativa Manzanares es un factor alarmante. Durante los ultimos afios los
integrantes del grupo de docentes han ahondado en la busqueda de la causa de los bajos
resultados en las pruebas de estado y pruebas propias de las universidades, factor
fundamental para continuar con la formacién profesional. Las bajas condiciones socio
economicas de la poblacibn que atiende la institucion educativa son una limitante
permanente, por lo que acceder a la educacion superior privada es una opcién poco

contemplable.
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Haciendo un analisis permanente de las principales falencias que se presentan en los
resultados de las pruebas saber ICFES, se ha evidenciado una gran debilidad en los
conceptos relacionados con el pensamiento aleatorio y de analisis de sistemas de datos,
razon por la que la institucion ha realizado esfuerzos permanentes encaminados a su
fortalecimiento. Sin embargo, esta iniciativa no ha mostrado los resultados esperados para
las estrategias planteadas, lo cual se debe en gran parte, al enfoque que tiene la institucion
hacia una educacién con métodos tradicionales, en los que los estudiantes no son sujetos

de su aprendizaje, haciendo las experiencias educativas poco interesantes.

Es a partir de esta premisa que surge el interés de dar un giro en la metodologia que se
utiliza en la institucién, optando por el uso de la tecnologia como factor competitivo en el
desarrollo de habilidades y capacidades propias de la estadistica. Dentro de los factores
que se pretenden estimular con el uso de las herramientas TIC esta el despertar el interés
de los estudiantes a partir del uso de tecnologias y aplicaciones que los estudiantes

desconocen, asi como su uso dentro de su contexto socio econémico.

La premisa de desarrollar una educacion flexible centrada en el estudiante y que permitan
el seguimiento individualizado y permanente de los educandos y de su aprendizaje
(Barcena, 2011) es uno de los objetivos a conseguir con la implementacién de las TIC en
los procesos de ensefianza y aprendizaje. Y es que en un mundo tan globalizado y
competitivo en cuanto a la educacion se refiere, la no inclusion de herramientas asociadas
a las TIC en los procesos cognitivos es una clara desventaja frente a los retos que exige
la economia y la sociedad en la actualidad. Es por tanto oportuno y adecuado el
corresponder a dichas necesidades mediante la implementacién de procesos educativos
donde el estudiante sea participe y constructor de su conocimiento, apoyado en las

herramientas tecnoldgicas que los sistemas educativos le puedan brindar.

Dentro de los beneficios que se esperan con la realizacion de esta investigacion, esta la

identificacion de los ejes tematicos mas probleméticos en los aprendizajes relacionados
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con el pensamiento aleatorio y sistemas de datos. Se espera que los resultados de esta
iniciativa permitan generar metodologias que impacten de forma directa en todos los
niveles educativos de la poblacion estudiantil, en el comparativo frente a los resultados
adquiridos en afios anteriores en las pruebas SABER ONCE y en el entorno de la

comunidad educativa en general.

En otros aspectos, la investigaciébn contempla un componente de innovacion geografico,
ya que no se han realizado o publicado estudios que permitan conocer el impacto que
podria generar la implementacion de metodologias y procesos de ensefianza basados en
el uso de las TIC en esta regién, que en particular presenta caracteristicas histéricas
relacionadas con el conflicto armado que azot6 el pais entre finales de los afios 90 y hasta
mediados de la década del 2000.

Los recursos que serdn necesarios para el diagnostico, desarrollo e implementacién de la
nueva metodologia de aprendizaje no representan un problema. La institucién educativa
en la que se realizara esta investigacion cuenta con los equipos de cémputo, el software
especializado, y las instalaciones necesarias para desarrollar todas las actividades
contempladas y alcanzar los objetivos propuestos. EI compromiso de la institucién
educativa y el acompafiamiento de sus directivos y personal administrativo seran
fundamentales en el desarrollo de los diferentes procedimientos requeridos para llevar este
proyecto a buen término. Por otra parte, la experiencia del investigador y el conocimiento
sobre la metodologia a implementar favorecen el desarrollo del proyecto. Asi mismo, el
plantel cuenta con un grupo de docentes comprometidos con el desarrollo integral de los
estudiantes y realizaran acompafiamiento en las actividades de diagnéstico propuestas, lo
gue supone un desarrollo con puntos de vista diversos y experimentados, favoreciendo el

planteamiento y desarrollo de la investigacion.

Aunque existen dificultades en la definicion de los tiempos exactos de ejecucion debido a
las restricciones por aislamiento decretado por el gobierno nacional, la planeacion
anticipada contempla los imprevistos que se puedan desarrollar durante el transcurso del
proyecto. La situacion representa una oportunidad invaluable para la investigacion,
especialmente bajo los modelos de trabajo virtual, autbnomo y a distancia que se

implementd en concordancia con el Ministerio Nacional de Educacion.
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Finalmente, dentro de los objetivos implicitos de este trabajo de profundizacion, y en

concordancia con los objetivos de desarrollo sostenible planteados por las Naciones

Uni das en su apartado educaci -n de calidad, est
implementar soluciones innovadoras y adecuadas al contexto para proporcionar una

educaci-n a distancia aprovechando | os enfoques e
UNESCO 2020)

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

0 Determinar el efecto generado por una estrategia metodoldgica enfocada en el
fortalecimiento del pensamiento aleatorio! y el manejo de sistemas de datos, apoyada en

el uso de las TIC en los estudiantes del grado 11°.

1.3.2 Objetivos especificos

9 Cuantificar el nivel de desempefio en relacién con el pensamiento aleatorio y el
manejo de sistemas de datos de los estudiantes de grado 11 de la institucion
educativa manzanares, con el fin de establecer un punto de partida.

91 Disefiar con base en el diagndéstico, una unidad didactica conformada por talleres
y laboratorios de aprendizaje apoyados en el uso de herramientas TIC.

1 Implementar una unidad didactica enfocada en el fortalecimiento del pensamiento
aleatorio y el manejo de sistemas de datos apoyado en el uso de herramientas TIC.

1 Evaluar la incidencia de la implementacion de la unidad didactica en el
mejoramiento de los aprendizajes del pensamiento aleatorio y de sistemas de

datos.

1 Encuentra las medidas de tendencia central y de dispersion, usando, cuando sea posible herramientas tecnolégicas
Interpreta y compara lo que representa cada una de las medidas de tendencia central en un conjunto de datos
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2.1 Marco contextual

El presente trabajo de investigacion se realizard en la Institucién Educativa Manzanares,
del municipio de Manzanares, Caldas. Manzanares es un municipio ubicado en la zona
centro oriente del departamento de Caldas, a unos 110 kilometros de la capital del
departamento Manizales, es conocida como la ciudad cordial. Erigido en el afio 1879 como
municipio, parte del circuito judicial de Honda y anexado al departamento de Caldas en el
afo 1907.

Manzanares cuenta con una poblacion estimada de 23.000 habitantes, de los cuales
10.000 pertenecen a la cabecera urbana. Con una extension de 210 kilbmetros cuadrados,
su economia es principalmente agricola, donde destacan la produccion del café, la cafa

panelera, el aguacate y la ganaderia.

La Institucion Educativa Manzanares fue fundada en el afio 1948 por el sefior alcalde José
Maria Casas. La institucion es de caracter oficial, y en la actualidad funciona bajo la
resolucion N°8670-6 de noviembre 09 de 2017, emitida por la Secretaria Departamental
de Educacion, como establecimiento educativo en Jornada Unica. La institucion goza de
gran reconocimiento a nivel municipal y departamental, de naturaleza mixta, cuenta en la
actualidad con un registro de matricula de 800 estudiantes, agrupados en las sedes Santa
Clara en el barrio Milenio, San Luis Gonzaga de educacion basica en la carrera 4 #8-16, y

una sede principal de educacion basica y media técnica, ubicada en la calle #4-49.

Los grados de media técnica se encuentran articulados en educacién técnica con el centro
Pecuario y Agroempresarial del SENA del municipio de la Dorada, en los programas
técnico en instalaciones eléctricas residenciales, técnico en elaboracién de audiovisuales
y técnico en sistemas. Adicionalmente el colegio ofrece profundizaciones de bachiller en

musica y en ofiméatica.
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La planta de personal en la actualidad esta conformada por un directivo docente rector, un
directivo docente coordinador, un docente orientador, 14 docentes de béasica primariay 18

docentes de basica secundaria y media.

La institucion cuenta con un punto vive digital, que nacié como iniciativa del MINTIC, a
través de la direccion de infraestructura, para la promocién y aprovechamiento de las TIC
mediante la creacion de centros comunitarios de acceso a internet en zonas funcionales,
para el uso de internet, la capacitacién, el entretenimiento y los tramites de gobierno en
linea. Es por ello que el colegio cuenta con 2 salas de sistemas, una sala de videojuegos
y una sala de elaboracién de contenidos multimedia. Adicionalmente se cuentan con
equipos de televisién y video beam de uso exclusivo en las aulas en las ocasiones en que

sea necesario.

Con estas condiciones tecnolbgicas, el presente trabajo se desarrollara con estudiantes
del grado 11 de la institucién, divididos en 2 grupos 1101 y 1102. El grado 1101 cuenta
con 19 estudiantes, de los cuales 15 son mujeres y 4 son hombres en edades entre los 16
y 18 afios. Por otra parte, el grado 1102 cuenta con 23 estudiantes, 8 hombres y 15

mujeres, con edades entre los 16 y los 19 afios.

2.2 Marco de antecedentes

Es innegable el auge del uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
en la cotidianidad. Tareas que hace algunos afios solo podian realizarse de forma
presencial, como realizar compras, enviar comunicados o cartas, hacer pagos o compartir
contenidos son en la actualidad actividades que se desarrollan de forma virtual a través de
las TIC. El uso de la tecnologia se fortalece cada dia, gracias a la incorporacion de nuevas
actividades, procesos, dispositivos, programas y demas gadgets que hace necesario

evolucionar a su ritmo para mantener a la vanguardia.

El uso de las TIC se ha convertido en una herramienta fundamental para el fortalecimiento
y desarrollo de las economias sostenibles, apoyando iniciativas que desean hacer frente a
problematicas como la reduccion de la desigualdad, la eliminacion de la pobreza, la

erradicacion del hambre y la educacién de calidad. (UIT, 2018).
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Y es que segun el informe publicado por la UIT (2018), la cantidad de usuarios de internet
durante el dltimo afio ascendié a mas de cuatro mil millones de personas en el mundo (4,1
billones), es decir que alrededor de 53% de la poblacibn mundial estimada cuenta con
acceso a la web, lo que representa un crecimiento promedio del 10% anual desde el afio
2005. Asi mismo, el acceso y uso de computadores cada vez es mayor, en América
alrededor del 66% de los hogares poseen un computador y acceso a internet desde el
hogar. El informe menciona la barrera que supone la falta de habilidades en el uso de las
TIC; en Colombia por ejemplo el porcentaje de personas con habilidades basicas en el uso
de tecnologia se encuentra entre el 50% y 75%, con habilidades intermedias entre el 15%
y 35% y con habilidades avanzadas solo entre el 10% y 15% de la poblacion.

En el ambito educativo la participacién de las TIC también se ha fortalecido durante los
“lti mos afos. La UNBST®Opuelen canplameray, enriquecer .y
transfor mar ly eecorockeula immoitanamode estas en el avance hacia la
consecucion del objetivo de desarrollo sostenible 4 (educacion de calidad).

La incorporacion de las TIC en el ambito educativo supone la apertura a una revolucion en
los modelos de ensefianza tradicional y en las estructuras de los procesos de ensefianza
y aprendizaje (Cabrero, 2007). En este trabajo se sefiala que el nuevo entorno educativo
impulsado por la implementacion de las TIC supone nuevos retos y repercusiones en el
profesorado modificando y ampliando su rol tradicional a otros cémo ser también facilitador

de informacion, disefiador y proveedor de contenido, tutor virtual, entre otros.

Nuestro pais no ha sido ajeno a la iniciativa de implementacién de las TIC en la educacion.
El Ministerio de educacion Nacional establecié dentro de su plan nacional decenal de
educacién 2016-2026 como uno de sus desafios estratégicosi| mpul sar el uso pe
pedagdgico y generalizado de las nuevas y diversas tecnologias para apoyar la
ensefianza, la construccibn de conocimiento, el aprendizaje, la investigacion y la
innovaci-n, fortal eci en(pan.52.Estaddessfto adiciodalmentep ar a | ¢
propone la formaciéon de los maestros en el uso pedagégico de las TIC, para la
incorporacion de estas en instrumentos de ensefianza y aprendizaje. Asi mismo, el
Gobierno Nacional propone medidas que garanticen la infraestructura tecnolégica y las

condiciones fisicas y de conectividad.
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Por lo que se refiere a las iniciativas de implementacion de las TIC en la ensefianza de las
ciencias exactas, como la matematica, las investigaciones muestran un panorama poco
explorado en el pais. Y es que el impacto que pueden generar las TIC en los resultados
de aprendizaje de los estudiantes es una pregunta que no puede contestarse a la ligera,
ya que depende del uso que se le dé a los distintos instrumentos y a sus aplicaciones. Tal
como lo manifiesta McFarlane (2002)

i EIl probl ema es an8logo al preguntar
aprendizaje: los libros son un medio para transmitir informacién y pueden ser

utilizados de infinitas maner aso

Algunas de las iniciativas que han incluido el uso de las TIC en procesos de ensefianza de
la estadistica, sefialan la importancia de las relaciones entre el docente y las TIC (Badia y
Garcia 2006), y como estas pueden ayudar en la implementacion y el seguimiento de
actividades de aprendizaje. Asi mismo, es importante que, para la interacciéon educativa
entre el docente y el estudiante mediada por el uso de las TIC, las herramientas posibiliten
proporcionar a los estudiantes la informacién sobre el disefio de la actividad a realizar, asi
como un canal de comunicacién entre Profesores y estudiantes. Asi mismo, la herramienta
tecnoldgica debe contener un modulo o espacio para la evaluacion formativa, que permitira

analizar, valorar y retroalimentar a los estudiantes involucrados (Badia y Garcia 2006).

Otros investigadores han obtenido resultados interesantes en cuanto al impacto del uso de
las TIC mediante el uso de herramientas como los proyectos colaborativos. Barrera y
Fernandez (2017) concluyen que el uso de las TIC como mediadoras permite desarrollar
competencias en estadistica y fortalecen los procesos de ensefianza aprendizaje en el
area de matematicas, mejorando el desarrollo de habilidades comunicativas y relaciones

académicas.

Es entonces el objetivo de esta investigacién una oportunidad para conocer si dichos
impactos pueden ser resultados aislados, o si, por el contrario, el uso de las herramientas
TIC en la ensefianza de la estadistica puede ser convertido en un modelo metodol6gico

para el pais.



Capitulo 2 17

Para ello, se realiz6 un seguimiento minucioso a las publicaciones académicas
relacionadas con el uso de las herramientas educativas TIC dentro del aprendizaje de la
estadistica y el fortalecimiento del pensamiento aleatorio y el manejo de sistemas de datos.
Dentro de las publicaciones académicas mas relevantes para esta investigacion se

encuentran las relacionadas a continuacion.

2.2.1 Incorporacion de las TIC en la ensefianza y aprendizaje
basados en la elaboracion colaborativa de proyectos.

Autor: Badia, Garcia (2006)

Este articulo resume algunas de las iniciativas que han incluido el uso de las TIC en
procesos de ensefianza, sefialando la importancia de las relaciones entre el docente y las
TIC. Ellos establecen como el uso de estas pueden ayudar en la implementacién y el
seguimiento de actividades de aprendizaje. Asi mismo, concluyen sobre la importancia de
la interaccion educativa entre el docente y el estudiante mediada por el uso de las TIC, asi
como que las herramientas posibilitan proporcionar a los estudiantes la informacién sobre
el disefio de la actividad a realizar y un canal de comunicacion entre Profesores y
estudiantes. Finalmente, los autores recalcan la necesidad de que la herramienta
tecnolégica a usar durante los procesos de aprendizaje mediados por TIC, debe contener
un moédulo o espacio para la evaluacion formativa, que permitird analizar, valorar y

retroalimentar a los estudiantes involucrados en el proceso.

2.2.2 La estadistica descriptivay las TIC

Autor: Barcena et al (2011)

Los autores de este articulo resumen los resultados de la implementacion de una
metodologia innovadora apoyada en el uso de las TIC en la ensefianza de la estadistica
descriptiva en diferentes programas de titulacion de educacion superior. Barcena a su vez
plantea la premisa de desarrollar una educacion flexible centrada en el estudiante, que

permite el seguimiento permanente de los educandos y de su aprendizaje, como parte de
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los objetivos a conseguir con la implementacion de las TIC en los procesos de ensefianza
y aprendizaje. El estudio resalta a su vez el uso de las plataformas tipo Moodle como
herramienta facilitadora de transmision de conocimientos de una manera dinamica,
intuitiva e innovadora. Finalmente, los autores sefalan que la metodologia basada en el
uso de TIC, permiti6 a los estudiantes dedicar mayor tiempo a las interpretaciones de los
aspectos econémicos, sociales y politicos de los indicadores estadisticos estudiados.

2.2.3 Aprendizaje basado en proyectos colaborativos medidos
por TIC para el desarrollo de competencias en estadistica

Autor: Mesa, M., Fernandez Morales, F. H., & Duarte, J. E. (2017)

Esta investigacion describe los resultados obtenidos de la aplicaciéon del aprendizaje
basado en proyectos colaborativos (ABPC), con mediacién de TIC, para el desarrollo de
competencias en estadistica, en estudiantes de grado octavo de una poblacién ubicada en
el departamento de Boyaca. Los autores resaltan la importancia del ABPC, como
instrumento para desarrollar competencias y habilidades que les permita desarrollar
situaciones de su vida cotidiana en el contexto en que se desenvuelven. La herramienta
TIC utilizada para la ejecucién es un ambiente de aprendizaje mediado por TIC y un
software de analisis de datos. Como resultados, la investigacion arrojé como resultado un
fortalecimiento en el desarrollo de las competencias en estadistica, y especialmente en los
procesos de ensefianza aprendizaje en el area de las matematicas. Asi mismo los autores
recalcan que a partir de los resultados obtenidos, la educacion tradicional debe ser

reevaluada para lograr aprendizajes con mayor significancia en los estudiantes.

2.2.4 El progreso de la estadistica y su utilidad en la evaluacion
del desarrollo

Autor: Barreto-Villanueva (2012)

El autor realiza una descripcion didactica sobre el papel de la estadistica en el desarrollo
social basado en sus respectivas aplicaciones. Hace especial énfasis en la participacion
que ha tenido la aparicion de las TIC en los &mbitos del conocimiento, y el impulso que ha

tenido la estadistica a partir de éstas. Asi mismo proyecta la estadistica como una de las
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principales disciplinas del nuevo siglo. Por ultimo, se reconoce la importancia de la
estadistica como y las contribuciones que esta ha tenido en ambitos como el desarrollo
social, la medicion del bienestar y otros indicadores de progreso econdémico y la

prosperidad.

2.2.5 Perspectivas de la educacion estadistica como area de
investigacion

Autor: (Batanero, Godino. 2005)

Este articulo académico resalta la importancia que ha tenido la estadistica durante los
ultimos afios en la investigacion relacionada con la educacion estadistica. Asi mismo, los
autores destacan la necesidad de implementar la formacion estadistica desde la educacién
infantil. Desde el punto de vista educativo, establece que la estadistica representa una
gran oportunidad para la modelacion matematica, implementando métodos basados en el
lenguaje matematico, demostracion y razonamiento y construccion del conocimiento desde
el acuerdo social. Concluye el articulo mencionando la innegable importancia que ha tenido
la estadistica en las investigaciones durante el siglo XXI, pero manifiesta que en muchas
ocasiones la estadistica se usa de forma incorrecta por la poca comprension sobre
conceptos basicos, y que se puede explicar dese la problemética educativa de la poca

incorporacion de esta area en el ambito educativo desde la educacién basica.

2.3 Marco disciplinar

La estadistica como rama de la matematica es una de las ciencias que mayor fuerza ha
tomado durante las ultimas décadas, dada su permanente participacion en estudios e
investigaciones como instrumento de analisis, compilacion, presentacion de resultados y
herramienta de apoyo para la toma de decisiones en todos los ambitos imaginables, como

la educacion, las finanzas, la administracion, entre otros.

Como parte de las habilidades y conocimientos que se pretenden desarrollar con los

estudiantes sujetos de esta investigacion, estan aquellos enmarcados en el pensamiento
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aleatorio y sistemas de datos por el Ministerio de Educacion Nacional, especialmente

aqguellos relacionados con la estadistica descriptiva para grado once de educacion media.

Bajo esta premisa, es importante conocer las definiciones de estadistica descriptiva y de
las tematicas establecidas desde el Ministerio de educacion, asi como las caracteristicas

de los conceptos que se pretenden conocer.

2.3.1 Estadistica descriptiva

Todo fendbmeno, proceso o investigacién puede ser descrito a través de la recoleccion y
organizacion de los datos que se generen de estos. Este proceso proporciona
herramientas suficientes para analizar a profundidad el elemento sujeto de estudio y arroja
evidencias que a la posteridad permitira generar conclusiones sobre el comportamiento de

la poblacién que compone el fendmeno de estudio.
Como proponen Rendén-Macias et al (2016):

flLa evidencia obtenida mediante la recoleccidn planeada y cuidadosa de una recoleccion

tiene que traducirse a datos y cifraséo

Es alli donde el papel de la estadistica descriptiva toma relevancia, brindando herramientas
metddicas, sucesivas y estandarizadas para la correcta recoleccion, clasificacion,
organizacion, presentacion e interpretacion de la evidencia que se presente en el estudio
de un fendmeno. Los métodos descriptivos se centran en la organizacion y clasificacion
por medio de la tabulacibn de datos en tablas de distribuciébn de frecuencias, la
comparacion de los datos recopilados por medio de graficos como histogramas, graficos
circulares, gréaficos de barras y ojivas y el analisis de éstos por medio de indicadores y

medidas como las de tendencia central, de posicién y de dispersion.

Es entonces necesario conocer desde la teoria cada uno de los conceptos asociados a la
estadistica descriptiva que seran componentes especificos de la metodologia que se

pretenden establecer para esta investigacion.
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TABLAS DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Una tabla de distribucion de frecuencias es una representacion tabulada de los datos
recopilados en una investigacion, reducidos mediante la agrupaciéon de estos, por medio
de un criterio de ordenamiento logico de repeticién. Los datos pueden ser cuantitativos o
cualitativos, y de la misma manera pueden tomar valores discretos o continuos. Los valores
son tabulados en diferentes columnas, donde la primera relaciona los valores o rangos de
cada atributo o intervalo de datos. La segunda columna corresponde a la frecuencia con
gue se presentan estos valores dentro de los intervalos establecidos, representados como
n;; la frecuencia absoluta representa entonces el himero de veces que se repite el valor
de una variable o de la modalidad del atributo. La tercera columna realiza un conteo
acumulativo de las frecuencias o repeticiones que se encontraron de los datos ya sea para
los atributos o intervalos. La cuarta columna muestra la participacion porcentual (ya sea de
0a100o0de0al),delasfrecuencias sobre el total de observaciones realizadas y la cuarta

columna muestra una suma acumulada de la participacién porcentual, como se ejemplifica

en latabla 1
Tabla 1 Ejemplo
Intervalo Frecuencia Frecuencia absoluta  Frecuencia  Frecuencia relativa ., |
absoluta(ni)  acumulada (IN1) relativa (fi) acumulada (F1) construccion tabla de
e q 0. 0. distribucion de
frecuencias
3-6 afios 11 15 0.55 0.75
6-9 afios 3 18 0.15 0.9 Fuente: Elaboracion propia
9-12 afios | 2 20 0.1 1

20 1

Gréficos estadisticos

Son representaciones graficas y pictoricas de datos recopilados, ordenados y tabulados
con anterioridad, que permiten realizar un analisis y comparacién de los resultados. Los
graficos pueden ser para variables cuantitativas y cualitativas. El grafico de barras expone

sobre un grafico de dos ejes (llamadas ordenadas y abscisas), los valores que obtiene la
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variable y la escala de frecuencias tomando como origen el valor cero. Esta representacion

puede realizarse de manera horizontal o de manera vertical, como ilustra la figura 3.

Figura 3: Ejemplo de grafico de barras vertical.

grafico frecuencia absoluta

100 90
90
80
70

55
60 50

50 40 40
40 44

20 10 I 10
10
‘ i i

Fuente: Elaboracion propia

B o

Por otra parte, el gréafico circular es una representacion proporcional de los 360° que posee
una circunferencia con respecto a la participacién de cada uno de los atributos o valores
gue toma la variable, como se observa en la figura 4

Figura 4. Representacion de grafico

COMPARATIVO PORCENTUAL circular

29,16%

= CORRECTAS= INCORRECTAS= NO RESPONDE . o .
Fuente: Elaboracion propia

Los pictogramas son representaciones pictéricas, cuyo objetivo es generar una mayor
atencion en el grafico por medio de figuras y dibujos que representen la variable, como se

observa en la figura 5
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Figura 5. Representacion diagrama pictorico

PICTOGRAMA

140

160
140
120
100 90
80
60
40
20

80
70

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, los histogramas son graficas muy similares a los graficos de barras, pero
usados principalmente para ilustrar los datos cuantitativos que son tabulados en intervalos,
ubicando, al igual que en los diagramas de barras, los datos en un plano con un eje
horizontal donde se ubican los intervalos y un eje horizontal donde se grafican los valores

0 repeticiones que tienen los intervalos en mencion.
Medidas de tendencia central

Las medidas de tendencia central (o de centralizacién), son indicadores que permiten
conocer la distribucion de los datos con respecto a un valor central o valor muy repetitivo.
Dentro de estas medidas de tendencia central encontramos la moda, que corresponde al
atributo, valor o intervalo que mas veces se repite dentro de la recoleccion de datos (mayor
frecuencia absoluta), la mediana que corresponde al valor central de la distribucién de
datos y la media aritmética o promedio, que corresponde a la ponderacion de la suma de

los valores de todos los datos entre la cantidad de datos recopilados.
Medidas de posicion

Son indicadores similares a la mediana, que permiten realizar un analisis profundo sobre

la distribucion de los datos que se han recopilado. Dentro de ellas tenemos los cuartiles,
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gue corresponden a los valores que dividen la distribucion de los datos en 4 partes iguales,
cada una corresponde a la posicion del 25%, 50%, 75% y 100% de la distribucién. A su
vez, los deciles son aquellos valores que dividen a la muestra en segmentos que se
incrementan en 10% cada uno y por ultimo los percentiles que dividen a los datos

recopilados en 100 partes iguales.
Medidas de dispersion

Las medidas de dispersion son un indicador de la homogeneidad o heterogeneidad que
tienen los datos recopilados. Dentro de los indicadores mas conocidos de las medidas de
dispersién tenemos a la varianza, que es un indicador de la homogeneidad de los datos a
partir de su media, es decir permite comparar la variabilidad que presentan los datos
recopilados o que tan distanciados estan los datos de un grupo. Una informacién similar
indica la desviacion tipica o desviacion estandar, que a partir de la varianza nos permite
establecer un comparativo de que tan distanciados estan los valores de los datos con

respecto a la media aritmética o promedio.

2.4 Marco pedagdégico y didactico

En esta seccion de la investigacion se busca hacer énfasis en las estrategias
metodolégicas que seran disefladas, enmarcadas desde el punto de vista pedagdgico,
didactico y normativo. Cada una de las caracteristicas de los postulados pedagégicos y de
las metodologias de ensefianza-aprendizaje usadas en esta investigacion tendran una

breve descripcién en este apartado.

Primero es importante recordar que el pensamiento aleatorio y de sistemas de datos que
se pretenden fortalecer por medio de la aplicacion de la metodologia basada en el uso de
TIC esta enmarcada tanto en los derechos basicos de aprendizajes establecidos por el

MEN, como en la serie de lineamientos curriculares:

fEl caracter globalizante del conocimiento matematico se asume cuando el énfasis
se hace en el tratamiento de situaciones no deterministas, en donde la recoleccion,

la organizacioén y la representacion de los datos obedece a una intencionalidad que



Capitulo 2 25

les dé sentido, que guie su interpretacion para la toma de decisiones y posteriores

predictionesao

Asi mismo, los derechos basicos de aprendizaje, que son aquellos aprendizajes explicitos
instaurados por la ley, para un area y un grado en particular, instauran que para los grados
diez y once de formacién media, los estudiantes deben adquirir conocimientos y habilidad

como:

AéCompr ende Iyaraeter pelativacda lasesmedidas de tendencia central y
de dispersion, junto con algunas de sus propiedades y la necesidad de

compl ementar una medida con | a otra® par a

Es asi que tomando en cuenta los lineamientos en que se enmarca el desarrollo de este
tipo de pensamiento, se establecen estrategias pedagégicas adecuadas y pertinentes para

una efectiva construccion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.4.1 Politica de calidad y filosofia institucional

La politica de calidad de la Institucion Educativa Manzanares busca formar hombres y
mujeres a través de un modelo pedagdgico que propende por el equilibrio entre rigurosidad
académica y el desarrollo socioemocional, en un entorno escolar que promueve la
inclusion, la innovacion, la educacion para la ciudadania global y la vinculacion al mundo
laboral, empresarial y econdémico del pais. Dentro de la filosofia institucional de igual
manera, la institucion busca formar la sana personalidad del estudiante a través de
procesos pedagoégicos que privilegien el desarrollo cognitivo, social, cultural, deportivo,
emocional, ético y afectivo, por medio de la aplicacibn de diferentes estrategias
metodolbgicas, practicas educativas, uso de herramientas tecnoldgicas y la constante

busqueda del conocimiento.

2 Tomado de: Serie de lineamientos curriculares. Ministerio de Educacién Nacional. Santa fe de
Bogot4, Junio 1998. Pagina 17.

8 Tomado de: Derechos basicos de aprendizaje V2 Matematicas. Ministerio de Educacion
Nacional. 2017

4 PEI Institucién Educativa Manzanares. Pilares fundamentales de la educacion. Filosofia
institucional. 2023

ob
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2.4.2 Pedagogia autbnoma

Por otra parte, en la mision de la Institucion Educativa Manzanares, se manifiesta de
manera explicita la implementacion del sistema pedagdgico autbnomo formulado por
Mar zano (1992), en su obr ar cénUas dimensicmes del f er ent e:
aprendizajeo). En su obra, el aut or mani fiesta

desde cinco tipos de dimensiones que el autor asocia a pensamientos:

1 Pensamiento relacionado con actitudes y percepciones positivas sobre el
aprendizaje

Pensamiento relacionado con la adquisicion e integracion del conocimiento
Pensamiento relacionado con el refinamiento y la profundizacién del conocimiento

Pensamiento relacionado con la aplicacion significativa del conocimiento

=A =4 =4 =

Pensamiento relacionado con habitos mentales positivos.

De igual manera, el autor sefiala que los pensamientos pueden ser propuestos por los
educadores a través de actividades que permitan desarrollar los procesos de aprendizaje

y hasta que los estudiantes pueden de manera consciente practicarlas y fortalecerlas.

2.4.3 Disefo instruccional basado en el uso de TIC

La necesidad de la vinculaciéon de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje, es
una responsabilidad que recae sobre los docentes en su quehacer educativo. La aparicion
de nuevas tecnologias, metodologias, aplicaciones y herramientas, deben convertirse en
un impulso para la capacitacion y la actualizacion en estas areas del conocimiento para los

educadores, y en un instrumento de uso permanente en el aula.

Una de las estrategias para vincular el uso de las TIC en el aula es la teoria de la instruccion
(De Leon, 2008), que dentro de su objetivo principal busca instruir en una vision de
conjunto de planeamiento del proceso instruccional, estableciendo métodos,

procedimientos y canales para alcanzar el aprendizaje.

Dentro de los modelos propuestos como puente entre el proceso instruccional y el uso de

las TIC esta el modelo ADDIE, un proceso de disefio interactivo que define 5 fases en las
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gue todas interactian de manera simultanea y secuencial, permitiendo retomar cualquiera

de las fases previas (Belloch, 2019).

ADDIE se refiere a un proceso basado en etapas de Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacion y evaluacion. Durante la etapa de Analisis, se busca conocer y analizar a
los estudiantes para conocer las necesidades de formacion ajustadas a su contexto; la
etapa de disefio por su parte establece y desarrolla el programa, metodologia o contenido
a trabajar con los estudiantes prestando especial atencion en el tipo de enfoque
pedagogico mas preciso a las necesidades. La etapa de Desarrollo es el momento en el
gue se elaboran efectivamente los materiales, contenidos y actividades tomando como
referencia los resultados obtenidos en las fases previas. La implementacion es el momento
de puesta en marcha de la accion formativa desarrollada con los participantes de la
metodologia. Por ultimo, la evaluacién es una etapa de analisis y conclusion de las etapas
previas, asi como el momento de constatar el impacto del desarrollo de la metodologia
entre los estudiantes participantes en el proceso.

2.4.4 El modelo de aula invertida

La necesidad de captar la atencion de los estudiantes en la actualidad ha traido consigo la
propuesta de metodologias no convencionales, ajenas a la clase magistral tradicional. Una
de estas propuestas es aquella conocida como Flipped Classroom (Bergmann y Sams,
2012) que sugiere una metodologia ajena a la légica tradicional de ensefianza, basada en

4 pilares fundamentales:

1 Ambientes flexibles (Flexible Enviroment): Los ambientes flexibles buscan que el
estudiante elija cuando y donde acceder a los contenidos de aprendizaje.

9 Cultura del aprendizaje (Learning Culture): La cultura del aprendizaje propende
desarrollar en los aprendices un proceso de aprendizaje donde el alumno es el
protagonista.

1 Contenido intencional (Intentional Content): El contenido intencional se relaciona
explicitamente con un disefio instruccional basado en las necesidades y el contexto
al que pertenecen los estudiantes.

1 Docentes apropiados (Professional Educator): Docentes apropiados de disefios

instruccionales adecuados y con habilidades en el manejo TIC educacionales
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Bajo este modelo el estudiante se convierte en intérprete activo de su aprendizaje, teniendo
un primer acercamiento a las nuevas tematicas y contenidos por medio de actividades
extra curriculares, previas a los encuentros presenciales en el salon de clases. Este
acercamiento inicial propone a su vez el uso de metodologias asociadas a las TIC, como
la muestra de videos, tutoriales, objetos virtuales de aprendizaje y cualquier otro contenido
gue pueda asociarse al uso de multimedia. La disponibilidad permanente de estos
contenidos para los alumnos, permiten que puedan acceder a ellos desde cualquier lugar,
en cualquier momento, y de la manera que mas se ajuste a sus necesidades, pudiendo
observar, escuchar o interactuar con estos contenidos las veces que se considere
necesarias, en espacios diferentes al aula de clase. En el aula, el docente impulsa el
trabajo colaborativo para la resolucion de problemas relacionados con el contenido, ya sea
a través de laboratorios, actividades, simulaciones, entre otras. Asi mismo, el docente
desarrolla canales de comunicacion para la resolucion de dudas y evalla los conceptos

adquiridos por los participantes de la metodologia.

2.4.5 Los entornos virtuales de aprendizaje

Con la introduccién de conceptos como el b-learning, aparecen metodologias basadas en
el uso de las TIC para el fortalecimiento de la educacién. Una de las metodologias que ha
ganado mayor participacion durante los Ultimos afios son los sistemas de gestion de
contenido (CMS por sus siglas en inglés) y los Sistemas de gestion del conocimiento
(Learning Management System) también conocidos en espafiol como Entornos Virtuales
de Aprendizaje (EVA). Los EVA son recursos digitales que al ser usados asertivamente
realizan una gestién del conocimiento, asi como el fortalecimiento de competencias
digitales y de las habilidades sociales (Edel-Navarro, 2010). Los EVA poseen algunas
caracteristicas comunes que permiten una interaccién adecuada entre el entorno virtual y
el estudiante, como su acceso a través de navegadores web, el uso de interfaces gréficas
e intuitivas, la integracion de médulos para la administracion, la organizacion, la gestion de
actividades, la comunicacion entre los estudiantes y con el profesor, la gestién de la

evaluacion y el seguimiento a los estudiantes (Belloch, 2012).

El éxito de una EVA adecuada a las necesidades de los estudiantes, radica en las
cualidades que esta debe poseer, como lo son la capacidad de interactividad, la flexibilidad

frente al contenido y adaptacién curricular, la escalabilidad o su capacidad de
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funcionamiento con mayor o menor cantidad de estudiantes y su estandarizacion con

respecto a la posibilidad de compartir recursos de diferentes fuentes, autores y software.

2.4.6 Los objetos virtuales de aprendizaje

Los objetos de aprendizaje han tenido una evolucion durante los Ultimos afios con la
participacién del uso de las TIC en la educacion. Podemos a grandes rasgos establecer
gue un objeto virtual de aprendizaje es un recurso digital al cual se puede acceder a través
de internet, cuya finalidad es apoyar los procesos de ensefianza aprendizaje, mediante
sus caracteristicas como el uso de la tecnologia y la secuencialidad (Medina, 2014). Por
otra parte, el Ministerio de educacion Nacional elaboré un concepto propio para la
aplicacion a nuestro pais, mismo que se encuentra disponible en el portal de Colombia
Aprende:

fEs un conjunto de recursos digitales, que pueden ser utilizados en distintos
contextos, con un propésito y constituido por al menos tres componentes internos:
Contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion. Ademas,
el objeto de aprendizaje, debe tener una estructura de metadato para facilitar su
al macenami ent o, i dent (MEN,RQGLY)i - n y recu

Colombia Aprende por su parte, es un portal web que ofrece apoyo tanto nacional como
internacional para el mejoramiento educativo, a través de herramientas e instrumentos
como contenidos audiovisuales, libros, guias, cursos, blogs y otro sinnimero de recursos
gue han sido disefiados basados en los parametros educativos y pedagdégicos vigentes,

establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional.

El apartado de contenidos para aprender, es una plataforma que cuenta con un vasto
catélogo, tanto de actividades como de recursos en diferentes areas del conocimiento,
incluyendo matematicas y que desarrolla a través de diferentes OVAs el contenido
establecido en los lineamientos curriculares y los derechos basicos de aprendizaje (véase

marco normativo).

Asi mismo, la estructura de los OVAs presentes en el portal, obedecen a una planeacién
estructurada, con los componentes necesarios para una adecuada aprehensién y un

satisfactorio desarrollo, como se muestra en la figura 6.

peraci
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TIC en la ensefianza de la

Figura 6. Estructura general de un OVA

Objetivos
aprendizaje

Actividades
de METADATO

aprendizaje

Contenido
Informativo

Fuente: Elaboracion propia
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3.1 Aspectos generales

Con el fin de alcanzar el objetivo propuesto en esta investigacion y comparar efectivamente
el efecto del uso de una metodologia apoyada en las TIC en la ensefianza de la estadistica
con énfasis en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos, la metodologia seleccionada

es un disefio cuasi-experimental con disefio de pre-prueba, post-prueba y grupo control.

El enfoque por el que se optd en esta investigacion es totalmente cuantitativo, dado su
naturaleza secuencial. Los efectos generados por el uso de la metodologia seleccionada
se analizaran a través de un estudio estadistico descriptivo, y sus resultados podran ser
comparables con otras instituciones educativas. El alcance de esta investigacién solo
pretende describir el uso de las TIC y los conocimientos asociados al pensamiento
aleatorio y manejo de sistemas de datos que se pueden fortalecer mediante su uso. Este
experimento arrojara resultados de una poblacién estudiantil limitada a la Institucion

Educativa Manzanares.

3.1.1 Poblacion y muestra

El desarrollo del experimento establece 2 grupos iniciales. El primero de ellos se define
como el grupo de control. El segundo grupo recibira el tratamiento experimental. La
poblacién en la que se desarrollara la investigacion corresponde al grupo de estudiantes
de grado once de la Institucién Educativa Manzanares, en un rango de edades entre los
16 y 19 aflos. Cada grupo consta de alrededor de 25 estudiantes, de género masculino y

femenino.
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3.1.2 Fases investigacion

1 Fase diagnéstica: Esta fase corresponde a la identificacion y cuantificacion de los

conocimientos asociados al pensamiento aleatorio y el manejo de sistemas de
datos. Para esto se establece el disefio de un instrumento evaluativo y las rubricas

correspondientes a los pensamientos que se pretenden diagnosticar.

Fase de implementacién de metodologias apoyadas en el uso de TIC: A través de
las categorias de ensefianza establecidas y con base en los resultados obtenidos
en la fase diagnostica, se implementara una estrategia metodolégica basada en el
uso de las TIC, buscando fortalecer especialmente el auto aprendizaje.

Fase Evaluativa: Una vez sean orientadas las categorias de ensefianza
establecidas en los grupos uno y dos, se realizara una prueba de caracter
evaluativo en el grupo experimental y de control. Asi mismo comprende la
tabulacién, analisis y comparacion de los resultados obtenidos en la pre-prueba y
post-prueba. Esta fase finaliza con las conclusiones con respecto al impacto

generado en el pensamiento aleatorio y manejo de sistemas de datos de los

estudiantes de grado once de la Institucién Educativa Manzanares.

3.1.3 Plan de accion

Para cada una de las fases establecidas en el proceso de investigacion se establecen

una seria de actividades como se muestran en la tabla 3

Tabla 3: Fases proceso de investigacion

ETAPA

ACTIVIDADES

OBJETIVO RELACIONADO

FASE DIAGNOSTI(

Disefio y consticcion de instrumento diagnostic
para la cuantificacién de conocimientos

Caracterizacion de la muestra y seleccion aleat
de grupo de control y grupo experimental

Aplicacion de instrumento diagnéstico. Tabulacid
analisis de resultados

Cuantificar el nivel de desempefio

relacion con el pensamiento aleator
y el manejo de sistemas de datos

los estudiantes de grado 11 de

institucion educativa manzanares,c
el fin de establecer un punto d
partida.
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Seleccion de estrategia metodolégica medida por Implementar, basado en €
TIC segun la categoria de aprendizaje diagnostico realizado, una unidé

FASE DE

IMPLEMENTACION
DE METODOLOGA

Identificacion y definicibn del plan de trabaj
actividades a realizar y ambiente de aprendizaje

APOYADAS EN E

Disefio y construccion de unidad de aprendizaje

didactica conformada por actividads
de aprendizaje enfocados en
fortalecimento del pensamientd
aleatorio y el manejo de sistemas

USO DE TIC datos apoyado en el uso ¢
Implementacion y desarrollo de unidad herramientas TIC.
aprendizaje en grupo experimental
Disefio y construcciéon de instrumento evaluat
post experimental
Aplicacibn de instrumento evaluativo po o )
experimental. _Evaluar Ia_’ incidencia de_

implementacion de la unida

FASE EVALUATIV

Tabulacion, analisis y comparacion de los resultg
obtenidos en la pre prueba y post prueba

Generacion de conclusiones impacto dedo de

didactica en el mejoramiento de Ic
aprendizajes del pensamient
aleatorio y de sistemas de datos.

metodologias mediadas por las TIC en
pensamientos aleatorio y manejo de sistemas
datos

Fuente: Elaboracion propia

3.1.4 Duracion

La fase de implementacion de la metodologia apoyada en el uso de TIC tiene una duracién
de 10 semanas distribuidas en un periodo académico. Cada sesién semanal consta de 4
periodos académicos de 1 hora, para un total de 40 horas. Para cada grupo de trabajo
(experimental y control) se establecen actividades de trabajo que mantienen semejanzas
en cuanto a sus objetivos de aprendizaje y productos a desarrollar. Ambos grupos

desarrollaran los productos de manera simultanea.

3.2 Fase diagnostica

3.2.1 Disefio y construccion de instrumento diagndéstico

Inicialmente el proceso investigativo establece realizar una prueba pre-test que permita
conocer el grado de aprendizaje del pensamiento aleatorio y manejo de sistemas de datos

de los estudiantes de grado once de la Institucién educativa, tanto para el grupo control
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como el grupo experimental. Para este caso, el grupo control corresponde al grado 1101 y

el grupo experimental al grado 1102.

La construccion de la prueba pre-test se apoya en la resolucion 2343 que ordena los

lineamientos curriculares del servicio publico educativo y establece los indicadores de

logros curriculares para la educacion formal. Esta resolucién establece como indicador

curricular comun para la educacion mediaenlosgrados 10yl1ll1fiHace i nf erenci as a
de diagramas, tablas y graficos que recojan datos de situaciones del mundo real; estima,

interpretay aplicamedi das de tendencia central, de dispersi

De igual manera los derechos basicos de aprendizaje asociados al grado 10 en el ambito
estadistico establecen que los estudiantes deben poseer las siguientes habilidades
sustentadas a través de sus correspondientes evidencias de aprendizaje (MEN, 2017)

iSel ecciona muestras al eatorias en poblaciones g
de las variables de estudio. Interpreta y analiza criticamente los resultados y las
inferencias presentadasenest udi os estad2sticoso

Define la poblacion de la cual se va a extraer la muestra

Define el tamafio y el método de seleccion de la muestra

Construye graficas para representar las distribuciones de datos muestrales y
encuentra los estadigrafos adecuados, usando software cuando sea posible

Hace inferencia sobre los parametros basados en los estadigrafos calculados
Hace analisis criticos de las conclusiones de los estudios presentados en medios

de comunicacion o en articulos cientificos

ACompr ende ycaréeterpdlaiivo de las medidas de tendencia central y de
dispersidn, junto con algunas de sus propiedades, y la necesidad de complementar una

medi da con otra para obtener mejores | ecturas de

1 Encuentra las medidas de tendencia central y de dispersion, usando cuando sea
posible, herramientas tecnologicas.
1 Interpreta y compara lo que significa cada una de las medidas de tendencia central

en un conjunto de datos.
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1 Interpreta y compara lo que significa cada una de las medidas de dispersion en un
conjunto de datos.

I Usa alguna de las propiedades de medidas de tendencia central y de dispersion
para caracterizar un conjunto de datos.

1 Formula conclusiones sobre la distribucién de un conjunto de datos, empleando

mas de una medida.

Por otra parte, los estdndares basicos de competencia (MEN, 2003), que establecen
los niveles basicos de calidad educativa, proponen para el pensamiento aleatorio y

sistemas de datos para el grado 10 y 11 los siguientes:

1 Interpreto y comparo resultados de estudios con informacion estadistica
provenientes de medios de comunicacion.

9 Justifico o refuto inferencias basadas en razonamientos estadisticos a partir de
resultados de estudios publicados en los medios o disefiados en el &mbito escolar.

9 Disefio experimentos aleatorios (de las ciencias fisicas, naturales o sociales), para
estudiar un problema o pregunta.

Describo tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas
Interpreto nociones basicas relacionadas con el manejo de informacion (como la
poblacién, muestra, variable aleatoria, distribucion de frecuencias, parametros y
estadigrafos)

1 Uso comprensivamente algunas medidas de centralizacién, localizacién, dispersion
y correlacion (percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango, varianza,
covarianza y normalidad)

Interpreto conceptos de probabilidad condicional e independencia de eventos
Resuelvo y planteo problemas usando conceptos basicos de conteo y probabilidad
(combinaciones, permutaciones, espacio muestral, muestreo aleatorio, muestreo
con reemplazo)

1 Propongo inferencias a partir del estudio de muestras probabilisticas

Asi mismo es importante referenciar, las competencias matematicas (Niss M. 2003)
necesarias para consolidar un aprendizaje en el eje tematico de las matematicas y las

acciones que estas persiguen. Dentro de las competencias mas utilizadas se incluyen
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1 Razonar y argumentar: Responder a cuestiones en contextos poco familiares o a
situaciones complejas en multitud de conceptos, formando y relacionando
conceptos. Elaborar argumentos basados en sus acciones, formular los
razonamientos desarrollados, elaborar argumentos desde su propia reflexion

1 Comunicar: describir resultados obtenidos con explicaciones sencillas y
comunicadas con precision

1 Plantear y resolver problemas: Construir desde el imaginativo situaciones
hipotéticas que puedan ser resueltas con los conocimientos adquiridos

1 Representar y modelar: usar adecuadamente el lenguaje y las expresiones
matematicas a través de la codificacion de conceptos. usar modelos explicitos en
situaciones concretas y utilizarlos en diferentes situaciones

I Uso adecuado de herramientas TIC.

Con base en los lineamientos curriculares, los estdndares de competencias, los derechos
basicos de aprendizaje y las competencias matematicas, se construye un pre-test que
aborde los saberes establecidos por el MEN en el pensamiento aleatorio y manejo de
sistemas de datos, velando por la inclusiébn de todas las competencias mencionadas
(ANEXO A).

Cada uno de los elementos que compone la prueba pre-test, busca explorar los
conocimientos y aprendizajes que conforme a los parametros establecidos por el MEN
deben tener estructurados y desarrollados los estudiantes de grado 11. Las preguntas
disefiadas a su vez, estdn enmarcadas en las competencias matematicas asociadas al

pensamiento aleatorio y de manejo de datos, conforme se establece en la tabla 3.

Tabla 3: Competencias, estandares y DBA asociados a la prueba pre-test

N° [ Competencia Derecho Bésico de aprendizaje |Estandar de competencia
1 |Razonary Define la poblacién de la cuse va a | Interpreto nociones basicas
argumentar extraer la muestra relacionadas con el manejo de
informacion
2 |Razonary Define la poblacién de la cual se va | Interpreto nociones basicas
argumentar extraer la muestra relacionadas con el manejo de|
informacion
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Raonar y
argumentar

Construye graficas para representar
las distribuciones de datos muestral
y encuentra los estadigrafos
adecuados, usando software cuandd
sea posible

Interpreto nociones basicas
relacionadas con el manejo de|
informacion

Razonar y
argumentar

Construye gréficas para representar
las distribuciones de datos muestral
y encuentra los estadigrafos
adecuados, usando software cuand(
sea posible

Interpreto nociones basicas
relacionadas con el manejo de
informacion

Razonar y
argumentar

Constuye gréficas para representar
las distribuciones de datos muestral
y encuentra los estadigrafos
adecuados, usando software cuand(
sea posible

Interpreto nociones basicas
relacionadas con el manejo de
informacion

Razonar y
argumentar

Construye graficapara representar
las distribuciones de datos muestral
y encuentra los estadigrafos
adecuados, usando software cuandd
sea posible

Interpreto nociones basicas
relacionadas con el manejo deg
informacion

Razonar y
argumentar

Construye graficas para rementar
las distribuciones de datos muestral
y encuentra los estadigrafos
adecuados, usando software cuandd
sea posible

Interpreto nociones basicas
relacionadas con el manejo de
informacion

Comunicar

Define el tamafio y la el método de
seleccién de la oestra

Disefio experimentos aleatorio
(de las ciencias fisicas, natura
0 sociales), para estudiar un
problema o pregunta.

Representar y
modelar

Construye graficas para representar
las distribuciones de datos muestral
y encuentra los estadigrafos

adecuados, usando software cuandg
sea posible

Interpreto nociones basicas
relacionadas con el manejo dg
informacion

10

Razonar y
argumentar

Construye graficas para representar
las distribuciones de datos muestral
y encuentra los estadigrafos
adecuados, wmndo software cuando
sea posible

Justifico o refuto inferencias
basadas en razonamientos
estadisticos a partir de
resultados de estudios
publicados en los medios o
disefiados en el ambito escola

11

Representar y
modelar

Uso comprensivamente algunas
medidas de centralizacion,
localizacion, dispersion y correlacion

Encuentra las medidas de
tendencia central y de
dispersion, usando cuando sed
posible, herramientas
tecnoldgicas
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12 |Razonary Construye gréficas para representar| Justifico o refuto inferencias
argumentar las distribuciones el datos muestraled basadas en razonamientos
y encuentra los estadigrafos estadisticos a partir de
adecuados, usando software cuandq resultados de estudios
sea posible publicados en los medios o
disefiados en el ambito escola
13 | Representary Hace analisis criticos de las Justifico o refuto inferencias
modelar conclusiones de los estudios basadas en razonamientos
presentados en medios de estadisticos a partir de
comunicacion o en articulos cientific| resultados de estudios
publicados en los medios o
disefiados en el &mbito escola
14 | Comunicar Formula conclusiones sobre la Describo tendencias que se
distribucion de un conjunto de datos| observan en conjuntos de
empleando mas de una medida. variables relacionadas
15 | Represetary Encuentra las medidas de tendencig Uso comprensivamente algund
modelar central y de dispersion, usando medidas de centralizacion,
cuando sea posible, herramientas | localizacion, dispersion y
tecnoldgicas correlacién
16 |Razonary Define & poblacién de la cual se va g Interpreto nociones basicas
argumentar extraer la muestra relacionadas con el manejo de
informacion
17 | Comunicar Define la poblacién de la cual se va | Interpreto nociones basicas
extraer la muestra relacionadas con el manejo deg
informacion
18 |Razonary Define la poblacién de la cual se va | Interpreto nociones basicas
argumentar extraer la muestra relacionadas con el manejo de|
informacion
19 |Razonary Define la poblacién de la cual se va | Interpreto nogones basicas
argumentar extraer la muestra relacionadas con el manejo dg
informacion
20 |Razonary Define la poblacién de la cual se va | Interpreto nociones basicas
argumentar extraer la muestra relacionadas con el manejo de
informacion

Fuente: elaboracion propia

3.2.2 Caracterizacion de la muestra y seleccion del grupo control
y grupo experimental

Conforme a las caracteristicas en las que se agrupa la poblacién estudiantil de grado once
de la Institucion Educativa Manzanares, se hace necesario aclarar el panorama de la

seleccion del grupo experimental y el grupo control.
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Los estudiantes de grado once se encuentran organizados en dos grupos, grado once uno
y grado once dos. La seleccion del grupo experimental esta supedita a los permisos
otorgados por la institucién educativa para la ejecucion de la investigacion, conforme a los
horarios programados a inicio del afio, disponibilidad de salas de computo y facilidades de

aplicacion.

Por otra parte, las caracteristicas de los individuos que conforman tanto el grupo control
como experimental son semejantes. El grupo experimental estd conformado por 23
estudiantes, mientras que el grupo control estad compuesto por 19. Con respecto al género,
para el grupo control se cuenta con 14 estudiantes de género femenino 5 de género
masculino. El grupo experimental mientras tanto est4 conformado por 13 estudiantes de
género femenino y 10 de género masculino. El promedio de edad de ambos grupos
también presenta homogeneidad, con un rango para el grupo experimental entre 16 y 19
afos, mientras que para el grupo control varia entre 16 y 18 afios. Asi mismo, los individuos
de ambos grupos también se encuentran distribuidos entre los estratos socioeconémicos
1,2y 3.

3.2.3 Aplicacion de instrumento diagnostico. Tabulacion y andlisis de
resultados

La aplicacion del instrumento diagndstico realizado tanto al grupo de control como el
experimental, permite tener una imagen clara sobre el dominio de los conceptos y
aprendizajes que los estudiantes poseen antes de implementar la metodologia basada en
el uso de TIC. Los resultados obtenidos en el pre- test son un valioso insumo para la

construccion de la unidad didactica adecuada.

En sintesis, la ejecucién de la prueba pre-test arrojé los siguientes resultados:

Tabla 4: Comparativo respuestas correctas, incorrectas y no contestadas

CANTIDAD |PORCENTAJE PROMEI PORCENTAJE PROMEDIC PORCENTAJE PROMEDI(

GRADO ESTUDIANTE RESPUESTAS CORRE(RESPUESTAS INCORRE(Q NO RESPONDE
1101 19 34,16% 36,66% 29,16%
1102 23 25,91% 43,18% 30,23%

Fuente: elaboracién propia
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La tabla 4 muestra un comparativo porcentual de las respuestas obtenidas en la prueba
pre-test. En general se observa un porcentaje homogéneo en cuanto a la distribucién de
las respuestas en las 3 clasificaciones establecidas. Para el grupo control grado 1101, el
promedio de respuestas correctas es de 6,83 que corresponde al 34,16%, mientras que
para el grupo establecido como experimental, fue de 5,18 preguntas correctas, es decir,
25,91%, mostrando una diferencia del 8,25%.

Con respecto a las respuestas incorrectas, estas muestran una diferencia menor entre
ambos grupos, con el 36,66% para el grupo control, mientras el grupo experimental obtuvo

el 43,18%, una diferencia correspondiente al 6,52%.

La diferencia menos notoria se presenta en las preguntas no contestadas, que

corresponden al 29,16% para el grupo control y el 30,23% para el grupo experimental.

La competencia que mas se evalud en la prueba pre-test fue razonar y argumentar, con
13 de 20 preguntas (70% de la prueba evaluaba este tipo de competencia). El grupo control
obtuvo un promedio de respuestas 5,16 preguntas correctas, que corresponde al 39,69%.
El grupo experimental por su parte tuvo 3,77 preguntas correctas que corresponde al 29%

de respuestas correctas.

En el caso de la competencia representar y modelar, que corresponde a las preguntas 9,
11, 13 y 15, el grupo control obtuvo en promedio 1,66 preguntas acertadas, que
corresponde al 41,5%, las incorrectas corresponden al 16%, pero las preguntas que no
fueron contestadas tienen una participacion del 41,6% evidenciando un claro
desconocimiento de la aplicacion de modelamiento matematico y célculo de estadigrafos,
especialmente en la pregunta 15 en la que ningun individuo respondi6. El grupo
experimental por su parte, obtuvo en promedio para esta competencia 1,27 preguntas
correctas (31,75%), 1,5 preguntas sin contestar (37,5%) y 1,22 preguntas incorrectas

(30,05%) y al igual que en el grupo de control ningun individuo contesto la pregunta 15.

Finalmente, la competencia de comunicacion es la que mayor problematica evidencid, ya
gue para las preguntas 8,14 y 17, el grupo control obtuvo un 0% de preguntas correctas,
31,4% de preguntas incorrectas y un 68,51% de preguntas no contestadas. El grupo

experimental obtuvo 4,54% preguntas correctas, 33,3% de preguntas incorrectas y 60,6%
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de preguntas sin responder. El grafico 2 muestra un resumen porcentual de las respuestas

obtenidas en la prueba pre-test.

Grafico 2: Comparativo porcentual grafico prueba pre-test grupo control
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Fuente: elaboracion propia

En Cuanto al comparativo realizado por géneros en ambos grupos, control y experimental,

las respuestas no muestran diferencias significativas, obteniendo en general un porcentaje

de respuestas correctas de 28,71% para los estudiantes de género masculino y de 29,63%

para los estudiantes de género femenino. Las respuestas incorrectas por su parte fueron

del 40,86% para los estudiantes de género masculino y de 40,25% para los de género

femenino. Por Ultimo, las preguntas no contestadas corresponden al 30% de los

estudiantes de género masculino y del 29,75% para los estudiantes de género femenino,

como se observa en la tabla 4.
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Tabla 4: Comparativo respuestas correctas, incorrectas y no contestadas

GENERO| CANTIDAD| PORCENTAJE PROME| PORCENTAJEGREDIO | PORCENTAJE PROMED
ESTUDIANTE RESPUESTAS CORRE( RESPUESTAS INCORRE( NO RESPONDE

MASCULIN( 13 28,719 40,86% 30%

FEMENINO 27 29,63% 40,23/ 29,75%

Fuente: elaboracion propia

3.3 Fase de implementacion de metodologias apoyadas
en el uso de TIC

Una vez aplicada la prueba pre-test y verificados los resultados se procede a disefiar la
unidad de aprendizaje apoyada en la metodologia mas adecuada segun las necesidades
identificadas, los recursos disponibles y las motivaciones encontradas en los estudiantes.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba pre-test, se identificaron grandes
inconvenientes en el desarrollo de la competencia de comunicacion, seguido de la
competencia de la competencia de razonar y argumentar y por ultimo la competencia de

representar y modelar.

3.3.1 Sleccidn de estrategia metodoldgica medida por las TIC segun la
categoria de aprendizaje

Partiendo de la metodologia establecida en la institucién educativa, donde se procura por
el uso de un sistema pedagdgico autbnomo (Marzano, 1992), se pretende que la
metodologia seleccionada propenda y desarrolle en los estudiantes la autonomia en sus
guehaceres propios del estudiante y en la construccion de su proceso ensefianza

aprendizaje.

Apoyados asi mismo en el modelo de proceso instruccional ADDIE (Belloch, 2019) para la

construccion de la unidad didactica de aprendizaje, y con la motivacién de proponer
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metodologias no convencionales, que conviertan a los estudiantes en protagonistas de su

aprendizaje, se propone el uso de una metodologia de aula invertida o flipped classroom.

La metodologia seleccionada es entonces la modalidad de aula invertida (flipped class),
usando como herramienta TIC los entornos virtuales de aprendizaje de uso pedagdégico
libre apoyados en Objetos virtuales de aprendizaje disefiados por el Ministerio de

Educacion Nacional, en concordancia con los lineamientos y DBA.

3.3.2 Identificacion y definicion del plan de trabajo, actividades a realizar y
ambiente de aprendizaje

El tiempo de ejecuciéon de la metodologia estd disefiado para un periodo académico
distribuido en 10 semanas, con 40 horas de trabajo presencial. La metodologia de flipped
classroom apoyada en entornos virtuales de aprendizaje sera desarrollada mediante la
ejecucion de tres actividades centradas en 3 estandares de aprendizaje que permitan
alcanzar los aprendizajes disefiados para el grado once, conforme se establece en la tabla
5:

Tabla 5: Plan de unidad didactica de aprendizaje

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA DE APRENDIZAJE

Autor: Sebastian Cardona Hurtado
DESCRIPCION GENERAL

Titulo: Estadistica descriptiva
Resumen: La estadistica como instrumento de andlisis en el estudio de informacion,
datos agrupados, graficos y otras herramientas de andlisis como las medidas de
tendencia central, de posicién y de dispersion
Area: Matematicas
Temas Principales: Tabulacién de datos
Tipos de representacion
Cambios de representacion
Medidas de tendencia central
Medidas de posicién
Medidas de dispersion
Fundamentos de la unidad o Describo tendencias que se observan en
estandares de competencia conjuntos de variables relacionadas
Interpreto nociones basicas relacionadas
con el manejo de informacion como
poblacién, muestra, variable aleatoria,
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distribucién de frecuencias, parametros y
estadigrafos

Uso comprensivamente algunas medidas
de centralizacion, localizacion, dispersion y
correlacion (percentiles, cuartiles,
centralidad, distancia, rango, varianza,
covarianza y normalidad

Derechos bésicos de aprendizaje
involucrados

Comprende y explica el caracter relativo
de las medidas de tendencia central y de
dispersion, junto con algunas de sus
propiedades, y la necesidad de
complementar una medida con otra para
obtener mejores lecturas de datos

Plantea y resuelve situaciones
probleméaticas del contexto eral y/o
matematico que implican la exploracién de
posibles asociaciones o correlaciones
entre las variables estudiadas

Resultados/producto de aprendizaje: Interpretar, analizar y exponer conclusiones
sobre conjuntos de datos entregados, en diferentes tipos de representaciones.

Grado | Once

Habilidades prerrequisito: Conocimientos y habilidades del estudiante en conceptos
basicos de estadistica descriptiva como tabulacion de datos, identificacién de tipos de
variables, y tablas de distribuciones de frecuencia

ESCENARIO DE LA UNIDAD

Lugar: Aula de clase
Salas de sistemas
Hogar

Tiempo aproximado desarrollo 40 horas

METODOLOGIA DE APRENDIZAJE

Metodologia de aula invertida (FLIPPED CLASSROOM) con uso de EVA y OVAs. Los
estudiantes desarrollaran el contenido de los OVAs en el aula de clase y accederan al
material explicativo desde sus hogares. Se realizara acompafiamiento por medio de
foros de preguntas de manera virtual y presencial. Los estudiantes deberan realizar las
actividades propuestas en los OVAs de manera grupal y/o individual, segun el caso. El
material estara disponible por un EVA de manera organizada, secuencial y permanente

PROCEDIMIENTOS INSTRUCCIONALES (BASADO EN EL MODELO DE
APRENDIZAJE Y METODOLOGIA)

Linea de tiempo Actividades del Actividades del Herramientas
estudiante docente didacticas
14 horas Organizaciéon de la | Apoyo en el | OVA Organizacion
informacion en | desarrollo de las | de la informacion
situaciones de | actividades y | EVA Classroom
recoleccién de datos | orientacion en el uso | estadistica
del objeto de | descriptiva
aprendizaje
13 horas Aplicacion de las | Apoyo en el | OVA medidas de
medidas de | desarrollo de las | tendencia central
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tendencia central en | actividades y | EVA Classroom
conjuntos de datos | orientacién en eluso | estadistica
cuantitativos del objeto de | descriptiva
agrupados aprendizaje
13 horas Identificacion de los | Apoyo en el | OVA atributos
atributos de | desarrollo de las | medidas de
dispersion actividades y | dispersion
orientacion en eluso | EVA Classroom
del objeto de | estadistica
aprendizaje descriptiva
EVALUACION

Los criterios de evaluacion estaran enfocados en los aprendizajes establecidos por el

MEN, en relacion al manejo de sistemas de datos, las tablas de distribucién de

frecuencias, las medidas de tendencia central, las medidas de posicion y de dispersion.

Antes de empezar la unidad: Pretest, conocimientos previos al manejo de datos,

tabulacién, grafico estadisticos

Durante la unidad: Desarrollo de las actividades propuestas en las OVAs, actividades

grupales e individuales

Después de finalizar la unidad: Postest aplicacion de tratamiento metodolégico
MATERIALES Y RECURSOS

Computador
Navegador WEB
Acceso a internet
Cuaderno de apuntes

RECURSOS EN LINEA
Acceso a EVA Classroom: Cdédigo clase w7pjkef

3.3.3 Disefio y construccion de unidad de aprendizaje

Conforme a lo establecido en la normatividad vigente, y apoyado en la metodologia
seleccionada, se construye una unidad de aprendizaje que resume las actividades

realizadas durante la investigacioén (Anexo B).

3.3.4 Implementacion y desarrollo de unidad de aprendizaje en grupo
experimenal

Con la unidad de aprendizaje disefiada, y apoyados en el entorno virtual de aprendizaje
establecido, los estudiantes desarrollan las actividades por medio de la ayuda audiovisual
de un objeto virtual de aprendizaje disefiado por el MEN, conforme a los lineamientos

establecidos para la formacion de grado once.
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Los objetos virtuales de aprendizaje estan disefiados para una mejor aprehension por parte
de los estudiantes, modelando las actividades a través de interfaces graficas e interactivas,
estableciendo claramente los momentos de aprendizaje.

El disefio de cada OVA posee la misma estructura para las tres unidades de aprendizaje

gue se desarrollaron durante la investigacion, como se observa en la figura 7:

Figura 7: Estructura objeto virtual de aprendizaje

Ocultar el mend - Anterior Siguiente
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* Objetivos de aprendizaje v
. :

Contenido~ Estructura general de la interfaz
® Resumenw
* Tareaw ’

Iconos momentos de aprendizaje

* (réditos y Derechosw

fconos e instrucciones interactividad

Fuente: Portal Colombia Aprende. Contenidos para aprender. 2015

El objeto posee un menu de navegacion lateral y tres iconos de desplazamiento entre
paginas. Desde el menu lateral, el estudiante puede acceder a la totalidad del objeto virtual
de aprendizaje, de acuerdo a sus necesidades.

Inicialmente el objeto virtual muestra una introduccion que pone en contexto a los

estudiantes sobre la tematica que se va a tratar, por medio de situaciones hipotéticas que
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lleven a los estudiantes a plantear ideas y establecer objetivos con respecto al aprendizaje
gue se desea desarrollar. Esta introduccién también contempla actividades donde la
competencia de comunicacion se ve especialmente estimulada, situacion que es de gran

importancia de acuerdo a la identificacidn realizada en la prueba pre-test.

Como segundo momento, el objeto virtual realiza una induccion a la tematica que se
desarrollara, a través de textos descriptivos, videos y elementos interactivos, que ponen
en contexto situaciones de la actualidad del pais, funciones de las entidades publicas
asociadas al manejo de datos y definiciones propias de los tépicos de la unidad.

Este momento propone, al finalizar el contenido de contextualizacién, una serie de
actividades que impulsan en los estudiantes el desarrollo de las competencias asociadas
tanto a la representacion y modelamiento de situaciones como al razonamiento y
argumentacion. Las actividades son orientadas por el docente y se proponen fechas de
entrega de las evidencias de aprendizaje, que deben ser soportadas en el entorno virtual,

por medio de fotografias, diarios de campo o documentos digitales.

Las evidencias de las actividades son socializadas en los espacios de clase, verificando
las rubricas establecidas en la unidad de aprendizaje y se genera una calificacion

cuantitativa correspondiente con los objetivos establecidos.






4.Cap? tdu:l oResul t ados

Una vez finalizada la fase de la implementacion metodoldgica, es necesario conocer y
cuantificar el impacto que ha tenido esta en el proceso de ensefianza-aprendizaje para los

individuos involucrados en el cuasi-experimento.

Para ello, se establece un proceso de dos partes. La primera corresponde al disefio y
construccion de un instrumento evaluativo tipo post-test donde se pueda evidenciar un
proceso de aprendizaje consistente, sistematico y coherente, desde los objetivos
propuestos en la unidad de aprendizaje desarrollada en la metodologia. Posterior a ello,
se deben analizar tantos los resultados obtenidos en la prueba pre-test, como las
evidencias presentadas por los estudiantes en el entorno virtual de aprendizaje, la
coherencia existente entre ambos momentos evaluativos y, mas importante, comparar los
resultados con el grupo control, buscando desde un ambito meramente descriptivo,

conocer si la metodologia genero un impacto en el grupo experimental.

4.1 Disefio y construccion del instrumento evaluativo
post-test

Para el disefio y la construccion del instrumento evaluativo, fue necesario identificar
claramente las competencias y los saberes que se pretendieron desarrollar durante la

ejecucion de la unidad de aprendizaje, como se puede apreciar en el ANEXO B.

De igual manera resaltar en el instrumento tipo post-test, el enfoque de los criterios de
evaluacion de aprendizajes establecidos por el MEN, en relacién al manejo de sistemas de
datos, las tablas de distribucion de frecuencias, las medidas de tendencia central, las

medidas de posicién y de dispersion.
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Con base en los aprendizajes y competencias desarrollados en el objeto virtual de
aprendizaje, y apoyado en los lineamientos curriculares, los estandares de competencias,
los derechos béasicos de aprendizaje establecidos por el MEN, se construye el instrumento

evaluativo, cumpliendo con la normatividad vigente (ANEXO C).

Al igual que en la prueba pre-test, para la construccion de este instrumento, se realiza una
identificacion de las competencias, los derechos basicos de aprendizaje y los lineamientos
curriculares a cada una de las preguntas estructuradas en el pre-test. También se incluye
el objeto virtual de aprendizaje al que cada pregunta esta asociado, para identificar desde
el analisis descriptivo, falencias relacionadas con una tematica especifica, como se puede

identificar en la tabla 6:

Tabla 6: Competencias, estandares, lineamientos y objetos virtuales asociados a la

prueba post-test

N°| Competencia| Derecho Basico de aprendizaje Estandar de competencia| Objeto virtual
asociado
1| Razonary Interpreta y compara lo que Uso comprensivamente Identificacion de los
argumentar significa cada una de las medidas| algunas medidas de atributos de dispersion
dispersién en un conjunto ddatos | centralizacién, localizacion,
dispersion y correlacion
2| Razonary Interpreta y compara lo que Uso comprensivamente Aplicacion de las medidg
argumentar significa cada una de las medidas| algunas medidas de de tendencia central en
tendencia centrakn un conjunto dg centralizacion, localizacion, | conjuntos de datos
datos dispersion y correlacion cuantitativos agrupados
3| Razonary Construye graficagara representar| Interpreto nociones basicas | Organizacion de la
argumentar las distribuciones de datos relacionadas con el manejo | informacion en
muestrales y encuentra los de informacion situaciones de
estadigrafos adecuados, usando recoleccién de datos
software cuando sea posible
4| Razonary Construye graficas para represent| Interpreto nociones basicas | Organizacion de la
argumentar las distribuciones de datos relacionadas con el manejo | informacion en
muestrales y encuentra los de informacdn situaciones de
estadigrafos adecuados, usando recoleccion de datos
software cuando sea posible
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modelar

las distribuciones de datos
muestrales y encuentra los
estadigrafos adecuados, usando
software cuando sea posible

5| Razonary Construye gréficas para represent| Interpreto nociones basicas | Organizacion de la
argumentar las distribuciones de datos relacionadas con el manejo | informaciéon en
muestrales y encuentra los de informacién situaciones de
estadigrafos adecuados, usando recoleccion de datos
software cuando sea posible
6| Razonary Construye graficas para represent| Interpreto nociones basicas | Organizacion de la
argumentar las distribuciones de datos relacionadas con el manejo | informacion en
muestrales y encuentra los de informacién situaciones de
estadigrabs adecuados, usando recoleccion de datos
software cuando sea posible
7| Razonary Interpreta y compara lo que Uso comprensivamente Identificacion de los
argumentar significa cadaina de las medidas d| algunas medidas de atributos de dispersion
dispersion en un conjunto de dato§ centralizacion, localizacién,
dispersion y correlacion
9| Representar y | Construye gréaficas para repredaen | Interpreto nociones basicas | Organizacion de la

relacionadas con el manejo
de informacién

informacion en
situaciones de
recoleccion de dat®

Representar y
modelar

Construye gréficas para represent
las distribuciones de datos
muestrales y encuentra los
estadigrafos adecuados, usando
software cuando sea posible

Interpreto nociones basicas
relacionadas con el manejo
de informacién

Aplicacid de las medida
de tendencia central en
conjuntos de datos
cuantitativos agrupados

modelar

central y de dispersion, usando
cuando sea posible, herramientas
tecnoldgicas

10| Representar y | Encuentra las medidas de tendenq Uso comprensivamente Aplicacion de las medidg
modelar central y de dispersion, usando | algunas medias de de tendencia central en
cuando sea posible, herramientas| centralizacion, localizacién, | conjuntos de datos
tecnologicas dispersion y correlacion cuantitativos agrupados
11| Razonary Construye graficas para represent| Justifico o refuto inferencias| Aplicacion de lamedidas
argumentar las distribuciones de datos basadas en razonamientos | de tendencia central en
muestralesy encuentra los estadisticos a partir de conjuntos de datos
estadigrafos adecuados, usando |resultados de estudios cuantitativos agrupados
software cuando sea posible publicados en los medios o
disefiados en el &mbito
escolar.
12| Comunicar Hace inferencia sobre los Describo tendencias que se | Identificacion & los
parametros basados en los observan en conjuntos de | atributos de dispersion
estadigrafos calculados variables relacionadas
13| Representar y | Encuentra las medidas de tendenq Uso comprensivamente Usa alguna de las

algunas medidas de
centralizacion, localizacién,
dispersion y coglacion

propiedades de medidag
de tendencia central y d¢
dispersion para
caracterizar un conjunto
de datos.
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14

Representar y
modelar

Construye gréaficas para represent
las distribuciones de datos
muestrales y encuentra los
estadigrafoadecuados, usando
software cuando sea posible

Describo tendencias que se
observan en conjuntos de
variables relacionadas

Interpreto y comparo
resultados de estudios
con informacién
estadistica provenientes
de medios de
comunicacion.

15| Razonar y Interpreta y compara lo que Uso comprensivamente Identificacion de los
argumentr significa cada una de las medidas| algunas medidas de atributos de dispersion
dispersion en un conjunto de datog centralizacion, localizacion,
dispersion y correlacion
16| Comunier Define el tamafio y el método de | Interpreto nociones bésicas | Aplicacion de las medide
seleccién de la muestra relacionadas con el manejo | de tendencia central en
de informacion conjuntos de datos
cuantitativos agrupados
17| Razonary Define lapoblacion de la cual se vg Interpreto nociones bésicas | Aplicacion de las medide
argumentar a extraer la muestra relacionadas con el manejo | de tendencia central en
de informacion conjuntos de datos
cuantitativos agrupados
18| Razonary Define la poblaciéule la cual se va| Interpreto nociones basicas | Aplicacion de las medids
argumentar a extraer la muestra relacionadas con el manejo | de tendencia central en
de informacion conjuntos de datos
cuantitativos agrupados
19| Razonary Define la poblacion de la cuse va | Interpreto nociones bésicas | Aplicacion de las medids
argumentar a extraer la muestra relacionadas con el manejo | de tendencia central en
de informacion conjuntos de datos
cuantitativos agrupados
20| Razonary Interpreta y compara lo que Uso comprensivamente Identificacion de los
argumentar significa ada una de las medidas g algunas medidas de atributos de dispersion

dispersion en un conjunto de dato

centralizacion, localizacion,
dispersion y correlacion

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Resultados obtenidos aplicacion prueba post-test

Una vez recopilados los datos obtenidos en la aplicacién de la prueba post-test, tanto del

grupo experimental como del grupo control, se realiza un andlisis descriptivo comparativo

sobre las respuestas correctas, incorrectas y aquellas que no fueron contestadas por parte

de los individuos que hicieron parte del cuasi-experimento.
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Con respecto a los resultados agregados, se puede evidenciar un incremento en el
porcentaje de respuestas correctas con respecto a la prueba pre-test, tanto en el grupo
gue no hizo parte de la metodologia, como en el grupo que si hizo parte de esta, como se
evidencia en la tabla 7.

Tabla 7: comparativo respuestas correctas, incorrectas no contestadas post-test

CANTIDAD PORCENTAJE PROMED| PORCENTAJE PROMEDI PORCENTAJE PROMEDIC

GRADO ESTUDIANTES RESPUESTAS CORREC] RESPUESTAS INCORRE| RESPONDE
1101 17 48,53% 24,71% 26,76%
1102 21 61,7% 13,6% 24,8%

Fuente: elaboracion propia

Es importante sefalar que la cantidad de individuos que hicieron parte de la prueba pre-
test, se vio disminuido en ambos grupos, esto por retiros de los estudiantes de la institucion
gue se realizaron durante el periodo en el que se implementé la metodologia. Una vez
aclarado este panorama, podemos comparar como el porcentaje de respuestas acertadas
del grupo experimental, tuvo un crecimiento importante frente a la prueba pre-test, donde
solo habian alcanzado en promedio un 25,91% de respuestas correctas, frente al 61,7%
de preguntas correctas en la prueba post-test. De igual manera el grupo control tuvo un
crecimiento frente a la prueba pre-test pasando de 34,16% en promedio de respuestas

correctas a un 48,53%.

Asi mismo, es importante sefialar la evidente diferencia entre el promedio de respuestas
correctas para los estudiantes del grupo experimental frente al grupo control, con una
diferencia de 13,14%.

En cuanto al promedio de respuestas incorrectas el grupo control obtuvo un 24,71% en la
prueba post-test frente al 36,66% del pre-test. El grupo experimental en cambio redujo la

cantidad de respuestas incorrectas pasando de un 43,18% a un 13,6% en el post-test.

El porcentaje de preguntas no contestadas no mostré cambios considerables en la prueba
post-test. Para el grupo control pasé de un 29,16% a 26,76% en la prueba post-test. El
grupo experimental pasé de no responder el 30,23% de preguntas en promedio a un
24,8%.
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La competencia relacionada a la comunicacion muestra un panorama alarmante. Para las
preguntas 12 y 16 que evallan la competencia en mencién, no se respondi6 el 93,42% de
las veces. Indagando sobre las posibles causas de las dificultades con respecto a esta
competencia entre los individuos de la investigacion sefal6 las falencias que tienen los
estudiantes de la institucién para comunicar asertivamente sus ideas de manera escrita.
En cuanto a la competencia de representacion y modelacién, esta obtuvo un porcentaje de
63,15% de preguntas no contestadas. Las preguntas 13 y 14 relacionadas con el calculo
de medidas de posicion como cuartiles y el cambio de representacion de los datos, fueron
las preguntas que mayor ausencia de respuestas presentaron.

La competencia de razonar y argumentar por su parte fue contestada correctamente el
72,26% de las veces, lo que indica que esta competencia es una de las fortalezas en la
Institucién Educativa. En resumen, la evaluacién por competencias obtuvo los resultados

que se observan en el gréafico 3.

Gréfico 3: Comparativo respuestas por competencia

Comparativo respuestas por competencia

100% 93,42%
90%
80% 72,27%
70% 63,16%
60%
50%
40% 34,21%

30% 26,92%
20%
10% 2,63% 0,81% 2,63963,94%
0% m— _— —_—
Representar y modelar ~ Razonar y argumentar Comunicar

CORRECTASE INCORRECTA3S NO RESPONDE

Fuente: Elaboracién propia

El analisis en relacion al género de los estudiantes no mostré diferencias significativas. Las
diferencias en los porcentajes tanto en respuestas correctas, incorrectas y no contestadas
son muy bajos tanto para la prueba pre-test como los arrojados en el post-test como se

observa en la tabla 8:
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Tabla 8: Comparativo género respuestas correctas, incorrectas y no contestadas

prueba post-test

CANTIDAD PORCENTAJE PROMED| PORCENTAJE PROMEDI PORCENTAJE PROMEI
GENERO ESTUDIANTES RESPUESTAS CORREC]RESPUESTAS INCORRE| NO RESPONDE
FEMENINO 25 55% 19%) 26%
MASCULINO 13 57,3% 17,7% 25,0%

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto a la evaluacion cuantitativa obtenida por los estudiantes del grupo

experimental, existen algunas diferencias entre su rendimiento académico y los resultados

obtenidos en la prueba post-test. La calificacion cuantitativa se compuso de doce

evidencias divididas en 3 grupos, cada conjunto esta relacionado con el desarrollo de un

objeto virtual de aprendizaje diferente, como se evidencia en la sabana de notas en el

ANEXO D. Algunos de los estudiantes, aunque no entregaron las evidencias de las

actividades a tiempo, mostraron gran interés en el uso de la metodologia utilizada y esto

se evidencia en los resultados obtenidos en la prueba post-test.

En términos generales, los estudiantes obtuvieron un nivel de desempefio cualitativo

basico, con una media de 3,34 sobre 5 puntos posibles, con una desviacion estandar de

0,85 puntos. El coeficiente de variacion de desempefio fue de 0,255 lo que indica que la

media es representativa del conjunto de datos, y que los desempefios en general fueron

homogéneos, como se evidencia en el analisis descriptivo de la tabla 9:

Tabla 9: Analisis descriptivo calificacion cuantitativa 3 periodo

CALIFICACION FINAL 3 PERIODO

Media
Error tipico
Mediana
Moda

Rango

Minimo
Maximo
Cuenta

Desviacion estandar
Varianza de la muestra

Nivel de confianza (95,0%) 0,388500974

3,341269841
0,18624534
3,45

3,5
0,85348337
0,728433862
3,608333333
1,25
4,858333333
21

Fuente: elaboracion propia
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La principal causa del desempefio basico que obtuvieron los estudiantes esta relacionada
con el incumplimiento en la entrega de las evidencias generadas por las actividades
propuestas en los objetos virtuales de aprendizaje. En cuanto a los motivos de
incumplimiento, las indagaciones verbales sefalaron dificultades de adaptacién a la
metodologia implementada, y falta de autodisciplina con el cumplimiento de las
responsabilidades escolares, sin desconocer en ningln caso la novedad que representaba

la metodologia y sus amplias posibilidades de aplicacion en otros ambitos escolares.



5Concl usiyonesomendaci ones

5.1 Conclusiones

Una vez finalizada la implementacion de la metodologia establecida en este trabajo de
profundizacion y comparando los resultados obtenidos en la prueba post-test en los
estudiantes de grado once de la Institucién Educativa Manzanares podemos observar que
el uso de metodologias de ensefianza apoyadas en herramientas TIC puede mejorar
considerablemente los procesos de aprendizaje en los estudiantes de la instituciéon en
mencion. Para comparar el rendimiento entre los grupos involucrados en el proceso, se
utilizaron herramientas de analisis propios de la estadistica descriptiva, sefalando
especialmente que, el grupo de estudiantes que hicieron parte de la implementacion
metodoldgica obtuvieron en promedio un 13% mas de acierto en las respuestas que
hicieron parte del post-test, frente al grupo de estudiantes que no recibio el tratamiento

metodoldgico.

Otro punto importante a destacar fue la considerable acogida a la metodologia por parte
del grupo de estudiantes que hicieron parte del tratamiento metodoldgico, resaltando
especialmente la novedad que representa el uso de tecnologia como herramienta de
enseflanza de la estadistica, frente a las metodologias tradicionales. Este uso de
herramientas TIC en la implementacion de metodologias asociadas a la ensefianza del
pensamiento variacional y manejo de sistemas de datos presume un esfuerzo de todas las
partes involucradas. EI compromiso de docentes, directivos, estudiantes y padres de
familia puede generar aprendizajes mas fortalecidos, desarrollo de habilidades ofimaticas

y autonomia en el aprendizaje cuando este es orientado de manera adecuada.

Es también importante mencionar que dentro del ejercicio metodolégico los estudiantes
concluyeron que la estadistica como area de estudio tiene una gran relevancia en la
actualidad. La posibilidad de acceder a informacién estadistica en tiempo real es una

realidad que, desde el punto de vista de este autor, debe generar mayores compromisos
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de los entes educativos para su correcto uso y manejo, creando espacios para su estudio
desde la educacion primaria. Con respecto a su importancia, el uso de los OVA disefiados
con informacion actual y real, genera dentro de los estudiantes mayor interés y motivacion

frente a su proceso de aprendizaje

En términos generales, se evidencid que el acceso a la tecnologia es sin duda uno de los
principales requisitos para formar estudiantes fortalecidos en competencias de la nueva
era. Desconocer la importancia de la formacion en estas areas es retrasar las relaciones
con las nuevas tendencias de la educacion y el conocimiento. Para esto, debe existir un
compromiso por parte de los docentes y orientados en la capacitacién permanente en las

nuevas formas de ensefianza

La implementacion de las TIC en el aula supone retos en el cuerpo docente, ampliando su
rol a un facilitador de la informacion y a un orientador del conocimiento. Competir en las
nuevas tecnologias es, como propone la UNESCO, una necesidad y un deber de la escuela

en la formacion de personas.

5.2 Recomendaciones

El disefio y construccion de unidades didacticas de aprendizaje y su ejecucion en esta
investigacion trajo como resultado un notable desarrollo de los pensamientos aleatorio y
manejo de sistemas de datos. Esta metodologia podria ser implementada en otras areas
del conocimiento, con el fin de conocer el impacto que pueden tener en aras de un
desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje mas metddico, concienzudo y eficiente
desde el punto de vista de la labor del orientador. Se sugiere el uso de metodologias
novedosas y de su cuantificacion para conocer el impacto que estas puedan tener en el

desarrollo del aprendizaje.

Conforme a los resultados, se puede sefialar la importancia del uso de la tecnologia en el
aula, no solo como herramienta metodoldgica, sino como canal de comunicacion y
participacion entre el docente y el estudiante. Fortalecer este tipo de canales de
comunicacion supondra un acercamiento diferente con respecto a los canales tradicionales

de interaccion entre orientador y estudiante.
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Desde la perspectiva del autor de este trabajo de profundizacion cuasi experimental, es
necesario realizar experimentos mas robustos para conocer y cuantificar efectivamente el
impacto que puede tener el uso de las metodologias estudiadas en el aprendizaje efectivo
de todas las areas del conocimiento. Recomendar un enfoque mas fortalecido en estos
aspectos es de vital importancia para la formacién de estudiantes mas comprometidos,

mas autébnomos y mas eficaces.






A. Anexo: prueba pre-test
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INSTITUCION EDUCATIVA MANZANARES
Resolucion No. 8670-6 de Noviembre 09 de 2017

Emanada de la Secretaria de Educacion Departamental
Establecimiento Educativo en JORNADA UNICA

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE PRE-TEST

Nombre:

Grado y grupo: [ Edad:
Género:

Estrato socioecondmico | Calificacién previa:

Indagacion de conocimientos previos, basado en los derechos basicos de aprendizaje, los
indicadores de logros curriculares y los estandares basicos de competencia establecidos por el MEN
para el grado 10°

Con los conocimientos previos que usted posee en estadistica resuelva el siguiente cuestionario.

Es un conjunto finito o infinito de elementos que tienen una o varias caracteristicas en
comun:

Poblacién

Individuo

Muestra

Variable

Subconjunto compuesto por elementos de la poblacidon que conserva las caracteristicas
del conjunto inicial:

Variable

Individuo

Muestra

Poblaciéon

Numero de veces que aparece repetida una variable dentro de una muestra o poblacién
Frecuencia relativa

Frecuencia relativa acumulada

Frecuencia absoluta

Marca de clase

Tipo de caracteristica asociada a atributos de los individuos de un estudio estadistico:
Cuantitativa

Sesgo

Experimental

Cualitativa

Tipo de caracteristica relacionada con una variable que puede ser discreta o continua
Cuantitativa

Sesgo

Experimental

Cualitativa

La estatura en centimetros de los estudiantes del grado tercero de un colegio,
corresponde a una variable:

Cualitativa nominal

Cualitativa ordinal

Cuantitativa discreta

Cuantitativa continua

Institucion Educativa Manzanares — En Proceso de Mejoramiento Continuo.

Calle 32 4-49, Manzanares, Caldas — iemanzanares@sedcaldas.gov.co — 320 698 1315
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INSTITUCION EDUCATIVA MANZANARES
Resolucion No. 8670-6 de Noviembre 09 de 2017

Emanada de la Secretaria de Educacion Departamental
Establecimiento Educativo en JORNADA UNICA

regular, buena y excelente, corresponden a una atributo cualitativo de tipo:
a) Continuo
b) Nominal
c) Discreto
d) Ordinal

o

Un canal de televisidn contrata una firma para realizar encuestas periddicas sobre el
consumo de sus programas televisivos. Los resultados indicarian el tamafio de audiencia
para cada programa. Argumente.

a) ¢Qué trata de medir esta firma?

b) ¢éCuadl es la poblacién?

c) ¢En este caso, cual es el motivo de usar una muestra?

d) ¢Qué método de recoleccion usaria?

e) ¢Cémo seleccionaria a los individuos que harén parte del estudio?

Los siguientes valores corresponden a las edades de un grupo de estudiantes de grado 10°.

14 15 18 14 19
15 17 17 18 15
15 18 15 17 18
16 17 15 19 15

9. Complete la siguiente tabla de distribucion de frecuencia correspondiente a los datos

obtenidos

EDAD Fi Fi ni Ni
14 2 0,1
15 0,35
16 1 10 0,05 0,5
17 14
18 4 0,9
19 20

n 20

10. ¢cual de los siguientes graficos ilustra la frecuencia absoluta de los datos encontrados con
mayor precision?

Institucion Educativa Manzanares — En Proceso de Mejoramiento Continuo.
Calle 32 4-49, Manzanares, Caldas — iemanzanares@sedcaldas.gov.co — 320 698 1315
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INSTITUCION EDUCATIVA MANZANARES
Resolucion No. 8670-6 de Noviembre 09 de 2017

da dela iade Ed ion Depar |
Establecimiento Educativo en JORNADA UNICA

10
8
E 6
= E E -
E_E B _ 2 D b
EESEE c HE N = N
15 16 17 18 19 14 15 16 17 18 19
b)
10 10
8 8
6 6
4 4 m
2 I I 2
- i i
14 15 16 17 18 19 14 15 16 17 18 19
<) d)

11. Defina la moda, la mediana y la media para los datos relacionados.
12. Construya una grafica de ojiva para los datos relacionados en el estudio.

13. ¢Cual de los siguientes graficos circulares representa la distribucion de los datos con
mayor precision?

EDAD EDAD

o o

»

14 w15 #16 =17 =18 =19 %14 ®15 =16 =17 w18 =19

a) b)

EDAD EDAD

o

A
V. /'Y

=14 =15 =16 #»17 =18 =19 =14 w15 =16 =17 =18 =19

c) d)

Institucion Educativa Manzanares — En Proceso de Mejoramiento Continuo.
Calle 32 4-49, Manzanares, Caldas — iemanzanares@sedcaldas.gov.co — 320 698 1315
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Emanada de la Secretaria de Educacion Departamental
Establecimiento Educativo en JORNADA UNICA

14. Si &l grupo de estudiantes de grado 10° ingresaran 3 nuevos estudiantes, todos con edades
de 18 afios, écdmo cree que variarian las medidas de tendencia central? Justifique su
respuesta.

15. Un estudio sobre la cantidad de horas que se dedica un grupo de personas al uso de redes
sociales diariamente, arrojé los siguientes resultados:

2 3 3 3 8
9 3 7 6 7 7
8 3 6 4 9 4
3 5 5 6 7 5

Establezca el cuartil 1y 3 para los datos recopilados

16. Defina las principales caracteristicas para los siguientes tipos de muestreo y considere un
ejemplo para cada tipo:
a) Muestreo aleatorio simple
b) Muestreo estratificado

17. Se desea realizar un estudio sobre la estatura de los estudiantes de una institucién
educativa. Dado el alto grado de variabilidad en las estaturas se propone generar un
muestreo estratificado. ¢ Considera usted conveniente realizar dicho muestreo? Justifique
su respuesta.

18. Cual de las siguientes definiciones representa mejor el concepto “total de individuos que
presentan o podrian presentar un rasgo caracteristico que se desea estudiar”:

a) Muestra estratificada

b) Variable cuantitativa

c) Modelo de regresién

d) Poblacién

19. Cuél de las siguientes definiciones representa mejor el concepto “seleccién de cosas,
personas o datos elegidos al azar, representativos del grupo al que pertenecen”:

a) Atributo estadistico

b) Muestra

c) Atributo nominal

d) Conjunto universal

20. Cual de las siguientes definiciones representa mejor el concepto “en estadistica, hace
referencia a cada uno de los aspectos o caracteristicas susceptibles de estudio”

a) Discretas

b) Continuas

c) Variables

d) Promedio
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UNIDAD DIDACTICA DE APRENDIZAJE

Presentacion

Esta unidad didactica nace como respuesta a las necesidades evidenciadas en los estudiantes con
respecto a los conocimientos relacionados con el pensamiento aleatorio y sistemas de datos,
temaéticos tratadas en la asignatura de matemdticas, en el apartado de estadistica para el grado 11

de educacion media.

A partir de la realizacién de una prueba tipo Test, en la investigacion “Efecto del uso de
metodologia apoyada en las TIC en la ensefianza de la estadistica”, se evidencia el bajo nivel de
conocimientos de los estudiantes de grado 11 de la Institucidon Educativa Manzanares durante el
afio 2022. A partir de ello, se conviene crear una unidad didactica que se apoye en nuevas
metodologias que puedan despertar en los alumnos su curiosidad e interés, para el fortalecimiento
de los aprendizajes establecidos por el Ministerio de Educacién Nacional, y finalmente para el

impulso de un aprendizaje centralizado en el estudiante.

En esta unidad de aprendizaje encontraremos primeramente un acercamiento a los conocimientos
previos que los estudiantes deben poseer. Posterior, desarrollaremos las tematicas de manejo de
datos en tablas de distribucidn de frecuencia, construcciéon de algunos graficos estadisticos y el
célculo y andlisis de medidas de tendencia central, de posicion y de dispersion, apoyados en el uso
de OVAs creadas y revisadas por el Ministerio de Educaciéon Nacional, compartidas a través de la

pagina web “contenidos para educar”.

Justificacion

Debido al bajo rendimiento obtenido por lo estudiantes de la Institucién Educativa Manzanares en
las pruebas internas y externas, en las tematicas relacionadas con el desarrollo del pensamiento
aleatorio y sistemas de datos, se ha evidenciado una necesidad de transformacién en los procesos

de ensefanza-aprendizaje desarrollados en la institucion educativa. Sumado esto a la baja
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presencia del uso de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de la institucion, los estudiantes
han demostrado poco interés frente a la ensefianza de estas tematicas.

Esta unidad didactica pretende dar un giro en la metodologia que se utiliza en la institucion,
optando por el uso de tecnologia como factor competitivo en el desarrollo de habilidades y
capacidades asociadas a la estadistica, asi como despertar el interés por medio de tecnologias poco
exploradas por ellos. Finalmente, en concordancia con los objetivos de desarrollo sostenible
planteados por las Naciones Unidas, este metodologia podra “Ayudar a implementar soluciones
innovadoras y adecuadas al contexto para proporcionar una educacion a distancia aprovechando

los enfoques de las altas tecnologias” (UNESCO, 2020).

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA DE APRENDIZAJE
Autor: Sebastian Cardona Hurtado

DESCRIPCION GENERAL

Titulo: Estadistica descriptiva

Resumen: La estadistica como instrumento de analisis en el estudio de informacién, datos agrupados, graficos y
otras herramientas de analisis como las medidas de tendencia central, de posicion y de dispersion

Area: Matematicas

Temas Principales: Tabulacién de datos

Tipos de representacion

Cambios de representacion

Medidas de tendencia central

Medidas de posicion

Medidas de dispersion
Fundamentos de la unidad o estandares de Describo tendencias que se observan en conjuntos de
competencia variables relacionadas

Interpreto nociones basicas relacionadas con el manejo
de informacién como poblacién, muestra, variable
aleatoria, distribucion de frecuencias, parametros y
estadigrafos

Uso comprensivamente algunas medidas de
centralizacion, localizacién, dispersion y correlacion
(percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango,
varianza, covarianza y normalidad

Derechos basicos de aprendizaje involucrados Comprende y explica el caracter relativo de las medidas
de tendencia central y de dispersion, junto con algunas
de sus propiedades, y la necesidad de complementar
una medida con otra para obtener mejores lecturas de
datos

Plantea y resuelve situaciones problematicas del
contexto eral y/o matematico que implican la
exploracion de posibles asociaciones o correlaciones
entre las variables estudiadas
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Resultados/producto de aprendizaje: Interpretar, analizar y exponer conclusiones sobre conjuntos de datos
entregados, en diferentes tipos de representaciones.

Grado | Once

Habilidades prerrequisito: Conocimientos y habilidades del estudiante en conceptos basicos de estadistica
descriptiva como tabulacién de datos, identificacion de tipos de variables, y tablas de distribuciones de frecuencia

Lugar: Aula de clase
Salas de sistemas
Hogar
Tiempo aproximado desarrollo 40 horas
METODOLOGIA DE APRENDIZAJE

Metodologia de aula invertida (FLIPPED CLASSROOM) con uso de EVA y OVAs. Los estudiantes desarrollaran el
contenido de los OVAs en el aula de clase y accederan al material explicativo desde sus hogares. Se realizara
acompafiamiento por medio de foros de preguntas de manera virtual y presencial. Los estudiantes deberan realizar
las actividades propuestas en los OVAs de manera grupal y/o individual, segun el caso. El material estara disponible
por un EVA de manera organizada, secuencial y permanente

Linea de tiempo Actividades del Actividades del docente Herramientas didacticas
estudiante
14 horas Organizacion de la | Apoyo en el desarrollo de | OVA Organizacion de la
informacion en | las actividades y | informacion
situaciones de recoleccién | orientacién en el uso del | EVA Classroom estadistica
de datos objeto de aprendizaje descriptiva
13 horas Aplicacion de las medidas | Apoyo en el desarrollo de | OVA medidas de
de tendencia central en | las actividades y | tendencia central
conjuntos de datos | orientacién en el uso del | EVA Classroom estadistica
cuantitativos agrupados objeto de aprendizaje descriptiva
13 horas Identificacion de  los | Apoyo en el desarrollo de | OVA atributos medidas de
atributos de medidas de | las actividades y | dispersion
tendencia central orientacion en el uso del | EVA Classroom estadistica
objeto de aprendizaje descriptiva

Los criterios de evaluacién estaran enfocados en los aprendizajes establecidos por el MEN, en relacién al manejo
de sistemas de datos, las tablas de distribucidén de frecuencias, las medidas de tendencia central, las medidas de
posicidn y de dispersion.

Antes de empezar la unidad: Pretest, conocimientos previos al manejo de datos, tabulacion, grafico estadisticos
Durante la unidad: Desarrollo de las actividades propuestas en las OVAs, actividades grupales e individuales
Después de finalizar la unidad: Postest aplicacion de tratamiento metodoldgico

MATERIALES Y RECURSOS

Computador
Navegador WEB
Acceso a internet
Cuaderno de apuntes

Acceso a EVA Classroom: Codigo clase w7pjkef
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Organizacion de la informacion en recoleccion de datos

Objetivos:
e Establecer estrategias para ordenar la informacidn estadistica obtenida por medio de la
recoleccién de informacion
e Realizar recoleccion de datos en términos de variables cuantitativas
e Establecer diferentes clasificaciones de informacién obtenidas por situaciones de
recoleccién de datos.

Saberes previos

“La estadistica es una ciencia que facilita la toma de decisiones:
e Mediante la presentacién ordenada de los datos = e =

i E elaboracién estadistica sefiala que

observados en tablas y graficos estadisticos erval afio 3050 e Cise efectud un

* Reduciendo los datos observados a un pequefio nimero | recuento de las riquezas de la

de medidas estadisticas que permitan la comparacién | poblacién de Egipto. Su fin era

El primer dato que se dispone de la

entre diferentes series de datos conocer los recursos econdmicos y
e Y estimando la probabilidad de éxito que tiene cada una | humanos  disponibles  para
de las decisiones posibles” (Fernandez et al. 2002) construir las piramides.

Actividad de saberes previos

En la siguiente sopa de letras encuentra los
conceptos relacionados con estadistica

Saberes previos

Conceptos

descriptiva: ultfn|lo]ls|{T]ole|rR|la|mM|a|lz]|vy
o AbSOIUta P o B L A c 1 o N E v w J N
e Continua
I N D 1 v 1 D u [¢] D G ) J L& c
e Cuantitativa
o H u [+ u A N T 1 T A T 1 v A
e Gréfico
.. K E P R o M E D I o u P z K
e Individuo
° Poblacién M N T u C o N T I N u A R H
'Y Relativa J ) § i R K G R A E I c o G o
e Atributo s|lclulalt 1 lrvlalv]lilv]alalv
e Cualitativa x|o|la|r|la|s|s|o|lrv|lulT]a]|T]|n
° D'screta D 1 S c R E T A J 1 X K w D
e Histograma
B A H N A T R 1 B u T o H R
e Muestra
. 4 N M v E S T R A S S S v P
e Promedio
% E R E L A T 1 A\ A A N o w v
e Variable
H u D v A R 1 A B L {4 Q F X

Institucion Educativa Manzanares — En Proceso de Mejoramiento Continuo
Calle 3 # 4-49, Manzanares, Caldas - 3127772102 —- www.iemanzanares.edu.co — iemanzanares@sedcaldas.gov.co



Anexo A. Nombrar el anexo A de acuerdo con su contenido

INSTITUCION EDUCATIVA MANZANARES SRR
Resolucion No. 8670 — 6 de noviembre 09 de 2017

Secretaria de Educacion de Caldas
NIT 890806026-0 - DANE 117433000379

“Forjadora de Juventudes”

Definicion: Estadistica descriptiva

La estadistica descriptiva es |la rama de las Matematicas que recolecta, presenta y caracteriza un conjunto
de datos (por ejemplo, edad de una poblacidn, altura de los estudiantes de una escuela, temperatura en los
meses de verano, etc.) con el fin de describir apropiadamente las diversas caracteristicas de ese conjunto.
Al conjunto de los distintos valores numéricos que adopta un caracter cuantitativo se llama variable
estadistica. Las variables pueden ser de dos tipos:

e Variables cualitativas o categdricas: También llamadas atributos, se refiere a aquellas caracteristicas
no se pueden medir numéricamente (por ejemplo: nacionalidad, color de la piel, sexo).
e Variables cuantitativas: tienen valor numérico (edad, precio de un producto, ingresos anuales).

Las variables también se pueden clasificar en:

e Variables unidimensionales: sdlo recogen informacién sobre una caracteristica (por ejemplo: edad
de los alumnos de una clase).

e Variables bidimensionales: recogen informacion sobre dos caracteristicas de la poblacion (por
ejemplo: edad y altura de los alumnos de una clase, el tipo de sangre de una persona)

e Variables pluridimensionales: recogen informacién sobre tres o mas caracteristicas (por ejemplo:
edad, altura y peso de los alumnos de una clase).

Por su parte, las variables cuantitativas se pueden clasificar en discretas y continuas:

e Discretas: sdlo pueden tomar valores enteros (1, 2, 8, -4, etc.). Por ejemplo: nimero de hermanos
(puede ser 1, 2, 3...., etc., pero, nunca podra ser 3.45).

e Continuas: pueden tomar cualquier valor real dentro de un intervalo. Por ejemplo, la velocidad de
un vehiculo puede ser 90.4 km/h, 94.57 km/h, o la temperatura de un compuesto 13,5°.

Cuando se estudia el comportamiento de una variable hay que distinguir los siguientes conceptos:

e Individuo: cualquier elemento que porte informacion sobre el fendmeno que se estudia. Asi, si
estudiamos la altura de los nifios de una clase, cada alumno es un individuo; si se estudia el precio
de la vivienda, cada vivienda es un individuo.

e Poblacién: conjunto de todos los individuos (personas, objetos, animales, etc.) que porten
informacidn sobre el fendmeno que se estudia. Por ejemplo, si se estudia el precio de la vivienda
en una ciudad, la poblacidn sera el total de las viviendas de dicha ciudad.

e Muestra: subconjunto que seleccionado de una poblacion. Por ejemplo, si se estudia el precio de la
vivienda de una ciudad, lo normal sera no recoger informacidn sobre todas las viviendas de la ciudad
(seria una labor muy compleja), sino que se suele seleccionar un subgrupo (muestra) que se
entienda que es suficientemente representativo. Las variables aleatorias son variables que son
seleccionadas al azar o por procesos aleatorios.

Datos: Clasificacion, organizacion y construccion de tablas de frecuencia

Los datos son medidas y/o nimeros recopilados a partir de la observacién. Los datos pueden concebirse
como informacién numérica necesaria para ayudar a tomar una decisién con mas bases en una situacién
particular. Existen muchos métodos mediante los cuales se pueden obtener datos necesarios. Primero, se
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puede buscar datos ya publicados por otras fuentes. Segundo, se puede disefiar un experimento. En tercer
lugar, se puede conducir un estudio. Cuarto, se pueden hacer observaciones del comportamiento, actitudes
u opiniones de los individuos en los que se estd interesado. Los datos se pueden clasificar en:

o Datos discretos. Son respuestas numéricas que surgen de un proceso de conteo.
e Datos continuos. Son respuestas numéricas que surgen de un proceso de medicion.

Los datos a su vez pueden estar agrupados o no, por lo que es necesario realizar una tabulacién que permita
analizar la informacién brindada por los datos en mencién. Esta tabulacion puede realizarse tanto para
variables discretas como para variables continuas, asi como para cuantitativas y cualitativas.

Organizacion de datos no agrupados

Analicemos el siguiente ejemplo. En un aula de clase se realizé una encuesta para determinar el
género musical mas popular dentro de los estudiantes (variable cualitativa). Para ello se preguntd
a cada uno de los alumnos cual era el género musical de su preferencia, y se obtuvieron las
siguientes respuestas:

SALSA ROCK POP REGUETON | VALLENATO | REGUETON | ROCK REGUETON
VALLENATO | POP ROCK | SALSA VALLENATO | POP REGUETON | POP
REGUETON REGUETON SALSA | REGUETON | ROCK SALSA SALSA REGUETON
POP VALLENATO | ROCK | POP REGUETON REGUETON | REGUETON | ROCK

A pesar de que poseemos la informacion brindada por los estudiantes respecto a su género musical
favorito, es necesario organizar estos datos para realizar un analisis mas profundo. Para esto, lo
primero que debemos realizar es definir los nombres que tomaron las variables, que en este caso
son cualitativas, y determinar el nimero de veces que este se presentd en la encuesta.

GENERO # VECES
SALSA 5
VALLENATO 4
REGUETON 11
POP 6
ROCK 6
TOTAL 32

Una vez organizados estos valores, podemos construir una tabla de frecuencias, que nos permitira
realizar un analisis mas profundo sobre la encuesta realizada. Para construir esta tabla, ubicaremos
en la primera columna el nombre de la variable (para las variables cualitativas) o el valor de la
variable (edad, peso, talla) para las cualitativas. En la segunda columna anotaremos la frecuencia
absoluta fi, que no es mas que el nimero de veces que esta aparecid en la encuesta (la cantidad
de veces que se repite). La tercera columna sera llamada frecuencia absoluta acumulada Fi, que es
la suma acumulativa de las frecuencias absolutas. La cuarta columna sera llamada frecuencia
relativa, que es el cociente entre la frecuencia absoluta de cada valor y el nimero total de datos,
se representa por ni. La cuarta columna es llamada frecuencia relativa acumulada, y se calcula
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como el cociente entre la frecuencia acumulada y el nimero total de datos, es representada por

Ni.

GENERO fi Fi ni Ni
VALLENATO 4 4 0,125 0,125
SALSA 5 9 0,15625 | 0,28125
ROCK 6 15 0,1875 | 0,46875
POP 6 21 0,1875 | 0,65625
REGUETON 11 32 0,34375 1
TOTAL 32

A partir de la construccién de una tabla de frecuencias podemos realizar un analisis de la
informacion que nos permita aportar conclusiones de la encuesta realizada, como la cantidad de
personas encuestadas, el género musical preferido entre los estudiantes encuestados, el
porcentaje de estudiantes que prefiere un género musical, entre otros. Adicionalmente, la
construccion de este tipo de tablas nos permite resumir la informacién para crear graficos
estadisticos para una mayor comprension.

]IIIE

VALLENATO  SALSA ROCK REGUETON

12
10

S N A O @
}

GENERO MUSICAL FAVORITO

® VALLENATO
m SALSA

m ROCK

m POP

m REGUETON
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ACTIVIDAD 1

1. Con base en los conceptos aprendidos, ingrese a la pagina web
classroom.google.com e identifiquese con su correo electrénico de la suite de
Google. Una vez identificado inscribase en el curso “Estadistica descriptiva para
datos agrupados” con el cédigo w7pjkef, verifique que se encuentre inscrito,
revisando la bandeja se entrada de su correo electrénico.
2. Unavezinscrito en el entorno virtual de aprendizaje, ubique la actividad nimero 1.
Esta consiste en acceder al objeto virtual de aprendizaje “Organizacién de la
informacién en situaciones de recoleccién de datos”.
3. Realice las actividades propuestas en compaiiia del docente, siguiendo el orden
indicado:
e Lectura guia el usuario
e Introduccién
o Objetivos de aprendizaje
e Contenido: Actividad 1,2y 3
e Resumen
e Tarea

4. Cada una de las actividades que se encuentran en el OVA, deben ser evidenciadas
en el cuaderno de la asignatura. Las evidencias seran evaluadas segun la siguiente lista
de chequeo

LISTA DE CHEQUEO OVA Organizacion de la informacion en situaciones de recoleccion de datos
| ACTIVIDAD | NO CUMPLE OBSERVACIONES

Reconoce el tipo de variable
en la recoleccion de datos
Describe los tipos de
representacion de datos del
estudio

Identifica y diferencia el
concepto de poblacién y
muestra

ACTIVIDAD CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES

Propone  objetivos de

muestreo, recoleccion,

tabulacion y clasificacion de

informacion

ACTIVIDAD CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES

ACTIVIDAD 1

Argumenta la diferencia
entre muestra y poblacion y
los factores a la hora de
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establecer un proceso de
muestreo

Propone situaciones
problematicas y calcula el
tamafio de la muestra para
su estudio

Construye diferentes tipos
de representacion de datos
recolectados y genera
conclusiones al respecto

ACTIVIDAD 2
ACTIVIDAD CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES
Ordena datos de manera
sistemdtica en tablas de
distribucion, realizando
calculos del rango, nimero
de intervalos y amplitud.
Identifica los célculos de las
medidas de posiciéon como
cuartiles, deciles y
percentiles

Recopila datos de medios
de comunicacion y
construye tablas de
distribucién, calculando y
asimilando la diferencia
entre las medidas de
posicion

ACTIVIDAD 3
ACTIVIDAD CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES
Construye diagramas de
tallo y hojas a partir de
datos no agrupados
Construye diagramas de
poligonos y genera
conclusiones con respecto a
la representacion

TAREA
ACTIVIDAD CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES
Recopila datos desde la web
de problemas de datos
cuantitativos, calcula el
tamafio de la muestra,
construye tablas de
distribucion, organiza la
informacion basado en las
medidas de posicion, realiza
representaciones de la
informaciéon por medio de
diagramas de tallo y hojas
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Aplicacion de las medidas de tendencia central en conjuntos de datos cuantitativos

agrupados
Objetivos

o Hacer uso de las medidas de tendencia central para obtener informacidn representativa
de la muestra poblacional
e Encontrar las medidas de tendencia central en un grupo de datos cuantitativos

Saberes previos

Las tablas de distribucién de frecuencia son una excelente alternativa para resumiry analizar datos,
ya sea de variables cualitativas o cuantitativas. Para la construccién de las tablas de distribucién
para variables cuantitativas debemos determinar el rango de los datos, el nimero de intervalos y
su amplitud. La frecuencia absoluta, absoluta acumulada, relativa y relativa acumulada nos
proveen informacidn necesaria para el cédlculo de indicadores que nos ayudan a analizar a
profundidad la informacién, como las medidas de tendencia central, las de posicién y las de
dispersion. Por otra parte apoyados en las tablas de distribucidon podemos realizar cambios en la
representacion de los datos en modelos gréficos.

Actividad de saberes previos

La siguiente tabla resume los tiempos de funcionamiento en miles de horas de una muestra de 350
bombillas

2 17 17 0,049 0,049
5 46
11 44 90 0,126 0,257
11 14 91
14 256 0,214 0,731
20 53
20 350 0,117 1,000

Complete la tabla de distribucién de frecuencias de acuerdo a la informacién suministrada
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Contenido: Las medidas de tendencia central

Actividad introduccion

Ingresa al objeto virtual de aprendizaje “Aplicacion de las medidas de tendencia central en un
conjunto de datos cuantitativos agrupados”, que se encuentra disponible en el entorno virtual de
aprendizaje Classroom que se trabajé en la sesion anterior.

Observa el video del apartado “introduccién” y toma nota de los eventos que consideres mas
interesantes. Una vez finalizado el video, el profesor generara un espacio de discusién entre los
compafieros para dar respuesta a las siguientes preguntas:

o ¢Conoces otros contextos en los que se pueda hacer uso de las medidas de tendencia
central para analizar informacién y establecer conclusiones? ¢ Cuales?

e Describe brevemente la forma en que fueron usadas las medidas de datos en uno de los
contextos presentados.

Las medidas de tendencia central

En el estudio de variables cuantitativas, las medidas de tendencia central son indicadores,
parametros estadisticos que informan cémo se distribuye alrededor de una medida centralizada
los datos que componen una muestra o poblacion estadistica. En otras palabras, las medidas de
tendencia central nos permiten tener una imagen mas clara sobre la distribucion de los datos
recopilados, de acuerdo a la frecuencia de los mismos.

Promedio o media aritmética

Cuando estudiamos variables cuantitativas podemos observar que se presentan valores o datos
con mayor frecuencia, y que en torno a estos se ubican los demas datos, con una menor frecuencia.
A ese valor central es al que denominamos media aritmética (x). Para calcular la media debemos
realizar una sumatoria de todos los valores de los datos y dividir entre el nimero total de datos
que hacen parte del estudio. Para datos agrupados en tablas de distribucién debemos usar la
siguiente férmula.

o Xfxx
X=

n
Dénde xi es marca de clase, f es frecuencia absoluta y n es el tamafio de la muestra
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Es la medida de tendencia central que nos permite conocer el valor del dato que ocupa la posicion
central en la distribucidn, si los ordendaramos de menor a mayor; es decir, es el dato que divide a
la muestra o poblacién en dos mitades de 50% cada una. Para datos no agrupados, se deben
ordenar los valores de menor a mayor. El dato que se encuentre en el centro de la distribucién
corresponde a la media. En caso de que sean 2 los datos centrales (la cantidad de observaciones o
datos de la muestra es par), se promediaran los dos datos que ocupen esa posicién. Para datos
agrupados en tablas de distribucién, debemos usar la siguiente férmula:

n
7~ Fi1

M =Li+ |5

* A

Donde Li= limite inferior del intervalo mediano, Fi.1 es |a frecuencia absoluta acumulada del
intervalo anterior, fi es la frecuencia absoluta del intervalo mediano, y A es la amplitud del
intervalo

La moda es el valor que mas se repite en una distribucidn. Las distribuciones pueden tener una
sola moda (unimodal) o varias (bimodal, multimodal). En el caso de datos agrupados, la moda se
puede calcular a través de la siguiente formula.

M =L-+( fi = fig )*A
TN = fie) + (f = fii)

Donde Li= limite inferior del intervalo modal, fi.1 es la frecuencia absoluta acumulada del
intervalo anterior, fi es la frecuencia absoluta del intervalo mediano, f es la frecuencia absoluta
del intervalo siguiente y A es la amplitud del intervalo.

Actividad 1

1. Acceda al OVA “Aplicacidon de las medidas de tendencia central en un conjunto de
datos cuantitativos agrupados” y dirijase al apartado actividad 1.
2. Observe el video del OVA y de manera individual responda las siguientes
preguntas:
e ¢Por qué cree que dos personas no entendieron la informacién suministrada?
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e ¢Qué se podria hacer para que las tres personas comprendan la informacién
suministrada?

3. En grupos de 3 estudiantes realice el cambio de representacion de la informacién
suministrada por el docente y responda las siguientes preguntas:
e (Es posible calcular las medidas de tendencia central a partir de la informacién inicial que
le fue suministrada? Si, écomo? No, ¢Por qué?
e (Es posible calcular las medidas de tendencia central a partir de la informacién que
obtuviste con el cambio de representacién? Si, écomo? No, ¢Por qué?
Al final de la actividad el docente establecera un espacio para la socializacién de las respuestas.

4. En compafiia del docente, navegue por el icono 02 de la actividad 1 “Calculando.
Ejemplo: Baterias para lampara” y complete la tabla de frecuencias con los datos
proporcionados por el ejercicio.

Actividad 2

1. Acceda al OVA “Aplicacion de las medidas de tendencia central en un conjunto de
datos cuantitativos agrupados” y dirijase al apartado actividad 2.
2. Con los datos proporcionados por el docente y en grupos de 4 estudiantes calcule:
e Las medidas de tendencia central para la tabla designada.
e Realice un cambio de representacién de la informacién asignada
e Realice un listado en el que relacione lo comprendido sobre la importancia del cambio de
representacion y la comprension de la informacién. La importancia de la tabla de
frecuencias en la recoleccién de datos y su analisis para hallar las medidas de tendencia
central.

3. En su grupo de trabajo discuta sobre las siguientes preguntas y consignelo en su
cuaderno de area. El docente proporcionara al final de la actividad un espacio para la
discusién grupal:

a. ¢Considera que tiene el mismo nivel de dificultad el calculo de las medidas de
tendencia central en cualquier tipo de representacion?

b. ¢Si realizan el calculo de las medidas de tendencia central en diferentes tipos de
representacion de una misma situacion, se obtendran los mismos valores?

Actividad 3

1. Acceda al OVA “Aplicacién de las medidas de tendencia central en un conjunto de
datos cuantitativos agrupados” y dirijase al apartado actividad 3.

2. En grupos de trabajo, seleccione una de las situaciones planteadas en la actividad
y a partir de esta proponga una pregunta que permita desarrollar la recoleccién de
datos a través de una encuesta y desarrolle la recoleccidn de datos.
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