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Resumen 2

Resumen

Procesos naturales para la regulacién del agua: red de pargues de lluvia en los

barrios Santa Ritay Villa Cindy, Suba.

La peninsula de Tibabuyes es un asentamiento de origen informal emplazado en la planicie
inundable del rio Bogot4, en condicién de riesgo por anegamiento y con una extension
aproximada de 120 hectareas. Su condicion natural fue alterada por los procesos de
urbanizacion y el cambio en la condiciéon de endurecimiento del suelo, mudando de un
ecosistema permeable y afin al agua a una serie de barrios densamente habitados, con
una destinacion del suelo a parques publicos del 1,57 %, y con problemas en la regulacion
del agua lluvia en sitio, lo que causa eventos de anegamiento de las calles y las viviendas
en temporadas de lluvia.

A partir del trabajo conceptual y la experiencia de los autores, y del analisis de las
situaciones urbanas y de los referentes se establecen los conceptos bases para el
desarrollo de las estrategias de intervencion, de disefio y funcionales, para el disefio de
una red de parques de lluvia que tiene como objetivo mitigar el riesgo de anegamiento por
medio de la implementacion de las Soluciones basadas en la Naturaleza - SbN, integradas
con los sistemas de drenaje pluvial convencionales, con el fin de visibilizar y favorecer las
funciones de los procesos naturales en la regulacion del agua lluvia, el equilibrio
hidrolégico y el establecimiento de habitats para la vida natural y humana, lo que se
traduce en beneficios ecosistémicos para la ciudad y sus habitantes.

Como resultado del disefio de los parques de lluvia se evidencia el aumento en el area
destinada a parques y zonas verdes del 1,73%, un poco mas del doble del area actual,
pero con la diferencia de que son espacios capaces de adaptarse al cambio climatico a
través de superficies verdes y de materiales permeables que garantizan la infiltracion

natural del agua al subsuelo. En sintesis, el disefio de la red de parques de lluvia significa



la creacion de paisajes integros, diversos, dinamicos y saludables, que cumplen con los
propésitos ambientales, sociales y econémicos, y que dan cuenta del potencial natural del
lugar para el restablecimiento de las relaciones entre la ciudad, las personas y la

naturaleza.

Palabras clave: Soluciones basadas en la Naturaleza, procesos naturales, parques de
lluvia, anegamiento, cambio climatico, ciclo hidrolégico, multifuncionalidad, drenaje de

aguas lluvias, asentamientos de origen informal.
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Abstract

Natural processes for water regulation: rain park network in the Santa Rita and

Villa Cindy neighborhoods, Suba.

The peninsula of Tibabuyes is an informal settlement located in the floodplain of the Bogota
River, at risk of flooding and with an approximate extension of 120 hectares. Its natural
condition was altered by urbanization processes and changes in soil hardening conditions,
shifting from a permeable and water-friendly ecosystem to a series of densely populated
neighborhoods, with a land allocation for public parks of 1.57%, and with problems in
regulating on-site rainfall, causing street and housing flooding events during rainy seasons.
Based on conceptual work and the authors' experience, and through the analysis of urban
situations and references, the basic concepts are established for the development of
intervention, design, and functional strategies for the creation of a rain park network aimed
at mitigating the risk of flooding through the implementation of Nature-based Solutions -
NbS, integrated with conventional stormwater drainage systems, in order to showcase and
promote the functions of natural processes in regulating rainfall, hydrological balance, and
the establishment of habitats for natural and human life, resulting in ecosystem benefits for
the city and its inhabitants.

As a result of the rain park design, there is evidence of an increase in the area allocated to
parks and green areas by 1.73%, slightly more than double the current area, but with the
difference that they are spaces capable of adapting to climate change through green
surfaces and permeable materials that guarantee the natural infiltration of water into the
subsoil. In summary, the design of rain parks signifies the creation of integral, diverse,
dynamic, and healthy landscapes that fulfill environmental, social, and economic purposes,
and that demonstrate the natural potential of the place for the reestablishment of

relationships between the city, people, and nature.

Keywords: Nature-based Solutions, natural processes, rain parks, flooding, climate

change, hydrological cycle, multifunctionality, stormwater drainage, informal settlements.
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Int roducci - n

El presente Trabajo Final de Maestria aborda el problema de anegamiento de las calles y
de las edificaciones que padece el occidente de Bogota y puntualmente el barrio Villa Cindy
y Santa Rita en la localidad de Suba, el cual es producto de la transformacion del territorio
rural a urbano y de la urbanizacion acelerada, de caracter formal e informal, de la planicie
inundable del rio Bogot4, la cual altero fisica y funcionalmente el diverso sistema natural y
sustituyo los ecosistemas acudticos de la sabana por extensos asentamientos con
precarios espacios verdes permeables y escasas areas destinadas a parques que hoy
suman un porcentaje de 1,56% de las 120 hectareas del suelo de la peninsula de
Tibabuyes. La inarmonia entre el sistema natural y la urbanizaciéon se evidencia en la
tendenciosa vision mercantil del suelo y en la practica de dominio sobre el territorio, la cual
ha reducido y remplazado los espacios verdes donde se llevaban a cabo los procesos
naturales por infraestructura obsoleta de drenaje subterraneo y de canales que buscan
evacuar rapidamente el agua lluvia de la ciudad, proveniente de las intensas
precipitaciones, con altos costos medioambientales, sociales y econdémicos, y elevando la
vulnerabilidad y el riesgo de los barrios de origen informal ubicados histéricamente en

areas tendentes al anegamiento, cercanas al rio Bogota.

Actualmente, uno de los temas que se discuten cada afio en el &mbito nacional y distrital
estan relacionados con el cambio climatico y sus consecuencias debido a la variabilidad
climatica que afecta puntualmente a la poblacion que vive en ciudades y municipios en
cercania a los cuerpos hidricos y a los ecosistemas acuéticos. Desde el &mbito
gubernamental se han llevado a cabo programas que buscan atender los escenarios de
riesgo y prever futuras contingencias. El Plan Nacional de Desarrollo 2022 1 2026 plantea
el ordenamiento del territorio en torno al agua como elemento clave para la sostenibilidad
de los asentamientos humanos y fundamental para el sustento de la biodiversidad. En
relacion con lo anterior, se plantea el mejoramiento integral de los barrios y de la vivienda

mediante la proposicion de lineamientos para el manejo del agua lluvia a través de los
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Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenibles - SUDS y de las Soluciones basadas en la
Naturaleza - SbN. Adicionalmente, en la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres se insiste en la realizacion de intervenciones de caracter prospectiva, para
prevenir futuras condiciones de riesgo, y de caracter correctivo mediante acciones para
mitigar las condiciones de riesgo existentes. La administracion distrital de Bogota formul6
el Decreto 555 de 2021 - Plan de Ordenamiento Territorial Bogota reverdece 2022 1 2035,
el cual promueve la sostenibilidad del recurso hidrico mediante la implementacién de
sistemas de drenaje que contribuyen a la regulacion del ciclo del agua y a reducir los
riesgos de inundacién y anegamiento, y fomenta el mejoramiento de la calidad ambiental
y el desarrollo de espacio publico para el encuentro, equipamientos y vivienda en los
asentamientos del borde urbano donde se presenta inequidad en el acceso a servicios
urbanos y del cuidado. Uno de los proyectos de escala regional es la red de parques del
rio Bogota, que se extienden a lo largo de la ribera, los cuales contribuyen en la
conservacion y la proteccion, y pretenden conectar el sistema natural con el area urbana

con el fin de reducir la brecha espacial en los indices de espacio publico y de areas verdes.

El objetivo principal del presente Trabajo Final de Maestria es mitigar el riesgo de
anegamiento por medio de los parques de lluvia, los cuales hacen parte de las soluciones
de infraestructura basadas en los procesos de la naturaleza, con el fin de integrar los
Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible con la infraestructura de drenaje pluvial existente
para conceder lugar a paisajes integros, diversos, dinamicos y saludables, en armonia con
las actividades humanas y la vida urbana y, donde son visibles los procesos naturales
relacionados con la regulacién hidrica como la retencién, el almacenamiento, la infiltracion,
la purificacion del agua lluvia en sitio, y la sucesion natural de la vegetacion; ademas de

establecer habitats para las especies de fauna y flora.

El tema de la regulacién hidrica abarca la escala nacional y regional, el cual tiene incidencia
en los asentamientos urbanos, en la calidad de vida de sus habitantes y la salud de los
ecosistemas inmersos en contextos urbanos. El problema del barrio Villa Cindy y Santa
Rita, como se comenté anteriormente, radica en la ocupacion el 98,44% del suelo de la
peninsula de Tibabuyes, la urbanizacion legal e ilegal de la planicie inundable y de la Zona
de Manejo y Preservaciéon Ambiental - ZMPA del rio Bogota a manos de urbanizadores
piratas que determinaron no disponer de espacios verdes libres y de no proyectar una red

de parques que de soporte a los requerimientos de retencidn, almacenamiento e infiltracion
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natural del agua lluvia, a la vez que satisfacen las necesidades de contemplacién,

recreacion y ocio de los habitantes.

La intensidad de los eventos pluviales en épocas de invierno, el bajo mantenimiento y las
constantes fallas en la infraestructura y la maquinaria requerida para conducir, elevar y
verter el agua lluvia al rio Bogotd, ha ocasionado el anegamiento de las calles y
eventualmente de las viviendas, afectando la seguridad y la independencia de las personas

para desplazarse por el barrio.

Los proyectos que procuren atender las necesidades de regulacion hidrica a través de los
procesos naturales deben estar fundamentados en el analisis de las necesidades y el
conocimiento histérico, cultural y demografico del sitio, con el fin de garantizar la funcién
social y ecoldgica del territorio, y ejercer un papel simbdlico y cultural sobre la relacién de
las personas con los ecosistemas del agua y la diversidad presente en la ciudad. En cuanto
a temas presupuestales podria ser mas pertinente, sensato y eficiente invertir en la
prevencién integral del riesgo a través de intervenciones puntuales en el territorio, en lugar
de continuar resolviendo a cuotas los problemas ocasionados por los intensos eventos

pluviales.

Al abordar el tema general de la regulacion hidrica a través de los procesos naturales se
tratan conceptos acordes a la adaptacion y a la mitigacion del riesgo que son
fundamentales para brindar una solucion integral al problema de anegamiento que afecta
a la poblacién de la peninsula de Tibabuyes. Los parques de lluvia, entendidos a través
del concepto de la ciudad esponja, cumplen la funcién de una red de ecosistemas e
infraestructuras, en distintas escalas, que se desempefian como esponjas para la
retencion, almacenamiento y purificacién del agua, ! y que integradas a las dindmicas
urbanas y naturales, y a las actividades cotidianas de los habitantes de la ciudad, permiten
la creacion de espacios multifuncionales que estan en constante transformacion, debido a
la variabilidad y la temporalidad en su estado fisico, como resultado de los eventos de
lluvia. Esta variabilidad se representa en el estado fisico de los parques de la siguiente
manera: dependiendo de la tipologia de los parques se estableceran espacios anegados

para los meses de lluvia y espacios secos para los meses de menos precipitaciones, donde

1 Saunders, W. (Ed.). (2012). Designed ecologies: The landscape architecture of Kongjian Yu. A
green sponge for a water-resilient city: Qunli storm water park. De Gruyter. Pg.152-163.
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se podran llevar a cabo actividades recreativas de cardcter pasivo o0 actividades

contemplativas con un caracter pedagogico, cultural y espiritual.

Los objetivos especificos que contribuyen al desarrollo del disefio de los parques de lluvia
son: (i) Organizar la informacion referida a la historia del agua en la sabana de Bogota, en
relacion con los procesos naturales y antropogénicos que llevaron a la transformacion del
territorio, y la posterior ocupacion y urbanizacién, la cual ocasiono la fragmentacion del
sistema natural y el deterioro de los ecosistemas inundables que conllevaron a la actual
situacion problema de anegamiento de los asentamientos urbanos ubicados en la planicie
de inundacién del rio Bogota. Asi mismo, resumir los programas gubernamentales que
buscan atender y remediar el problema por medio del ordenamiento de territorio en torno
al agua y la intervencién de los barrios de origen informal para transformarlos en habitats
sostenibles, equitativos y dinamicos, y relacionados con el sistema natural que los rodea.
(i) Definir la base conceptual que mediante la atencién a diversos puntos de vista y de
conocimientos teérico y practico de los autores, permitird enriquecer las estrategias de
intervencion y de disefio de manera argumentada vy justificada. (iii) Analizar y comparar
proyectos y situaciones urbanas, de distintas escalas y en distintos paises, que atiendan
los complejos problemas y necesidades en torno a la regulacion hidrica a través de los
procesos naturales y en relacién con los sistemas naturales y urbanos, con el fin de
enriguecer y construir una matriz de lecciones aprendidas de cada uno de los proyectos

para aplicar en el disefio urbano.

La metodologia aplicada para el trabajo investigativo y proyectual se divide en cuatro
capitulos que orientaran la elaboracién de una alternativa de disefio, acorde a la regulacién
hidrica por medio de los procesos naturales, que permita remediar el problema de
anegamiento que padece la poblaciéon de la peninsula de Tibabuyes. En el capitulo del
marco urbanistico se lleva a cabo un proceso de investigacion cronolégico acerca de la
historia del agua en la regiébn de Cundinamarca, desde que estaba conformada por un
sistema lacustre, lagos y humedales, que cambiaban en su estado fisico conforme a la
variabilidad climatica, su drenaje paulatino que favorecio la conformacién de la sabana o

planicie inundable del rio Bogotd 2 y su declaracion como cuenca hidrogréfica.

2Van der Hammen, T. (2003). Los humedales de la sabana: Origen, evolucion, degradacion y
restauracién. en Los humedales de Bogota y la Sabana. Bogota: Conservacién Internacional.
Empresa de acueducto de Bogota. 19-55.
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Adicionalmente, se relaciona el acelerado crecimiento urbano de la peninsula de
Tibabuyes en Suba, con la fragmentacion y la degradaciéon del sistema natural que la
envuelven como los cerros, los humedales de Juan Amarillo y La Conejera, los rios Bogota
y Salitre y la quebrada La Salitrosa, los cuales hacen de Suba un hébitat privilegiado que
necesita afianzar la relacion entre el espacio urbano, los ecosistemas, la vegetacion y las
personas 2 para aliviar el problema de anegamiento causado por la ocupacion de la planicie
inundable, la extrema condicion de endurecimiento del suelo, la poca destinacion de
espacios verdes libres para la infiltracion natural del agua y el ineficiente manejo de las
aguas lluvias. En conjunto, esta situacién ha llevado al deterioro de la calidad de vida de
los habitantes, la privacion en el desarrollo libre e independientemente de las actividades
cotidianas en tiempos de lluvia, y la inequidad en la distribucion el espacio publico y de
equipamientos de bienestar en la peninsula de Tibabuyes.

El capitulo del marco conceptual consiste en la revision bibliogréfica de los conceptos que
abordan, desde una perspectiva holistica, los temas asociados a la sostenibilidad de
los asentamientos urbanos y su relacién son los sistemas naturales, en diferentes escalas,
y los beneficios que los ecosistemas brindan para el sustento de la region, la regulacion
de recurso hidrico a través de procesos naturales y la cualificacién de lugares diversos,
dinamicos y saludables que permitan a sus habitantes aprender y convivir con la naturaleza
y la diversidad, como lo expone Herbert Girardet, lan Mcharg y Michael Hough.
Adicionalmente se explora el concepto de la ciudad esponja, trabajado por Kongjian Yu,
gue aborda el tema del anegamiento en las ciudades y el papel de la infraestructura verde,
aplicada en diferentes escalas, para su remediacion. La alternativa que propone para ser
aplicada en las ciudades consiste en la recuperacion de los ecosistemas endémicos a partir
del disefio de un sistema de estanques, favorecen la funcién de los procesos naturales de
retencién, de almacenamiento, de purificacion del agua lluvia y de la infiltracién al subsuelo
y del establecimiento de la vegetacion, con el fin de ser espacios dinamicos,
multifuncionales y saludables, donde las personas pueden caminar y aprender de la
naturaleza. El dltimo concepto abordado es el de los procesos ecoldgicos, alli se describen

las bondades y beneficios de integrar de manera armoniosa los sistemas naturales a las

3 Girardet, H. (2001). Creando ciudades sostenibles. Ediciones Tilde.
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actividades humanas con el fin de cumplir los propdsitos ambientales, sociales y

econdmicos.

En el capitulo del marco referencial se establecen dos lineas de andlisis, (i) Los proyectos
donde los procesos ecologicos y el equilibrio hidrico del territorio son el eje central del
disefio, integrado a las actividades humanas de ocio, recreacion y educacion. (ii) Las
situaciones urbanas donde se evidencia el papel de la forma urbana en la conformacién

de espacios armonicos y dinamicos para los procesos haturales y las actividades humanas.

En el capitulo de disefio urbano se expone la idea general de los parques de lluvia y se
presentan las estrategias de intervencion, de disefio y funcionales, las cuales incluyen la
metodologia y los alcances para llevar a cabo el disefio y entender sus aspectos
ambientales y funcionales. Los lineamientos proyectuales son cinco conceptos que buscan
ser aplicados al disefio con el fin de enriquecer y orientar la propuesta urbana en su escala
general y el disefio de los parques de lluvia. Los lineamientos son: replicable, red, nodos,
diverso, y multifuncional. A continuacién, se enuncian los criterios de valoracion para los
escenarios proyectuales propuestos. El primer escenario consiste en el modelado de las
disposiciones normativas y técnicas del Tratamiento Urbanistico de Mejoramiento Integral
del Plan de Ordenamiento Territorial 2022 7 2035, y su aplicacién en la peninsula de
Tibabuyes. El segundo escenario consiste en la aplicacion de un modelo denominado red
de parques 1 principio de sistema celular, el cual dispone de los parques de lluvia en el
interior de los barrios, creando espacios intimos de escala local. El tercer escenario
consiste en la aplicacion de un modelo denominado red de parques: principio de sistema
de nodos singulares, el cual dispone de los parques de lluvia sobre la calle principal,
creando espacios de convergencia, de relevancia visual y donde se exalta el potencial
natural del lugar y donde se llevan a cabo los procesos naturales para la regulacion del

sistema hidrico.

Finalmente, el disefio urbano de los parques de lluvia, logra plasmar los lineamientos
establecidos desde la metodologia y el cumplimiento del objetivo de mitigar el riesgo de
anegamiento por medio de la integracién de las Soluciones basadas en la Naturaleza y el
sistema de drenaje pluvial tradicional para multiplicar la capacidad en la regulacion del
agua lluvia. El espacio urbano, conformado por las edificaciones a manera de recinto,

albergaran los parques que funcionaran por medio de un estanque donde se llevaran a



Introduccion 20

cabo los procesos naturales de retencién, almacenamiento, purificacion e infiltracién, y
donde la vegetacién cumple un papel fundamental en el establecimiento de habitats para
la vida. Por medio del restablecimiento de la relacién entre las personas y la naturaleza,
se permite la consolidacién de espacios urbanos ambientalmente saludables, y donde los
procesos naturales son visibles a los ojos de los habitantes, fomentando la construccién
colectiva sobre la cultural del agua y la relevancia de los sistemas naturales en la vida

urbana.
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1. Mar co urmalnadcitimtodel :
nat ur al con | a ciudad cons

1.1 Contexto histérico de la cuenca hidrografica del rio
Bogota

En los altiplanos de la cordillera oriental existieron los lagos andinos mas grandes de
Colombia. Estos lagos formaban un sistema lacustre entre la Sabana de Bogota y
municipios como Ubaté y Chocontéa. La actual Sabana de Bogota estaba conformada por
lagunas y humedales de menor dimensién, que en época de invierno conformaron en su

totalidad el Lago Humboldt hace 3.5 millones de afios.*

4 Diaz, Juan, Microecosistemas de Colombia: Biodiversidad en detalle, Colombia, Editorial Banco
de Occidente iM Editores, 2019, Capitulo 4: Sistemas de agua dulce: Donde la vida brota y se
desborda.
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Figura 1: nivel maximo del agua en el lago hace 3.5 millones de afos.

Villapinzon

(

e ®  Peninsula de Tibabuyes
5
Girardot .
(] ,/\‘v ‘/ﬁ'\" SN

o 10 20 km @ v
Al ? L i

Fuente: elaboracion propia, afio 2023. (Van der Hammen, T. 2003).

Hace 12.000 afios el drenaje paulatino del agua que conformaba el Lago de Humboldt
posibilité la conformacion del cauce del rio Bogota y la permanencia de rios, quebradas y
humedales que constituyen actualmente la planicie inundable de la sabana de Bogota. ®

5 (van der Hammen, T. 2003, como se cité en Diaz, 2013).
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Figura 2: formacién de los lagos y rios de la sabana de Bogota después de empezar a

drenar el agua en el Salto del Tequendama hace 12.000 afios. Planicie inundable del rio

Bogota.
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Fuente: elaboracion propia, afio 2023. Con base en la informacion gréfica (Van der
Hammen, T. 2003).

Uno de los factores que tuvo incidencia en la transformacién del suelo fue el patrén de
ocupacioén prehispéanico realizado por la comunidad Muisca, debido a la utilizaciéon de los
recursos disponibles y al tratamiento de la tierra, por medio de una red de zanjas y
camellones artificiales para la pesca y la agricultura que eran fertilizados por los

sedimentos arrastrados por el agua desde las montafas y la elevacion del nivel del agua.
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Figura 3: patrén de ocupacion prehispanico. Sistema de zanjas y camellones en la planicie

inundable del rio Bogota.

Fuente: aerofotografia Suba 1956. Pagina web Cartografias de Bogota. Universidad

Nacional de Colombia.

En el siglo XIX, los procesos de ocupacion hispanicos que fragmentaron y deterioraron los
ecosistemas del agua a causa de la distribucion del suelo en haciendas y parcelas que
estaba ligado con la tenencia de la tierra y las actividades econdmicas que se extendian
en la sabana como lo eran la ganaderia y la agricultura. Posteriormente, la division de las
haciendas en parcelas y predios favorecio la expansion de la ciudad y el cambio en la

destinacion del suelo rural a suelo urbano.
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Figura 4: planicie inundable del rio Bogota conformado por humedales y su transformacion

por el uso humano.

Fuente: Alonso Ruiz Galdamez y Juan de Aguilar Renddn. Pintura de las tierras, pantanos
y anegadizos del pueblo de Bogota, 1614. En Wikipedia

Los terrenos a ocupar debian ser desecados previamente mediante zanjas y vallados que
permitian el drenaje del agua, también, se aceleraba el proceso de desecacion con la
introduccién de especies arbdreas de alto requerimiento hidrico.® De esta manera, la
transformacioén del territorio para el aprovechamiento econdémico del suelo y la
urbanizacion lograron deteriorar y fragmentar los ecosistemas del agua de la sabana,

6 Diaz, Pilar, Influencia de los patrones de ocupacién y urbanizacién del territorio en la desecacion
del suelo en la Sabana de Bogotd, Universidad Piloto de Colombia, Revista Nodo No.15, Vol. 8,
Julio 7 Diciembre 2013, Pag 110y 111.
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ocasionando el aislamiento del sistema natural y la reduccién de las funciones ecolégicas

y de los posibles beneficios ecosistémicos.

El suelo secado era rellenado con escombros que redujeron considerablemente las areas
verdes y los espejos de agua de los humedales, lo cual impide la regulacion, la infiltracion
natural del agua al suelo y el drenaje paulatino del agua de escorrentia que baja desde los
cerros hacia el rio Bogota.

Figura 5: areas multifuncionales con diversidad vegetal junto al rio Bogota en Suba

desarrolladas por la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca - CAR.

Fuente: propia, afio 2018.

Durante los afios setenta se llevaron a cabo actividades de canalizacion y subterranizacion
de rios y quebradas que estaban dentro de la estructura urbana con el objetivo de conducir
rapidamente el agua afuera de la ciudad, y también, la construccion de jarillones en ambos
costados del rio Bogota para contener y evitar el flujo del agua dentro de los barrios
ubicados en cercania a cuerpos de agua. Adicionalmente, la intencion era habilitar suelo
para la urbanizacion, debido a la alta demanda ocasionada por los procesos de migracion
gue influyeron en el crecimiento demogréfico de Bogotéa y del entonces municipio de Suba.
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Figura 6: canalizacién rio Salitre. Barrio Pontevedra, Bogota

Fuente: propia, afio 2016.

Figura X-X: Cuencas y subcuencas hidrograficas del rio Bogota y los ecosistemas de

lagos y humedal en la sabana de Bogota.
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Figura 7: cuencas y subcuencas hidrograficas del rio Bogota y los ecosistemas de lagos

y humedal en la sabana de Bogota.
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Fuente: elaboracion propia, afio 2023.

Los cuerpos hidricos que constituyen la estructura ecoldgica de la ciudad de Bogota son
vestigio del ecosistema lacustre que bafiaba gran parte de la sabana. El sistema hidrico
estd conformado en cuatro subcuencas, cuyos cuerpos principales son el rio Tunjuelo, el
rio Fucha, el rio Torca y el rio Salitre, los cuales conducen el agua de forma superficial, a
través de su estado natural o por medio de los canales, hacia los humedales y finalmente

al rio Bogota
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Figura 8: sistema de humedales y lagos en torno al rio Salitre en cercania a Suba.
%

-

Fuente: propia, afio 2020.

Un dato importante es que a principios del siglo XX la Sabana de Bogota contaba con una
extension aproximada de 50.000 hectareas de lagos y humedales que han sido rellenados
y urbanizados. En la segunda mitad del siglo XX muchos de los humedales del sur de la
ciudad se vieron comprometidos por los procesos de migracion del campo a la ciudad y
posteriormente las actividades de urbanizacion ilegal que conllevaron a su desecacion y
relleno. Los humedales han sido ejemplo de resistencia, ya que esta inmersos en la
estructura urbanay en un contexto de origen informal que, mediante los procesos naturales
brindan servicios ecosistémicos como la regulacion hidrica, la purificacién del agua, son
habitat de especies de flora nativa y fauna y contribuye con la salud fisica y mental de la

comunidad que lo rodea.
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Para el afio 2018 Bogotd contaba con 727 hectareas de humedales los cuales
representaban el 1.45 % de la extension original.” Hoy en dia y de acuerdo al Plan de
Ordenamiento Territorial i POT / Decreto 555 de 2021 son dieciocho las reservas
distritales de humedal que comprenden un area total de 901,43 hectareas. Es decir, que
se han ido descubriendo y declarando relictos de humedal que han logrado sobrevivir en
el &rea urbana y en el area rural de Bogota, con el fin de reconocerlos, valorarlos y
preservarlos por su importancia ecolégica de escala regional y urbana. De acuerdo con las
discusiones planteadas por Michael Hough y Kongjian Yu estas areas inundables son

indispensables para la sostenibilidad urbana y de la region.

Figura 9: sub-cuencas hidrograficas de los rios, Tunjuelo, Fucha, Torca y Salitre y el

complejo de humedales de la sabana de Bogota para el afio 2023.
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Fuente: elaboracion propia, afio 2023.

" Escobar, Jorge, Fundacion Humedales de Bogotéa, 2018.
https://humedalesbogota.com/2018/08/10/los-humedales-de-bogota-cuantos-nos-quedan/
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En sintesis, los modelos de ocupacion del territorio y la figura de propiedad del suelo
concluyeron en la pérdida del valor simbdlico y sagrado del agua, la tierra y la relacién
armonica de las actividades humanas con la naturaleza. La propiedad de la tierra se dio
con el fin de aprovechar el suelo para actividades comerciales ligadas a la agricultura, la
ganaderia y posteriormente para la urbanizacién resultado de la migracion por los

fendmenos de violencia en el pais.

Desde la década de 1930 el r4pido crecimiento demogréfico, el aumento de las condiciones
de endurecimiento del suelo y la urbanizacion del territorio en asentamientos de origen
formal e informal tuvo influencia en la alteracion del ciclo hidrolégico natural,
incrementando la cantidad de agua superficial, que afecta con inundaciones y anegamiento
las calles y a las personas que ocupan la margen de inundacion de los humedales y la

planicie inundable del rio Bogota, como ocurre en la localidad de Suba.

Figura 10: Izquierda: representacion del lago Humboldt. Derecha: Bogota hoy en dia.

Fuente: tomado de https://humedalesbogota.com/2013/11/12/el-ayer-y-el-hoy-de-los-

humedales-de-bogota/ Elaborado por la Fundacion Cerros de Bogoté.

En la actualidad, la cuenca del rio Bogota se ubica en el altiplano Cundiboyacense, cuenta
con un area aproximada de 589.147 hectareas y a su paso riega 47 municipios del
departamento de Cundinamarca. El rio Bogota nace a 3300 metros sobre el nivel del mar,
en el paramo de Guacheneque, ubicado en el municipio de Villapinzén, Cundinamarca.
Recorre un aproximado de 347 kilbmetros hasta su desembocadura en el rio Magdalena
en el municipio de Girardot a 280 metros sobre el nivel del mar. Esta dividido en tres
cuencas hidrogréficas (alta, media y baja) en las cuales habitan un promedio de 12 millones

de habitantes.
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Figura 11: cuenca hidrogréfica del rio Bogota y las areas inundables.
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Fuente: elaboracion propia con base en informacion cartografica de la CAR y Datos

Abiertos Bogota, afio 2023.

La cuenca alta, el rio Bogota tiene una extensiéon de 170 km y comprende desde su
nacimiento en el paramo de Villapinzén hasta el puente de la virgen en el municipio de
Cota. La abundante vegetacién en la ronda del rio Bogota se evidencia hasta el municipio
de El Rosal y las Rocas de Suesca donde se pueden encontrar madreviejas o madrejon
gue se originan a partir de la transformacion y evolucién de un meandro en una madrevieja.
Son un relicto antiguo del cauce curvo del rio que funciona como un ecosistema de
humedal aislado fisicamente del rio, el cual eventualmente se inunda en las crecidas y

continda ejerciendo funciones ecoldgicas.
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Figura 12: izquierda: cauce sinuoso del rio. Derecha: formacién de la madrevieja.

Q

Fuente: elaboracién propia, afio 2023.

Figura 13: madrevieja o madrejon del rio Bogota, anteriormente meandros.

Fuente: elaboracion propia con base en informacion cartografica de Google maps, afio
2023.
En la cuenca media, el rio Bogota tiene una extension de 68 km y comprende desde el

municipio de Cota hasta las compuertas de Alicachin en el municipio de Soacha.

A lo largo de la cuenca media se evidencia la ocupacion del margen del rio Bogota con
parques industriales, urbanizaciones por loteo de origen informal y desarrollos urbanos
planificados que, debido a su forma y disposicion en el territorio han dado la espalda al rio
Bogota y a los humedales impidiendo su integracion al tejido urbano y a las actividades
cotidianas de las personas y reduciendo la visibilidad de su existencia e importancia
ecoldgica para la ciudad.
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Figura 14: rio Bogota entre la urbanizacion y los parques industriales.

Fuente: elaboracion propia con base en informacion cartografica de Google maps, afio
2023.

Entre el afio 2013 y 2019, la CAR llevo a cabo el proyecto de Adecuacion Hidraulica y
Recuperacion Ambiental como medida de prevencion de desastres, cuyo propdsito es
mitigar la amenaza por desbordamiento e inundacion basado en los eventos historicos
como las inundaciones ocurridas en el afio 2011 en los barrios aledafios al rio Bogota. Las
acciones duplicaron el ancho del cauce del rio para aumentar su capacidad hidraulica y se
reconstruyeron los jarillones con una altura aproximada de 2 a 5 mt en sus costados para
conducir el agua sin posibilidad de desbordamiento, lo que conllevo a la conformacion
artificial del rio y a la pérdida de héabitats y de diversidad de fauna y flora. Adicionalmente,
el proyecto contemplaba, mediante el acuerdo 21 de agosto de 2017, la destinacion de 240
hectareas de zonas de inundacién controlada en la cuenca alta del rio Bogot4, lo cual es
un aporte positivo para la generacion de habitats para especies de fauna y flora, la
valoracion de las funciones de los procesos naturales en el entorno y para reducir el riesgo
y la amenaza por inundacion en el area urbana de Bogota y los municipios de la cuenca
del rio.

Como estrategia para mitigar el riesgo ante el aumento de los niveles del rio y el
anegamiento de las areas urbanas por las altas precipitaciones se deberan contemplar
mas areas de inundacién controlada a lo largo de la cuenca con el fin de que funcionen
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como las llanuras de inundacion caracteristicas de la sabana de Bogota que hoy estan en
riesgo debido a la expansion urbana sobre el territorio y sobre los sistemas naturales.
Adicional a las obras de Adecuacion Hidraulica del rio Bogota, se buscé ampliar la
capacidad de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Salitre (PTAR) para aliviar
la mala disposicion de los residuos sélidos y de los vertimientos industriales y domésticos
de Bogot4, ya que la contaminacion del rio en la cuenca media equivale al 80% de acuerdo
con la informacion de la Direccion de Recursos Naturales Calidad Hidrica 2021 de la CAR.
En la cuenca baja el rio tiene una extensién de 120 km y comprende desde el municipio
de Soacha hasta la desembocadura en el rio Magdalena. Después de recorrer el borde
occidental de la ciudad capital, el rio Bogota retoma sus caracteristicas de valle rocoso y
de bosques densos de vegetacion foranea y nativa. Las actividades agricolas también
contribuyen a dicha contaminacion la cual se estima en un 91% de acuerdo con la
informacion de la Direccion de Recursos Naturales Calidad Hidrica 2021 de la CAR. En
Girardot se evidencia nuevamente la ocupacion de la ronda del rio Bogota con la
construccion de conjuntos cerrados y condominios con lagos y areas verdes privadas y
campos de golf. El rio se encuentra aislado a causa de la urbanizacion desordenada hasta
su desembocadura en el Rio Magdalena.

El rio Bogota es relevante ya que en su cuenca se desarrollan actividades productivas de
caracter agricola, pecuarias e industriales que son sustento para los habitantes de la regiéon
y abastecen de alimentos y servicios al resto del pais, las cuales equivalen a un 26 % de
la producciéon de Colombia por lo cual adquiere relevancia entre los rios de Colombia.®
Adicionalmente, la estructura ecoldgica se esta viendo afectada por las actividades
productivas las cuales alteran significativamente las propiedades del suelo, el ciclo
hidroldgico y los procesos naturales del territorio contribuyendo a la contaminacion del

agua gue afecta a las comunidades que viven en la cuenca baja del rio.

8 Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca, Vive el rio Bogota, 2023.
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Figura 15: municipios de la cuenca del rio Bogota en la planicie de inundacion.
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Fuente: elaboracion propia con base en informacién cartografica de la CAR, afio 2023.

A lo largo de la cuenca del rio Bogota se evidencian tres areas en riesgo de inundacion
con base en la informacion cartografica disponible sobre Zonificacion de la amenaza por
inundaciones para la cuenca del Rio Bogota en Cundinamarca, POMCA Rio Bogota de la
Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca (CAR) 2022 siendo el sector de la
cuenca media el de mas area y con mas habitantes en riesgo de inundacion. El area de
interés para esta investigacion es la peninsula de Tibabuyes, ubicada en el occidente de
Bogota y en cercania a las margenes de anegamiento de los humedales Juan Amarillo y
La Conejera, del rio Salitre y en especial del rio Bogota. Alli viven aproximadamente 60.000
habitantes, encontrdndose en estado de vulnerabilidad por riesgo de inundacion de
acuerdo con la informacion cartografica sobre Amenaza por encharcamiento en suelo

urbano y de expansion urbana (Secretaria Distrital de Planeaciéon 2021, CG-3.3.10)
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Figura 16: categorizacion de amenaza por encharcamiento en suelo urbano y de

expansion urbana.

Municipio
de Cota

Municipio de Funza

Fuente: elaboracion propia con base en informacion cartografica de Datos Abiertos Bogota

y del Instituto Distrital para la Gestion de Riesgos y Cambio Climatico - IDIGER para el
Decreto 555 de 2021 / POT, afio 2023.

La mayor cantidad de personas en estado de vulnerabilidad por riesgo de anegamiento se
encuentran en los sectores periféricos del occidente de Bogota que han sido construidos
en las méargenes de inundacién de los humedales y de los rios, en especial del rio Bogot4,
de acuerdo a la informacion cartografica sobre Amenaza por encharcamiento en suelo
urbano y de expansion urbana del Instituto Distrital para la Gestion de Riesgos y Cambio
Climatico para el Decreto 555 de 2021 7 Plan de Ordenamiento Territorial 2022 - 2035.
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Figura 17: porcentaje de suelo urbano endurecido en el area de amenaza por

encharcamiento o anegamiento en Suba.
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Fuente: elaboracion propia con base en informacion cartogréfica de Datos Abiertos Bogota
y del Decreto 555 de 2021 / POT, afio 2023.

En sintesis, la forma en la que las personas han ocupado y transformado el territorio de la
sabana para asentarse y explotar la tierra y los recursos naturales con fines productivos y
economicos ha ocasionado la fragmentacion y la reduccion de las funciones del complejo
sistema natural de la sabana de Bogot4a, caracterizado por su red de pantanos, humedales
y lagos que eran habitat de multiples especies de fauna y flora y cumplian la funcién
ecoldgica de regular, retener y purificar el agua superficial y de lluvia a través de procesos

naturales relacionados con el ciclo del agua, la infiltracion y la evaporacion del agua.

Figura 18: seccioén transversal del borde urbano hacia el rio Bogotéa en el barrio Santa Rita
de Suba.
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Fuente: elaboracion propia, afio 2023.

La transformacién de la sabana mediante la introduccion de especies foraneas contribuy6
al proceso de desecacion de los cuerpos de agua junto con las actividades de relleno, la
migracion del campo a la ciudad por el fenébmeno de violencia y la expansion descontrolada
de la urbanizacion son las causas de la degradacién de los ecosistemas. Adicionalmente,
la ocupacion de las zonas verdes libres mediante la construccion de edificaciones
incremento la condicién de endurecimiento del territorio lo cual ocasiona en la actualidad
gue barrios enteros del occidente de Bogota sufran de inundaciones debido a su ubicacion
y cercania con el rio Bogota, también, a la mala gestion del agua lluvia mediante el sistema
de alcantarillado tradicional, la saturacién del mismo y a la escasez de zonas verdes libres
para las funciones de los procesos naturales de retencion, almacenamiento, infiltracion y

purificacién del agua, que se traduce en la regulacién del sistema hidrico.

En los siguientes subcapitulos se abordara el andlisis historico y fisico para entender las
causas que llevaron a ocupar y urbanizar las areas de anegamiento de los humedales y el
rio Bogota, lo cual ocasion6 el endurecimiento del suelo y la declaratoria de riesgo de

anegamiento en Suba.

1.2 De lo rural a lo urbano: la impermeabilizacion del
territorio de Suba

La historia del poblamiento de la localidad de Suba tiene origen desde la comunidad
Muisca quienes tenian una entrafiable relacién con los ecosistemas como fuente de vida
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(Ver anexo A. Linea de tiempo). La forma de moldear el territorio, por medio de zanjas y
camellones, estaba sujeto a las condiciones del clima y al tipo de actividad que realizaban.
Los camellones estaban conformados de tres maneras: El primero estaba localizado de
manera perpendicular al rio y era utilizado para conducir del agua hacia al interior y regar
los cultivos que eran rotados por periodos de tiempo; el segundo, estaba localizado cerca
al rio, de manera paralela, y era utilizado para la pesca; el tercero estaba ubicado en
terrenos mas altos debido a que el nivel del agua incrementaba en el invierno, ° estas
disposiciones se veian ejemplificada en la sabana como en el borde del rio Bogot4, algunos
humedales y en la planicie del cerro La Conejera. (Ver Figura 3: patron de ocupacion

prehispanico. Sistema de zanjas y camellones en la planicie inundable del rio Bogot4).

Figura 19: sistema de cultivos de zanjas y camellones.

Area inundable

Camellones paralelos Camellones perpendiculares Camellones en damero

Fuente: elaboracioén propia, afio 2023. (Van der Hammen, T. 2003, como se cit6 en Diaz
2013)

Tras la llegada de los espafioles hacia el afio 1550, los indigenas fueron desplazados de
su territorio y se sustituyeron sus actividades productivas y tradiciones culturales. Como
consecuencia, se dividio el territorio en haciendas y parcelas, las cuales eran utilizadas
con fines econdmicos, estableciéndose asi las primeras edificaciones que dieron origen a
la urbanizacion de Suba. Esta fue habitada por terratenientes, campesinos e indigenas, los
cuales convivieron en el territorio manteniendo relaciones laborales y de oficios. Los

indigenas presentes en la sabana fueron reubicados en los resguardos y en las veredas

% Diaz, Pilar, Influencia de los patrones de ocupacion y urbanizacion del territorio en la desecacion
del suelo en la Sabana de Bogotd, Universidad Piloto de Colombia, Revista Nodo No.15, Vol. 8,
Julio i Diciembre 2013, Pag 107.
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como el sector conocido como El Rincén.'® En noviembre del afio 1875 Suba perdié su

estatuto indigena para ser declarado como uno de los municipios satélites de Bogota.

Figura 20: plano de Bogota y sabana - sistema natural, camino de Tibabuyes.
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Fuente: aerofotografia Suba 1940. Pagina web Cartografias de Bogota. Universidad

Nacional de Colombia.

Figura 21: aerofotografia de Suba y de la peninsula.
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10 Aljure, Sara, Los indigenas Muiscas de Suba: La lucha por la conservacion de los cerros de
Suba - Santuario A y B 0 Santuario La Loma, Repositorio Universidad Externado de Colombia,

2020.
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Fuente: aerofotografia Suba 1967. Pagina web Cartografias de Bogota. Universidad

Nacional de Colombia. / aerofotografia Suba 2023. Mapas Bogota.

A mediados del siglo XX el fenébmeno de migracion del campo a la ciudad producto de la
violencia causo6 el crecimiento urbano de los municipios sobre la sabana y en Bogota. En
1977 se realiz6 la ampliaciéon en la cobertura de servicios publicos, lo que significo la
transformacion del paisaje rural, de haciendas, parcelas y cultivos en urbanizaciones
informales y formales con carencia de servicios urbanos y de sistemas de regulacion del

agua lluvia
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Figura 22: crecimiento urbano de Suba, afio 1950. Izquierda: vallados y construcciones.

Derecha: nuevas calles.

Fuente: elaboracién propia con base en aerofotografias consultadas en Google Earth -

Timelapse, afio 2023.

En 1977 se constituye la Alcaldia menor de Suba y se realiza la ampliacion de la cobertura
de servicios publicos lo que ocasion6 el crecimiento de las urbanizaciones legales e
ilegales, las cuales fueron concebidas como piezas dispersas en el espacio, con escasas
vias de acceso 0 conexién con Bogota, con bajo acceso a servicios urbanos, servicios

publicos o de regulacién del agua lluvia.
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Figura 23: crecimiento urbano de Suba, afio 1967. Izquierda: vallados y construcciones.

Derecha: nuevas calles.

s

Fuente: elaboracion propia con base en aerofotografias consultadas en Google Earth -
Timelapse, afo 2023.

Un factor importante que influy6 en el crecimiento de la urbanizacién en Suba en los afios
ochenta fue la subdivision de las haciendas y la rapida sucesiéon del uso del suelo rural
para la agroindustria a suelo urbano para la urbanizacion. De igual manera, la
disponibilidad del transporte publico permitié a los habitantes de Suba entablar relaciones
laborales, de educacion y culturales con la ciudad de Bogot4, y asi mismo, estimular la

llegada de nuevos habitantes a la localidad.
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Figura 24: crecimiento urbano de Suba, afio 1985. Izquierda: construcciones. Derecha:

nuevas calles.

Fuente: elaboracion propia con base en aerofotografias consultadas en Google Earth -
Timelapse, afo 2023.

Entre el afio 1988 y 1991 se llevé a cabo la urbanizacion ilegal de la planicie de inundacion
del rio Bogot4, el crecimiento tuvo inicio a través de la extension de los caminos
intermunicipales y veredales que estaban acompafados por vallados para la conduccién
del agua lluvia. A través del camino a la laguna de Tibabuyes, hoy en dia la calle 139, se
extendid la urbanizacion hacia el occidente, hoy conformado por nueve barrios de origen
informal y urbanizaciones formales. Uno de los primeros barrios de origen informal en la
peninsula es el barrio Lisboa, el cual tiene resolucién de legalizacion de agosto de 1998
por parte de la Direcciébn de Legalizacibn y Mejoramiento Integral de Barrios de la

Secretaria Distrital de Planeacion de la Alcaldia de Bogota.

Entre el aflo 1990 y 2000 se expandio la urbanizacion de la peninsula, esta vez de la
hacienda Santa Cecilia i Tibabuyes, la cual fue adquirida de forma fraudulenta por José
Rodrigo Pefia Mateus, quien la dividié y vendié por lotes a las familias que hoy habitan los
barrios Santa Cecilia y Lisboa. Adicionalmente, se llevé a cabo la implementacion del
Sistema de Transporte Masivo de Transmilenio que logré reducir los tiempos de
desplazamiento de algunos de los habitantes de Suba hacia el resto de la ciudad de

manera accesible y segura.


























































































































































































































































































































































































