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Resumen

Se elabor6 una propuesta de intervencién en el aula para la ensefianza de las mateméticas a
estudiantes con discapacidad auditiva sordos centrada en el trabajo en equipo, se realizaron
actividades con material concreto, donde los participantes conceptualizaron la operacion
matematica para luego compartir inquietudes y nuevos conocimientos; el trabajo se realizé en
la Institucion Educativa Francisco Luis Hernandez Betancur en el grado sexto A (6°A) integrado
por 14 estudiantes. Las actividades se realizaron de tal manera que se tuvieron en cuenta las
caracteristicas particulares de los participantes, sumado a la utilizacion de la lengua de sefias
colombiana (LSC) lo que requiere la mediacion del intérprete y el modelo linglistico.
Finalmente, en los resultados que se obtuvieron al aplicar y evaluar el método propuesto, se
evidencio que los estudiantes mostraron un avance positivo en sus relaciones interpersonales e
igualmente en el aprendizaje de la divisibn de nimeros naturales a través de la resolucion de

situaciones problema.

Palabras claves: Método, estudiantes sordos, estrategias, LSC, evaluacién, mediacién,

situaciones problema, trabajo en equipo.
Abstract

A proposal for an intervention in the classroom for teaching mathematics to deaf hearing
impaired students was developed, focused on teamwork. Activities were carried out with
concrete material, where the participants conceptualized the mathematical operation and then
shared concerns and new knowledge; The work was carried out at the Francisco Luis
Hernandez Betancur Educational Institution in the sixth grade A (6th A) made up of 14 students.
The activities were carried out in such a way that the particular characteristics of the participants
were taken into account, in addition to the use of Colombian Sign Language (LSC), which
requires the mediation of the interpreter and the linguistic model. Finally, in the results obtained
when applying and evaluating the proposed method, it was evidenced that the students showed
a positive advance in their interpersonal relationships and also in the learning of the division of
natural numbers through the resolution of problem situations.

Key words: Method, deaf students, strategies, LSC, Evaluation, mediation, problem situations,
teamwork.

DESIGN OF A METHOD OF TEACHING MATHEMATICS FOR DEAF STUDENTS IN
SECONDARY BASIC EDUCATION
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Introduccion

El presente trabajo de investigacion busca encontrar un método, con el cual los estudiantes con
discapacidad auditiva (Sordos) puedan solucionar operaciones bésicas de matematicas,
especificamente la division de los numeros naturales. Cabe resaltar que es de gran
importancia, que los estudiantes tengan conocimiento de las operaciones basicas suma, resta y
multiplicacién; por lo tanto, durante el proceso de investigacion se afianzaran estos

conocimientos en los participantes.

En términos generales esta investigacion promueve el desarrollo de competencias matematicas
en los estudiantes, esto debido a que las actividades aplicadas en las clases se realizaran
sobre situaciones problema, donde podran evidenciar y comprender cada uno de los
planteamientos propuestos utilizando la lengua de sefias colombiana (LSC). Ademas, este
trabajo servirh como una estrategia a aplicar por los docentes, teniendo en cuenta claro esta,
cada una de las caracteristicas que poseen los grupos. De igual forma, se buscara que los
estudiantes puedan darle solucion a las situaciones problema que se les puedan presentar en

su vida cotidiana.

Inicialmente en el disefio tedrico se presenta la seleccion y delimitacion del tema, el
planteamiento del problema de acuerdo con el analisis del trabajo realizado hasta el momento
con los estudiantes sordos; se describe el problema y la justificacion, para luego continuar con
el objetivo general y los objetivos especificos, los cuales determinan como se va a desarrollar la

siguiente investigacion.

Como segunda parte se muestran antecedentes de diferentes investigaciones locales,
nacionales e internacionales, que se han realizado sobre estudiantes con discapacidad auditiva
(sordos) en ambientes escolares en el area de matematicas; analizando que estrategias se han
implementado, ademas de las metodologias usadas y las conclusiones a las que se ha llegado

en el trabajo con esta poblacién educativa.

Continuando con la tercera parte, se presenta el marco referencial en el cual se habla sobre las
modalidades, los diferentes escenarios donde se pueden realizar las actividades académicas;
resaltando que estos son espacios de participacion para los docentes y estudiantes, igualmente
los intérpretes de la LSC y modelos linglisticos. También se mencionan los métodos que

pueden ser utilizados por los docentes, los procedimientos a emprender y los recursos a
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utilizar. Se exponen los diferentes sistemas y procedimientos de evaluacién, donde se
manifiesta que el docente requiere un cambio de actitud frente a su labor. Seguidamente en el
marco teérico se expone la perspectiva antropolégica del aprendizaje significativo critico
propuesta por Moreira (2010), que establece como base fundamental la participacién activa del
estudiante, el cual construira su propio conocimiento. Se presenta la sustentacién con las
normas que abarcan a la poblacion de estudiantes sordos e igualmente se ubican

espacialmente y como seran impactados en la presente investigacion.

En la cuarta parte se muestra el disefio metodoldgico que tiene un enfoque basado en la
investigacion-accion (Bausela, 2004), donde se da a entender que la ensefianza en su proceso
debe cumplir con diferentes pasos que conllevan a una busqueda continua y reflexion
constante de la practica docente. Luego en la quinta parte se presenta el analisis de la
implementacion de la propuesta, donde se aplic6 una evaluacién diagnostica, para luego
realizar una sobre operaciones bésicas de los niumeros naturales; todo esto para exponer el
método construido. Por Ultimo, en el sexto aspecto se exponen las conclusiones y las

recomendaciones.
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1. Disefio teorico

11 Seleccion y delimitacion del tema

Se investigara sobre la ensefianza de la divisibn en los ndmeros naturales a través de la
resolucién de problemas mateméticos con estudiantes en situacion de discapacidad sensorial
auditiva (sordos) de la basica secundaria en la institucion educativa Francisco Luis Hernandez

Betancur.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Descripcion del problema

De acuerdo con el material que se ha encontrado a nivel local uno de ellos esta enfocado en el
perfil cognitivo del nifio sordo, donde se manifiesta que se debe “trabajar en el aula pensando
en las caracteristicas de las personas sordas, que permitan comprender ciertas
particularidades propias de la poblacion” (Betancur, 2011, p.14). Una de las situaciones que se
repite frecuentemente con los estudiantes sordos, es la que se presenta en su entorno familiar,
por lo general sus padres son oyentes no practicantes de la Lengua de sefias colombiana
(LSC). Situacién que influye en el proceso de aprendizaje del estudiante, no es lo mismo que
esta sea materna o adquirida ya en el colegio. Esto quiere decir que, cuando los estudiantes
vienen de una familia de padres sordos, poseen mas habilidades expresivas y compresivas,
porque constantemente se estan relacionando con ellos en su lengua materna; por el contrario,
los estudiantes que provienen de familias de padres oyentes, adquieren su lengua cuando
llegan a la institucion educativa, aprendiéndola en forma tardia, lo que representa una

desventaja en su comunicacién, situacion gue incide en su proceso de ensefianza aprendizaje.

Otra propuesta de investigacién local se enfoca en promover el aprendizaje por estrategias
para solucionar problemas matematicos mediando la comunicacion, siendo esta un punto
esencial para la adquisicion adecuada de las competencias en el area de matematicas por
parte de los estudiantes sordos (Pinto, 2017), por eso siempre se incurre en un error con las

personas sordas ya que “se les ensefia a resolver mecanicamente las operaciones de suma,
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resta, multiplicacion y divisién, pero no se les ensefia como aplicar dichas operaciones para

solucionar problemas matematicos” (Calvo, 2008, p.124).

Continta siendo una inquietud el cdmo ensefar las matematicas a los estudiantes en situacion
de discapacidad sensorial sordos, en la institucion educativa Francisco Luis Hernandez
Betancur, esto ha llevado a que constantemente se planteen preguntas dentro de la institucion
tales como ¢qué estrategias implementar para ensefiar la matemética a los estudiantes

sordos?

Partiendo de lo anterior y teniendo en cuenta lo que se manifiesta en una de las investigaciones
locales, se puede mirar que estrategias implementar teniendo en cuenta la situacion que se
presenta en los estudiantes sordos, porque ellos “tienen acceso a la LSC a partir de su
vinculacion al sistema educativo, esto porque la mayoria de ellos provienen de familias de
padres oyentes, lo que genera un obstaculo en el desarrollo de las habilidades para la
adquisicion de una lengua desde temprana edad.” (Pinto, 2017, p.21).

1.2.2 Formulaciéon de la Pregunta

De acuerdo con todas las inquietudes antes mencionadas se quiere encontrar una respuesta a

la pregunta que se plantea a continuacion:

¢,Como aplicar estrategias que ayuden a desarrollar las competencias requeridas en

matematicas a los estudiantes con discapacidad sensorial sordos?

1.3 Justificacion

Esta investigacién se inicia o estd motivada por la necesidad del docente para identificar
realmente cual es la dificultad que tienen los estudiantes con discapacidad sensorial auditiva
(sordos), para desarrollar las competencias requeridas en el area de matematicas, mas
especificamente en la division de numeros naturales. Por la experiencia que ha tenido el
docente en 12 afios con los estudiantes sordos, se han presentado diferentes inquietudes,
algunas preguntas que en el momento no han tenido una respuesta exacta que den solucion a

estas. Uno de los interrogantes, por ejemplo, ¢ Como les llega la informacion a los estudiantes
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sordos finalmente?, porque surge esta pregunta, para contextualizar: en un salén de clase
normalmente hay varios actores en el proceso de ensefianza-aprendizaje, participan el
docente, el intérprete de LSC, el modelo linglistico y el estudiante sordo. De acuerdo con lo
anterior existe la creencia que la informacién puede convertirse en un teléfono roto, ya que se
pueden presentar varios factores para que al final la informacién que le debe llegar a los
estudiantes no sea la correcta o llegue distorsionada, Por lo tanto, se busca que, con unas
buenas bases tedricas, se pueda dar solucion a las inquietudes que se tiene del proceso
educativo de los estudiantes sordos.

Lo mas importante, con este trabajo se pretende obtener un beneficio para toda la comunidad
educativa, donde se puedan mejorar los procesos educativos, que los estudiantes se logren
motivar para adquirir conocimiento, que participen mas de las clases, compartan mas con sus
comparieros, puedan despejar sus dudas sin ningln inconveniente. Todo esto es lo que motiva
a desarrollar un trabajo donde los estudiantes sean participes activos del proceso de

ensefianza-aprendizaje.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Disefiar un método de enseflanza de las matematicas especificamente las operaciones
basicas, para estudiantes sordos en la basica secundaria de la Institucién Educativa Francisco

Luis Hernandez Betancur, a partir de las modalidades y sistemas de evaluacion.
1.4.2 Objetivos Especificos
e Establecer una linea de base, que posibilite la identificacion de las dificultades y
fortalezas que tiene el grupo de estudiantes para resolver ejercicios asociados al

algoritmo de la division.

e Disefiar una propuesta metodolégica que al implementarla permita la identificacion de

fortalezas y aspectos por mejorar.
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Evaluar la validez de las actividades implementadas tomando como referencia lo
observado en la aplicacibn de los instrumentos, lo registrado en los videos y los

comentarios de los estudiantes.

Establecer los avances y resultados obtenidos por los estudiantes, durante la aplicacién
de la propuesta metodolégica.
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2. Antecedentes

Teniendo en cuenta investigaciones realizadas localmente, enfocadas en estudiantes con
discapacidad auditiva sensorial sordos, se rescatan argumentos tales como, la sordera produce
en las personas unas habilidades bajas en cuanto a la doble funcion visual que deben ejecutar
al mismo tiempo, recepcionando informacién y prestando atencion a las explicaciones
(Betancur, 2011). Es decir, como existe un déficit auditivo, la atencién de las personas a las
explicaciones de un tema determinado, pueden ser interiorizadas a medias o la informacion les
llega distorsionada. Por lo anterior, es importante garantizar la atencion que prestan las a las

explicaciones, para que los datos que ellos deben procesar internamente sean los adecuados.

Igualmente cabe resaltar que, en otro trabajo de investigacion, se manifiesta que es posible
promover el desarrollo del pensamiento I6gico-matemético de los educandos con discapacidad
sensorial auditiva (sordos), a través de la ejercitacion consciente de procesos cognitivos

basicos: observacién, comparacién y relacién (Suarez, 2016).

A nivel nacional se deja claro en otra investigacion que la Lengua de Sefias Colombiana (LSC),
es de suma importancia para la comunicacion de las mateméticas, donde esta debe de ir de la
mano del castellano y un buen registro matematico (Leén, 2009).

En otra investigaciébn colombiana se manifiesta que “los docentes responsables de la
orientacion académica de los nifios y jovenes sordos requieren profundos procesos de
formacion didactica” (Ledn, Calderén y Orjuela, 2016, p.8). Es importante resaltar, que ademas
del docente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes Sordos, también

participan dentro del aula de clase, un intérprete y un modelo linguistico.

A nivel internacional en el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional en el Departamento de Matematica Educativa (DME) en México, se realizé
un estudio de caracter sistematico desde el afio 2009 con un grupo de estudiantes Sordos, el
cual comenzé con una fase que buscaba identificar los niveles de competencia linglistica y
comunicativa en la lengua de sefias mexicana (LSM) de los estudiantes (Garnica, Astorga y
Barojas, 2014), dejando claro que antes de iniciar cualquier estudio, se debe partir de un
diagnostico que evidencie cdmo estén los estudiantes en su lengua materna, para saber como

se debe enfocar cualquier investigacion. De manera complementaria, se destaca la importancia
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de la competencia linguistica y comunicativa, evidenciando la necesidad de tener sefias propias

de matematicas en el proceso académico de los estudiantes sordos (Barojas y Garnica, 2017).

En Venezuela se realizé una investigacion para contribuir con la reflexién pedagdgica sobre la
evaluacién de alumnos Sordos en el marco de un modelo educativo bilingtie-bicultural, que los
reconoce como miembros reales y potenciales de un grupo linguistico minoritario. Finalmente,
resalta la importancia de la participacion de todos en la comunidad educativa en el proceso
ensefianza aprendizaje; para brindar informacién util en la toma de decisiones en diferentes
ambitos, educativos, familiares, sociales, linguisticos y psicolégicos, que favorezcan un proceso

integral de evaluacion escolar (Morales & Yépez, 2010).

Es por todo lo anterior, que esta investigacion iniciara con un diagndéstico sobre las operaciones
basicas de los numeros naturales, con los estudiantes del grado 6°A, para asi encontrar el

método mas acertado para ensefiar a dividir con los nUmeros naturales.



DISENO DE UN METODO DE ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS 16

3. Marco referencial

A continuacion, se presentan las modalidades del proceso de ensefianza-aprendizaje con las
cuales se tendré claro el escenario donde se desarrollaran las actividades con los estudiantes;
de acuerdo a esto se sabra como enfocar el trabajo a realizar con ellos en el salén de clase. Se
expondra el concepto de método docente como un conjunto de decisiones que ayudaran a
saber que procedimientos se deben realizar y que recursos utilizar en las diferentes fases del
proceso educativo. Se mostraran los sistemas de evaluacion, donde se plantea la necesidad de
un cambio de actitud en los docentes; por lo tanto, se presentan los diferentes paradigmas
socioculturales, para poder enfocar la investigacion de acuerdo con la pregunta
problematizadora ¢Como aplicar estrategias que ayuden a desarrollar las competencias

requeridas en matematicas a los estudiantes con discapacidad sensorial sordos?

3.1 Modalidades del proceso de ensefianza aprendizaje

En los péarrafos siguientes se presentan los conceptos de modalidad, método docente, sistemas
y procedimientos de evaluacion, los cuales fueron basados en el libro “Modalidades de

ensefianza centradas en el desarrollo de competencias” de Diaz (2005).

3.1.1 Concepto de modalidad

Para que los estudiantes adquieran las competencias requeridas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje se deben tener en cuenta las diferentes modalidades que van a ayudar lograr el

objetivo.

Las modalidades son los diferentes escenarios donde se van a realizar las actividades
académicas, donde participan diferentes actores; en este caso estudiantes sordos y ademas
del docente, también intérpretes de LSC y modelos linglisticos. Donde cada uno de los actores
tiene su propio trabajo a realizar, utilizando las diferentes herramientas metodolégicas con las
gue cuentan. Todo esto se complementa con la afirmacion de Diaz (2005) en su libro al

plantear que:

El concepto de modalidad es, ademas, util desde el punto de vista organizativo pues

permite la asignacion de tareas al profesorado (y, por consiguiente, su valoracién en
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cuanto a volumen de trabajo), la distribucion de espacios (aulas, laboratorios,

seminarios) y la definicién de horarios (p.31).

Se debe disefiar una metodologia para trabajar, las modalidades de ensefianza a utilizar, para
asi organizar correctamente el plan de estudios. Las modalidades se deben clasificar y definir
para que sean operativas. Se debe tener presente que “la modalidad de ensefianza a utilizar
viene determinada por el propdsito que se formula el profesor a la hora de establecer

comunicacion con los alumnos.” (Diaz, 2005, p.35).

3.1.2 Concepto método docente

Desde la etimologia el método se concibe como una ruta que conduce a un fin, en el campo de
la didactica este fin es el aprendizaje. De ahi que, se concibe el método docente como un
conjunto de decisiones sobre los procedimientos a emprender y recursos a utilizar en las
diferentes fases de un plan de accion; organizados y secuenciados coherentemente con los
objetivos pretendidos en cada uno de los momentos del proceso, permitiendo dar respuesta a
la finalidad de la tarea educativa. El método implica fases 0 pasos en una secuencia temporal y
I6gica que se debe justificar y explicar racionalmente. Segun Diaz, (2005) se debe tener en

cuenta que:

La accién didactica debe ser coherente con los objetivos planteados, debe responder a
intenciones explicitas: las competencias que el estudiante debe adquirir y/o desarrollar
en el proceso ensefianza-aprendizaje a través de los contenidos pertinentes de la
materia. Pero debe al mismo tiempo adecuarse a la situacién real del estudiante,
partiendo de su desarrollo cognitivo y promoviendo que aprenda significativamente (p.
36).
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Las dimensiones mas importantes son las relaciones entre los actores del proceso didactico, en
este caso los docentes, interpretes, modelos linguisticos y estudiantes sordos. No debe existir
un modelo Unico de ensefianza se debe tener en cuenta las particularidades de cada

estudiante.

Cuando el enfoque de la socializacion didactica se centra en la dimension social del proceso
formativo, existen unos modelos de ensefianza como la leccién tradicional donde el docente
toma la iniciativa y ensefia a través de un lenguaje oral, para que todos los estudiantes
adquieran su conocimiento en bloque y al mismo ritmo. También existe la tutoria entre iguales,
un estudiante mas aventajado le colabora en el proceso de aprendizaje a otro que presenta
algunas dificultades. Sumado a estos se encuentra el enfoque globalizado que contiene
diferentes métodos para trabajar en el entorno que se encuentran los estudiantes, dentro de
este enfoque se pueden mencionar los proyectos donde el docente orienta a los estudiantes
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, resuelve sus inquietudes y los motiva a trabajar
constantemente. Igualmente, esta la resolucion de problemas donde la metodologia consiste en
partir de una situacion problematica, definir sus pardmetros, formular y desarrollar hipétesis,
para que luego un grupo pequefio de estudiantes proponga una o mas soluciones a la
situacion. En conclusion, los métodos de ensefianza son variados y pueden combinarse de

acuerdo con los objetivos que se buscan obtener.

3.1.3 Sistemas y procedimientos de evaluacion

Los “sistemas de evaluaciéon” constituyen el tercer elemento de planificacion y ejecucion del
proceso de ensefianza-aprendizaje segun el modelo propuesto, este supone un cambio de
paradigma (Tagg, 2003, citado en Diaz, 2005, p.42). El cambio debe estar enfocado en
transformar los sistemas de evaluacion, donde estos deben estar orientados por los docentes
buscando motivar el aprendizaje de los estudiantes. Hay docentes que tienen planificada y
estructurada su propuesta formativa, orientando sus procedimientos de ensefianza a lograr su
objetivo. Sin embargo, estas estrategias a implementar pueden cambiar durante el proceso

académico; igualmente debe planificar y ejecutar los métodos y contenidos de su plan de area.

Para tener un cambio efectivo de paradigma se debe tener como tarea sortear la “brecha”

existente entre docentes y estudiantes, en relacion con la educacién que reciben estos ultimos.
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Es por eso que los docentes ademas de tener una lectura profunda de cualquier teoria sobre la
manera de evaluar, deben analizar como estan realizando su labor para asi poder hacer

cambios profundos en su trabajo.

3.1.3.1La evaluacién auténtica (Authentic Assessment)

El desarrollo de competencias debe ser evaluado integramente, lo que implica valorar todos
sus componentes. La evaluacion tradicional siempre ha estado enfocada en el conocimiento, es
por eso por lo que la evaluacién autentica no puede ser casual, ni incompleta; debe ser una

practica integral y enfocada a las competencias que se quieren lograr con los estudiantes.

3.1.3.2Evaluacion referida al criterio

La evaluacion tradicional tiene un enfoque comparativo y por niveles de competencia, donde se
estd calificando el nivel del grupo y no de cada estudiante. Es por eso por lo que la evaluacion
debe ser mas completa, donde cada competencia tenga los niveles de desempefio adecuados.
Es decir, los criterios de desempefio deben ser los referentes para hacerles seguimiento a los
estudiantes. Por lo tanto, este es un planteamiento que necesita mas dedicacién en la

planificacion y disefio de la evaluacion.

3.1.3.3Empoderamiento de la evaluacion por parte de los estudiantes

En la evaluacion tradicional es el profesor quien define como realizar cada uno de sus
procedimientos y contenidos, emitiendo igualmente juicios de valor sobre cada uno de los
resultados que obtengan los estudiantes en sus exadmenes. El nuevo paradigma se centra en el
estudiante quien debe asumir un papel mas activo, donde el docente no sera el Unico participe,
siendo el estudiante responsable de aportar ideas para realizar una evaluacion mas acorde a

sus necesidades.
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3.1.3.4Evaluacion continua y formativa

Sumado a lo anterior “La evaluacion tradicional suele tener una orientacion marcadamente
sumativa y final. La evaluacion sumativa tiene como funcién fundamental el calificar o certificar
el nivel del alumno al terminar un determinado periodo” (Morales, 2000, citado en Diaz, 2005,
p. 45). Por lo anterior, se propone que en la evaluacion las actividades deben ser formativas y
continuas, para que de esta manera se puedan orientar los docentes y asi puedan analizar sus

fortalezas y debilidades que los lleve a mejorar las estrategias en su proceso de ensefianza.

En los siguientes apartados aparecen unas listas de estrategias evaluativas, procedimientos y
técnicas evaluativas presentadas por Diaz (2005).

3.1.3.4.1 Principales estrategias evaluativas

- Evaluacion global al final de periodos amplios de formacion (por ejemplo, después de los dos
primeros cursos).

- Evaluacién global al final de la titulacion (memoria, proyecto, etc... con equivalencia en
créditos, etc.).

- Evaluacién acumulativa por materias sin evaluacion global final ni por periodos amplios.

- Evaluacién acumulativa por materias con evaluacion global final y/o por periodos amplios.

3.1.3.4.2 Procedimientos y técnicas evaluativas

- Pruebas objetivas (verdadero/falso, eleccion multiple, emparejamiento de elementos...).

- Pruebas de respuesta corta.

- Pruebas de respuesta larga, de desarrollo.

- Pruebas orales (individual, en grupo, presentacion de temas-trabajos...).

- Trabajos y proyectos.

- Informes/memorias de practicas.

- Pruebas de ejecucioén de tareas reales y/o simuladas.

- Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, individual, en grupo).

- Escalas de actitudes (para recoger opiniones, valores, habilidades sociales y directivas,

conductas de interaccion, ...).
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- Técnicas de observacion (registros, listas de control, ...).

- Portafolio.

3.1.4. Paradigmas Psicopedagdgicos

3.1.4.1 Paradigma sociohistérico (Sociocultural)

Las personas ademéas de aprender de acuerdo con sus condiciones mentales o bioldgicas,
también lo hacen de acuerdo a su entorno social y contexto histérico, en el caso de los nifios
pueden adquirir su desarrollo mental, linguistico y social apoyados en la interaccién con sus
pares 0 adultos mediadores. Vigotsky (1978) sefala que el aprendizaje en la escuela esta
apoyado por unos conocimientos previos, experiencias tenidas antes de ingresar a la escuela,

es decir, el aprendizaje y el desarrollo de cada nifio, inicia desde sus primeros afios de vida.

3.1.4.1.1 Zonas de desarrollo segun Vigotsky (1978)

Zona de desarrollo real: Esta relacionada con el nivel de desarrollo de las funciones mentales
de un nifio, es decir, las actividades que los nifios realizan y que muestran el nivel de

capacidad mental que ellos poseen.

Zona de desarrollo potencial: Es aca donde los nifios con la ayuda de otros, pueden llegar a
encontrarle solucibn a un problema, es decir, necesitan apoyo y no trabajan de forma

independiente. Se da la transicion desde el funcionamiento interpsicoldgico al intrapsicolégico.

Zona del desarrollo préximo: no es otra que la distancia entre el nivel real de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver un problema de forma independiente, y el nivel de
desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un
adulto o en colaboracién con un compafiero mas capaz. Es decir, se refiere a aquellas
funciones que todavia estan en proceso de interiorizarlas los estudiantes y para lograrlo deben

estar mediadas por el docente.
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Figura 3-1 Zonas de desarrollo segun Vigotsky (1978).

Los paradigmas que a continuacién se esbozan, estan basados en las Estrategias didacticas
del aprendizaje cooperativo Ferreiro (2006).

3.1.4.2 Paradigma cognitivo

La busqueda de conocimiento ha llevado al ser humano a investigar como esté se puede
adquirir, organizar y usar de una manera mas eficiente. De ahi que, el paradigma cognitivo
busca desarrollar la potencialidad cognoscitiva del sujeto para que se convierta en una persona
gue pueda solucionar problemas; buscando que esta forma de pensar sea algo que incorpore a
su esquema mental. Por lo tanto, lo que se quiere lograr, es que el estudiante “aprenda a
aprender” por medio de unas habilidades que se van desarrollando durante el proceso de

ensefianza—aprendizaje.

Es decir, la forma de aprender del estudiante en el ambito escolar se centra en que logre
alcanzar lo esencial del objeto, teniendo en cuenta los conocimientos previos del estudiante,
para saber que estrategias se deben utilizar. Al iniciar el proceso de ensefianza-aprendizaje se
debe tener claro el objetivo a alcanzar, donde el maestro sea un mediador que organiza la
informacion adecuadamente y continuamente sea un apoyo en el proceso; igualmente resalta

gue la motivacién del estudiante debe ser extrinseca e intrinseca.
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3.1.4.3Paradigma conductista

La descripcion de la conducta se da a partir de la relacion estimulo-respuesta, estos dos se
unen para mostrar una conducta aprendida de acuerdo a los estimulos que se den durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Para el paradigma conductista lo mas importante es el
estudio descriptivo de la conducta y su ambiente, donde se observa al sujeto como se
desenvuelve ante los estimulos externos. En el conductismo el docente se preocupa
principalmente por la programacion instruccional de una manera precisa, llegando a ser asi un

proceso restrictivo.

3.1.4.4 Paradigma constructivista

Este paradigma busca que la escuela sea activa y que sus modelos estén orientados a trabajar
la educacion, la ensefianza y el aprendizaje; es decir que, estén dirigidos a un buen desarrollo
del ser humano. ElI maestro debe programar situaciones donde se realicen trabajos en grupo,
cooperativos, donde no solo sea importante el conocimiento, sino también las relaciones
interpersonales. El maestro debe ser un motivador para que se alcance el desarrollo y
autonomia de los estudiantes, donde exista un ambiente de respeto y tolerancia. Cuando los
estudiantes descubren y construyen su propio conocimiento, se puede lograr un aprendizaje
mas significativo, ya que esta forma de trabajar la pueden aplicar en su vida cotidiana. En el
constructivismo los estudiantes pueden alcanzar su propia realidad, es decir, de acuerdo con
sus vivencias individuales pueden obtener su propio conocimiento. También juega un papel
importante el ambiente escolar, teniendo en cuenta que el estudiante en este aspecto no es el
responsable directo, el docente es el actor principal que debe propender para que exista un

entorno apropiado en la construccién de conocimiento.

3.2 Marco tedrico

Con la siguiente investigacion se busca indagar y disefiar una propuesta para ensefiar las
matematicas a estudiantes sordos, esto debido a todas las dificultades que se presentan en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de esta poblacién, puntualmente en la division de los
nameros naturales. Como se puede observar en los antecedentes, los estudiantes pueden

presentar dificultades por diferentes situaciones, tales como: ingreso tardio a la educacion; sus
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padres no aprenden lengua de sefias, por lo tanto, el acompafamiento es limitado por la

dificultad en la comunicacion.

En este proceso de indagacién sera muy importante y hara parte fundamental de esta
propuesta, la perspectiva antropolégica del aprendizaje significativo critico propuesta por
Moreira (2010), lo que caracteriza a este principio es la relacion que existe entre el
conocimiento previo y el nuevo conocimiento; ademas, bajo esta perspectiva el estudiante no
es un actor pasivo, por el contrario, el estudiante en el proceso construira su propio

conocimiento.

En consonancia con lo anterior, teniendo en cuenta los principios que facilitan el aprendizaje
significativo critico, sugeridos por el autor, se elaborara una propuesta de intervencién en el
aula para la ensefianza de las matematicas a estudiantes sordos, especificamente, la division

entre los nimeros naturales, en la cual serviran como base cinco de estos principios, a saber:

1. Principio del conocimiento previo, segun Moreira (2010, p.8) “Aprendemos a partir de
lo que ya sabemos”, para este autor, el aprendizaje significativo es la base para lograr
aprendizajes significativos criticos, a partir de los cuales se internalizan y recontextualizan los
significados de los conocimientos que social y culturalmente han sido aceptados como validos;
es decir, lo que caracteriza al aprendizaje significativo critico es la interaccion entre el
conocimiento nuevo y el conocimiento previo. En este sentido, son los conocimientos previos
de los estudiantes los que serviran de punto de partida para que los docentes disefien y
ejecuten los planes de clase, lo que implica que el docente parte de lo que ya saben sus

estudiantes, otorgandoles asi una participacion activa en su propio proceso de aprendizaje.

En consecuencia, se empieza este proceso realizando un diagnéstico para saber qué
conocimientos previos tienen los estudiantes sobre las operaciones basicas: suma, resta y
multiplicacién, para que, en el momento de iniciar el trabajo con la divisibn de nuameros
naturales, los estudiantes dominen estas operaciones y asi se pueda facilitar el trabajo con la
division. En su momento también se indagara sobre los conocimientos previos referidos a la

division de nUmeros naturales.

2. Principio: la interaccion social y del cuestionamiento, en éste se debe tener muy
claro que debe existir una relacion dialégica docente-estudiante que potencie la curiosidad
epistemoldgica -en palabras de Moreira (2010)-, en la que ambos intercambien preguntas que

lleven mas adelante a las respuestas posibles, es decir, el docente debe ensefiar a sus
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alumnos a preguntar, a cuestionar las certezas, las verdades Unicas y acabadas, a filtrar la
informacion con discernimiento, estas condiciones constituyen posibilidades para que ellos

adquieran un aprendizaje significativo critico.

Con base en este principio se desarrollaran actividades donde los estudiantes y los docentes
creen un ambiente de retroalimentacion, en el que los estudiantes puedan hacer preguntas y
los docentes propicien la interaccion estudiante-profesor negociando significados y resolviendo
dudas. Las actividades deben propiciar un ambiente, donde los estudiantes compartan con sus

otros companieros el conocimiento adquirido y logren interiorizar el tema visto en clase.

3. Otro principio para tener en cuenta es el de la no centralizacion en el libro de texto,
gue consiste en no depender exclusivamente de los textos guias o0 manuales, lo que se busca
es que el docente pueda proponer, seleccionar cuidadosamente y disponer de una variedad de
materiales educativos, recursos y herramientas que propicien la construccién de un aprendizaje

significativo critico.

El uso del manual o texto guia de manera acritica y Unica por parte del docente es lo que debe
cuestionarse, dado que el imaginario simbdlico (significado) que se le ha atribuido a este
recurso es el de contener el saber, el conocimiento como verdad acabada, es decir, el docente
debe partir en su practica de una ensefianza critica, si se quiere generar un aprendizaje

significativo y critico.

En este orden de ideas, esta propuesta apela por el uso de diversos materiales educativos y
recursos didacticos que permitan acercamientos y construcciones del conocimiento critico, no
mecanicista. En consecuencia, el uso de textos guias sera limitado y siempre recontextualizado
criticamente, problematizado; se privilegiara la exploracion de materiales concretos y tangibles,
como lo son: el abaco, las regletas de Cuisenaire, las representaciones graficas, material
audiovisual (traducido a lengua de sefias), representaciones graficas, material documental que
vincule las operaciones matematicas basicas con las practicas del dia a dia, entre otros, que
tengan aplicacion en la resolucién de situaciones problémicas de la vida cotidiana y que, de
esta manera, le permitan al estudiante la comprension e interiorizacion de las operaciones
bésicas, asi como la construccion de significaciones utiles para la vida, es decir, que permitan

la atribucion del sentido practico.
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4, Principio del aprendizaje por error, expresa que el error se debe tomar como algo que
hace parte del ser humano, es algo que lo caracteriza, por lo tanto, se aprende cuando se parte
del error para corregirlo y no se debe tomar al error como algo para sefialar a los demas, se

debe tomar como una meta a superar,no es punible, es natural.

Para Moreira, el error no es errado, lo errado es pensar que el conocimiento es definitivo,
duradero, cierto. El ser humano aprende en la medida que se equivoca, que comete errores. Es
importante diferenciar el aprendizaje por error, del aprender por ensayo y error, en este ultimo,
segun Moreira (2010) no hay aprendizaje significativo critico. En el aprendizaje que deviene del
error, el aprendizaje es significativo y critico en tanto posibilita el cuestionamiento de las
certezas. El conocimiento es una creaciéon humana, ya sea colectiva o individual, temporal,
llena de incertidumbre, lo que hoy conocemos como verdadero es siempre posible que esté
errado, la capacidad critica del ser humano, estriba, precisamente, en darse cuenta de la
incertidumbre de la verdad, en poner en duda lo verdadero, porque esto es lo que le permitira
convertirse en un detector del error, en palabras de Moreira (2010), a esto invita este principio:

a que el docente y el aprendiz se conviertan en detectores de errores.

Mas alla de actividades puntuales e instrumentales, este principio se convierte en un asunto
transversal de esta propuesta de formacion para la ensefianza de las mateméticas, dado que
implica en si la apuesta por la formacion de una actitud y una disposicion tanto en el profesor
como en el estudiante, para la identificacion de los errores y la superacion de estos como

puntos de partida de ensefanza.

5. Se tendra en cuenta también el principio de la no utilizacién de la pizarra, de la misma
manera que el uso exclusivo de los textos guia resulta problematico si se hace de manera
acritica y descontextualizada, el uso del tablero también puede convertirse en un impedimento
para el aprendizaje significativo critico. Es importante aclarar que no se trata de no usar nunca
el tablero, sino de la manera como el docente dispone de este recurso (aunque Moreira
radicalmente propone no usarlo o minimizar su uso). Si el tablero es usado solo para la
reproduccion del conocimiento de manera memoristica y acritica, es decir, si el estudiante se
dedica a transcribir al cuaderno de manera mecanica, dificulta en gran medida aprendizajes

significativos criticos.
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La invitacion que plantea Moreira al respecto, ante la no utilizacién del tablero, se refiere al uso
de diversas y multiples estrategias de ensefianza que permitan la participacién activa del
estudiante, como son: actividades colaborativas, discusiones, proyectos, investigaciones, entre

otras.

Desde esta propuesta, en el trabajo a realizar en las clases cada estudiante, participara
activamente y tendrd la oportunidad de expresar lo que entiende y como ve cada una de las
operaciones basicas. Para que visualmente sea mas facil entender el tema, se utilizara la recta
numeérica. Luego de explicar la dinAmica de la divisidon se motivara a los estudiantes a participar
y desarrollar las operaciones y serd muy importante analizar cada una de las participaciones de
los estudiantes, para corregir lo que sea necesario y se buscard como fin, que ellos logren

adquirir un nuevo conocimiento.

Para que el aprendizaje de la division de nimeros nhaturales sea una experiencia significativa
para los estudiantes sordos, se tendra en cuenta cada una de las particularidades que ellos
presenten para adaptar las actividades a las necesidades educativas especiales de los
estudiantes sordos, como son: baja vision, discapacidad intelectual y autismo. Se trabajara
sobre situaciones problema, es decir, que puedan ver la practica de lo que estan aprendiendo

en su vida cotidiana.
3.3 Marco disciplinar

En este apartado se pretende desarrollar el conocimiento disciplinar que ayudara a impulsar la
metodologia académica, mas acorde para los estudiantes sordos, teniendo en cuenta las
normas implementadas para las instituciones educativas en Colombia y sirviendo como base el
Proyecto Educativo Institucional (PEI, 2017) de la Institucibn Educativa Francisco Luis
Hernandez Betancur. En la blsqueda del objetivo, se tendrd como apoyo el aprendizaje

significativo critico de Moreira (2010).

Desde las mateméticas se trabajan los Pensamientos: numérico, espacial, métrico, aleatorio y
variacional; pero en este caso, nos vamos a centralizar en el pensamiento numeérico.
Orientados por el plan de é&rea de la institucion educativa, donde se instaura que los
estudiantes deben lograr efectuar las operaciones bésicas con numeros naturales, aplicando
las propiedades correspondientes. Por consiguiente, con este trabajo se buscard el mejor

método para ensefiar la division de numeros naturales.
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De acuerdo con el modelo pedagogico de la Institucion Educativa Francisco Luis Hernandez
Betancur, Desarrollista-Social, que tiene un enfoque intercultural e inclusivo, se busca acercar
las matematicas a los estudiantes empleando diferentes estrategias; teniendo en cuenta el tipo
de poblacion que tiene la institucion, partiendo de unos saberes previos, permitiéndole al
estudiante alcanzar competencias en los diferentes pensamientos del saber matematico. Por tal
razon, podemos decir que, el modelo institucional, no desentona con los principios

mencionados por Moreira (2010) que facilitan el aprendizaje significativo critico.

Las operaciones basicas tienen gran importancia en relacién con otras ciencias y en este caso
la division es un algoritmo fundamental que sirve como herramienta para aterrizar fenébmenos
gue de otra manera serian dificiles de explicar o entender. Para los estudiantes la divisién es
una de las operaciones mas compleja, por lo tanto, es de gran importancia, que entiendan su
aplicabilidad, porque sera un medio para lograr desenvolverse mejor en el mundo actual, aun
existiendo la tecnologia con la cual se puede realizar esta operacion. A ellos el saber dividir, les
facilitara la solucion de problemas, es fundamental como herramienta para solucionar
situaciones que se les puedan presentar en el mundo real, donde es reiterativo que se necesita

utilizar esta operacion.

El Ministerio de Educacién Nacional (MEN), ha publicado los Lineamientos Curriculares (1998),
Los Estandares Basicos de Competencias (2006) y Los Derechos Basicos de Aprendizaje
(2015), que sirven como referente, para mejorar la calidad de la educacion en Colombia. Para

iniciar este proceso y obtener buenos resultados, se debe tener en cuenta que:

El conocimiento matematico en la escuela es considerado hoy como una actividad
social que debe tener en cuenta los intereses y la afectividad del nifio y del joven. Como
toda tarea social debe ofrecer respuestas a una multiplicidad de opciones e intereses
que permanentemente surgen y se entrecruzan en el mundo actual. La tarea del
educador matematico conlleva entonces una gran responsabilidad, puesto que las
matematicas son una herramienta intelectual potente, cuyo dominio proporciona

privilegios y ventajas intelectuales (MEN, 1998, p.14).

En este orden de ideas, se ha logrado obtener “una nueva vision de las mateméticas escolares

basadas en:
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e Aceptar que el conocimiento matematico es resultado de una evolucion historica,
de un proceso cultural, cuyo estado actual no es, en muchos casos, la
culminacion definitiva del conocimiento y cuyos aspectos formales constituyen
s6lo una faceta de este conocimiento.

e Valorar la importancia que tienen los procesos constructivos y de interaccion
social en la ensefianza y en el aprendizaje de las matematicas.

e Considerar que el conocimiento matemético (sus conceptos y estructuras),
constituyen una herramienta potente para el desarrollo de habilidades de
pensamiento.

e Reconocer que existe un nucleo de conocimientos matematicos basicos que
debe dominar todo ciudadano.

e Comprender y asumir los fenémenos de transposicion didactica.

o Reconocer el impacto de las nuevas tecnologias tanto en los énfasis curriculares
como en sus aplicaciones.

e Privilegiar como contexto del hacer matematico escolar las situaciones
problematicas.” (MEN, 1998, p.14-15).

De tal forma, los lineamientos curriculares se construyeron para que los estudiantes aprendan
lo necesario y este conocimiento lo puedan aplicar en la solucién de situaciones reales que se

les presente en su vida cotidiana.

3.4 Marco legal

En la siguiente tabla se mostraran las diferentes normas, leyes, decretos y resoluciones que
existen a nivel nacional, relacionadas con la educaciébn de personas en situacion de

discapacidad sensorial: Sordos.
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Tabla 3-1 Normograma

Legislacion

Texto de la norma

Aplicacion de lanorma

Constitucion politica de
Colombia de 1991. Art. 10

‘La enseflanza que se
imparta en las comunidades
con tradiciones linglisticas

propias sera bilingte.”

Se reconoce a la lengua de
sefias colombiana (LSC),
como la lengua natural de la
comunidad de sordos y se
impartira una educacién en

la cual esta sera su primera

lengua.
Constitucion politica de | "La erradicacion del | Todas las personas sin
Colombia de 1991. Art. 68 | analfabetismo y la | importar su condicion fisica

educacién de personas con
limitaciones fisicas o
mentales, o] con
capacidades excepcionales,
son obligaciones especiales

del Estado.”

tendran derecho a la

educacioén y con calidad.

Ley 115 de 1996. Art.46

“Integracion con el servicio

educativo. La educacion
para personas con
limitaciones fisicas,
sensoriales, psiquicas,

cognoscitivas, emocionales
0 con capacidades
intelectuales excepcionales,
es parte integrante del

servicio publico educativo.”

Los establecimientos
educativos deben adecuar
los planes de éarea y sus
instalaciones, para que se
dé

verdadera

realmente, una
integracion
escolar, con los estudiantes
de

en situacion

discapacidad.

Decreto 1860 de 1994

“Su debe

favorecer la calidad,

interpretacion

continuidad y universalidad
del servicio publico de la
como el

educacion, asi

Responsabiliza al estado, la
sociedad y la familia, sobre
la obligatoriedad de la
educacién de los menores
de edad.
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mejor desarrollo del proceso

de formacion de los

educandos.”
Ley 324 de 1996 ‘El  estado colombiano | Se respetara la lengua de
reconoce la lengua de |sefias colombiana (LSC),

sefias, como idioma propio

como primera lengua y el

de la comunidad sorda del | espaifiol como segunda
pais.” lengua.
Ley 361 de 1997. Art. 11 ‘En concordancia con lo|Los estudiantes sordos

establecido en la Ley 115
de 1994, nadie podra ser
discriminado por razén de
su limitacién, para acceder
al servicio de educacion ya
sea en una entidad publica
0 privada y para cualquier

nivel de formacion.”

pueden acceder a |la

educaciébn  sin ninguna
discriminacién en cualquier
institucion  educativa  del

pais.

Ley 715 de 2001

“Por

normas

la cual se dictan
organicas en
materia de recursos 'y
competencias de
conformidad con los
articulos 151, 288, 356 y
357 de la C.P. y se dictan
otras disposiciones para
organizar la prestacion de
los servicios de educacion y

salud, entre otros”.

Se definen, se disefian se
establecen instrumentos vy
mecanismos para mejorar la

calidad de la educacion.

Ley 982 de 2005

“Por la cual se establecen
normas tendientes a la
equiparacion de

oportunidades para las

Se reconocen las
habilidades de las personas
sordas, buscando nivelar las

oportunidades de educacién

31
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personas sordas y sordo
ciegas y se dictan otras

disposiciones”.

y de esta manera incentivar

la inclusion.

Ley 1145 de 2007

‘Por medio de la cual se
organiza el Sistema
Nacional de Discapacidad y
se dictan otras

disposiciones.”

Se busca impulsar la politica
publica, con relacion a la
discapacidad, para que se
respeten sus  derechos

fundamentales.

Ley 366 de 2009

‘Por medio del cual se
reglamenta la organizacion
del servicio de apoyo
pedagdgico para la atenciéon
de los estudiantes con
discapacidad y con
capacidades o con talentos
excepcionales en el marco

de la educacion inclusiva.”

Se implementa el servicio de
apoyo pedagdgico para los
estudiantes en situacion de
discapacidad que presentan

barreras en el aprendizaje.

Ley 1346 de 2009

“CONVENCION SOBRE
LOS DERECHOS DE LAS
PERSONAS CON

DISCAPACIDAD”, adoptada
por la Asamblea General de
| Naciones Unidas el 13 de
diciembre de 2006.

Se reafirma que todas las
personas con discapacidad
deben gozar de los
derechos humanos y las

libertades fundamentales.

Ley 1618 de 2013

“Por medio de la cual se
establecen las
disposiciones para
garantizar el pleno ejercicio
de los derechos de las

personas con discapacidad”

El objeto de la presente ley
es garantizar y asegurar el
ejercicio efectivo de los
derechos de las personas
con discapacidad, en
concordancia con la Ley
1346 de 2009.

32
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Decreto 1421 de 2017

“Por el cual se reglamenta
en el marco de la educacion
inclusiva la atencion
educativa a la poblacién con

discapacidad

El objeto del presente
decreto es reglamentar la
ruta, el esquema vy las
condiciones para la atencién

educativa a la poblaciéon con

33

discapacidad en los niveles
de preescolar, basica vy

media.

3.5 Marco contextual

La institucidon educativa Francisco Luis Hernandez Betancur esta ubicada en el barrio Aranjuez
comuna 4 calle 87 # 50AA 21, desde 1925 brinda educacién a personas con discapacidad
sensorial (sordos, sordociegos, ciegos, baja vision), discapacidad cognitiva y sin ningun tipo de
discapacidad de la ciudad, de otros departamentos e incluso de otros paises. Los estudiantes
que hacen parte de la institucién vienen de las diferentes comunas de la ciudad y en su gran
mayoria de los estratos 1y 2.

Segun el PEI (2017) de la institucién educativa, el modelo pedagdgico es social y desarrollista.
Social, el colegio se constituye en un espacio de encuentros y desencuentros con el otro.

Desarrollista, donde el estudiante puede desarrollar libremente su pensamiento.

La mision de la institucion educativa, ofrece educacion formal en los niveles de preescolar,
basica y media, encaminada a promover en los estudiantes el respeto, valoracion y aceptacion
de la diferencia en la diversidad; garantizando el desarrollo de habilidades cognitivas, fisicas,
sensoriales, psicolégicas y culturales, con un enfoque en politicas, culturas y practicas
pedagdgicas inclusivas, ajustes razonables y en sana convivencia; formando personas que

participan activamente en la sociedad.

La vision de la institucion educativa Francisco Luis Hernandez Betancur, expresa que en el afio
2020 sera reconocida en la ciudad y en el pais por sus politicas, practicas y culturas de
educacioén inclusiva (curriculo flexible, sana convivencia, valoracion de la diferencia y la

diversidad); con una propuesta de formacién que posibilite el mejoramiento continuo en los
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resultados académicos, al mismo tiempo la participacion de todos y todas en escenarios
culturales, deportivos, educativos y laborales en consonancia con su proyecto de vida, con un
alto sentido ético y de responsabilidad. Por lo tanto, con la siguiente investigacién se busca
encontrar el disefio de un método con el cual se pueda contribuir a mejorar el desempefio en

los procesos de los estudiantes.
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4. Disefio metodoldgico

4.1. Enfoque

El trabajo tiene un enfoque basado en la investigacion-accion (Bausela, 2004), que nos da a
entender la ensefianza como un proceso que debe cumplir con diferentes pasos, que nos
conllevan a una busqueda continua, a reflexionar constantemente sobre la practica docente
gue se realiza en el salon de clase, para llegar a mejorar las estrategias que se utilizan en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

La investigacion-accion se caracteriza por estar orientada a un cambio educativo, donde se
deja claro que la practica docente no solo se realiza en un salén de clase. También se debe
tener claro que cualquier investigacion debe ser un trabajo en equipo, cooperativo donde exista
el intercambio de ideas, discusion para llegar a conclusiones y analizarlas, para asi llegar a
cambiar la préactica educativa, esto debido a que a veces se tiene la creencia de estarla
realizando correctamente. La investigacion-accibn no se limita a someter a prueba
determinadas hipoétesis o a utilizar datos para llegar a conclusiones; es un proceso, que sigue
una evolucion sistematica, y cambia al investigador en su manera de actuar en las situaciones
gue este participa. (Pérez Serrano, 1994, citado por Bausela, 2004). En el proceso y en la
busqueda de ese cambio educativo, con la siguiente investigacién, se debe tener en cuenta
gue se va a trabajar con estudiantes menores de edad, por lo tanto, debe existir un
consentimiento de aceptacién de sus acudientes (permisos), porque durante el trabajo que se
va a realizar, se necesita elaborar documentos que van a ser publicos, pero se debe tener claro
gue los estudiantes deben por derecho, mantener su anonimato. El trabajo que se obtenga al
final, previamente se debié haber acordado con los participantes, como se va a desarrollar y

como seran los términos de su uso.

La investigacién—accién se revela como uno de los modelos de investigacion mas adecuados
para fomentar la calidad de la ensefianza e impulsar la figura del profesional investigador,
reflexivo y en continua formacion permanente (Rincén, 1997, citado por Bausela, 2004). Como
lo que se busca es encontrar el disefio de un método de ensefianza de las matemaéticas, la

investigacidn-accion se convierte en un instrumento fundamental para lograr el objetivo.
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4.2. Método

En el primer momento de la investigacion, se realizara un diagnostico indagando sobre la teoria
gue pueda existir en relacion con la ensefianza de la divisibn de niUmeros naturales a través de
resolucion de problemas y sobre todo teniendo en cuenta la documentacion existente donde se
ilustre como trabajar con estudiantes sordos. Lo anterior, para saber que estrategias se pueden

implementar, para que ayuden a desarrollar las competencias requeridas en matematicas.

El segundo momento corresponde al disefio y plan de accién, donde se elaboran las
actividades de ensefianza, a partir de la teoria encontrada, para poder responder a las
necesidades evidenciadas en los estudiantes; estas estan orientadas a mejorar los procesos en
el trabajo de las operaciones basicas de nimeros naturales, haciendo énfasis en el algoritmo

de la division.

En un tercer momento se realizard la intervencion en el aula, implementando los instrumentos
disefiados, estos se aplicaran en orden de complejidad, iniciando con ejercicios de adicion,
sustraccion y multiplicacion para luego llegar a la division. A partir de estas acciones se
establecen las fortalezas que tiene el disefio que se ha aplicado en el grupo y se resolveran las

dificultades encontradas.

El cuarto momento sera la evaluacion y reflexién, donde se analizaran los datos recolectados
en el trabajo a través de los instrumentos implementados con los estudiantes en las actividades
propuestas. Este analisis de informacion se hard desde un enfoque mixto (cualitativo y
cuantitativo) partiendo de la perspectiva tedrica adoptada. Para cumplir dicho propésito se
utilizara un software de analisis de datos cualitativos (atlas ti) o en su defecto se realizara una

rdbrica en Excel que posibilite obtener la mayor cantidad de informacién.
4.3. Instrumentos de recoleccion de informacion

Inicialmente se realizar4 una prueba escrita donde se tendra como objetivo indagar sobre los
conocimientos previos de los estudiantes, utilizando el video como herramienta el cual contara

con el servicio de interpretacion en lengua de sefias (LSC).

Se realizaran entrevistas que seran grabadas en video, esto para facilitar luego el analisis de lo
gue alli quedo consignado por los estudiantes en su propia lengua, por eso en las entrevistas

participara el docente, el intérprete y el modelo linguistico.
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Igualmente quedara registro fotogréfico de las actividades que se hicieron, como por ejemplo

ejercicios realizados por los estudiantes, ya sean escritos o en dibujos.
4.4 Poblacion y muestra

El grupo 6A con el cual se va a desarrollar el trabajo esté integrado por 14 estudiantes de la
Institucién Educativa Francisco Luis Herndndez Betancur, todos con discapacidad sensorial
auditiva (Sordos), estan entre las edades de 11 y 14 afios. Hay 2 estudiantes que tienen
discapacidad multiple sensorial y mental. Con implante coclear hay 2 estudiantes, los cuales
utilizan audifono. Hay 3 estudiantes con hipoacusia. Solo hay un estudiante que adquirié su
lengua de sefas desde temprana edad, debido a que su madre es sorda y le pudo ensefiar su
primera lengua a tiempo, cabe anotar que es el estudiante con mejor rendimiento académico.
En términos generales los estudiantes adquieren su primera lengua (lengua de sefias
colombiana - LSC), cuando ingresan a la institucion educativa, los padres de familia en su

mayoria son oyentes, no saben lengua de sefias y demuestran poca intencién por aprenderla.
4.5 Impacto esperado

Con el desarrollo de la investigacion se busca encontrar el disefio de un método para mejorar el
desempefio de los estudiantes, por tanto, con la implementacién de esta propuesta, se espera
cambiar las estrategias que se utilizan para ensefiar hasta el momento, para motivar a los
estudiantes sordos de la Institucién Educativa Francisco Luis Hernandez Betancur, a ingresar al
mundo de las matematicas. Ademas, se espera con las conclusiones obtenidas en los
resultados, se abra la puerta para la reflexion entre docentes, conformando un espacio para el

encuentro y la construccién de nuevas estrategias didacticas.
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4.6 Cronograma

Tabla 4-1 Planeacion y fases de la investigacion

Fase Objetivos Actividades

Fase 1: Diagndstico. | Establecer una linea de | 1.1. Revision bibliogréfica sobre la
base, que posibilite la | division de niumeros naturales y su
identificacion de las | proceso de ensefianza para

dificultades y fortalezas que
tiene el grupo de
estudiantes para resolver
ejercicios  asociados al

algoritmo de la divisién.

estudiantes sordos a través de
resolucion de problemas. También
se realizard un analisis sobre la
documentacion que ha emitido el
MEN en cuanto a (lineamientos
curriculares, estandares basicos de
competencias y los DBA), para
estudiantes sordos.

1.2.

propuestas, métodos, herramientas,

Sistematizar las diferentes
actividades y acciones, que se han
utilizado para trabajar el algoritmo
de la divisibn con los estudiantes
sordos.

1.3. Estructurar una propuesta de
evaluacion a partir de los elementos
recogidos en la revision
bibliogréfica.

1.4. Caracterizar las habilidades
basicas de los estudiantes sordos
para la resolucibn de problemas
relacionados con el algoritmo de la

division.

Fase 2: Disefo.

Disefiar una propuesta

metodoldgica.

2.1. Disefio y construccion de una

estrategia de  ensefianza vy
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aprendizaje, teniendo en cuenta las
necesidades evidenciadas en los
estudiantes sordos.

2.2.
evaluacion que hacen parte de la

Disefio de actividades de

propuesta y seleccion.
2.3. Elaboracién de material para el
aprendizaje de la division de

nameros naturales, para

estudiantes sordos.

Fase 3: Intervencion

en el aula.

Implementar la propuesta

disefiada estableciendo
fortalezas y aspectos por

mejorar.

3.1. Aplicacion de los instrumentos
disefiados en orden de complejidad.
3.2. Los estudiantes expresaran
gue significa el resultado obtenido.
Se tendra registro en video de su

participacion.

Fase 4: Evaluacion.

Evaluar la validez de las
actividades implementadas
tomando como referencia lo
observado en la aplicacion
de los instrumentos, lo
registrado en los videos y
los comentarios de los

estudiantes.

4.1. Se realizara el analisis de la
pertinencia de las actividades
realizadas en clase.

4.2. Analisis de los videos que se
registraron, antes durante vy
después de la intervencion de los

estudiantes.

Fase 5:
Conclusiones y

recomendaciones.

Establecer los avances y
resultados obtenidos por los
estudiantes, durante la
aplicacion de la propuesta

metodoldgica.

5.1.

recomendaciones.

Conclusiones y

39
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Tabla 4-2 Cronograma de actividades

40

Cronograma de actividades

Actividades

Actividad 1.1

Semanas del proyecto

Actividad 1.2

Actividad 1.3

Actividad 1.4

Actividad 2.1

213145

7181|910

11

12

13

14

15

16

Actividad 2.2

Actividad 2.3

Actividad 3.1

Actividad 3.2

Actividad 4.1

Actividad 4.2

Actividad 5.1
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5. Implementacion de la propuesta

5.1 Desarrolloy sistematizacion de la propuesta

5.1.1 Evaluacion diagnéstica

Teniendo como base la investigacion de Pinto (2017) en la que se manifiesta la importancia de
realizar un diagnéstico de la situacién actual en la que se encuentra el grupo, para entender su
problematica. Se tomo la decisidén de realizar una evaluacién diagnostica para saber que bases
tienen los estudiantes del grado 6°A, en cuanto a las operaciones basicas, se realiza una
evaluaciébn para analizar si los estudiantes cumplen con los estandares basicos de
competencias y poder saber que dificultades presentan en la conceptualizacion y la

interpretacion de las operaciones basicas.

La evaluacion estéd integrada por 10 preguntas, donde hay dos sobre el gusto y conocimiento
de las operaciones basicas, otras cuatro de andlisis para saber qué operacién basica utilizar y
otras 4 donde se deben realizar las cuatro operaciones basicas.

Los diez puntos son los siguientes:

1. ;Te gusta aprender las mateméticas?

e Me gusta
¢ Me daigual

¢ NoO me gusta

Con esta pregunta se busca saber el interés que tienen los estudiantes por el area de
matematicas y a partir de ahi mirar que estrategias implementar de acuerdo con las respuestas

de los estudiantes.
2. Sabes solucionar ejercicios con las operaciones basicas de matematicas (Suma, Resta y

Multiplicacion).

e Sj
e No
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Se quiere indagar sobre las dificultades que se puedan presentar con las operaciones basicas y

comparar con los ejercicios que los estudiantes resuelvan al final de la evaluacion.

3. Cuando una persona ahorra dinero y lo guarda en una alcancia, para saber cuanto dinero

tiene en una semana, la persona debe hacer una:

e Division
e Resta

e Suma

4. Cuando se realiza una compra de manzanas y c/u tiene un valor de $2000 y se compran 20,

si se quiere conocer el valor total a cancelar, la operacion que se debe hacer es una:

e Division
e Multiplicacion

e Resta

5. Si un grupo de 5 personas realizan un trabajo por el cual les hacen un pago de $ 500000.
Para saber cuanto le corresponde a c/u, se debe realizar una:
e Suma
e Multiplicaciéon

e Division

Con las preguntas 3, 4 y 5 se busca indagar si los estudiantes tienen claros los conceptos de
cada una de las operaciones basicas y saben cudl deben utilizar de acuerdo al problema

planteado.

6. Al realizar una operacion matematica donde se utilice la multiplicacion, se puede decir que el

orden de los factores no altera el resultado:

e Verdadero

e Falso
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Con la pregunta anterior se busca observar si tienen claro una de las propiedades de la
multiplicacién, con la cual ellos tienen una herramienta que les va a facilitar el trabajo de dichas

operaciones.

7. Al sumar las siguientes cantidades
235 + 68 + 89 + 152 = obtendré como resultado:

a. 444
b. 544
C. 644
d. 744

8. Podemos decir que la siguiente sustraccion: 2678 - 1345 = sera igual a:

a. 4333
b. 3333
c. 2333
d. 1333

9. Al multiplicar 56 x 4=, se puede decir que el resultado es:

223
224
225
226

o o T o

10. Sirealizo la siguiente division: 24 — 4=, El resultado sera:
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Los puntos del 7 hasta el 10, inicialmente tienen en lengua de sefias un ejemplo, con los
cuales los educandos pueden recordar, cdmo se trabaja cada una de las operaciones
basicas. Con el resultado que se obtenga se espera analizar el conocimiento que los

estudiantes tienen sobre la suma, resta, multiplicacion y divisién de nimeros naturales.

5.2 Evaluacién

5.2.1 Analisis de la evaluacién diagnéstica
La evaluacion diagndstica que se realizo en el grado 6°A, fue aplicada a 14 estudiantes.

En la primera pregunta ¢ Te gusta aprender las matematicas?, los estudiantes respondieron 10,
Me gusta, 3 No me gusta y 1 Me da igual. En la siguiente grafica se puede visualizar como fue

el resultado de la primera pregunta:

Figura 5-1 Grafico andlisis resultado primera pregunta

¢Te gusta aprender las matematicas?

B Me gusta ® Me daigual No me gusta

Para la segunda pregunta ¢Sabes solucionar ejercicios con las operaciones basicas de
matematicas (Suma, Resta y Multiplicacién)? Los estudiantes respondieron 13 Siy 1 estudiante

No. En la gréfica podemos visualizar este resultado:
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Figura 5-2 Gréfico andlisis resultado segunda pregunta

éSaber solucionar ejercicios de
operaciones basicas?

WS

B No

La pregunta numero tres: Cuando una persona ahorra dinero y lo guarda en una alcancia, para
saber cuanto dinero tiene en una semana, la persona debe hacer una division, resta 0 suma,
los estudiantes respondieron: 3 estudiantes la division, 7 resta 'y 4 suma. Se puede ver que solo
4 estudiantes acertaron y 10 no respondieron correctamente. Con lo anterior, podemos
evidenciar que el 79% del grupo, se le dificulta analizar qué operacion debe realizar en un

momento determinado. Este analisis lo podemos ver en la siguiente grafica:

Figura 5-3 Gréfico andlisis resultado tercera pregunta

Cuando una persona ahorra dinero y lo guarda en una
alcancia, para saber cuanto dinero tiene en 1 semana,
la persona debe hacer una:

M Division M Resta M Suma
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En la cuarta pregunta, Cuando se realiza una compra de manzanas y c/u tiene un valor de
$2.000 y se compran 20, si se quiere conocer el valor total a cancelar, la operacion que se
debe hacer es una: Division, Multiplicacion o Resta. Los estudiantes respondieron 3 Divisién, 6
Multiplicacion y 5 Resta. De la anterior pregunta respondieron correctamente la multiplicacion 6
estudiantes o sea el 43%. Los demas 8 no lo hicieron correctamente, es decir, el 57%
presentaron dificultades para entender la pregunta. En la siguiente grafica podemos ver la
interpretacion:

Figura 5-4 Grafico andlisis resultado cuarta pregunta

Cuando se realiza una compra de manzanas y c/u
tiene un valor de $2.000 y se compran 20, el
resultado se sabe haciendo la siguiente operacion:

M Division Multiplicacion M Resta

Para la quinta pregunta Si un grupo de 5 personas realizan un trabajo por el cual les hacen un
pago de $ 500.000. Para saber cuanto le corresponde a c/u, se debe realizar una: suma,
multiplicacién y division. Los estudiantes respondieron 4 suma, 6 multiplicacién y 4 division.

Podemos observar que 4 estudiantes respondieron correctamente la divisién, o sea el 29%; por
lo tanto, 10 estudiantes no respondieron la opcion correcta, esto corresponde al 71%, es un
porcentaje alto y esto puede evidenciar que los estudiantes no estan familiarizados con el

algoritmo de la division. En la siguiente grafica podemos ver esta interpretacion:
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Figura 5-5 Gréfico andlisis resultado quinta pregunta

Si un grupo de 5 personas realizan un trabajo por el
cual les hacen un pago de $ 500.000. Para saber cuanto
le corresponde a c/u, se debe realizar una:

H Suma Multiplicacion ® Division

A

43%

La pregunta 6, Al realizar una operacion matematica donde se utilice la multiplicacion, se puede
decir que el orden de los factores no altera el resultado: Verdadero o falso. Los estudiantes
respondieron de la siguiente manera, 7 verdadero y 7 falso. Como podemos ver a la mitad del
grupo se le dificulta o no han interiorizado esta propiedad de la multiplicacion. Podemaos ver en

la siguiente grafica el resultado:

Figura 5-6 Gréfico andlisis resultado sexta pregunta

Al realizar una operacion matematica donde se utilice la
multiplicacidn, se puede decir que el orden de los factores no
altera el resultado:

H Verdadero Falso

En la pregunta siete, Al sumar las siguientes cantidades 235 + 68 + 89 + 152 = obtendré como
resultado a.444 b.544 c.644. d.744. los estudiantes respondieron el punto a. 1, el punto b. 10

y el punto c. 3, como podemos observar 10 estudiantes respondieron bien la opcion o sea el
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72%, la gran mayoria de los estudiantes tienen interiorizado la adicion de los numeros
naturales; evidenciando que cuatro estudiantes presentaron no lo realizaron correctamente, es
decir, el 28% presenta dificultades con el algoritmo de la adicién. La grafica nos muestra la

interpretacion del resultado:

Figura 5-7 Gréafico andlisis resultado séptima pregunta

Al sumar las siguientes cantidades 235 + 68 + 89 + 152 =
obtendré como resultado = a.444 b.544 c.644 d.744

Ay

72% mambmcmd

En la pregunta octava, Podemos decir que la siguiente sustraccion: 2. 678 - 1.345 = sera igual
a=a. 4333 b.3.333 c.2333 d.1.333, los estudiantes respondieron: la respuesta c. 1
estudiante, la respuesta d. 12 estudiantes y no contesto 1 estudiante la pregunta. Como se
puede ver 12 estudiantes respondieron correctamente la pregunta, que corresponde al 86%, se
puede evidenciar que la mayoria del grupo trabaja bien las sustracciones de los nameros
naturales; por lo que se evidencia que dos estudiantes presentaron dificultades en la resolucién
de los ejercicios, o sea el 14% presenta dificultad con la resta. En la siguiente gréafica podemos

ver la interpretacion:
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Figura 5-8 Gréfico andlisis resultado octava pregunta

Podemos decir que la siguiente sustraccion:
2.678 - 1.345 = seraigual a:
a.4.333 b.3.333 ¢.2.333 d.1.333

Ha Eb mc md mNocontestaron

Con respecto a la pregunta nueve, Al multiplicar 56 x 4 = se puede decir que el
resultado es: a. 223 b. 224 c. 225 d. 226, los estudiantes respondieron la opcion a. 1
estudiante, la opcion b. 7 estudiantes, la opcion c. 1 estudiante y no contestaron ninguna
opcion, 5 estudiantes. Se puede ver que 7 estudiantes respondieron correctamente la opcion
b, es decir, el 50%; el otro 50% no lo hizo correctamente, mostrando que la mitad del grupo
presenta dificultades para realizar multiplicaciones. A continuacién, podemos ver graficamente

esta interpretacion:

Figura 5-9 Gréfico andlisis resultado novena pregunta

Al multiplicar 56 x 4 = se puede decir que el
resultado es:
a.223 b. 224 c. 225 d. 226
Ha Eb mc Ed Hnocontestaron
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La pregunta 10: Si realizo la siguiente division: 24 —— 4= Elresultado sera:

a.6 b.5 c.4 d.3.Los estudiantes respondieron: la opcion a. 4 estudiantes, la opcion b. 1
estudiante, la opcién c. 1 estudiante, la opcién d. 1 estudiante y no contestaron 7 estudiantes.
Como podemos ver en la divisién respondieron correctamente 4 estudiantes correspondiente al
29% y 10 estudiantes no contestaron bien o no sefalaron la respuesta, mostrando dificultades
en la resolucion de ejercicios division con nimeros naturales. La siguiente grafica nos muestra
la interpretacion de este punto:

Figura 5-10 Gréfico andlisis resultado decima pregunta

Si realizo la siguiente division: 24 /4 = El

resultadosera: a.6 b.5 c.4 d.3
Ma mb mc md ®no contestaron

x>

5.2.2 Analisis de las clases y los videos

En la clase inicial donde se trabajé la suma y la resta de nimeros naturales, se realizd una
actividad donde algunos estudiantes realizaron ejercicios en el tablero y otros utilizaron material
concreto para realizar las operaciones; estas dos actividades se realizaron en dos sesiones, en
las cuales solo se presentaron dificultades con la resta cuando debe hacerse prestando. En
cuanto a esta dificultad, los estudiantes que saben realizar operaciones de sustracciones
prestando, les explicaban a los compafieros que la presentaban, la disposicibn de los
estudiantes es positiva, estan siempre prestos a colaborar con la dinamica de las clases. En la
siguiente imagen se puede observar una estudiante explicandole a su compafiera con el

material concreto las operaciones suma y resta:
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Figura 5-11 Fotografia estudiantes trabajando la suma y resta de numeros
naturales con material concreto (Fecha 14-02-2020).

En cuanto a la multiplicacion de ndmeros naturales, se trabajé con material concreto, con las
baldosas del piso-corredor de la institucion educativa y luego en el tablero con puntos
simulando las baldosas del piso. Se inicio la actividad con dos estudiantes, para que luego les
explicaran a sus compafieros, empezaron tomando el ancho por el largo de una cantidad de
baldosas, por ejemplo 10 x 10; con tiza resaltaron el espacio que cubria esta multiplicacién y
luego enumeraron cada una de las baldosas y llegaron al nimero 100, llegaron a la conclusion
qgue la multiplicacién les ayuda a realizar la suma mas facil y rapidamente. Luego se
organizaron en dos grupos y en cada grupo un estudiante lideraba la actividad explicAndole a
sus compafieros, estaban felices porque causaba grata impresion ver que los estudiantes que
no sabian multiplicar, pero sabian contar, podian lograr hacer una multiplicacion facilmente, asi

se demorara un poco mas. A continuacion, se presenta la actividad mencionada:
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Figura 5-12 Fotografia actividad de multiplicacion por grupos
(Fecha 27-02-2020).

En la clase siguiente se realiz6 la actividad en el tablero simulando con puntos cada una de las
baldosas y para ellos fue una experiencia muy gratificante, continuamente se decian entre ellos
“acuérdese de las baldosas”, queda demostrado que cuando una actividad para los educandos
es una experiencia significativa, se convierte en una herramienta que ellos pueden tomar para
realizar las tareas propuestas con mayor facilidad. En la siguiente imagen se puede observar

como se realizaron las actividades antes mencionadas:

Figura 5-13 Fotografia estudiante trabajando la multiplicacién de los
numeros naturales. (Fecha 12-03-2020).
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Segun Pinto (2017) establece que el uso de material concreto permite clarificar como se realiza
el algoritmo de la divisién. Por lo anterior, partiendo de una situacién problema, se utilizd
material concreto, llegando a plantear y concluir cual era la operacion numérica que se debia
desarrollar, para luego trabajarla en el tablero; por ejemplo, para realizar la division: 36 / 6 =,
los estudiantes tomaban la cantidad que indicaba el dividendo (36) y luego hacian subgrupos
de acuerdo a la cantidad que decia el divisor en este caso seis (6), obteniendo como respuesta
la cantidad de subgrupos que habian organizado, cuyo cociente es seis (6). Luego los
participantes realizaban mas operaciones en el tablero, los que iban entendiendo pasaban al
frente a mostrarle a sus compafieros que ellos también habian aprendido a dividir. Las
actividades se realizaron con divisiones de una sola cifra en su divisor. A continuacion, se

puede observar en la siguiente imagen, cdmo se trabajaron estos ejercicios:

Figura 5-14 Fotografia estudiante trabajando la division de los numeros
naturales en el tablero. (Fecha 12-03-2020).

Para desarrollar una situacién problema, se le propuso a los estudiantes un ejercicio, donde
$120 pesos se debian repartir entre 15 personas, se les pregunto ¢Cuanta cantidad de dinero
le tocaria a cada persona? Se les planteo que utilizaran como material concreto las baldosas
del piso y que ellos desarrollaran la actividad. Los que entendieron la dinamica para trabajar la

divisién, tomaron la iniciativa de enumerar 120 baldosas como el dividendo y filas de a 15
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simulando el divisor; finalmente contaron cuantas filas habian y concluyeron que el resultado
eran la cantidad de filas obtenidas cuyo cociente es ocho (8), a continuacién se presenta la

imagen de la anterior actividad:

Figura 5-15 Fotografia estudiantes trabajando la divisiéon de los numeros naturales.
Utilizando el piso para resolver el ejercicio 120/ 15, a partir de la distribucién por filas de
15 baldosas, hasta llegar a 120. (Fecha 27-02-2020).

5.3 Método de ensefianza disefiado

En los siguientes apartados se presentara el método de ensefianza que se habia propuesto
disefiar en la presente investigacion, mostrando la importancia de trabajar las actividades
matematicas, las situaciones problema con material concreto y entre los estudiantes
cooperativamente.
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1. Inicialmente se debe garantizar que los participantes comprendan las operaciones basicas:

Para comenzar se desarrolla una prueba diagnostica con el objetivo de identificar los
conocimientos previos que tienen los estudiantes en los temas que se van a explicar, con el
propésito de identificar las fortalezas y debilidades que puedan presentar los estudiantes
(Velasquez y Del Rio, 2016). Debido a la importancia de tener un diagndstico claro sobre el
estado en el que se encuentran los estudiantes, para esta investigacion se realizaron
actividades con las operaciones basicas (suma, resta y multiplicacion), identificando los
aspectos donde se pudieron presentar dificultades; se pasara entonces a fortalecer las bases
fundamentales que se deben tener para entender de manera adecuada la division de los

numeros naturales.

2. A continuacion, se plantean situaciones problema en las que se utiliza material concreto:

Se continda con la resolucion de problemas aspecto donde presentan mayor dificultad los
estudiantes sordos, al no entender los enunciados por estar en espafiol (siendo esta su
segunda lengua), lo que implica trabajarlos en LSC. Entonces, lo primero que hace el docente
es intentar preguntarlo diferente, usando palabras mas sencillas (Civil, 2018). Por lo anterior,
para realizar las actividades de situaciones problema, deben estar mediadas por el intérprete
de LSC, donde las sefias trabajadas deben ser conocidas por los estudiantes; si no, se deben
explicar hasta que estas queden claras e interiorizadas. Igualmente se deben apoyar las
actividades con material visual y concreto para que puedan saber qué camino deben tomar

para realizar los ejercicios propuestos.

3. Se forman grupos motivando en los estudiantes el trabajo cooperativo:

Posteriormente se aplica con los estudiantes el aprendizaje cooperativo, donde las actividades
didacticas se organizan por grupos reducidos en los que trabajan juntos para maximizar su
aprendizaje y el de los demas (Johnson, Johnson y Holubec, 1999). Por lo tanto, es de suma
importancia que realicen las actividades apoyandose unos a otros; la dinamica se iniciaria
explicandoles a los que entienden mejor el tema, en qué consiste el trabajo y como realizarlo.
Para que luego lo socialicen con los comparieros que presentan dificultades en el desarrollo de
las actividades, en este caso la division de los nimeros naturales. Acto seguido, en cada uno
de los grupos durante la actividad, sus integrantes despejaran las dudas entre ellos y si estas

no se pueden aclarar, recurrirdn al docente para buscarle solucion a su inquietud.
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4. Se abre un espacio para socializar y entre todos confrontar resultados.

Finalmente se motiva a los estudiantes para que socialicen sus hallazgos, porque de esta
forma adquieren mas confianza entre ellos y tienen un cambio positivo en su actitud (Suarez,
2016). Es por eso, que se debe realizar una actividad donde los estudiantes compartan sus
experiencias, donde expongan el desarrollo del proceso que llevaron a cabo para realizar el
trabajo. Luego, cada equipo puede elegir un representante para mostrar ante el grupo, cémo
lograron encontrar la solucion al algoritmo de la division, que proceso interior llevaron a cabo
para realizar las diferentes actividades que se plantearon. Este ejercicio de exponer los
hallazgos, comparar y luego llegar a conclusiones entre todos, servira para que puedan

encontrar la mejor manera de realizar la solucién a la division de los nimeros naturales.

6. Conclusiones y recomendaciones
6.1 Conclusiones

Teniendo como base el hecho que, cuando los estudiantes comparten y socializan sus
conocimientos su actitud cambia positivamente (Suérez, 2016), las actividades que se
realizaron con el grupo de participantes posibilitaron que todos estuvieran dispuestos a
aprender y trabajar las operaciones béasicas con los nUmeros naturales, especialmente con la
division, operacion que siempre ha sido una “piedra en el zapato” para los estudiantes. Para el
grupo se convirtié en una experiencia gratificante, porque pudieron compartir sus aprendizajes,
gue les ayudd a concretar lo que siempre trabajan mecanicamente; de igual forma, por medio
del material concreto, pudieron comprobar y darle solucién a los ejercicios propuestos en clase;

teniendo en cuenta que en los estudiantes sordos predomina un estilo de aprendizaje visual.

Es preciso sefialar la importancia del trabajo en equipo, porque es aquel donde diferentes
personas aportan sus capacidades y habilidades, para conseguir un interés comun, es decir,
buscar lograr entre todos el mismo propésito (Velasquez y Del Rio, 2016). Es por eso que, en
relacion con los objetivos establecidos se pudieron desarrollar estrategias con las cuales los
estudiantes participaron activamente en grupos, en cada una de las actividades propuestas,
motivandolos a mejorar el ambiente en el salébn de clase y por ende las relaciones
interpersonales, en ocasiones con algunos que no compartian en afios anteriores; de igual
forma, todo esto ayudd a los que presentaron mas dificultades, a perder un poco la timidez,

llevandolos a tener una disposicion positiva en el proceso de aprendizaje.
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Con el rastreo que se hizo en los diferentes antecedentes se pudo ver que, de acuerdo a las
necesidades de cada estudiante se deben organizar los apoyos que cada uno requiere en las
actividades propuestas (Garcia y Ardura, 2016). Por lo tanto, se pudieron disefiar actividades
para realizar con los estudiantes de discapacidad auditiva sordos; organizandose de una forma
acertada la intervencién en el sal6n de clase, teniendo en cuenta las particularidades de los
estudiantes. Se organizaron los grupos de trabajo de tal forma que estuvieran integrados por
los estudiantes que presentaron dificultades en el proceso y con el acompafiamiento de
aquellos que entendieron la dinamica del proceso a seguir para desarrollar las situaciones
problema, relacionadas con la divisiobn de nimeros naturales. Las actividades llamaron mucho
su atencion y se fortalecieron las relaciones docente-estudiante y entre los mismos

comparnieros.

También se tuvo en cuenta que se debe promover la participacién social y educativa de los
estudiantes, para que logren desarrollar sus propias habilidades (Betancur, 2011, Pinto, 2017)
de esta manera se evalud y se reflexiond sobre todas las situaciones que se presentaron en las
actividades realizadas; estos andlisis sirvieron para mejorar las estrategias que se venian
implementando en las clases de matematicas; por ejemplo, los estudiantes reconocieron sus

fortalezas y debilidades ayudandoles a mejorar su actitud frente a las clases.

Durante el desarrollo de la investigacion se tuvo claro la importancia que tiene la lengua de
sefias colombiana (LSC) para los estudiantes sordos en la adquisicién del conocimiento, todo
este proceso mediado por el intérprete de (LSC); lo anterior se sustenta en que, para ofrecer
una educacion con calidad a los estudiantes sordos, se reconoce la lengua de sefias como su
idioma natural (Veladsquez y Del Rio, 2016, Pinto, 2017). Para desarrollar el pensamiento
I6gico, se buscé pasar la teoria 0 los conceptos matematicos a la lengua de seflas colombiana
(LSC), garantizando la apropiacion del conocimiento, teniendo en cuenta que las matematicas
son base fundamental de todas las ciencias, desarrollando en todo este proceso sus propias

competencias.

Las actividades que se desarrollaron con el grado 6A, estuvieron enfocadas en el
constructivismo, donde los estudiantes deben lograr descubrir y construir su propio
conocimiento (Ferreiro, 2006), es por eso, que esta investigacion le aportd significativamente a
los estudiantes sordos de la institucién educativa Francisco Luis Hernandez Betancur, llegaron

a obtener sus propias conclusiones, el trabajo en equipo ayud6 a fortalecer las relaciones
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interpersonales en las que ocasionalmente presentan dificultades. Cabe anotar que cada
estudiante tiene sus propias particularidades y algunos presentan discapacidades asociadas
(hipoacusia, sordera o cognitiva) situacion a tener en cuenta, para que los docentes estén
preparados para implementar diferentes estrategias y tener una mentalidad abierta, para

trabajar con la poblacion de estudiantes con discapacidad.

El proceso que se llevd a cabo para elaborar la siguiente investigacion, ayudo a fortalecer la
practica pedagdgica del docente, esto debido a que las diferentes investigaciones consultadas,
sirvieron para aterrizar, lo realizado hasta el momento en su labor. Se teoriz6 lo que hasta el
momento era solo practica y se aprendié a comprender que cualquier trabajo docente, debe
estar respaldado por una base teorica con credibilidad. Este proceso le sirvié al docente, para
reforzar que lo mas importante en su trabajo, es la actitud mental positiva frente a esta hermosa
labor y que los estudiantes siempre seran los actores principales.

La maestria en ensefianza de las ciencias exactas y naturales sirvi6 como apoyo fundamental
para presentar la siguiente propuesta metodoldgica. Los diferentes seminarios que hacen parte
del pensum académico aportaron y orientaron el proceso por el cual se pudo encontrar un
método para trabajar la division de los nimeros naturales con los estudiantes que tienen

discapacidad auditiva sordos.

6.2 Recomendaciones

Para futuros trabajos que se puedan relacionar con el método para ensefiar la divisién de los
nameros naturales y de acuerdo con la experiencia vivida con la presente propuesta, se

realizan las siguientes recomendaciones:

Las familias en el proceso de ensefianza aprendizaje juegan un papel muy importante, teniendo
en cuenta que sirven de apoyo académico y psicologico para los estudiantes, es por eso y de
suma importancia que los acudientes se involucren de forma activa aprendiendo la lengua de
sefias colombiana (LSC), ya que los estudiantes al tener una persona con quien interactuar en
el hogar mejoraran en su desempefio comunicativo (Pinto, 2017). Aspecto que se debe
fortalecer, porque la comunicacion no alcanza los niveles que ellos requieren para avanzar

significativamente en el proceso de aprendizaje.
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Se requiere la participacion de los intérpretes los cuales son los mediadores entre el docente y
el estudiante en este proceso académico (Suarez, 2016), su aporte es determinante porque
ellos son el andamiaje para que los estudiantes adquieran el conocimiento con las sefas
adecuadas, concretando e interiorizando los algoritmos necesarios para desarrollar las

actividades propuestas en las clases.

Como el aprendizaje que debe promoverse es el cooperativo, es decir, trabajar en equipo para
lograr un mismo fin (Ferreiro, 2006), los estudiantes que apoyan a sus comparieros deben estar
preparados por los docentes para realizar el trabajo entre pares. Teniendo presente que este
tipo de trabajo requiere de mucha paciencia; ademas, tener claridad de coémo se lleva a cabo el
proceso para trabajar la resolucion de problemas lo que va a garantizar un acompafiamiento

pertinente.

Este método de estudio, cabe resaltar, que se puede emplear en cualquier area del
conocimiento, por lo tanto, se puede recomendar para utilizarlo en la institucién educativa
Francisco Luis Hernandez Betancur e igualmente puede estar sujeto a cambios de acuerdo al

docente o al ambito escolar donde se vaya a aplicar.

Cabe resaltar que cualquier método puede servir como herramienta, no obstante el presente
puede aportar al aprendizaje significativo, si los docentes que lo aplican poseen mente abierta y
estan sujetos a los cambios que se vienen presentando en la actualidad, teniendo en cuenta las
necesidades de los estudiantes, y sobre todo que personas necesita nuestra sociedad en esta

época.
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A. Anexo: Lluvia de Ideas para el arbol problema

¢ Falta de acompafiamiento de sus acudientes en los hogares.

e Los estudiantes no tienen una rutina de estudio en sus casas.

e Su discapacidad es una diferencia que se puede convertir en una desventaja. Aunque
diferencia y desventaja no son lo mismo.

e En su entorno familiar la comunicacion con los estudiantes en su gran mayoria es baja, ya
gue sus padres y hermanos no saben lengua de sefias.

e Los estudiantes sordos perciben el mundo de una manera muy diferente como lo
observamos nosotros los profesores que somos oyentes.

¢ Familias disfuncionales en las cuales no hay unas normas claras y cada integrante de la
familia, se debe defender como pueda.

e Discapacidad cognitiva

e Meétodos no adecuados para trabajar con los estudiantes sordos.

e Llegan a quinto y no alcanzan las competencias minimas requeridas en el &rea de
matematicas.

e Cambio constante de intérpretes de LSC en los grupos, no contintan el proceso académico
las mismas personas, esto puede tener como resultado que las sefias sean diferentes y los
estudiantes se confundan.

e El ministerio de educacién en el decreto 1421 promueve la Implementacion Planes de
Ajustes Razonables PIAR, Ahora bien, en cuanto a la planeacion pedagdgica de la maestra o
maestro, se recomienda que en el proceso pedagdgico, toda meta que plantee debe estar
encaminada a promover distintas experiencias de aprendizaje basadas en: « Multiples formas
de percepcion: visual, auditiva, olfativa, tactil, kinestésica. « Multiples formas de comunicacion:
visual, gestual, pictogréfica, verbal. Ejemplos: uso de tableros de comunicacién, lengua de
sefias, uso de herramientas tecnoldgicas, tener en cuenta sistemas de comunicacion

alternativos y aumentativos.
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B. Anexo: Arbol problema:

ARBOL PROBLEMA: CAUS5AS EFECTOS
DIFICULTAD EN MATEMATICAS

Bajo
rendimisnto
academico

Faltz ds
motivacion
academica

Dificultad para que los estudiantes con
discapacidad audittva sordos aprendan a
drdir

Disc. copniina
Dinc. Fisica o moiora
. " Disc. Avditiva
COMpAOADiSO Pot ECUrs08 Dis. Vismal
los docentss Clgachoos Sordo Caguara

Familizs
disfincionales

P
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C. Anexo: Formato del consentimiento informado padres de familia:
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D. Anexo: Evaluacion diagnostica de mateméticas grado 6°A:

INSTITUCIOMN EDUCATIVA
“Francisco Luis Hernandez Betancur®

EVALUACION DIAGHOSTICA DE MATEMATICAS GRADO 6°A

Hombre:

Fecha:

INSTRUCCIOMNES

a. Escribir los datos que se piden al
inicio de la hoja.

b. Prestar atencion a la explicacion del
docente.

c. Realzar los procedimientos de los
puntos T al 10 en la misma hoja.

d. Sefialar una de las 4 opciones que
creas sea la correcta de los puntos
7 al 10.

1. 1= gusta aprender las
matematicas?

Me gusta

Me da igual
Mo me gusta

2. Sabes solucionar ejercicios con las

operaciones basicas de
matematicas  {Suma,  Resta vy
Multipficacian).

Si

Mo

3. Cuando una perscna ahoma dinem y
lo guarda en una akcancia, para
caber cuanto dinero tiene en una
s2mana, la persona debe hacer una:

Diivision
Resta
Suma

4. Cuando se realiza una compra de
manzanas y c'u tene un valor de
2000 y == compran 20, si se
quiere conocer el walor total a
cancelar, la operacion que se debe
hacer es una:

Division
Mudtiplicacion
Resta

5. Siun grupo de 5 personas realizan
un frabapo por el cual les hacen un
page de § 500000 Para saber
cuante le comesponde a ciu, se
debe realizaruna :

Suma
Multiplicacion
Division

6. Al realizar una operacitn matemdtica
donde == ufiice b multplcacon, s
puede decir que &l orden de los factores
no altera el resultado:

Verdadero
Falso
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- o I
- T -
ge BR _BRERE BY ¢ % - B, BE . BEEY
K i ke REERE 22 X2~ ket 4e° wuan
4 + 5 = 9 4 X 2= 4 + 4 = 8
1. &l sumar las siguientes cantidades
235 + 68 + 89 + 152 = obtendrd como 9. Almuliiphcar 56 x 4 =, s
resultado: pusde decir que el resultado es:
a. 444 a 7273
:-ﬁ b. 724
c. 225
d 744 S e
TR W _- -

088, e
8% gg @

Se distnbuyen 12 galletas, 3 para cada
persona y podemos ver al final, que

5 _ 4 = 1 alcanza para 4 personas.

8. Podemes decir que |3 siguiente
sustraccion - 2. 678 - 1345= | ** ** ** **
st 110, 5i realizo k3 siguiente

a 4333 divisign: 24 = 4= H
b. 3.333 resultade sera;

c. 2333

d 1.333

(=ML EI - ]
L P LN O
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