
Evaluación de alternativas de cubiertas para la disminución del consumo de energía en refrigeración en Viviendas en Santiago de Tolú

variaciones de temperatura a lo largo del día internas variaciones  humedad lo largo del día interno variaciones emisividad
inmuebles mañana medio día tarde inmuebles mañana medio día tarde inmueble mediodía temp promedio interior

10012 27,70 30,70 30,20 10012 82,60 74 77,9 70820010012 0,95 mañana
12003 27,70 30,60 30,60 12003 83,6 74,5 76,8 70820012003 0,95 medio día
13004 28,10 31,70 30,60 13004 85,8 76,2 77,9 70820013004 0,95 tarde
24015 28,10 31,30 30,50 24015 85,5 70,4 74,7 70820024015 0,95
26001 25,80 29,90 29,50 26001 87,4 75,5 79,3 70820026001 0,95
34014 28,50 31,00 31,00 34014 81 71,2 79 70820034014 0,95 mañana
47007 29,60 27,30 27,70 47007 79,9 81,9 81,6 70820047007 0,95 medio día
52005 28,10 31,10 30,00 52005 82,5 76,7 72,2 70820052005 0,95 tarde
53002 28,20 30,70 29,80 53002 79,3 72 77,8 70820053002 0,95
53018 26,60 31,00 31,60 53018 75,9 69,3 85,1 70820053018 0,95 HR TBH
68001 27,50 31,00 30,20 68001 83,7 74,5 73,8 70820068001 0,95 mañana 64,64 20,8191667
69007 27,20 31,20 29,80 69007 86,7 74,2 77,1 70820069007 0,95 medio día 61,36 23,0183333
69008 30,20 27,30 27,70 69008 79,3 81,9 85,2 70820069008 0,95 tarde 58,01 21,7983333
80007 30,60 33,00 31,50 80007 79,4 71,3 77,3 70820080007 0,95
81005 29,40 33,40 31,30 81005 80,4 70,4 77,1 70820081005 0,95
82015 30,60 33,30 31,00 82015 79,9 72,2 77,8 70820082015 0,95
85014 25,20 29,80 30,10 85014 86,9 88,8 80,7 70820085014 0,95
93012 28,10 32,90 30,70 93012 89 69,8 74,8 70820093012 0,95
97003 25,10 28,20 29,70 97003 87,3 87,5 80,9 70820097003 0,95
98001 25,30 30,20 29,50 98001 87,7 79,8 80,6 70820098001 0,95

03003 28,50 32,10 30,50 03003 86,3 69,5 76,3 70820103003 0,95
04001 28,00 30,80 31,30 04001 82,9 72,3 69,3 70820104001 0,95
08012 28,00 30,80 31,30 08012 82,9 72,3 69,3 70820107004 0,95
07005 27,30 31,60 31,10 07005 84,4 72 72,1 70820108012 0,95

variaciones de temperatura a lo largo del día externas variaciones  humedada lo largo del día externas
inmuebles mañana medio día tarde inmuebles mañana medio día tarde 0,6

10012 26,00 30,50 29,80 10012 90,5 70,7 78,4 campo palma invernadero palma invernadero teja tipo sandwich
12003 27,80 31,60 30,80 12003 84,3 70,7 76,8 c° C° K° C° K°
13004 28,00 32,50 29,90 13004 80,7 70,9 79,2 31,28333333 16 289,15 16 289,15
24015 27,70 31,00 30,30 24015 86,8 69,6 74,6 37,58 17,7 290,85
26001 26,3 29,6 30,1 26001 88,10 70,40 76,80 18,2 291,35
34014 28,30 31,30 29,90 34014 78,6 69,8 78,6
47007 29,20 26,10 26,00 47007 80,4 86,8 88,2 0,221709305 0,16719777 0,16719777 0,21637358 0,216373579
52005 27,40 30,50 29,70 52005 81,9 73,3 78
53002 27,70 31,70 30,10 53002 73,2 69,4 78,8
53018 27,00 33,00 30,10 53018 87,3 71 70,6
68001 26,50 33,00 30,10 68001 87,4 67,6 72,2
69007 27,80 32,30 30,50 69007 76,2 67,1 83,8
69008 21,60 26,50 26,00 69008 73,2 84,4 87,7
80007 33,20 32,80 30,90 80007 69,2 70,8 78,2
81005 31,00 34,20 31,10 81005 76 68,5 77,5
82015 30,40 33,10 31,10 82015 72,5 70,4 77,2
85014 24,70 31,00 29,70 85014 89 81 79,4
93012 27,70 32,90 30,30 93012 86,3 65,7 73,9
97003 24,70 29,40 29,10 97003 91,1 81 80,2
98001 25,00 31,20 29,60 98001 88,3 75,1 81

03003 28,60 32,90 30,10 03003 84,4 64 75,3
04001 26,70 31,00 31,70 04001 85,6 71,4 67,4
08012 26,70 31,00 31,70 08012 85,6 71,4 67,4
07005 27,00 31,70 30,40 07005 85,1 68,3 71,7

Temperatura superficial externa
inmuebles medio día

10012 32,00
12003 40,00
13004 37,00
24015 37,80
26001 33,2
34014 35,40
47007 23,00
52005 40,40
53002 36,40
53018 30,00
68001 44,20
69007 42,00
69008 23,80
80007 45,60
81005 44,60
82015 45,40
85014 36,80
93012 42,40
97003 33,60
98001 34,40

03003 42,20
04001 38,00
08012 43,00
07005 40,60

promedio temperatura superficial ext palma
promedio temperatura superficial teja tipo sandwich

temperatura sol aire palma

promedio de temperatura ext

27,89166667

temp promedio exterior

Variaciones de temperatura VIC  Trabajo Final de Maestría
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30,74583333
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mañana medio día tarde

Comportamiento termico de las VIC de día
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85014 93012 97003 98001 03003 04001 08012 07005
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100,00
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Comportamiento de la humedad Relativa en las VIC
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Anexo 4.
Tablas y gráficas de variaciones de Temperatura módulos.
Trabajo Final de Maestría: Evaluación de alternativas de cubiertas para la disminución del consumo 
de energía en refrigeración en Viviendas en Santiago de Tolú.
Autor:Angie A. Garcia A
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81005 44,60
82015 45,40
85014 36,80
93012 42,40
97003 33,60
98001 34,40

03003 42,20
04001 38,00
08012 43,00
07005 40,60

promedio temperatura superficial ext palma
promedio temperatura superficial teja tipo sandwich

temperatura sol aire palma

promedio de temperatura ext

27,89166667

temp promedio exterior

Variaciones de temperatura VIC  Trabajo Final de Maestría
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Evaluación de alternativas de cubiertas para la disminución del consumo de energía en refrigeración en Viviendas en Santiago de Tolú

variaciones de temperatura a lo largo del día internas variaciones  humedad lo largo del día interno variaciones emisividad
inmuebles mañana medio día tarde inmuebles mañana medio día tarde inmueble mediodía temp promedio interior

10012 27,70 30,70 30,20 10012 82,60 74 77,9 70820010012 0,95 mañana
12003 27,70 30,60 30,60 12003 83,6 74,5 76,8 70820012003 0,95 medio día
13004 28,10 31,70 30,60 13004 85,8 76,2 77,9 70820013004 0,95 tarde
24015 28,10 31,30 30,50 24015 85,5 70,4 74,7 70820024015 0,95
26001 25,80 29,90 29,50 26001 87,4 75,5 79,3 70820026001 0,95
34014 28,50 31,00 31,00 34014 81 71,2 79 70820034014 0,95 mañana
47007 29,60 27,30 27,70 47007 79,9 81,9 81,6 70820047007 0,95 medio día
52005 28,10 31,10 30,00 52005 82,5 76,7 72,2 70820052005 0,95 tarde
53002 28,20 30,70 29,80 53002 79,3 72 77,8 70820053002 0,95
53018 26,60 31,00 31,60 53018 75,9 69,3 85,1 70820053018 0,95 HR TBH
68001 27,50 31,00 30,20 68001 83,7 74,5 73,8 70820068001 0,95 mañana 64,64 20,8191667
69007 27,20 31,20 29,80 69007 86,7 74,2 77,1 70820069007 0,95 medio día 61,36 23,0183333
69008 30,20 27,30 27,70 69008 79,3 81,9 85,2 70820069008 0,95 tarde 58,01 21,7983333
80007 30,60 33,00 31,50 80007 79,4 71,3 77,3 70820080007 0,95
81005 29,40 33,40 31,30 81005 80,4 70,4 77,1 70820081005 0,95
82015 30,60 33,30 31,00 82015 79,9 72,2 77,8 70820082015 0,95
85014 25,20 29,80 30,10 85014 86,9 88,8 80,7 70820085014 0,95
93012 28,10 32,90 30,70 93012 89 69,8 74,8 70820093012 0,95
97003 25,10 28,20 29,70 97003 87,3 87,5 80,9 70820097003 0,95
98001 25,30 30,20 29,50 98001 87,7 79,8 80,6 70820098001 0,95

03003 28,50 32,10 30,50 03003 86,3 69,5 76,3 70820103003 0,95
04001 28,00 30,80 31,30 04001 82,9 72,3 69,3 70820104001 0,95
08012 28,00 30,80 31,30 08012 82,9 72,3 69,3 70820107004 0,95
07005 27,30 31,60 31,10 07005 84,4 72 72,1 70820108012 0,95

variaciones de temperatura a lo largo del día externas variaciones  humedada lo largo del día externas
inmuebles mañana medio día tarde inmuebles mañana medio día tarde 0,6

10012 26,00 30,50 29,80 10012 90,5 70,7 78,4 campo palma invernadero palma invernadero teja tipo sandwich
12003 27,80 31,60 30,80 12003 84,3 70,7 76,8 c° C° K° C° K°
13004 28,00 32,50 29,90 13004 80,7 70,9 79,2 31,28333333 16 289,15 16 289,15
24015 27,70 31,00 30,30 24015 86,8 69,6 74,6 37,58 17,7 290,85
26001 26,3 29,6 30,1 26001 88,10 70,40 76,80 18,2 291,35
34014 28,30 31,30 29,90 34014 78,6 69,8 78,6
47007 29,20 26,10 26,00 47007 80,4 86,8 88,2 0,221709305 0,16719777 0,16719777 0,21637358 0,216373579
52005 27,40 30,50 29,70 52005 81,9 73,3 78
53002 27,70 31,70 30,10 53002 73,2 69,4 78,8
53018 27,00 33,00 30,10 53018 87,3 71 70,6
68001 26,50 33,00 30,10 68001 87,4 67,6 72,2
69007 27,80 32,30 30,50 69007 76,2 67,1 83,8
69008 21,60 26,50 26,00 69008 73,2 84,4 87,7
80007 33,20 32,80 30,90 80007 69,2 70,8 78,2
81005 31,00 34,20 31,10 81005 76 68,5 77,5
82015 30,40 33,10 31,10 82015 72,5 70,4 77,2
85014 24,70 31,00 29,70 85014 89 81 79,4
93012 27,70 32,90 30,30 93012 86,3 65,7 73,9
97003 24,70 29,40 29,10 97003 91,1 81 80,2
98001 25,00 31,20 29,60 98001 88,3 75,1 81

03003 28,60 32,90 30,10 03003 84,4 64 75,3
04001 26,70 31,00 31,70 04001 85,6 71,4 67,4
08012 26,70 31,00 31,70 08012 85,6 71,4 67,4
07005 27,00 31,70 30,40 07005 85,1 68,3 71,7

Temperatura superficial externa
inmuebles medio día

10012 32,00
12003 40,00
13004 37,00
24015 37,80
26001 33,2
34014 35,40
47007 23,00
52005 40,40
53002 36,40
53018 30,00
68001 44,20
69007 42,00
69008 23,80
80007 45,60
81005 44,60
82015 45,40
85014 36,80
93012 42,40
97003 33,60
98001 34,40

03003 42,20
04001 38,00
08012 43,00
07005 40,60

promedio temperatura superficial ext palma
promedio temperatura superficial teja tipo sandwich

temperatura sol aire palma
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27,89166667
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Variaciones de temperatura VIC  Trabajo Final de Maestría
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Diferencias Cubierta temperatura interior de los módulos en 
comparación de la exterior durante horas de sol Ciclo 2

Compilado temperatura ciclo 2



Diferencias Cubierta temperatura exterior 
durante horas de sol ciclo 2

Gráfico de Comportamiento de la temperatura 
exterior a lo largo del día Ciclo 2
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Comportamiento de la humeda interior a lo 
largo del día Ciclo 2
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Comportamiento de la temperatura a lo largo 
del día Ciclo 3

Diferencias Cubierta temperatura interior de los módulos en 
comparación de la exterior durante horas de sol ciclo 3



Diferencias Cubierta temperatura exterior 
durante horas de sol Ciclo 3

Límites de confort térmico ciclo 3

Gráfico de Comportamiento de la temperatura 
exterior a lo largo del día Ciclo 3
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Compilado Humedad Ciclo 3
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Comparación ciclos de Temperatura
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Temperatura interior Módulo con cubierta de 
Palma
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Temperatura interior Módulo de Cortina Verde

cortina verde ciclo 2 cortina verde ciclo 3
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Temperatura interior Módulo Teja tipo 
Sandwich

teja tipo sandwich ciclo 2 teja tipo sandwich ciclo 3
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Temperatura interior Módulo con Teja de Zinc
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Temperatura exterior

exterior ciclo 2 exterior ciclo 3
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Comparación ciclos de Humedad
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Variaciones de Humedad relativa Cubierta de 
Palma

Ciclo 2 Ciclo 3
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Variaciones de Humedad relativa Cubierta con 
cortina Verde
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Variaciones de Humedad relativa Cubierta Teja 
tipo Sandwich

Ciclo 2 Ciclo 3
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Variaciones de Humedad relativa Exterior
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Variaciones de Humedad relativa Cubierta de zinc

Ciclo 2 Ciclo 3
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