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Prólogo 

El tomate es la principal hortaliza que se cultiva en Colombia yen el mundo. La 

importancia socio-económica del tomate, a nivel nacional , radica en la gran demanda 

para la dieta alimenticia y en la generación de empleo e ingreso, tanto en el campo 
como en la agroindustria. 

La producción de tomate en Colombia se realiza a lo largo y ancho del territorio 

nacional , en pequeñas áreas, asociada generalmente con el pequeño y mediano agricultor. 

Se caracteriza por ser un cultivo de período vegetativo corto, intensivo en el uso de 
mano de obra e insumos, con altos costos de producción, riesgoso por ser un producto 

altamente perecedero y con grandes problemas sanitarios y amplias fluctuaciones de 
precios en el mercado. 

Su cultivo afronta una serie de problemas relacionados con el bajo rendimiento y 
calidad, extrema susceptibilidad de los cultivares a insectos plagas, enfermedades y 

condiciones adversas de clima y suelo, carencia casi absoluta de cultivares nacionales y 
de tecnología apropiada para la producción y manejo de postcosechá'. 

La Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira, consciente de la importancia 
socio-económica de las hortalizas y de los grandes problemas que afrontan, en especial 

el cultivo del tomate, creó en 1985 el programa de investigación: Mejoramiento genético 
y producción de semillas de hortalizas, con el fin de producir variedades y/o híbridos 

adaptados a las condiciones, necesidades y recursos de nuestros agricultores y que 
compitan con los materiales importados en adaptabilidad, resistencia a plagas y 
enfermedades, factores abiótico estresantes, rendimiento, calidad y valor agronómico, a 
un costo significativamente más bajo, como incentivo para el desarrollo de la producción 
nacional de tomate. 
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MEJORAMIENTO GENÉTICO Y PRODUCCIÓN DE TOMATE EN COLOMBIA 

La presente obra recoge, por un lado, los conocimientos generados durante los últimos 

quince años, en el campo del mejoramiento genético, agronomía y producción de semilla 
de tomate en la Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira y, por otro lado, una 

actualización resumida del conocimiento universal sobre esta especie hortícola. 

Con esta publ icación se pretende también estimu lar la investigación y el fomento del 

cultivo en nuestro país. A pesar de ser considerado el tomate como la especie más 

estudiada en el mundo desde el punto de vista genético, en Colombia es muy poco lo 

que se conoce sobre ella; por lo tanto, la obra sirve como un punto de arranque para 

profundizar en conocimientos mucho más especializados. La literatura mundial sobre 

tomate, a la cual debemos recurrir en las diferentes etapas de la investigación, es muy 

prolífica. 

El libro se ha estructu rado presentando sucesivamente los sigu ientes capítu los: 

importancia económica, nutricional y situación actual; origen, domesticación yevolución 

del tomate cultivado; taxonomía del tomate; especies silvestres del género Lycopersicon; 
uso potencial de las especies silvestres en el mejoramiento genético del tomate; 

citogenética y genes mayores del tomate; anatomía y fisiología del tomate cultivado; 

genética de caracteres cuantitativos en tomate; producción de nuevos cultivares de tomate 

para Colombia; producción de semilla de tomate; agronomía y biotecnología del tomate. 

Agradecimientos a los profesores y estudiantes vinculados al programa de investigación 

en Mejoramiento genético y producción de semillas de hortalizas por sus aportes y 

colaboración y a la Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira por el apoyo 

significativo que brinda a la investigación hortícola. Expreso mi gratitud a los mejoradores 

y genetistas de Colombia y de otros países que han discutido conmigo algunas ideas que 
aparecen en este libro o me han estimulado en la investigación genética de los cultivos 

hortícolas. Reconozco y agradezco la ayuda de los doctores Mario Lobo, Juan Jaramillo, 

Cyro Paulino da Casta y Paulo César Tavares de Melo. Igualmente agradezco a la señora 

Martha Giraldo de Morera, quien con gran paciencia y voluntad realizó la transcripción 

de los textos. 

FRANCO MIRlO VALLEJO C. 
Profesor Titular 

6 



CAPITULO I 
Importancia económica, nutricional y situación actual 

CAPITULO 11 
Origen, domesticación y evolución del tomate cultivado 

CAPITULO 111 
Taxonomía del tomate 

CAPITULO IV 
Especies silvestres del género Lycopersicon 

CAPITULO V 
Uso potencia l de las especies si lvestres en el mejoramiento 
genético del tomate 

CAPITULO VI 
Citogenética y genes mayores del tomate 

CAPITULO VII 
Anatomía y fis io logía de l tomate cultivado 

CAPITULO VIII 
Genética de ca racteres cuantitat ivos del tomate 

CAPITULO IX 
Producción de nuevos cu ltivares de tomate para Colombia 

7 

Contenido 

17 

25 

35 

43 

47 

55 

65 

77 

95 



CAPITULO X 
Producción de semilla de tomate 

CAPITULO XI 
Agronomía del tomate 

CAPITULO XII 
Biotecnología del tomate 

CAPITULO XIII 
Investigaciones relevantes sobre tomate en Colombia 

8 

137 

143 

181 

199 



Indice de Figuras 

Figura 1. Distribución mundial de la superficie sembrada en tomate 18 

Figura 2. Distribución mundial de la producción de tomate. 19 

Figura 3. Producción (t) de cultivos anua les versus producción 
de tomate en el Valle del Cauca. 21 

Figura 4. Origen, domesticación, migración y mejoramiento 
del tomate, L. esculentum MilI. 26 

Figura 5. Localización detallada del centro de origen del tomate, 
L. esculentum MilI. 27 

Figura 6. Posibles caminos de expansión del tomate a partir del siglo XVI. 28 

Figura 7. Evolución del tomate; Lycopersícon esculentum MilI. 30 

Figura 8. Estigma de la flor situado por fuera del cono formado por las anteras 31 

Figura 9. Estigma de la flor situado adentro del cono formado por las anteras 32 

Figura 10. Evolución de la longitud del esti lo del tomate: 
(a) especies ancestrales auto incompatib les, 
(b) L. esculentum var. cerasiforme y cultivares primitivos, 
(c) cultivares antiguos de Estados Unidos y Europa y 
(d) cu ltivares modernos 32 

Figura 11. Frutos maduros de tomate, L. esculentum Mili , 
correspondiente al subgénero Eulycopersícon 36 

Figura 12. Frutos maduros de la especie si lvestre L. íperuvíanum 
correspondiente al subgénero Eríopersícon 36 

Figura 13. Clas ificac ión biosistemática del tomate según la metodología 
de conjuntos génicos propuesta por Harlan y Dewet (1971). 40 

Figura 14. Fuente de resistencia a enfermedades en tomate. 50 

9 



Figura 15. 

Figura 16. 

Figura 17. 

Figura 18. 

Figu ra 19. 

Figura 20. 

figura 21. 

f igura 22. 

Figura 23. 

Figura 24. 

Figura 25. 

Figura 26. 

Figu ra 27. 

Figura 28. 

Figura 29. 

Figura 30. 

Figura 31. 

figura 32. 

Figura 33. 

MEJORAMIENTO GENÉTICO Y PRODUCCIÓN DE TOMATE EN COLOMBIA 

Diagrama de los cromosomas de tomate, en el estado 
de paquiteno de la meiosis. Se visualiza el número 
haploide de doce cromosomas bivalentes. 

Mapa de ligamiento de los doce cromosomas del tomate. 
Los números son «unidades de mapa» que muestran 
la localización respectiva de los genes, basada en la frecuencia de 
recombinación: los genes que no han podido ubicarse 
se relacionan al final de cada cromosoma. 

Representación esquemática de una planta de tomate. 

Sección longitudinal de la sem ill a de tomate. 

Comparación de una planta con crecimiento 
indeterminado (izquierda) y otra con crecimiento determinado (derecha). 
Las indeterminadas presentan dominancia apical, la planta em ite una 
inflorescencia cada tercer nudo del tallo. En las determinadas, 
la yema apical crece pero a partir del cuarto racimo floral 
es sustituida por una inflorescencia, paralizando su crecimiento 
y promoviendo la brotación de yemas latera les. 

Hoja adulta de tomate. 

Representación esquemática de la inflorescencia 
y flor del tomate. 

Inflorescencia del tomate, simple (A), bifurcada (B) 
y ramificada (C). 

Frutos de tomate agrupados en racimos y en diferentes 
estados de desarrollo 

Frutos maduros (bayas) de tomate 

Representac ión esquemática de diferentes formas de tomate 

Corte longitudinal (izquierda) y transversal (derecha) 
de un fruto bilocular de tomate. 

Polinización controlada en tomate; la superficie estigmática 
se pone en contacto con el polen cosechado en una cápsu la 

Regresión entre W vs V y parábola limitante para el carácter 
número de frutos por pl'anta. 

A A 

Regresión entre W, vs V, y parábola limitante para el carácter 
número de inflorescencias por planta. 

A A 

Regresión entre W, vs V, y parábola limitante para el carácter 
número de frutos por inflorescencias por planta. 

Regresión entre WI vs. VI y parábola limitante 
para el carácter peso promedio de frutos. 

A A 

Regresión entre W
I 

vs V I y parábola limitante 
para el carácter número de lóculos por fruto 

Regresión entre WI vs VI y parábola limitante 
para el carácter peso promedio de lóculos 

10 

56 

57 

66 

67 

69 

69 

70 

70 

71 

72 

72 

73 

74 

86 

87 

88 

90 

90 

91 



Franco Alirio Vallejo Cabrera 

A A 

Figura 34. Regresión entre W, VS Vi y parábola limitante 
para el carácter días a floración . 93 

Figura 35. Frutos de tomate tipo chonto. Obsérvese el formato y el tamaño 96 

Figura 36. Frutos de tomate tipo milano. Obsérvese el fo rmato y el tamaño 97 

Figura 37. Frutos de tomate tipo industrial. Obsérvese la uniformidad 
de la maduración y la colorac ión rojo intenso 97 

Figura 38. Composición química de un fruto de tomate maduro. 109 

Figura 39. Variabilidad de las ca racterísticas relacionadas con el fruto del tomate 111 

Figura 40. Esquema del método de selecc ión de plantas individuales 
de tomate con prueba de progenie. 117 

Figura 41 . Esquema del método genea lógico en tomate. 120 

Figura 42. Esquema del método poblacional en tomate 123 

Figura 43. Esquema del método de retrocruzamiento para transferir 
un ca rácter dominante 126 

Figura 44. Esquema del método de retrocruzamiento 
para transferir un carácter reces ivo. 127 

Figura 45. Esquema del método poblacional modificado (S.5.D.) 129 

Figura 46. Esquema combinado entre selección genealógica y SSD., 
utilizado en el mejoramiento de tomate. 131 

Figura 47. Esquema para la obtención de una población 
proveniente de intercru zamientos. 133 

Figura 48. Producción de plántul as de tomate utilizando bandejas 
y sustrato a base de turba. Obsérvese la extracc ión 
de la plántula con cespedón 153 

Figura 49. Producc ión de plántulas de tomate bajo cubierta de plástico 154 

Figura 50. Uso de tutores de guadua en la producción comercia l de tomate 
para consumo fresco 155 

Figura 51. Cultivo comercial de tomate industrial en forma postrada, 
si n uti I izar tutores 156 

Figura 52. Tutorado del tomate utilizando el sistema de "colgado" 157 

Figura 53. Intensidad de daño causado por r absoluta en diferentes especies 
silvestres de Lycopersicon sp a través del período vegetat ivo. 163 

Figura 54. Cic lo de vida del pasador del fruto de tomate, 
Neoleucinodes eleganta lis, en condiciones de laboratorio 
(25 0 C ± 5% de humedad relativa). 165 

Figura 55. Síntomas del tizón tardío o gota causado 
por el hongo Phytophtora infestans 168 

Figura 56. Síntomas del tizón temprano o alternariosis 
causado por Alternaria dauci f. solani 170 

11 



Figura 57. Síntomas del mildeo o moho gris causado por Fu/via fu/vum 171 

Figura 58. Síntomas del marchitamiento causado 
por Fusarium oxysporum f. /icopersici 172 

Figura 59. Síntomas de la marchitez bacteriana 
causada por Pseudomonas so/anacearum 173 

Figura 60. Síntomas de la peca bacteriana causada 
por Pseudomonas siryngae varo tomato 175 

Figura 61. Síntomas de la peste negra o vira-cabeza causada por el virus TSWV 176 

Figura 62. Síntomas del desorden fisiológico conocido 
comúnmente como «ca re-gato» 177 

Figura 63. Síntomas del desorden fisiológico conocido 
comúnmente como rajaduras radiales 177 

Figura 64. Síntomas del desorden fisiológico conocido 
comúnmente como rajaduras concéntricas 178 

Figura 65. Mejoramiento genético utilizando los métodos convencionales 
y apoyado por los métodos de biología molecular. 183 

Figura 66. Esquema de la hibridación somática entre cé lulas de papa y tomate. 185 

Figura 67. Producción de líneas de tomate a través 
del método convencional y cu ltivo de anteras o granos de polen. 187 

Figura 68. Esquema de mejoramiento genético a través del cultivo 
de anteras o granos de polen . 188 

Figura 69. Estrategia de mejoramiento para producir nuevos cultivares 
de tomate, usando la variación somaclonal. 190 

Figura 70. Transformación de explantes a través de Agrobacterium tumefaciens. 192 

Figura 71. Esquema para transformación de plantas por intersección 
de un solo gen para crear variedades resistentes a los ataques 
de insectos plagas. 193 

Figura 72. Frutos característicos del cultivar de tomate Unapal-Arreboles, 
producido por la Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira 209 

12 



Indice de Cuadros 

Cuadro 1. Producción mundial de tomates. Promedio anual en miles de toneladas. 17 

Cuadro 2. Los diez países mayores productores de tomate. 20 

Cuadro 3. Area, producción y rendimiento del tomate en los países 
de Améri ca del Su r, 1997. 20 

Cuadro 4. Valor nutritivo medio del tomate, por cien gramos 
de producto comestible . 22 

Cuadro 5. Clave simplificada para identificar las especies 
de Lycopersicon. 37 

Cuadro 6. Principales resultados de la hibridación interespecífica en Lycopersicon. 39 

Cuadro 7. Especies silvestres del género Lycopersicon almacenadas 
en los mayores bancos de germoplasma. 48 

Cuadro 8. Ejemplos de la utilización de especies silvestres 
en el mejoramiento genético del tomate cultivado. 49 

Cuadro 9. Componentes de variación fenotípica, coeficientes de variación genética, 
rel ación entre coeficiente de variación genética, coeficiente de variación 
ambiental y ganancia genética mediante selección 
para los caracteres evaluados en 43 genotipos 
de tomate «chonto» Lycopersicon esculentum MilI. 80 

Cuadro 10. Valores y significancia de los cuadrados medios del análisis 
de varianza de la habilidad combinatoria, del rendimiento 
y sus componentes primarios, en una población dialélica de tomate. 81 

Cuadro 11. Valores estimados de varianza aditiva (JA y dominante (J2
D

, asociados 
con el rendimiento y sus componentes primarios en tomate. 82 

Cuadro 12. Coeficientes de correlación simples, basados en componentes 
de varianza y covarianzas, para el carácter rendimiento (XI ) 
número de frutos por planta (X

2
) y peso promedio de fruto (X

J
) . 82 

13 
- -



Cuadro 13. 

Cuadro 14. 

Cuadro 15. 

Cuadro 16. 

Cuadro 17. 

Cuadro 18. 

Cuadro 19. 

Cuadro 20. 

Cuadro 21. 

Cuadro 22. 

Cuadro 23. 

Cuadro 24. 

Cuadro 25. 

Cuadro 26. 

Cuadro 27. 

Cuadro 28. 

Cuadro 29. 

Cuadro 30. 

Cuadro 31. 

MEJORAMIENTO GENÉTICO Y PRODUCCIÓN DE TOMATE EN COlOMBIA 

Valores y significancia de los cuadrados medios 
del análisis de varianza de la habilidad combinatoria para producción 
por planta y sus componentes primarios, en una población dialélica 
de tomate chonto Lycopersicon esculentum MilI. 

Valores y significancias de los cuadrados medios del análisis 
de varianza de habilidad combinatoria para producción por planta, 
número de frutos por planta y peso promedio de fruto . 

A A 

Coeficiente de regresión (b), correlación (r), componentes y parámetros 
genéticos y heredabilidad en un cruzamiento dialélico 
entre diez progenitores de tomate chonto. 

Coeficiente de regresión (b), correlación (~), componentes 
y parámetros genéticos y heredabilidad en un cruzamiento dialélico 
entre diez progenitores de tomate chonto. 

A A 

Coeficiente de regresión (b), correlación (r), componentes 
y parámetros genéticos y heredabilidad en un cruzamiento 
entre diez progenitores de tomate. 

Necesidades del agricultor y algunos objetivos 
de mejoramiento genético, asociados al tomate de consumo fresco. 

Necesidades del consumidor y algunos objetivos 
de mejoramiento genético, asociados al tomate industrial. 

Necesidades del productor de semillas de tomate y objetivos 
del mejoramiento genético. 

Las mayores colecciones mundiales de tomate Lycopersicon sp. 

Relación de genotipos con características de interés 
para el mejoramiento genético del tomate. 

Producción de semilla en los principales cultivares de tomate, 
tipo Santa Cruz. 

Temperatura óptima para los diferentes estados de desarrollo 
del tomate. 

Efecto de la temperatura sobre la germinación de las semillas de tomate. 

Respuesta de plántulas de tomate, cu ltivadas en temperaturas variables 
durante siete semanas. 

Cuajamiento de frutos de tomate en condiciones del Valle del Cauca. 

Cuajamiento de frutos de tomate en condiciones 
del Valle del Cauca, 1990-B y 1991-A. 

Efecto de diferentes sistemas de poda sobre 
la producción de frutos de tomate. 

Respuesta del tomate a dos sistemas de siembra 
y a cuatro sistemas de poda. 

Frutos de tomate dañados por la larva del pasador 
del fruto de tomate, Neoleucinodes elegantalis. 

14 

83 

84 

85 

89 

92 

98 

99 

99 

112 

113 

139 

143 

144 

144 

145 

146 

158 

159 

166 



Franco Alirio Vallejo Cabrera 

Cuadro 32. Composición de diferentes medios in vitro para inducir 
y regenerar tomate. 

Cuadro 33. Caracteres agronómicos monopolizados en 153 patentes 
de plantas de tomate transgénicos concedidas. 

Cuadro 34. Caracteres probados en el campo en tomates transgénicos 
en los Estados Unidos, hasta septiembre de 1997. 

Cuadro 35. Las seis mayores empresas sol icitantes de patentes de plantas 
de tomate transgénico, hasta junio de 1997. 

15 

184 

195 

197 

197 



CAPITULO I 

Importancia económica, 
nutricional y situación actual 

EL TOMATE es la hortaliza más importante en el mundo. Constituye el 30% de la 
producción hortícola, con alrededor de 2.9 millones de hectáreas sembradas y 

72.744.000 toneladas de frutos cosechados. Los países en vía de desarrollo contribuyen 

de manera significativa a la producción mundial con aproximadamente 47.283.600 

toneladas, que representan el 65% de dicha producción. Europa y Norteamérica 

contribuyen con el resto (Cuadro 1, Figuras 1 y 2). 

El 75% de la producción mundial de tomate está concentrada en solamente diez 

países; destacándose China, Estados Unidos yTurquía como los tres primeros productores. 

Brasil y Chile aparecen en octavo y décimo lugares (Cuadro 2). 

En Suramérica se cultivan aproximadamente 159.500 hectáreas (66% para consumo 

fresco y 34% para industria), para una producción de 5.668.040 toneladas y un 

rendimiento promedio de 35.53 t/ha, destacándose Brasil y Chile como los mayores 

productores. Colombia ocupa un cuarto lugar en el área region al con 12.800 hectá reas, 

300.000 toneladas de producción y 23.43 t/ha como rendimiento promedio (Cuadro 3). 

Cuadro 1 
Producción mundial de tomates. Promedio anual en miles de toneladas 

1969-71 1979-81 1991-93 

Países desarrollados 15.848 19.982 25.659 

Países en desarrollo 9.617 17 .088 29.742 

Países de planificación centra l izada 9.238 16.717 17.343 

Total mundial 34.703 53.787 72.744 

Fuente: FAO. 1979- 1993 

17 



MEJORAMIENTO GENÉTICO Y PRODUCCiÓN DE TOMATE EN COlOMBIA 

Suramérica 5.5% 

Norte y Centroamérica 10.5% 

Ex URSS 12% 

Europa 14% 

Africa 15% 
Area total: 2.9 millones de has. 

Fuente: Baena. 1998: 
Figura 1. Distribución mundial de la superficie sembrada en tomate. Granval de Millán. 1994. 
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Alriea 12% Norteamériea 17% 

Figura 2. Distribución mundial de la producción de tomate. 
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Europa 
16% 

Producción total: 72.744.000 

Fuente: Grain, 1997. 
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China 
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Turquía 

Italia 

Eg ipto 

India 

España 
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Chi le 

Total 

Fuente: Grain, 1997 
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Cuadro 2 

Los diez países mayores productores de tomate. 

Producción (t) 

12.832.440 

11.719.000 

7.250.000 

5.155.598 

5.034.197 

4.800.000 

2.705.500 

2.700.197 

1.407.000 

1.264.244 

54.868.176 

Cuadro 3 

% 

17.6 

16.0 

10.0 

7.0 

6.9 

6.6 

3.7 

3.7 

1.9 

1.7 
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Area, producción y rendimiento del tomate en los países de América del Sur, 1997. 

País Area (ha) Producción (t) Rendimiento (t/ha) 

Argentina 26.000 675.000 25 .96 

Bolivia 6.200 75 .608 12.19 

Brasil 63 .100 2.700.197 42.80 

Chile 21.000 1.264.244 60.20 

Co lombia 12.800 300.000 23.43 

Ecuador 4.400 44.708 10.16 

Guayana Francesa 120 3.770 31.42 

Guayana 530 3.300 6.23 

Paraguay 1.160 44.754 38.58 

Perú 8.040 227.332 28.27 

Suriname 150 1.700 11.33 

Uruguay 2.000 35.500 17 .75 

Venezuela 14.000 291.927 20.85 

Total 159.500 5.668.040 35.53 

Fuente: FAO. 1990- 1998 
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En el Valle del Cauca se siembran alrededor de 1.500 has/año, para una producción 
de 37.500 toneladas, aunque estas cifras no reflejan la totalidad de parcelas con menos 
de 2.000 plantas que tradicionalmente el agricultor cultiva en huerta, conjuntamente 
con otras hortalizas (Figura 3) . 

El tomate es un componente importante de la dieta de muchos países del mundo. 
Según datos de la FAO (1979-1993), el consumo promedio mundial es de 36 gramos por 
persona por día, destacándose los países desarrollados con 82. Los países en desarrollo 
consumen 27 gramos por persona por día. En Colombia, durante 1985, el consumo fue 
de 19 gramos/persona/día, según el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar. 

El valor nutritivo del tomate no es muy elevado (Cuadro 4). Según estudio realizado 
por el doctor Allen Stevens (1974) sobre el valor nutricional de las principales frutas y 
hortalizas, el tomate ocupa el puesto 16 en cuanto a concentración relativa de un grupo 
de diez vitaminas y minerales; sin embargo, su popularidad, demostrada por el alto 
consumo, lo convierte en una de las principales fuentes de vitaminas y minerales de 
muchos países. 

Arroz, 13.229 

Figura 3. Producción (t) de cultivos anuales versus producción de tomate en el Valle del Cauca 

fuente: Baen". 1998. 
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Co lombia depende para la prod ucc ión del tomate de la importac ión de semill a. 
Aproximadamente el 80% de la semi lla es importada y el 20% es producida por el 
propio agricultor, espec ialmente del tipo chonto. 

Según los registros de impo rtación entregados por el In st ituto Colo mbi ano 
Agropecuario-ICA, en 1991 se importaron 6.630 kilos de sem illa por un va lor aprox imado 

de cien millones de pesos. 

La producción de tomate en Colombia es una act ividad agrícola ri esgosa, caracteri zada 
por los siguientes aspectos: cu ltivos genera lmente de tamaño pequeño y atomizados, 

uso intens ivo de capita l y mano de obra que repercute en altos costos de producción (US 
$3.000 - 4.000 por hectárea), poca disponibilidad de crédito, mercado caót ico, altas 
pérdid as en postcosecha, grandes problemas san itar ios, escasa tecnificación en la 
producción, bajos rendimientos y carencia total de cu ltivares nac ionales. 

Cuadro 4 

Valor nutritivo medio del tomate, por cien gramos de producto comestib le. 

Desperdicio 
Materia seca 
Energía 
Proteína 
Fibra 
Ca lcio 
Hierro 
Caroteno 
Tiamina 
Riboflav ina 
Niacina 
Vitamina C 
Valor Nutritivo Promed io (VNP) 
VN P por 100 gramos de materia seca 

Fuente: Grubbcn, 1977. 

6.0 % 
6.2 g 

20.0 K cal 
1.2 g 
0.7 g 
7.0 mg 
0.6 mg 
0.5 mg 

0.06 mg 
0.04 mg 

0.6 mg 
2.3.0 mg 
2.39 

38.5 

El pequeño y med iano agri cultor rea li za n las siembras de tomate pensando 
fundamentalmente en que éste es un cu ltivo de período vegetativo corto, de alta demanda 
y de gran expectativa en su rentab ilidad, 

La producción de tomate, en gran parte, está destinada al consumo fresco. La 
producc ión de tomate para la industri a ti ene poca importancia. Se cu ltiva generalmen te 

el tomate tipo chonto (80% de la superficie) y en poca cantidad tomate tipo milano 
(20%), Los departamentos del Valle del Cauca, Atlántico y los Santanderes son los 
principales productores, El Vall e del Cauca ocupa el primer lugar. 
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