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Prologo

El tomate es la principal hortaliza que se cultiva en Colombia y en el mundo. La
importancia socio-econémica del tomate, a nivel nacional, radica en la gran demanda
para la dieta alimenticia y en la generacién de empleo e ingreso, tanto en el campo
como en la agroindustria.

La produccién de tomate en Colombia se realiza a lo largo y ancho del territorio
nacional, en pequenas dreas, asociada generalmente con el pequeio y mediano agricultor.
Se caracteriza por ser un cultivo de periodo vegetativo corto, intensivo en el uso de
mano de obra e insumos, con altos costos de produccion, riesgoso por ser un producto
altamente perecedero y con grandes problemas sanitarios y amplias fluctuaciones de
precios en el mercado.

Su cultivo afronta una serie de problemas relacionados con el bajo rendimiento y
calidad, extrema susceptibilidad de los cultivares a insectos plagas, enfermedades y
condiciones adversas de clima y suelo, carencia casi absoluta de cultivares nacionales y
de tecnologia apropiada para la produccion y manejo de postcosechd.

La Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira, consciente de la importancia
socio-econémica de las hortalizas y de los grandes problemas que afrontan, en especial
el cultivo del tomate, creé en 1985 el programa de investigacion: Mejoramiento genético
y produccion de semillas de hortalizas, con el fin de producir variedades y/o hibridos
adaptados a las condiciones, necesidades y recursos de nuestros agricultores y que
compitan con los materiales importados en adaptabilidad, resistencia a plagas y
enfermedades, factores abidtico estresantes, rendimiento, calidad y valor agronémico, a
un costo significativamente mas bajo, como incentivo para el desarrollo de la produccion
nacional de tomate.
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La presente obra recoge, por un lado, los conocimientos generados durante los Gltimos
quince anos, en el campo del mejoramiento genético, agronomia y produccion de semilla
de tomate en la Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira y, por otro lado, una
actualizacion resumida del conocimiento universal sobre esta especie horticola.

Con esta publicacion se pretende también estimular la investigacion y el fomento del
cultivo en nuestro pais. A pesar de ser considerado el tomate como la especie mas
estudiada en el mundo desde el punto de vista genético, en Colombia es muy poco lo
que se conoce sobre ella; por lo tanto, la obra sirve como un punto de arranque para
profundizar en conocimientos mucho mas especializados. La literatura mundial sobre
tomate, a la cual debemos recurrir en las diferentes etapas de la investigacion, es muy
prolifica.

El libro se ha estructurado presentando sucesivamente los siguientes capitulos:
importancia econémica, nutricional y situacién actual; origen, domesticacion y evolucion
del tomate cultivado; taxonomia del tomate; especies silvestres del género Lycopersicon;
uso potencial de las especies silvestres en el mejoramiento genético del tomate;
citogenética y genes mayores del tomate; anatomia vy fisiologia del tomate cultivado;
genética de caracteres cuantitativos en tomate; produccion de nuevos cultivares de tomate
para Colombia; produccién de semilla de tomate; agronomia y biotecnologia del tomate.

Agradecimientos a los profesores y estudiantes vinculados al programa de investigacion
en Mejoramiento genético y produccion de semillas de hortalizas por sus aportes y
colaboracion y a la Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira por el apoyo
significativo que brinda a la investigacion horticola. Expreso mi gratitud a los mejoradores
y genetistas de Colombia y de otros paises que han discutido conmigo algunas ideas que
aparecen en este libro o me han estimulado en la investigacion genética de los cultivos
horticolas. Reconozco y agradezco la ayuda de los doctores Mario Lobo, Juan Jaramillo,
Cyro Paulino da Casta y Paulo César Tavares de Melo. Igualmente agradezco a la sefora
Martha Giraldo de Morera, quien con gran paciencia y voluntad realizé la transcripcion
de los textos.

FrancoO ALriO VALLEjO C.
Profesor Titular
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CAPITULO1
Importancia economica,
nutricional y situacion actual

EL TOMATE es |a hortaliza mds importante en el mundo. Constituye el 30% de la
produccion horticola, con alrededor de 2.9 millones de hectareas sembradas y
72.744.000 toneladas de frutos cosechados. Los paises en via de desarrollo contribuyen
de manera significativa a la produccion mundial con aproximadamente 47.283.600
toneladas, que representan el 65% de dicha produccion. Europa y Norteamérica
contribuyen con el resto (Cuadro 1, Figuras 1y 2).

El 75% de la produccién mundial de tomate esta concentrada en solamente diez
paises; destacdndose China, Estados Unidos y Turquia como los tres primeros productores.
Brasil y Chile aparecen en octavo y décimo lugares (Cuadro 2).

En Suramérica se cultivan aproximadamente 159.500 hectareas (66% para consumo
fresco y 34% para industria), para una produccién de 5.668.040 toneladas y un
rendimiento promedio de 35.53 t/ha, destacandose Brasil y Chile como los mayores
productores. Colombia ocupa un cuarto lugar en el drea regional con 12.800 hectareas,
300.000 toneladas de produccion y 23.43 t/ha como rendimiento promedio (Cuadro 3).

Cuadro 1
Produccion mundial de tomates. Promedio anual en miles de toneladas

1969-71 1979-81 1991-93
Paises desarrollados 15.848 19.982 25.659
Paises en desarrollo 9.617 17.088 29.742
Paises de planificacion centralizada 9.238 16.717 17.343
Total mundial 34.703 53.787 72.744

Fuente: FAO, 1979-1993
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Suramérica 5.5%

Asia 43% Norte y Centroamérica 10.5%

Ex URSS 12%

Europa 14%

Africa 15%

Area total: 2.9 millones de has.

Fuente: Baena, 1998;
Figura 1. Distribucién mundial de la superficie sembrada en tomate. Granval de Milldn, 1994,
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Africa 12% Norteamérica 17%

Otros 2%

Europa
16%

Asia 42%
América Latina 11%

Produccion total: 72.744.000

. L. . . i Fuente: Grain, 1997,
Figura 2. Distribucién mundial de la produccion de tomate.
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Los diez paises mayores productores de tomate.

Cuadro 2

Pais Produccion (t) %
China 12.832.440 17.6
Estados Unidos 11.719.000 16.0
Turquia 7.250.000 10.0
Italia 5.155.598 7.0
Egipto 5.034.197 6.9
India 4.800.000 6.6
Espana 2.705.500 3.7
Brasil 2.700.197 3.7
Federacion Rusa 1.407.000 1.9
Chile 1.264.244 1.7
Total 54.868.176 75
Fuente: Grain, 1997
Cuadro 3

Area, produccion y rendimiento del tomate en los paises de América del Sur, 1997.

Pais Area (ha) Produccién (t) Rendimiento (t/ha)
Argentina 26.000 675.000 25.96
Bolivia 6.200 75.608 12,19
Brasil 63.100 2.700.197 42.80
Chile 21.000 1.264.244 60.20
Colombia 12.800 300.000 23.43
Ecuador 4.400 44.708 10.16
Guayana Francesa 120 3.770 31.42
Guayana 530 3.300 6.23
Paraguay 1.160 44.754 38.58
Perd 8.040 227.332 28.27
Suriname 150 1.700 11.33
Uruguay 2.000 35.500 17.75
Venezuela 14.000 291.927 20.85
Total 159.500 5.668.040 35.53

Fuente: FAO, 1990-1998
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En el Valle del Cauca se siembran alrededor de 1.500 has/ano, para una produccion
de 37.500 toneladas, aunque estas cifras no reflejan la totalidad de parcelas con menos
de 2.000 plantas que tradicionalmente el agricultor cultiva en huerta, conjuntamente
con otras hortalizas (Figura 3).

El tomate es un componente importante de la dieta de muchos paises del mundo.
Seglin datos de la FAO (1979-1993), el consumo promedio mundial es de 36 gramos por
persona por dia, destacandose los paises desarrollados con 82. Los paises en desarrollo
consumen 27 gramos por persona por dia. En Colombia, durante 1985, el consumo fue
de 19 gramos/persona/dia, segtin el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar.

El valor nutritivo del tomate no es muy elevado (Cuadro 4). Segtn estudio realizado
por el doctor Allen Stevens (1974) sobre el valor nutricional de las principales frutas y
hortalizas, el tomate ocupa el puesto 16 en cuanto a concentracion relativa de un grupo
de diez vitaminas y minerales; sin embargo, su popularidad, demostrada por el alto
consumo, lo convierte en una de las principales fuentes de vitaminas y minerales de
muchos paises.

Arroz, 13.229
Algodon, 4.409

Maiz Ladera, 3.489
Frijol, 1.825

Figura 3. Produccion (t) de cultivos anuales versus produccion de tomate en el Valle del Cauca

Fuente: Baena, 1998.
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Colombia depende para la produccion del tomate de la importacion de semilla.
Aproximadamente el 80% de la semilla es importada y el 20% es producida por el
propio agricultor, especialmente del tipo chonto.

Segtin los registros de importacion entregados por el Instituto Colombiano
Agropecuario-ICA, en 1991 se importaron 6.630 kilos de semilla por un valor aproximado
de cien millones de pesos.

La produccion de tomate en Colombia es una actividad agricola riesgosa, caracterizada
por los siguientes aspectos: cultivos generalmente de tamano pequeio y atomizados,
uso intensivo de capital y mano de obra que repercute en altos costos de produccion (US
$3.000 - 4.000 por hectdrea), poca disponibilidad de crédito, mercado cadtico, altas
pérdidas en postcosecha, grandes problemas sanitarios, escasa tecnificacion en la
produccién, bajos rendimientos y carencia total de cultivares nacionales.

Cuadro 4
Valor nutritivo medio del tomate, por cien gramos de producto comestible.

Desperdicio 6.0 %
Materia seca 62 g
Energia 20.0 Kcal
Proteina 1.2 g
Fibra 0.7 g
Calcio 7.0 mg
Hierro 0.6 mg
Caroteno 0.5 mg
Tiamina 0.06 mg
Riboflavina 0.04 mg
Niacina 0.6 mg
Vitamina C 2.3.0 mg
Valor Nutritivo Promedio (VNP) 2.39
VNP por 100 gramos de materia seca 38.5

Fuente: Grubben, 1977.

El pequeno y mediano agricultor realizan las siembras de tomate pensando
fundamentalmente en que éste es un cultivo de periodo vegetativo corto, de alta demanda
y de gran expectativa en su rentabilidad.

La produccion de tomate, en gran parte, estd destinada al consumo fresco. La
produccion de tomate para la industria tiene poca importancia. Se cultiva generalmente
el tomate tipo chonto (80% de la superficie) y en poca cantidad tomate tipo milano
(20%). Los departamentos del Valle del Cauca, Atlantico y los Santanderes son los
principales productores. El Valle del Cauca ocupa el primer lugar.
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