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Resumen y Abstract Xl

Resumen

Esta propuesta plantea un proyecto de aula basado en la geometria activa y
constructivismo social inspirado en Ferreiro (2007), por medio de actividades y la
interaccion de varios mediadores, buscando el fortalecimiento del pensamiento
geométrico y en particular la clasificacion de triAngulos de acuerdo con sus
caracteristicas y propiedades. La intervencién se desarrolla con estudiantes del grado

sexto de la I.E Samuel Barrientos Restrepo, ubicada en Medellin, Antioquia.

Durante el proceso se realizaron unas acciones ordenadas de la siguiente
manera: un diagndstico integral que permitiera identificar y comparar las fortalezas y las
dificultades con relacién al pensamiento geométrico, en funcién de procesos generales

como la comunicacion y el razonamiento, ademas de gustos y motivaciones.

Se realiza el disefio de una estrategia didactica desde una propuesta de
investigacion accion educativa, la aplicacibn de nuevas formas de ensefianza con

nuevos mediadores, ademas de la verificacion de los resultados.

Finalmente, los principales logros son establecer una dialéctica entre los
ambientes virtuales de aprendizaje y el material concreto para encontrar un equilibrio
entre las representaciones fisicas, mentales y virtuales de un objeto matematico, y la
evolucion de un lenguaje ordinario a un lenguaje formal para la descripcion de estos

objetos.

Palabras clave: Pensamiento Geométrico, constructivismo social, geometria

activa, material concreto, triangulo.



X Proyecto de aula para la construccion del concepto geométrico de triangulo
mediante el uso ambientes virtuales de aprendizaje

CLASSROOM PROJECT FOR THE CONSTRUCTION OF THE TRIANGLE
GEOMETRIC CONCEPT THROUGH THE USE OF VIRTUAL LEARNING
ENVIRONMENTS

Abstract

This proposal proposes a classroom project based on active geometry and social
constructivism inspired by Ferreiro (2007), through activities and the interaction of various
mediators, searching to strengthen geometric thinking and the classification of triangles
according to their characteristics and properties. The intervention is carried out with sixth

grade students from the E.| Samuel Barrientos Restrepo, located in Medellin, Antioquia.

During the process, were carried out ordered actions as follows: an integral
diagnostic that allows identifying and comparing strengths and difficulties in relation to
geometric thinking, based on general processes such as communication and reasoning,

as well as likes and motivations.

The design of a didactic strategy is realized out from an educational action-
research proposal, the application of new forms of teaching with new mediators, in

addition to verifying the results.

Finally, the attainment mains are establish a dialectic between virtual learning
environments and concrete material to find a balance between the physical, mental and
virtual representations of a mathematical object, and the evolution from an ordinary

language to a formal language for the description of these objects.

Keywords: Geometric thinking, social constructivism, active geometry, concrete

material, triangle.
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Introduccion

Este informe escrito de trabajo de grado titulado “proyecto de aula para la
construccion del concepto geométrico de triangulo mediante el uso ambientes virtuales
de aprendizaje” esta dirigido a la ensefanza del pensamiento geométrico y espacial. El
propésito es desarrollar una propuesta didactica sustentada en el enfoque de geometria
dinamica y activa para fortalecer la ensefianza del pensamiento geométrico a partir del

conocimiento del entorno y la caracterizacion conceptual de sus formas.

Desde que el hombre empezé a observar su entorno, a tratar de construir
herramientas materiales y simbdlicas para descifrar la creacién que estaba ante sus ojos
y procurar establecer las reglas o leyes que regulan y limitan sus relaciones y su dominio,
se vio ante la oportunidad de poder analizar y conjeturar respecto a estas fuerzas
invisibles y extremadamente precisas que estaban ahi para su descubrimiento. Se

establece alli el mecanismo de pensamiento.

El andlisis del espacio y sus formas son determinantes para la construccion de la
vida del hombre. Es por ello por lo que se hace necesario conocerlo e identificarlo en
funcién de un lenguaje matematico que le de validez a cada objeto y a la interaccion

entre ellos.

El ser humano necesita unos saberes basicos que debe adquirir, por ello se hace
necesario que la escuela analice si se llevan a cabo procesos de ensefianza y
aprendizaje que correspondan a estas necesidades y que permitan la no fragmentacion

entre los conceptos matematicos y el espacio fisico donde se habita.

Se realiza la identificacion de los lenguajes que utilizan los estudiantes para
hacer uso de la geometria, como de otros factores necesarios para su aprendizaje como

lo son la motivacion, el interés y, ademas, la relacion de comunicacion que se establece
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cuando se trabaja en equipo. Se elaboran actividades de aprendizaje donde el
estudiante es un actor activo de sus procesos, cambiando la dinamica del aula y su

didactica para que puedan mejorar los desempefios.

En este sentido, la propuesta aporta a la transformacion de los roles para acceder
a los saberes, de manera que el estudiante descubra el conocimiento como algo
alcanzable y compresible, potenciando que él haga mas preguntas y continle su

blasqueda para conocer el entorno.

La movilizacion de pensamientos en este proyecto busca un equilibrio entre lo
virtual, lo fisico y lo mental, pero para ello el eje fundamental es el complemento con la
competencia lectora del area de humanidades y el pensamiento cientifico del area de
ciencias naturales. La razén por la cual los estudiantes quedan en un desempefio basico
es por el vacio que tienen en su capacidad de comunicacién asertiva para expresar ideas
y sentimientos. Por tal razén, esta fundamentado en el constructivismo que, de acuerdo a
Ferreiro (2007), “constituye un area de estudio multi e interdisciplinarios, ya que en su
“construccion” han colaborado investigadores de numerosas disciplinas como son
matematicos, bidlogos, l6gicos, linglista, filosofos, pedagogos y otros, que durante mas
de 60 afios han ido aproximandose a un criterio hoy generalizado y aceptado como

constructivista.”

Es importante establecer una comparacion de los desempefios entre el antes, el
durante y el después de la mediacién, con la ayuda de las rdbricas que propician la

identificacion de las fortalezas y dificultades sobre las cuales sera necesario intervenir.



Introduccién 3

Asi pues, que este proyecto esta enmarcado en cinco capitulos que sustentan la

propuesta.

En el primero se puede encontrar los elementos que dan origen a los propdsitos

planteados, que llevaron a fijar las acciones para la intervencion.

El segundo capitulo contiene el marco de referencia en el que se abordan los
antecedentes, profundiza sobre la forma en la que se desarrolla la ensefianza de la
geometria, y sobre cual es la tendencia con relacion a este tema, en especial, con el uso
de las TIC y el material concreto como mediadores. Se plantean reflexiones que aportan

al contenido sobre la tematica de este proyecto.

El tercer capitulo recoge el disefio metodoldgico bajo el cual esta enfocado el
proyecto de aula. Esta propuesto para la planeacién y ejecucion de unas acciones
didacticas en el quehacer del docente dentro y fuera del aula, el cual se basa en un
método cualitativo que cuenta con el modelo de investigacion-Accion educativa bajo el
enfoque critico social, que constituyen la metodologia a desarrollar, en donde se
presentan los roles de cada uno de los actores. El principal es el docente que, como un
planificador reflexivo, basado en su experiencia, busca mediadores que fomenten interés,
ademds de conocimientos, ya que los contextos de los estudiantes son muy cambiantes.
En el modelo de investigacidn-accién educativa se propone como reto para los docentes

transformar los procesos de ensefianza.

El cuarto capitulo contiene la metodologia que hace énfasis en los procesos
cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones
mentales de los objetos del espacio, y las relaciones entre ellos. Todo esto mediado por

la construccién material de formas, el uso de ambientes virtuales y los lenguajes que
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pueden usarse para describirlos, ademas de las estrategias que pueden plantearse en un

trabajo de equipo.

Al intervenir las practicas de ensefianza ofreciendo varias posibilidades con un
enfoque de geometria activa, mejora, ademas de las habilidades, las concepciones de
las matematicas. Esta intervencién esta enmarcada en la flexibilidad que se exigieron los
resultados del diagndstico, que muestra la riqueza que aporta el uso de material
manipulativo y las interacciones que ofrece. Desde lo cognitivo apunta al desarrollo de
procesos generales de manera simultanea en correspondencia con las caracteristicas de
los ritmos de aprendizaje de los nifios y, desde lo conceptual permite identificar,
caracterizar y clasificar formas geométricas, sus posiciones, posibilidades de movimiento,
cualidades y relaciones en el espacio y en el planteamiento de estrategias; exige una
comunicacion constate entre los pares que alli se encuentran. Se concluye entonces, que
los ambientes virtuales de aprendizaje como mediadores estan un poco limitados, por tal
razén se utlizan como complemento, perdiendo asi el papel protagonico de la
intervencion. La metodologia se fundamenta en esta reflexién sobre la diversificacién de
mediadores, su evaluacién contaste y el andlisis de ellas, para dar validez a los objetivos

y comprobar su efectividad.

Por ultimo, en el quinto capitulo, se plantean las conclusiones que se obtienen
durante el desarrollo del trabajo y las recomendaciones que sustentan una proyeccién

sobre nuevas ideas del quehacer pedagdgico.



Aspectos Preliminares

1.1 Seleccidén y Delimitacién del Tema

Esta intervencibn de la Geometria dinamica como mediadora para el
planteamiento de nuevas estrategias de ensefianza, permite acercamientos mas
dindmicos para interactuar y visualizar representaciones de objetos matematicos que son

imposibles con lapiz y papel.

La motivacion por migrar a nuevas formas de acceder a los conocimientos
también debe integrar la comunidad académica en su totalidad para que las adopten y
las perciban como un puente entre lo tradicional y lo nuevo, ya que los individuos estan

muy permeados por las TIC en su vida cotidiana.

1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Descripcion del Problema

Las matematicas estan presentes en todas las acciones que desarrolla el ser
humano, por lo que se hace necesario mediar para que los estudiantes puedan

interpretarlas y dar solucion a situaciones reales que su contexto impone.

Esta propuesta tiene como campo de accion la Institucion Samuel Barrientos
Restrepo, donde se presenta un déficit en el pensamiento geométrico en los estudiantes
del grado sexto. Se observa bajo rendimiento académico y desinterés para el desarrollo

de actividades en la clase de geometria, por la inexistencia de conocimientos basicos y



desarrollo de procesos generales, por tal razén, presentan incapacidad para plantear y

solucionar situaciones aplicadas al contexto.

Tales resultados se dan porque en el desarrollo de las actividades de clase se
muestran las figuras geométricas de una manera pasiva y estatica, donde el proceso de
verificacion de sus caracteristicas y propiedades se hace muy lento, debido a la poca
intensidad horaria y a que la ensefianza esta limitada por completo al uso del tablero,
descartando otras herramientas educativas como lo es el uso del computador, el cual es
relegado solo a las clases de informética, sin explorar su potencial para otras areas. A
esto se le suma que ningun software esta adaptado a los planes de estudio. Es
importante que, para la creacion de ambientes virtuales de aprendizaje, los docentes
conozcan las propiedades de estos instrumentos y no sientan temor al cambiar sus

practicas educativas.

Teniendo en cuenta lo planteado hasta el momento, se disefia un proyecto que
permita transformar, modelar, verificar, conjeturar y validar conceptos geométricos a
través de la geometria dinamica como herramienta de mediacion, potenciando asi altos
niveles de aprendizaje, ya que se trata de un recurso educativo que genera espacios de
ensefianza y aprendizaje mas activos, lo que puede no suceder cuando se emplean

elementos convencionales.

1.2.2 Formulacién de la Pregunta.

Debido a las dificultades que se presentan en el aprendizaje de la geometria, se
propone utilizar un software que le permita a los estudiantes interactuar con algunas

representaciones de objetos mateméticos. Por tal razén, formulo la siguiente pregunta:
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¢Qué estrategias usar en el aula para la construccion del concepto geométrico de

triangulo mediante ambientes virtuales de aprendizaje?

1.3 Justificacion

En la actualidad es tarea del docente motivar a los estudiantes para que el
aprendizaje sea mas significativo, y desarrollen habilidades y destrezas relacionadas con
la capacidad para representar, construir y pensar formas bidimensionales vy
tridimensionales permitiendo encontrar el sentido de los conceptos matematicos en todo
lo que vivencian dentro y fuera de la institucion, partiendo de los procesos generales de
la actividad matematica para que tengan altos niveles de competencia, ya que el
desarrollo de los procesos se queda incompleto y los conocimientos fragmentados. Por
tal razén, los estudiantes no diferencian las propiedades de las figuras y de los cuerpos
geométricos, ni identifica los elementos que las componen. Esta propuesta pretende
aportar al mejoramiento de la educacion matematica en el grado sexto, brindando
alternativas apoyadas en estrategias innovadoras que permitan vincular software

dinamico al proceso educativo.

Los Lineamientos Curriculares de las nuevas tecnologias y curriculo de
matematicas (MEN, 1999) afirman que hoy por hoy, es importante pensar y reflexionar en
el uso de los softwares educativos y de la gran importancia de estos en el curriculo de
matematicas. Se propone entonces un cambio de la metodologia, pues el mundo actual
esta inmerso en muchos avances, incluso los estudiantes para recrearse hacen uso de
herramientas tecnoldgicas que estan a su disposicion en su vida cotidiana, ya que

nacieron en la era digital. Esto obliga que exista una renovacion en las practicas



docentes, donde la prioridad sea dinamizar, motivar y fomentar actitud positiva, y
participacién consiente del estudiante superando el aprendizaje pasivo. Para el trabajo
especifico en la asignatura de geometria existen software especializados que permiten la
visualizacién de las caracteristicas de figuras geométricas en dos y tres dimensiones. La
meta de esta propuesta es idear una estrategia que se fundamenten en el cambio de las
metodologias de ensefianzas, las cuales enriquezcan los procesos en el aula, ofreciendo
actividades innovadoras y que permitan desarrollar habilidades en los alumnos, con el fin

de mejorar el aprendizaje en el area de las mateméticas.
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1.4 Objetivos

1.4.1 General

Diseilar un proyecto de aula mediado por el uso de ambientes virtuales de
aprendizaje, para la construccion del concepto de triAngulo, en el grado sexto de la |.E

Samuel Barrientos Restrepo.

1.4.2 Especificos

e |dentificar conocimientos previos de los estudiantes a través de un
diagnostico sobre la integracion de algunos elementos del pensamiento

espacial.

e Analizar los resultados del diagndstico con relacion a las formas geométricas,
sus elementos y caracteristicas bajo un enfoque de geometria activa, soporte
para el disefio de un proyecto de aula mediado por ambientes virtuales de

aprendizaje.

e Disefiar un proyecto de aula para la ensefianza del concepto geométrico de

Tridngulo mediante el uso de ambientes virtuales de aprendizaje.
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Intervenir, en una experiencia piloto, con el proyecto de aula las practicas de
ensefianza de la geometria, fortaleciendo asi la apropiacién del concepto de

una figura plana como el triangulo.

Evaluar una experiencia piloto del proyecto como estrategia, los procesos y
resultados en las habilidades en los estudiantes con relacién al concepto de

triangulo y los alcances en la practica pedagdgica



Marco Referencial

2.5 Referente de Antecedentes

Se presenta a continuacién una serie de reflexiones que aportan al contenido
abordado en este trabajo. Se trata de una revision del estado del arte sobre la temética
de la ensefianza y aprendizaje de la geometria con las TIC y material manipulativo. Se
busca profundizar sobre la forma en la que se desarrolla la ensefianza de la geometria
alrededor del mundo, y cual es la tendencia con relacion a este tema, en especial, con el
uso de las TIC y el material concreto como mediador. Los criterios para seleccionar los
antecedentes fueron los siguientes: la incorporacién de mediadores manipulativos al
ambito educativo, crear ambientes virtuales de aprendizaje y mejorar procesos de

ensefianza de la geometria.

Castafeda (2015), en su propuesta “Aportes didacticos para la ensefanza y
comprension de los conceptos de area y perimetro mediado por simuladores virtuales”,
pretende mejorar el proceso de ensefianza de las matematicas. Sus orientaciones
apuntan a la construccién de una unidad didactica donde la vinculacion de las TIC crea

dinamismo en el trabajo con elementos de la geometria.

Jaramillo (2016), plantea en su propuesta “Disefio de una Propuesta
Metodoldgica para la ensefianza de la Geometria Plana en el Grado Sexto usando
principios pedagodgicos mediados por la Tecnologia” la diferencia entre metodologias de
ensefianza tradicionales y las nuevas que incluyen herramientas tecnolégicas. Expresa
gue la ensefianza a través de la plataforma virtual en Moodle implementada en su

propuesta generd altos niveles de adquisicion de competencias.

Rodriguez (2011), en su propuesta “Construccion de poligonos regulares y

célculo de areas de superficies planas utilizando el programa GeoGebra: una estrategia
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metodoldgica para la construccién de aprendizajes significativos en estudiantes de grado
séptimo” muestra la importancia de crear espacios motivantes para los estudiantes
identificando las fortalezas y las oportunidades en el uso de un software de geometria
dinamica como GeoGebra y de la implicacién positiva en el disefio de estrategias de

ensefanza.

Echeverry (2013), en su propuesta “Influencia del uso de Cabri Geometry ii® en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de conceptos basicos de geometria” analiza la

influencia en el aprendizaje y en la ensefianza de los ambientes virtuales de aprendizaje.

Tovar (2016), en su tesis “Propuesta didactica para la ensefianza de los poligonos
en el grado sexto de la institucion educativa departamental La Victoria con el apoyo del
software GeoGebra”, se apoya en el modelo de Van Hiele, utilizando sistematicamente el

software GeoGebra para mejorar las practicas educativas en el aula.

Maldonado (2016), en su tesis de maestria “Ensefianza de las simetrias con uso
de GeoGebra segun el modelo de Van Hiele”, integra en los procesos de ensefianza el
modelo de Van Hiele con el uso de GeoGebra como punto de partida para el analisis de

las diferencias entre metodologias tradicionales y nuevas

Arrieta, M. (1998) en su articulo plantea que una habilidad, destreza o
conocimiento suele estar determinado por la reconstruccion y la aplicacion a situaciones
diferentes que permiten la observacion y la manipulacion: “la propia experiencia indica
que el material concreto facilita y favorece la comprensién e incluso la comunicacion,
porque permite referirse a un soporte fisico, facilita la visualizacion, que es clave en la

comprension de conceptos y favorece la motivacibn y actitud positiva hacia la



iError! No se encuentra el origen de la referencia. 13

matematica, convirtiéndose su uso en un punto de partida de la construccion del

conocimiento”

Flores (2011), sugiere que las propuestas de clase deben tener como objetivo
construir, dibujar, modelizar, medir y clasificar con criterios libres, procurando ademas
relacionar las matematicas con otros ambitos, como el arte: “al ensefiar utilizando
materiales didacticos, el ambiente o la disposicion del aula sufre una gran
transformacioén, dejando de ser una simple aula y convirtiéndose en un taller o laboratorio
de matematicas, donde gana protagonismo la ensefianza indirecta, la cual ayudara a que

el estudiante desarrolle conocimientos a partir de la manipulacion de dichos materiales”.

Patifio (2015) plantea que el docente en sus actividades de clase debe innovar en
las estrategias de ensefianza, por esto, la técnica de los juegos permite a través de
niveles de aprendizaje, desarrollar una comprension entretenida de los contenidos. Por
esta razon, los juegos son utiles para presentar las diferentes tematicas: “A la hora de
gue un nifio enfrenta su proceso de aprendizaje a través del juego, se puede decir que
hay una gran oportunidad de adquirir conocimiento, ya que en este tipo de actividades
motivan y despiertan habilidades de pensamiento, permitiendo desarrollar la capacidad

de andlisis, observacion e ingenio, logrando asi agudizar su habilidad l6gico matematica”.

2.6 Referente Tebrico

Las acciones del docente en el aula deben estar pensadas y disefiadas

estratégicamente para la articulacion entre contenidos y resultados.
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El ser humano construye su conocimiento a través del deseo y de las situaciones
problema que se le presentan, activando asi su pensamiento y una actitud critica que
trasforma su proceso cognitivo, ya que, como €l es el principal actor en su aprendizaje,
utiliza conocimientos anteriores como base para los nuevos, a través de actividades

mentales que buscan su integracion.

Esta propuesta esta enmarcada bajo el modelo constructivismo social que
propone una comunicacion directa entre las actividades mentales y sociales, ya que los
significados que se dan a partir de sentimientos, pensamientos, acciones y las

caracteristicas culturales son las que propician la construccién de conocimientos

“La finalidad del constructivismo social es, por tanto, promover los procesos de
crecimiento personal en el marco de la cultura social de pertenencia, asi como desarrollar
el potencial que todos tenemos de realizar aprendizajes significativos por si solos y con

otros en la amplia gama de situaciones” (Ferreiro, 2007)

Para enlazar el curriculo con herramientas virtuales este proyecto de aula se
apoya en la teoria del conectivismo desarrollada por Siemens (2004), que ofrece una
mirada a nuevas formas de ensefianza. Se trata de un nuevo modelo educativo que tiene
en cuenta la diversidad de opiniones a través de la conexion de nodos y la construccion
de redes, resultado de interacciones sociales. Se fortalece la capacidad de ser
competente y acertado en la toma de decisiones, a partir de busquedas apropiadas, que

permitan las conexiones entre ideas y conceptos.

Estos ambientes como complemento ofrecen oportunidades metodoldgicas para

el desarrollo progresivo de conceptos a través de la geometria dinamica, permitiendo una
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aproximacion no tan abstracta y alejada de la realidad. La reconstruccion de los saberes
matematicos requiere un proceso de experimentacién y de interaccion flexible con la
representacion de objetos que se puedan manipular y modificar, potenciando asi el
planteamiento de hipotesis, el descubrimiento de patrones, caracteristicas y propiedades

de estos.

“‘Entendemos por ambiente virtual de aprendizaje al espacio fisico donde las
nuevas tecnologias tales como los sistemas Satelitales, el Internet, los multimedia, y la
television interactiva entre otros, se han potencializado rebasando al entorno escolar
tradicional que favorece al conocimiento y a la apropiacion de contenidos, experiencias y
procesos pedagdgico-comunicacionales. Estan conformados por el espacio, el
estudiante, el asesor, los contenidos educativos, la evaluacion y los medios de

informacion y comunicacion.” (Avila y Bosco, 2001)

Las acciones y observaciones que se realizan mediante los ambientes virtuales,
tales como la interactividad con herramientas, la relacidbn entre construcciones,
verificacion de propiedades y caracteristicas de figuras geométricas y la posibilidad de

usar comandos que producen animacion, no las ofrece el lapiz y el papel.

La educacion debe basarse entonces en situaciones de ensefianza que permita
un vinculo entre la diversidad de individuos y ambientes de aprendizaje, creando una
secuencialidad de acciones que apunten al progreso de la sociedad. Segun el MEN,

(2002):

“El sistema educativo colombiano tiene entre sus grandes desafios modificar las

estructuras curriculares, organizadas hoy en dia a partir de contenidos tematicos y
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centrados en el trabajo de papel y lapiz, hacia la basqueda del desarrollo intelectual que

incorpore las tecnologias informaticas con miras a fortalecer las actividades cognitivas”.

En la actualidad, la capacidad y el habito de las nuevas generaciones al
interactuar con medios virtuales y las concepciones sobre el acceso a la informacion,
transforman la complejidad de la construccion de saberes, ya que la tecnologia permite
tomar decisiones con relacion a intereses y proporciona intercambio de ideas a través de
comunicacion simultanea. Estas condiciones sociales cambian el rol del maestro: ahora
es mAas un guia que permite a los alumnos tener autonomia y la capacidad de crear

conocimiento.

La educacion tiene el reto de estar en una relacion dialéctica con los cambios de
la sociedad. En esta reflexion sobre el proceso docente educativo y sus componentes:
objetivo, contenido, método, forma y medio se debe garantizar la participacion consiente
de quien aprende. Toma fuerza la visiébn del conectivismo sobre el cambio en las
practicas educativas, en los disefios curriculares y en la importancia de investigar sobre
el desarrollo de contenidos educativos, a través de mediadores que respondan a los
cambios generacionales, partiendo del andlisis de conexiones que se forman entre

personas o fuentes de informacion.

Los métodos de enseflanza de las matematicas deben enriquecer su lenguaje
teniendo en cuenta el impacto de la tecnologia sobre el proceso cognitivo del hombre, ya
qgue él esta en funcién de indagar sobre sus necesidades y comunicar sus ideas de

manera rapida y fluida. El trabajo en las aulas todavia desconoce la cantidad y la
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capacidad de herramientas creadas con fines educativos, y las teorias pensadas para

esta era. Siemens (2004), expresa que:

“El conectivismo presenta un modelo de aprendizaje que reconoce los
movimientos tectonicos en una sociedad en donde el aprendizaje ha dejado de ser una
actividad interna e individual. La forma en la cual trabajan y funcionan las personas se

altera cuando se usan nuevas herramientas”.

Las actividades sociales, formas de conocimiento y los estilos de aprendizaje en
funcibn de los mediadores son el eje fundamental de cualquier analisis sobre la

ensefianza y las multiples estrategias en el aula.

A Partir de la interaccién de los lenguajes ordinarios, caracteristicas cognitivas
individuales en funcién de encontrar aproximaciones de conocimiento a través de la
exploracion activa y la modelacion de situaciones y los objetos estaticos o en movimiento
gue alli interviene, es entonces la base para el analisis de la construccién de
pensamiento geométrico como lo expresa los Lineamientos Curriculares de mateméaticas
(1998): “Esta construccion se entiende como un proceso cognitivo de interacciones, que
avanza desde un espacio intuitivo o sensorio-motor (que se relaciona con la capacidad
practica de actuar en el espacio, manipulando objetos, localizando situaciones en el
entorno y efectuando desplazamientos, medidas, calculos espaciales, etc.), a un espacio
conceptual o abstracto relacionado con la capacidad de representar internamente el
espacio, reflexionando y razonando sobre propiedades geométricas abstractas, tomando

sistemas de referencia y prediciendo los resultados de manipulaciones mentales.”

La metodologia entones debe apuntar al desarrollo del pensamiento donde el

estudiante sea un actor activo de su proceso, buscando que la geometria no sea solo
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imaginativa, simbolizada solo por las abstracciones inmediatas del estudiante que se
plasman sobre dibujos basados solo en argumentos cualitativos y estéticos de un entorno

fisico.

Se hace necesario plantear estrategias en funciébn de explorar de manera
cualitativa y cuantitativa los espacios, pasar de imaginar movimientos a mover el cuerpo
como elemento mediador principal acompafiado de la manipulacion de objetos fisicos,
mentales y virtuales que permitan movilizar pensamientos en relacion con los intereses y
motivaciones de los estudiantes. Usar varios mediadores y varias metodologias permite
concluir que los conceptos no se dan de manera fragmentada ni independientes de la

realidad.

En el proceso de construccion del espacio y su dominio se sugiere un enfoque de
la geometria activa que busca confrontar el estudiante con su entorno promoviendo asi la
movilizacién de pensamientos de manera continua y activa como se expresa en los
lineamientos curriculares de matematicas (1998). “Se trata pues de ‘hacer cosas’, de
moverse, dibujar, construir, producir y tomar de estos esquemas operatorios el material
para la conceptualizacion o0 representacion interna. Esta conceptualizacion va
acompafiada en un principio por gestos y palabras del lenguaje ordinario, hasta que los
conceptos estén incipientemente construidos a un nivel suficientemente estable para que
los Ministerio de Educacion Nacional alumnos mismos puedan proponer y evaluar

posibles definiciones y simbolismos formales.”

El desarrollo de las actividades de clase y el trabajo de conceptos debe innovar

en las estrategias de ensefianza, por esto, la técnica de los juegos permite a través de
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niveles de aprendizaje, desarrollar una comprension entretenida de los contenidos. Por
esta razon, los juegos son Utiles para presentar las diferentes tematicas, con el propésito
de facilitar la construccion de los conceptos, pueden ser utilizados para motivar,
despertando en los estudiantes el interés por lo matematico y desarrollando la creatividad

y habilidades en el trabajo.

Para Flores (2011. p 23), los aportes anteriores muestran la importancia que tiene
el hecho de implementar estrategias que permitan que el estudiante pueda desarrollar su
pensamiento a partir de situaciones, en las cuales él pueda manipular objetos de su
entorno, que le ayuden a comprender los conceptos que se le quieren ensefiar de una
manera clara y significativa. Visualizar las trasformaciones debido a particularidades
conceptuales genera mas éxito en el paso de un modelo fisico sin sentido a un modelo

mental mas estructurado.

Arrieta (1998) “También el juego, al que habitualmente se le asocia un material
manipulativo, es un recurso mas que aparece como medio de acercar la educacién a los
intereses espontaneos del nifio, ya que es un agente motivador y liberador de tensiones
gue estimula las relaciones personales y fomenta habitos que permiten o garantizan un

aprendizaje ms activo y asequible (Guzman, 1986)”

Usar el enfoque de geometria activa, el juego como estrategia, el material
concreto y la tecnologia como mediadores, ademas de su funcion recreativa, permite
desarrollar e incrementar las capacidades de interpretacion y andlisis de diversas
actividades a nivel motriz, cognoscitivo, afectivo, social o moral y deben ser incorporados
como elemento esencial en el contexto pedagogico y no sélo como algo bueno en los

momentos de recreacion.
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Patifio (2015) con el objetivo de facilitar la construccion de los conceptos,
despertando en los estudiantes el interés por lo matematico y desarrollando la creatividad
y habilidad para la interpretacion de contenidos, expresa que: "El juego educativo es
aquella actividad que ademas de su funcién recreativa, permite desarrollar e incrementar
las capacidades de interpretacién y andlisis de diversas actividades a nivel motriz,
cognoscitivo, afectivo, social o0 moral y deben ser incorporados como elemento esencial

en el contexto pedagdgico y no sélo como algo bueno en los momentos de recreacion.”

2.7 Referente Disciplinar

La necesidad del ser humano por saber, por introducir relaciones de orden y los
componentes que asi lo permitan, lo ha llevado a construir herramientas mentales,
conceptuales y materiales que le permitan  evolucionar en formas de comunicar y

construir ideas y satisfacer sus necesidades.

A partir de las primeras apropiaciones y optimizaciones de la produccién de la
naturaleza en relacion con sus objetos, nace la geometria conformada por las siguientes
raices: Geo y Metrdn, que significan tierra y medida respectivamente. Este concepto
permite la representacion del mundo fisico, de manera no fragmentada, de sus relaciones

tanto bidimensionales como tridimensionales, a partir de sus formas y su ubicacion.

Los curriculos en la actualidad estan disefiados para que los individuos

desarrollen habilidades en los cinco pensamientos que se proponen en los Lineamientos
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Curriculares de matematicas (1998), a través de los procesos generales. Estos
pensamientos son: el métrico o de medida, el espacial, el variacional, el aleatorio o
probabilistico y el numérico. Estas propuestas curriculares apuntan a formar individuos

matematicamente competentes.

Este proyecto presenta una reflexion sobre la integracion de elementos del
pensamiento espacial, con un enfoque de Geometria activa a partir de nuevas
metodologias de ensefianza, apoyadas en: ambientes virtuales de aprendizaje, los
cuales segun Jaramillo (2012), pasaron “de ser el basico almacén de informacién para
constituirse en la herramienta mas relevante en el desarrollo de programas académicos
basados en la modalidad sin distancia”. Estas metodologias deben apuntar al desarrollo
de potencialidades en los sujetos, que les permitan tomar conciencia de su rol como
actor principal en este proceso, el cual se complementa a través de la comunicacion de

sus ideas.

La apropiacion de conceptos elementales de la geometria plana tiene un papel
primordial en la compresion de formas mas complejas y propiedades geométricas mas
abstractas, ya que la interaccion entre ellos es lo que hace valida o no su construccion.
Dicha comprension es una exigencia para manipular mentalmente modelos de objetos
matematicos. Como lo expone Moreno (2002), “el significado de los puntos, de las lineas
y de los planos es algo que esta determinado por las relaciones que podemos establecer

entre ellos”.

Es fundamental estructurar un lenguaje matematico que permita formular ideas en
funcién de la relacion entre algunos elementos bésicos, tales como: Punto (elemento

minimo del plano), Segmento (linea mas corta que une dos puntos), Angulo (abertura
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entre dos segmentos unidos por un extremo), Vértice (extremo donde se unen dos
segmentos), generando asi unas propiedades y unas caracteristicas que dan como

resultado la representacion geométrica del triangulo.

Un triangulo es un poligono que se determina por las relaciones ya establecidas
entre tres segmentos, tres angulos y tres vértices. Los triangulos se utilizan como base
en la solucion de situaciones presentes en varios contextos, en los que estén implicados
conceptos tales como alturas, distancias, tipos de angulos, disefio de estructuras, entre
otros. Los individuos deben tener la capacidad de reflexionar sobre la evolucién de
conocimientos a partir del uso de modelos de objetos matematicos, como el triangulo, en
entornos cotidianos, despertando la creatividad, la ubicacion y la orientacién con relacién

a los espacios y las propiedades geométricas.

Es esencial para abstraer formas triangulares vincular los siguientes conceptos
en funcién de la medida de los angulos: Triangulo acutangulo (sus angulos interiores son
menores de 90°), Triangulo Rectangulo (uno de sus angulos mide 90°), Triangulo
obtusangulo (uno de sus angulos es mayor a 90°), y también en funcién de la longitud de
sus lados: Triangulo equilatero (la longitud de sus lados es la misma), Tridngulo isGsceles
(la longitud de dos de sus lados es la misma) y Triangulo escaleno (ninguna de la

longitudes de sus lados es la misma).

La actividad de utilizar y construir triAngulos a través del uso de la razon, potencia
la capacidad de apropiarse cada vez mas de la importancia de ellos para accionar en el

espacio. Los ambientes virtuales de aprendizaje tienen ese poder educativo, ya que se
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han constituido como una posibilidad de explorar conocimientos y de crear conexién de

redes con muchos participantes.

La metodologia de ensefianza en la que se fundamenta esta propuesta
desarrolla actividades que integran contenidos con herramientas tecnolégicas, la cual se
basa en un ciclo de desarrollo del conocimiento que parte de la necesidad del individuo y
la retroalimentacién que realiza con otros individuos mediante blsquedas que hace en la
red. Para Siemens (2004), “El punto de partida del conectivismo es el individuo. El
conocimiento personal se compone de una red, la cual alimenta a organizaciones e
instituciones, las que a su vez retroalimentan a la red, proveyendo nuevo aprendizaje

para los individuos” y las actividades que se plantean en el aula.

2.8 Referente Legal

Desde la Constitucion Politica de Colombia de 1991 articulos 67 y 68. La
educacion busca el acceso al conocimiento, a la ciencia y a la técnica. La ensefianza
estard a cargo de personas de reconocida idoneidad ética y pedagodgica. Innovar e
investigar a partir de una mirada a nuevas formas de ensefianza y nuevos modelos

educativos hace al maestro una persona idénea pedagdgicamente

Por su parte la Ley General de Educacion articulos 5y 22, Uno de los fines de la
educacion es la capacidad de crear e investigar a partir de la tecnologia moderna, como

funcion socialmente Util.

Otra fuente importante para tener en cuenta son los lineamientos curriculares

de matematicas.
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Los estandares basicos de competencias se refieren a lo central, necesario y
fundamental en relaciéon con la ensefianza y el aprendizaje. La educacién matematica
debe reorganizar sus curriculos, apoyada en ambientes informéticos que propongan
retos y nuevas perspectivas a los procesos de ensefianza, que integren diferentes tipos

de representaciones para el tratamiento de los conceptos

El Plan Nacional Decenal de Educacion 2016-2026 Ley 115 de 1994 Art. 72
incluira las acciones correspondientes para dar cumplimiento a los mandatos
constitucionales y legales sobre la prestacion del servicio educativo. Impulsar el uso
pedagdgico de las TIC para apoyar la construccién de conocimiento, fortaleciendo la

participacién social.

Finalmente se encuentran los derechos basicos de aprendizaje (DBA) y las

matrices de referencia.

2.9 Marco Espacial

La Institucion Educativa Samuel Barrientos Restrepo, ubicada en el barrio La
América, sector Campo Alegre, del municipio de Medellin, de caracter publico y
modalidad mixta, tiene tres sedes: La principal (bachillerato) y las escuelas Pio Xll y
Monsefor Perdomo. Cuenta con formacién Preescolar, Basica Primaria, Basica
Secundaria, Media Académica, Media Técnica y tercera jornada. La media técnica, en

convenio con el SENA, ofrece Disefio e Integracion de multimedia apoyada con recursos
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tecnolégicos que provee el Programa Medellin Digital y asesoria de la mesa de ayuda de

la Secretaria de Educacion.

La mayoria de la poblacién de esta Institucién pertenecen a los estratos 1, 2y 3.
Segun el contexto econémico, vale la pena destacar que los niveles educativos son muy
bajos, como consecuencia, muy pocos egresados alcanzan estudios tecnolégicos o

profesionales.

El PEI de la Institucién Educativa propone como modelo pedagdégico el social-
critico, que pretende formar seres con valores, y con las competencias necesarias para
mediar en la resoluciéon de conflictos. Este modelo estd pensado en las problematicas
sociales de la comunidad, como secuelas de la violencia y la pobreza. Tiene como
mision, la formacion integral de sus estudiantes, fundamentada en la construccién de
habilidades para la sana convivencia y como visidbn Crear lideres en una cultura

medioambiental

i
) ¥

Institucion Educatha
Samuel Barrientos Restrepo

Por una educacion para la paz, la democracia y |a justicia social.
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Disefio Metodoldgico

3.1 Enfoquey Método

Este proyecto de aula esta propuesto para la planeacién y ejecucion de unas
acciones gue orienten la construccion y la comprensién del concepto de triangulo a partir
de ambientes virtuales de aprendizaje, la cual se basa en un método cualitativo que
cuenta con el modelo de investigacion-Accion educativa bajo el enfoque critico social,
gue constituyen la metodologia a desarrollar, en donde se presenta al docente como un
observador dinamico, participativo y reflexivo, el cual durante la planificacion y desarrollo
de su quehacer en el aula, analiza las situaciones y acciones que se convierten en
obstaculos en su rol de mediador entre los saberes y los estudiantes, con el objetivo de

determinar posibles soluciones y asi mejorar su oficio.

En el modelo de investigacién-accidon educativa se propone como reto para los
docentes transformar los procesos de ensefianza, ya que las nuevas generaciones y sus
caracteristicas asi lo exigen. En este proceso se plantea cuatro fases: la inicial, que
consiste en realizar un diagndstico, en segundo lugar, se debe establecer un plan de
accion, en tercer lugar, se busca poner en practica el plan de accion, y la Gltima fase que

hace referencia a la reflexién de lo observado.

Segun Bausela (2004), el andlisis de experiencias del aula permite entender y
hacer una reflexion concreta sobre el oficio docente, para asi mejorar los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

La reflexion que el docente realiza con relacion a lo que observa en la interaccion
de los alumnos, con un enfoque critico social, es la base para construir nuevas

estrategias que fomenten relaciones colaborativas.



El docente, a través de una exploracibn constante, analiza situaciones
relacionadas con las necesidades e intereses de los estudiantes, para asi reflexionar
sobre como mejorar su practica y plantear nuevas estrategias de ensefianza. Por esta
razon, se elige el método cualitativo, apoyado del modelo de accién participacion, para
observar las experiencias y actitudes de los estudiantes haciendo uso de los nuevos

mediadores propuestos en esta metodologia, esto a través de las siguientes fases:

En la fase inicial, que corresponde al diagndstico, se hara una caracterizacién
haciendo uso de dos instrumentos: una prueba diagnéstica y una entrevista. La prueba
diagnéstica pretende identificar los conocimientos de los estudiantes con relacion a las
formas geomeétricas, sus elementos y caracteristicas, para compararlas entre ellas,
estableciendo diferencias y semejanzas. La entrevista pretende determinar las
percepciones por el uso de herramientas tecnoldgicas, y la motivacion, necesidades e

interés por la clase.

Analizar los resultados del diagnéstico, teniendo a la teoria como soporte,
corresponde a la segunda fase, en la cual se disefia un proyecto de aula mediante el uso
de ambientes virtuales de aprendizaje, en la que se determina las estrategias a

implementar en la clase de geometria para la ensefianza del concepto del triangulo.

"Como todos los sistemas, los geométricos tienen tres aspectos: los elementos de
gue constan, las operaciones y transformaciones con las que se combinan, y las

relaciones o nexos entre ellos”. (MEN, 2002)

Intervenir las préacticas de ensefianza de la geometria corresponde a la tercera
fase, en la cual se ejecuta una secuencia de acciones encaminadas a interactuar con el
software GeoGebra dentro del proyecto de aula. La secuencia de acciones gue se llevan

a cabo en la intervencion son las siguientes:



iError! No se encuentra el origen de la referencia.apitulo 3 29

Presentacion del software: Se adquiere el lenguaje necesario para nombrar la
utiidad de cada una de las herramientas del software. Se presenta un primer
acercamiento a elementos basicos de la geometria. Se deben construir todas las formas
gue conozcan como actividad de exploracidn. Se realizan construcciones geométricas a

partir de puntos, rectas y segmentos, entre otros, realizando operaciones entre ellas.

Desarrollo de actividades con el software: Se reflexiona acerca de las
caracteristicas y propiedades de las formas geométricas. Se guia a los estudiantes para
gue construyan el concepto. Se hace uso de las herramientas de GeoGebra para
construir formas geométricas mas complejas en funciébn de sus propiedades y
caracteristicas, con el fin de potenciar la competencia de modelacion y la capacidad para
mostrar las propiedades de los objetos. Se potencia el trabajo colaborativo: individual que

le permita construir conocimiento y colectivo que le permita retroalimentar.

Socializacion: Se evidencia el conocimiento adquirido del lenguaje de los
conceptos geométricos planteados, lo cual también le sirve para potencializar la
competencia comunicativa. Se demuestra los conocimientos a partir de la exposicion de
sus construcciones y la capacidad para analizar las construcciones de sus comparieros,
comparando resultados y planteando preguntas. Se hace retroalimentacién sobre la
experimentacion y manipulacion del software, asi como de la facilidad en la visualizacion
de formas geométricas simples y complejas, incluyendo las que son complicadas de
construir con lapiz y papel. Se evalla si el proceso de descubrir y experimentar

finalmente le permite construir conceptos geométricos.

En la dltima fase se realiza una socializacion en la cual se verifica si el objetivo se

cumplié, ademés se analiza, sintetiza, interpreta y se concluye la forma en que el



proyecto de aula, al ser implementado, mejora el aprendizaje de los estudiantes. Por lo
tanto, se mide el impacto de la propuesta, con sus debilidades y fortalezas, con lo cual se
valida si la incidencia del proyecto como estrategia, potencia habilidades en los

estudiantes con relacion al pensamiento geométrico

3.2 Instrumentos de Recoleccién de Informacion

Para el desarrollo de esta intervencion se aplicaran los siguientes instrumentos:
una carrera de observacion para el diagndéstico que permite la participacion recreativa y
activa de los estudiantes, para obtener informacion sobre los conocimientos previos,
ademéas de una prueba escrita que ayuda a ldentificar si caracterizan un cuerpo en
términos de su bidimensionalidad y su tridimensionalidad, la composicién vy
descomposicion de las formas. Actividades en cuaderno que permiten mostrar la
adquisicion de conceptos en funcién del uso de material manipulativo, videos sobre el
uso de geogebra, para demostar que la representacion de objetos matematicos permite
verifcar que se cumplen sus catectristicas y propiedades, y una posprueba que permite

validar si se potencializaron las habilidades en el pensamiento geométrico.

3.3 Poblacion y Muestra

El proyecto se realiza en la sede principal de la Institucion Samuel Barrientos
Restrepo. La muestra que se determiné corresponde al grado 6°4, con un total de 40

estudiantes con edades entre los 11 y 15 afios.
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3.4  Delimitacién y Alcance

Esta intervencion de la Geometria dinamica como mediadora para el
planteamiento de nuevas estrategias de enseflanza, permite acercamientos mas
dindmicos para interactuar y visualizar representaciones de objetos matematicos que son

imposibles con lapiz y papel.

La motivacion por migrar a nuevas formas de acceder a los conocimientos
también debe integrar la comunidad académica en su totalidad para que las adopten y
las perciban como un puente entre lo tradicional y lo nuevo, ya que los individuos estan

muy permeados por las TIC en su vida cotidiana.

3.5 Cronograma

Este parte presenta dos tipos de informacién. En primer lugar, muestra la
metodologia a seguir discriminada en fases y en actividades, para la ejecucion del trabajo
final de la maestria, como se puede ver en la tabla 1. En segundo lugar, presenta el
cronograma de actividades para dar cumplimiento a las fases de intervencion, que se

puede ver en la tabla



Tabla 1

Fases y Actividades del Trabajo Final

Fase Objetivos Actividades

Fase 1: Diagnosticar los conocimientos 1.1. Revision

Caracterizacio | de los estudiantes con relacién a los | bibliografica sobre el
elementos basicos de la geometria y | constructivismo  social 'y el
determinar las percepciones por el uso | conectivismo
de herramientas tecnoldgicas y material 1.2. Revision

concreto en la clase.

bibliografica de los documentos del

MEN enfocados en el pensamiento

geométrico 'y Sus  procesos
generales.

1.3. Disefiar y aplicar
una prueba diagnéstica que
pretende identificar los

conocimientos de los estudiantes

con relacion a las formas

geométricas, sus elementos y

caracteristicas, para compararlas
estableciendo

entre ellas,

diferencias y semejanzas.

14, Disefiar y aplicar
una carrera de observacion donde
se evidencie el impacto cuando el

vehiculo es la ludica.

Fase 2:

Disefio

Diseflar un proyecto de aula
con un enfoque de Geometria activa
mediante el uso de ambientes virtuales
de aprendizaje, el material manipulativo

y el cuerpo, este conjunto como eje

2.1 Determinar las
estrategias a implementar en la
clase de

geometria para la

ensefianza del concepto de

triangulo, partiendo del analisis de
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facilitador

los resultados de la prueba

diagnostica.

2.2. Revision bibliografica
sobre GeoGebra y su potencial

para la ensefianza.

2.3. Disefio y construccion
de actividades utilizando
GeoGebra, el tangram, ademas de
palitos de madera para modelar

figuras geométricas

2.4. Construccion de un
plan de accion a partir del uso de
GeoGebra y material manipulativo
para el fortalecimiento de
competencias como: la

comunicacién y la modelacion

Fase 3:

Intervencién

en el aula

Intervenir las practicas de
ensefianza ejecutando una secuencia de
acciones encaminadas a la integracién
entre el software GeoGebra, el material
manipulativo, el cuerpo y los sentidos
bajo un enfoque de geometria activa, y
trabajo

individual que permita la

construccién

3.1 Intervenir las précticas
de enseflanza ejecutando una
secuencia de acciones
encaminadas al desarrollo de

diferentes metodologias.

3.2 En la intervencién se

plantean los siguientes momentos:

3.2.1 Exploracion: Se
presenta un primer acercamiento a
elementos bésicos de la geometria,

con el material manipulativo y el




software permitiendo que exploren
formas de manera libre vy

recreativa.

3.2.2. Desarrollo  de
actividades con el material

manipulable y con el software.

3.2.3. Se hace uso de
conocimiento. de las herramientas
de GeoGebra para construir formas
geométricas mas complejas en
funcibn de sus propiedades vy

caracteristicas.

3.2.4. Socializacion

Fase 4:

Evaluacion,
Conclusiones y

Recomendaci

ones.

Se verifica si el objetivo se
cumplié, ademas se analiza si el
proyecto de aula al ser implementado
mejora el aprendizaje de los estudiantes,

haciendo visible su impacto.

4.1. Realizacion  del
andlisis de los resultados obtenidos
con relacion al diagndstico y una
prueba final  para verificar si al
implementar la estrategia si se

visualiza un cambio positivo.

4.2. Contrastar  los
resultados de la prueba diagndstica
con los de la prueba final y los
resultados del juego para identificar

si la competencia si se fortalecié.

4.3. Realizar
conclusiones y recomendaciones
de lo observado y evaluado
durante el desarrollo de Ia

intervencion.
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TABLA 2

Cronograma de actividades del Diagndstico y la Intervencion

SEMANAS
ACTIVIDADES
6|7 8
Motivaciéon
Diagnostico: X
Base 1:
Bidimensionalidad X
Base 2.
Tridimensionalidad X
Base 3: Plano Cartesiano X
Prueba Escrita X
Intervencion:
X | x
Momento de Exploracion
Momento Uso Material
Fisico
Momento Uso Software
Geogebra x [ x| x







Trabajo Final: Experiencia de campo
4.1 Diagndéstico y Andlisis de Resultados

Las actividades aplicadas a los 30 estudiantes del grado 6 de la Institucién Educativa
Samuel Barrientos Restrepo, hacen énfasis en procesos generales como la comunicacién y el
razonamiento en funcion de identificar propiedades que caracterizan a un cuerpo en términos
de su bidimensionalidad y su tridimensionalidad. Ademas, propone situaciones en las que se
hace necesario describir y localizar la posicion y la trayectoria de un objeto con referencia al

plano cartesiano.

Desde lo académico: elementos basicos, tales como: Punto (elemento minimo del
plano), Segmento (linea méas corta que une dos puntos), Angulo (abertura entre dos segmentos

unidos por un extremo), Vértice (extremo donde se unen dos segmentos).

Desde la cotidianidad con habitos como: uso de redes sociales (chat), blusqueda de
informacion (referidas a temas de su interés), realizacion de tareas escolares cotidianas
(referidas a temas académicos), jugar en red (interaccién con otros), bajar contenidos (musica,

peliculas, fotos, videos cortos, juegos)

4.1.1 Carrera de Observacion “Geometriza tu Colegio”

Se plantea a los estudiantes el siguiente juego: una carrera de observacion con un
recorrido por el colegio con el propdsito de hallar las relaciones conceptuales de algunas
formas geométricas y su visualizacién en el entorno. Para este juego se dividieron los 30
estudiantes en 6 grupos con 5 estudiantes cada uno, a cada equipo se le entregé los planos del
colegio, los cuales le sirven para encontrar las bases en las cuales se van a desarrollar las

actividades propuestas para el juego. Para encontrar los lugares en donde se encuentran las



bases debian ubicar en los planos unas formas geométricas de acuerdo con unas indicaciones

gue se mencionaran a continuacion

BASE 1: Bidimensionalidad

Actividad 1. Observa los planos de tu colegio y encuentra el lugar que tiene las

siguientes caracteristicas:
a) Pentagono irregular
b) Area 59.14m"2

c) Perimetro 30.56

El plano en el cual se encuentra ubicada la Base 1 se muestra en la figura 1.
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Figura 1

Plano del segundo piso de la I.E Samuel Barrientos donde se encuentra la Base 1:
Biblioteca

Los saberes evaluados en la actividad 1 de la Base 1 se muestran en la tabla 3.

Tabla 3

Tabla de indicadores de desempefio para la actividad 1 de la base 1

Base 1 Razonamiento
Actividad 1 “El desarrollo del razonamiento légico apoyado en los contextos y
materiales fisicos permiten percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y

conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes;

proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con

Identificar argumentos y razones.”

modelos de figuras

geométricas términos Instrucciones:
de su area y su Observa los planos de tu colegio y encuentra el lugar que tiene las siguientes
perimetro caracteristicas:

a. Pentagono irregular




superior

Desempefio

Desempefio
alto
Desempefio
Basico
Desempefio

Bajo

Figura 2

b. Area 59.14m"2

c. Perimetro 30.56

DBA

Explica las relaciones entre

ESTANDAR

Describo y argumento relaciones entre

el perimetro y el area de diferentes | el perimetro y el area de fi guras diferentes,

figuras (variaciones en el perimetro no | cuando se fi ja una de estas medidas.

implican variaciones en el area y
viceversa) a partir de mediciones,
superposicion de figuras, célculo, entre

otras.

Argumenta relaciones entre el perimetro y el area de fi guras diferentes, cuando

se fi ja una de estas medidas.

Argumenta el perimetro y el area de fi guras diferentes.

Argumenta el perimetro y el area de fi guras diferentes.

Describe una figura sin hallar ni el perimetro ni el area.

Grafica de numero de grupos por desempefio de la Actividad 1 de la Base 1

w =

Ndamero de grupos

0 0

Superior Alto Basico

Titulo del eje

W Serie 1

Bajo
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Se evidencia que los estudiantes en el recorrido por la institucion educativa acertaron en
la busqueda e identificacion de caracteristicas geométricas de lugares, tal como se puede
apreciar en la figura 1 de la biblioteca. Se encuentran en un desempefio alto, ya que

argumentan relaciones entre el perimetro y el &rea de lugares.

Actividad 2. Construye figuras geométricas con palitos de paleta e identifica todas las

caracteristicas que pueden visualizarse. En la figura 3 se puede ver la evidencia de la actividad.

Figura 3

Evidencia de la actividad 2 de la Base 1

Los saberes evaluados en la actividad 2 de la Base 1 se muestran en la tabla 4.

Tabla 4

Tabla de indicadores de desempefio para la actividad 2 de la base 1

Base 1 Razonamiento

Actividad 2 “El desarrollo del razonamiento l6gico apoyado en los contextos y materiales
fisicos permiten percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas;

justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes; proponer




Construir
modelos de figuras
geométricas con
palillos e identificar las
propiedades que los
caracterizan en
términos de la

bidimensionalidad

Desempefio

superior

Desempefio
alto
Desempefio
Béasico
Desempefio

Bajo

interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y

razones.”

Instrucciones:

1.  utilizar los palillos para construir poligonos
2. Nombra cada poligono construido

DBA ESTANDAR

Identifica y describe + Comparo
propiedades que caracterizan un | bidimensionales de
cuerpo en términos de la | componentes
bidimensionalidad y la | caracteristicas.

tridimensionalidad y resuelve problemas
en relacion con la composicion y

descomposicion de las formas.

(angulos,

figuras

Sus

y

Argumenta las regularidades y las relaciones de una figura que se establecen a

través de la composicion y las descomponian de modelos fisicos.

Justifica de manera coherente la relacién entre un Modelo fisico geométrico y sus

propiedades.

Construye modelos en funcion de caracteristicas propuestas.

Manipula modelos fisicos sin percibir regularidades y relaciones
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Figura 4

Gréfica de niumero de grupos por desempefio de la Actividad 2 de la Base 1
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Se evidencia que el 83% de los estudiantes a través de la manipulaciéon de los palillos
describen las relaciones de una figura con respecto al nimero de lados, lo cual los ubica en un

desempefio alto.

Actividad 3. Construye las siguientes figuras geométricas con el tangram: cuadrado,
rectdngulo, paralelogramo y triangulo e identifica todas las caracteristicas que pueden

visualizarse. La evidencia de esta actividad se puede ver en la figura 5.



Figura 5

Evidencia de la actividad 3 de la Base 1

Los saberes evaluados en la actividad 3 de la Base 1 se muestran en la tabla 5.

Tabla b

Tabla de indicadores de desemperfio para la actividad 3 de la base 1

Base 1 Razonamiento
Actividad 3 “El desarrollo del razonamiento légico apoyado en los contextos y
materiales fisicos permiten percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y

conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes;

bidimensionalidad

proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con

argumentos y razones.”

Construir
de figuras Instrucciones:
geométricas con el 1. Con las 7 piezas del tangram arma
a. Cuadrado
tangram e identificar b. Rectangulo
c. Paralelogramo
las propiedades que d. Triangulo
. DBA ESTANDAR
caracterizan en
Identifica y describe + Comparo vy clasifico figuras

de la
propiedades que caracterizan un | bidimensionales de acuerdo con  sus

cuerpo en términos de la | componentes (angulos, vértices) y
bidimensionalidad y la | caracteristicas.
tridimensionalidad y resuelve

problemas en relacion con la
composicion y descomposicion de las

formas.

Desempefio
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superior Construye nuevos modelos a través de la composicion y la descomposiciéon de

figuras, argumentando las regularidades y las relaciones.

Desempefio Plantea estrategias que le permitan construir nuevos modelos a partir de la
alto cauterizacion

Desempefio Establece relaciones entre los modelos que construye

Bésico

Desempefio

Bajo Explora posibilidades para construir modelos

Figura 6

Grafica de numero de grupos por desempefio de la Actividad 3 de la Base 1

0 0 0

o N B OO

Superior Alto Basico Bajo

Titulo del eje

Numero de grupos

H Serie 1

Se observa que los estudiantes no tienen la habilidad para el uso del rompecabezas
“Tangram”, por tal razon, se les dificultd la construccién de modelos a través de la composicion
y descomposicion de este. No hallan una relacién entre la posicién de cada una de las piezas

para llegar a una forma geométrica.

Resultados definitivos de la BASE 1:



Figura 7

Gréfica de niumero de grupos por desempefio de todas las actividades de la Base 1

Base 1

[ T 6 RN < S o LT & s

Superior Alto Basico Bajo

W Actividad 1 W Actividad 2 Actividad 3

Se observa poca claridad en la justificacion de la relacion entre un modelo fisico
geométrico y algunas de sus propiedades, solo se evidencia la construccion de formas en
funcién de cualidades propuestas, la manipulacién entonces de estos modelos se distancia de

la percepcion de regularidades y relaciones de cada uno.

No se evidencia comunicacién asertiva para explorar posibilidades en la construccion de
nuevos modelos en funcion de la composicién y la descomposicién de figuras, argumentando

las regularidades y las relaciones.

BASE 2: Tridimensionalidad

Actividad 1. Observa los planos de tu colegio y encuentra el lugar que tiene las

siguientes caracteristicas:

a) Rectangulo
b) Area 30.43m2
c) Perimetro 22.26

El plano en el cual se encuentra ubicada la Base 2 se muestra en la figura 8
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Figura 8

Plano del tercer piso de la I.E Samuel Barrientos donde se encuentra la Base 2: Aula
302

Los saberes evaluados en la actividad 1 de la Base 2 se muestran en la tabla 6.

Tabla 6

Tabla de indicadores de desempefio para la actividad 1 de la base 2

Base 2 Razonamiento
Actividad 1 “El desarrollo del razonamiento légico apoyado en los contextos y
materiales fisicos permiten percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y

conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes;

proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con

Identificar argumentos y razones.”

modelos de figuras

geométricas términos Instrucciones:
de su area y su Observa los planos de tu colegio y encuentra el lugar que tiene las siguientes
perimetro caracteristicas:

a) Rectangulo

b) Area 30.43m2

c) Perimetro 22.26




superior

DBA

Explica las relaciones entre

ESTANDAR

Describo y argumento relaciones entre

el perimetro y el area de diferentes | el perimetro y el area de fi guras diferentes,

figuras (variaciones en el perimetro no | cuando se fi ja una de estas medidas.

implican variaciones en el area y
viceversa) a partir de mediciones,

superposicion de figuras, célculo, entre

otras.

Desempefio Argumenta relaciones entre el perimetro y el area de fi guras diferentes, cuando
se fi ja una de estas medidas.

Desempefio Argumenta el perimetro y el area de fi guras diferentes.

alto

Desempefio Argumenta el perimetro y el &rea de fi guras diferentes.

Bésico

Desempefio Describe una figura sin hallar ni el perimetro ni el area.

Bajo

Figura 9

Grafica de numero de grupos por desempefio de la Actividad 1 de la Base 2
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Se observa que los estudiantes en la continuacion del recorrido por la institucion
educativa tuvieron éxito en la identificacion del lugar que tenian que ubicar, tal como se puede

apreciar en la figura 8 del aula 302. Por tal motivo, se encuentran en un desempefio superior.

Actividad 2. Haciendo uso de los palillos y la plastilina construye los soélidos que

conozcas, y elabora su respectiva plantilla.

Figura 10

Evidencia de la actividad 2 de la Base 2

Los saberes evaluados en la actividad 2 de la Base 2 se muestran en la tabla 7.



Tabla 7

Tabla de indicadores de desempefio para la actividad 2 de la base 2

Base2

actividad 2

Construir
modelos de soélidos e
identificar las
propiedades que los
caracterizan en
términos de la

tridimensionalidad

Desempefio
superior

Desempefio

alto

Desempefio

Basico

Desempefio

Bajo

Razonamiento

“El desarrollo del razonamiento légico apoyado en los contextos y materiales

fisicos permiten percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas;

justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes; proponer

interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y

razones.”

Instrucciones

1. utilizar los palillos para construir sélidos

2. Nombra cada soélido
3. Utilizar los palillos para
construidos

modelar la plantila de cada uno de los sélidos

DBA

Identifica y describe
propiedades que caracterizan un
cuerpo en términos de la
bidimensionalidad y la

tridimensionalidad y resuelve problemas

en relacion con la composiciéon y

descomposicién de las formas.

ESTANDAR
Construyo y descompongo fi guras y

sélidos a partir de condiciones dadas

Construye y descompone objetos tridimensionales, y describe propiedades que los

caracterizan

Construye objetos tridimensionales y describe propiedades que los caracterizan

Construye objetos tridimensionales a partir de representaciones bidimensionales.

Explora posibilidades de construccion de sélidos
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Figura 11

Gréfica de niumero de grupos por desempefio de la Actividad 2 de la Base 2
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Titulo del eje

M Serie 1

Los estudiantes quedaron en desempefio basico porque se evidencid en la construccion
gue realizaron habia procesos mas mecanicos que argumentos conceptuales; no se mencionan

elementos tales como caras, vértices, etc.

Resultados definitivos de la BASE 2:



Figura 12

Gréfica de niumero de grupos por desempefio de todas las actividades de la Base 2
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Se observa que en la construccion de sélidos no hay un proceso de identificacion de las

propiedades que los caracterizan en términos de su tridimensionalidad.

Se evidencia que la construccion y descomposicién de objetos tridimensionales a partir
de representaciones bidimensionales se da de manera mecanizada sin un lenguaje ni oral ni

escrito propio de criterios geométricos.

BASE 3: Ubicacidon en el Plano Cartesiano

Actividad 1. Observa los planos de tu colegio y encuentra el lugar que tiene las

siguientes caracteristicas:

1. 4 angulos rectos y lados iguales dos a dos
2. Area571.57m2

El plano en el cual se encuentra ubicada la Base 3 se muestra en la figura 13.
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Figura 13

Plano del primer piso de la I.E Samuel Barrientos donde se encuentra la Base 3:

Cancha

Los saberes evaluados en la actividad 1 de la Base 3 se muestran en la tabla 8:

Tabla 8

Tabla de indicadores de desempefio para la actividad 1 de la base 3

Base 3

Actividad 1

Identificar
modelos de figuras
geométricas términos
de su area y su

perimetro

Razonamiento
“El desarrollo del razonamiento légico apoyado en los contextos y
materiales fisicos permiten percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y
conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes;
proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con

argumentos y razones.”

Instrucciones:
Observa los planos de tu colegio y encuentra el lugar que tiene las siguientes
caracteristicas:
a) 4 angulos rectos y lados iguales dos a dos

b) Area571.57m2

DBA ESTANDAR
Explica las relaciones entre Describo y argumento relaciones entre

el perimetro y el area de diferentes | el perimetro y el area de fi guras diferentes,




figuras (variaciones en el perimetro no | cuando se fi ja una de estas medidas.
implican variaciones en el area y
viceversa) a partir de mediciones,

superposicion de figuras, célculo, entre

otras.

Desempefio Argumenta relaciones entre el perimetro y el area de fi guras diferentes, cuando
superior se fi ja una de estas medidas.

Desempefio Argumenta el perimetro y el area de fi guras diferentes.

alto

Desempefio Argumenta el perimetro y el area de fi guras diferentes.

Bésico

Desempefio Describe una figura sin hallar ni el perimetro ni el area.

Bajo

Figura 14

Gréfica de niumero de grupos por desempefio de la Actividad 1 de la Base 3
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Se observa que los estudiantes en el recorrido general por la institucion tuvieron éxito
en el planteamiento de estrategias grupales, fortalecimiento asi la habilidad en la comunicacion
para el cumplimento de la meta propuesta que consistia en la identificacion del lugar a ubicar,
gue como se puede apreciar en la figura 13 corresponde a la cancha. Por lo tanto, también se

encuentran en un desempefo superior.
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Actividad 2. Cada estudiante del grupo es un punto mévil sobre el plano cartesiano
trazado en el piso. Deben ubicarse en tres lugares distintos y dice sus respectivas

coordenadas.

Actividad 3. Con los estudiantes del grupo formar un poligono sobre el plano

cartesiano. En la figura 15 se puede apreciar las evidencias de las actividades 2 y 3 de la base

3
Figura 15
Evidencia de las actividades 2 y 3 de la Base 3
Los saberes evaluados en las actividades 2 y 3 de la Base 3 se muestran en la tabla 9.
Tabla 9
Tabla de indicadores de desemperfio para las actividades 2 y 3 de la base 3
Base 3 Razonamiento
Actividad 2 y “El desarrollo del razonamiento l6gico apoyado en los contextos y materiales
3 fisicos permiten percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas;

justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes; proponer

Utilizar el interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y




cuerpo para
especificar

localizaciones y
describir relaciones

espaciales

Desempefio
superior

Desempefio

alto

Desempefio

Basico

Desempefio

Bajo

razones.”

Instrucciones:

1. Describe la cancha en términos de las figuras geométricas que conozcas.

2. Describe jugadas del futbol que permitan visualizar figuras geométricas

3. Ubicarse como punto mévil en un plano cartesiano

4. Describir las coordenadas

5. Ubicar todo el grupo en plano

6. Observar a sus compafieros de equipo y describir que poligono puede formarse de
acuerdo con la ubicacion

7. Describir las coordenadas del poligono resultante

8. Realiza movimientos sobre el plano y describelo en funcién de la rotacién y la
traslacion
DBA ESTANDAR
Resuelve y propone Utilizo sistemas de coordenadas para

situaciones en las que es necesario | especificar localizaciones y describir relaciones
describir y localizar la posicion y la | espaciales.
trayectoria de un objeto con referencia

al plano cartesiano.

Ubica las coordenadas en el plano cartesiano, nombra en la forma (x, y), y
describe las rotaciones, traslaciones y otros movimientos en él.

Utiliza sistemas de coordenadas para especificar localizaciones y describir
relaciones espaciales

Reconoce las coordenadas en el plano cartesiano

Observar en la ubicacién de un objeto en el plano sin establecer relaciones
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Figura 16

Gréfica de niumero de grupos por desempefio de las Actividades 2 y 3 de la Base 3
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Se observa en la segunda actividad que en la ubicacién en el plano cartesiano con
relacion a la forma de indicar una coordenada no hay claridad en el orden para nombrarlo. Con
relacion a la tercera actividad se trabajé solamente el concepto de traslacion, pero los
estudiantes toman demasiado tiempo en la construccion del poligono y en plantear las
estrategias para resolver esta actividad, ya que les cuesta mucho verse como parte de la
situacion, es decir, mover el cuerpo. En ambos casos se evidencia que los desempefios son

basicos en un 67%. Es importante resaltar que el trabajo se realiza de manera grupal, lo que



deberia mostrar mejores resultados, ya que se comparten ideas y conocimientos, sin embargo,

no logran acertar en los criterios matematicos.

Resultados definitivos de la BASE 3:

Figura 17

Gréfica de niumero de grupos por desempefio de todas las actividades de la Base 3

Base 3

RN « AT ¢ <]

0 - -

Superior Alto Basico Bajo

M Actividad 1 W Actividad 2 Actividad 3

Se observa un desempefio basico, ya qué no se evidencia un habito en resolver y
proponer situaciones en las que es necesario describir y localizar la posicién y la trayectoria de
un objeto con referencia al plano cartesiano. Se debe fortalecer la habilidad para hallar una
relacion entre las formas geométricas y el uso del plano. Ademas, no tienen un lenguaje propio
de la geometria para definir un poligono en funciéon de sus coordenadas; no se evidencian
razonamientos para describir y argumentar movimientos sobre el plano en funcién de la

rotacion y la traslacion.

4.1.2 Prueba escrita

A continuacion, se presenta la prueba escrita con la que se pretende medir los

desempefios con relacion al pensamiento geométrico.
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Tabla 10

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 1 de la prueba escrita del
diagnadstico

1. Describe cada una de las COMUNICACION
siguientes formas geométricas en
funcién de todas sus elementos y
propiedades.

La comunicacion como una forma de transmision del
conocimiento por medio de diferentes lenguajes con los que se puede
expresar y representar los conocimientos adquiridos por parte del
; ‘ ' estudiante, al respecto

D A La competencia en comunicacién y representacién esta
. / referida a expresar ideas, interpretar, usar diferentes tipos de
Purto Snento (oo Trénguo
representacion, describir relaciones mateméticas, usar lenguaje
escrito, oral, concreto, pictérico, grafico y algebraico, manipular
proposiciones y expresiones que contengan simbolos y férmulas,
utilizar variables y construir argumentaciones orales y escritas,
traducir, interpretar y distinguir entre diferentes tipos de

representaciones.” (ICFES, 2005)

DBA ESTANDAR

6.ldentifica y describe » Comparo y clasifico fi guras
propiedades que caracterizan un | bidimensionales de acuerdo con sus
cuerpo en términos de la | componentes (angulos, vértices) vy
bidimensionalidad y la | caracteristicas
tridimensionalidad y resuelve
problemas en relacion con la
composicion y descomposicién

de las formas.

Desempefio superior Describe formas geométricas de acuerdo con su dimensionalidad

y la relacion de dependencia entre ellas.

Desempefio alto Justifica de manera coherente la relacién entre formas
geomeétricas
Desempefio Béasico Expresa ideas para describir formas geométricas de acuerdo con

su dimensionalidad.
Desempefio Bajo Usa el lenguaje cotidiano para describir figuras sin hallar ninguna

relacion matematica.



Figura 18

Gréfica de numero de estudiantes por desempefio de la pregunta 1 de la prueba escrita
del diagndstico
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Se evidencia la dificultad que tienen los estudiantes cuando expresan ideas para

describir formas geométricas de acuerdo con sus elementos y la dependencia de ellos.

Tabla 11

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 2 de la prueba escrita del
diagndstico

2. Dibuja tres figuras COMUNICACION
que tengan el
mismo nUmero de La comunicacién como una forma de transmisién del conocimiento
lados.

por medio de diferentes lenguajes con los que se puede expresar y representar
los conocimientos adquiridos por parte del estudiante, al respecto
La competencia en comunicacion y representacion esta referida a
expresar ideas, interpretar, usar diferentes tipos de representacién, describir
relaciones matematicas, usar lenguaje escrito, oral, concreto, pictérico, gréafico
y algebraico, manipular proposiciones y expresiones que contengan simbolos y
formulas, utilizar variables y construir argumentaciones orales y escritas,
traducir, interpretar y distinguir entre diferentes tipos de representaciones.”

(ICFES, 2005)

DBA ESTANDAR
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6.ldentifica y describe « Comparo y clasifi co fi guras
propiedades que caracterizan un | bidimensionales de acuerdo con  sus
cuerpo en términos de la | componentes (angulos, vértices) y
bidimensionalidad y la | caracteristicas.
tridimensionalidad y resuelve
problemas en relacién con la
composicion y descomposicion

de las formas.

Desempefio Describe a través del lenguaje pictérico la relacién entre formas
superior geomeétricas.
Desempefio alto Justifica de manera coherente la relacion el lenguaje pictorico y unas

caracteristicas dadas.

Desempefio basico Construye modelos en funcién de caracteristicas propuestas.
Desempefio Bajo Traza figuras geométricas sin percibir regularidades y relaciones
Figura 19

Gréfica de numero de estudiantes por desempefio de la pregunta 2 de la prueba escrita
del diagnostico
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Se evidencia que se aproximan mucho a la comparacion y clasificacion de figuras

bidimensionales de acuerdo con sus componentes (angulos, vértices) y caracteristicas, por lo

menos en el concepto de cuadrado. La dificultad esta en el uso de herramientas como la regla

para el trazo de las formas.

Tabla 12

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 3 de la prueba escrita del

diagnéstico

3. Establece similitudes vy
diferencias entre los
siguientes solidos.

COMUNICACION

DBA

6.ldentifica y  describe

1 A7
4‘ H! propiedades que caracterizan un

Pirémide Cubo

cuerpo en términos de la
bidimensionalidad y la
tridimensionalidad y resuelve
problemas en relacion con la
composicion y descomposicion de las
formas.

Desempefio superior

ESTANDAR

Comparo y clasifico  objetos

tridimensionales de acuerdo con componentes

(caras, lados) y propiedades.

Describe objetos tridimensionales, y las propiedades que los caracterizan,

ademas de establecer similitudes y diferencias entre ellos.

Desempefio alto

Desempefio Béasico Describe objetos tridimensionales

bidimensionales

Desempefio Bajo

Describe objetos tridimensionales y las propiedades que los caracterizan

a partir de representaciones

Describe posibilidades caracteristicas de soélidos
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Figura 20

Gréfica de numero de estudiantes por desempefio de la pregunta 3 de la prueba escrita
del diagndstico
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Tabla 13

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 4 de la prueba escrita del
diagnéstico

4. Organice de mayor a menor cada una de las COMUNICACION
siguientes figuras, de acuerdo con el nimero
de dimensiones. Justifique su respuesta.

DBA ESTANDAR
A B c 6.ldentifica y Construyo objetos
/\ bl describe propiedades que | tridimensionales a partir de
Trianguio Funco caracterizan un cuerpo en | representaciones bidimensionales y
términos de la | puedo realizar el proceso contrario
bidimensionalidad y la | en contextos de arte, disefio y

tridimensionalidad y resuelve | arquitectura.
problemas en relaciéon con la
composicion y
descomposicién de las

formas.

Desempefio superior Argumenta las regularidades y las propiedades de una
figura bidimensional y tridimensional y establece la relacion de

dependencia entre sus ellas.



Desempefio alto Describe objetos tridimensionales y describe propiedades

que los caracterizan a partir de representaciones bidimensionales

Desempefio Béasico Expresa ideas y construye objetos tridimensionales a partir

de representaciones bidimensionales

Desempefio Bajo Expresa ideas en lenguaje cotidiano sin establecer

Relaciones entre las formas geométricas

Figura 21

Gréfica de numero de estudiantes por desempefio de la pregunta 4 de la prueba escrita
del diagndstico
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Se evidencia que no expresan ideas en lenguaje cotidiano sin establecer relaciones de

similitud y diferencia entre las formas geométricas.

5.

Tabla 14

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 5 de la prueba escrita del
diagnadstico

Observe la siguiente
secuencia

COMUNICACION

Cuadrado T Cuadrado 2 Cuadrade 3 Cuadrade-d

DBA

O E EBJ Explica las relaciones entre
a9 8

T 16

el perimetro y el area de diferentes

Dibuje cual considera usted | o i
figuras (variaciones en el perimetro no

ESTANDAR
Describo y argumento relaciones
entre el perimetro y el area de fi guras

diferentes, cuando se fi ja una de estas
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que seria el cuadro nimero 5 implican variaciones en el area y | medidas.
viceversa) a partir de mediciones,
superposicion de figuras, célculo,

entre otras.

Desempefio superior Argumenta relaciones entre el perimetro y el area de fi guras diferentes,

cuando se fi ja una de estas medidas.

Desempefio alto Argumenta el perimetro y el area de fi guras diferentes.
Desempefio basico Argumenta el perimetro y el &rea de fi guras diferentes.
Desempefio Bajo Describe una figura sin hallar ni el perimetro ni el area.
Figura 22

Grafica de numero de estudiantes por desempefio de la pregunta 5 de la prueba escrita
del diagndstico
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Se evidencia que desempefio bajo para argumentar relaciones entre el perimetro y el

area de fi guras diferentes, cuando se fi ja una de estas medidas.

Tabla 15

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 6 de la prueba escrita del
diagnadstico

6. Dibuja las dos fichas que hacen COMUNICACION
falta para terminar de llenar la




Desempefio superior

Desempefio alto

Desempefio basico

Desempefio Bajo

Figura 23

Figura

DBA

Identifica 'y  describe
propiedades que caracterizan un
cuerpo  en términos de la
bidimensionalidad y la
tridimensionalidad y  resuelve
problemas en relacién con la
composicién y descomposicion de

las formas

Compone y descompone objetos

propiedades que los caracterizan
Compone

caracterizan

ESTANDAR

* Construyo y descompongo fi

guras y sélidos a partir de condiciones

dadas.

tridimensionales, y describe

objetos tridimensionales y describe propiedades que los

Construye objetos tridimensionales a partir de representaciones

Explora posibilidades de construccion de soélidos

Grafica de numero de estudiantes por desempefio de la pregunta 6 de la prueba escrita

del diagndstico
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Se evidencia que tienen desempefio bajo para componer y descomponer objetos

tridimensionales, y describir la posicion necesaria para que cumpla con el propdsito que

establece la pregunta.
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Tabla 16

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 7 de la prueba escrita del
diagnadstico

7. Para ir de la terminal de COMUNICACION
transportes a la alcaldia de un
pueblo, una persona puede
caminar, primero 40 metros al
oriente y luego 50 metros al DBA ESTANDAR
norte. En la siguiente gréfica se
muestra la ubicacién de la

Resuelve y propone

alcaldia. . . . - .
situaciones en las que es necesario Utilizo sistemas de coordenadas
Norte e . IRye e . . e
meged) describir y localizar la posicion y la | para especificar localizaciones y describir
» |
" W ) . . .
ot s trayectoria de un objeto con | relaciones espaciales.

20

referencia al plano cartesiano

Terminal de Oriente
transporte (metros)
0 20 304 070 80

Realice dos  gréficas
similares a la anterior. En una dibuje
donde usted considere que podria
quedar la heladeria y en la otra
donde quedaria la iglesia, indicando
los metros que tiene que caminar

para ir a cada lugar, iniciando en la

alcaldia.
Desempefio superior Ubica las coordenadas en el plano cartesiano, nombra en la forma (X, y),
y describe las rotaciones, traslaciones y otros movimientos en él.
Desempefio alto Utiliza sistemas de coordenadas para especificar localizaciones y
describir relaciones espaciales
Desempefio Béasico Reconoce las coordenadas en el plano cartesiano

Desempefio Bajo Observa la ubicacién de un objeto en el plano sin establecer relaciones



Figura 24

Gréfica de numero de estudiantes por desempefio de la pregunta 7 de la prueba escrita
del diagndstico
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Se evidencia la dificultad que tienen para ubica las coordenadas en el plano cartesiano
y nombrarlas en el plano X, Y, y no tienen la capacidad de hacer la representacion mental de

las rotaciones y traslaciones.

Figura 25

Gréfica de niumero de estudiantes por desempefio de todas las preguntas de la prueba
escrita del diagnostico
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Se evidencia dificultades al usar lenguaje escrito, oral, pictorico y grafico para construir
argumentaciones que permitan traducir, interpretar y distinguir entre diferentes tipos de

representaciones tanto tridimensionales como bidimensionales.

Se muestran procesos mecanizados y memoristicos para comparar y clasificar objetos
tridimensionales de acuerdo con sus componentes (caras, lados). Ademas, se identifica cierta
destreza de los estudiantes para la construccién y descomposicion de figuras de sélidos a partir

de condiciones cualitativas sin ninguna profundizacién tedrica.

Durante el desarrollo de la prueba se hace evidente el vacio en el uso de sistemas de
coordenadas para especificar localizaciones y descubrir relacionen especiales como norte, sur,

este u oeste.

Se observa pocas relaciones entre el perimetro y el area de figuras cuando se fija una

de estas dos medidas.

Andlisis General del Diagnéstico:

Teniendo en cuenta la definicion de los lineamientos de pensamiento espacial como
“conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las
representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus
transformaciones, y sus diversas traducciones a representaciones materiales”. Se concluye que
los estudiantes del grado 6°4 tienen debilidades en el proceso de articulacion entre las
representaciones fisicas, mentales y virtuales de objetos mateméticos, y la relacién de la

geometria con el contexto segun los lineamientos curriculares de matematicas (1998) “El



contexto tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido a las

matematicas que aprende”

Para interpretar el contexto como un recurso en el proceso de ensefianza se hace
necesaria la modificacién continua de las metodologias de clase. Estas deben estar pensadas
para corresponder a diferentes formas de aprendizaje, encaminadas a la exploracion continua
de los objetos del entorno en correspondencia con modelos fisicos que intente describirlos,

para fortalecer procesos generales como la comunicacion y el razonamiento.

Los objetos matematicos no pueden ser entonces presentados como inmdviles y
aislados. La metodologia entonces debe apuntar al desarrollo de acciones donde el estudiante
sea un actor activo de su proceso, buscando que la geometria no sea solo imaginativa,
simbolizada solo por las abstracciones inmediatas del estudiante que se plasman sobre

dibujos, basados solo en argumentos cualitativos y estéticos de un entorno fisico.

La importancia que tiene la geometria activa el aprendizaje de las mateméticas, ya que
este brinda la oportunidad de construir el conocimiento y desarrollar la capacidad de andlisis,
observacion e ingenio agudizando los procesos generales (razonamiento, modelacion,

resolucién de problemas, comunicacion) del estudiante.

La posibilidad de manipular objetos de manera sincronizada con el uso de TIC y el
protagonismo del cuerpo y los sentidos en vida escolar permite una conexién mas logica del

significado de las matematicas.

4.2 Propuesta

4.2.1 Intervencion

Este disefio metodoldgico hace énfasis en el desarrollo del pensamiento espacial, el

cual es considerado por los lineamientos curriculares (1998) como el “conjunto de los procesos
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cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de
los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas
traducciones a representaciones materiales.” Este disefio estad fundamentado en procesos
generales como comunicacién y razonamiento, haciendo uso de mediadores manipulables

tanto fisicos como virtuales.

Se ejecutd una secuencia de acciones encaminadas a la movilizacion de pensamientos
en funcién de construir a partir de la interaccion activa del estudiante. “En otras palabras
construir es comprender en esencia algo, un objeto de estudio o de investigacién en un sentido
determinado, el que marca la convencién social en relaciéon con el contenido correcto, no es
algo por tanto abstracto construir es tomar conciencia de que se sabe y como, es hacer,

pensar, sentir, estructurar y organizar la informacion y los sentimientos.” (Ferreiro, 2007)

La capacidad de actuar e interpretar el espacio, manipular y localizar objetos,
localizarse en un espacio, efectuar desplazamientos, conjeturar y verificar medidas, y calculos
espaciales es el punto de partida para fijar criterios mas conceptuales o abstractos
relacionados con la capacidad para reflexionar y razonar sobre propiedades geomeétricas,
tomando sistemas de referencia y prediciendo los resultados de manipulaciones mentales. Se
trata entonces comparar el espacio ayudandose con modelos y figuras que se construyen, con

palabras del lenguaje natural, con gestos y movimientos corporales.

En la intervencion se plantean los siguientes momentos:

» Primer momento: Exploracion:

Se provee una experiencia mas lddica, un acercamiento mas libre donde Ila

comunicacion entre los estudiantes y la interaccién con todos los mediadores se hace posible,



ya que la esencia del constructivismo no es la individualidad. “Todo conocimiento se construye
en estrecha interrelacion con los contextos culturales en los que se usa, no es posible
separarlo, solo es para su estudio detallado en que se precisan, los aspectos cognitivos,

emocionales y sociales presentes en el contexto en que se actua.” (Ferreiro, 2007)
Se propone las siguientes actividades:

Dibujos libres en hojas de papel: la construccion del lenguaje tiene su origen en la
necesidad de describir el mundo y de las formas que lo componen, su tamafio y posicion en el
espacio. Esta construccion supone varios momentos: la clasificacion de las formas, de
identificacion de sus propiedades, de las clases de objetos y la descripcion acertada de ellos.

En la figura 26 se puede ver la evidencia de esta actividad.

Figura 26

Evidencia de la actividad de dibujo libre en el momento de exploracion

Dibujos con los palillos: la manipulacién de elementos que permitan armar y

desarmar formas supone una via hacia el razonamiento que ayuda a conjeturar a través de la
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visualizacién de caracteristicas comunes y no comunes. La evidencia de esta actividad se

puede ver en la figura 27.

Figura 27

Evidencia de la actividad de dibujo con palillo en el momento de exploracion

Narrar historias de forma escrita en funcion de las figuras geométricas: Escribir
para describir las formas del contexto, permite un andlisis y una reflexiéon sobre los objetos del

entorno y los conceptos, el proceso general que alli se da es el de la comunicacion.

Tangram: Razonar de forma més recreativa tanto individual como grupalmente para
hallar figuras que se asemejan a objetos (casas, puentes, barcos., etc.) y seres vivos (peces,
gatos, hombres). El tangram clasico es el "tangram chino”, que consta de siete formas basicas,
obtenidas por division de un cuadrado. Era también llamado por los chinos "tabla de la
sabiduria” o "tabla de los siete elementos". Para jugar con él hace falta reflexion y cierta dosis

de inteligencia. En la figura 28 se puede ver la evidencia de esta actividad.

Figura 28

Evidencia de la actividad de Tangram en el momento de exploracion



GeoGebra: acercamiento a la herramienta para interactuar con las posibilidades que

ofrece el software. En la figura 29 se puede observar evidencias de ésta actividad.
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Figura 29

Evidencia de la actividad de Geogebra en el momento de exploracion
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Andlisis en el momento de exploracion:

Este espacio se cred para generar en los estudiantes interés y motivacion por el uso de
los mediadores, pensado en que cada estudiante no tiene la misma forma de aprendizaje, ni las

mismas actitudes ni aptitudes.

» Segundo momento: Desarrollo de actividades con el material manipulable

Este momento estd compuesto por dos actividades:

Actividad 1. Construccion de figuras geométricas: Esta actividad esta compuesta de
tres etapas que buscan plantear estrategias y razonamientos para armar figuras. Para ello debe
Identificar y describir propiedades que caracterizan un cuerpo en términos de la
bidimensionalidad, en relacion con la composicién y descomposicion de las formas. “El
desarrollo del razonamiento l6gico apoyado en los contextos y materiales fisicos permiten
percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas; justificar o refutar esas
conjeturas; dar explicaciones coherentes; proponer interpretaciones y respuestas posibles y

adoptarlas o rechazarlas con argumentos y razones” MEN

a. Formar con las siete fichas del tangram las figuras geométricas: cuadrado,

triangulo, paralelogramo. Ver evidencias en la figura 30.
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Figura 30
Evidencia de la formacion de figuras geométricas con las fichas del tangram
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b. Dibujar la posicion de cada una de las piezas del tangram, después de armar las

figuras y nombrar sus caracteristicas. Ver las evidencias de esta actividad en la

figura 31.



Figura 31

Evidencia del dibujo en el cuaderno de cada pieza del tangram formando una figura

c. Describir las relaciones que se observan entre los poligonos y sus &reas. En la

figura 32 se pueden ver las evidencias de esta actividad.
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Figura 32

Evidencia de la descripcion de las relaciones observadas entre los poligonos y sus
areas.

Los saberes evaluados en la Actividad 1 se muestran en la siguiente tabla:



Tabla 17

Tabla de indicadores de desempefio de la actividad de construccion de figuras
geométricas con material fisico

Razonamiento
“El desarrollo del razonamiento I6gico apoyado en los contextos y materiales

fisicos permiten percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas;

justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes; proponer

interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y

Construir
razones.”

modelos de figuras

geométricas con el

Instrucciones:

tangram e identificar )
Con las 7 piezas del tangram arma

las propiedades que 1. Cuadrado
2. Rectangulo
los caracterizan en 3. Paralelogramo
4. Triangulo
términos de la DBA ESTANDAR
bidimensionalidad Identifica y describe + Comparo vy clasifico figuras

propiedades que caracterizan un | bidimensionales de acuerdo con  sus
cuerpo en términos de la | componentes (angulos, vértices) y
bidimensionalidad y la | caracteristicas.

tridimensionalidad y resuelve problemas
en relacion con la composicion y

descomposicion de las formas.

Desempefio Construye nuevos modelos a través de la composicién y la descomposicion de
superior figuras, argumentando las regularidades y las relaciones.

Desempefio Plantea estrategias que le permitan construir nuevos modelos a partir de la
alto cauterizacion

Desempefio Establece relaciones entre los modelos que construye
basico

Desempefio Explora posibilidades para construir modelos

bajo
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Figura 33

Gréfica de nimero de estudiantes por desempefio de la actividad de construccién de
figuras geométricas con material fisico

Serie 1
40
30
20
10
0

Superior Alto Basico Bajo
m Serie 1

En esta actividad se evidencia un desempefio basico con relacion al armado de las
figuras, el 100 % de los estudiantes lo lograron, sin embargo, en el andlisis de las

caracteristicas se evidencia un gran vacio en el concepto de los poligonos.

En la descripcion de las similitudes se evidencia que aun conservan el lenguaje natural
para describir situaciones matematicas al analizar cada figura de manera independiente,

aunque se muestran mas motivados y seguros, que cOmo se estaban en la fase de diagnéstico.

Actividad 2. Construccién de sélidos: Haciendo uso de los palillos y la plastilina
construye los 5 soélidos platonicos, elabora su respectiva plantilla y describe sus elementos. Ver

en la figura 34 las evidencias de esta actividad.



Figura 34

Evidencia de la actividad de construccion de los sélidos platonicos

Esta actividad permite visualizar la relacion que hay entre los poligonos que son las
bases para formas en dos dimisiones, y los soélidos que son formas en tres dimensiones,
componiendo y descomponiéndolas. El uso de las siguientes palabras claves: punto,
segmentos, lineas, poliedros, arista, vértices, caras, poligonos, dos dimensiones, tres
dimensiones, regularidad e irregularidad son los elementos para la creacion de un lenguaje que

permita describir de manera precisa un solido.

Esta actividad fortalece el pensamiento geométrico en funcién de procesos generales como
comunicacion y razonamiento, ya que esta disefiado de tal manera que tengan que plantear

ideas y hacer conjeturas.

Los saberes evaluados en la Actividad 2 se muestran en la siguiente tabla.
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Tabla 18

Tabla de indicadores de desempefio de la actividad de construccién de los sélidos

platénicos

Construir
modelos de soélidos e
identificar las
propiedades que los
caracterizan en
términos de la

tridimensionalidad

Desempefio
superior

Desempefio
alto

Desempefio
Basico

Desempefio

Bajo

Razonamiento
“El desarrollo del razonamiento l6gico apoyado en los contextos y materiales
fisicos permiten percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas;
justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes; proponer
interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y

razones.”

Instrucciones

1. utilizar los palillos para construir sélidos
2. Nombra cada soélido
3. Utilizar los palillos para modelar la plantilla de cada uno de los
s6lidos construidos
DBA ESTANDAR

Identifica y describe Construyo y descompongo fi guras y

propiedades que caracterizan un | sélidos a partir de condiciones dadas

cuerpo en términos de la
bidimensionalidad y la
tridimensionalidad y resuelve problemas

en relacion con la composicion y

descomposicion de las formas.

Construye y descompone objetos tridimensionales, y describe propiedades que los

caracterizan

Construye objetos tridimensionales y describe propiedades que los caracterizan

Construye objetos tridimensionales a partir de representaciones bidimensionales.

Explora posibilidades de construccién de sélidos



Figura 35

Gréfica de nimero de estudiantes por desempefio de la actividad de construccién de
sélidos

Serie 1
40
30
20
10
0

Superior Alto Basico Bajo
m Serie 1

Se evidencia un lenguaje mas acertado y la identificacién de las aristas, los vértices y
las caras los motiva para armar los sélidos.

En el dibujo de las plantillas se evidencia un vacio con relacién al uso de un lenguaje
iconico, el desconocimiento del uso de instrumentos como regla, compas y trasportador.

El propésito de esta actividad es que los estudiantes describan los sélidos en funcion de

sus elementos como se muestra en la figura 36
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Figura 36

Caracteristicas de los Solidos Platénicos

LOS

OLIDOS PLATGNICDS

Salidos Platdnicos Tetracdro Hexaedro, Octacdro Dodecacdro lcosacdro

Cubix

Desarrollo

Niimero de caras 4 6 & 12

Poligonos que forman las | Tridgngulos Equiliteros Cuadrados Trangulos Pentigonos Regulares

caras Equildteros

Miimero de aristas 6 12 12 30 30

Nimero de vértices k] hd ] 20 12

Caras concurrentes en 3 3 4 3 5

cada vértice

Vértices contenidos en 3 4 3 5 3

cada cara

Girupo de simetria Tetrabdrico 1Tdr Hexaddrico Octaddrico [ﬂkJ Icosaédnico ”’k] leosaddrico (L)

lﬂ'nl
Poliedro conjugado Tetraedro Octaedro Hexaedro, Cubo lcosaedro Dodecaedro
(autoconjugado)
Simbolo de Schlifli [3.3) [4.3) [34) 15.3) [3.5)
Nota. Tomado de “El Sexto Solido Paténico,” por Torblae lanubrae, 2017

(http://torblaeianubrae.blogspot.com/2017/05/el-sexto-solido-platonico.html)

» Tercer momento: Desarrollo de actividades con el software Geogebra

En este momento se hace uso de GeoGebra para construir triangulos en funcién de sus

propiedades y caracteristicas.



http://torblaeianubrae.blogspot.com/2017/05/el-sexto-solido-platonico.html

Actividad 1. Haciendo uso de geoegebra se plantea la siguiente la secuencia de

acciones que se muestra en la Tabla 19.

Tabla 19

Tabla de secuencia de acciones para el reconocimiento de los elementos basicos de
Geogebra

Acciones Evidencia
1. Reconocimiento de la pantalla principal de D“ e s 3 5
)
Geogebra |
- CANTIDAD DE
DESEMPENO ESTUDIANTES PORCENTAJES |
Superior 30 100% SE T g e R e SRR e BT IR B R
Alto 0 0%
Basico 0 0%
Bajo 0 0%

2. Reconocer las herramientas que tienen
que ver con elementos basicos. ] “ f,g
< CANTIDAD DE 3 Pependcuar | 1 PO

DESEMPENO ESTUDIANTES PORCENTAJES elongiud sda || Peralola ::- Poligono regular [:: Mueve
Superior 30 100% o e

Alto 0 0%

Bésico 0 0%

Bajo 0 0%
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Trazar puntos y hallar sus coordenadas

o CANTIDAD DE
DESEMPENO ESTUDIANTES PORCENTAJES
Superior 0 0%
Alto 26 87%
Bésico 4 13%
Bajo 0%
Trazar segmentos y hallar su longitud
A B 'f‘
o CANTIDAD DE . .
DESEMPENO ESTUDIANTES PORCENTAJES : i .
Superior 0 0% &£
Alto 17 57% n=e
Bésico 13 43%
Bajo 0 0%
Trazar angulos y hallar su medida ‘
B
h
o CANTIDAD DE (W b
DESEMPENO ESTUDIANTES PORCENTAJES . ‘
Superior 0 0%
Alto 8 27%
Bésico 22 73%
Bajo 0 0%
Construir tridngulos
f
N CANTIDAD DE \ A h
DESEMPENO ESTUDIANTES PORCENTAJES “r// i \
Superior 0 0%
Alto 14 47%
Bésico 16 53%
Bajo 0 0%
Verificar que los triangulos cumplan con
las propiedades pactadas. »
o CANTIDAD DE CA =
DESEMPENO ESTUDIANTES PORCENTAJES
Superior 0 0% ? 3 .
Alto 0 0% m : ; = AB=24
Basico 30 100% i ' I
Bajo 0 0%

Los saberes evaluados en la Actividad 1 se muestran en la siguiente tabla:




Tabla 20

Tabla de indicadores de desemperfio para la actividad de reconocimiento de Geogebra
Razonamiento
“El desarrollo del razonamiento légico apoyado en los contextos y

materiales fisicos permiten percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y

conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes;

Construir
proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con

modelos de figuras
argumentos y razones.”

geométricas con

GeoGebra e identificar

Instrucciones:

las propiedades que
1. Usar los botones de geogebra para trazar

los caracterizan en

términos de la .A J,r’{ ,:"‘."' I' (E} @ K'. .\. i:f l—I—b

bidimensionalidad

DBA ESTANDAR

Identifica y describe + Comparo y clasifico figuras
propiedades que caracterizan un | bidimensionales de acuerdo con  sus
cuerpo en términos de la | componentes (angulos, vértices) y
bidimensionalidad y la | caracteristicas.
tridimensionalidad y resuelve problemas
en relacion con la composicion y

descomposicion de las formas.

Desempefio Argumenta las regularidades y las relaciones de una figura que se establecen a
superior través de la composicion y las descomponian de modelos fisicos.

Desempefio Justifica de manera coherente la relacion entre un Modelo fisico geométrico y sus
alto propiedades.

Desempefio Construye modelos en funcién de caracteristicas propuestas.
basico

Desempefio Manipula modelos fisicos sin percibir regularidades y relaciones

bajo
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Figura 37

Gréfica de numero de estudiantes por desempefio de la actividad de reconocimiento de
Geogebra

Titulo del grafico

35
3030 30
25 22
20 17 16
15 14 13
10 8
< 4
000O00O0 00 0 00 000O0O0OO0O
0
Superior Alto Basico Bajo

M Accion 1 B Accion 2 W Accion 3 BAccion 4 B Accion 5 W Accion 6 B Accion 7

En esta actividad se evidencia varios hallazgos, uno de ellos tiene que ver con el uso del
software y las posibilidades que ofrece para ello; se debe tener en cuenta los elementos
basicos que se van a usar y las herramientas que lo permiten. La creacién de cualquier forma
implica un proceso de aprendizaje cada vez mas estructurado, y las representaciones
simbdlicas exigen cada vez mas el uso correcto de los conceptos. En el desarrollo de la
secuencia se muestra el paso de elementos béasicos hasta formas mas complejas, que estan en
un marco de representaciones mas logradas. Con respecto a la interaccion que exige los
puntos, lineas, segmentos y angulos se evidencia un avance significativo en el analisis de

dependencia entre ellos para dar génesis a una forma geométrica.

Analisis de las Acciones en la Actividad 1:

1. Reconociminto de la pantalla principal de Geogebra



Tienen un porcentaje de aprobacion del 100% ya que abrir el software y reconcer su

icono se hace facil para ellos.

2. Reconocer las herramientas que tienen que ver con elementos basicos.
En el despliegue de los iconos y el reconocimientos de sus posiblidades los estudiantes
muestran interés por el sofware, lo que potencia compromiso con sus procesos porque trabajan

motivados.

3. Trazar puntos y hallar sus coordenadas
Se obseva que los estudiantes asimilan adecuadamente los conceptos relacionados con

la ubicacion en el plano y la relacion de los ejes.

4. Trazar segmentos y hallar su longitud
Se evidencia uso de deducciones que permiten describir un segmento como una sucesion

de puntos y una porcién de una linea recta.

5. Trazar angulos y hallar su medida
Reconocen un angulo como un elemento determinante para la construccién de formas
mas complejas. Se videncia el reconocimiento de las herramientas de GeoGebra con respecto

a la construccion de angulos y los pasoso adecuados para nombrarlos.

6. Construir triangulos
Se evidencia el fortalecimiento de los procesos iniciales con relacion al reconocimiento
de un de un triangulo en funcién de sus elementos, ya que la construccién en GeoGebra asi lo
exige, ademas, se puede visualizar en este momento de la intervencion que los estudiantes
hacen énfasis en la totalidad de una forma. Sin embargo, se ubican en un desempefio basico
porque se pude visualizar que plantean argumentos para describir propiedades que
caracterizan y clasifican sélo algunos tridngulos en términos de la relacion entre la medida de

los angulos y la longitud de los lados.
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7. Verificar que los triAngulos cumplan con las propiedades pactadas.
Los estudiantes se ubican en un desempefio basico, porque muestran habilidad para el
uso de las herramientas de GeoGebra, pero en la conceptualizacién de la clasificacion de los

triangulos el lenguaje que utilizan todavia estd muy distanciado de lo formal.

Actividad 2. Se propone el andlisis de dos triangulos y se exige un uso de un lenguaje

mas formal para describir cada uno de ellos.

Para esta actividad lo primero es mostrar el uso de la opcién mover. Se pone el video
en el televisor para que los estudiantes visualicen. En la figura 38 se muestran los pasos para

la construccién de un triangulo.



Figura 38

Evidencias sobre el paso a paso de la construccién de un triangulo en Geogebra

a=434

Triangulo 1: El triangulo 1 es equilatero. Se

visulicen sus elementos y concluyan la relacion entre

muestra a los estudiantes para que ellos

ellos.
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Figura 39

Evidencia de la rotacion de un triangulo equilatero en Geogebra

¥ GeoGebra Clsico
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Tabla 21

Tabla de indicadores de desempefio para la actividad de visualizacién de caracteristicas

y propiedades del Triangulo Equilatero con el uso de Geogebra

superior

Basico

COMUNICACION

DBA ESTANDAR
6.ldentifica y describe « Comparo vy clasifico fi guras

propiedades que caracterizan un | bidimensionales de acuerdo con  sus

cuerpo en términos de la | componentes (angulos, vértices) y
bidimensionalidad y la | caracteristicas
tridimensionalidad y resuelve

problemas en relacion con la

composicion y descomposicion de las

formas.

Desempefio Describe propiedades que caracterizan un triangulo equilatero en términos de la
relacion entre la medida de los angulos y la longitud de los lados.

Desempefio alto Describe propiedades que caracterizan un tridngulo en términos de la relacién
entre la medida de los angulos y la longitud de los lados

Desempefio Describe cualidades que caracterizan un triangulo

Desempefio Bajo Plantea argumentos no validos para describir un Triangulo equilatero
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Figura 40

Gréfica de ndmero de estudiantes por desempefio de la actividad de visualizacién de
caracteristicas y propiedades del Triangulo Equilatero con el uso de Geogebra

Serie 1
30
25
20
15
10
5

0 - |
Superior Alto Basico Bajo
W Serie 1

El 83% de los estudientes estan en un desempefio superior ya que identifican el

triangulo equilatero en funcion de sus carateristicas y propiedes

Triangulo 2: Se muestran movimientos del triAngulo para que se pueda verificar si
conserva las carateristicas y propiedades que lo clasifiquen en funcion de la longitud de sus

lados y/o la medida de sus angulos



Figura 41

Evidencias del uso de la opcion mover de Geogebra para cambiar las caracteristicas de
un triangulo cualquiera.
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Tabla 22

Tabla de indicadores de desempefio para la actividad de visualizacion de caracteristicas
y propiedades de cualquier Tridngulo con el uso de la opcidén mover de Geogebra

B =403

a=423

b=345

1
Desempefio
superior
Desempefio
alto

COMUNICACION

DBA
6.ldentifica y describe

propiedades que caracterizan un

cuerpo en términos de la
bidimensionalidad y la
tridimensionalidad y resuelve

problemas en relacion con la
composicion y descomposicion de las

formas.

ESTANDAR

+ Comparo vy clasifico fi guras
bidimensionales de acuerdo con  sus
componentes (angulos, vértices) y

caracteristicas

Plantea argumentos para describir propiedades que caracterizan y clasifican un

triangulo en términos de la relacion entre la medida de los angulos y la longitud de los lados.

Plantea argumentos para interpretar diferentes tipos de representaciones de

triangulos para clasificarlos.



Desempefio Interpreta y distingue entre diferentes tipos de representaciones

Bésico

Desempefio Plantea argumentos no validos para interpretar diferentes tipos de
Bajo representaciones de triangulos

Figura 42

Gréfica de ndmero de estudiantes por desempefio de la actividad de visualizacién de
caracteristicas y propiedades de cualquier Triangulo con el uso de la opciébn mover de
Geogebra

Serie 1
25
20
15
10

5 m
0
Superior Alto Basico Bajo
M Serie 1

Se evidencia que para plantear argumentos al describir propiedades que caracterizan y
clasifican un triangulo en términos de la relacion entre la medida de los angulos y la longitud
de los lados el discurso de los estudiantes es muy incompleto, por lo que se encuentran en un

desempefio bajo, y solo reconocen triangulos equilatero y rectangulo.

Los estudiantes no tienen la habilidad para generalizar, por tal razén no argumentan las
regularidades y las relaciones de una figura que se establecen a través de la composicion y la
descomposicion de representaciones de modelos virtuales. El propdsito de esta actividad con

Geogebra es que los estudiantes clasifiquen los triangulos tal como se muestra en la figura 43.
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Figura 43

Clasificacién de los triangulos

pules.
TYodos sus lodes | 3 dngules ogudas.

Nota. Tomado de Clasificacién de triangulos” por elylole

(http://www.maralboran.org/wikipedia/index.php?title=Plantilla: Trianqulo: clasificacion&redirect=

no&printable=yes)

> Socializacion:

Se socializan los conocimientos a partir de la exposicion de sus construcciones y la

capacidad para analizar las de sus compafieros, comparando resultados y planteando


http://www.maralboran.org/wikipedia/index.php?title=Plantilla:Triangulo:_clasificacion&redirect=no&printable=yes
http://www.maralboran.org/wikipedia/index.php?title=Plantilla:Triangulo:_clasificacion&redirect=no&printable=yes

preguntas. Se hace retroalimentacion sobre la experimentacion y manipulacion del software y

del material concreto.
El objetivo de esta socializacion es la construccion de la siguiente secuencia:

Lenguaje natural o lenguaje ordinario: Se evidencia en aquellas ideas de
aproximacion intuitiva de los estudiantes a los conceptos basicos y su relacién con las cosas

del entorno.

Lenguaje iconico: Se identifica cuando ellos reconocen las representaciones de
objetos bésicos de la geometria como punto, segmento y plano, y como la interaccion entre

ellos produce nuevas formas.

Lenguaje formal: Se presenta cuando hacen uso de un lenguaje apropiado para
comunicar experiencias matematicas, teniendo en cuenta la creatividad para expresar nuevas
ideas y descubrimientos en funcion de términos propios de la matematica como: Punto
(elemento minimo del plano), Segmento (linea mas corta que une dos puntos), Angulo
(abertura entre dos segmentos unidos por un extremo), Vértice (extremo donde se unen dos

segmentos) y como la relacién entre ellos genera formas mas complejas.

En palabras de Ferreiro (2007), “el énfasis esta en saber hacer, en saber procesar
informacion y construir su conocimiento, para en sucesivas aproximaciones poder comprender

y explicar, cambiar y transformar, criticar y crear.”
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4.3 Evaluacién

4.3.1 Post-prueba

A continuacién, se presenta una prueba escrita con la que se pretende medir

nuevamente los desempefios con relacion al pensamiento geométrico, después de intervenir

las metodologias y los habitos de los estudiantes para acceder a los conocimientos.

Tabla 23

Tabla de indicadores de desempefio para las preguntas 1y 2 de la post-prueba

1. y 2

COMUNICACION

Aprobo

No Aprobé

DBA

6.ldentifica y describe
propiedades que caracterizan un
cuerpo  en términos de la
bidimensionalidad y la
tridimensionalidad y  resuelve
problemas en relacion con la
composicion y descomposicion de

las formas.

ESTANDAR

* Comparo y clasifico fi guras
bidimensionales de acuerdo con sus
componentes  (angulos, vértices) 'y

caracteristicas

Identifica y describe propiedades que caracterizan un cuerpo en

términos de la bidimensionalidad

Plantea argumentos no validos para interpretar diferentes tipos de

representaciones



Figura 44

Gréfica de numero de estudiantes por desempefio de las preguntas 1 y 2 de la post-
prueba

Serie 1

30
25
20
15
10

Aprobo No Aprobo

M Serie 1

Se evidencia que los estudiantes mejoraron en cuanto al analisis de formas y sus

posiciones.

Tabla 24

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 3 de la post-prueba

3. COMUNICACION
DBA ESTANDAR
B dentiica y  describe . Comparo y dlasifico fi guras

propiedades que caracterizan un | bidimensionales de acuerdo con sus

= l=icuerpo en términos de la | componentes  (angulos,  vértices) vy
.r .m bidimensionalidad y la | caracteristicas.

tridimensionalidad y resuelve

problemas en relacion con la

composicion y descomposicion de

las formas.

Aprobo Compara y clasifica fi guras bidimensionales de acuerdo con sus

componentes (angulos, vértices) y caracteristicas.
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No Aprobé

Figura 45

clasifica fi guras bidimensionales sin ningiin argumento valido

Gréfica de niumero de estudiantes por desempefio de la pregunta 3 de la post-prueba

Serie 1
25
20
15

10

Aprobo

M Serie 1

No Aprobo

Se evidencia que los estudiantes, através de la visualizacion de formas, hace procesos

mentales simples de cambio.

Tabla 25

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 4 de la post-prueba

COMUNICACION

& Con blocues de madsras igualss ce consnsrd una tarre co

oo e e e s DBA

Gquisnes igur
e Terre

2o cudtes bloques seforms s torre?

Identifica y describe
propiedades que caracterizan un
e cuerpo en términos de la

bidimensionalidad y la
tridimensionalidad y resuelve

problemas en relacién con la

ESTANDAR
Comparo y clasifico objetos
tridimensionales de  acuerdo  con

componentes (caras, lados) y

propiedades.



composicion y descomposicion de
las formas.
Aprobo Compara y clasifica objetos tridimensionales de acuerdo con
componentes (caras, lados) y propiedades.

No Aprob6 Clasifica objetos tridimensionales de acuerdo con criterios no validos

Figura 46

Grafica de niumero de estudiantes por desempefio de la pregunta 4 de la post-prueba

Serie 1

20
18
16
14
12
10

[ AT * <]

Aprobo No Aprobo

W Serie 1

Se evidencia que el proceso general de razonamiento se complejiza. Se les dificulta

pensar formas geométricas tridimensionales y hacerles cambios de posicion.
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Tabla 26

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 5 de la post-prueba

5. Para elaborar una tarjeta de felicitaciones, Marta dobi ua hoja de papel por la mitad

coma se indica a cortinuacidn:

Figura 1

Latarjetatiens las medidas indicadas en lafigura2

s

0emysan
20 ey 24cm
29 ey 40am
10 cmy12em

EELES

Aprobo

No Aprobé

que

COMUNICACION

DBA

Explica las
relaciones entre el perimetro
y el area de diferentes figuras
(variaciones en el perimetro
no implican variaciones en el
area y viceversa) a partir de
mediciones, superposicién de

figuras, calculo, entre otras.

ESTANDAR

Describo y argumento
relaciones entre el perimetro y el
area de fi guras diferentes, cuando

se fi ja una de estas medidas.

Describe y argumenta relaciones entre el perimetro y el

area de fi guras diferentes, cuando se fi ja una de estas medidas.

Describe relaciones entre el perimetro de figuras sin

argumentos solidos.
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Gréfica de niumero de estudiantes por desempefio de la pregunta 5 de la post-prueba

Serie 1

30
25
20
15

10

Aprobo No Aprobo

W Serie 1

Se evidencia que les cuesta reconocer las variaciones que puede tener una forma con
relacion a su area o perimetro; hallan sus medidas de manera independiente sin reconocer sus

relaciones.

Tabla 27

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 6 de la post-prueba

6. COMUNICACION
DBA ESTANDAR
Identifica y describe Construyo objetos

propiedades que caracterizan | tridimensionales a partir de

un cuerpo en términos de la | representaciones bidimensionales y
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- .| bidimensionalidad y la | puedo realizar el proceso contrario en
et L b Pl tridimensionalidad y resuelve | contextos de arte, disefio vy
) ] problemas en relacion con la | arquitectura.
nl [ )
selecoionar ) uana? L., L.,
e composicién y descomposicion
B. Lapieszll
C. Lapiesalll
P de las formas.

Aprobo Construye objetos  tridimensionales a partir de
representaciones bidimensionales y puedo realizar el proceso contrario
en contextos de arte, disefio y arquitectura.

No Aprobd Construyo objetos tridimensionales sin establecer relaciones
con representaciones bidimensionales.

Figura 48

Gréfica de nimero de estudiantes por desempefio de la pregunta 6 de la post-prueba

Serie 1
25

20
15

10

Aprobo No Aprobo

W Serie 1



Se muestra que en la construccién del cubo tienen la capacidad de representarlo
mentalmente analizando sus caracteristicas, para asi definir cual de las formas bidimensionales

gue se le presentan tengan esa correspondencia.

Tabla 28

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 7 de la post-prueba

7. COMUNICACION
e DBA ESTANDAR
Identifica y describe . Construyo y

4cusl de

propiedades que caracterizan | descompongo fi guras y sélidos a
un cuerpo en términos de la | partir de condiciones dadas.

bidimensionalidad y la
tridimensionalidad y resuelve
problemas en relaciéon con la
composicion y descomposicion

de las formas.

Aprobo Construye y descompone figuras y solidos argumentando
sus caracteristicas y propiedades.
No Aprobd Construye y descompone figuras y solidos sin llegar a

conclusiones validas.



Capitulo 4 109

Figura 49

Gréfica de niumero de estudiantes por desempefio de la pregunta 7 de la post-prueba

Serie 1
30
25
20
15
10
5
0

Aprobo No Aprobo
W Serie 1

Se evidencia que reconocen con facilidad las formas bidimensionales para la
construccion de las tridimensionales, validando asi estas relaciones de dependencia. La
conceptualizacion de esta forma ya se habia iniciado con un trabajo previo de manipulacion

fisica, por tal razon la representacion mental no era tan compleja para ellos.

Tabla 29

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 8 de la post-prueba

8. COMUNICACION

DBA ESTANDAR
Utilizo sistemas de

coordenadas para especificar



localizaciones y describir relaciones
o espaciales.
[0- 4]
[] 0
Aprobo Resuelve y propone situaciones en las que es necesario

describir y localizar la posicién y la trayectoria de un objeto con referencia
al plano cartesiano
No Aprob6 Observa la posicion de un objeto con referencia al plano

cartesiano.

Figura 50

Gréfica de niumero de estudiantes por desempefio de la pregunta 8 de la post-prueba

Serie 1

30
25
20
15
10

Aprobo No Aprobo

M Serie 1

Se evidencia que han mejorado en los pensamientos mentales para localizar la

posicion y la trayectoria de un objeto con referencia a otro.
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Tabla 30

Tabla de indicadores de desempefio para las preguntas 9 y 10 de la post-prueba

9. vy 10 COMUNICACION

DBA ESTANDAR

» Construyo y descompongo

fi guras y sélidos a partir de

condiciones dadas.

Aprobo Construye y descompone figuras y solidos argumentando sus
caracteristicas y propiedades.
No Aprobd Construye y descompone figuras y soélidos sin llegar a

conclusiones validas.

Figura 51

Gréfica de nimero de estudiantes por desempefio de las preguntas 9 y 10 de la post-
prueba

Serie 1

35
30
25
20
15

10

Aprobo No Aprobo

W Serie 1



Se evidencia que han mejorado en el andlisis de las relaciones, propiedades y

caracteristicas de algunas formas geométricas.

Tabla 31

Tabla de indicadores de desemperfio para la pregunta 11 de la post-prueba

11.

Aprobo

No Aprobé

COMUNICACION

DBA

Explica las relaciones
entre el perimetro y el area de
diferentes figuras (variaciones
en el perimetro no implican
variaciones en el area vy
viceversa) a partir de

mediciones, superposicion de

figuras, calculo, entre otras.

ESTANDAR
Describo y argumento
relaciones entre el perimetro y el area

de fi guras diferentes, cuando se fi ja

una de estas medidas.

Describe y argumenta relaciones entre el perimetro y el area de

fi guras diferentes, cuando se fija una de estas medidas.

Construye y descompone figuras sin llegar a conclusiones

vélidas.
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Figura 52

Gréfica de niumero de estudiantes por desempefio de la pregunta 11 de la post-prueba

Serie 1

30
25
20
15
10
5
o L

Aprobo No Aprobo

W Serie 1

Se puede observar que los pensamientos mentales para componer y descomponer

figuras no tienen validez.

Tabla 32

Tabla de indicadores de desemperfio para la pregunta 12 de la post-prueba

12. COMUNICACION

SO DBA ESTANDAR

Identifica 'y describe » Construyo y descompongo fi

propiedades que caracterizan un | guras y solidos a partir de condiciones

cuerpo en términos de la | dadas.

bidimensionalidad y la

tridimensionalidad y  resuelve




problemas en relacion con la
composicién y descomposicion de
las formas.
Aprobo Construye y descompone figuras y solidos argumentando sus
caracteristicas y propiedades.
No Aprobd Construye y descompone figuras y soélidos sin llegar a conclusiones

validas.

Figura 53

Gréfica de niumero de estudiantes por desempefio de la pregunta 12 de la post-prueba

Serie 1

30
25
20
15
10
5
o L

Aprobo No Aprobo

W Serie 1

Se evidencia que el analisis de formas tridimensionales no estd bien estructurado, ya

gue los razonamientos mentales no se fundamentan sobre bases solidas.

Tabla 33

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 13 de la post-prueba

13. COMUNICACION
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Aprobo

No Aprobé

Figura 54

i s DBA ESTANDAR

» Construyo y descompongo fi
guras y solidos a partir de condiciones

dadas.

Construye y descompone figuras y s6lidos argumentando sus
caracteristicas y propiedades.
Construye y descompone figuras y sélidos sin llegar a

conclusiones validas.

Gréfica de niumero de estudiantes por desempefio de la pregunta 13 de la post-prueba

30

25

20

15

10

Serie 1

Aprobo No Aprobo

W Serie 1

Se evidencia que el razonamiento para hallar similitudes y semejanzas entre las formas

se ubica en un desempenio

bajo.



Tabla 34

Tabla de indicadores de desempefio para la pregunta 14 de la post-prueba

14. COMUNICACION

DBA ESTANDAR

Aprobo Construye y descompone figuras y soélidos argumentando sus
caracteristicas y propiedades.
No Aprobd Construye y descompone figuras y sélidos sin llegar a conclusiones

validas.

Figura 55

Grafica de numero de estudiantes por desempefio de la pregunta 14 de la post-prueba

Serie 1
20
15
10
5
0

Superior Alto Basico Bajo
HSerie 1

Se observa que tienen dificultad para ubicar coordenadas y relaciones de situaciones de

la vida cotidiana con desplazamientos en un plano cartesiano.



Capitulo 4 117







Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

En el diagnéstico de este proyecto se hace visible los bajos niveles de
desempefio y motivaciébn de los estudiantes del grado sexto en el pensamiento
geométrico. Ademas, evidencia que no hay un lenguaje articulado entre los conceptos y

los objetos del entorno.

La actividad del diagnéstico es el eje central de este proyecto. Estan alli los
elementos sobre los cuales se cimienta la intervencién, ya que con mas claridad se
observa los desempefios con relacion a los procesos generales como comunicacion y
razonamiento. Debe proyectarse en el tiempo evitando dejar de lado aspectos no visibles
pero relevantes, por lo que la reflexion debe ir encaminada tanto al aprendizaje como a la
ensefianza. El aprendizaje de cada estudiante depende de sus caracteristicas
cognitivas, sus deseos y sus metas. La ensefianza de cada docente depende de sus
deseos, de su toque personal ademas de las posibilidades y limitaciones de recursos de

su institucion.

Un buen diagndstico debe tener en cuenta todas las variables: los estudiantes, los

docentes, los mediadores y todas las relaciones que se pueden establecer entre ellos.

Se observa poca claridad en la justificacion de la relacién entre un modelo fisico
geométrico y algunas de sus propiedades, solo se evidencia la construccion de formas
en funcion de cualidades propuestas. La manipulacion entonces de estos modelos se
distancia de la percepcion de regularidades y relaciones de cada uno, ya que a los
estudiantes hasta entonces no se les habia dado la posibilidad de explorar y manipular

material fisico.
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No se evidencia comunicacion asertiva para explorar posibilidades en la
construcciéon de nuevos modelos en funcién de la composicion y la descomposicion de
figuras, argumentando las regularidades y las relaciones. Es ahi donde se genera la

necesidad de dedicar tiempo al trabajo bajo planteamientos del constructivismo social.

Se observa que en la construccién de sélidos no hay un proceso de identificacion
de las propiedades que los caracterizan en términos de su tridimensionalidad, para el
desarrollo del razonamiento como lo plantea EI MEN en los lineamientos curriculares:
“‘Razonar en matematicas tiene que ver con: dar cuenta del como y del porqué de los
procesos que se siguen para llegar a conclusiones; justificar las estrategias y los
procedimientos puestos en accién en el tratamiento de problemas; formular hipétesis,
hacer conjeturas y predicciones, encontrar contraejemplos, usar hechos conocidos,
propiedades y relaciones para explicar otros hechos; encontrar patrones y expresarlos
matematicamente; utilizar argumentos propios para exponer ideas, comprendiendo que
las matematicas mas que una memorizacion de reglas y algoritmos, son légicas y
potencian la capacidad de pensar.” Entonces se hace importante crear espacios ludicos

y académicos encaminados a visualizar, analizar, relacionar y comunicar.

Se evidencia que la construccién y descomposicion de objetos tridimensionales a
partir de representaciones bidimensionales se da de manera mecanizada sin un lenguaje

ni oral ni escrito propio de criterios geometricos.

Se observé que el uso de material concreto era totalmente innovador par ellos,
venian de una metodologia donde la clase magistral y el uso de pocos instrumentos es lo

habitual. Este cambio generd al inicio un impacto no tan positivo, ya que ellos solo
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guerian experimentar y jugar con el material sin pensar en ningln propdésito académico.

Por tal razon se hace necesario hacer un diagndstico sin limitar tanto el tiempo.

Se evidencia que una sola estrategia no corresponde a las necesidades y deseos
de los estudiantes del grado sexto, que estan entre 11 y 13 afos, y que conservan

todavia esa energia para jugar.

Se interpreta como los vacios en la construccion de los conocimientos dependen
de muchos factores y la diversificacion de estrategias puede subsanar algunos de ellos,
en funcién de la temporalidad y el desafio que implican los cambios en la concepcion de

acceder a los conocimientos.

También se deduce que un cambio en la metodologia puede generar, en algunos
estudiantes, actitudes negativas, les cuesta asumir roles mas activos en la construccién
de sus aprendizajes, lo que hace que abandonen el proceso. Es por esto que el 25% del
grupo no participé de todos los momentos planteados en ente proyecto, entonces los
andlisis generales estan basados en 30 estudiantes. Se deja claro que aqui nace un reto

para el docente, en tanto la busqueda de otras posibilidades con este 25%.

Los procesos generales como la comunicacién no se pueden fortalecer en los
estudiantes, ya que se les limita en el aula, solo se les posibilita interactuar con un
cuaderno. Al respecto EI MEN indica que “la comunicacion juega un papel fundamental,
al ayudar a los nifios a construir los vinculos entre sus nociones informales e intuitivas y
el lenguaje abstracto y simbolico de las matematicas; cumple también una funcion clave
como ayuda para que los alumnos tracen importantes conexiones entre las
representaciones fisicas, pictoricas, gréficas, simbdlicas, verbales y mentales de las

ideas matematicas.”
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Conocer los intereses y motivaciones que provocarian el deseo por aprender
atraerian el entusiasmo por la realizacion de las actividades, ademas de permitir la
reflexion sobre el tiempo adecuado para el avance en los procesos. Un detallado andlisis
de cada elemento hace que la planeacion de las estrategias a implementar sea mas

acordes y acertadas.

El disefio de este proyecto esta fundamentado en los planteamientos presentes
en el marco referencial, ya que estos le dan validez, ademas de sustentar el orden y la
pertinencia de las acciones que se van a llevar a cabo para lograr el fortalecimiento en el

aprendizaje.

Esta elaboracion se hace bajo un enfoque de geometria activa, el cual parte
desde la visualizacion hasta la conceptualizacion de objetos contenidos en el contexto
inmediato, material manipulativo y un software interactivo. Este proyecto se compone de
tres fases: una primera fase de exploracién, luego una fase de contextualizacién, y, por
ultimo, una fase de verificacion. Las tres fases hacen uso de los siguientes mediadores:
Tangram, palillos y plastilina, y GeoGebra, ademas de pruebas escritas. La activacion de
todos los sentidos del que aprende genera un mayor impacto en la movilizacién de sus

pensamientos como ser individual y ser social.

Para llevar el proyecto a la practica se usaron 20 horas de clase: las primeras 4
horas para el diagnéstico, 3 horas para el proceso de exploracion, 9 horas para el
proceso de conceptualizaciéon y 7 horas para el uso del software dinamico en funcion del

concepto de triangulo.
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Al inicio se mostraba cierta tension frente a la propuesta ya que estaban
habituados, por la dinamica institucional, al silencio y poca participacion. Esto retrasa los
procesos de transformacion en el acercamiento a cualquier concepto de manera
diferente, ya que les cuesta adaptarse a un modelo més ludico; solo querian jugar.
Ademads, es légico que en tan poco tiempo no se podia cambiar la percepcion ni de las
matematicas ni de clase. Sus actitudes son siempre de rechazo, por lo que fue

importante el dialogo para la aceptacion de la propuesta.

La intervencién con GeoGebra evidencia que la creacion de estrategias en las
gue se usan las TIC genera interés en los estudiantes. Con el uso de las TIC se observan
variadas posibilidades en la modelacién de objetos matematicos con mas precision. Ellos

expresan que las estrategias usadas son dinamicas, creativas, recreativas y mas faciles.

Observando los resultados obtenidos en la evaluacién se demuestra que variar
las estrategias permite mejorar el proceso de construccion de un poligono, abriendo asi
el camino para el fortalecimiento del pensamiento geométrico en general, ya que todos

los conceptos establecen relacién con otros.

Este proyecto de aula esta en correspondencia con el constructivismo social, que
en palabras de Ferreiro (2007) propone que, “para lograr la construccion del
conocimiento no queda de otra el maestro debe planear “situaciones de aprendizaje
grupal cooperativo” en la que ademas de tener en cuenta qué se aprende, se tiene muy
en consideracion el como, donde, cuando... de manera tal de propiciar e intensificar las

relaciones interpersonales de cada sujeto y del grupo en un contexto social”.
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Desde el constructivismo social planteado por Ferreiro (2007) se determina que la
interaccion con otros ayudas a la autoevaluacion, de tal manera que los estudiantes

pasen de un nivel bajo a un nival basico.

La ensefianza por medio de la geometria activa permite que el estudiante
adquiera mas autonomia e independencia, ya que estad haciendo parte de su propio
avance, proceso que toma conciencia de las relaciones existentes entre las matematicas

y todo lo que le rodea.

Como lo platea el MEN en los lineamientos curriculares de matematicas plantean
“La geometria, por su mismo caracter de herramienta para interpretar, entender vy
apreciar un mundo que es eminentemente geométrico, constituye una importante fuente
de modelaciéon y un ambito por excelencia para desarrollar el pensamiento espacial y
procesos de nivel superior y, en particular, formas diversas de argumentacion. Desde
esta perspectiva los énfasis en el hacer matematico escolar estarian en aspectos como:
el desarrollo de la percepcién espacial y de las intuiciones sobre las figuras bi y
tridimensionales, la comprension y uso de las propiedades de las figuras y las
interrelaciones entre ellas asi como del efecto que ejercen sobre ellas las diferentes
transformaciones, el reconocimiento de propiedades, relaciones e invariantes a partir de
la observacion de regularidades que conduzca al establecimiento de conjeturas y
generalizaciones, el andlisis y resoluciébn de situaciones problemas que propicien
diferentes miradas desde lo analitico, desde lo sintético y lo transformacional.”
Justamente como se pretendi6 realizar en este proyecto. Si esto se lleva a la practica es

posible que logre mejorar la calidad en los procesos de ensefianza y aprendizaje, pero
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para ello debe haber unas condiciones diferentes y un cambio en los curriculos; mas

dinamismo de las propuestas de la clase.

Para que los procesos de aprendizaje basados en el constructivismo social
tengan éxitos se hace obligatorio fomentar habilidades como la comunicacion y el trabajo
en equipo como punto de partida para que la construccion sea significativa, se logre que
sea asertiva y efectiva para que sea parte activa tanto de su proceso grupal como de su

proceso individual.

El uso de TIC como Unica alternativa de aprendizaje genera desigualdad social y

desmotivacion, ya que no todos tienen acceso a herramientas tecnoldgicas.

Se hace importante medir tanto las competencias en matematicas como el uso de
las tecnologias, ya que si el estudiante no tiene la habilidad en el uso de TIC el proceso
de aprendizaje se hace mas lento, por eso el proceso de exploracién toma un significado

relevante.

Los procesos de exploracion deben tomar un tiempo méas extenso, ya que es ahi
donde se establece una conexion significativa entre los estudiantes con todos o algunos
de los mediadores, debido a que hay diferentes formas y tiempos de movilizar

pensamientos y avanzar en los procesos cognitivos y actitudinales.

El constructivismo social tiene éxito en la formacion integral de un estudiante si 'y
solo si se “construye saberes con otros a través de espacios de intercambio oral en los
que comparte sus ideas y sus experiencias de formacion”, tal como se plantea en los

DBA del lenguaje.
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El PEI de la institucion busca fortalecer las relaciones sociales en la edificacion de
un saber. Propone un modelo pedagdgico social-critico, que tiene como misién la
formacion integral de sus estudiantes, fundamentada en la construccién de habilidades

aptitudinales y actitudinales.

Para que el conectivismo tenga éxito en la formacién del estudiante en el uso de
ambientes virtuales es obligatorio que tenga la habilidad para ser un investigador con
propositos muy claros, ya que en internet hay mucha informacién, y puede perderse de
su objetivo, ademas de establecer redes y nodos que no le aporten a su proceso de
aprendizaje o lo saquen de las metas que se traz6. Estas desarticulaciones de saberes
se ven reflejado en el bajo rendimiento de las pruebas externas, que exigen y demandan

una capacidad analitica general.

La propuesta estd enmarcada en los procesos generales de la comunicacion y el
razonamiento. El razonamiento estd sujeto a la adquisicibn de conocimientos y la

comunicacion esta en correspondencia con el PEI de la instituciéon

Se puede concluir que los ambientes virtuales de aprendizaje no pueden ser el
Gnico protagonista en la dinamica de clase, es el estudiante, en primer lugar, quien debe
tomar un rol mas activo, fundamentando su accionar en la geometria activa que le
permite la participacion directa entre su cuerpo, sus sentimientos, el entorno fisico y las
ideas de su contexto y, en segundo lugar, la manipulacion fisica de la representacion de
los objetos matematicos a través del material concreto y la ladica que con él se establece
son el complemento ideal; se evidencia que el uso exclusivo de la informatica limita esta
construccion integral. Por tal razon, la manipulacion fisica de los mediadores toma fuerza

en este proceso, en la valoracion cualitativa y cuantitativa de cada uno de los momentos
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del diagnéstico y de la intervencién. Ademas, hay una correspondencia con la teoria del

constructivismo social y a las posibilidades que la institucion ofrece.

5.2 Recomendaciones

Fomentar dentro de la dindmica institucional la importancia del material concreto y

el juego en el aula de matematicas.

Crear estrategias que permitan la comunicaciéon entre los estudiantes para que
ellos intercambien ideas que le ayuden a fortalecer su razonamiento. El lenguaje formal
de las matematicas debe partir del lenguaje ordinario y la madurez que va adquiriendo en

las relaciones que se establecen entre el entorno y los individuos.

El diagnéstico no se pude limitar tanto por el tiempo, ya que la pertinencia de las
propuestas debe estar fundamentadas sobre bases mas sdlidas que tengan en cuenta
las particularidades de las formas de aprender y las formas en las que se le ha

ensefiado.

Para que las TIC’s generen un cambio real es importante que toda la comunidad
educativa tome conciencia de su potencial para el aprendizaje en todas las areas y no

solo en la de informatica.

Las condiciones para la distribucion de los momentos y la duracion de la
actividades sobre las que se plantea el diagndstico no corresponden a las necesidades
reales del aula, este debe estar encaminado a un proceso mas investigativo que tenga
en cuenta, ademas de la evaluacién de conocimientos previos sobre los conceptos a
trabajar, la capacidad que tienen los estudiantes para adaptarse al cambio de habitos, de

ideas y de su rol activo como eje fundamental. Lo anterior permite definir pautas para la



28

metodologia mas consecuentes con las caracteristicas de los estudiantes si se quiere
tener cambios significativos en la dinamica escolar, mas si se quiere introducir nuevas
herramientas en el que hacer pedagdgico, ya que esto implica un cambio en practicas

gue ya estan muy arraigadas en las comunidades educativas.



A.Anexos: Prueba Escrita

2 | INSTITUCION EDUCATIVA
/ ! SAMUEL BARRIENTOS RESTREPO

Nombre:

1. Describe cada una de las siguientes formas geométricas en funcién de

todas sus elementos y propiedades.

A B. C. D.
Punto Segmento Cuadrado Trianguilo

2. Dibuja tres figuras que tengan el mismo numero de lados.

3. Establece similitudes y diferencias entre los siguientes sélidos.
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4. Organice de mayor a menor cada una de las siguientes figuras, de acuerdo
con el numero de dimensiones. Justifique su respuesta.

F.\ B. C

Trumngulo Pardimics Punto

5. Observe la siguiente secuencia
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Cuadrade 1 Cuadrado 2 Cuadrade 3 Cuadrado 4

O

T 4 g 16

Dibuje cual considera usted que seria el cuadro nimero 5

6. Dibujalas dos fichas que hacen falta para terminar de llenar la caja




32

7. Parair de la terminal de transportes a la alcaldia de un pueblo, una persona

puede caminar, primero 40 metros al oriente y luego 50 metros al norte. En

la siguiente grafica se muestra la ubicaciéon de la alcaldia.

Terminal de
transporte

by, Oriente

10 20 3040 50 6070 80 OO

(metros)

Realice dos graficas similares a la anterior. En una dibuje donde usted

considere que podria quedar la heladeria y en la otra donde quedaria la iglesia,

indicando los metros que tiene que caminar para ir a cada lugar, iniciando en la

alcaldia.
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B. Anexo: Post - Prueba

i INSTITUCION EDUCATIVA

=
2l

5‘ SAMUEL BARRIENTOS RESTREPO

MEDELLIN

Nombre:

Responde las preguntas 1y 2 de acuerdo con la siguiente informacién:

Observa la figura 1.

Figura 1. Ha]

1. ¢Cudl de las siguientes figuras tiene la misma forma y la misma &rea de la figura
1?

A. B. C. D.

L Sat o +

2. Se amplia la figura 1 duplicando la medida de sus lados. ¢,Cudl de las siguientes
figuras corresponde a la ampliacién?

1]
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A. B
] B,
C D.

3. Angela armo la siguiente figura con piezas distintas.

¢ Cual de los siguientes grupos de piezas utiliz6 Angela para armar la figura?
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C. D.
4. Con bloques de maderas iguales, se construy0 una torre como la que se muestra
en la siguiente figura:

o S

Bloque Torre

¢, Con cuantos bloques se formo la torre?

ocoOw>»
e I

0

4

5. Para elaborar una tarjeta de felicitaciones, Marta dobl6 una hoja de papel por la
mitad, como se indica a continuacion:
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Figura 1.

= | =2
& [
20 cm
o icidid
=12 cm—
Figura 2.

La tarjeta tiene las medidas indicadas en la figura 2.

¢,Cudles son las medidas de los lados de la hoja que Marta dobl6?

A. 10cmy6.cm
B. 20cmy 24 cm
C. 24cmy40cm
D. 10cmy 12 cm

6. A Juana le dieron 4 piezas de cartulina como las que se muestran a continuacion:

Pieza I.

Pieza II.

Pieza I11I.

Pieza IV.

Ella quiere construir un cubo haciéndole dobleces a alguna de estas piezas.
¢, Cual de las piezas debe seleccionar Juana?

COw>»

La pieza |
La pieza Il
La pieza lll
La pieza IV
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7. Manuela construyé un sélido haciendo dobleces por las lineas punteadas y
pegando las puntas marcadas con los numeros 1,2 y 3, mostrados en el siguiente
molde:

¢,Cual de las siguientes figuras muestra el sélido que construyé Manuela?

N

8. La figura que se muestra a continuacién se debe construir usando piezas.

10 cm

10em

15cm

Se dispone de los siguientes grupos de piezas:



Referencias 139

L |:| o A
5cm 5cm

5cm 5cm
10 cm 5cm ll 10 cm$
| \ 10 cm &
IIL. 5 cm %

La figura se puede construir utilizando las piezas del (0s) grupo (s)

Il solamente.

'y Il solamente.
Il'y 1l solamente.
Il solamente.

Cow>

Responde las preguntas 9y 10 de acuerdo con la siguiente informacion

Observa los angulos de las siguientes figuras:
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9.

10.

11.

1 L]

Triangulo
equilatero Cuadrado Pentagono regular | Heptagono regular

¢, Cudl de las tiene angulos agudos?

El triangulo equilatero
El cuadrado

El pentagono regular
El heptagono regular

Cow>

¢, Cudl de las figuras tiene lados paralelos?

El triangulo equilatero
El cuadrado

El pentagono regular
El heptagono regular

oCow>

Observe las siguientes fichas:

Ficha 1. Ficha 2. Ficha 3. Ficha 4.

¢, Cudl de las siguientes figuras se armo utilizando las fichas 2, 3y 4?
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12. Con bloques como este

T
|
A
—_1
Se construy0 la siguiente torre:
T
]
A
—1—

¢, Cuéntos bloques se utilizaron en total para construir esta torre?
A. 8
B. 9
C. 16
D. 17
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13. Guillermo dibujé cuatro figuras en su cuaderno cuadriculado y las sombred como
se muestra a continuacion:

[ [ [ ]
Figura 1. Figura 2. Figura 3. Figura 4.

Guillermo sac6 una fotocopia ampliada de la figura 1. ¢Cual de las siguientes
figuras representa la fotocopia ampliada?

14. Para ir de la terminal de transportes a la alcaldia de un pueblo, una persona
puede caminar, primero 40 metros al oriente y luego 50 metros al norte. En la
siguiente grafica se muestra la ubicacién de la alcaldia.
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Norte
(metros)

Al

caldia

Terminal de Oriente
r
transporte 10 20 3040 50 6070 80 90 (metros)

La heladeria del pueblo esta ubicada 30 metros al oriente de la alcaldia. ¢ Cuél de
las siguientes ilustraciones muestra la ubicacion de la heladeria?

Norte A. Norte B.
(metros) (metros)
A~ L 3
BO 80
70 10
60 Heladeria— 60
50 ) 50
40 40
30 30 Heladerla
20 20 ’
. 10 . 10 .
Terminal de . Oriente Terminal de | |, Oriente
Fr 1 Ll
transporte 102030 40506070 soog  (metros) transporte 102030 40506070 spgo  (Metros)
Norte C Norte D.
(metros) (metros)
A H 4
80 Heladeria+ 80
70 o 70
&0 60
50 50
40 40
30 30
20 20 4—Heladeria
. 10 . 10 ﬂ —
Terminal de 5 Oriente Terminal de [ | Oriente

L |
transporte 1020 30 4050 60 70 80 90 (metros) transporte 102030 4050 6070 80 00 (metros)
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