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Resumen

Esta investigacidon recurre a la enseflanza de la argumentacién en la clase de
ciencias en educacién basica primaria, como una alternativa para la co-
construcciéon de los modelos conceptuales a partir de la interaccion discursiva entre
maestro y estudiantes. Para ello, pretende identificar la incidencia de la ensefianza
de la argumentacion en la clase de ciencias, en el aprendizaje del concepto
Germinacion de semillas, a partir del disefio y aplicacionde una secuencia didactica
a estudiantes de quinto grado de educacion basica primaria, en un contexto rural.
A partir de la metodologia cualitativa y la aplicacion de un taller inicial y final y dos
grupos de discusion, se recogio la informacion que fue analizada mediante andlisis
del discurso teniendo en cuenta el patron tematico y el estructural, lo que permitié
la configuraron de los modelos iniciales y finales sobre el concepto de germinacién
y la estructura de los textos argumentativos, orales y escritos, elaborados por los
estudiantes. Encontrando un avance significativo en el aprendizaje del concepto de

germinacion y la apropiacion de la estructura del texto argumentativo.

Palabras clave: ensefianza de la argumentacion, germinacion de semillas,

secuencia didactica, modelos conceptuales, texto argumentativo.

Abstract

This research uses the teaching of argumentation in science class in primary basic
education as an alternative to the co-construction of conceptual models from the
discursive interaction between teacher and students. To do so, it aims to identify

the incidence of teaching of argumentation in science class in learning Seed
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germination concept from the design and implementation of a teaching sequence
to students from fifth grade basic education, in a rural context. From qualitative
methodology and implementation of an initial and final workshop and two discussion
groups, information was analyzed by discourse analysis taking into account the
thematic pattern and structural collected, which allowed the configured models initial
and final germination on the concept and structure of argumentative, oral and
written texts prepared by the students. Finding a significant advance in learning the

concept of germination and ownership structure of argumentative text.

Keywords: teaching of argumentation, seed germination, teaching sequence,
conceptual models and argumentative text.
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Introduccion

Abordar la ensefianza de la argumentacion en la clase de ciencias en basica
primaria, representa una alternativa para la co-contruccion de saberes en el aula a
través de la interaccion de los actores relacionados, maestros y estudiantes, de
estos con el campo conceptual propio las ciencias y también con el contexto en el
gue dichos actores otorgan un sentido a lo que aprenden. Significa, ademas, crear
contextos argumentativos en los que la variedad de saberes, la discusion, la
justificacion, la negociacion y el consenso, se favorecen por acciones discursivas

a través de las cuales se co- construye el conocimiento cientifico en la escuela.

El presente trabajo destaca la importancia de la negociacién social del
conocimiento cientifico en su proceso de construccion, siendo la argumentacion
una de las actividades que orienta dicha accién. Por lo tanto, pretende identificar la
incidencia de la ensefianza de la argumentacion en la clase de ciencias, en el

aprendizaje de concepto Germinacion de semillas.

El trabajo se encuentra divido en cinco capitulos. En el primero se presentan los
aspectos preliminares, los objetivos, que orientan el tema de investigacion y los
antecedentes, en los que se han registrado pocas producciones, relacionadas con
la ensefianza de la argumentacién, en la basica primaria. En el segundo capitulo
aparece el marco conceptual en el que se definen los conceptos que fundamentan

la propuesta y que se relacionan con el tema de investigacién, como es el caso de
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la didactica y la argumentacion en la clase de ciencias, ademas se recogen

aspectos legales y contextuales que sustentan la investigacion.

En el tercer capitulo se describe la metodologia utilizada, se recurre al estudio
intrinseco de caso como método de estudio y se analiza la informacion, recogida a
partir de un cuestionario inicial y final y dos grupos de discusion, uno antes y otro
después de la intervencién; mediante la estrategia de andlisis del discurso basada
en la propuesta de Candela (2001) y el enfoque descriptivo-interpretativo. En el
capitulo cuatro se presenta la sistematizacién de la propuesta, que comprende la
caracterizacion de los modelos iniciales y la estructura argumentativa de los textos
elaborados por los estudiantes, el disefio de la secuencia didactica, las
caracteristicas de intervencion, la caracterizacion final a partir de la intervenciéon y
las consideraciones finales en las que se describe los cambios mas significativos

en relacion con la etapa inicial y final de la intervencion.

Finalmente, en el capitulo cinco se presentan las conclusiones y recomendaciones
del trabajo; en donde se destaca la reconstruccion de los modelos conceptuales de
los estudiantes a partir de la intervencion y el reconocimiento de la estructura del
texto argumentativo al presentar explicaciones sobre los fenbmenos relacionados

con la germinacion.

Asi, este trabajo es una propuesta para la ensefianza de la argumentacién en la
basica primara que servird de base para el disefio de otras propuestas que
involucren asuntos del lenguaje en la clase de ciencias o que pretendan fortalecer
la argumentacion a partir de conceptos de la biologia como es el caso de la

germinacion de semillas.
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1.Aspectos Preliminares

1.1 Tema

El tema que aborda esta investigacién es la ensefianza de la argumentacién en
ciencias naturales en la basica primaria como herramienta para el aprendizaje del

concepto Germinacion de semillas.

1.2 Problema de investigacion

1.2.1 Antecedentes

Los trabajos realizados alrededor de los procesos de enseflanza de la
argumentacioén en ciencias han ocupado el interés de un nimero considerable de
investigaciones, esto debido a que, la argumentacion representa un concepto
metatedrico, pues es una actividad realizada por los cientificos en el proceso de
construccion de la ciencia y que por tanto constituye un punto importante para

develar y comprender la naturaleza de la misma.

Sanmarti y Sarda (2000) han centrado su atencion en indagar acerca de las
dificultades que presentan los estudiantes para desarrollar procesos de
argumentacién sobre asuntos cientificos como la preservacion de los alimentos,
llegando a la conclusién de que con el fin de que el estudiante progrese en su
conocimiento cientifico debe llegar a conocer la importancia de mejorar la calidad

de las ideas expresadas e ir aprendiendo a planificar aspectos relacionados con el
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texto argumentativo, que incluyen el patrén temético y las caracteristicas propias

de esta tipologia textual.

Otros autores (Gérate et al, 2007; Sanmarti; Pipitone y Sarda, 2009; Pipitone, 2009)
presentan propuestas orientadas a desarrollar la habilidad de los estudiantes de
secundaria, para elaborar textos argumentativos y concluyen que desarrollar esta
competencia permite la movilizaciéon del conocimiento cientifico y la posibilidad para
formar una actitud critica que le permite a los estudiantes evaluar la informacion,
ideas y conceptos cientificos. Ademas, Pipitone (2009) establece que un porcentaje
considerable de estudiantes presentan respuestas cortas ante preguntas
relacionados con los temas abordados en las propuestas, mostrando tendencias a

simplificar y aunar los conceptos trabajados.

Aunqgue los trabajos realizados sobre la argumentacion y su ensefianza en la clase
de ciencias han comprendido en gran medida la educacidén secundaria, existen
pocas investigaciones al respecto, en basica primaria. Lopez y Jiménez Aleixandre
(2007), presentan un trabajo longitudinal en tres grados a partir de cuarto de
primaria y concluyen al respecto, que uno de los caminos para mejorar en los
resultados en el aprendizaje de la ciencia, es un trabajo en el aula en el que se

promuevan las competencias argumentativas.

En el caso de Colombia, Betancourth y Ortiz (2011) realizan una aproximacion al
estado del arte sobre la argumentacion en la ensefianza de las ciencias en
Colombia y Espafa, con el fin de proporcionar herramientas al profesorado
interesado en introducir la argumentacion como parte de las habilidades que hay
gue desarrollar en sus clases. Los autores concluyen que los trabajos publicados
entre 2005 y 2010, corresponden en su mayoria a Espafa, en tanto que en
Colombia son escasas las publicaciones que permitan a los profesores de ciencias
tener referentes acerca de qué, cOmo y para qué se debe ensefar la argumentacion

en la clase de ciencias.

Sin embargo, en Colombia se han realizado aportes significativos al respecto.

Romero et al (2013) destacan la necesidad de la problematizacion de la ensefianza
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de las ciencias y la importancia de transitar hacia una ensefanza que potencie el
aprender a argumentar y actuar de forma razonable, lo que permita la construccién
de espacios cientificos en y para la civilidad. Aportes que son sustentados en un
andlisis historico de los aspectos epistemoldgicos de los asuntos relacionados con

los procesos discursivos y la argumentacion.

Ruiz (2012) caracteriza los cambios de perfil que 5 docentes presentan sobre la
argumentacion y la capacidad argumentativa; identifica los modelos de ensefianza
de la argumentacion en el aula de ciencias a partir de un proceso de reflexién critica
y finalmente presenta la evolucion de estos modelos, lo cual posibilita elementos
importantes para la planeacién de estrategias para su ensefianza en la basica

primaria.

Ruiz, Tamayo y Marquez (2015), realizan una investigacion en la que parten del
proceso de reflexion critica realizado por una docente sobre la argumentacién y su
desempefio, para ello, proponen un modelo para la ensefianza de la
argumentacion. Sugieren que es necesario profundizar en tres aspectos
especificos: el epistemoldgico, el conceptual y el didactico. Destacan la importancia
de explicitar la competencia argumentativa dentro de la ensefianza y aprendizaje

de las ciencias.

El recorrido por estas investigaciones y otras que en la actualidad se estan
desarrollando, permite comprender que cada vez mas se hace urgente materializar
en las clases de ciencias, propuestas de ensefianza que permitan a los estudiantes
aprender a argumentar cientificamente y de este modo apropiarse de los

conocimientos cientificos comprendiendo su naturaleza y funcidn civilista.

1.2.2 Descripcion del problema
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Algunas de las investigaciones realizadas en torno a la ensefanza de la
argumentacién en las clases de ciencias, sugieren la necesidad de incluir este
proceso en los curriculos oficiales; en el caso de Colombia existen algunos trabajos
que posibilitan herramientas importantes para realizar esta accion, pero hasta el
momento Se encuentran creencias generalizadas que consideran la ensefianza del
lenguaje como un criterio que corresponde sélo a la clase de lengua castellana,

desconociendo los aspectos sefialados en estas investigaciones.

Desde los lineamientos curriculares, el Ministerio de Educaciéon Nacional ha
llamado la atencion al respecto, reconociendo que el lenguaje constituye uno de
los problemas fundamentales en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias y que
el paso del lenguaje cotidiano de los estudiantes, al lenguaje propio de la ciencia,
ha dejado ver grandes dificultades para comprender los conceptos cientificos; a
esto se le suma las practicas de ensefianza amparadas en modelos tradicionales

que poco contribuyen al tratamiento de la situacion.

En el contexto de la escuela, la observaciéon participante realizada en el aula, ha
permitido identificar que a los estudiantes se les hace dificil expresar sus
argumentos en torno a los fendmenos cientificos, esto porque sus respuestas ante
preguntas relacionadas con los hechos de la ciencia, se caracterizan por
expresiones monosilabas y la ausencia de razones para sustentar sus

concepciones.

Ante este panorama surge la necesidad de abordar la ensefianza de la
argumentacion en la clase de ciencias, como un elemento propio del lenguaje
discursivo y que de manera directa contribuye a la apropiacion de los modelos

cientificos.

En este sentido, se parte del interés de disefiar una secuencia didactica que pueda

ser implementada con estudiantes de basica primaria de la sede La Planta, del
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Municipio de Santa Rosa de Osos (Antioquia), para ensefiar a argumentar
cientificamente y, con ello, promover el aprendizaje de un concepto especifico, en

este caso Germinacion de semillas.

Para lograrlo, se pretende identificar como la ensefianza de la argumentacion,
mediante la aplicacion de una secuencia didactica, promueve el aprendizaje del
concepto Germinacion de semillas, en estudiantes de quinto de basica primaria de
la .LE. Marco Tobon Mejia en su sede rural La planta del municipio de Santa Rosa

de Osos.

El disefio de esta secuencia didactica para la enseflanza de la argumentacion en
ciencias, ayudara a identificar aspectos que pueden constituirse en dificultades
para su aprendizaje y, en consecuencia, proporcionara herramientas valiosas para

el disefio y la planeacion curricular de otras estrategias para su ensefianza.

1.2.3 Formulacién de la pregunta

En la blusqueda de alternativas para aproximarse al problema de investigacion que
pretende abordar este trabajo, se recurre al proceso de argumentacion en ciencias,
como una actividad fundamental para develar la naturaleza de la ciencia y que
implica el desarrollo de habilidades para discutir, proponer, inferir, relacionar,
criticar y de este modo establecer acuerdos alrededor de los modelos cientificos,

por lo tanto surge la siguiente pregunta:

¢ Como incide la ensefianza de la argumentacion cientifica, mediante la aplicacién
de una secuencia didactica, en el aprendizaje del concepto Germinacion de
semillas en los estudiantes de quinto de basica primaria de la .E. Marco Tobon

Mejia en su sede rural La planta del municipio de Santa Rosa de Oso0s?
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1.3 Justificacion

Identificar en la argumentacion un proceso del lenguaje discursivo, que de manera
directa se relaciona con la construccién del conocimiento cientifico, representa el
punto de partida para realizar intervenciones en el aula que apunten a
problematizar la ensefianza de las ciencias. Esto exige también la busqueda de
modelos didacticos que impliquen llevar al aula, situaciones y contextos a través

de las cuales se ensefie a los estudiantes a argumentar cientificamente.

Sanmarti y Sarda (2000) dicen que la argumentacion en ciencias responde a dos
patrones fundamentales: el patrén tematico (conceptual) y el patron estructural
(leguaje, tipo de texto, discurso). Por ello, para que el estudiante progrese en el
conocimiento cientifico, debe llegar a conocer los dos patrones, lo que implica

ensefiarlos de manera conjunta.

Esto nos permite comprender que las dificultades que presentan los estudiantes se
encuentran vinculadas a estos dos aspectos puntuales. Por un lado, el
desconocimiento del texto argumentativo como una tipologia textual que presenta
caracteristicas propias enlas que se debe reconocer como minimo un hecho, unas
razones que los justifiquen, un ejemplo y una conclusién; y por el otro lado, la
comprension de los conceptos y fendmenos cientificos sobre los que no poseen
claridad o se han acercado de manera memoristica y sin una verdadera

comprension de los fenOmenos.

Entre tanto ensefiar a argumentar debe reconocer como meta el abordaje de la
anatomia vy fisiologia del texto argumentativo en las clases de ciencias, conceptos
destacados en Toulmin (1993) (citado por Sanmarti y Sarda ,2000) para describir

el patron tematico y el patron referido a la tipologia textual.

Pero identificar que se debe ensefiar a argumentar, no constituye en si mismo una
justificacién para hacerlo, al respecto Romero y otros (2013) manifiestan la

necesidad de transitar hacia una ensefianza que potencie la apropiaciény el uso
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critico del saber cientifico y de otros conocimientos; que fomente el aprender a
argumentar y a actuar de forma razonable; que haga posible la construccion de
espacios para una formacion cientifica eny para la civilidad. Asunto pedagdgico
gue implica necesariamente una problematizacion del saber y una reflexion sobre

las ciencias a partir de la argumentacion.

Se reconoce entonces, en la argumentacion, una actividad metateérica en el
sentido en que este proceso es utilizado por los cientificos en el quehacer propio
de negociacion del conocimiento cientifico y que por lo tanto permite develar la
naturaleza de la ciencia. En concordancia, la construccion de conocimiento
cientifico, es decir, el hacer ciencias, tiene que ver con proponer, defender,

negociar y compartir significados, representaciones y explicaciones.

Asi, enla escuela esimportante ensefiar a argumentar cientificamente, esto porque
de esta manera, se hace participes a los estudiantes de la reconstruccion de los
modelos cientificos, abandonar en la medida de lo posible las practicas
tradicionales con las que se ha venido abordando la ensefianza y, problematizarla,
para contribuir a la construccion de una vision sociocultural de la ciencia,
reconociendo en ésta un acervo cultural que nos pertenece. De igual manera,
ensefiar a argumentar cientificamente, es hacer de los estudiantes sujetos
politicos, que participen en la problematizacion de ese conocimiento y en la

proposicion de soluciones a las tensiones que son inherentes a su naturaleza.

De otro lado, constituye un reto abordar los modelos argumentativos en la escuela
primaria, en cuanto tradicional y erroneamente se ha creido que los nifios no son
capaces de presentar argumentos cientificos. Hacer frente a esta situacion sera
uno de los objetivos de esta intervencidn, parala cual se ha de reconocer la riqueza
de las razones que pueden presentar los nifios sobre los modelos cientificos a partir
de procesos de ensefianza estructurados de manera sistematica y coherente con

el contexto rural, que posibiliten alcanzar las metas aqui planteadas.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Identificar la incidencia de la ensefianza de la argumentacion en la clase de
ciencias, en el aprendizaje del concepto de Germinacion de semillas,
mediante la aplicacién de una secuencia didactica, a estudiantes de quinto

de basica primara de la .LE Marco Tobon Mejia en la sede rural La Planta.

1.4.2 Objetivos Especificos

Identificar los modelos conceptuales expresados por los estudiantes al
argumentar sobre el concepto de germinacién y el cdmo relacionan las
diferentes variables que intervienen en el proceso de Germinacién de

semillas.

Disefiar y aplicar una secuencia didactica que implique procesos de
argumentacién en ciencias, alrededor del concepto Germinacién de

semillas, recogiendo elementos contextuales vy cientificos.

[dentificar cambios en los conocimientos de los estudiantes sobre el

concepto estudiado y en sus procesos argumentativos.
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2. Marco referencial.

En este apartado se presentan los referentes tedricos que fundamentan Ila
propuesta y que posibilitan el hilo conductor para articular la ensefianza de la
argumentacién en la clase de ciencias naturales con conceptos del campo de las

ciencias de la educacion, como la ensefianza y la didactica de las ciencias.

2.1 Marco teorico.
Se presentan aqui los elementos tedricos que configuran la definicion de algunos
conceptos relacionados con la educacion en ciencias y que explicitan el sentido en

el que se pretenden abordar para el caso de esta propuesta.

2.1.1 Didactica de las ciencias naturales

La didactica de las ciencias como disciplina autbnoma (Aduriz-Bravo, 1999, 2000;
Aduriz-Bravo e Izquierdo, 2001; Edery Aduriz-Bravo, 2001 y Ruiz 2007) presenta
tres lineas de investigacién que se relacionan con la ensefianza y el aprendizaje
de las ciencias. Lineas que segun Eder y Aduriz-Bravo, (2001) apuntan a tres

campos principales:

- El conocimiento cientifico, relacionado con las concepciones de ciencia, los
contenidos cientificos y los fundamentos histéricos y epistemoldgicos que los

configuran.

- Elconocimiento cotidiano, en el cual los estudiantes y profesores interactian

Yy que se encuentra relacionado con conocimientos previos de los



Marco Referencial 24

estudiantes, el origen de éstos Ultimos y la manera como se reconstruyen a

partir de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la ciencias. Y,

- La relacion entre conocimiento cientifico y conocimiento cotidiano, &mbito
gue se corresponde con el cdmo aprenden los estudiantes; implica plantear
nuevas formas de construccion del conocimiento, en las que se tenga en los
contenidos, la historia y epistemologia de los mismos y los elementos

didacticos que hacen posible el aprendizaje en la clase de ciencias.

La ensefianza de la argumentacion como proceso dialégico (Ruiz Ortega, 2012,
Romero et al, 2013; Ruiz, Tamayo y Marquez ,2015), se inscribe en este ultimo
campo de investigacion de la didactica de las ciencias, en el que se reconoce a
quienes interactian en el aula de clases como poseedores de conocimientos a
partir de contextos particulares. Conocimientos que posibilitan la ensefianza y
el aprendizaje de las ciencias. Vision que es destacada en los modelos por
investigacion, presentado por Ruiz (2007) al describir los diferentes modelos

didacticos para la ensefianza de las Ciencias Naturales.

2.1.2 Enseianza de las ciencias.

Es importante revalorar el sentido de la ensefianza a partir de los contextos. En
primer lugar, los contextos sociales donde confluyen un sin nimero de dinamicas
y conocimientos relacionados con la formacion (el contexto del estudiante y el
contexto del maestro); y no menos importantes la cultura y el contexto escolar en
el que la ensefianza es protagonista. Esta vision de la ensefianza de las ciencias
es apoyada por Romero et al (2013), al definirla como:

“Un acontecimiento socio-cultural complejo y que exige el disefio de

propuestas que pongan limite a las tradiciones ancladas en las transmision

acritica de ‘verdades absolutas” que privilegian el dogmatismo
cientificista,... por consiguiente, se trata de transitar hacia una ensefanza
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que potencie la apropiacion y el uso critico del saber cientifico y de otros
conocimientos; que fomente el aprender a argumentar y a actuar de forma
razonable” Pag. 13.

La ensefianza se entiende entonces como un proceso emancipador de la cultura,
que faculta al estudiante para proponer, discutir, argumentar, cuestionar y
considerar el caracter socio-cultural de la dinamica cientifica; es un proceso
liberador, que se reconstruye en el aula a partir de las buenas practicas. Estas
dltimas suceden cuando existen de modo subyacente, buenas razones, buenas
intenciones y el reconocimiento a la epistemologia y la historia de la ciencia en el

disefio de las propuestas de ensefanza.

2.1.3 Enseflanza y argumentacion.

Vincular la ensefianza con las buenas practicas; entendiendo buenas practicas
como un complejo multifactorial que incluye los contextos, la presentacion de
buenas razones, las buenas intenciones vy analisis epistemoldgico del
conocimiento; posibilita establecer una relacion estrecha entre ensefianza y

argumentacion.

Entendemos el calificativo “buenas” en relacion con la “buena ensefianza” de Biggs,
(2006) refiriéndola como un espacio de construccion en el que los estudiantes
utilizan lo que ya conocen para comprender lo nuevo, un escenario que requiere
de mucha interaccion y la posibilidad para orientar a los estudiantes hacia la
articulacion de sus procesos cognitivos en favor del aprendizaje. Siendo la
argumentaciéon un proceso que implica el desarrollo del lenguaje y el uso de la

razonabilidad en el aprendizaje de la ciencia.

En este sentido, “la razonabilidad se configura como la posibilidad de disponerse
al cambio, de aceptar en forma critica otros puntos de vista, de justificar nuestras

consideraciones y debatir alternativas” (Romero et al., 2013, p. 37), y, por tanto, de
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considerar otras posibilidades de ensefianza que puedan traducirse de manera
integral en la formacién de hombres y mujeres libres, sujetos politicos, capaces de
relacionar los modelos cientificos con los fendmenos y situaciones que se les

presentan de manera contextual.

Podemos decir de este modo, enseflanza en y para la argumentacion; una
ensefianza que encuentra en la argumentacion un propdsito explicito para develar
la naturaleza de la ciencia y reconstruir los modelos que la configuran, que permita
a estudiantes y profesores avanzar en los procesos de argumentar, debatir,
razonar, criticar, consensuar, analizar, evaluar, justificar y proponer diversas
alternativas acerca de la ciencia y su naturaleza en el contexto. Nos referimos a la

argumentaciéon como proceso dialégico en el aula de clase (Ruiz Ortega, 2012)

2.2 Marco conceptual-disciplinar

2.2.1La argumentacion: un proceso discursivo para la
construccion y aprendizaje de la ciencia.

Para acercarnos al sentido y significado de la argumentacién en las ciencias, es
importante reconocer el aporte que las ciencias cognitivas han realizado a la
comprension de como razonamos los seres humanos. Esto porque la expresion de
los razonamientos corresponde mas que a rasgos estrictos de la légica formal, a
representaciones subjetivas que son construidas y reconstruidas a medida que se
da el acto de conocer y la experiencia misma. Esta concepcion es identificada en
Johnson-Laird (1993a, 1993b) y Toulmin (1977, 1999, 2003, citado por (Henao y
Stipcich, 2008) y en la adaptacién didactica de la obra de Toulmin realizada por
Sarda (2000)

A partir de estas premisas surge la importancia de estudiar el lenguaje como un
elemento propio en la construccion de las ciencias y, dentro de éste, entendemos

con Romero et al (2012) la argumentacibn como un proceso discursivo de orden
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epistemolégico, que implica razonar, discutir, argumentar, criticar, justificar,

evaluar, validar y refutar conceptos, proposiciones y modelos.

De la misma manera, el aprendizaje se relaciona con estos elementos discursivos,
en tanto que aprender ciencia requiere de competencias comunicativas para la
construcciéon y reconstruccion de los conceptos y modelos de la ciencia. Existe
entonces una relacion clara entre lo que realizan los cientificos en el proceso de
construccién social del conocimiento y lo que realizan los estudiantes para

reconstruir, comprender y aplicar los modelos de la ciencia.

2.2.2 Ensefar a argumentar: implicaciones didacticas.

Entendemos que ensefiar a argumentar en ciencias representa una posibilidad
importante para develar la naturaleza de la ciencia, comprender sus modelos y
acercar a los estudiantes a la vision sociocultural de construccion de conocimiento.
Por lo tanto, ensefiar a argumentar requiere de problematizar la ensefianza en
busca de aquellos contextos ricos en elementos discursivos que impliquen discutir,

comparar, analizar, presentar argumentos y sacar conclusiones.

Con Sanmatrti, Sarda y Pipitone (2000) se identifica que para que se avance en la
comprension de la ciencia, es necesario que se desarrollen propuestas didacticas,
en las que se explicite el propdésito de ensefiar a argumentar, recogiendo elementos
propios de la tipologia del texto o discurso argumentativo y el componente tematico

0 conceptual y que estos dos elementos se aborden de manera conjunta.

Es preciso destacar como implicaciones didacticas para la ensefianza de la
argumentacion lo establecido por Ruiz, Tamayo y Marquez (2015) a propdsito del
modelo para su ensefianza; el reconocer en la argumentacién una via fundamental
para la ensefianza de la ciencia, entendiéndola como una proceso social dialdgico,

debe tener en cuenta entre otras cosas, el contexto particular de los involucrados,



Marco Referencial 28

la interacciéon entre ellos, la creacion de ambientes para la argumentacion y el

fomento de relaciones de respeto a la opinién del otro.

La puesta en marcha de procesos de argumentacion en el aula le implica al maestro
la valoracion de su pensamiento y desempefio alrededor de estos procesos; esto
es, por un lado, la comprensién de la argumentacién en si misma, de su funcién
como actividad metatedrica y, de otro lado, la incorporacion de la argumentacién

en los procesos de ensefianza de las ciencias (Ruiz, Tamayo y Marquez ,2015).

Finalmente, explicitar la argumentacion en la clase de ciencias, requiere del andlisis
epistemoldgico, el disefio de propuestas didacticas que sugieran episodios
argumentativos en los que se aprecien las diferentes relaciones conceptuales,
entre lo que saben los estudiantes, los elementos contextuales y la naturaleza
misma de los conceptos cientificos. Elementos en los que Ruiz, Tamayo y Marquez

(2015), sustentan su modelo y que aparecen relacionadas en la Figura 2.2-1
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Figura 2.2-1 Aspectos pilares para sustentar el modelo de ensefianza de la argumentacion en la clase
de ciencias.

2.2.3 El concepto de Germinacion de semillas como elemento para
generar acciones discursivas en la clase de ciencias

A partir de las implicaciones identificadas en la ensefianza de la argumentacién,
como lo es los contextos ricos en significados para los estudiantes, en donde se
recogen de cerca creencias, mitos, posibilidades. Es posible disefar propuestas

para ensefiar a argumentar.
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Asi en el contexto rural, la germinacién de semillas constituye una oportunidad para
recoger todas las creencias y mitos existentes en el contexto, alrededor del proceso
de germinacion como por ejemplo la influencia de las fases de la luna, las
condiciones fisico quimicas y la manipulacion de semillas y sus efectos en la
agricultura; a la vez que se pueda presentar el modelo propuesto por la ciencia
para este proceso de reproduccion de las plantas espermatofitas. Las ideas y
situaciones construidas a partir de las practicas cotidianas en la huerta casera

constituiran un punto importante para ensefiar a argumentar en la clase de ciencias.

2.3 Marco legal
La tabla 2-1, relaciona las diferentes normas, que en el marco de la legislacion,
fundamentan y sustentan esta propuesta de ensefianza, en ellas se reconoce la

educacion de calidad como principio y necesidad en las sociedades del siglo XXI.

Tabla 2.3-1 Normograma para la ensefianza de la argumentacion

Relacién Texto Contexto
de leyes
Constitucion “...La educacion es un derecho de la El desarrollo de esta propuesta
Politica de persona y un servicio publico que tiene | pretende ser una oportunidad para
Colombia de una funcion social; con ella se busca el | que los ciudadanos avancen en la
1991 acceso al conocimiento, a la ciencia, a comprension de los modelos
Articulo 67 la técnica, y a los demas bienes y cientificos y los fenémenos
valores de la cultura...” sociales y culturales.
Ley 115 de “El desarrollo de la capacidad critica, Abordar propuestas para la
1994, reflexiva y analitica que fortalezca el ensefianza de la argumentacion
Articulo 5. avance cientifico y tecnolégico en el aula contribuye de manera

Componente 9

nacional, orientado con prioridad al
mejoramiento cultural y de la calidad de
la vida de la poblacién”

inequivoca a desarrollar
capacidades para criticar, analizar
y solucionar problemas en
contexto a partir de la toma de
decisiones.

Lineamientos
Curriculares

“...El maestro debe propiciar
estrategias que favorezcan en el
alumno el paso entre el uso del

En esta propuesta se desea
reconocer la riqueza cultural que
poseen los estudiantes alrededor

de Ciencias lenguaje blando del conocimiento del proceso de germinacion de
Naturales comun y la apropiacion del lenguaje de semillas; con el objeto de sea
MEN (1998) la ciencia y la tecnologia” (MEN, 1998, aprovechada para ensefar a

p.49)

argumentar en torno a las
diferentes posturas sobre
germinacion, planteadas desde la
ciencia.

“Objetivos del area: Desarrollar un
conocimiento cientifico basico en el

Para la educacién basica se tiene
este objetivo; se trata de llevar al
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Lineamientos
Curriculares

que se privilegie el razonamiento
I6gico, la argumentacién escritay oral,

aula, practicas en la que el
lenguaje tome la importancia que

de Ciencias la experimentacién, el uso de la representa en la construccion del
Naturales informacion cientifica y la apropiacion conocimiento cientifico.
MEN (1998) del lenguaje duro de la cienciay la
tecnologia” (MEN, 1998,p.
Las metas de formacion en
Ciencias establecen un reto para
“Metas de formacién en Ciencias: ... la ensefianza de las mismas, se
Estandares Desarrollar la capacidad de valorar debe pensar en crear contextos
bésico de criticamente la ciencia... lo cual implica para desarrollar el pensamiento
competencias asumir una postura critica frente a las critico, accién que tiene que ver
en Ciencias contribuciones de las Ciencias en la con los procesos de andlisis,
Naturales mejora de la calidad de vida de las reflexién, comparacion, refutacion,
MEN (2006) personas” debate y acuerdos ante las
diferentes posturas presentadas
por las ciencias.
En el marco del modelo Critico
Proyecto ... El modelo pedagégico adoptado por Social, esta investigacion aporta
Educativo la institucion es el Critico social, en el elementos de andlisis de la
Institucional que se pretende desarrollar en el practicas de ensefianza
I.LE Marco Tobon | estudiante un pensamiento légico, encaminadas a desarrollar en el
Mejia critico y creativo. estudiante la autonomia y el

pensamiento critico, principios
éstos, ineludibles en los proceso
de argumentacion.

Principios de la
educacion para
el desarrollo
sostenible
UNESCO,(2012)

“1las pedagogias de la EDS suelen
basarse en el lugar o en los problemas
o temas y fomentan el pensamiento
critico, la critica social y el analisis de los
contextos locales. Incluyen la discusion,
el analisis y la aplicacion de valores”
(UNESCO, 2012, p 15)

Es importante partir de los
contextos, a en los que se puedan
identificar elementos para la
argumentacion y su ensefianza.

Fuente: elaboracién propia.

2.4 Marco Espacial

El proceso de intervencion se desarrolla en la LE Marco Tobon Mejia, Sede La
Planta, la cual se encuentra ubicada en la zona rural del municipio de Santa Rosa

de Osos Antioquia, a 5 Kildmetros de la zona urbana, en la vereda La Planta.

La Sede ofrece el servicio de educacion en el nivel de preescolar y el ciclo de basica

primaria, de primero a quinto, a estudiantes en edad escolar, servicio orientado por
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la metodologia de Escuela Nueva, en la que un docente desempefia la funcién de
orientador de los procesos de ensefianza, en una misma aula a todos los grados.
A partir de la reorganizacion institucional se ha adoptado el modelo pedagdgico
Critico social, con miras hacia la formacion de hombres integros, autbnomos y

creativos.

Contextualmente la Sede se encuentra integrada por familias nucleares completas
en condiciones socioecondmicas medio-altas, basadas en actividades de

ganaderia, porcicultura y agricultura.

La poblacion estudiantil de la Sede es altamente fluctuante, motivo por el cual ha

sido cerrada en varias ocasiones.
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3.Diseino metodoldégico

Se presentan aqui los aspectos metodolégicos que apoyan la investigacion y la
intervencién en el aula de clase a partir de los principios de la investigacion

cualitativa y el enfoque propuesto para el estudio de caso.

3.1 Tipo de Investigacion.

Esta investigacion se encuentra bajo la perspectiva de investigacion descriptiva,
que segun Behar Rivero (2008) permite caracterizar un objeto de estudio o una
situacion concreta con el fin de identificar elementos que la constituyen y la
interrelacion entre ellos. Posibilita la descripcion de hechos y fenémenos
relacionados con formas de comportamientos sociales, actitudes, creencias,

formas de pensar y actuar de un grupo en contexto.

Se inscribe dentro de la investigacion cualitativa, porque pretende indagar acerca
de un fenbmeno educativo, abordando las realidades contextuales como fuente
importante de conocimiento cientifico, en la relacién dialégica que se presenta en
la practica educativa. Este abordaje se realiza a partir del contexto real de los

sujetos investigados.

3.2 Enfoque de investigacion

Goetz y LeCompte (1988) en su libro Etnografia y disefio cualitativo de la

investigacion educativa, establecen que la etnografia, permite realizar una
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descripcion o reconstruccion analitica de escenarios y grupos culturales intactos,
recrear las creencias compartidas, practicas, artefactos, conocimiento popular y
comportamientos de un grupo de personas. En consecuencia es posible que el
investigador examine grupos y procesos comunes, sobre los que puede presentar

generalidades que den credibilidad a su descripcion.

Para esta investigacion, se pretende analizar los elementos que configuran los
episodios argumentativos de los estudiantes de béasica primara, determinando
aquellos que proceden del contexto social y los que se encuentran relacionados

con los modelos cientificos.

3.3 Métodos
Esta propuesta de investigacion cualitativa, se aborda desde el método inductivo -
deductivo, el cual permite establecer vinculos entre la teoria y los datos generados

sobre un caso en particular a partir de la observacién y descripcion de los hechos.

Se parte del estudio intrinseco de caso, en el que segun Stake (1998) el caso se
encuentra definido y el interés se centra en los hechos que relaciona este caso en

particular para comprender los aspectos y temas que configuraran el mismo.

3.4 Instrumento de recoleccion de informacion

Para la recoleccion de informacion se tiene en cuenta que los episodios
argumentativos se pueden identificar en el discurso y discusiones que establecen
los estudiantes a partir de los hechos cientificos y que los textos escritos aportan
elementos para caracterizar los modelos expresados por los estudiantes sobre el
concepto Germinacion. Por lo tanto, los instrumentos utilizados con el objeto de

recoger estos fines fueron:
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Cuestionario: contiene una serie de preguntas abiertas y cerradas, a través
de este se pretenden identificar los saberes que poseen los estudiantes
sobre el concepto de Germinacion de semillas y la manera en la que
presentan los argumentos sobre fendémenos relacionados con este

concepto.

Grupo de discusion: se entiende como una técnica cuya finalidad es la
generaciéon de un discurso por parte de un grupo de sujetos que discuten los
temas relacionados con un hecho o fendmeno. Segun Gil-Flores (1992) el
grupo de discusion implica un proceso linglistico de produccién de datos en

una situacion de interaccion verbal.

Los grupos de discusion se plantean a partir de la aplicacién de la secuencia
didactica, con ellos se busca identificar los episodios argumentativos que
presentan los estudiantes y dentro de estos las relaciones existentes entre

los conceptos y los argumentos.

3.5 Unidad de trabajo

El proceso de intervencion se realiza con estudiantes del grado quinto de basica

primara de la LE Marco Tobon Mejia Sede La Planta. El estudio de caso se

desarrolla con dos estudiantes, un nifio y una nifia, que en el momento de la

investigacion han sido los Gnicos matriculados en la sede en este grado. Para

efectos de confidencialidad, los nombres de los nifios han sido cambiados por

pseuddénimos, Eduardo y Luna respectivamente, lo cual se tendra en cuenta para

el andlisis de la informacion y las transcripciones donde también pueden ser

identificados como:

E: Eduardo

L: Luna.
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3.6 Delimitacion y Alcance

El presente trabajo permitird el disefio de una secuencia didactica para la
ensefianza de la argumentacién en la clase de ciencias a partir del concepto
Germinacion de semillas, la cual servira de insumo para el disefio de otras
propuestas de ensefianza en la basica primaria, en las que se desee incluir

elementos argumentativos para la ensefianza de los conceptos cientificos.

3.7 Cronograma

La Tabla 3.7-1 presenta la planificacion de las actividades que se desarrollaran
como aplicacién metodoldgica del proceso de investigacion, esta responde a los
objetivos especificos como insumo para alcanzar el objetivo general que este

trabajo ha definido.

Tabla 3.7-1 Planificacién de actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Fase 1: Identificar los modelos 1.1. Disefio de cuestionarioinicial para caracterizar los
Caracterizacion conceptuales de los episodios argumentativos que presentan los
estudiantes al estudiantes sobre el concepto de Geminacion.

argumentar sobre el
concepto de
germinacion y el cémo 1.3. Grabacion de videos en el contexto para realizar
relacionan las diferentes grupo de discusion N° 1.
variables que intervienen
en el proceso de
Germinacion de

1.2. Aplicacién del cuestionario inicial.

1.4. Desarrollo de grupo de discusion a partir de los
elementos contextuales que se relacionan con el
concepto de Germinacion de semillas.

semillas.
Fase 2: Disefio e Disefiar una secuencia | 2.1 Identificar el ciclo de aprendizaje que permita la
Implementacion. didactica que implique integracion del proceso argumentativo en la
procesos de ensefianza del concepto de Germinacién de
argumentacién en semillas.

ciencias, alrededor del
concepto de
Germinacion de
semillas, recogiendo
elementos contextuales
y cientificos.

2.2 Disefiar actividades que impliquen procesos de
argumentacion en el aula.

Fase 3: Aplicacién Implementacion de la 3.1. Implementarlasecuencia paralaensefianzade la
secuencia did4ctica. argumentacioncon los estudiantes de quinto grado



Disefio metodologico 37

de basicaprimaria de la I.E Marco Tobon Mejia en
la Sede La Planta.

3.2. Grupo de discusion N° 2

Fase 4: Analisis y Identificar cambios en 4.1. Aplicacion del cuestionario final (igual al inicial).
Evaluacion los conocimientos de los
estudiantes sobre el
concepto estudiado yen
Sus procesos
argumentativos.

4.2. Analisis de los datos a través de la estrategia de
Andlisis del discursoyla metodologia de estudiode
caso.

A partir de esta planeacion se presenta en la Tabla 3.7-2, la distribucion de fechas
en las que posiblemente se llevard a cabo la aplicacion metodolégica de la
investigacion.

Tabla 3.7-2 Cronograma de actividades

ACTIVIDADES SEMANAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11 12 | 13 14 15 16

Actividad 1.1 X

Actividad 1.2 X

Actividad 1.3 X X

Actividad 1.4 X X

Actividad 2.1 X

Actividad 2.2 X | X | X

Actividad 3.1 X | X | X
Actividad 3.2 X X | X
Actividad 4.1 X

Actividad 4.2 X X X
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4, Sistematizacion de la propuesta

En este capitulo se detallan aspectos metodoldgicos relacionados con cada una de
las fases de la investigacion, descritas a partir de los objetivos especificos. Se
recogen elementos contextuales y de aula caracteristicos de los procesos de
argumentacidén que presentan los estudiantes en su etapa inicial de la intervencion,
cuyo analisis permitié el disefio de la secuencia didactica; que entre tanto recoge
los modelos conceptuales expresados por los estudiantes al argumentar sobre el
concepto particular abordado; las caracteristicas contextuales relacionadas con la
ruralidad y condiciones socio culturales; elementos propios del concepto de
germinacion de semillas, descritos en el campo de la biologia; y , la interaccion
entre estudiantes, entorno y maestro, en contextos que propician la argumentacion

en el aula.

De este modo se encuentra en el capitulo, primero, la caracterizacion en la que se
realizo la aplicacion del cuestionario inicial y el grupo de discusion N° 1y a partir
de los resultados, la descripcion y representacion de los modelos iniciales de los
estudiantes y el analisis estructural de los textos elaborados tanto de manera oral

COoMmo escrita.

En segundo lugar se presentan las consideraciones que fueron tenidas en cuenta,
para el disefio de la secuencia didactica, segun los aspectos pilares para la
ensefianza de la argumentacion y las caracteristicas del contexto derivadas de la
caracterizacion; y, las caracteristicas de la secuencia didactica, atendiendo la ruta
metodoldgica en ella empleada, segun las consideraciones destacadas, el grado

de aplicacion y el proceso logico de aprendizaje que la orienta.
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Luego, aparece descrita la fase de intervencion, donde se detallan los tiempos de
la aplicacién de la secuencia didactica y los métodos de recoleccion de la

informacion posterior a la intervencion.

En cuarto lugar, los resultados y analisis del cuestuario final y el grupo de discusion
N° 2, que permitieron la descripcion y representacion del modelo final de cada
estudiante sobre el concepto trabajado y el analisis estructural de los textos
elaborados por los estudiantes (orales y escritos) después de la intervencion y las

formas mas frecuentes, por ellos utilizadas, para presentar sus explicaciones.

Y por ultimo, las consideraciones finales en las que se reflexiona sobre algunos
cambios identificados, a partir de la intervencién, en lo temético, que abarca el
concepto de germinacion; y en lo estructural, que se refiere a los aspectos de la

argumentacion abordados en el aula de clase.

4.1 Caracterizacion

Para identificar los modelos conceptuales de los estudiantes al argumentar sobre
el concepto de germinacion de semillas, se disefid el cuestionario inicial (ver Anexo
A). A éste se le realiz6 una prueba piloto con estudiantes de 5 grado de basica
primaria de la sede rural La Mufioz del municipio de Santa Rosa de Osos; lo que
permitié ajustarlo y aplicarlo, posteriormente, a los estudiantes que participan en

esta investigacion.

Para el disefio del cuestionario inicial se tuvo en cuenta algunos elementos

tematicos, lo que posibilité el andlisis del mismo, a saber:

- Las preguntas fueron disefiadas a partir del estudio de caso como estrategia
de ensefianza y aprendizaje descrito por Bernal (2006), al presentar a los
estudiantes situaciones reales que les permitieran argumentar sobre los

aspectos relacionados con el concepto estudiando.
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- El cuestionario indaga por los conocimientos que los estudiantes presentan
sobre aspectos especificos de la germinacion, la relacion de estos aspectos
en cada pregunta aparece en la tabla 4.1-1. Estos aspectos sera tenidos en
cuenta para la caracterizacion del modelo de cada estudiante sobre el

concepto de germinacion.

Tabla 4.1-1 Aspectos relacionados con la germinacién en el cuestionario inicial y final.

Pregunta Aspectos relacionados |

1 - Condiciones generales necesarias para la
germinacion.
- Importancia del agua para iniciar el proceso.
2 - Existencia y caracteristicas del embridn en las
semillas.
- Partes de la semilla.
3 - Incidencia de la temperatura en el proceso de
germinacion.
- Semillas propias de la region.
4 - Existencia y funcién de estructuras de reserva
energética en las semillas (cotiledones).
5 - Influencia de la presencia de agua en la germinacion
de semillas.
- Etapas de la germinacién (imbibicion)
6 - Viabilidad de las semillas. (embrion en buen estado,
Vivo)
- Condiciones adversas para la germinacion.
7 - Etapas de la germinacion
- Representaciones graficas (modelos graficos)
8 - Concepto de germinacion ¢ qué es?
- Condiciones para la germinacion.
- Caracterizacion de ejemplos que presentan los
estudiantes. (ejemplos de la region, ejemplos
generales utilizando diferentes semillas)

- Enlas preguntas 1, 2, 3, 4,5,y 8 se pidida los estudiantes presentar algunos

ejemplos para sustentar sus explicaciones frente a cada uno de los casos.

- El cuestionario fue aplicado de manera individual y socializado entre los
estudiantes. La socializacion fue grabada en audio y transcrita teniendo en

cuenta la notacion especial para las transcripciones disefiara a partir de la
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propuesta de Candela (2001) a la que se le realizaron algunos cambios,
principalmente relacionados con los pseuddonimos de los estudiantes

participantes, esta notacién aparece en la tabla 4.1-2.

Tabla 4.1-2. Notacion especial empleada en las transcripciones, teniendo en cuenta la propuesta de
Candela (2001)

Simbolo

Indicacion o Significado

L Luna.

E Eduardo.

Es Estudiantes de manera simultanea.

Ts Todos los participantes.

" Elevacion de la entonacion.

/ Caida de la entonacion.

=> Frase significativa para el analisis.

°° Un pasaje de habla de menor intensidad que el habla adyacente.

MAYUS. | Un pasaje de habla de mayor intensidad que el habla adyacente.

* Ruido de fondo no distinguible de los nifios hablando entre si.

o Ruido de fondo de mayo intensidad

<> Un pasaje de habla mas rapido que el circundante

>< Un pasaje de habla mas lento que el circundante.

[ Habla sobrepuesta

Elongacion del énfasis en un sonido

subr. Enfasis especial dentro de la frase

(i) Comentarios del transcriptor, generalmente observaciones sobre
el contexto de habla.

(3) Pausa medida en segundos; tres segundos en este caso

() Pausa perceptible pero muy corta para medirse en segundos.

= Habla ligada a la anterior sin el lapso habitual en las
conversaciones.

?,1 Pausa o entonacién al final de una pregunta o una admiracion,
MAas que un signo de puntuacion.

Para el grupo de discusion N° 1 se disefio el taller de discusion inicial (ver anexo

B) en el que se consideraron los siguientes aspectos:
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- Se realizaron grabaciones de videos a diferentes personas de la comunidad,
a quienes se les preguntd por aspectos relacionadas con la germinacién de
semillas.

- Los videos fueron utilizados en el aula de clase para orientar la discusion,

previo consentimiento de las personas entrevistadas.
- Ladiscusion fue grabada en audio y transcrita segun la notacién definida.

En las transcripciones se identificaron los episodios argumentativos que presentan
los estudiantes al referirse al concepto de germinacién de semillas y los factores
asociados. Para su codificacion, se ha tenido en cuenta la definicién propuesta por
Ruiz (2012) para quien los episodios argumentativos (EA) son:
“Las secuencias de interaccion alumno docente, en las que se reconocen
interacciones comunicativas que, ademas de abordar un contenido
especifico (conceptual, procedimental o actitudinal), potencian dialogos
entre los sujetos con el fin de promover implicita o explicitamente la
argumentacion” (Pag. 61)
Para la identificacion y delimitacion de los EO se tuvo en cuenta las tres fases
propuestas por Ruiz (2012), que corresponden al inicio, cuando un participante
(docente o estudiante) presenta su propuesta; Desarrollo, cuando se presenta las
explicaciones o pruebas que apoyan la justificacion de la propuesta; y culminacion
o cierre, cuando se finaliza el dialogo y se pasa a otra actividad o se presenta otra

propuesta.

El analisis se focaliza en dos aspectos centrales: identificar en el patron tematico,
las concepciones de los estudiantes sobre el concepto de germinacion de semillas
y los factores que relacionan como condiciones para la misma; y en el patrén
estructural, la organizacion y elementos argumentativos presentes en sus
explicaciones orales (EO) y escritas (Respuestas al taller inicial). Para ello, se
recurre al modelo de Toulmin (1993), a partir de la adaptacién a la practica escolar
realizado por Sanmarti, Pipitone y Sarda (2009) y que aparece representada en la
Figura 4.1-1
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Fgura 4.1-1 Esquema del texto argumentativo. Sanmarti, Pipitone y Sarda (2009) (Pag. 1711)

En conclusién

[Afirmaciones ] [ Conclusion ]

Nodo argumentativo

Por tanto Pero
Proargumento Contrargumento
‘ Porque
[ Justificacion ]
Ya que

[ Fundamentacion ]

Dentro de este esquema se destacan las siguientes partes Sanmarti, Pipitone y

Sarda (2009):

Afirmacién (A): datos o hechos sobre los que se construye el texto argumentativo.

Justificacién (J): razdn principal que posibilita el paso de los datos a la conclusién

y que segun el esquema corresponde al nodo argumentativo, en el que también se

puede encontrar:
Proargumento (P): un comentario que refuerza la afirmacién principal.

Contraargumento (G): comentario que sefiala situaciones de desventaja de

la afirmacion.

Fundamentacion (F): se refiere al conocimiento tedrico que sustenta la

justificacion.
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Conclusion (C): valor final que se asume para la tesis inicial.

4.1.1 Analisis de los resultados del cuestionario inicial y el grupo
de discusion N° 1

Para el andlisis del cuestionario inicial, se ha tenido en cuenta los dos patrones
para la enseflanza de la argumentacion en la clase de ciencias descritos por

Sanmarti y Sarda (2000), cada uno con dos teméaticas asociadas:
Patrén tematico:

- Concepto de germinacion y sus etapas

- Factores que condicionan la germinacion.
Patrén estructural:

- Estructura del texto elaborado (oral y escrito)

- Formas o acciones argumentativas empleados por los estudiantes en las

interacciones comunicativas (EO)

A partir del patron tematico se realizO la caracterizacion de los modelos que
presentan los estudiantes sobre el concepto de germinacion, para lo que se tuvo
en cuenta la integracién de los diferentes factores que intervienen en el fenbmeno
(Olvera, LOpez y Tamayo, 2014), sin los cuales, seria imposible considerar la
emergencia de la radicula; suceso que indica que la germinacion ha tenido lugar

(Pita Villamil y Pérez Garcia, 1998; Olvera, Lépez y Tamayo, 2014).

Sin embargo, en el caso de los niveles de complejidad del modelo propuesto para
los estudiantes de basica primara, factores como el ATP y el oxigeno, no fueron
tenidos en cuenta, pues requieren de otros modelos conceptuales mas elaborados
para ser explicados. Para este nivel se considerdo la semilla en tanto sus
componentes internos, relacionados con la viabilidad y en los factores ambientales:

disponibilidad de agua, luz y la temperatura adecuada.
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Para el analisis estructural de los textos, fueron clasificados por niveles, teniendo
en cuenta los items propuesto por Sanmarti y Sarda (2000) y que se basan en la
existencia de los tres componentes fundamentales dentro de la estructura del texto

argumentativo (afirmacion, justificacion y conclusién):

Nivel 5: textos que presentan una estructura argumentativa completa al poseer los
hechos o afirmacion, la justificacion (y para reforzar la justificacién, al menos un
tipo de argumento: Proargumento, contraargumento o fundamentaciéon) y la
conclusion explicita y que ademas existe una conexion entre estas partes para dar

un significado global a la estructura del texto.

Nivel 4: textos que poseen los tres componentes al menos de manera implicita,
pero no existen argumentos para reforzar la justificacion principal. Sin embargo se
observa una conexién entre las partes que da significado a la estructura global del
texto.

Nivel 3: textos que presentan los tres componentes fundamentales, pero no existe
una conexion explicita o implicita entre algunos de ellos, que permita un significado

global a la estructura del texto.

Nivel 2: textos que presentan solo dos de los tres componentes fundamentales
entre los cuales existe algun tipo de relacion para dar sentido a los mismos dentro
del texto. Y,

Nivel 1: Textos que solo presentan dos componentes entre los que no existe ningln

tipo de relacién argumentativa o s6lo uno de los componentes de la estructura.

Para esta clasificacion, la participacion de los estudiantes en el grupo de discusion
fue tomada como texto escrito para facilitar la identificacion de la estructura
argumentativa y se considero unir las partes de algunos textos en cuanto estaban
segmentados por la interaccion entre los participantes, pero que ésta no modificaba

la secuencia de intervencion o de elaboraciéon del texto.

Para cada caso se consideraron tres de los EO, elegidos segun la mayor frecuencia

de interaccion de cada estudiante. Y con relacién a las respuestas escritas se
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consideraron tres textos, elegidos segun el mayor requerimiento argumentativo de

la pregunta.

Desde esta perspectiva, el andlisis que se expone a continuacion presenta la
interpretacion de los resultados del cuestionario inicial, acompafandolos de
fragmentos de los EO identificados en las discusiones; estos analisis y resultados

se han estructurado de la siguiente manera:

En primer lugar, se encontraran los modelos conceptuales sobre germinacion,
identificados en dos de los estudiantes que por sus caracteristicas e intereses han
participado en la fase de recoleccion de la informacién, a quienes se ha llamado
LUNA y EDUARDO para preservar su identidad. Estos modelos son derivados de

las tematicas abordadas en el patron tematico.

En segundo lugar, los resultados y el andlisis se orientan a identificar el patrén
estructural. Para ello, se presenta seis textos elaborados por los estudiantes, tres
orales y tres escritos, los cuales son analizados y clasificados, de acuerdo a los

niveles establecidos. Y,

En tercer lugar, se presentan las formas argumentativas mas recurrentes

identificadas en los EO correspondientes al grupo de discusion.

Patron tematico.

Frente a las concepciones sobre germinacion se identificé en los estudiantes
principalmente una perspectiva vinculada con la vision agrondmica (Pita Villamil y
Pérez Garcia, 1998); sin embargo, cada estudiante presenté algunos elementos
diferenciadores que aparecen descritos en la caracterizacion de cada uno de los

modelos.

Frente a los factores asociados, los estudiantes identificaron algunos que
condicionan o limitan la germinacion. Estos factores parecen derivados de la
experiencia que han tenido en el cultivo de las huertas caseras y la tradicién oral

recibida en sus familias.
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En los EO y las repuestas al cuestionario inicial, evidenciaron el reconocimiento de
la vitalidad y viabilidad de la semilla, laimportancia del agua a la que le otorgan un
valor nutricional o de fortalecimiento de las plantas, y condiciones fisicas como la
temperatura; pero factores como las sustancias de reserva y la influencia de la luz

(tropismos) no fueron evidenciados en el discurso de los estudiantes.
El caso de Luna.
- Concepto de germinacion y sus etapas

En el caso de Luna la germinacion esta asociada a un proceso que es lento y que

termina cuando la planta finaliza su crecimiento.
“La germinacién es un proceso lento que le ocurre a las plantas”

Concepcion que es reforzada con sus explicaciones frente al mismo caso

249 L Yo creo que la germinacién es un proceso que sufren las plantas para que

250 les crezca la raiz, el tallo, las hojas y los frutos

550 y cuando la planta termina llega a un lugar que ya no puede crecer mas creo que ahi
551 es donde termina ** la germinacion

Enla linea 249 Luna se refiere a la germinacién como un proceso, esta concepcion
puede evidenciar varias etapas asociadas, pero para ella tales etapas se relacionan
de manera directa con lo que aparece enla linea 250, lo que se refiere al desarrollo
de la planta adulta. Asi, Luna distingue que la germinacion inicia con el crecimiento
de la raiz (ver figura 4.1-2), proceso que para ella tiene relevante importancia. Ese

crecimiento lo evidencia cuando la raiz se prolonga fuera de la semilla.
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Fgura 4.1-2 Representacion grafica inicial del proceso de germinacioén realizada por Luna

-

La importancia que Luna otorga a la raiz puede estar relacionada con la funcién de
fijacion en el sustrato y la obtencion posterior de los nutrientes del suelo, lo que le
proporciona a la planta un crecimiento favorecido por los mismos. Esta

interpretacion se ve justificada a partir de lo que ella describe en sus explicaciones
en la linea 223 a 228

223 L Porque (.) desde que estén las raices ya puede nacer el tallo o las hojas y el fruto.

224 Mo Y

225 L Porque las raices es como una parte fundamental (.) de las plantas/, porque si una

226 planta (.) yo siembro una planta digamos una mata (.) ¢ Cierto? De jardin normal y
227 yo le corto la raiz y la siembro no me va a nacer ((interrumpe Eduardo afirmando

228 SlI)) porgue no tiene la raiz

Asi en la representacion grafica, Luna deja en evidencia un desarrollo significativo
de la raices antes de la emergencia del tallo, las ubica bien distribuidas lo que
puede significar mejor aprovechamiento y fijacion.

Esta definiciébn de germinacion coincide en cierta medida con la presentada por
Courtis (2013) al referila como un conjunto de fendémenos asociados a la
reproduccion de las plantas; sin embargo, Luna describe en las lineas 221, 550 y

551 que estos fendmenos suceden después de lo que la autora llama, en fisiologia
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vegetal, germinacion y, para quien dichos fendbmenos ocurren en su mayoria al

interior de las semillas.

220 Mo  Ah bueno, pero usted describe ahi que lo primero que nace seria entonces las raices
221 L Las raices

550 y cuando la planta termina llega a un lugar que ya no puede crecer mas creo que ahi
551 es donde termina ** la germinacion

- Factores que condicionan la germinacion

En el reconocimiento de las caracteristicas propias de las semillas, Luna no
identifica la existencia como tal, de un embrion en estado durmiente hasta
encontrar condiciones adecuadas para iniciar la germinacion. En su lugar,
considera que las semillas poseen “una aguita” que hace que las plantas crezcan.
Otorga una caracteristica vital a dicha “agtita”, lo que podria de cierto modo

corresponderse con un modelo muy basico de vitalidad dentro de la semilla.

“...tiene un tipo de aglita que ayuda a que aquella semilla pueda servir para que
la planta pueda crecer”
El hecho de perder esta sustancia que las semillas tienen en su interior, es

condicion suficiente, segun Luna, para que la semilla no germine.

69 Mo  Bueno, y usted dice que tiene una agiiita

70L Si, pero cuando se cocinan ya las plantas no pueden crecer, porque ya estan como:::
71 (.) ((E:[blanditas)) si, ya estan como::: sizz: lo que tienen por dentro que no

72 sabemos que es digamos que ya esta cocinado entonces digamos que se deshizo.
73 Entonces ya por eso es como si se pudriera, ya no crece la (2) ya no crece:::

Enlalinea 71 Luna describe laimportancia de la viabilidad de la semilla en términos
de su contenido interior, dice que tienen una “aguita” pero en esta linea parece no
estar tan segura de ello, lo que da a entender que este modelo de semilla es

inestable o poco elaborado.

Luna basa su explicacion en la experiencia que ha tenido en su familia con el cultivo
de maiz, pero no relaciona otras experiencias, que le permitan ampliar sus

explicaciones (linea 190)

184 L Cuando el maiz estd muy pequefio que uno lo coge asi de la mata uno, uno, uno
185 digamos que esta pelando la mazorcay eso le eleva como una aguita es como leche,
186 pero nunca ((es interrumpida por Eduardo que va repitiendo envoz baja y de manera
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187 insistente))
190 pero nunca la he llegado a partir (1) cuando estan asi maduros

Frente a la temperatura, existen para Luna dos aspectos relacionados, el primero
es referido a condiciones extremas que son adversas para que las semillas puedan
germinar. Considera que someter las semillas a coccion es un factor adverso y lo
justifica en que las semillas pierden sus propiedades internas al ser cocinadas
“Yo creo que no le crecieron porque el maiz ya estaba cocinado o sea que no
tenia el granito para que germinara la planta”
Pero es mas especifica en sus explicaciones al referirse a la parte de la semilla que

es afectada, para su caso la “sustancia” (linea 160y 162)

159 L Y0, Yo creo que no le gemino, porque yo ahorita lo dije porque ya la mama lo habia
160 cocinado y se le perdio la sustancia que tiene el granito de maiz para

161 E Se le perdieron las semillitas > <

162 L La sustancia para poder crecer

En el segundo aspecto referido a la temperatura, la situacion parece estar
relacionada con el clima de cada region, reconoce en su respuesta la funcion de la

temperatura como condicién para que la germinacion surta efecto.

‘Las plantas no germinan porque en Santa Rosa no hace demasiado calor para
gue germinen las semillas puedan germinar porque las trajo de Santa Fe de
Antioquia y alld hace mucho calor”

Esta caracteristica permite interpretar que para Luna la temperatura, es un factor

gue condiciona de manera directa el hecho de que la semilla pueda 0 no germinar.

Otro factor que Luna describe como necesario para la germinacion es la
disponibilidad de agua.
“yo creo que Maria no noté nada porque ese tipo de plantas sufren un proceso
muy lento o la tierra se seco o no le ech6 agua”

Pero en su caso no la relaciona con la etapa de Hidratacién o Imbibicién, otorga a
ésta propiedades nutricionales que le permiten a la planta desarrollarse (linea 31y
32) una vez ha emergido la raiz, funcion que es caracterizada también en el suelo.
(Linea 34)

31 L => Porque elagua tiene muchos nutrientes que le pueden ayudar a la planta a
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32 crecer mucho mas
33 Mo Ahosea que siella no le echo el agua ¢ por eso la semilla no nacio?
34 L Pero (.) la tierra también ayuda, entonces puede ser entre las dos ahi (.) no se /

Las caracteristicas nutritivas del agua le permiten por ejemplo justificar por qué
germina un frijol en algoddn solo en presencia de humedad (linea 132 a 135)
132 L Estaba humedecido por agua

133 Mo Si
134 L y el agua trae mucho nutrientes entonces eso fue lo que le ayudé a la planta de frijol
135 para que creciera

En las explicaciones presentadas por Luna no se identificd la relacion de la luz
como un factor que condicione de manera particular la germinacién de algunas
semillas, esto puede relacionarse con las experiencias y el tipo de semillas que

siembran en la region.

A partir de la concepcion de germinacion y de los factores que Luna considera
relacionados con el concepto, en la figura 4.1-3 se representa el modelo conceptual

gue ha expresado en sus respuestas y explicaciones.

Figura 4.1-3. Representacion del modelo inicial de Luna sobre el concepto de germinacion

. ) ( * Agua:
L ] N oo
Estrl{ctu ra: su_sta ncia {Aporte nutricional
interna viva
Internos Externos * Temperatura:
—Alta: dafios en la semilla
— optima: germinacion
Factores segun la region climatica
Germinacion de
semillas _
- A
/ \ Y
Concepcion
Etapas P |
- ; conceptual ® Vincualada a la vision
* 1° crecimiento de la raiz , agronémica
¢ 2° Elongacion apical hasta . « Aportes desde la

fase terminal y productiva ‘ experencia y el contexto
® Practicacas de cultivo de
maiz y frijol. )
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El modelo de Luna muestra la influencia que ha tenido el contexto en la
construccién de su vision agronémica del concepto. La geminacién asociada a la
reproduccion de las plantas, a su crecimiento y produccion, se corresponde con la
ejemplificacion de los casos en acciones que comunmente son realizadas con la
familia en la siembra y cultivo de semillas propias de la region como el frijol y el

maiz, siendo estas las mas representativas para Luna.

Del mismo modo, los factores que son identificados en el modelo como
condicionantes de la geminacion y que aportan a la construccion del mismo, en
tanto son necesarios para explicar fendbmenos como la elongacién apical de tallo y
de raiz, han sido abordados por Luna desde practicas propias del campo y de las
huertas caseras. Constituyéndose de este modo el agua junto a la temperatura en

los dos factores mas significativos que Luna relaciona.

En la Figura 4.1-3 se observa una relacion especifica con el factor de temperatura,
esto obedece a que Luna establece dos hechos de influencia que son las
temperaturas extremas como caso adverso y las condiciones de temperatura
optimas, dadas por el clima de cada region, como factor determinante en el proceso

de la germinacion.

Y también muestra un gran reconocimiento del agua, con relevante significacion en
valores nutricionales, lo que aporta aspectos conceptuales para la construccién de
su modelo, ya que relacionado con esta valoracién nutricional, podria emerger el
concepto semilla, el cual esta ligado a un aspecto de vitalidad que se muestra
complejo de explicar y de representar, esto también podria relacionarse con la
inexistencia de elementos que permitan establecer una relacion con sustancias de
reservas propias de las semillas o con caracteristicas luminicas que interfieran en

Su germinacion.

Finalmente, existe un acercamiento conceptual muy especifico al modelo de

germinacion propuesto desde la fisiologia vegetal; este acercamiento consiste en
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relacionar el concepto con un proceso, lo que evidencia la comprension de un

conjunto de fendmenos que caracterizan la germinacion y que le permiten definirla.

El caso de Eduardo.
- Concepto de germinacion y sus etapas

En el caso de Eduardo, describe la germinaciéon a partir de la experiencia que ha
tenido en el cultivo de la huerta con sus padres, por lo que también la asocia con
el concepto desde la agronomia. Escribe que “es sembrar una semillay echarle
agua, abono y tierra” acciones que comunmente se desarrollan con el objeto de

mejorar la produccién agricola de algunas semillas de la regién.

En sus justificaciones podria referirse a acciones comunes del cultivo de maiz, en
el cual por la emergencia de raices adventicias y para mejorar el aprovechamiento
de nutrientes por las mismas, se realiza un proceso que se conoce como “aporque”
actividad que es ampliamente difundida en el sector agrondmico, y que significa
acercar tierra alrededor de algunas plantas con diferentes finalidades como
enriquecerlas con nutrientes o eliminar las malezas (Ledn, Diaz y Cea, 2004); y

gue Eduardo relaciona en la linea 267

266 E primeo hay que echarle la tierra (.) sembrarlo y echarle un poquito de abono (2)
267 después cuando crezca otro poquito agua, abono y mas tierra

Ademas refuerza esta concepcion al referir algunas experiencias que ha tenido al
acompafiar a su padre a sembrar, colocandolas como ejemplo en sus

justificaciones.

502 E % yo he sembrado con mi papa y €so no se pone a remojar

Al igual que Luna, los fendbmenos asociados con el concepto de germinacion,
Eduardo los sitla en una fase de crecimiento y produccién. Accion relacionada con
la concepcion agrondémica del concepto y que también se puede inferir en la figura
4.1 -4.
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Fgura 4.1-4 Representacion grafica inicial del proceso de germinacion realizada por Eduardo

En la representacion grafica realizada por Eduardo, se puede observar la semilla
que es sembrada y a partir de esta, un desarrollo del tallo y los foliolos; lo que se
corresponde con una vision de la germinacion separada de lo que ocurre con las
semillas mismas. En las explicaciones, Eduardo anota la emergencia de la raiz
como el primer acontecimiento dentro del proceso (linea 241), pero a diferencia de

Luna no es tan claro al especificar las funciones de la misma.

239 Mo  Ajamy ¢qué nace primero? (.) desde la semilla que es lo primero que sale (.) la raiz

240 o0 sale primero el tallo?
241 E La raiz, después eltallo, como una especie de hojita, eh (.) después sale otro poquito
242 le sale una hoja y después ya crece la planta entera.

Lafinalizacién de la germinacién podria ser identificada por Eduardo en el momento
en que en la linea 242 se refiere al crecimiento de “la planta entera”, es decir
cuando ésta finaliza su elongacién apical de tallo, idea que es reforzada en la linea
554 y apoyada nuevamente en el ejemplo del maiz (linea 556)

552 Mo  usted esta de acuerdo con qué termina ahi la germinacioén cuando ya no puede crecer

553 mas la planta
554 E Ajam
555 Mo  Sit?

556 E Asi es el maiz
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Del mismo modo para Eduardo la finalidad de la germinacién o incluso para su

caso, sembrar las semillas, parece estar relacionado con el mecanismo de
reproduccion de las plantas (linea 434)

432 E > <y ojala siembre en la menguante

433 Mo ¢(Por qué?

434 E Porque en menguante hace mas frio (2) y entonces las plantas > < se reproducen mas
facil

Para caracterizar otros aspectos relacionados con el concepto de germinacion, es
importante recurrir al reconocimiento, que realiza, de los factores asociados y que

fungen como condiciones que limitan la ocurrencia del fenébmeno.

- Factores que condicionan la germinacién.

En el caso de Eduardo existe una diferencia con respecto a Luna al explicar el
contenido de las semillas, “Yo creo que tienen semillitas”y que éstas dan origen a
las plantas. Coloca nuevamente el ejemplo del maiz y su experiencia para ilustrar

la situacion (linea 81).

76 E (3) Es como un polvito

77 Mo  como un polvito.

78 E °°si

79 Mo Y entoncescuando la semilla germina, qué pasacon esas (.) semillitas que usted esta
80 diciendo ahi

81 E m:::: crecen chocolos

Aunque su explicacidén se basa en la experiencia previa, es necesario considerar
que ésta no le permite dar otras razones relacionadas con lo que le ocurre, por

ejemplo, a estas “semillitas” antes de surgir la planta.

161 E Se le perdieron las semillitas > <
162 L La sustancia para poder crecer
163 L sustancia

164 E Semillitas

165 L Sustancia

166 E < > Semillitas y sustancia listo!?
167 L Bueno entonces asi ((risas))

Por tanto, en las lineas 161 a 167 realizan una discusion que se basa sélo en

supuestos y Eduardo no presenta otras razones para tratar de persuadir a su
compafiera de lo que dice, por lo que existe en la linea 166 y 167, una mediacion
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para cerrar la diferencia. Esto esté relacionado con la afirmacion de que posee un

modelo de semilla poco elaborado e inestable.

En el factor de temperatura, Eduardo considera que las semillas son propias de
cada “tierra”, expresion con la que se podria referir a cada regiony por lo tanto a
condiciones de temperatura especificas de un lugar geografico determinado (Linea
97).

95 Mo  ;cdmo podrias explicar el que las plantas de tamarindo no hayan nacido en Santa
96 Rosa? Qué respondié Eduardo
97 E Eh porque las semillitas no eran de esa tierra

La condicion de la temperatura resulta determinante para Eduardo, en cuanto en
sus explicaciones refiere, que de no cumplirse con esta condicion, las semillas se

descomponen y no germinan. En el siguiente fragmento se confirma esta
interpretacion de manera especial en la linea 114.

108 Mo  mmm germinar, bueno entonces si él digamos deja esas semillas mas tiempo,

109 digamos en terreno himedo, gue tiene las otras condiciones para que esas semillas
110 germinen. ¢ Sera que al fin y al cabo si germinan o sera que no?
111 Es No

112 Mo ¢ qué les podra pasar?
113 L Se pudren por ((Eduardo complementa diciendo que si))
114 E se pudren y se los comen los gusanos

Eduardo en la linea 161 parece estar de acuerdo con Luna en que las semillas se

ven afectadas por la coccion al perder una parte fundamental para que ocurra la

geminacion,
159 L Y0, Yo creo que no le gemino, porque yo ahorita lo dije porque ya la mama lo habia
160 cocinado y se le perdio la sustancia que tiene el granito de maiz para
161 E Se le perdieron las semillitas > <

Pero en el texto escribe que someter las semillas a coccion les permite crecer

grandes y fuertes
“Nacio muy grande y fuerte porque estaban cocinadas”

Y en sus explicaciones, aunque reafirma lo dicho en el texto, no se ve tan seguro

para sustentarlo (linea 203y 205)
199 Mo  Usted dice que no crecio ((a Luna)), pero usted dice que crecid grande y fuerte
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200 ((A Eduardo)) usted porque cree que le crecio grande y fuerte?

201 ((Eduardo se rie y no contesta nada))

202 L Yo (3) ((tartamudea)) lea lo que (.) ta copiaste.

203 E (6) porque estaba cocinado

204 Mo Y entonces al estar cocinado (.) la planta podia crecer mas (3) mas grande o ¢;qué?
205 E m:::isi><

En la linea 205 parece desconocer que algunas condiciones como el sometimiento
a las altas temperaturas pueden ocasionar dafios en la semilla, siendo estos dafios
un impedimento para que ésta germine y por el contrario le atribuye caracteristicas

de fertilidad y mejoramiento del proceso.

De otro lado al describir la funcion del agua en la geminacion, Eduardo otorga en
primer lugar, caracteristicas esenciales para germinar por lo que justifica la no

ocurrencia del fenébmeno, en la falta de agua
“No le ech6 agua ni abono porque no le dio tiempo”

Y en segundo lugar, caracteriza el agua como un componente que le da fortaleza
a la planta (linea 38), no es muy claro en expresar a qué se debe esta fortaleza, es
posible que al igual que Luna considere que aporta nutrientes, pero no es tan

especifico en sus explicaciones.
35 Mo  Ahbuenoy usted qué considera, porque usted esta diciendo que a ella no le

36 dio tiempo, pero ademas esta diciendo no le echo agua, entonces ¢ por qué
37 es importante el agua ahi?
38 E Porque el agua lo ayuda a crecer mas:::: lo (4) ayuda a crecer (2) fuerte

Pues en el texto escrito, adjudica la salud de las plantas a la presencia del agua,
explicacién que podria relacionarse con aspectos como la hidratacién de la planta

adulta y no propiamente de las semillas.

“Porque les cae agua y crecen sanas”’
Al igual que Luna, en las respuestas de Eduardo no es posible identificar aspectos
relacionados con la las condiciones de luz, que afecten o beneficien a las semillas

para iniciar su proceso de germinacion

Finalmente, Luna y Eduardo, aunque de manera diferente, identifican algunas

condiciones generales que limitan la germinacion, estas condiciones las
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comprenden, en menor medida, en funcion de las semillas mismas y de manera
importante, en situaciones ambientales particulares, esto se relaciona con lo
establecido por Courtis (2013) al considerar que con respecto a la semilla, existen

factores extrinsecos e intrinsecos que afectan su germinacion.

Recogiendo los aportes de Eduardo sobre el concepto de germinacion y los
factores que presenta como relacionados con el proceso, en la figura 4.1-5 se

representa el modelo inicial que ha expresado sobre este concepto.

Fgura 4.1-5 Representacion del modelo inicial de Eduardo sobre el concepto de germinacion

A5 N
e Estructura: "Semillitas \ ( * Agua:
internas" Vitalidad, fortaleza
y salud de la planta
Internos Externos
* Aportes desde la
ogserva{:idn del maiz o~ - ¢ Temperatura:
y —Condicion climatica:
Factores reconocimiento de las
\ 1ﬂr semillas por regiones.
Germinacion de
semillas
Concepcion
Etapas P . "
conceptual * Vincualada a la visidn
¢ 1° crecimiento de la raiz sgTonomIse
¢ 2° Elongacion apical hasta ™ | -~ * Construida deSflieAﬂ .
- - experiencia en la nuerta
fase terminal y productiva H t casera.
_/

En la Figura 4.1-5 se observa que la perspectiva que se relaciona con el modelo
de germinaciéon de semillas expresado por Eduardo, se corresponde también con
la vision desde la agrondmica, la cual se sustenta por un fuerte valor que le otorga
a las experiencias familiares, vivenciadas en el cultivo de semillas como el maiz en

la huerta casera.

Aungue en la representacion grafica se consideran cuatro nodos de aspectos
diferentes, estos se encuentran vinculados en el concepto mismo, en cuanto existe

entre ellos una relacion importante para definir lo que Eduardo considera por
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germinacion. En primer lugar la consideracion de factores internos y externos
relacionados con la semilla constituyen un acercamiento importante al modelo
destacado desde la fisiologia vegetal. En los factores internos Eduardo considera
la existencia de “semillitas” asociadas al “polvito” que se desprende al partir un
grano de maiz, por lo que la estructura interna de las semillas parte de la

observacion.

En los factores externos destaca la importancia del agua para la salud y fortaleza
las plantas; lo que se encuentra relacionado con las practicas que comunmente se
desarrollan en el cultivo de las huertas caseras al mantener las plantaciones
hidratadas, evitando su desecacion. Asi mismo, reconoce en el factor temperatura
una condicion necesaria para la germinacion y su explicacion esta vinculada a las

semillas que pueden o no germinar en cada region por sus condiciones climaticas.

Al referirse a las etapas en las que sucede la germinacion, Eduardo refiere el
crecimiento de la raiz y de las plantas como tal; estas etapas se pueden asociar a
la fase sobre el suelo y nuevamente vincularlas desde la observacion en la huerta.
Asi, tanto factores, como modelo de semilla y etapas se encuentran fuertemente
vinculadas a la perspectiva descrita y en ella no se relacionan factores como la luz,

ni en el caso del crecimiento, como tampoco en relacion con las semillas.

Patron estructural.

En el patrén estructural, fue posible identificar que los textos elaborados
corresponden en su mayoria a los niveles 1,2, 3, en menor medida al nivel 4y en

el caso Luna sdélo uno fue clasificado en el nivel 5 el cual fue extraido de los EO.

En los episodios argumentativos, se evidencio que las formas o acciones mas
comunes empleadas por los estudiantes para argumentar, son el uso de analogias,
el contraejemplo, la controversia, la pregunta entre estudiantes, el consenso y la

ejemplificacion.

El caso de Luna.
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- Estructura del texto elaborado (oral o escrito)

En el cuestionario inicial, Luna presenta sus respuestas a cada una de los tres

casos seleccionados para analizar la estructura de los textos (casos: 1,3 y 6 del

cuestionario inicial), estas respuestas aparecen en la tabla 4.1-3. En la que se

clasifican el texto elaborado segun los niveles establecidos.

Tabla 4.1-3 estructura argumentativa de los textos escritos por Luna en el cuestionario inicial

Caso Texto elaborado Nivel de
clasificacion
Maria colocé un frijol en un frasco Texto 1 4
ccan tlertraytodos Iostdlas, A-C: Yo creo que maria no
b uran edu? mes estvo not6 nada J: porque ese tipo
sgcsgigagi noeomgzrragi%q#;é de plantas sufren un proceso
’ q 9 muy lento o la tierra se sec6
nada. 0 no le ech6é agua. P: Yo un
¢ Porqué crees que sucedi6 esto? | dia sembré una planta de
arveja en 12 meses no habia
nacido
Felipe vive e,n.Santa Rosa} de Texto 2 4
Osos, en las Ultimas vacaciones
estuvo de paseo con su familia |A-C:  Las plantas  no
en Santa Fe de Antioquia, un germinan J: porque en santa
municipio donde hace mucho rosa no hace demaSIado
calor. Alli compré tamarindo y | calor para que germinen las
guardé las semillas. semillas puedan germinar,
Cuando regreso a su casa, las | P: porque las trajo de Santa
puso a germinar en un frasco con | Fe de Antioquia y alla hace
algodén y un poco de agua, y lo | mucho calor.
coloco en un lugar iluminado. Sin
embargo no paso nada con las
semillas.
¢, Como podrias explicar el que
las plantas de tamarindo no
hayan nacido en Santa Rosa de
Osos?
La mama de Esteban cocino Texto 3 4
maiz para hacer las arepas en su
casa, cuando el maiz se enfrid,
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Esteban sac6 cuatro granos ylos | A-C: Yo creo que no le
colocd en un vaso con tierra crecieron J: porque el maiz
abonada, siguiendo todas las ya estaba cocinado P: o sea
recomendaciones que habia gue no tenia el granito para

aprendido en la escuela. gue germinara la planta

¢, Qué crees que paso con el maiz
gue sembro6 Esteban?
¢ Por qué crees que ocurrio esto?

En los textos escritos por Luna y que aparecen en la tabla 4.1-3 se identifican
algunas partes de orden estructural relacionadas con el texto argumentativo, éstas
son principalmente afirmacion, justificacion, conclusion y proargumento. Estos
hallazgo, nos permiten destacar en Luna, habilidades de orden discursivo
relacionadas con la manera en la que presenta sus respuestas, ya que no se limita
sOlo a dar una afirmacion o conclusién, sino que trata de justificar dichas

afirmaciones a partir de sus modelos conceptuales sobre la germinacion.

En el texto N° 1y N° 2, Luna presenta una afirmacion y de manera implicita la
conclusion, es decir no establece una relacién secuencial entre las demas partes
del texto para llegar a la conclusion explicita, pero la justificacion y el proargumento

apuntan a dar cuenta de la afirmacion inicial.

En el texto N° 3 aunque la conclusion también aparece implicita, se puede
identificar el proargumento, presentado a partir del modelo inicial sobre el concepto
de germinacién, en el que Luna reconoce la existencia de una estructura viva al

interior de las semillas.

La validez formal de los textos escritos por Luna en cuanto a la inclusion de todas
las partes consideradas como minimas para el texto argumentativo, se relaciona
con el nivel 4 ya que poseen, asi sea de manera implicita los tres componentes

fundamentales y una relacion general entre ellos.
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Finalmente, en los textos escritos Luna utiliza, de manera explicita, algunos

conectores (porque, entonces principalmente) que le permiten establecer la

relacion secuencial entre cada una de las partes para justificar la afirmacién

principal y en tal sentido es posible dar un significado global a la macro estructura

del texto.

Tabla 4.1-4 Estructura argumentativa de los textos orales elaborados por Luna en el grupo de

discusion N° 1

EA Texto construido Nivel de
clasificacion
N°3 Texto oral N° 1 5
Fragmento que Si:::_5|/ A: yo no creo en eso, pues no
sé si eso del menguante si sea verdad
propicia el texto: 0 no J: porgue yo no sé si el frio si hace
gue las plantas crezcan, P: porque siyo
434 E Porque | siembro aca una planta de frijol con
en menguante hace mas | tierrita en un frasco aca (.) dentro de aca
frio (2) y entonces las | no hace frio ((se referia al salén)) y de
plantas > < se|todas formas va a crecer la planta,
reproducen mas facil C:entonces no sé.
435 Mo  (Cuando
estd haciendo més frio
se reproducen mas facil
las plantas?
N° 8 Texto oral N° 2 4

Fragmento que
propicia el texto:

817 M ¢que dijo
ér

818 L que tiene
819 E que
tiene::::

820 L que es

como una semilla de
almendra (.) que tiene
por dentro
821 Mo
almendras

que tiene

Yo digo que no J: porque en este
momento acabamos de abrir uno (1) y
A: tiene es como un polito ahi (.)
entonces eso es lo que considera él (1)
eso es lo que cree él pero yo creo una
cosa diferente (2) P: que fue lo que dijo
mi compafiero que si tenia como un
polvito (.) C: entonces eso si es verdad.
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822 L ((risas))
823 E que tiene
como una semilla de
albendras

824 L de
almendra ((risas))

825 Mo vy ustedes
qué consideran

N° 8

Fragmento que
propicia el texto:

Texto oral N° 3

J: Porque hay unas personas que
pueden saber mas que nosotros (.)

entonces A-C: ellos nos pueden
1.034 ¢Es colaborar en () en el proceso que
importante  tener  en | nosotros estamos aprendiendo sobre la
cuenta lo que otras | Germinacion. P: Por ejemplo aqui en lo
personas dicen? que Carlos estuvo observando puede
1035 Es  Si que (.) no sabemos si (3) no sabemos si
fue que élla metié en agua fria como la
decia ahi Oscar (.) entonces no
sabemos (.) entonces puede que si le
germind o no () entonces ahi estamos
en duda.

En los textos orales construidos por Luna existen desde el punto de vista estructural
elementos argumentativos importantes que le permiten presentar justificaciones
amplias frente a las preguntas relacionadas. Estos elementos se encuentran mas
estructurados en los textos 1y 2y en el caso del texto 3 no se evidencia la relacién

entre el proargumento Y la justificacion principal.

Para la validez de estos textos se tiene en cuenta de manera bésica la existencia
de los componentes fundamentales quedando incluso el texto 1 en el nivel 5 por
presentar los elementos indicados; sin embargo desde la fisiologia textual
(Sanmarti y Sarda, 2000), lo elementos identificados en cada texto no
corresponden a los modelos conceptuales propuestos por la ciencia, sino que se
relacionan con el conocimiento cotidiano y el modelo de germinacion que posee la

estudiante, pero que representa una estructura légica para relacionar los hechos y
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la conclusién a partir de la justificacion, funcién principal de la estructura del texto

argumentativo.

De manera general, tanto en los textos escritos como en los textos orales, Luna
utiliza los conectores par hilar las explicaciones y establecer conclusiones, posee
habilidades discursivas para tratar de persuadir sobre sus creencias o
consideraciones y presentar razones que sustenten los hechos o afirmaciones

basada en sus vivencias cotidianas.

El caso de Eduardo
- Estructura del texto elaborado (oral o escrito)

En la tabla 4.1-5 aparecen los textos escritos por Eduardo ante los tres casos
seleccionados en el cuestionario inicial. En ellos, Eduardo se caracteriza por
presentar explicaciones precisas frente a cada caso, en ellas relaciona algunas
oraciones subordinadas principalmente vinculadas con un nexo explicativo, para el
caso de los textos N° 1y 3 el “porque”. Y para el texto N° 2 las dos justificaciones

establecen un nexo con el caso mismo al presentar razones puntuales.

Tabla 4.1-5 estructura argumentativa de los textos escritos por Eduardo en el cuestionario inicial

Caso Texto elaborado Nivel de
clasificacion

Maria coloc6 un frijol en un frasco Texto N° 1 2
con tierra y todos los dias,
durante un mes estuvo
observandolo para ver qué
sucedia, sin embargo no noto
nada.

A:No le ech6 agua ni abono
J:porque no le dio tiempo

¢, Porqué crees que sucedio esto?

Felipe vive gn_Santa Rosa_l de Texto N° 2 1
Osos, en las dltimas vacaciones
estuvo de paseo con su familia | J: Porque no le echo abono,

en Santa Fe de Antioquia, un | J2: Porque en esa tierra no

municipio donde hace mucho se reproduce




Sistematizacion de la propuesta 66

calor. Alli compro tamarindo y
guardo las semillas.
Cuando regreso a su casa, las
puso a germinar en un frasco con
algodén y un poco de agua, y lo
colocé en un lugar iluminado. Sin
embargo no paso nada con las
semillas.
¢, Como podrias explicar el que

las plantas de tamarindo no
hayan nacido en Santa Rosa de

Os0s?

La mama de Esteban cociné Texto N° 3
maiz para hacer las arepas en su
casa, cuando el maiz se enfri6, | A-C: Naci6 muy grande y
Esteban sac6 cuatro granos y los | fuerte  J:porque estaban
coloco en un vaso con tierra cocinadas
abonada, siguiendo todas las
recomendaciones que habia
aprendido en la escuela.

¢, Qué crees que paso con el maiz
gue sembro6 Esteban?
¢ Por qué crees que ocurrio esto?

Al caracterizar los textos escritos por Eduardo a partir de los componentes del texto
argumentativo, se puede observar que la validez formal del texto 1y 3 se encuentra
en un nivel 2 en tanto que presenta sélo dos de los componentes fundamentales
del texto y estos poseen una minima relacién para dar sentido y cohesién a la
macro estructura. En el texto N° 2, Eduardo presenta dos justificaciones y su nexo
a través del conector podria relacionarse con la pregunta misma del caso, de este
modo no existe una relacién ni de apoyo ni de oposicion entre las justificaciones,

otorgada por la intencionalidad de presentar una opinion argumentativa.
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En la tabla 4.1-6 aparecen los textos orales elaborados por Eduardo teniendo en

cuenta sus EO en el grupo de discusién

Tabla 4.1-6 Estructura argumentativa de los textos orales elaborados por Eduardo en el grupo de

discusion N° 1

argumentacion:

642 Mo  Cierto?
Porque esta cuales
serian  los  mejores

EA Texto construido Nivel de
clasificacion
N°3 Texto oral N° 1 3
Eragmento que A-C: ojala siembre en la menguante, J:
9 q Porque en menguante hace mas frio (2)
propicia el texto: y entonces las plantas > < se
429 L oMo reproducen mas facil /P: Porque el frio
debe de estar la huerta remoja un poquito la tierra
que abonada
430 E [/una
huerta bien arreglada
431 L que ()
que en que tiempo debe
de estar que sea que en
las lluvias (.) y todo eso
N° 7 °
Fragmento gque Texto oral N° 2 1
propicia el texto: A: como las ovejas que le cortaban el
pelo en menguante y le dejaban una
676 L ue
porque I IlTna e parte de (2) de pelo para que ()
ayuda a que nos crezca sobrevivieran al frio
mas réapido (4) que eso
también ayuda (.) que
677 porque
nos ayuda a crecer el
cabello mas rapido pero
YO N0 Sé entonces.
N° 6 Texto oral N° 3 2
Fragmento que A-C: EL FRUOL, J: porque crece mas
propicia la rapido (.)P: Elfrijol crece por etapas
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ejemplos () el mejor
ejemplo > < Luna que
643 usted
diria este es el mejor
ejemplo para estudiar la
germinacion

En los textos orales presentados por Eduardo, aunque sea posible identificar
algunos componentes del texto argumentativo, la validez formal de los mismos
corresponde al nivel 1, 2 y 3. Para el texto N° 1 presenta un tipo de hilaridad en la
gue la afirmacién, que corresponde al conocimiento cotidiano sobre la germinacion,
se encuentra apoyada por una justificacion y un apoyo que sustenta dicha
afirmacion. “Porque el frio remoja un poquito la tierra”. Sin embargo en este texto
no existe una conexiéon explicita con la conclusion, ni tampoco se identifican otros

componentes o argumentos.

En los textos N° 2 existe una conexion importante entre lo que esta explicando Luna
y el texto de Eduardo, por lo que este texto podria considerarse un proargumento
de la interaccion discursiva que se presenta entre los dos. Pero desde la estructura

del texto mismo sélo se identifica la afirmacion como componentes argumentativo.

Para el texto N° 3 los componentes se encuentran de manera implicita, pero éstos
se relacionan con oraciones simples que otorgan poco significado a la estructura
argumentativa como tal y entre el proargumento y la justificacion la conexion se

hace implicita al no utilizar algin conector que cumpla estas funciones.

La estructura argumentativa identificada en los textos de Eduardo puede
relacionarse con su frecuencia en las intervenciones, las cuales se caracterizan por
una fuerte interaccion con el maestro, para solicitarle explicacién frente a las

afirmaciones elaboradas.

- Formas o acciones argumentativas empleados por los estudiantes en

las interacciones comunicativas (EO) en el grupo de discusion N°1
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En las interacciones comunicativas fueron identificados 6 formas o acciones
argumentativas utilizados por los estudiantes: Ejemplificacién, controversia,
comparacion o analogia, contraejemplo, preguntas entre estudiantes y consenso.
Para cada elemento se establecio el nUmero de ocasiones que aparecié en las
intervenciones realizadas por cada uno de los estudiantes en los 10 episodios

argumentativos identificados.

Las formas descritas aparecen caracterizados en la tabla 4.1-7, en la que se
relaciona el nimero del EO y la fase en la que aparece la accion. El marcador >
indica cabio de fragmento o de episodios. La frecuencia en la que aparece cada
accion para cada estudiante es definida por el nimero de veces que fue identificada
en su intervencion o por haberla propiciado, para el caso de la controversia y el

consenso.

Tabla 4.1-7 Identificacién de formas o acciones argumentativas en las interacciones comunicativas de
los estudiantes a partir del grupo de discusiéon N° 1

N° EA / fase | Fragmento del episodio argumentativo en Elementos
del EA el que serelaciona el elemento identificados
argumentativo para cada
caso/

frecuencia de

aparicion del

elemento
1/desarrolio 380 L (.) también la semilla en caso si esta Ejemplificacion
mala uno la puede sembrar a
381 ver si si (.) si si germina. a partir dela
382 Mo sil? . .
experiencia
383 L Pero en un caso de ese nunca he P
hecho ese ex (.) experimento que una semilla mala L4
la '
384 siembre, nunca. E-4
> >

483 E=> Profe mire, profe mire que Si es
4/desarrollo | verdad ((muestra un grado de maiz que ha abierto
para
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>

4/desarrollo

>

7/ desarrollo

>

8/ desarrollo

>

8/ desarrollo

>

9/ desarrollo

>

10/desarrollo

484 tratar de mostrar que su afirmacion,
de que las semillas de maiz tienen semillitas,

485 es verdadera))
>
502 E % yo he sembrado con mi papay eso

no se pone a remojar
>

697 L Yo en mi casa yo sembraba
zanahoria y no era menguante Yy de todas formas me
sembraba

698 tambien  sembraba  perejil ()
remolacha y todo eso me nacia normal y no era
menguante.

>
737 E Vea (1) vea pues vea ((sacude el
grano sobre la mesa con mayor intensidad para
mostrarle
738 a su comparfiera donde se encuentran
los granitos que describe))

739 L Esos granitos!?

740 E °° m:: Polvito (.) polvito polvito/
>

826 L Yo digo que no porque en este

momento acabamos de abrir uno (1) y tiene escomo
un

827 polvito ahi (.) entonces eso es lo que
considera él (1) eso es lo que cree él pero yo creo
una

>
973 E SE CURA (.) SE CURA
974 Mo ¢como asi que la sal cura?
975 E Claro/
976 Mo En ese caso cOmo es
977 E yo un dia le eché sal a un gallo que

le mocharon la cresta y (1) se curd
>

1.068 L que €l lo abrié eh (.) ya si creo que
(.) sies verdad porque lo vi con mis propios 0jos.

3/desarrollo

Controversia
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>

3/desarrollo

>

6/desarrollo

>

8/desarrollo

460 L A () ayuda a que la planta pueda
germinar, pero si yo la dejo aca no le cae mucha
luna me

461 va a crecer

462 E > < No va a crecer

463 L Si me va a crecer
>

465 E Porque (2) porque tiene que tener (.)
aqui no hay tanta humedad (2) tiene que tener
humedad

466 L Por eso pero si yo lo dejo ahi con
tierrita (.) y lo dejo con agtiita si va a crecer porque
va a

467 esta himeda la tierra, va a estar
humeda.
468 E Pero cuando no le echa agua m::::

469 L No, eso es descuido ya () ya es
descuido

470 E Pero de todas maneras le ayuda a
eso.
471 L Pues si, la luna entonces en ese caso
le ayuda a que la planta pueda sobrevivir.

>

644 L Eh (.) el maiz

645 Mo el maiz (.) usted dice que el maiz y
usted Eduardo

646 E EL FRIJOL

647 Mo  Porqué el frijol usted?

648 E porque crece mas rapido (.)

649 L No, crece mas (.) crece mas rapido el
maiz porque el maiz yo no sé

650 E El frijol crece por etapas

651 L Y el maiz también <> (4) entonces
ahi no sabemos pero (2) YO creo que crece mas
rapido el
652 maiz

>
791 E Un germen no tiene ((termina el
video))
792 Mo Listo!?
793 E 0 sea que contiene mugre!? ;O que?

794 Mo  Ahhh!? A ver usted dice que no
795 L No (.) no lo tienen

79 E Porque los gérmenes son bacterias
(2) que son mugrosas

01
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>

8/desarrollo

797 L <> pero €l no dice ™ gérmenes (.) él
dijo un ” germen
798 E Aaaa/ <> eso es lo mismo

>
1.014 ((sigue el video con las respuestas de
los participantes, en el caso de dofia Romelia ella
1.015 da una respuesta que apoya lo que
dice Luna sobre el caso, por lo tanto luna hace un
1.016 comentario))
1.017 Aaah no ve 1?

1.018 E Uno no sabe

7/desarrollo

>

7/desarrollo

>

8/desarrollo

671 L ...menguante (.) o esto no va con el
tema, pero que para cortarnos el cabello tiene que
ser

672 en menguante

>
678 E => como las ovejas
679 Mo ¢y qué pasaba con las ovejas?

680 E que le cortaban el pelo en menguante
y le dejaban una parte de (2) de pelo para que (.)
681 sobrevivieran al frio

682 L => al frio porque en menguante que
hace mucho frio (3) entonces de AHI también
sacamos lo

683 que él ahorita dijo que (2) que el frio
que también ayudaba a que las plantas crecieran (3)
684 entonces eso si sirve porque (2)

porgue como le sirve que a las owvejas y al cabello
() pues
685 si es verdad lo que él dijo ahorita

>
770 E=> No tiene un corazbn como nosotros
(( risas)) pero::::
771 L pues porqgue ellas no tienen (1) como
movilizarse (.) no tiene extremidades
772 Mo Ajam
773 L Pero/
774 Mo Pero usted estaba diciendo (.) muy
bien no tiene un corazbn como nNOSotros pero qué
775 E Pero (2) si (2) pero si tiene (2) una
parte del corazon de nosotros que les permite crecer

Comparaciones

o analogias

L: 3
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>

8/desarrollo

776 L que les permite crecer como

nosotros que estamos de bebés (2) y ahora en este

punto que

777 vamos creciendo vamos creciendo.
>

885 L [ Uno le quita el pedacito malo pero
si esta mala toda no se puede sembrar

886 E [como blanca Nieves

887 Mo ycomo como Blanca Nieves

888 L ((risas))

889 E a:::: como los siete enanitos que la
bruja le da (.) el pedazo envenenado aella (.)y ella
890 muere

891 L Ah si, ella sabia cual era el pedazo
envenenado entonces partid el bueno pa” ella y le
dijo el

892 malo a Blanca Nieves

3/desarrollo

460 L A () ayuda a que la planta pueda
germinar, pero si yo la dejo aca no le cae mucha
luna me

Contraejemplo

7/desarrollo

676 L que porgue la luna que ayuda a que
nos crezca mas rapido (4) que eso también ayuda (.)

L:1

461 va a crecer

> > _ E: 1l
675 E [°° yo me lo corto en cualquier luna

7/desarrollo

673 E=> ;Porqué?
674 L ><Yono sé::: Preguntas
675 E [°° yo me lo corto en cualquier luna entre

estudiantes

>

8/desarrollo

las dos respuestas
>
740 E °° m:::: Polvito (.) polvito polvito/

que E: 1l
677 porque nos ayuda a crecer el cabello
mas rapido pero yo no sé entonces.
650 E El frijol crece por etapas

6ldesarrollo 651 L Y el maiz también <> (4) entonces Consenso
ahi no sabemos pero (2) YO creo que crece mas )
rapido el '
652 maiz
653 Mo  Si? ((como continuidad no como
afirmacion))
654 L él cree otra cosa (2) entonces/ estan
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741 L => ah pues(2) eso si es verdad que
tienen un polvito (.) yo nunca habia (2) abierto un

maiz ya::

742 () un granito de maiz ya:::: (2) ya
grande pues ya (3) ya maduro como usted dice (.)

yo no sé/

A modo de resumen en la tabla 4.1-8 aparecen las formas o acciones

argumentativas mas significativas identificadas en las interacciones comunicativas

propiciadas a partir del grupo de discusion N° 1

Tabla 4.1-8 Resumen de las acciones o formas argumentativas identificadas en las interacciones de

los estudiantes a partir del grupo de discusién N° 1

Estudiante Elemento Frecuencia N° del Fase
argumentativo Episodio
Ejemplificacion 4 1,7,8,10 Desarrollo
Controversia 4 3,6,8 Desarrollo
Luna Compqraaon 0 3 78 Desarrollo
analogia
Contraejemplo 1 3 Desarrollo
Consenso 2 6,8 Desarrollo
Ejemplificacion 4 48,9 Desarrollo
Controversia 1 8 Desarrollo
Comparacion o 3 7,8 Desarrollo
Eduardo analogia
Contraejemplo 1 7 Desarrollo
Pregunta 1 7 Desarrollo

En el caso de Luna es posible identificar que la accién de mayor frecuencia
corresponde a la ejemplificaciéon, en sus interacciones le da un gran valor a la
experiencia y la observacién. Recurre a ellas para presentar ejemplos relacionados
con las explicaciones que entre tanto, poseen un fuerte valor cultural. Esto también
se relaciona con la controversia que genera en las interacciones, en las que trata

de defender sus puntos de vista recurriendo a la misma valoracién de sus vivencias.
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Con una menor frecuencia aparecen el contraejemplo y el consenso, pero
adquieren una significacién relevante en las explicaciones de Luna. Estas dos
acciones se encuentran relacionadas con la controversia, en la que se presentan
ejemplos que abarcan condiciones diferentes a las expresadas por los compafieros

y que le permiten persuadir sobre la validez de su intervencion.

Sin embargo en las situaciones en los que no siente tan fuerte su explicacién o no
posee razones para justificarlas, Luna recurre a la mediacion para genera un

consenso en la discusién y establecer acuerdos sin dejar de lado sus creencias.

Finalmente en las interacciones de Luna se pudo observar que las analogias y las
comparaciones representan una manera de vincular lo que sabe con otros aspectos
y conceptos que no conoce tanto y que en las interacciones comunicativas también

las usa como recurso para dar fuerza a sus explicaciones.

En el caso de Eduardo las frecuencias mas altas se presentan en la ejemplificacion
y el uso de las comparaciones o analogias, en el mismo sentido de Luna, Eduardo

utiliza estos elementos como razones para sustentar sus explicaciones.

En menor medida Eduardo recurre a generar controversia con sus compafieros, a
presentar contraejemplos y a generar consensos a partir de las interacciones. Las
caracteristicas de su interaccion en el grupo de discusién se encuentran
relacionadas con estas frecuencias, en tanto que, aunque escucha con respeto y
atencion las explicaciones de sus comparieros, pocas veces las reconsidera para

presentar razones de ampliacion, refutacién, complementacion o acuerdo.

4.2 Disefio de la secuencia didactica para la ensefianzade
la argumentacion y el aprendizaje del concepto de
germinacion de semillas

Se recogen aqui los aspectos y caracteristicas mas importantes, relacionados con
el disefio de la secuencia didactica; primero, las consideraciones a partir del
analisis de los resultados iniciales; y lego, la estructura de la secuencia que recoge

estas consideraciones.
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4.2.1 Consideraciones para el disefo de la secuencia didactica.

A partir de la caracterizacion de los patrones identificados en los estudiantes
(patron conceptual y patron estructural) al argumentar sobre el concepto
Germinacion de semillas, fue posible establecer las consideraciones para el disefio
de la secuencia didactica, en la que las actividades de diagndstico, corresponden
al cuestionario inicial y al grupo de discusiéon N° 1, en los que se recogieron

aspectos contextuales sobre el concepto de germinacion.

En la tabla 4.2-1 aparecen las consideraciones que fueron tenidas en cuenta para
el disefio de la secuencia didactica. Estas consideraciones recogen elementos de

los aspectos pilares propuestos por Ruiz, Tamayo y Marquez (2015).

Tabla 4.2-1 Consideraciones para el disefio de la secuencia didactica para la ensefianza de la
argumentacion y el aprendizaje del concepto Germinacion de semillas

- Fortalecer en el aula
acciones linglisticas
para el aprendizaje del
concepto de
germinacioén, a partir de
los elementos
argumentativos
identificados sin centrar
la atencion en acciones

- Se debe fortalecer la
comprension del
modelo de
Germinacioén a través
de la interaccién en el
aula, lo que permita el
reconocimiento de los
modelos iniciales de
los estudiantes y su

- Es necesario
disefar actividades
que impliquen la
interaccion
permanente entre
los estudiantes, lo
cual sirva de
motivacion para
presentar hechos y

- Se debe tener en
cuenta el contexto
en la valoracion
estructural de los
textos construidos
por los
estudiantes, o que
permita establecer
su validez formal

como la observacién ola | reconstruccion a partir justificarlos no sélo a luz de los
experimentacién, como de nuewos elementos utilizando diferentes hechos CientiﬁCOS,
anico camino para conceptuales. elementos sino también de los
alcanzar dicha argumentativos modelos iniciales
comprension. sobre el concepto | de los estudiantes,
estudiado. gue reconozca en

ellos sujetos de

saber.
- Utilizar la - Abordar la - Propiciar la - Considerar

experimentacion en el germinacion de participacion actividades en las

aula no como
comprobacién del

fenémeno de la
germinacion (vsion

semillas a partir de las
etapas consideradas
desde la fisiologia
vegetal, destacando la

respetuosa, en la
que los estudiantes
puedan exponer con

naturalidad sus

gue los estudiantes
puedan confrontar
diferentes puntos
de vista sobre los
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empirico- positivista) sino importancia de esta experiencias, aspectos
como una manera de vision para la vision creencias y relacionados con la

relacionar la teoria con la | agronémica construida conocimientos. germinacion y
practica y enriquecer por los estudiantes. reconocer los

esta relacion a través de argumentos mas
acciones discursivas apropiados para

justificar sus
puntos de vista.

- Incorporar procesos de | - Faworecer debates y - Potenciar el uso - Hacer explicito la
argumentacion en el discusiones en al aula de las preguntas manera en la que
aula, que permitan la en torno al concepto tanto en la se construyen los

construccion del de germinacion de interaccion maestro- textos
conocimiento cientifico semillas, haciendo uso | estudiantes, como argumentativos,
escolar, entendiendo la del lenguaje y estudiante- reconociendo la
argumentaciéon como propiciando el estudiante, lo cual importancia en
actiidad metateérica reconocimiento de los favorezca la ellos de sus tres
gue permite comprender saberes de los discusion y el componentes
aspectos de la estudiantes. desarrollo de fundamentales:
naturaleza y habilidades Hechos o
construccion del argumentativas. afirmacion,

conocimiento cientifico. Justificacion y

conclusion.

- Orientar reflexivamente - Partir de ejemplos - Involucrar a la - Favorecer en las

el uso de comparaciones conocidos para los comunidad en las actividades el

y analogias en el aula, estudiantes y con los actividades de reconocimiento y la
para acercar a los gue se encuentran en | construccién de los utilizacion de los
estudiantes a través de contacto permanente, saberes en el aula, ejemplos,

analogos concretos a los para problematizar a esto no sdlo da analogias y

modelos cientificos, en partir de ellos la cuenta de un saber comparaciones
tanto que las analogias ensefianza del contextualizado, para fortalecer las
pueden convertirse en concepto de sino que enriquece explicaciones y
un obstéaculo para la germinacion. Para este las concepciones justificaciones que
comprension de los caso es posible conceptuales a se presentan frente
conceptos cientificos al considerar los partir de los saberes a diferentes
estudiante no ser capaz ejemplos del frijol y el populares que son hechos.

de hacer el transito entre | maiz, semillas con las de gran valor

el anadlogo y el concepto | que los estudiantes se cultural.

0 modelo; construyendo encuentran muy

concepciones erréneas. familiarizados.

4.2.2 Consideraciones metodoldgicas de la secuencia didactica

La secuencia de intervencion didactica fue disefiada para estudiantes del quinto
grado de basica primaria, en un contexto rural. Se parte del proceso logico de
aprendizaje propuesto por la metodologia de Escuela Nueva (Colbert, 2015), lo que

permitié desde lo metodoldgico incluir elementos del contexto en el que aprenden
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los estudiantes. A este proceso logico se le realizaron algunas modificaciones, para
incluir en dicha secuencia los aspectos relacionados con la ensefianza de la
argumentacioén y el concepto estudiado:

Se incluyé de manera explicita el desemperfio relacionado con la ensefianza

de la argumentacion. ¢

- Toda la secuencia se encuentra mediada por la interaccion discursiva entre

estudiantes- maestros y contexto.

- Las actividades de construccion incluyen los saberes previos de los
estudiantes, esto es, constituyen la base sobre la que se reconstruyen los

modelos conceptuales.

- La evaluaciéon es un proceso que atraviesa todos los momentos de la
secuencia y que se basa en la observacion del trabajo de los estudiantes, la
valoracion de la participacion en las diferentes actividades y el cumplimiento

con el desarrollo de cada uno de los momentos propuestos.

Estos aspectos, fueron derivados del modelo de ensefianza de la argumentacidon
en la clase de ciencias, propuesto por Ruiz, Tamayo y Marquez (2015) y de la
caracterizacién realizada a partir del cuestionario inicial y el grupo de discusion
N° 1. La estructura de la secuencia propuesta aparece resumida en la figura 4.2-
1.
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Fgura 4.2-1 Estructura de la secuencia didactica para la ensefianza de la argumentaciény el
aprendizaje del concepto Germinacion de semillas

SECUENCTA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DE LA ARGUMENTACION EN BASICA PRIMARA
{Concepto: Germinacién de semillas)
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4.3 Intervencion: aplicacién de la secuencia didactica.

La aplicacion de la secuencia didactica titulada “La germinacion de semillas, un
escenario para la argumentacion” (ver anexo C) se realizO durante 13 sesiones de
clase de 2 horas cada una, através de las cuales, se contd con la participaciéon de
los estudiantes de quinto que de manera voluntaria intervinieron en esta fase,

atendiendo a sus intereses personales sobre el concepto trabajado.

Dentro de la secuencia fueron incluidas actividades para ensefiar la tipologia del
texto argumentativo y el concepto de germinacién de semillas a partir de la
perspectiva orientada desde la fisiologia vegetal. Se propicié constantemente la
interaccion entre los estudiantes a partir de discusiones en clase y dentro de la
secuencia se realiz6 el grupo de discusion N° 2, bajo las orientaciones que
aparecen en el Anexo D; éste fue grabado en audio, previo consentimiento de los
estudiantes y transcrito siguiendo la notacion especializada definida en la fase de

caracterizacion (Tabla 4.1-2).

También, se aplicé el cuestionario final, que contenia las mismas preguntas y
estructura del cuestionario inicial (Anexo A); lo cual permitiera el andlisis
comparativo entre los modelos iniciales expresados por los estudiantes y la

reconstruccion de estos modelos a partir de la intervencion.

4.4 Resultados y analisis del cuestionario final y el grupo
de discusion N°2

Con el objetivo de establecer algunas comparaciones que permitan la identificacién
de cambios importantes vinculados con la aplicacion de la secuencia didactica, los
resultados de esta fase se presentan siguiendo la misma estructura descrita para
el analisis de los resultados de la fase de caracterizacion. Por lo que se tendra en
cuenta los dos patrones sefialados (tematico y estructural) y sus tematicas

asociadas para describir cada uno de los dos casos a partir de las respuestas
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presentadas por los estudiantes ante el cuestionario final y los EO en el grupo de
discusion N° 2. De este modo los resultados del cuestionario final y el grupo de
discusién, segun la intencionalidad descrita para cada uno, son presentados en la
configuracion descriptiva de los modelos de cada estudiante sobre el concepto
germinacion de semillas y los textos escritos y orales respectivamente, en el

analisis estructural.

Patron tematico

A partir de la aplicacion de la secuencia didactica, fue posible identificar en los
estudiantes la inclusion de nuevos elementos para definir el concepto de
germinacion de semillas, lo que implica la reconstruccion del modelo inicial sobre
el concepto. Estos elementos derivados de la perspectiva inicial correspondiente a
la agronomia vy la inclusién de aspectos relevantes para acercarse a la perspectiva

propuesta desde la fisiologia vegetal.

En el mismo sentido en los modelos de los estudiantes, fue posible relacionar
diferentes factores que condicionan la germinacién y, a partir de la intervencion,
estos factores fueron presentados por los estudiantes como internos de la semilla,
destacando el grosor de la cubierta, la madures del embrién, la viabilidad y
someramente la dormicion de las semillas; entre tanto fueron reconocidos como
factores externos, la humedad, la temperatura, la luz y con una comprension bésica

el oxigeno.
El caso de Luna.
- Concepto de germinacion y sus etapas

Al igual que en las definiciones iniciales, Luna continlla asociando la germinacion
con un proceso (lineas 2- 474y 2- 476); pero en esta caso las etapas del mismo

son descritas en relacion con las semillas mismas y en menor medida, los aspectos

relacionados de manera directa con el crecimiento de la planta
2-473 Mo  ¢podriamos decir que la germinacion es un proceso?
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2-474 Es m::: si
2-475 Mo  por qué?
2-476 L Porque tiene tres etapas

Las tres etapas a las que Luna se refiere en la linea 2-476, son representadas por

ella en sus dibujos sobre el proceso de germinacion (figura 4.4-1).

Figura 4.4-1 Representacion gréafica final del proceso de germinacion realizada por Luna

ETAVAG

1. inbibicion,

La representacion muestra inicialmente la etapa de la imbibicion a la que Luna
describe como el proceso de “hidratacion” de la semilla propiciado por la entrada

de agua.

“la semilla se hidrat6”
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Esta concepcion de la etapa se refuerza en sus explicaciones orales en la linea 2 -
255

2-255 L Elagua ahi (.) hace que la primera fase se realice (.) hace que la planta se hidrate

Describe que ésta es la primera etapa de la germinacion, en tanto que finaliza con
el proceso de dormicién de la semilla y permite que sucedan las demas etapas del

proceso
‘la imbibicion es la etapa que despierta al embrion”

Ademas es clara en sefialar que si no sucede esta etapa, las semillas no germinan,

afirmacion que se ve representada en las lineas 2—-332y 2-333.

2-332 Mo oseaella no germinan hasta que no encuentran:::
2-333 L la primera etapa

En la segunda etapa se refiere al aprovechamiento de los nutrientes, los cuales

describe como localizados en el endospermo

“la semilla se hidraté y comenzé a aprovechar los nutrientes que contiene en el
endospermo”

Este aprovechamiento lo relaciona con la etapa de crecimiento de la pequefia
planta que se encuentro dentro de las semillas, dibujada por Luna en la fase dos;
y que a su vez permite que se dé, lo que Luna representa como lo Ultima etapa de

la germinacion: la emergencia de la radicula.

Por lo tanto, Luna describe tres etapas en el proceso de germinacion y es precisa
en indicar el orden de ocurrencia de las mismas, esto coincide con su concepcién

de la germinacién como proceso organizado de sucesos o fendmenos (Linea 2—

403).
2-402 Mo ahlasetapas (.) cudles son esas etapas?
2-403 L la imbibicion el aprovechamiento de los nutrientes y la salida de la radicula

2-404 Mo laradicula (.) qué esesode la radicula (.) la radicula es qué?
2-405 L m:::: esla raiz

Esta ultima fase coincide con lo que Luna describe como germinacion en si.

“la germinacion se da cuando la radicula rompe la testa o la cubierta”
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Este criterio para valorar la germinacién, se relaciona con el criterio presentado
desde la fisiologia vegetal (Pita Villamil y Pérez Garcia, 1998; Olvera, Lopez y
Tamayo, 2014) y destaca la ocurrencia de estos fenbmenos con e el desarrollo

subsecuente de la planta, esto es posible justificarlo inicialmente en la linea 2-440,

2-439 Mo  ><cuando la radicula rompe la testa o la cubierta (.) la rompe para qué
2-440 L La rompe para salir a la tierra

Salir a la tierra desempefia funciones concretas de fijacion de la planta en el
sustrato y aprovechamiento de nutrientes para la fase de crecimiento (linea 2-285
y 2—-286)

2—285 LLasraices ayudan a que los nutrientes de la tierra subana (.) a la planta para que
2-286 pueda seguir y dé los frutos

En esta explicacién se relacionan elementos correspondientes al criterio de la

germinacion desde la agronomia vinculados a la fase de crecimiento de la planta.

- Factores que condicionan la germinacion

En la reconstruccién del concepto de germinacion, los elementos y las etapas

asociadas desde la fisiologia vegetal, Luna relaciona diferentes factores internos y

externos que condiciona o limitan la germinacion, pues se refiere a ellos para

presentar sus explicaciones frente a varios casos.

“...a Maria no le germiné, porque ella no tuvo en cuenta las condiciones externas
de una semilla”

Y menciona los factores internos que limitan la germinacion en relacién con los

componentes o partes internas que son comunes a diferentes semillas

“Las semillas tienen en comin unas partes llamadas: la parte mas importante de
una semilla es el embrion, el endospermo y la testa o cubierta”

De este modo reconoce que las semillas tipica como el frijol, posee caracteristicas
propias, pero que a la vez algunas partes y carteristas son comunes a diferentes
semillas. En relacion con estas partes menciona algunos factores internos que

considera facilitan o limitan la germinacion (linea 2-847y 2-848)

2-847 L entonces eh (.) es la madurez del embrion la (.) la gruesedad de la cubierta
2-848 y que el embrion esté vivo
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Identifica los tres elementos fundamentales descritos desde la fisiologia vegetal: la
cubierta, el endospermo y la pequefia plantula. Estas partes las describe teniendo
en cuenta algunas funciones particulares como por ejemplo que en el endospermo

se almacenan los nutrientes que la semilla requiere para germinar

“La semilla obtuvo los nutrientes del endospermo”

Y esta reserva de nutrientes es relacionada con la germinacion en la linea 2-496 al

referirse a la segunda etapa del proceso

2-495 L noporque una semilla tienen (1) el endospermo malo (.) no germina porque
2—-496 no puede surgir la segunda etapa porque en el endospermo estan todos los nutrientes
De este modo, destaca la importancia de que las partes de la semilla se encuentren

en buen estado para que surta efecto la germinacién (lineas 2-611 a 2-618)

2-611 L paraque pueda germinar las partes de una semilla tienen que estar en buen
2-612 estado para que pueda germinar si(.) si (.) si :::: el endospermo de esta semilla
2-613 estd malo no hay germinacién

2-615 L sielembridn esta malo °° tampoco::::

2-616 Mo ycomoasique si esta destapado tampoco (.) eso le podemos quitar la testay ya
2-617 y solucionamos el problema

2-618 L [no porque se ahogan (.) porque le entran hongos

El “buen estado” al que se refiere Luna podria corresponder a las condiciones
internas necesarias para la germinacion, pero de manera explicita en sus
explicaciones orales, describe la importancia de la madurez del embrion (linea 2-
856 y 2-857) en relacion con la germinacion, al referirse a una de las etapas como
es la imbibicion, en la que la inmadurez del embridn, significaria no desarrollar las

funciones propias para germinar y ahogarse.
2-854 Mo esosi(.)por ejemplo si el embrion estd inmaduro o no ha crecido del todo (.)

2-855 no se ha desarrollado bien
2-856 L leentraelagua (.) el embrién se puede ahogar (.) porque todavia no esta lo
2 - 857 suficiente maduro para estar en contacto con agua

Del mismo modo en la linea 2-862, explica que en el caso especifico de morir el

embrion, la viabilidad de la semilla se ve afectada.

2-858 Mo m:: yencasode que el embrion no esté vivo (.) si el embrion se muere como
2-859 afecta eso las condiciones de germinacion?
2-860 L Nogermina
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2-861 E [no pasanada
2-862 L Nopasanada porque el embridn esta muerto entonces no podra germinar

En relacion con el reconocimiento de factores especificos que afectan la viabilidad
de las semillas y la descripcién de partes comunes a todas ellas, se puede valorar
los elementos que le han posibilitado a Luna reconstruir el modelo de semilla
involucrando conceptos descritos desde la fisiologia vegetal. Esta valoracion es
posible relacionarla con las explicaciones que presenta al preguntarle por las

consideraciones iniciales (lineas 2-164 a 2-170)
2-164 Mo qué hapasado con esa concepcion o con esa idea que usted tenian al principio

2-165 cierto? usted ya qué considera por que (.) ha cambiado? CAMBIO o usted t
2-166 odavia sigue creyendo que tienen una aguita?

2-167 L NO!Yoya cambié porque con todo lo que he aprendido (1) yo ya creo que eso
2-168 no es lo que tienen las semillas por DENTRO

2-169 Mo ujum::

2-170 L entoncesyacambié de opinion
Cambio de opinibn que no obedece a imposiciones arbitrarias, sino a las
discusiones y concertaciones realizadas en el aula de clase a proposito de la

intervencion, lo que se puede relacionar con las expresiones de Luna en la linea

2-174y 2-175.
2-171 Mo ahusted cambi6 de opinién (.) que ya no es la aguita y de pronto trat6 usted
2-172 de mirar cuando digamos estabamos haciendo las practicas (.) trato usted
2-173 de buscarle esa agiita o usted ya de todas maneras habia desistido de esa idea
2-174 L=>NO! Yo(.)siyo trataba de mirar pero no (.) no salia y mi compafiero
2-175 Eduardo me decia que no (1) y él y yo las abrimos y no tenian ninguna agtiita.

De otro lado, las concepciones sobre la influencia de los factores externos que
limitan o facilitan la germinacion de las semillas, han incluido elementos
significativos que involucran cambios especificos relacionados con la nueva
perspectiva (fisiolégica) abordada en el aula de clase. Luna relaciona en sus

explicaciones factores como el agua, la temperatura, el oxigenoy la luz.

Con relacion al agua Luna sefiala que es un elemento necesario y decisivo para
que ocurra la germinacion (lineas 2-483 a 2-489)
2-483 L=> porque todas las semillas necesitan del agua para (.) germinar (2) por ejemplo

2-484 necesitan el agua para poder germinar (.) porque estas etapas no solamente las
2-485 tiene el frijol y el maiz (.) las tienen todas las semillas que pueden existir (2)
2—-486 aqui hay semillas y ellas no han germinado porgue no han tenido el agua

2-487 E  [imbibido
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2-488 L =nohan imbibido porque no tienen agua no se han hidratado (.) entonces todas las
2-489 semillas deben tener esas etapas

En las lineas anteriores Luna, ademas de estar generalizando la germinacion a
partir de la ocurrencia de sus etapas en todas las semillas, esta resefiando en el
ingreso de agua a la semilla, un proceso fisiolégico importante que desencadenara
toda la germinacion y es la hidratacion; esto aparece de manera explicita en las
linea 2-255.

2 —254 MoBueno (.) entonces cuélera la funcion del agua ahi?

2255 L Elagua ahi (.) hacer que la primera fase se realice (.) hacer que la planta se hidrate
Ademas destaca que la presencia de agua desencadena en las semillas, que
cumplen con ciertas condiciones, la primera etapa en la que despierta el embrién

“Son importantes las lluvias porque la imbibicion es la etapa que despierta al
embrion”
Lo que aparece también en sus explicaciones en las lineas 2-349 y 2-350.
Despertar después de surtir la primera etapa de imbibicion podria sugerir que
entiende que la imbibicidbn puede ser un proceso mecanico y reversible; sin
embargo en sus explicaciones no hay otros hechos que permitan validar esta

interpretacion.

2-348 Mo  Osea(.) cuando tengan esas condiciones externas despiertan?

2-349 L m::: si (.) cuando tengan la humedad cuando haya ya pasado por la primera

2-350 etapa despiertan
Refiriéndose a la misma importancia que le otorga al agua para iniciar la
germinacion, describe su ausencia como un impedimento para el proceso y destaca
consecuencias considerables que se pueden justificar en procesos de imbibicion
incompletos o ausencia de agua en el medio.

“Yo creo que a Maria no le germind el frijol porque ella no le eché la suficiente
agua”

Y en relacion con las semillas destaca que cada una posee caracteristicas
especificas, relacionadas con la cantidad de agua requerida para germinar (linea
2-71y 2-72)

2-69 Mo <>AHBUENONO (.) hablemos del agua (.) usted esta diciendo que no le echo
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2-70 la suficiente agua (.) y qué pasa si usted le echa nada mas un poquito de agua.
2-71 L Eh(3)no:: germina porque cada planta (1) no sabemos si necesita mucha o
2-72 poquita (.) entonces ella no sabemos si le eché mucha o (.) poquita.

Por lo tanto para Luna el exceso de agua puede ocasionar consecuencias
negativas en términos de la germinacion (Linea 2-75); asi como la insuficiencia

impedir que ocurran las fases.

2-74 E Porque si le eché mucha
2-75 Es se ahogaba

De otro lado la temperatura resulta ser otra condicién determinante para la
germinacion segun Luna, y describe que esta se relaciona con la adaptacion de las
plantas y de las semillas como lo explica en la siguiente respuesta

“No han nacido porque en Santa Rosa hace frio y en Santa fe hace calor, la

semilla de tamarindo no se adapt6 a la temperatura de santa Rosa por eso no
germiné por ejemplo el mango no germina en Santa Rosa pero si en Medellin”

Reconoce que cada semilla posee dentro de sus caracteristicas especfificas una

temperatura Optima para germinar y para explicarlo recurre al ejemplo del mango
(linea 2-205 a 2-208)

2-205 L=> nogermina en25a32y acaestamosa 13 a 18 (.) entonces es un de pronto

2-206 (.) pero siyo cojo varias semillas de mango y las pongo a:::: eh pues la
2-207 pongo con agua tibia (.) si puede que si me germine (1) pero asi que las
2-208 siembre en la tierra normal no (.) porque no tiene la temperatura adecuada.

Igual que en las situaciones relacionadas con el agua, Luna describe lo que podria
ocurrir en el caso de las semillas someterse a temperaturas no adecuadas. Para
las bajas temperatura Luna sugiere que es posible que las semillas geminen, pero
gue con algunas consecuencias posteriores en el desarrollo de la planta (linea 2-

218).
2-216 Mo osea (.) digamos traemos la semilla de tierra caliente y la ponemos a germinar en
2-217 Santa Rosa y germina pero que le pasa a la planta de pronto (.) qué le puede pasar?
2-218 L germina débil (.) enferma (.) pequefia

Y como elemento diferenciador ante sus explicaciones iniciales frente a la situacién

de la temperaturas elevadas, Luna trata de buscar explicacién en lo que ocurre con

las células al someterlas a estas condiciones extremas
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“No le germiné porque el maiz ya lo habia hervido entonces sus células murieron
por sentir agua caliente”

Y en la linea 2-376 y 2-378 lo compara con lo que ocurre con nuestra piel al ser
sometida a la misma situacion, esta comparacion le permite una comprension mas
cercana a lo que sucede con embrién que posee células vivas, sensibles a la

coccion.

2-376 L => siporque estaba demasiado caliente (.) cuando nosotros nos echamos agua
2-377 caliente en nuestra piel nosotros nos quemamos (.) N0 NOS MOrimos pero si Nos
quemamos

De manera tangencial la secuencia didactica incluyé el oxigeno como un factor
externo que condiciona la germinacion, en las explicaciones de Luna este factor
fue relacionado con la accion de “ahogarse”, se refirido a dos situaciones concretas
que podrian impedir el ingreso de oxigeno al interior de la semilla, la primera
relacionada con las capas de tierra
“Maria hizo un hueco muy hondo y la semilla no recibié oxigeno, por esa razon
Murid”.

Y en el segundo caso, con la cantidad de agua que hemos sefalado antes en la
linea 2-75. La referencia de la importancia del oxigeno en la germinacion, puede
ser asociada por Luna con el proceso mecanico de intercambio gaseoso, que
aungue no se corresponde con el intercambio gaseoso para realizar el proceso de
respiracion celular, representa una explicacion basica acorde con el nivel de

formalizacién requerido para el grado.

Finalmente, como otro factor externo, Luna menciona la Luz (linea 2-346), pero en
sus explicaciones no presenta situaciones concretas asociadas con este factor, a
través de las cuales se pueda dilucidar cual es su comprension del mismo en
relacién con la germinacion; se refiere a él como un factor mas que condiciona la

dormicién de la semilla.

2-345 L nolas tienen porque la semilla (.) aqui tenemos semillas de tamarindo y ellas ahi
2-346 noestan humedas no tienen luz no tienen oxigeno v ellas estan ahi (.) estan dormidas
2-347 entonces no (.)entonces ahino tienen luz no tienen ninguna de esas condiciones
externas
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A partir de los elementos descritos por Luna es posible representar la
reconstruccion que ha realizado del modelo de germinacion de semillas el cual
aparece en la figura 4.4-2.

Figura 4.4-2 Representacion de la reconstruccion del modelo de Luna sobre el concepto Germinacién

(o Estructura: W ( e Agua: {Hidratacion N

Embrion — parte viva * Temperatura:
Endospermo — nutrientes Alta: muerte embrion
Testa — proteccion ‘ Optima: adaptacion
Bajas: desarrollo limitado
* Condiciones ‘

Madrurez del embrién Internos Externos *Oxigeno: -
Grosor de la cubierta {Respiracion mecanica
Vitalidad o Luz: {limita la dormancia
\ — rad J
Factores

}T

Germinacion de

_ semillas \
Etapas Concepcion
/  *Vincualada a la visién agronémica

 1° Imbibicién: _ conceptual A -

{Hidratacién de la semilla . y Cg:t’;ftsﬂ ESCEl B CXREIEncla Y8
* 2° Aprovechamiento de y * Practicacas de cultivo de maiz y frijol.

q crecimiento . * Vinculada a la visién desde la fisiologia
nutrientes: oo
{del embrién Vegslml g

* 3° Emergencia de la radicula: » Reconochmientn de estructumy

Ruptura de la cubierta s identificacidn del proceso de
o . germinacién a partir de sus etapas. /
\ aiida de La ralz

En el modelo expresado por Luna sobre el concepto de germinacion y
representando en la figura 4.1-2, se muestran elementos diferenciadores con
respecto a su modelo inicial; estos elementos permiten describir la reconstruccién

del modelo a partir de sus diferentes componentes.

En primer lugar, Luna describe que la germinacién es un “proceso” y relaciona los
factores, las etapas y la visién conceptual, en la explicacion de un conjunto de
fendbmenos que configuran dicho concepto o proceso. En este caso integra
elementos relacionados con la visibn agronémica y la vision fisioldgica del concepto
gue generaliza como proceso que le ocurre a todas las semillas, teniendo en cuenta

gque éstas poseen diferentes formas y condiciones para germinar.
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En cuanto a la agronomia, describe consecuencias de los factores y las etapas
para el proceso de desarrollo de la planta como el crecimiento y el aprovechamiento
de los nutrientes en la produccion de los frutos; sin embargo su concepto de
germinacion se ha centrado ahora, mas en describir elementos desde la fisiologia

vegetal.

Por lo anterior, en las etapas en las que ocurre la germinacion integra aspectos
propios de las semillas, sus partes fundamentales y algunas caracteristicas que
proporcionan o inhiben la viabilidad de las mismas. Asi describe la hidratacién
como la primera etapa, en la que el agua ingresa a la semilla dando fin a la
dormicién, argumenta que es una etapa indispensable para el proceso y que
superada la misma, se dara paso a la segunda etapa en la que elembrion comienza

a aprovechar los nutrientes almacenados para su crecimiento.

El aprovechamiento de los nutrientes ha sido descrito por Luna a partir del
crecimiento del tallo y la raiz, comprension que no incluye actividades metabdlicas
al interior de los tejidos y division celular para surtir la elongacion; ante esta
situacion el alargamiento es justificado por Luna en el aprovechamiento de los
nutrientes que hay en el endospermo y que dara lugar al criterio que ahora Luna
refiere como germinacién y es precisamente la salida de la raiz, lo que implica el

rompimiento de la cubierta.

El proceso descrito, involucra para Luna la existencia de unos factores que ella
llama “externos”. Dentro de los cuales aparece el agua como uno de los
desencadenantes de la germinacion, aduciendo que cada semilla requiere
cantidades diferentes de agua y que los excesos podrian provocar el hecho de que
la semilla se “ahogue”, entre tanto, la insuficiencia, el dafio de las semillas y la

muerte del embrién.

Asi mismo, relaciona la temperatura con el proceso de adaptacion de las plantas,
lo que le ha permitido dar cuenta del por qué unas semillas germinan en unas
regiones y otras no; en el caso de las temperaturas altas considera que pueden

matar el embrion por dafio a sus células y en caso de temperaturas bajas no se
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presenta la germinacién, o aun presentdndose tiene consecuencias negativas en

el desarrollo de la planta como tamafio reducido.

Luna considera que el oxigeno es un factor externo que se ve limitado por la
abundante agua y condiciones del terreno en el que se siembra la semilla como la
profundidad. Estas consideraciones parecen indicar que el oxigeno surte un
proceso mecanico de respiraciéon lo que podria referirse de manera analoga, a lo

gue sucede con los seres humanos en el aparato respiratorio.

Y, en el caso de la luz sélo la menciona como una condicion externa que ayuda a
finalizar la dormicion, pero en sus explicaciones no fueron identificadas otras

razones de la importancia de este factor o la manera como afecta la germinacion.

Finalmente, a partir de la intervencion y reunion de todos los componentes
descritos, la germinacion es para Luna un conjunto de fendmenos que ocurren a
las semillas para que la pequefia planta que hay dentro de ella pueda salir a la

superficie y crecer en condiciones éptimas.
El caso de Eduardo.

- Concepto de germinacion y sus etapas

A partir de la intervencién, Eduardo ha incluido algunos elementos a su modelo
sobre el concepto de germinacion de semillas. Estos elementos se relacionan
principalmente con la vision abordada en el aula de clase vinculada a la fisiologia
vegetal. En este sentido define la germinacion en términos del aprovechamiento de
nutrientes al interior de la semilla para que pueda emerger la raiz
“La germinacion de las semillas es que el embrién aproveche los nutrientes del
endospermo para que salga la raiz”

En esta definicion incluye la emergencia de la raiz como un criterio para valorar
gue la germinacién ha tenido lugar, a diferencia de su concepcién inicial, relaciona
la germinacién con fendbmenos que le ocurren a las semillas mismas, pues sefiala
de manera explicita algunas partes que la conforman como el embrion y el

endospermo.
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En su representacion grafica (figura 4.4-3) aparecen algunos elementos que se
pueden relacionar con la definicion que ha presentado como lo es la emergencia
de la raiz, pero adicionalmente en el Ultimo envase, una fase de crecimiento del
tallo que se relaciona con la concepcion desde la agronomia y que ha tenido un

fuerte valor en el contexto en que se desenvuelve Eduardo.

Fgura 4.4-3 Representacion grafica final del proceso de germinacion realizada por Eduardo

En la ilustracion se puede ver que Eduardo ha representado tres momentos
diferentes de la germinacidn, los cuales él llama “fases” y que denotan con claridad
un proceso o conjunto de sucesos ordenados. Aungque no aparezca en la figura
cual es la fase que da inicio al proceso, dice que es la imbibicién en la que “entra”
agua a la semilla y le permite al embrion comenzar el aprovechamiento de los

nutrientes.

“Porque las lluvias ayudan a que la semilla imbiba el embrion para que la semilla
aproveche los nutrientes”

En sus explicaciones utiliza un indicador visual para describir que la entrada de

agua ha ocurrido y es precisamente el ensanchamiento (Linea 2-587) de la semilla

debido al fendmeno de turgencia por efectos del fluido

2-585 L del cultivo (.) del cultivo (.) si uno las saca del cultivo (1) que no porgue necesitamos
2-586 tratarlas para que (1) para que la planta cuando sienta la hidratacion se imbibiba
2-587E [yse HINCHE
Con respecto a las otras “fases” del proceso, en su explicaciones senala el orden
de ocurrencia de las mimas (linea 2-470)

2-469 Mo ycualesprimero?
2-470 E  imbibicion (.) aprovechamiento de los nutrientes y emergencia de la radicula
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Y en la definicion de germinacion coloca la salida de la raiz como consecuencia del
aprovechamiento de nutrientes, lo que permite interpretar, que justifica la fase de
aprovechamiento en el crecimiento de los tejidos apicales, como es la radicula y
segun su representacion grafica, el tallo. Esto aparece de manera explicita en la
linea 2-598

2 -598E porque el endospermo le da los nutrientes al embrién para que pueda NA:::CER::::

El énfasis en la palabra “nacer” aparece también como consecuencia del
aprovechamiento de los nutrientes, que a la semilla, le provee el endospermo; es
una indicacion de que sin estos nutrientes o sin la ocurrencia de esta fase no se

daria el “nacimiento” de la planta.

Sin embargo, Eduardo es preciso, tanto en la representacibon como en sus
explicaciones (linea 2-458), al sefialar que lo primero que emerge es la raiz.

2-457 Mo  Perosale primero el tallo o sale primero la raiz
2-458 E la raiz

Fase que relacionada con la definicion que da del concepto se constituye en el

nuevo criterio para Eduardo valorar la ocurrencia de la germinacion.

Otros elementos para configurar la reconstruccién que Eduardo ha realizado del
concepto se vinculan directamente a la comprension de la influencia que ejercen

los factores externos e internos sobre la germinacion.
- Factores que condicionan la germinacion

Al referirse a la germinacién en términos de fases por las que pasa la semilla,
aparece implicita la reconstruccion del modelo de semilla realizado por Eduardo,

sin el cual no seria facil comprender o explicar estas fases. En una de sus
explicaciones menciona algunas partes que posee la semilla del maiz (linea 2-104

y 2-105), pero no menciona en ella inicialmente las funciones o elementos que las

hacen distinguibles

2-103 E esasemilla que Carlos encontr de camino a casa pudo ser de un supermercado
2-104 () por lo tanto no le iba a crecer (.) porque (2) la trataron con quimico (4) partes
2-105 del maiz punto de cariopsis radicula plimula embrion y testa
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Pero al explicar situaciones relacionadas con la germinacion, es posible dilucidar
la comprension que ha realizado de las mismas. Por ejemplo que el endospermo
es la parte de la semilla en la que se han almacenado los nutrientes necesarios
para que la plantula se desarrolle hasta que sea capaz de adquirirlos por si misma
“la semilla esta aprovechando los nutrientes del endospermo, por lo tanto la
semilla puede germinar ahi”

Esta interpretacion también se ve justificada en sus EO al referirse a lo que sucede
cuando se agotan los nutrientes del endospermo (linea 2-301)

2-298 E > < No (.) sigue sacando los nutrientes del en(.)dos(.)per(.)mo

2-299 Mo ahoseahasta que se le agoten los del endospermo (.) cuando se le agotan
2-300 los del endospermo

2-301 E °° ahi si se tiene que trasplantar a la tierra

En relacion con lo que Eduardo llama endospermo, se ha presentado una
reconstruccion de lo que consideraba en su modelo inicial como “polvito” y que

segun él, era el contenido interno de la semilla, pero que ahora llama nutrientes

(linea 2-185)
2-180 Mo ><oseaporejemplo enelcasoel maiz (.) usted dice eso tiene un polvito (.)
2-181 ese polvito corresponde a qué? Cuando usted abre las semillas usted se
2-182 encuentra que si tiene un polvito?
2-183 Es Si:::

2-184 Mo yque ese polvito es qué entonces?
2-185 E °° Nutrientes

De otro lado, es posible referirse segin Eduardo a una pequefa planta (linea 2—
123) que hay al interior las semillas, lo que podria coincidir con lo que él llama el
embridn, sobre el que ha sido explicito en mencionar en la linea 2-105 algunas

partes como la radicula y la plumula

2-121 L=> hay una plantica pequefia

2-122 Mo  usted esta de acuerdo con lo que ella esta diciendo Eduardo?

2-123 E muy chiquita <> chiquitica chiquitica chiquitica
También, las funciones y reconstruccion del modelo de semilla se encuentra
vinculado a los factores internos que segun Eduardo condicionan el proceso de
germinacion; es el caso del grosor de la cubierta, que hace que la semilla se
demore, mas o menos tiempo para germinar (lineas 2-850y 2-851)
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2-849 Mo ujum! como afecta elgrosor de la cubierta a la germinacion?
2-850 E Porque sila testa es muy dura tiene que esperar > < afios y afios y afios para que
2-851 la testa se (.) se descomponga y pueda entrar agua

Funcién que también ha relacionado con la fase de imbibicion al verse
imposibilitada o limitada. Pero en relacion con las semillas ha destacado la
importancia de la vitalidad o vida del embrion, pues al estar muerto describe que

no se da la germinacién
“No, se muere el embridn, por lo tanto la semilla no germina”

Y al morir el embrion ha dicho en sus explicaciones que aunque se presenten la
fase de imbibicién, no pasa nada mas con la semilla (linea 2-861)

2-858 Mo m::::yencasode que el embrion no esté vivo (.) si el embrion se muere como

2-859 afecta eso las condiciones de germinacion?

2-860 L Nogermina

2-861 E [no pasanada
Reuniendo estas caracteristicas, se puede decir entonces que para Eduardo los
factores internos que limitan la germinacion de semillas son la vitalidad del embridn,
las caracteristicas del endospermo y el grosor de la cubierta. Y de menara
tangencial se ha referido a la dormicion de las semillas (linea 2-409)

2-409 E vyorepresenté unfrijolito durmiendo

Estado que finaliza con la etapa de imbibicion que cOmicamente ha sefialado en la
linea 2-322

2-318 L porque el embrion yo la puedo dejar en la bolsita que compre:::: de los::::
2-319 E [frijoles::::

2-320 L =odel maiz (.) entonces yo lo tengo ahiy entonces la planta no ha sufrido la
2-321 imbibicion entonces ella sigue ahi dormida

2-322 E ysiuno le echaun baldado de agua despierta

2-323 L ((risas))

De otro lado, en las explicaciones sobre algunos fenémenos relacionados con
factores externos que limitan la germinacién, Eduardo ha sefialado el oxigeno, el
agua en tanto disponibilidad, la temperatura, la luz y el tratamiento con agentes

qguimicos.
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Al igual que Luna parece relacionar el oxigeno con el proceso mecanico de
intercambio gaseoso, pero en sus textos expresa que hay algunos elementos como
el exceso de tierra que no le permiten al gas entrar a la semilla y por tanto ésta no
germina.

“La sembré muy honda por lo tanto no le llegé oxigeno o el frijol no aprovechoé los

nutrientes del endospermo. Por ejemplo si Maria sembro el frijol muy hondo no
aprovecho la luz ni el oxigeno y no nacio”

En la linea 2-58 expresa que es necesario que en este caso el frijol y de modo
general las semillas respiren un poco para poder nacer, tal vez se refiera a tomar

aire, como una especie de impulso.

2-57 Mo  Buenoy en el caso del oxigeno?
2-58 E Pues (2) el frijol tiene que respirar un poquito para (2) poder nacer

De tal modo reconoce en la respiracién, en su sentido, un proceso determinante
para que las semillas puedan nacer. El sentido de respiracion mecanica podria
verse justificado en la explicacion que presenta sobre el exceso de agua, que

ahoga a la semilla al limitar o impedir la entrada de oxigeno (lineas 2-75 a 2-80)

2-74 E Porque si le echd mucha

2-75 Es se ahogaba

2-76 Mo  Eduardo (.) y por qué se ahoga?

2-77 E porque el agua lo ahoga a uno

2-78 L ((risas))

2-79 Mo  oseaque le impide la entrada de que?

2-80 E de > < OXIGENO
Asi, el agua también aparece en sus explicaciones como un factor importante para
que la germinacién ocurra. En primer lugar porque es la que permite que suceda la
fase de imbibicion y, en segundo lugar, porque para Eduardo la carencia o
abundancia de agua como lo hemos visto tiene consecuencias importantes
relacionadas con el proceso. En el caso de la abundancia de agua como lo ha
sefialado en la linea 2-75 la semilla se ahoga; entre tanto en el caso de ausencia
refiere que la semilla no entra a la siguiente fase de aprovechamiento de nutrientes
(linea 2-84)

2-81 Mo m:: no le permite que le entre el oxigeno y se ahoga y se muere (2) y si le echa
2-82 muy poca agua que le podia pasar
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2-83 L eh

2 -84 E => Se muere porque no aprovecha los nutrientes
Y para la temperatura, Eduardo ha ido mas alla de los proceso de adaptacion de
las semillas, resefiados en sus modelos iniciales; sus explicaciones poseen una
cercania a la perspectiva desde la fisiologia vegetal, que propone que las
temperaturas afectan la reacciones metabodlicas que ocurren en la segunda etapa
de aprovechamiento de nutrientes; describe que las temperaturas no adecuadas

ocasionan que la semilla no aproveche los nutrientes (linea 2-141 a 2-143)

2-141 E=> -eltamarindo no germina aqui (1) porque la temperatura es muy baja por lo
2-142 tanto esta afectando la segunda fase de la germinacion, porque el embrion no
2-143  encuentra los nutrientes necesarios para germinar.

O que este aprovechamiento sea de manera insuficiente, ocasionando

consecuencias como el enanismo en las plantas. (Linea 2-149)

2-147 Mo buenoen este caso no pasaria a la segunda fase (.) pero digamos yo coloc6 las
2-148  semillas a imbibir aqui en Santa Rosa y sera (2) que ellas si se imbiben?
2-149 E pero nacenenanitas

Mas aun, temperaturas extremas cercanas a la coccién de las semillas, son
explicadas por Eduardo en la muerte del embrion y en consecuencia la no

ocurrencia de la germinacién
“No, se muere el embrion, por lo tanto la semilla no germina”

Por otra parte Eduardo para explicar la influencia de la Luz utiliza la palabra
“aprovechar” lo que podria relacionarse con la fotosintesis

“...si Maria sembr¢ el frijol muy hondo no aprovechd la luz ni el oxigeno y no nacié’

También porque en sus EO en la linea 2-56 se refiere a que la funcién de la luz es
contribuir al crecimiento, como si le aportara tal vez nutrientes; sin embargo no
presentan otras razones relacionadas con este factor y su influencia en la

germinacion.

2-54 E Porque la luz le aporta (2) mucha ayuda
2-55 Mo  Jum
2-56 E Y (5) le ayuda (3) para que crezca
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Finalmente es interesante describirque para Eduardo existe otro factor que puede
condicionar la germinacion: las sustancias quimicas; aunque no habia sido
abordado de manera explicita como uno de los factores, en los EO destaca las

consecuencias de estos insumos sobre las semillas (lineas 2-774 a 2-776)

2-774 E porque son toxicas (.) tienen veneno sustancias quimicas y estos quimicos
2-775 afectan la germinacion porque le matan el embrion (.) le quita el
2-776 endospermo y uno las saca de la tierra y se las da a las personas/

Parece entender “sustancia quimica” como aquello que necesariamente ocasiona
dafios, en este caso a la semilla, esta concepcidon puede estar derivada de las
vivencias y experiencias en el contexto, donde a todos los venenos se les llama
quimicos. Este factor también es mencionado nuevamente por Eduardo en la linea
2-41 y 2-42, donde reitera que el tratamiento con quimicos no favorece la

germinacion de las semillas.

2-38 Mo  Otrade las razones es que usted dice que en conclusion pudo ser que ella

2-39 lo haya comprado en un supermercado ¢por qué comprarlo en un

2-40 supermercado (2) no favorece la germinacion?

2-41 E Porque ya en un supermercado (.) ya lo tratan con:::: con quimicos

2-42 elaborados para (3) para quitar la testa (2) y elaborarlo para nuestro consumo

A partir de los elementos que ha presentado Eduardo a lo largo de la participacion
en las discusiones y el cuestionario final, es posible configurar la reconstruccion del
modelo expresado del concepto (figura 4.4-4), en la que se presentan la nueva

compresion del mismo.
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Fgura 4.4-4 Representacion de la reconstruccion del modelo de Eduardo sobre el concepto
Germinacion

/_ ; = Agua: \
Abundante: ahogamiento
Minima:no hay segunda fase

* Estructura:

Tallo = Temperatura:
Embrién — parte viva . {Plantula Altas: muerte embrion
Raiz Optima: ocurre segunda fase
Endospermo — nutrientes Bajas: afecta segunda fase
Testa — proteccion = Oxigeno:
. {Respiracién mecinica
* Condiciones Internos Externos .

—Grosor de la cubierta {contribuye al crecimiento
—Vitablidad m * Quimicos:

{afectan partes de la semilla

\ | Germinacion de /
N

— — semillas .
/ TT \ i
= O (s e = Vincualada a la vision agrondmica
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= 2° Aprovechamiento de nutrientes: conceptual la tierrra.
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Nacimiento de la planta \ -~ = Vinculada a la visién desde la fisiologia
q P Vegeta
* 3° Emergencia de la radicula: - 85 ¥
{Salida de la raiz = Reconocimiento de estructura y funcion
de la semilla
» identificacion del proceso de
\ germinacidn a partir de sus fases. /

La integracion de componentes y conceptos desde la perspectiva de la fisiologia
vegetal le han permitido a Eduardo reconstruir el concepto de germinacion de
semillas, al que ha asignado por finalidad la emergencia de la raiz que a su vez se

convirtid en el nuevo criterio para determinar el fendbmeno de germinar.

Pero directamente relacionado con esta finalidad, aparece el modelo de semilla,
las fases por las que pasa antes de que la raiz rompa las cubiertas y las condiciones

internas y del medio que son requeridas de manera especffica por cada semilla
para el inicio al proceso.

Toda esta configuracién implicita y explicita en las explicaciones que Eduardo ha
presentado, esta orientada bajo dos perspectivas principalmente, primero su
perspectiva inicial vinculada a la visiébn agronémica del concepto en la que se

retoman elementos de una fase de crecimiento y desarrollo de la planta, y segundo
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una vision reconstruida a partir de la intervenciéon en el aula, que esta vinculada al

concepto desde la fisiologia vegetal.

Por lo tanto el concepto de germinacion se refiere no solo al criterio sefialado, sino
gue abarca el aprovechamiento de los nutrientes en donde la emergencia radicular
es consecuencia. Esto se relaciona con la comprension de la estructura y funcion
basica de la semilla, alrededor de la cual ha mencionado el embrion como parte
viva, el endospermo como reserva de nutrientes para el crecimiento y la cubierta o

testa con unas condiciones importantes para la germinacion.

En relacidon con lo anterior Eduardo destaca la existencia de unas condiciones o
factores internos que le posibilitan describir lo que pasa con cada una de las partes
de la semilla ante diferentes situaciones favorables y adversas para la germinacion.
Estos factores han sido agrupados por él en la vitalidad del embrion, las

caracteristicas del endospermo y el grosor de la cubierta.

Del mismo modo, ha sefialado unos factores externos precisos, que en este caso
desde el medio pueden condicionar el hecho de que la germinacioén ocurra. Al
referirse a ellos ha destacado los elementos favorables de cada uno, mencionando
el agua, y sus consecuencias de abundancia y escasez en términos de la
imbibicién; la temperatura, que la ha relacionado con la segunda fase de
aprovechamiento de nutrientes; el oxigeno, vinculado a un proceso mecanico de
respiraciony de impulso para la semilla; la luz, en relacion con el crecimiento; y, de
manera especial ha resefiado la influencia de agentes quimicos como causantes

de dafios importantes a la semilla impidiendo su germinacion.

A partir de todos los componentes que han sido mencionados, se identifica la
reconstruccion del concepto de germinacion realizada por Eduardo, que
comprende un conjunto de fases ordenadas, llevadas a cabo al interior de la
semilla, las cuales obedecen a condiciones externas y de la semilla misma; para
que un embridn en estado durmiente aproveche los nutrientes disponibles con el
fin de propiciar el crecimiento y emergencia apical, primero de la raiz y luego del

tallo.
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Patron estructural

Después de la intervencion, fueron elegidos los mismos casos del cuestionario
(casos: 1,3 y 6), frente a los cuales los estudiantes presentaron sus respuestas
escritas, a las que se realiz6 el analisis estructural teniendo en cuenta los niveles

definidos inicialmente.

En el caso de los EO, se eligieron los textos en los que se evidencid mayor
requerimiento argumentativo y por lo tanto una estructura argumentativa mas
elaborada. Para propiciar los EO se desarroll6 la estrategia de juego de roles con
situaciones contextuales relacionadas con los temas trabajados sobre el concepto
de germinacion. Ante estas situaciones los estudiantes presentaron sus posturas y
decisiones en las que incluyeron elementos relacionados con el concepto

trabajado.

De otro lado fueron caracterizadas las formas para argumentar que los estudiantes
utilizaron con mayor frecuencia durante el grupo de discusién N° 2, encontrando la
fundamentacién, la ejemplificacion, la controversia, la comparacion y la pregunta

entre estudiantes como acciones destacadas.

Se encontrd que los textos elaborados por los estudiantes de manera escrita
pertenecen principalmente al nivel 4 y sélo el texto N° 1 en el caso de Luna fue
clasificado en el nivel 5. En cambio los textos orales construidos por Luna, fueron
clasificados en el nivel 5y los de Eduardo en el nivel 4, estos niveles indican los
grados de apropiacién por parte de Luna y Eduardo de la estructura argumentativa

abordada durante le intervencion.
El caso de Luna.
Estructura del texto elaborado (oral y escrito)

Los textos escritos por Luna aparecen en la tabla 4.4-1, en la que se enuncia el
caso que suscitd el texto, el texto escrito y el nivel de clasificacién del mismo

atendiendo a la estructura definida para el analisis de la informacion.
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Tabla 4.4-1 Estructura argumentativa de los textos escritos por Luna en el cuestionario final

Caso

Texto elaborado

Nivel de

clasificacion

Maria colocé un frijol en un
frasco con tierra y todos los
dias, durante un mes estuvo
observandolo para ver qué
sucedia, sin embargo no noto
nada.

¢Por qué crees que sucedio
esto?

Texto 1

A: Yo creo que a Maria no le
germind el frijol J: porque ella
no le echo la suficiente agua o
F: Maria hizo un hueco muy
hondo y la semilla no recibi6
oxigeno, por esa razon murio.
C: En conclusion a Maria no
le germind, porque ella no
tuvo en cuenta las
condiciones externas de una
semilla.

5

Felipe vive en Santa Rosa de
Osos, en las Ultimas vacaciones
estuvo de paseo con su familia

en Santa Fe de Antioquia, un

municipio donde hace mucho

calor. Alli compr6 tamarindo y

guardé las semillas.

Cuando regreso a su casa, las

puso a germinar en un frasco
con algodon y un poco de agua,

y lo colocé en un lugar
iluminado. Sin embargo no paso
nada con las semillas.

¢, Como podrias explicar el que

las plantas de tamarindo no
hayan nacido en Santa Rosa de
Osos?

Texto 2

A-C: No han nacido J: porque
en Santa Rosa hace frio y en
Santa fe hace calor, la semilla
de tamarindo no se adapt6 a
la temperatura de santa Rosa
por eso no germiné P:por
ejemplo el mango no germina
en Santa Rosa pero si en
Medellin

La mama de Esteban cocind
maiz para hacer las arepas en
Su casa, cuando el maiz se
enfrio, Esteban saco cuatro
granos y los coloc6 en un vaso
con tierra abonada, siguiendo
todas las recomendaciones que
habia aprendido en la escuela.

¢, Qué crees que paso con el
maiz que sembrd Esteban?

Texto 3

A-C: No le germiné J:porque
el maiz ya lo habia hervido F:

entonces sus células
murieron por sentir agua
caliente
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¢ Por qué crees que ocurrio
esto?

En las respuestas escritas, presentadas por Luna ante cada uno de los caso se
puede identificar que pertenecen a los nivel 4 y 5 de clasificacion del texto
argumentativo. El texto N°1 corresponde a un nivel estructural 5, en él se presenta
la afirmacion y en la justificacion, aparece un elemento argumentativo nuevo que
corresponde a la fundamentacion y de manera explicita ha presentado una
conclusion que guarda un sentido l6gico con la justificacion y la afirmacién, sentido
gue a su vez, esta dado por los conectores que permiten establecer la relacion

entre las partes del texto.

Enlos textos N° 2 y 3 pertenecientes al nivel 4, la conclusion aparece implicita pero
presentan el orden l6gico requerido por el texto argumentativo y ademas algunas
razones como la fundamentacion y el proargumento para apoyar la justificacion

principal.

Al igual que en el cuestionario inicial, se destaca en Luna las habilidades
discursivas para presentar sus respuestas escritas y de manera precisa en el texto
N° 1 ha tenido en cuenta la estructura completa del texto argumentativo, lo que
significa que de manera progresiva se han ido potenciando estas habilidades segun
los niveles de generalidad y formalidad requeridos para el nivel educativo que

cursa.

Entre tanto en la tabla 4.4-2 se presentan los textos orales elaborados por Luna a
partir del grupo de discusion N°2. En ella aparece la situacion que suscito el texto,
el texto elaborado y la clasificacion segun los niveles establecidos para el analisis

estructural.
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Tabla 4.4-2 Estructura argumentativa de los textos orales elaborados por Luna en el grupo de

discusion N° 2

EA

Texto construido

Nivel de

clasificacion

N°9

Fragmento o
situacion que

propicia el texto:

Juego de roles en el
que los estudiantes
son cientificos y uno
de sus  colegas
propone quitarle las
semillas a las frutos
para que sean MAas
facil de consumir.

Texto oral N° 1

A: Para que pueda germinar las partes
de una semilla tienen que estar en buen
estado J: para que pueda germinar si(.)
si (.) si:::: el endospermo de esta semilla
esta malo no hay germinacion () si el
embrion estd malo °° tampoco::: C:
entonces es mejor dejar (2) asi hayan
complicaciones para nosotros al comer
una > < manzana (6) una manzana (.)
una uvita::: P: pero cédmo le vamos a
quitar la semilla al mango cémo queda
eso?

5

N° 10
Fragmento o
situacion que

propicia el texto:

Juego en el que los
estudiantes son
agricultores y una
empresa llega a
ofrecerles semillas
modificadas para
germinar mas rapido,
pero traen algunas
consecuencias para
la salud de las
personas, con el
consumo frecuente.

Bueno sefior () eh yo en mi opinion A:
yo no compro esas semillas (1)
J:PORQUE yo soy honesta (1) P:
entonces si yo (.) yo puedo poner a
germinar las semillas que usted me
vendidé (2) y yo las pongo a germinar (.)
las puse a germinar hoy y mafiana ya
me han germinado () entonces para
eso (.) yo les eché muy poquita agua y
me germinaron aun asi (1) vy
entonces yo se las vendo a mis amigos
0 a las personas o para mi consumo (2)
yo las voy a consumir a diario porque de
€S0 Vivimos y yo las voy a consumir y
eso me va a traer enfermedades (.) pero
una ventaja G:pero de pronto yo me
pongo a venderlas y gano mucha plata
porque tengo las cosechas mas rapido
gque las demas personas (.) entonces
eso me va a traer dinero a mi (2) pero
yo soy honesta (.) entonces yo (.) yo no
voy a revelar su secreto (1) C: yo no las
voy a comprar () en conclusion (2)
porque esto yo (.) si las siembro (3) asi
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se demore mas para crecerme una
semilla normal yo soy honesta entonces
es lo mismo (.) para mi es lo mismo y no
le voy a comprar sus semillas.

N°11

Fragmento que
propicia el texto:

2-802 Mo Y
en su caso profesora
Luna ¢ por qué es
importante ensefarle
a sus estudiantes el
concepto de
germinacion de
semillas?

Texto oral N° 3

Eh bueno A: para mis estudiantes es
importante que ellos sepan como se
siembra J: porque deben saber qué tan
hondo se siembra una semilla (1)
cuales son sus partes (.) cuales son las
condiciones que necesita una semilla
(2) eh (.) ellos deben saber que todas
las partes de una semilla deben estar
en buen estado para que puedan
germinar (.) cuales son las etapas de la
germinacion () cuando ocurre la
germinacion (1) P:ellos deben saber
todas esas cosas para cuando sean
grandes (.) como lo decia el profesor
Eduardo (.) eh si alguno quiere ser
agricultor pueda sembrar y saber todo
eso (.)P2: por ejemplo yo sé sembrar y
eso Yy lo estudié cuando yo estaba
pequefia entonces eso se les va a
guedar grabado y eso lo podran utilizar
no solamente de nifios sino también
cuando estén grandes (.) C: Entonces
para ellos va a ser muy bueno saber
gué es la germinacion y para ellos va a
ser muy bueno también saber como se
siembra para ellos va a ser muy bueno
tener ese aprendizaje en su mente.

En los textos orales, Luna ha mostrado una gran habilidad para expresar y defender

sus posiciones, en ellos es posible identificar elementos argumentativos sélidos

para reforzar las justificaciones como es el caso de los proargumentos a travées de

la ejemplificacion y la ampliacion.

Enel texto N° 2 Luna utiliza un elemento importante y es el contraargumento. Trata

de mostrar los elementos que son contrarios a su afirmacion, pero para el caso,
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que podrian significar un beneficio particular en términos de la ganancia de dinero.
Sim embargo Luna retoma razones en el sentido de sus justificacion mostrando las
desventajas de este contraargumento, lo cual le da una mayor validez formal a la
idea que esta defendiendo. Encontrar estos elementos en el discurso oral, que le
posibilitan coherencia al expresarse, representan una evidencia que permite
interpretar la apropiacion discursiva de los elementos que conforman el texto

argumentativo.

Por lo anterior, al analizar estructuralmente los textos expresados por Luna, se
pueden clasificar en el nivel 5, el cual no indica una perfeccion en cuanto a la
construccion légica de los argumentos en torno a las razones definidas, sino una
relacion importante entre las razones que Luna se ha permitido presentar. Notese
que algunos textos aparecen conectores explicitos que facilitan la identificacién de
las partes que conforman el texto como el “porque” en las justificaciones, el “pero”
para relacionar contraargumento y continuidad de la justificacion principal y “en

conclusién” para cerrar su discurso alrededor de la situacién particular.
El caso de Eduardo

Estructura del texto elaborado (oral y escrito)

Tabla 4.4-3 estructura argumentativa de los textos escritos por Eduardo en el cuestionario Final

Caso Texto elaborado Nivel de

clasificacién

Maria colocé un frijol en un frasco Texto N° 1 4
con tierra y todos los dias,
durante un mes estuvo
observandolo para ver qué
sucedia, sin embargo no noto
nada.

“A: La sembré muy honda F:
por lo tanto no le llegd
oxigeno o el frijol no
aprovecho los nutrientes del
endospermo. J: Por ejemplo
¢Porqué crees que sucedio esto? | si Maria sembrd el frijol muy
hondo no aproveché la luz ni
el oxigeno y no naci6. C: En
conclusion seguro la compré
de un supermercado”
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Felipe vive en Santa Rosa de
Osos, en las ultimas vacaciones
estuvo de paseo con su familia

en Santa Fe de Antioquia, un

municipio donde hace mucho

calor. Alli compro tamarindo y

guardo las semillas.
Cuando regreso a su casa, las
puso a germinar en un frasco con
algodoén y un poco de agua, y lo
coloco en un lugar iluminado. Sin
embargo no paso nada con las
semillas.
¢, Coémo podrias explicar el que

las plantas de tamarindo no
hayan nacido en Santa Rosa de

Oso0s?

Texto N° 2

A-C: El tamarindo no
germina aqui J: porque la
temperatura es muy baja F:
por lo tanto esta afectando la
segunda fase de |Ila
germinacién, P: porque el
embriébn no encuentra los
nutrientes necesarios para
germinar.

La mamé de Esteban cocind
maiz para hacer las arepas en su
casa, cuando el maiz se enfrio,
Esteban sacé cuatro granos y los
colocoé en un vaso con tierra
abonada, siguiendo todas las
recomendaciones que habia
aprendido en la escuela.

¢, Qué crees que paso6 con el maiz
gue sembro Esteban?
¢, Por qué crees que ocurrié esto?

Texto N° 3
“A No germing, J: se muere
el embrién C: por lo tanto la
semilla no germina”

A diferencia del cuestionario inicial, es posible ver en los textos escritos por

Eduardo después de la intervencion que han sido clasificados en un nivel 4 de la

escala argumentativa propuesta; esto indica un avance significativo en el desarrollo

de procesos argumentativos escritos. Eduardo comienza a presentar algunas

razones para justificar sus respuestas ante diferentes situaciones relacionadas con
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los conceptos abordados en el aula de clase y es capaz de utilizar la estructura

basica del texto argumentativo para organizarlas.

En el texto N° 1 aunque Eduardo tiene en cuenta todas las partes requeridas por
el texto argumentativo, el nivel del texto corresponde al 4 en tanto en la validacién
formal del texto, la conclusion no establece una relacion légica o coherente con la
justificacién principal. En sus explicaciones orales se ha referido que comprar las
semillas en un supermercado, puede ser adverso parala germinacion, ya que estas
han sido tratadas con agentes quimicos y por lo tanto sus partes no se encuentran
en buen estado; sin embargo el texto ha recurrido a una fundamentacion diferente,
gue destaca la carencia de oxigeno y luz como causantes de la no germinacion de

la semilla.

En el texto N° 2 aunque la conclusion aparece implicita, Eduardo tiene en cuenta
la fundamentacion y el proargumento para apoyar la justificacion principal,
elementos argumentativos que le dan una validez formal a su respuesta ubicandola

en el nivel 4.

Y el texto N° 3 posee las partes consideradas como minimas para la validez del
texto argumentativo, afirmacion, justificacion y conclusion y existe una relacion

l6gica entre ellas por lo que también se clasifica en el nivel 4.

Tabla 4.4-4 Estructura argumentativa de los textos orales elaborados por Eduardo en el grupo de
discusion N° 2

EA Texto construido Nivel de
clasificacion
N°3 Texto oral N° 1 4
A - C: yo si le compro las semillas J:
Fragmento o porque gano dinero y puedo comprar

mas semillas y ganar mas dinero (.)
comprar mas semillas y ganar mas
propicia el texto: | dinero () P: entonces con eso me
puedo ayudar a mi mismo para no tener

situacién que

Juego en el que los
estudiantes son
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agricultores y una
empresa llega a
ofrecerles semillas
modificadas para
germinar mas rapido,
pero traen algunas
consecuencias para
la salud de las
personas, con el
consumo frecuente.

gue consumir las semillas que usted me
da

N° 7
Fragmento o
situacion que

propicia el texto:

2 — 770 Mo Bueno
don José en este
caso tome Sus
semillas pero le hago

una pregunta
adicional si yo
2-771 le

digo que estas
semillas son toxicas
usted igual me las
compra?

Texto oral N° 2

A - C: No::: yo no las compro J: porque
sontoxicas (.) tienen veneno sustancias
quimicas y F:estos quimicos afectan la
germinacion porque le matan el
embrion (.) le quita el endospermo y uno
las saca de la tierra y se las da a las
personas/

N° 6

Fragmento o
situacion que
propicia la
argumentacion:

2 — 798 Mo entonces
la pregunta es la
siguiente (2) ¢ por
gué es importante

profesor

2 — 799 Eduardo que

sus estudiantes
conozcan y aprendan
el concepto de

Texto oral N° 3

J:Porque los estudiantes deben saber
() para que cuando sean grandes
siembren semillas y (2) P: saber las
partes del frijol y del maiz para ayudarle
a los padres a sembrar y decirles a qué
(.) hueco deberia sembrar una semilla
F:que si le echa mucha tierra se ahoga
() y no entra el oxigeno (.) A-C:
entonces para que los nifios sepan las
condiciones de las semillas a qué
temperatura y todo eso
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germinacion de
semillas?

En los textos orales, Eduardo utiliza elementos del modelo de Germinacion de
semillas que ha reconstruido a partir de la intervencion para presentar sus

explicaciones y razones apropiandose de su rol en cada caso.

En el texto N° 1 los componentes se muestran implicitos en la estructura del texto,
sin embargo existe una conexion global entre ellos para justificar una eleccion
voluntaria frente a una situacion del juego de roles. Por lo tanto el texto pertenece
a una nivel 4. Se pude decir que su validez formal est4 dada por la postura asumida
mas que por su fundamentacion a partir del concepto de germinacion de semillas;
esto podria relacionarse con la situacion misma que motiva la construccién del
texto, ya que el requerimiento argumentativo esta orientado mas desde lo ético que

desde el mismo concepto de germinacion.

En cambio en el texto N° 2 la justificacion principal aparece en consonancia con el
concepto de germinacion, al relacionarse con los factores externos que pueden
afectarla. Ante un requerimiento argumentativo, que también se podria relacionar
con la ética. Eduardo toma una postura que se pude interpretar como directamente
relacionada con la produccién, en tanto que esta segun él, se ve afectada por el

uso de quimicos.

En el texto la conclusién se encuentra implicita pero la justificacion principal se ve
fundamentada a partir de sus conocimientos, sin embargo no existe una relacion
muy clara entre la frase “y uno las saca de la tierra y se las da a las personas/” y el
resto de la justificacidn principal o incluso con la situacion que esta dando origen al

texto. Asi, este texto se puede clasificar en el nivel 4.

Y el texto N° 3 corresponde al nivel 4, en él se pude observar los diferentes
componentes basicos del texto argumentativo apareciendo la afirmacién de

manera implicita en la conclusion del texto. Existe una relacién coherente entre
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estos diferentes componentes y tiene relevancia la fundamentacion como una de
las condiciones que ha destacado para el concepto de germinacion en relacion con

las semillas: el oxigeno.

- Formas o acciones argumentativas empleados por los estudiantes en

las interacciones comunicativas (EO) en el grupo de discusion N°2

En la Tabla 4.4-5 aparece la categorizacion de las formas mas utilizadas por los
estudiantes durante los episodios orales en el grupo de discusion, estas al igual
que cada uno de los textos argumentativos, han sido motivadas por diferentes

situaciones que propiciaron la discusion y la argumentacion.

Tabla 4.4-5 Identificacién de formas o acciones argumentativas en las interacciones comunicativas de
los estudiantes a partir del grupo de discusion N° 2

N° EA / fase | Fragmento del episodio argumentativo en Elementos
del EA el que serelaciona el elemento identificados
argumentativo para cada caso/

frecuencia de
aparicion del

elemento

2-81 Mo m:: no le permite que le entre el

. . Fundamentacion
oxigeno y se ahoga y se muere (2) y si le echa muy

1/desarrollo

poca L:4
2-82 agua que le podia pasar
2-83 L eh:: E-6
2-84E =>  Se muere porgue no aprovecha los
nutrientes
2-252L a eso (.) no porgue el agua no tiene
4/desarrollo nutrientes () a no ser que se los extraiga de un
quimico
2-253 pero el agua no tienen los nutrientes
que la planta necesita.
2—254 Mo  Bueno (.) entonces cual era

la funcion del agua ahi?
2-255L El agua ahi (.) hacer que la primera
fase se realice (.) hacer que la planta se hidrate
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>
2-281Mo si solamente esa es la funcion o
4/desarrollo | tendra otra funcion las raices ahi
2-282E °° si si si
2-283L m::. puede que tengan otras
funciones
2-284E porque (.) porque las raices le
aportan nutrientes de la tierra (.) a (.) al embrién
> >
2-318L porque el embrion yo la puedo
dejar en la bolsita que compre:: de los::
2-319E [frijoles:::

>

5/desarrollo

2-320L = 0 del maiz () entonces yo lo
tengo ahi y entonces la planta no ha sufrido la
imbibicion
2-321 entonces ella sigue ahi dormida
> >

5/desarrollo | 2-344Mo  ajam por qué?
2-345L no las tienen porque la semilla (.)
aqui tenemos semillas de tamarindo y ellas ahi no
estan
2 - 346 himedas no tienen luz no tienen

oxigeno y ellas estdn ahi (.) estan dormidas
entonces no (.)

2 - 347 entonces ahi no tienen luz no tienen
ninguna de esas condiciones externas

> >

9/desarrollo | 2-597Mo y por qué?

2-598E porque el endospermo le da los
nutrientes al embrion  para que pueda
NA:CER:::

> >

2-618L [ no porque se ahogan (.) porque le
entran hongos

2-619E le entra el agua muy seguido
entonces empieza a ahogarse Y le entran hongos
2-620Mo vy entonces?

9/desarrollo

2-621E se muere la semillita
> >
10/desarrollo | 2-774E porque son toxicas (.) tienen
veneno sustancias quimicas y estos quimicos
afectan la
2-T775 germinacion porque le matan el

embrion () le quita el endospermo y uno las saca
de la
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>

11/desarrollo

>
2-818E para ayudarle a los padres a
sembrar y decirles a qué (.) hueco deberia sembrar
una semilla
2-819 que si le echa mucha tierra se ahoga
() y no entra el oxigeno

>
2-849Mo ujum Como afecta el grosor de la
cubierta a la germinacion?
2-850E Porque si la testa es muy dura tiene
que esperar > < afios y afios y afios para que la testa
se

>

5/desarrollo

>

8/desarrollo

>

9/desarrollo

2-851 () se descomponga y pueda entrar

agua

2-226L el ejemplo el mango no germina en . e i
3/desarrollo Santa Rosa (.) pero en Medellin si (.) ese es el Ejemplificacion

ejemplo a partir de la

2-227 que yo di ahi. experiencia

> >

2 -288E [como los arboles L8
4/desarrollo | 2-289Mo  Sit Expliqueme como asi que '

como los arboles E:5

2-290E Los arboles sacan (1) el agua que
tienen por debajo y la suben alta:::/ arriba::::
>

2-361Mo Eso por eso (.) pero entonces Yo
digo yo las sequée (1) y las guardé otra vez y
DESPUES

2 - 362 VUELVO Y LAS PONGO OTRA
VEZ A REMOJAR
2-363L pero si es después de un tiempo no
por ejemplo después de una semana o dos semanas
2-364 ya no germinan
2-365Mo0  ajam por qué?
2-366L Porgue yo les eché agua y las sequé
entonces eso (2) YO NO SE (( risas))

>

2-512Mo de ddénde podemos sacar las
semillas?
2-513E del maiz del frijol de la guanabana
de la auyama (.) de(.) de la mandarina de la naranja
>
2-551E Yo tampoco estoy de acuerdo con
usted () porque uno como Se va a comer una
mazorca
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>

9/desarrollo
>

9/desarrollo

>

9/desarrollo

>

9/desarrollo

>

9/desarrollo

2 -552 sola
2-553L las semillas del maiz son las
mazorca (2) y saco la mazorca y no tiene granitos
de maiz (.) eso
2 - 554 es una mazorca? (.) no:::

>
2 - 564E [ni la auyama () ni el frijol y
entonces qué vamos a comer?

>
2-572L No pues ((risas)) para estar
desprevenido ahi no entiendo nada pero (4) pero

como (2)

2-573 como le vas a sacar una fruta a una
uva () una semilla a las uvas? Entonces no
podremos

2-574 encontrar mas uvas

>
2-631L No porque (4) si de pronto y
ademas de pronto un campesino::: de por alla de
los lejos

2-632 de los lejos de los lejos (.) él no

sabe donde vivis vos (.) donde queda el laboratorio

y se va

2-633 para otra parte y se pierde y que

gastd todo el dinerito que tenia para venir hacia

VoS Y

2-634 entonces ahi tenias que pasar vos

repartiendo (2) seria una idea pero:: (3) que vos

pasaras

2-635 repartiendo las semillas pero no

porgue no le vas a quitar las semillas a los frutos
>

2-646L No pero eso no se necesita (.) si (.)

la semilla del aguacate normal:::: la semilla de las
otras

2 - 647 cosas normal (.) la uva (.) la semilla
de la uva es pequefia (.) co (.) como la vas a volver
mas

2 - 648 pequefia (.) o la de la papaya la vas a volver
que no la podemos ver ni con un microscopio

>

2 -660L para asi tener mas variedad (.) en
mi casa por ejemplo que yo (.) yo compré esto y le
eché
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>

9/desarrollo

>

10/desarrollo

2 - 661 a la semilla de tamarindo que por
acano germina (1) le eché yla (.)y fui a sembrarla
y fui
2 - 662 a los dos meses y ya me estaba
creciendo entonces podria comer tamarindo/

>
2-667E 0 traer todo el mercado hasta

platanos (.) hasta arroz hasta de todo para no tener
que

2 — 668 comprar mercado

>
2-728L [> < don José:: pero entonces por
su culpa usted va a permitir (.) entonces usted una
2-729 sefiora (.) digamos que yo soy dofia

Tulia () y yo le compro mucho sus semillas de
maiz para

2-730 hacer tor (.) arepas de chdcolo () y
dofia Tulia se las vende a las otras (.) a otras (.) a
las otras

2-731 personas y las otras personas se
enferman por qué? Por culpa de dofia Tulia y por
culpa

2-732 de don José (4) y por culpa de la

empresa esta ((risas))

3/desarrollo

>

3/desarrollo

>

4/desarrollo

2-204E porque aqui hace un poquitico de
calor y (.) el mango germina en 32
2-205L=> no germina en 25 a 32 y aca
estamos a 13 a 18 (.) entonces es un de pronto (.)
pero si yo cojo
2 - 206 varias semillas de mango y las
pongo a:: eh pues la pongo con agua tibia (.) si
puede que si

>
2-270L pues yo no estoy de acuerdo con lo
que dice que se PUDRE porque (.) hay (.) porque
no se

2-271 pudre pues para mi las plantas se
pudren cuando van a germinar no cuando ya estan
2-272 germinadas (.) ahi la planta puede

morir porque necesita mas espacio para que las
raices

>
2-294 Mo Esos nutrientes los aporta el suelo/
y entonces ahi en ese frasquito las raicen salen

Controversia

L:11

E: 4
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>

8/desarrollo

>

8/desarrollo

>

8/desarrollo

>

9/desarrollo

>

9/desarrollo

2-295 se chocan con las paredes del frasco
(.) se encuentran con que ahi no hay nutrientes (.)
2 - 296 digamos (.) si 0 no? /(2) del no hay

nutrientes entonces la planta (1) se muere después
de

2 -297 un tiempo?
2-298E > < No () sigue sacando los
nutrientes del en(.)dos(.)per(.)mo

>

2-449E las hojitas

2-450Mo  salen primero la hojas

2-451L No! Sale la raiz y lo que sale no es
el embrion sale es el tallo

2 -452E sil °°Sabe mucho/

>
2 -503E porque puede volver a nacer otro
endospermo
2-504L No! No
2-505E si hay semillas que tienen dos
endospermos

2-506L si claro!
2-507E no y entonces?
2-508L tienen dos cotiledones pero dos
endospermos no

>
2-549L Javier yo no estoy de acuerdo con
usted (2) porque si no hay semillas no hay (.) no

hay (.)
2 - 550 mas frutos entonces de qué vamos
a vivir?
2-551E Yo tampoco estoy de acuerdo con

usted () porque uno como se va a comer una
mazorca
2 - 552 sola

>
2-605L No:: porque entonces le van a dar
hongos al endospermo
2 -606E y al EMBRION entonces no puede
nacer JAVIER:::

2-607L [ entonces muere (4) usted tiene
ideas malas
2 -608E [pésimas

>
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>

10/desarrollo

>

10/desarrollo

>

11/desarrollo

2-642L No:: porque el aguate (2) asi se
surgio la primera planta del aguacate con la
semilla grande
2-643 entonces nos () entonces no
podemos cambiar eso/

>
2-733E [ °° no importa::: pero > < puedo
ganar dinerito::::
2-734L Pero pues (1) yo no sé usted como

lo toma (.) pero yo soy honesta

2-735E YO si se las compro

>
2-758L Pero un momento (.) digamos que
usted le regala las semillas a sus vecinos que
porque ya
2-759 le sobran (.) cada dia recoge un

bulto (.) digamos es un ejemplo que usted se las da
a los
2-760 vecinos Yy los vecinos lo consumen
diario entonces los vecinos se van aenfermar y no
va a

>
2-767L Yo no las °° compraria ni las
consumiria (.) asi las comprara no las consumiria
ni se las daria
2-768 a las otras personas (4) porque (.)
porque eso es malo (.) las otras personas son mis
amigos

> >
2-837E imbibicion (.) aprovechamiento de
11/desarrollo | 10s nutrientes _
2-838L qué pena que yo interrumpa Su
respuestas (1) pero esas son las (.) esa son las
etapas (1)
2-839 no las condiciones
2-74 E Porque si le echdé mucha -
Comparaciones
1/desarrollo 575 Es s¢ ahogaba p i
2-76 Mo Eduardo (.) y por qué se ahoga?? 0 analogias
2-77 E porque el agua lo ahoga a uno
> >
osldesarrollo | 2—127 L esta rodeada por / L:1
2-128 E guarda espaldas
2-129 Ts ((risas)) E:2
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>

6/desarrollo

2-130 Mo y qué son esos guarda
espaldas
2-131 E son:::
2-132 L > < nutrientes
2-133 E > < nutrientes
>

2-375Mo  Elagua caliente hizo que las células
se murieran?

2-376L=> si porque estaba demasiado
caliente (.) cuando nosotros nos echamos agua
caliente en

2-377 nuestra  piel nosotros  nos
guemamos (.) N0 nos mMorimos pero Si nos
quemamos

9/desarrollo

>

10/desarrollo

2-530L No:: por que si Eduardo? Porque
le puede llegar a salir otro (.) otro (.) otro embrion
si ()el

2-531 que tenia se le dafi6
2-532E porque el endospermo le aprovecha
los nutrientes para nacer el embrion
2-533L Pero cdmo va a hacer para que le

salga otro embrion?
2 -534E de pa“arriba y de pa“abajo

2-535L como asi? Como le va a salir otro
embrion a una semilla?

>
2-T749L Si no le germinan don José usted
que hace?

Preguntas entre

estudiantes

L: 4

Al igual que el analisis estructural de los textos individuales elaborados por los

estudiantes, en las interacciones comunicativas, aparecen acciones que permiten

describir otras formas de argumentar en la elaboracion de discursos colectivos que

hemos llamado EO.

Después de la intervencion se ha identificado una gran riqueza en la

fundamentacion, no en el sentido estricto como elemento del texto argumentativo,

sino como una manera de referenciar las ocasiones en las que los estudiantes

recurren a las practicas, conceptos y actividades realizadas en el aula a propésito
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del concepto de germinacion de semillas, para sustentar sus puntos de vista y

defender sus ideas.

Del mismo modo han sido identificadas la ejemplificacién, las preguntas entre
estudiantes, la controversia y las comparaciones o analogias. En la tabla 4.4-6
aparece la relacion de las frecuencias con las que estas acciones han sido

identificadas en relacién con cada uno de los estudiantes.

Tabla 4.4-6 Relacién de las acciones argumentativas mas significativas en las interacciones de los
estudiantes a partir del grupo de discusién N° 2

Estudiante Elemento Frecuencia N° del Fase
argumentativo Episodio
Fundamentacion 4 459 Desarrollo
Ejemplificacion 8 3,5,9,10 Desarrollo

Luna Controversia 11 3,8,9,10,11 Desarrollo
Comparacion 1 6 Desarrollo

Pregunta 4 9,10 Desarrollo
Fundamentacion 6 1,49,10,11 Desarrollo
Ejemplificacion 5 4,89 Desarrollo

Eduardo Controversia 4 489 Desarrollo
Comparacion 2 1,2 Desarrollo

La controversia ha desempeiiado un papel importante en los EO, siendo una de las
acciones argumentativas con mayor frecuencia en el caso de Luna. Esta riqueza
esta dada por la posibilidad de tomar posturas diferentes frente a las situaciones
que se presentan en el aula y argumentar en favor de cada una de ellas con los

elementos disponibles.

Resulta también interesante que al presentarse esta forma de argumentar, deberia
aparecer el consenso como una manera para llegar a acuerdos puntuales, sin
embargo la ausencia de esta accién se ve justificada en la fuerza con la que cada
uno defiende las razones con las que contradice y por lo tanto los consensos se

presentan por mediacion discursiva del maestro.
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Para Luna los ejemplos constituyen un apoyo para validar las razones que ha
defendido, por tanto la ejemplificacién aparece como aquella manera de revivir la
experiencia y representar acciones concretas del pensamiento en situaciones
cotidianas, por lo que podria decirse que Luna relaciona la ejemplificacion con la

fundamentacion, en el sentido de hacer concretos los conceptos.

De otro lado, tanto Luna como Eduardo han recurrido poco a la comparacion para
explicar situaciones o hechos. Esto puede estar relacionado con uno de los usos
cognitivos de la comparacion, en el que se recurre a situaciones concretas y
conocidas, para explicar hechos poco conocidos. Lo que permite interpretar que
los estudiantes recurren a las situaciones reconstruidas a partir de la intervencion
para presentar las explicaciones y por lo tanto disminuye la frecuencia con la que

utilizan dicho recurso cognitivo.

En relacion con lo anterior Eduardo recurre frecuentemente a la fundamentacion,
en el sentido presentado, para defender sus argumentos, recurrencia que se da a
lo largo del grupo de discusion, lo que representa el proceso de reconstruccion de
su modelo sobre el concepto de germinacidn y que a su vez apoya con ejemplos

en los que sustenta su discurso.

De manera diferencial con el grupo de discusion N° 1, Eduardo ha motivado desde
su accién discursiva, algunas situaciones de controversia; esto demanda
justificacién por parte de sus compafieros y por lo tanto enriquece el proceso de

argumentacion.

Finalmente es importante destacar que estas formas o0 acciones para argumentar
corresponden a las actuaciones entre los estudiantes, pero en la interaccién
discursiva entre maestro y estudiantes también se presentan formas de argumentar
considerables, pero que para el objeto de la investigacion no han sido tenidas en

cuenta.

4.5 Consideraciones finales
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Propiciar escenarios para la argumentacion en el aula representa una posibilidad
para abordar los conceptos propios de la ciencia a través de recursos discursivos
en los que se enriquece el lenguaje y por medio de este proceso se reconstruyen

los modelo cientificos.

Si se nota, se refiere a abordar de manera conjunta y explicita, en el sentido de
Sanmarti y Sarda (2000) dos patrones: el teméatico y el estructural. Por lo tanto las
consideraciones finales se orientardn en torno a analizar estos dos patrones
primero por separado, atendiendo por un lado a describir los cambios mas
relevantes en los modelos conceptuales y por el otro a identificar avances en el
desarrollo de habilidades discursivas alrededor del texto argumentativo; para
finalizar con la convergencia entre los dos patrones, destacando sus aportes al
aprendizaje del concepto germinacion de semillas a través de procesos de

argumentacion.

Primero, los modelos sobre el concepto de germinacion de semillas se
representaron recogiendo varios componentes como los factores internos y
externos que condicionan la germinacién, las concepciones conceptuales que lo
configuran, el modelo de semilla y las etapas en las que ocurre la germinacion. Sin
embargo respecto al aprovechamiento de nutrientes a través de la activacion
metabdlica y la respiracion celular, sélo se realizd la valoracibn mas cualitativa por
la complejidad y grado de generalidad que implica la explicacion de factores como

el ATP y el oxigeno, lo que dificulta su abordaje en el aula de primaria.

Se encontr0 que, de manera diferencial, los estudiantes reconstruyeron los
modelos conceptuales sobre este concepto, dado que en los modelos iniciales se
destaco la perspectiva agrondémica, influenciada por las vivencias culturales y del
contexto; entre tanto, en sus modelos finales, aun conservando elementos
representativos desde la perspectiva inicial, se incluyeron de manera comprensiva
aspectos desde la fisiologia vegetal como el modelo de semilla, las etapas o fases

gue cursa el proceso y algunos factores internos y externos relacionados.



Sistematizacion de la propuesta 123

Lo anterior no significa que se haya construido una vision definitiva del concepto,
porque los modelos son entidades abstractas que se construyen y se reconstruyen
gradualmente durante toda la vida. Sin embargo, se puede considerar que a partir
de la intervencion se han presentado avances significativos en la reconstruccion de

dichos modelos y un acercamiento al concepto desde la propuesta de la biologia.

Vision que no aparece en el curriculo propuesto desde la Escuela Nueva, pero que
es de gran importancia porque se relaciona con un conjunto de conceptos de las
ciencias basicas, y por su relevancia en la educacién de nifios y nifias campesinos
gue acompafian a sus familias en practicas de siembra y cultivo de plantas, a través

de semillas.

La identificacion de los modelos iniciales de los estudiantes, en los que se
rescataron gran cantidad de elementos contextuales con un fuerte valor cultural,
asociados principalmente con el cultivo del maiz y del frijol, permitieron estructurar
una propuesta en la que se recogieran estos elementos y que en tal sentido no se
impusieran cambios conceptuales, sino por el contrario a partir de ellos se pudiera
realizar un acercamiento a otras perspectivas del concepto como lo es la propuesta
de la fisiologia vegetal. El significado de esta accion en términos de los resultados,
es el enriquecimiento conceptual de los modelos iniciales sobre germinacion, que
aunque les implicé a los estudiantes un cambio voluntario frente a algunas

posturas, no buscé imponer arbitrariamente esta nueva perspectiva.

De este modo, se pude ver como en el caso de Luna se presenta un abandono de
su idea de vitalidad dentro de la semilla, representada en una “aguita” para
estructurarla a partir de la anatomia y fisiologia de la semilla entorno a unas partes
funcionales que ha destacado en sus modelos finales. Mientras Eduardo no
abandond su idea de “polvito” dentro de la semilla, pero esta denotacién adquirid
otra connotacion relacionada con los nutrientes internos presentes en el

endospermo.

Es este el mejor ejemplo para reafirmar que la reconstrucciéon de los modelos

cientificos implica, muchas veces abandonar ciertas posturas y en cambio asumir
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otras con mayor poder explicativo; pero otras veces, reafirmar las posturas a traves

de la fundamentacion, lo que las hace, aunque provisorias, mas estables.

De tal modo, podemos decir que en el patron tematico fue posible caracterizar la
reconstruccion del modelo sobre el concepto de germinacion de semillas en cada

uno de los casos.

En segundo lugar, al abordar de manera explicita la ensefianza del texto
argumentativo, los estudiantes han presentado un avance en el desarrollo de
habilidades discursivas, evidenciadas en el reconocimiento de la estructura béasica
para presentar de manera razonable las justificaciones ante diferentes casos
relacionados no solo con el concepto de germinacion, sino también con el contexto
en que el viven. De este modo la tabla 4.5-1 corresponde a la comparacion entre
los niveles argumentativos alcanzados por los estudiantes en los textos iniciales 'y
finales, lo que representa uno de los tantos indicadores que se podria analizar en

el discurso de cada uno de los estudiantes.

Tabla 4.5-1 Comparacion entre los niveles estructurales de los textos construidos por los estudiantes
antes y después de la intervencién

Estudiante Tipo detexto | N°| Clasificacion N°| Clasificacion
inicial final
1 Nivel 4 1 Nivel 5
Escrito 2 Nivel 4 2 Nivel 4
3 Nivel 4 3 Nivel 4
Luna 1 Nivel 5 1 Nivel 5
Oral 2 Nivel 4 2 Nivel 5
3 Nivel 2 3 Nivel 5
1 Nivel 2 1 Nivel 4
Escrito 2 Nivel 1 2 Nivel 4
3 Nivel 2 3 Nivel 4
Eduardo 1 Nivel 3 1 Nivel 4
Oral 2 Nivel 1 2 Nivel 4
3 Nivel 2 3 Nivel 4
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Segun la tabla y teniendo en cuenta los niveles como indicador, el avance mas
representativo se refiere al caso de Eduardo, quien en los textos iniciales presentd
sélo alguna o algunas de las partes estructurales del texto argumentativo y aun
teniendo a lo sumo dos, estas no se correspondian a través de una relacion
coherente para dar sentido a la macro estructura del texto. Mientras en sus textos
finales ha tenido en cuenta la estructura del texto argumentativo, el uso de los
conectores para relacionar sus componentes y elementos relevantes como la

fundamentacion y el proargumento para reforzar las justificaciones.

Sin embargo, en el caso de Luna también se puede evidenciar avances
significativos en tanto que ha logrado incluir la estructura argumentativa completa
en la elaboracion de un texto escrito utilizando de manera coherente los conectores
y las razones para justificar la afirmacion principal y del mismo modo en sus textos
orales ha incluido elementos como la fundamentacion donde podria verse la

relacion entre los dos patrones abordados.

Asi, los estudiantes han potenciado sus habilidades discursivas siendo capaces de
reconocer la estructura béasica del texto argumentativo y emplearla para presentar

sus explicaciones ante los casos propuestos.

Otro indicador se refiere a las formas o acciones que los estudiantes utilizan con
mayor frecuencia en las interacciones discursivas para presentar razones,
destacando inicialmente los ejemplos basados en el contexto, las comparaciones
0 analogias, la controversia, el consenso y en menor medida el uso de la pregunta.
Entre tanto, después de la intervencion las interacciones comunicativas se vieron
representadas por formas como la controversia (15 veces), la fundamentacion en
el modelo reconstruido (10 veces), la ejemplificacion (13 veces) y en menor medida

las preguntas entre estudiantes (4 veces) y la comparacion (3 veces).

En relacion con el nimero de controversias generadas entre los estudiantes, se
podria interpretar, por un lado, el disefio de la estrategia que le permite a cada uno

tomar postura frente a las situaciones presentadas y, por el otro, la habilidad para
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defender esta postura presentando argumentos que la sustenten. Habilidad que

requiere de proceso de interaccion constante dentro del aula.

Por otra parte la fundamentacion relacionada con los contenidos abordados
durante la intervencién, no soélo evidencia la reconstruccion del modelo de
germinacion, sino la aplicabilidad del mismo en situaciones de la vida real,

abordadas por medio de juego de roles.

Es necesario reconocer que al igual que la reconstruccion de los modelos
conceptuales, el desarrollo de habilidades para argumentar por ejemplo como la
apropiacion de la tipologia textual y el uso de formas y recursos para defender
razones, se relacionan con acciones complejas del pensamiento y que se
desarrollan de manera gradual. Por lo tanto no se podria decir que los estudiantes
han adquirido la competencia argumentativa solo por un avance en el
reconocimiento y uso de la estructura del texto argumentativo y algunas habilidades
para tomar postura y defender ideas. Pero si, que el disefio y aplicacion de otras
propuestas similares, contribuyen a desarrollar la competencia y a potenciar las
habilidades.

Por Ultimo, considerar que aunque para efectos del analisis se realiz6 una
separacion de los dos patrones mencionados, durante la intervencion estos se
abordaron de manera conjunta. De tal cada una de las actividades ha incluido
espacios de discusion, de revision de la estructura del texto argumentativo para

presentar apreciaciones y puntos de vista.

Los espacios de discusion ademas de motivar a los estudiantes a participar,
abrieron la posibilidad para que las ideas, creencias, observaciones, practicas,
conclusiones e informacion rastreada en diferentes fuentes de informacion y en el
contexto, fueran llevadas al aula para usarlas en interacciones discursivas
constantes y de este modo someterlas a negociacion fomentando el respeto por el
otro y su sistema de creencias. Acciones que al tiempo les permitieron a los
estudiantes reconstruir el concepto de geminacion en los términos que hemos

sefalado.
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Entonces, la ensefianza de la argumentacion representa no solo un propdsito para
abordar de manera explicita en la clase de ciencias, sino también una estrategia

que posibilita el aprendizaje de los conceptos cientificos.
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5. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

Con el desarrollo e implementacion de este trabajo se ha pretendido identificar la
incidencia de la ensefianza de la argumentacion en el aprendizaje del concepto de
germinacion de semillas, lo que implico el disefio de una secuencia didactica que
recogi6 de manera explicita en sus propositos, la ensefianza del texto
argumentativo y los diferentes componentes que configuran el concepto
Germinacion de semillas, desde la perspectiva de la fisiologia vegetal, pero
valorando los elementos aportados por el contexto rural y campesino a través de la

experiencia familiar en la siembra y cultivo de semillas propias de la region.

En este sentido, el analisis del caso de cada uno de los estudiantes participantes,
a partir de sus EO y los textos escritos suscitados por situaciones concretas sobre
la germinacion de semillas, permiten concluir lo siguiente, en relacion con los dos

patrones abordados en el trabajo de manera conjunta:

a) En el patron tematico, se evidencid, primero que es importante incluir en la
configuracion de la ensefianza del concepto Germinacion de semillas,
elementos como el modelo de semillay los factores internos y externos que
condicionan su germinacion, las etapas en las que ocurre el proceso y la
vision perspectiva que orienta el concepto; sin los cuales no seria posible
describir la ocurrencia del fenébmeno ni comprender el criterio fisioldégico que

lo define.
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En segundo lugar, que los estudiantes reconstruyeron el modelo conceptual
sobre germinacién con elementos y factores diferenciadores en cada uno de
ellos, lo cual fue identificado a partir del cambio en la visidbn conceptual, desde
la perspectiva inicial orientada desde la agronomia, por su experiencia en el
contexto; a una vision mas cercana a la propuesta desde la fisiologia vegetal,
cambio que fue orientado desde la secuencia didactica.

Y por ultimo, que es importante la ensefianza del concepto Germinacion como
se ha descrito, a estudiantes del contexto rural, porque éste posee elementos
culturales muy significativos que pueden enriquecer la ensefianza de la biologia
en aula a la vez que las experiencias contextuales y de familia en torno a la
siembra y cultivo de diferentes tipos de semilla. Vision de la ensefianza del
concepto, que no aparecen el plan de estudios propuesto desde la metodologia
de Escuela Nueva.

b) En el patrén estructural, fue posible caracterizar un avance significativo en
relacion con la competencia argumentativa, coherente por un lado, con la
apropiacion que realizaron los estudiantes de la estructura del texto
argumentativo con los elementos fundamentales que la configuran, al ser
utilizada para presentar sus explicaciones y respuestas ante las diferentes
situaciones; y por otro lado, con las formas argumentativas usadas por los
estudiantes en los EO, que indican en la fundamentacion, la ejemplificacion
y la controversia, acciones para generar la discusion en el aula, la
confrontacion de ideas, la toma de postura y el establecimiento de acuerdos

relacionados con la visiéon cultural de cada uno. Y,

c) Enla relacién con la aplicacion conjunta del patron estructural y tematico, se
encontrd una correspondencia entre los aportes de cada uno para alcanzar
los propositos establecidos. Esto porque, el concepto de Germinacion de
semillas se configurd6 como un escenario para propiciar acciones
argumentativas a partir de elementos contextuales, con un fuerte valor

cultural, y elementos desde la biologia que llevaron a los estudiantes a la
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confrontacion de ideas y conceptos, la negociacion de algunos elementos,
como el modelo de semillay la construccion de textos argumentativos para
defender y presentar razones sobre el conjunto de fenémenos relacionados
con el concepto; y por lo tanto, la argumentacién se convirti6 en una
estrategia propicia para orientar a los estudiantes hacia la reconstruccion del
concepto a través de la interaccidn discursiva entre maestro y estudiantes y
entre los estudiantes mismos, implicando espacios de discusion vy

negociacion en el aula.

Asi mismo, abordar la ensefianza de la argumentacion en la clase de
ciencias en basica primaria y mas aun en el contexto rural, representa un
referente para la planificacion de otras estrategias en las que se dé la
inclusiéon de manera explicita, de asuntos propios del lenguaje; lo cual
permita hacer frente a las dificultades relacionadas con las creencias de que
los nifios no son capaces de presentar razones para defender ideas, el uso
del lenguaje propio de la ciencia y la comprension de su naturaleza, en

donde la argumentacion nos resulta de gran ayuda.

5.2 Recomendaciones

Al concluir este trabajo sobre la ensefianza de la argumentacién en la clase de
ciencias en basica primara y valorar los alcances y limitaciones del mismo, se hace
posible establecer algunas recomendaciones que pudieran servir de base para la
aplicacion de esta propuesta en otros contextos o para el disefio de otras
propuestas o perspectivas de investigacion que incluyan algunos aspectos aqui

descritos, entre las que se puede destacar:

- Se debe trabajar permanentemente en el desarrollo de habilidades para la
argumentaciéon en basica primaria, en tanto la competencia argumentativa no
se puede describir como alcanzada a partir una sola propuesta, estrategia o

secuencia didactica. Esto implica un mayor tiempo de aplicacion en el que se
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abarquen los elementos del texto argumentativo através de mas actividades,

gue permita a los estudiantes avanzar en la comprension de los mismos.

- Esimportante ensefar la estructura del texto argumentativo desde los grados
inferiores en béasica primara, abordando diferentes niveles de complejidad, lo
gue le permitird a los nifios mejores habilidades para presentar respuestas y
justificaciones, no sélo en la clase de lenguaje, sino también en areas como
las ciencias naturales en donde existe una riqueza significativa de la accion

discursiva.

- Lasinteracciones discursivas entre maestro y estudiantes y entre estudiantes
mismos, abarcan una multiplicidad de formas, acciones y estrategias para
argumentar, por lo que en adelante la investigacion podria centrarse en otros
asuntos, como por ejemplo el andlisis del discurso del maestro y sus

implicaciones en el de los estudiantes.

- Y finalmente, recomiendo a los profesores de primaria en area rural, valorar
la importancia de la ensefianza del concepto de germinacion de semillas a
partir de la perspectiva de la fisiologia vegetal que resultara de gran
importancia en las practicas cotidianas de cultivo de semillas, en las que los

nifos participan activamente.
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Anexos

Anexo A. Cuestionario inicial y para identificar los modelos
conceptuales y saberes de los estudiantes

CUESTIONARIO INICIAL

Completa el siguiente cuadro teniendo en cuenta tus conocimientos sobre cada
uno de los casos que aparecen a continuacion

Nombre:

Enunciado Respuesta

Maria colocé un frijol en un
frasco con tierra y todos los
dias, durante un mes estuvo
observandolo para ver qué
sucedia, sin embargo no notd
nada.

Ejemplos que pueden apoyar tus explicaciones

¢, Qué crees que sucedi6?

Carlos estuvo observando
detenidamente una semilla de
maiz que se encontrd cuando
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regresaba de la escuelaasu
casa.

Se preguntaba qué tendria ésta
por dentro para que pudiera
surgir de ella, la planta de maiz
¢, Qué hay dentro de las semillas
para dar origen a una planta?

Dibujalo

Ejemplos que pueden apoyar tus explicaciones

Felipe vive en Santa Rosa de
Osos, en las ultimas vacaciones
estuvo de paseo con su familia
en Santa Fe de Antioquia, un
municipio donde hace mucho
calor. Alli compré tamarindo y
guardo las semillas.

e ®
oo’

Cuando regres6 a su casa, las
puso agerminar en un frasco
con algoddén y un poco de agua,
y lo coloco en un lugar
iluminado. Sin embargo no pasoé
nada con las semillas.

¢, Como podrias explicar el que

las plantas de tamarindo no
hayan nacido en Santa Rosa de
Osos?

Ejemplos que pueden apoyar tus explicaciones

Miguel es un estudiante de la
escuela La Planta, su profesor le
explicd que era posible colocar
una semilla de frijol en un frasco

con algodon, el cual debe estar
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hiumedo y que al cabo de
algunos dias comenzaria a salir
unanueva planta de frijol.

Miguel realiz6 esta experienciay

efectivamente observd cémo
crecia una hermosa planta de
frijol sobre el algodon.

| =
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Si la planta necesita de
nutrientes para poder surgir y
crecer,
¢De donde consideras que
obtenia la planta los nutrientes
para surgir, si el algodén no se
los proporcionaba?

Ejemplos que pueden apoyar tus explicaciones

Algunos agricultores de tu

regiéon prefieren esperar la

temporada de lluvia para
sembrar sus huertas

¢Por qué son importantes las
lluvias para este proceso?

Ejemplos que pueden apoyar tus explicaciones
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La mama de Esteban cocind
maiz para hacer las arepas en su
casa, cuando el maiz se enfrio,
Esteban sacé cuatro granos y
los coloc6 en un vaso con tierra
abonada, siguiendo todas las

recomendaciones que habia
aprendido en la escuela.

¢, Qué crees que paso con el

maiz que sembrod Esteban?

¢Por qué crees que ocurrié
esto?

Andrés aprendio en su escuela

Ejemplos que pueden apoyar tus explicaciones

que la germinacion de una
semilla ocurria en varios pasos,
él regresd a su casay quiso
comprobar lo aprendido. Para
ello colocd en unavaso de
vidrio con tierra un frijol como lo
muestra la figura:

El registro en dibujos lo
sucedido hasta que las hojas
salieron del vaso.
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¢, Cudles serén los posibles
dibujos realizados por Andrés?
llustra el proceso

Eduardo volvio muy feliz de la
clase de ciencias, porque en ella
aprendiéo mucho sobre cémo
nacen las plantas y compartio lo
que sabia con su mama, su papa
y su hermana, quien le hizo esta
pregunta: Eduardo ¢qué es la
germinacion de semillas?

Si fueras Eduardo ¢Qué le
contestarias a tu hermana?
¢, Cudles serian los ejemplos que
le darias?

Ejemplos que pueden apoyar tus explicaciones
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Anexo B. Orientaciones para el grupo de discusion N° 1

A distintas personas de tu region se les ha preguntado por lo que entienden
por germinacion de semillas y las etapas del proceso. Observa el video con
estas respuestas y discute con tus comparieros sobre cOmo podrias mejorar
tus explicaciones. Discute con la orientacion de tu profesor sobre la
informacion escuchada y escribe las principales conclusiones de esta
discusion.

Video en:
https://drive.google.com/open?id=0B7XZNO8TJIw7ZmR5SXFA4Y|B3TTA

Requiere de la autirozacion del docente para ser observado, respetanto el principio

de confidencialidad y los acuerdos establecidos en el consentimiento informado que
fue firmado por cada uno de los participantes.

Preguntas realizadas a las personas de laregion:

a. ¢Qué es la germinacion de semillas?

b. ¢Qué factores se debe considerar para que se dé la Germinacion de una
semilla?
¢, Cuales son las etapas que intervienen en la Germinacion de las semillas?

d. Diga algunos ejemplos de tu region que se relacionen con la germinacién

Preguntas para orientar la discusion:

a. ¢ Qué entienden las personas entrevistadas por germinacion?

b. ¢En qué se parecen y en qué se diferencian esas ideas de las nuestras?

c. ¢ Cual podria ser el mejor ejemplo para explicar la Germinacion de semillas
en tu region? ¢ Por qué?

d. ¢Estas de acuerdo con las respuestas que han dado a las preguntas? ¢ con
quienes no? ¢ por qué?

e. ¢Cudles son las principales conclusiones o acuerdos sobre esta discusion?

f. ¢Consideras que de una semilla pueden salir 6 u 8 plantas?


https://drive.google.com/open?id=0B7XZN08TJIw7ZmR5SXF4YjB3TTA
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Anexo C. Fichatécnica de la secuenciadidactica parala ensefianza de la argumentaciony el
concepto de germinacion de semillas.

Tema: Germinacion de semillas

Grado de aplicacion: 5° (quinto) de basica primaria. (Contexto rural)

Tiempo de aplicacion: 13 sesiones de clase (26 horas).

Secuencia l

Estandares basicos de
competencias

Entorno vivo

Identifico estructuras de los
seres vivos que les permiten
desarrollarse en un tornoy
que puedo utilizar como
criterios de clasificacion

La germinacion de semillas, un
espacio para la argumentacion

Acciones concretas de
pensamiento y produccion

- Escucho activamente a mis

compafierosy
compafieras, reconozco
puntos de vista diferentes
y los comparo con los
mios.

- Participo activamente en
clase exponiendo mis ideas
de forma organizaday
coherente.

- Valoro y utilizo el
conocimiento de

ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION

Comprender el concepto de germinacion y sus etapas a partir de elementos

contextuales.

Identificar las caracteristicas del texto argumentativo y utilizarlas en la organizacién y
presentacion de ideas y hechos que se relacionan con el concepto de germinacion.
Reconocer elementos contextuales relacionados con la germinacion de semillas.

Resumen de actividades

Andlisis de poemas
Cuestionario inicial

Grupo de discusion

Pregunta problematizadora.
Partes de las semillas
Estructura del texto
argumentativo.

Criterios para la germinacion.
Texto argumentativo con ayuda
de la familia

Etapas de la germinacién
Figuras literarias

Conceptos y habilidades

cientificas

Germinacion:

Tipos de germinacion.
Condiciones que afectan
la germinacién de semillas
(intrinsecas y extrinsecas)
Etapas de la germinacion
de semillas.

Importancia dela
germinacion.

Argumentacion:

Semillas: frijol, maiz,

Recursos

tamarindo, guayaba,
naranja, girasol,
aguacate, mango,
papaya, linaza,
durazno, guandbana,
entre otras.

Estéreo-microscopio.
Agua

Frascos de vidrio
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Criterios de desempeiio

diferentes personas de mi
entorno

- Construyoy presento
textos orales y escritos,
con argumentos claros,
relacionando los hechos.

- Caracteristicas del texto
argumentativo.

- Partes del texto
argumentativo.

ACTIVIDADES DE PRACTICA.

Practicas de laboratorio para
discutir sobre las etapas dela
germinacion.

Discusién sobre las etapas de la
germinacion.

Video sobre factores que
condicionan la germinacién.
Identificacién de estructura de
texto argumentativo.

Trabajo con la familia sobre el
factor temperatura en la
germinacion.

ACTIVIDADES DE APLICACION

Cuestionario final.

Stop motion sobre germinacién.
Reconstruccidon de texto
argumentativo.

Grupo de discusion N° 2

Tierra.

Algoddn

Cartulina
Marcadores
Colores.

Televisor.
Computador.
Cémara

Cuaderno de notas.

Fotocopias.

- Elabora textos argumentativos en los que se reconocen componentes como: hechos o datos, justificacion y conclusion.
- Identifica los criterios y condiciones que hacen posible la germinacién y es capaz de evidenciarla en semillas propias de la

region.

- Reconoce laimportancia del saber cultural en la construccion del concepto Germinacidon de semillas.

- Valora y respeta la opinidn de sus companieros y realiza apreciaciones sobre la misma, presentando argumentos para

justificar sus puntos de vista.
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Anexo D. Orientaciones para el grupo de discusion N° 2

Grupo de discusion N° 2: Juego de roles.

Asistirdn a esta sesién de clase dos madres de familia que presentaran diferentes
casos en los que cada estudiante debe asumir un rol especfifico para presentar su
punto de vida, justificacion y argumentos; teniendo en cuenta todo lo aprendido
durante el desarrollo de la secuencia didactica. Estos roles asumidos defenderan
posturas desde todo lo relacionado con el concepto de germinacion de semillas.

Los roles aparecen descritos en la siguiente tabla:

Rol asumido por Situacion para argumentar

estudiante

Cientifico Otro cientifico esta trabajando en una técnica para
hacer que los frutos no contengan semillas y que asi
sea mas facil para consumirlos. TU no estas de
acuerdo con esa situacion ¢qué podrias decirle al
cientifico?

Agricultor TU quieres sembrar tu huerta con frijol y maiz y las

madres son representantes de una empresa que ha
venido a tu vereda a ofrecerte unas semillas
especiales. Estas semillas geminan el mismo dia en
gue las siembras y necesitas poca agua para que
inicie el proceso, como consecuencia el cultivo se
desarrolla y echa frutos en un mes. Pero estos frutos
contienen pequefias cantidades de una sustancia
gue con el consumo frecuente genera dafios en la

salud de las personas.
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¢, Qué decision tomarias frente a esta oferta? ¢ Cémo

justificarias tu decision?

Docente de una escuela | El alcalde de tu municipio quiere apoyarte con un

rural proyecto por un valor de 5 millones para trabajar y
mejorar la huerta escolar y la siembra de semillas de
la region. Pero para poder participar tu tiene que

justificarle la siguiente pregunta:

¢ Por qué es importante ensefarle, a tus estudiantes

el concepto de germinacién de semillas?

Cada madre de familia realizara algunas preguntas para hacer a los estudiantes,

estas preguntas se relacionaran con cada caso.



