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Resumen

El siguiente trabajo presenta una estrategia didactica basada en el uso de las TIC a través del
disefio e implementacion de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) en el tema de reacciones
quimicas aplicado a estudiantes de grado noveno de la Institucién Educativa Rural José Antonio
Galan de Manizales para mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje a través del uso de una
plataforma interactiva que permite que los estudiantes construyan su propio conocimiento con el
uso de las diversas herramientas (Evaluaciones, test, ejercicios de aplicacion, lecturas, entre

otras) que esta le brinda.

Palabras claves: TIC, Objeto de Aprendizaje, Reacciones quimicas, plataforma interactiva.
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Abstract

The following research work deals with a didactic strategy based on the use of a Virtual Learning
Object (VLO) concerning the chemistry reaction theme. This work is applied to ninth high

school graders of the rural educative Institution, José Antonio Galan.

The main goal of this academic work is to improve the teaching-learning processes through the
use of an interactive platform, which leads students construct their own knowledge, as well
as using diverse pedagogical tools such as: evaluations, tests, application exercises,

comprehension readings and assessments among others.

Key words: Computerized tools, learning object, chemical reactions, interactive platform.
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Introduccién

El presente trabajo presenta una estrategia metodoldgica que busca fortalecer los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, especificamente de las Reacciones Quimicas

mediante el disefio y aplicacion de un objeto de aprendizaje.

Las nuevas dindmicas de la sociedad ha hecho que se incorporen a las instituciones educativas
herramientas como software educativos que facilitan el aprendizaje, siendo necesario el uso de
las TIC como un medio que permite la interaccion entre el estudiante y la herramienta

potenciando habilidades que les permite construir su conocimiento.

La ensefianza de las reacciones quimicas segun los lineamientos deberia ser a partir del grado
décimo en los cursos de quimica, pero como las Ciencias Naturales es un area que abarca la
Biologia, la Fisica y la Quimica es necesario que se ensefien para tener un acercamiento de los
temas y para hacer de la ensefianza de las Ciencias un proceso integral que permita mejorar los

desempefios de los estudiantes.

El tema de las reacciones quimicas presenta complejidad en su ensefianza por las multiples
confusiones que presentan los estudiantes entre ellas y el cambio de estado de la materia ya que
no tienen en cuenta los cambios que sufre la materia a nivel estructural y las nuevas sustancias
que forma después de suceder alguna de ellas. Ademas, que los procesos quimicos para ellos son
aislados y no los ven como algo que sucede constantemente y son importantes en la regulacién

de muchos de los procesos corporales.



El disefio y aplicacion del objeto de aprendizaje permitird en los estudiantes la construccion del
conocimiento por medio de la interactividad del sitio ya que presenta una interfaz sencilla y es
facil de navegar, contiene ejemplos ilustrativos de reacciones quimicas tratando de contextualizar
con situaciones de la cotidianidad y los ejercicios y actividades de aplicacién le permitiran

reforzar en aquellas actividades en las cuales no ha tenido mucha claridad del tema.

El siguiente trabajo esta dividido en 7 capitulos: El primer capitulo hace referencia al
planteamiento del problema en el cual se genera la pregunta de investigacion que permitié la

realizacion del trabajo.

El segundo capitulo contiene la justificacion en la cual se argumenta el por qué y para qué se

realizé el objeto virtual de aprendizaje y la poblacion a la cual iba dirigido.

El capitulo tres contiene los objetivos planteados en el cual se enmarcan las metas propuestas y

lo que se espera conseguir con el uso del objeto virtual de aprendizaje.

El capitulo cuatro hace referencia al marco tedrico donde se realiza una revision histérica y
epistemoldgica del concepto de reaccidon quimica para evidenciar como ha ido evolucionando el
concepto a través del tiempo Y las técnicas utilizadas en cada uno de los procesos de los que hace
parte; ademas, se realiza una revision de la literatura acerca de los conceptos de objeto de

aprendizaje, su aplicacién en los procesos educativos y el uso de las TIC en la educacion.



En el capitulo cinco se encuentra referenciada la forma en que se realizé el trabajo paso a paso
desde la aplicacion del test de ideas previas con el cual se indagaron las ideas previas que poseen
los estudiantes acerca del tema de las reacciones quimicas, del anlisis de estas se escogieron las
tematicas que debia poseer el objeto para superar las ideas erréneas que poseen los estudiantes y

la posterior elaboracion del objeto de aprendizaje para la aplicacidn con los estudiantes.

En el capitulo seis se encuentra los resultados y los andlisis después de haberle dado uso al

objeto de aprendizaje y de aplicar el postest para evidenciar la efectividad del trabajo realizado.

En el capitulo siete se enuncian las conclusiones del trabajo de acuerdo a los resultados
obtenidos y las recomendaciones que se pueden tener en cuenta para la realizacion de trabajos

posteriores.



1. Planteamiento del problema

La Quimica como todas las ciencias tiene un vocabulario distintivo con significados muy
especificos. Una buena parte de la ensefianza y el aprendizaje de la quimica consiste en
incorporar este lenguaje en forma tal que ayude a los alumnos a desarrollar la comprension de los
conceptos quimicos. (Kind, 2004). Es por esto que debemos manejar un lenguaje ameno, claro y
del comun sin distanciarnos del rigor cientifico y contextualizando cada una de las situaciones a

la cotidianidad.

Es por esto que se hace necesario idear una estrategia metodologica que pueda responder a la
pregunta ;Como mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje del tema reacciones quimicas
a traves del uso de un objeto virtual de aprendizaje? Siendo necesaria la presentacion de diversos
fendmenos que impliquen la generacion de cuestionamientos a traves de observaciones que
permitan la formacion de conceptos claros y la busqueda de nuevas herramientas que hagan que

el aprendizaje adquiera un valor mas significativo para los estudiantes.

Vivimos en una sociedad en la cual estamos inmersos en un boom tecnoldgico con el uso de
dispositivos moviles, computadores, equipos de video y conexiones a internet que hace que la
educacion adquiera unos nuevos enfoques con lo cual la incorporacion de las TIC ha dado paso a
nuevas técnicas, modelos y métodos de ensefianza aprendizaje que posibilitan la creacion de una
metodologia activa entre profesor, estudiante y recurso educativo que implica la creacién de
estrategias innovadoras de desarrollo de recursos educativos que aportan a la calidad de la

educacion.



Los maestros debemos tener apertura a las nuevas dinamicas que la sociedad esta brindando, ser
generadores de cambio y convertir las instituciones educativas en espacios de interaccion que
permitan que los estudiantes creen su propio conocimiento a partir de cada uno de los elementos

que el entorno les esté brindando proyectandonos a la formacion integral del ser.



2. Justificacion

En la actualidad el ejercicio docente debe enfrentar gran cantidad de desafios a la hora de
ensefar; es por esto que se hace necesario buscar nuevas estrategias que favorezcan los procesos
de ensefianza y aprendizaje y la incorporacion de las TIC en la ensefianza de las diversas areas de
estudio permite crear en los estudiantes nuevas habilidades que les permitird desenvolverse en la
sociedad, ademas, que potenciaran la creatividad, el aprendizaje autébnomo y el trabajo
colaborativo; y usadas como una estrategia pedagoégica brindan la posibilidad de crear
oportunidades para guiar e incrementar el aprendizaje y colaborar al docente a llevar a cabo
procesos innovadores (Giordan, M. & Gois, J. 2009) que enriquezcan su practica docente y que
sean oportunidades con las cuales se genere cambio en cada una de las acciones que emprenda y

que beneficie a todos los actores del proceso educativo.

Tradicionalmente la ensefianza de las Ciencias ha estado encaminada a la explicacion de los
fendbmenos naturales a traves de la experimentacion apareciendo actualmente, con el uso de
computadores, nuevas formas de explicar estos fendmenos a través de laboratorios virtuales y
simuladores brindando la posibilidad de repetirlos las veces que sea necesario para apropiarse de
los conceptos y para superar la brecha tecnoldgica que existe en comparacion con otras regiones
del mundo en donde el uso de estos dispositivos o el uso de herramientas interactivas son de uso

cotidiano.

El uso de programas de aplicacion permite incrementar el interés de los estudiantes al “aprender
haciendo” buscando que los estudiantes recuperen la satisfaccion respecto de sus aprendizajes
utilizando estos complementos virtuales, como softwares y aplicaciones, que les abren nuevas

opciones y que les permiten entender cada uno de los procesos que se dan en la quimica de



manera mas real y revertir la idea de “es dificil”, pudiéndola aprender con motivacion. (Cataldi.,
Donnamaria, & Lage, 2009) y generando ambientes de aprendizaje mas enriquecidos utilizando
las herramientas que estdn a nuestras disposicion y que permiten la exploracion de diversos

fendmenos que a simple vista son dificiles de explicar.

El proceso de aprendizaje basado en Objetos Virtuales de Aprendizaje posibilita la libre
exploracion y control del propio ritmo de aprendizaje, ya que los estudiantes son autonomos en
la exploracion de los contenidos y en la realizacion de las actividades propuestas, asi como el
desarrollo del pensamiento al relacionar los nuevos aprendizajes con las experiencias previas de
cada uno de ellos, para conseguir los objetivos, y adquirir las competencias y habilidades

(Content, 2010) planteadas en cada una de estas herramientas virtuales.

El area de las Ciencias Naturales es muy amplia y abarca las asignaturas de Biologia, Quimica y
Fisica, dentro de la cual hay ciertos temas que se deben cumplir durante el afio lectivo y el

componente quimico de grado noveno se encuentra las reacciones quimicas.

Cuando se explica el tema en mencion los estudiantes empiezan a confundir los cambios
quimicos con los fisicos y a pensar que las reacciones quimicas solo se dan en los laboratorios a
pesar de que para nosotros vivir necesitamos de muchas de ellas; ademas como no observan
hechos tangibles se les dificulta méas el entendimiento. Se realizan practicas de laboratorio que
permitan que a través de observaciones deduzcan muchos fenémenos pero la falta de recursos en
ocasiones o la falta de interés que ellos le ponen a los temas son factores que empiezan a

entorpecer el aprendizaje.



Con la elaboracion del objeto virtual de aprendizaje se pretende utilizar una estrategia que
permita que los estudiantes de grado 9° de la Institucion Educativa Rural José Antonio Galan se
diviertan pero que también utilicen esa diversion como una forma de aprender y de reforzar
conceptos relacionados con las reacciones quimicas, que sea una herramienta que los estudiantes
siempre tengan a su disposicion para construir su propio conocimiento y que sea de facil acceso

y que no tengan que disponer del internet para poder utilizarlo.

El objeto de aprendizaje esta disefiado para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en
torno al tema de las reacciones quimicas a través de la interaccion con la herramienta, realizando
las actividades propuestas y conceptualizando acerca de cada uno de los temas que son
presentados con textos cortos y en un lenguaje adecuado para estudiantes de grado 9° y
ambientados con imagenes que permitan una mayor contextualizacion con cada uno de ellos;
ademas que se plantean diversas actividades con las cuales pueden aplicar los conocimientos

adquiridos.



3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Disefiar y evaluar un objeto virtual de aprendizaje que ayude al estudiante en la apropiacion

adecuada del tema reacciones quimicas

3.2 Objetivos especificos

e Identificar las ideas previas que tienen los estudiantes sobre las reacciones quimicas

e Disefiar un objeto virtual de aprendizaje que sirva de apoyo en los procesos de ensefianza
y aprendizaje de las reacciones quimicas

e Implementar el objeto virtual de aprendizaje en un curso de quimica para el tema de
reacciones quimicas

e Evaluar el objeto virtual de aprendizaje por medio de un test
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4. Marco tedrico

4.1 Concepto de reaccion quimica

4.1.1 Consideraciones histéricas

Inicio de los tiempos: Desde el principio de los tiempos el ser humano ha utilizado procesos
quimicos asociados con el uso del fuego para fabricar alimentos, ahuyentar animales y
calentarse, origindndose asi la primera reaccion utilizada por el hombre; la combustién y a través

de esta otras accidentalmente como la saponificacion.

Antigtedad: En ésta época sobresalieron los egipcios, los chinos y los sumerios desarrollando
procesos artesanales que se han mantenido hasta nuestros dias, realizadas de forma empirica y
que no se llegaron a constituir como ciencia; siendo la cultura egipcia la mas avanzada en las

artes quimicas.

Durante esta época se extraian metales de las menas, fabricaban vidrios y ceramicas, tefiian telas,
preparaban perfumes y cosméticos y algunas otras tareas que constituian la Quimica de esos

tiempos. (Benitez &Valderrama, 2014)

Siglo V A. C: Los griegos atribuian el origen de todas las cosas a 4 elementos: Aire, agua, tierra
y fuego a lo que Empédocles (490 A.C — 435 A.C) propuso la teoria que al ser mezclados,
producian variedad de sustancias y la transformacion de unas sustancias en otras. Esta teoria se
mantuvo vigente durante cerca de dos milenios por ser adoptada por Aristételes (384 A.C — 322

A.C), ademas que afiadié un quinto elemento, el éter.
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Durante este siglo, Demdcrito (460 A.C — 370 A.C) propuso la existencia de los atomos para

explicar la diversidad de la materia, fruto de la especulacion filosofica.

Edad Media: En el siglo Il A.C surgi6 una disciplina, entre la ciencia y la magia: La Alquimia
cuyo objetivo era la conversion de los metales en oro y el elixir de la vida. Los alquimistas
consideraban que los metales estaban compuestos por tres principios: EI mercurio, el azufre y la
sal; que poseian ciertas propiedades y que derrumbaron en la edad media la teoria de los

elementos de Aristételes. (Martinez, N. F. Breve historia de la Quimica)

Los alquimistas en sus objetivos inalcanzables produjeron grandes avances en la quimica pero
fue una practica secreta debido a que la relacionaban con la magia y las causas de Dios, siendo

un conocimiento poco divulgado a pesar de los grandes progresos que produjeron en la Quimica.

latroquimica y renacimiento cientifico: La metalurgia adquirié en esta época gran desarrollo.
Robert Boyle (1627 — 1691), en 1661 publica el concepto moderno de elemento y acaba con la
teoria de los 4 elementos lo que le permitié considerarle como el precursor de la Quimica

moderna.

A finales del siglo XVIII, el francés Antoine Lavoisier (1743-1794) descubrio la ley de la
conservacion de la materia en las reacciones quimicas, Joseph Proust (1754-1826), John Dalton
(1766-1844), Amadeus Avogadro (1776-1856); y otros, enunciaron el resto de las leyes que

rigen los cambios quimicos y que se conocen como leyes ponderales de la materia.

Teoria del flogisto: Propuesta por Georg Emst Stahl (1660-1734), que suponia que toda
sustancia combustible contiene un principio inflamable denominado “flogisto”. De acuerdo con

esto los metales estaban compuestos por el flogisto y la cal correspondiente que al ser calcinados,
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el flogisto se desprendia y quedaba libre la cal. En sentido inverso, para obtener el metal, se
calentaba la cal con una sustancia rica en flogisto como el carbon, obteniéndose este. (Martinez,
N. F. Breve historia de la Quimica)

Antoine Lavoisier (1743-1794), es el principal artifice del abandono de la teoria del flogisto al
establecer la naturaleza de la combustién, ademas que con la publicacion de su obra en 1789
representa la culminacion de la quimica del siglo XVIII y las nuevas concepciones sobre

elementos y la composicion de los cuerpos.

Siglo XIX: Se da el nacimiento de la Quimica moderna, se formula la hipétesis atomica de
Dalton, que a pesar de sus imprecisiones y errores, sirve para explicar las leyes ponderales de la

materia.

A partir de 1800 se da el descubrimiento de nuevos elementos y compuestos, hay un desarrollo
de la industria quimica con la fabricacion de sustancias quimicas como el acido sulfurico, el

acero y la nitroglicerina; ademas grandes estudios sobre reacciones quimicas.

Siglo XX: EI conocimiento sobre las reacciones quimicas avanza notablemente ya que se sabia
gue una reaccion quimica consistia en el reagrupamiento de los &tomos y se estudiaba la forma

en que se llevaba a cabo a traves de aparatos electrénicos.

En la actualidad una reaccion quimica es un proceso en el que una sustancia (0 sustancias)
cambia para formar una 0 mas sustancias nuevas. (Chang, 2010) y a partir de esta definicion hay
dos que se ajustan al tipo de reorganizacion de la materia a nivel molecular:

Definicién macroscopica de reaccion quimica: Una reaccion quimica es un proceso en el cual
una sustancia o varias sustancias se forman a partir de otra u otras. (Raviolo, Ruiz, & Fernandez,

2011)
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Definicion nanoscdpica de reaccion quimica: En una reaccion quimica hay una redistribucion
de los &tomos o iones, formandose otras estructuras (moléculas o redes) diferentes. (Raviolo,

Ruiz & Fernandez, 2011)

4.1.2 Consideraciones metodoldgicas

Inicio de los tiempos: Con el descubrimiento del fuego el hombre se convirtié en un quimico
practico al descubrir los multiples usos que este le prestaba. El calor servia para producir
alteraciones en los alimentos al cocinarlos en su textura, color y sabor. Cuando se asaba la carne,
la grasa que destilaba caia sobre las cenizas y ésta al mezclarse con agua servia para limpiar.
Ademas cuando acercaban el barro al fuego descubrieron que este se endurecia y con esta

propiedad fabricaban recipientes.

Antigtedad: Los procesos que realizaban estaban relacionados con la obtencion de colorantes
naturales dando origen a la tintoreria, el descubrimiento de sustancias que fijaban el color a la
tela (mordientes) y la extraccion de aceites esenciales de los pétalos de las flores y de las frutas a
través de rusticos procesos de destilacion; procesos que utilizaban para la fabricacion de
perfumes, balsamos, productos de belleza y venenos y el descubrimiento de sustancias como el
betin que emplearon para embalsamar cuerpos.

El uso de los metales estaba relacionado con sus propiedades para moldearlo y por ser resistentes
y duraderos, fabricaban recipientes, los utilizaban como adornos y como medio de intercambio,
ademas se fabricaban vidrios y esmaltes. (Las primeras sustancias y reacciones empleadas por el

hombre. http://www.fg.uh.cu/hg/antig/prim sust.htm)



http://www.fq.uh.cu/hq/antig/prim_sust.htm
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Siglo V A.C (griegos): Su conocimiento estaba enmarcado con la teoria de los cuatro elementos
(Aire, agua, tierra y fuego), que de acuerdo a sus propiedades, al mezclarse producian muchas
sustancias y la transformacion de unas sustancias en otras. Ademas que fueron los que primero se
enfrentaron con lo que ahora se Illama la teoria atomista con el descubrimiento del atomo al

explicar la constitucion de la materia.

Edad media: Los trabajos de los alquimistas que no obtuvieron un fruto con la obtencion de la
piedra filosofal y del elixir de la larga vida produjeron progresos en la quimica de laboratorio ya
que prepararon gran cantidad de sustancias (medicamentos, preparaciones con plantas, obtencién
de acidos), perfeccionaron instrumentos y crearon nuevas técnicas. Se lograron llevar a cabo
muchas reacciones quimicas al disolver numerosas sustancias con ayuda de los &cidos minerales

fuertes. (Martinez, N. F. Breve historia de la Quimica)

latroquimica y renacimiento cientifico: En un inicio se da la preparacion de drogas y
medicamentos. La metalurgia adquiere un gran desarrollo en ésta época. Se da la fabricacion
industrial de &cidos y la practica del ensayo con minerales dando origen al analisis quimico.

Se da inicio a la ciencia experimental que sustituye a las especulaciones de la Alquimia y se
dispone de una técnica de medicion para la Quimica para que se pueda desarrollar como

verdadera ciencia.

Teoria del flogisto: Pudo servir de guia a los grandes investigadores del siglo XVIII cuya labor

experimental constituye la base quimica como ciencia.
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Se estudia de una manera general el problema de la combustion, se editan las bases del analisis
quimico y se dan varios estudios acerca de los gases.

Después de desmitificar la teoria del flogisto se da inicio a la revolucién quimica producida por
Lavoisier, utilizando en todas sus investigaciones el principio de la conservacion de la materia
“nada se pierde, nada se crea”, ademas se conduce a un nuevo sistema de nomenclatura, en el
cual el nombre de los cuerpos corresponde a su constitucion.

Se muestra un método en el que toda combustién en el aire resulta de una calcinacion, hay una
demostracion de la nocion precisa de cuerpo puro por medio de la destilacion al comprobar que
no cambia sus propiedades. (Desarrollo histérico de la quimica. Tomado de

http://encina.pntic.mec.es/jsaf0002/p14.htm)

Quimica actual: Con las nuevas ideas adquiridas se da la aplicacion del analisis quimico y se
descubren las leyes ponderales de las combinaciones quimicas, que son explicadas por la teoria
atémica de Dalton.

Se crean las bases para la determinacion de pesos atomicos y moleculares y se obtienen por
sintesis NnUMerosos compuestos organicos.

La termoquimica adquiere gran importancia como medida del calor producida en las reacciones
quimicas.

Surge el concepto de equilibrio quimico para explicar el caracter incompleto de muchas
reacciones quimicas y la ley de accion de masas como explicacién de la velocidad de las
reacciones y el descubrimiento de los catalizadores como aceleradores de las reacciones
quimicas.

Se conoce en parte la estructura del atomo y de las propiedades fisicas y quimicas de los

elementos que son indispensables al momento de darse una reaccion quimica.


http://encina.pntic.mec.es/jsaf0002/p14.htm
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4.2 Objeto Virtual de Aprendizaje

Los Objetos Virtuales de aprendizaje pueden definirse como todo recurso que se utiliza para
apoyar los procesos educativos. A través del tiempo se han dado varias definiciones que se han

ido estructurando para formar un concepto mas definido.

Segun Downes, 2001 citado por (Cuervo, Nifio & Villamil, 2011) el concepto de OA u Objeto
Virtual de Aprendizaje (OVA), no es un concepto unificado debido a que “no existe un consenso
en la definicidn de objetos de aprendizaje. La idea béasica permite una amplia variedad de

interpretaciones”

De acuerdo a la informacion contenida en el Portal Colombia Aprende: Un objeto de aprendizaje
es un conjunto de recursos digitales, autocontenible y reutilizable, con un propdésito educativo,
que debe tener una estructura de informacion externa (metadatos) para facilitar su
almacenamiento, identificacion y  recuperacion a la hora de consultarlo.

(http://Iwww.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172374.html)

En la actualidad el concepto de objeto de aprendizaje indica una relacion entre “objetos” y
“tecnologia” ya que su uso estd estrechamente relacionado con los ambientes virtuales de

aprendizaje en los cuales los estudiantes son creadores de su propio conocimiento.

Los Objetos Virtuales de Aprendizaje son entidades digitales o no digitales que pueden ser
utilizados, reutilizados o referenciados durante el aprendizaje apoyado con tecnologia (Nappa, &
Pandiella, 2012), haciéndose necesaria la construccion de bancos de objetos de aprendizaje que
permitan la reutilizacién de estos y que se conviertan en herramientas de uso colectivo de los

docentes en general.


http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172374.html

17

Los Objetos Virtuales de Aprendizaje son herramientas que han sido creadas para facilitar el
trabajo de los docentes en las aulas ya que aporta los elementos necesarios para que los
estudiantes aborden las diferentes tematicas de una forma en la cual puedan realizar actividades
ludicas creadas a través de una plataforma virtual y que conlleven a la construccion de su
aprendizaje. El uso adecuado de los Objetos virtuales de Aprendizaje generan aprendizajes mas
significativos ya que los estudiantes son actores fundamentales de este y los docentes se

convierten en unos colaboradores y no instructores del conocimiento.

4.2.1 Elementos estructurales de un objeto virtual de aprendizaje

La estructura de los objetos virtuales de aprendizaje ha ido evolucionando con el tiempo
demostrando un analisis que han realizado los académicos para estructurarlos de una forma
adecuada y que esta estructura no se vea afectada dependiendo de la region en que haya sido

elaborado.

Un objeto wvirtual de aprendizaje  contiene los  siguientes  componentes:

(http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172369.html)

Objetivos: Expresan lo que el estudiante va a aprender

e Contenidos: Se refiere a los conocimientos y a las formas de representarlo mediante
articulos, explicaciones, definiciones, videos, lecturas, etc.

e Actividades de aprendizaje: Son actividades que guian al estudiante para lograr los
objetivos propuestos

e Evaluacion: Es la herramienta que permite verificar el aprendizaje logrado

e Metadatos: Describe los aspectos técnicos y educativos del objeto que facilita su

busqueda en un repositorio de objetos de aprendizaje y su uso en una plataforma virtual.


http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172369.html
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e La informacidn contenida en los metadatos debe responder a ciertas caracteristicas que
son de obligatorio cumplimiento y debe contener la siguiente informacion:

(http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172374.html)

e General: Titulo, Idioma, Descripcién, Palabras claves

e Ciclo de vida: Version, Autor(es), Entidad, Fecha

e Técnico: Formato, Tamafio, Ubicacion, Requerimientos, Instrucciones de instalacion

e Educacional: Tipo de interactividad, Tipo de recurso de aprendizaje, Nivel de
interactividad, Poblacion objetivo, Contexto de aprendizaje

e Derechos: Costos, Derechos de autor y otras restricciones

e Anotacion: Uso educativo

Clasificacion: Fuente de clasificacion, Ruta taxondmica

4.2.2 Funcion educativa de los objetos virtuales de aprendizaje

Un Objeto Virtual de Aprendizaje sirve como apoyo al proceso educativo, para desarrollar
competencias en los estudiantes a través del dominio de procedimientos, la elaboracion de
conceptos y el desarrollo de actitudes y valores que permitan que los estudiantes afiancen su
aprendizaje, dado que dicho Objeto plantea actividades que invitan a participar activamente en el

proceso de formacién (http://aprendeenlinea.udea.edu.co/ova/?q=para_que_un_oa); ademas que

pueden conducir al logro de mejores aprendizajes de los estudiantes ya que ellos son los artifices
de que se pueda dar a través sus propios ritmos y tiempos de trabajo, como asi también a la
introduccion de los mismos en la utilizacion de objetos tecnoldgicos preparados con objetivos
determinados (Nappa & Pandiella, 2012) y que no solo van a ser de uso de los estudiantes ya que

van a abrir un nuevo camino en la forma de impartir conocimientos en las instituciones y que


http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172374.html
http://aprendeenlinea.udea.edu.co/ova/?q=para_que_un_oa

19

favoreceran para disminuir la brecha tecnoldgica que existe entre regiones y en este caso entre

una institucion urbana y una rural.

Los Objetos virtuales de Aprendizaje estan disefiados para cumplir diversas funciones en los
procesos de ensefianza y aprendizaje como brindar un mayor nimero de recursos educativos a
los profesores, permitir el intercambio de contenidos ya que pueden ser utilizados y reutilizados,
y la produccién de materiales educativos que generan en los docentes una mayor exigencia a la

hora de producir cualquier tipo de contenido.

Autores como Longmire (2000), Latorre (2008), citados por (Cuervo, Nifio & Villamil, 2011)
proponen que en un objeto de aprendizaje se debe cumplir con cierto tipo de caracteristicas para
cumplir con su funcién educativa. Debe ser flexible ya que se debe usar en diferentes contextos;
debe ser personalizable atendiendo las necesidades de formacidn de los estudiantes; debe ser
entregado en mddulos; debe contar con la capacidad de adaptarse a los estilos de aprendizaje; se
debe reutilizar para ser usado en diferentes contextos educativos y tener un tiempo de caducidad

de acuerdo al tipo de informacion que manejan.

4.3 Teoria constructivista y objetos virtuales de aprendizaje

El constructivismo es una teoria que propone un proceso de elaboracion del conocimiento por
parte del estudiante a través de experiencias que permitan, a traves de interpretaciones de la
realidad, llegar a nuevos significados que construyan conocimiento a partir de individualidades

en los ritmos de aprendizaje que funcionan de acuerdo a los intereses de cada uno de ellos.

La idea central es que el aprendizaje humano se debe construir y que la mente de las personas

elabora nuevos conocimientos a partir de la base de ensefianzas anteriores. El aprendizaje debe
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ser activo y se debe participar en actividades en lugar de permanecer de manera pasiva

observando lo que se les explica. (Requena, 2008)

Con el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion los estudiantes generan espacios
de construccion de conocimiento a través de nuevos espacios que les implica la realizacion de
actividades que favorecen su aprendizaje y que se pueden divertir con la realizacion de ellas. Con
la aplicacion de estas se generan espacios de aprendizaje innovadores con generacion de

actividades de tipo creativo que hace que aprendan haciendo.

La ensefianza virtual basada en objetos virtuales de aprendizaje permite ajustarse a la teoria del
constructivismo del aprendizaje que propone un proceso activo de elaboracion del conocimiento
por parte del estudiante para llegar a nuevos significados y construir nuevos conocimientos. (Del

Moral & Cernea, 2005)

Esto se logra a través de cualidades que les permitan a los estudiantes ir construyendo
gradualmente cada una de las cosas que quieren aprender por medio de la exploracion, la
indagacion, la perseverancia y sobre todo la constancia que es fundamental para la obtencion de

mejores resultados.

4.4 Las tic en la educacién

Investigaciones recientes y la experiencia de los docentes dan cuenta de que los estudiantes
tienen diversos intereses y sus ritmos de aprendizaje son muy diferentes a la de los demas. Es por
esto que reclaman una educacion diferente y de calidad donde esa diversidad sea valorada y
atendida, algo que se esta haciendo realidad gracias al desarrollo de las TIC que esta ofreciendo

una educacion personalizada.
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El desarrollo de nuevos modelos pedagdgicos permite generar estrategias respetando los ritmos
de cada estudiante, habilidades e intereses traduciéndose en nuevas oportunidades de
conocimiento, de motivacion y de aprendizaje, (Severin, 2010), ademas que se empiezan a
generar espacios de discusion donde los estudiantes toman conciencia de cada uno de los factores

que empiezan a influir sobre su aprendizaje y generan un cambio positivo para que no los afecte.

El desarrollo actual de las TIC contribuye a facilitar los procesos de ensefianza aprendizaje
mediante el uso de herramientas y aplicaciones tecnoldgicas que facilitan la forma en que se
imparten los conocimientos y fortalecen el papel que desempefiamos como gestores del
conocimiento. Es por esto que la introduccion de las TIC en los sistemas educativos es inevitable
por el uso masivo de dispositivos moviles que en vez de ser un problema se deben convertir en
una oportunidad por la diversidad de herramientas que se pueden utilizar para favorecer el

aprendizaje de los estudiantes.

El uso de las TIC en el aula permite que los estudiantes complementen otras formas de
aprendizaje utilizadas en la clase, mejoren la comprension de conceptos dificiles o imposibles de
observar a simple vista o en los laboratorios escolares, usen representaciones para desarrollar
proyectos escolares con compafieros y profesores, trabajen y manipulen. (Pérez., Gras-Marti.,
Gras-Velazquez, Guevara, Togasi. Joyce., & Santos 2009) En el caso puntual de la Quimica las
TIC aportan muchas herramientas Utiles para los estudiantes como el uso de los laboratorios
virtuales para aquellas instituciones en las cuales se carece de recursos o simplemente para evitar

algun accidente derivado de la manipulacion de algan tipo de reactivo, la utilizacién de softwares
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que pueden representar la forma en que se asocian las sustancias o simplemente observar la

forma de algun tipo de sustancias.

Cuando se usan las TIC de manera pertinente cuyo fin sea favorecer, generar y motivar el
aprendizaje de los estudiantes utilizando los recursos multimedia que nos aporta y teniendo en
cuenta la funcion de mejorar la forma en que se adquiere el conocimiento se estan generando
habilidades intelectuales a través de competencias de tipo conceptual, procedimental vy

actitudinal.

El uso educativo de las TIC fomenta el desarrollo de actitudes favorables al aprendizaje de la
Ciencia y la Tecnologia. El uso de programas interactivos y la busqueda de informacién en
internet ayudan a fomentar la actividad de los estudiantes durante el proceso educativo,
favoreciendo el intercambio de ideas, la motivacion y el interés por el aprendizaje de las Ciencias
y de las demas asignaturas. (Pontes, 2005). Contribuye a la formacion de los profesores en
cuanto al conocimiento de las asignaturas, su ensefianza y el uso de las herramientas tecnologicas
factores que influyen cada vez mas en la calidad de educacidn que impartimos ya que adquirimos
habilidades que nos conectan con la forma en que se debe educar siguiendo las nuevas
tendencias aportadas por la tecnologia y que en gran medida hace que el papel del educador se
transforme como alguien que favorece el conocimiento y no como alguien que solo dicta una

clase que no esta generando ningun tipo de reaccidn en los estudiantes.

El impacto de la introduccién de las TIC en los procesos educativos genera el desarrollo de

mejores competencias y habilidades por parte de los estudiantes, competencias que han sido
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descritas como “competencias del siglo XXI” por la importancia que tiene su desarrollo en el
contexto de desempefio de las personas en la sociedad del conocimiento ya que empieza a
generar en ellos habilidades que les va a permitir convertirse en seres mas competentes y con

actitud critica frente a cada una de las acciones que emprendan.

Las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién son un instrumento que forma parte
habitual de una enorme gama de oportunidades laborales y de desarrollo, por lo que su sélo
manejo eficaz, puede significar oportunidades de acceso y crecimiento personal y profesional, y

a nivel agregado, podria hacer diferencia en el desarrollo de un pais. (Cabrol & Severin, 2010)

4.5 ldeas previas

Una de las grandes dificultades en la ensefianza de las ciencias se presenta con el tipo de ideas o
concepciones que tienen los estudiantes frente a los conceptos que se les van a explicar y que
resulta muy dificil de cambiar ya que se encuentran muy arraigados y por mucho que se intente

cambiar con algunos permaneceran.

Este tipo de ideas o concepciones han recibido diferentes tipos de denominaciones pero
comunmente se les conoce como ideas previas, ideas alternativas, preconceptos, etc. Segun Bello
(2004), las ideas previas son construcciones que los sujetos elaboran para dar respuesta a su
necesidad de interpretar fendmenos o conceptos de tipo cientifico y explicar, describir o predecir

algun tipo de situacion.

Para Alzate (2002) las concepciones alternativas se refieren a las nociones que los alumnos traen

consigo antes del aprendizaje formal de una determinada materia.
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De acuerdo a esto se pueden reconocer en los estudiantes ya que cumplen con ciertas
caracteristicas que permiten su identificacion inmediata. Cuando un estudiante posee ideas
alternativas sobre algin tema en particular tienen a responder de manera rapida y de forma
irreflexiva, la manejan en cualquier contexto y para situaciones de todo tipo y se van
construyendo en cualquier momento de la vida de acuerdo al tipo de interacciones que tenga con

el entorno.
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5. Metodologia

5.1 Contexto Institucién Educativa Rural José Antonio Galan Manizales

Figura 1. IER José Antonio Galan
Fuente: Londofio (2016)

La Institucion Educativa Rural José Antonio Galan de Manizales es una institucion educativa de
caracter publico con estudiantes de estratos 1 y 2 y ubicada en la Vereda Alto Bonito de
Manizales, prestadora del servicio en los niveles de preescolar, basica y media académica con un
aproximado de 350 estudiantes distribuidos en 5 sedes provenientes en su mayoria de la zona

rural y un minimo de ellos de la zona urbana por la cercania de la vereda con la ciudad.

Los hogares de los estudiantes estan conformados por ambos padres o por uno de ellos,
dedicados a las labores de campo y con niveles muy bajos de escolaridad factor que influye

enormemente en el desempefio de los estudiantes porque no tienen un apoyo en los hogares con



26

las labores académicas; ademas que por ser una zona rural cuentan con pocas herramientas para

realizar consultas y la conexion a internet es casi nula.

Una de las principales caracteristicas que tienen los estudiantes es su aversion por el campo a
pesar de pertenecer a una zona rural que en su mayoria la utilizan para las labores agricolas, esto
por la cercania de la vereda con la ciudad y por el impacto que generan los estudiantes que
ingresan de la zona urbana impactando enormemente en su desempefio académico y que se ve

reflejado en las pruebas externas.

5.2 Etapas del trabajo

El desarrollo del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) para la ensefianza del tema de las
reacciones quimicas se llevdO a cabo en tres etapas. La primera fue la fundamentacion
epistemologica y conceptual de las reacciones quimicas, en la segunda etapa se realizd la
planificacion del objeto de aprendizaje y la tercera etapa corresponde a la construccion,

adecuacioén y publicacion del objeto de aprendizaje.

5.2.1 Primera etapa: Fundamentacion epistemologica y conceptual

En esta etapa se realizé la revision tedrica del concepto y la estructuracion de los contenidos para

la construccidn del objeto de aprendizaje.

5.2.1.1 Revision literaria

En esta primera parte se realiz6 una revision de la literatura del concepto de reacciones quimicas

teniendo en cuenta las consideraciones histéricas y metodoldgicas del tema y después de
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aplicado el test de ideas previas se establecieron los contenidos que deberia incluir el objeto de
aprendizaje con el fin de estructurar y adecuar las tematicas teniendo en cuenta la poblacion a la
que se dirigié ( 33 estudiantes de grado Noveno de la Institucion Educativa Rural José Antonio
Galan de Manizales), presentandose la informacion que contiene el Objeto Virtual de
Aprendizaje en textos cortos con ilustraciones acordes a las tematicas planteadas que permitieran

una asociacion adecuada para lograr un aprendizaje significativo.

5.2.1.2 Preparacion de la tematica

Para la preparacion de la tematica se aplicd un test de ideas previas a 33 estudiantes de grado
noveno (pretest y postest), compuesto de 10 preguntas: Preguntas abiertas (N° 1 y N° 7),
preguntas de seleccion maltiple con multiple respuesta (N° 2 y N° 4), preguntas de seleccion
multiple con Unica respuesta (N° 5, N° 6, N° 8 y N° 9), preguntas de clasificacion (N°3) y
preguntas de representacion por medio de un grafico o dibujo (N° 10) del cual se desprendieron
los contenidos (Anexo 1), después de aplicado el pretest, que debia contener el Objeto Virtual de
Aprendizaje (OVA). Para la realizacion del test se tuvieron en cuenta los obstaculos que
presentan los estudiantes para el aprendizaje de las reacciones quimicas tomando como
referencia el texto MAS ALLA DE LAS APARIENCIAS (Kind, 2004):

e Tienen dificultad para reconocer cuando ocurre una reaccion quimica

e Tienen dificultad en distinguir elementos, compuestos y mezclas; conceptos a partir de

los cuales puede construirse el conocimiento quimico
e Carecen de ideas adecuadas sobre atomos y moléculas

e No distinguen de manera consistente entre un cambio quimico y un cambio de estado
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e Piensan que las sustancias cambian algunas de sus propiedades, pero siguen conservando

su identidad

e La informacién del estudiante entra en conflicto con lo que se le ensefia y genera

confusion

e No comprenden totalmente los cambios que realmente ocurren a escala microscépica

e Carecen del modelo corpuscular de la materia

Tabla 1. Intencionalidad preguntas test

Fuente: Londofio (2016)

PREGUNTA

OBSTACULO

INTENCIONALIDAD

1. Describir que sucede en cada una de
las situaciones que se dan en la
cotidianidad
A. Mordemos una manzana y la
dejamos expuesta la aire
B. Introducimos en un recipiente
panela, agua y cascaras de pifia
C. Dejamos expuesta una varilla a
la intemperie
D. Disolvemos un Alka-seltzer en
agua
E. EIl encendido del motor de un
carro para ponerlo en marcha

Dificultad  para
reconocer cuando
ocurre una
reaccion quimica
Pensar que las
sustancias
cambian algunas
de sus
propiedades, pero
siguen
conservando  su
identidad

Con esta pregunta se pretende que los
estudiantes razonen acerca de las
situaciones que suceden en la
cotidianidad y que conceptualicen el qué
sucede en cada una de las situaciones
mencionadas.

2. Indicar en cuales de los siguientes
procesos considera usted que se producen
reacciones quimicas

Enfriar agua hasta obtener hielo
Encender un fosforo

Quemar un trozo de madera
Rasgar una hoja de papel

Doblar un trozo de aluminio
Hervir agua hasta que se evapore
Oxidarse un trozo de metal
Agregar un colorante al agua

Se descompone un trozo de
carne

TIOMmMOO W

Dificultad  para
reconocer cuando
ocurre una
reaccion quimica

Con esta pregunta se pretende que los
estudiantes  discriminen en  cudles
situaciones de la cotidianidad se
producen reacciones quimicas.
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3. Clasificar las siguientes situaciones
como cambio fisico (F) o cambio quimico

Q)

Doblar un alambre
Descomposicion de un trozo de
carne

La gasolina arde

Sal disuelta en agua

Corrosion del metal

Un papel arde en presencia de
aire

El aroma de un perfume se
esparce por la habitacion al abrir
el frasco que lo contiene

H. Disolver azucar en agua

mmoo  w»

®

No distinguir de
manera
consistente entre
un cambio fisico y
un cambio
quimico

Con esta pregunta se pretende que los
estudiantes identifiquen en cuales de las
situaciones descritas se produce un
cambio fisico o un cambio quimico.
Cada una de las situaciones mencionadas
son fendmenos de los cuales estamos
rodeados.

4. Marcar cuales de las siguientes
afirmaciones son correctas
A. En un cambio fisico desaparecen
unas sustancias y aparecen otras
B. En un cambio fisico las
sustancias presentes no
desaparecen
C. En un cambio fisico cambia el
estado de agregacion de las
sustancias presentes
D. En un cambio quimico las
sustancias desaparecen y
aparecen unas nuevas sustancias
E. Durante un cambio quimico se
desprende siempre un gas

Pensar que las
sustancias
cambian algunas
de sus
propiedades, pero
siguen
conservando  su
identidad

No  comprender
totalmente los
cambios que
realmente ocurren
a escala
microscaépica

Con esta pregunta se pretende que los
estudiantes identifiquen cuales de las
afirmaciones que se enuncian son
correctas de acuerdo a los conocimientos
que tiene del tema.

5. De los siguientes enunciados el que
corresponde a reaccion quimica es
A. Proceso en el que una sustancia
0 sustancias cambian para
formar una o mas sustancias
nuevas
B. Cambios que se producen en la
materia en los cuales las
sustancias pierden sus
propiedades
C. Transformacion en la que no
varia la naturaleza de la materia
D. Material homogéneo constituido
por un solo componente

Dificultad  para
reconocer cuando
ocurre una
reaccion quimica
Pensar que las
sustancias
cambian algunas
de sus
propiedades, pero
siguen
conservando  su
identidad

Con esta pregunta se pretende que
identifiquen cual es el concepto que
caracteriza una reaccién quimica de
acuerdo a los conocimientos que posee.

6. ¢(Cudl de los siguientes fendmenos se
puede considerar como una reaccion
quimica?

Dificultad  para
reconocer cuando
ocurre una

Con esta pregunta se pretende que
identifiquen en cuéles situaciones de la
cotidianidad se producen reacciones




30

Hervir el agua

Fundir un metal

Digestion de los alimentos
Congelacidn del agua

Cow>

reaccion quimica

quimicas.

7. Juanita y su mama estan preparando el
almuerzo y al pelar las papas su madre
toma un recipiente con agua y las
deposita ahi para evitar que el aire las
oxide y se pongan de color oscuro. De
acuerdo a este procedimiento es correcto
afirmar que sucedi6 wuna reaccion
quimica.

Si_ No__ ¢Porqué?

Dificultad  para
reconocer cuando
ocurre una
reaccion quimica
No distinguen de
manera

consistente entre
un cambio
quimico 'y un
cambio de estado

Con esta pregunta se pretende que los
estudiantes emitan un concepto acerca de
una situacién que es muy comdn para
ellos y que se realiza en los hogares y es
acerca de si se produce 0 no una reaccion
quimica.

8. Las plantas utilizan la luz solar, el
dioxido de carbono y el agua para formar
azlcares que le sirven, en parte, para
cumplir sus funciones vitales y otras
como reserva. Cual de las siguientes
reacciones se ajusta a la descripcién
anterior:

A. Combustion

B. Oxidacion

C. Reduccién

D. Fotosintesis

No comprenden
totalmente los
cambios que
realmente ocurren
a escala
microscépica

Con esta pregunta se pretende evaluar el
conocimiento que poseen los estudiantes
frente a una de las reacciones que ocurre
a nuestro alrededor y que es fundamental
para la vida de muchos organismos que
habitamos la tierra.

9. El deterioro de la capa de ozono se ha
producido por el uso desmedido de
productos que contienen sustancias que
favorecen su dafio. De la siguiente lista
de productos el que mas ha favorecido a
su dafio es

Aerosoles

Televisores de pantalla plana
Automoviles

Celulares

OO w>

La informacion
del estudiante
entra en conflicto
con lo que se le
ensefia y genera
confusion

Con esta pregunta se pretende que los
estudiantes evallen el impacto que ha
generado el uso desmedido de algunos
productos a la capa de ozono y que de los
mencionados cual de ellos es el
responsable de la mayor parte del dafio.

10. Utilizando un gréfico realice una
representacion de lo que considera usted
€S una reaccion quimica

Carecen del
modelo
corpuscular de la
materia

Con esta pregunta se pretende que los
estudiantes realicen una representacion
de lo que ellos consideran es una
reaccion quimica.
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5.2.2 Segunda etapa: Planificacion

En esta parte se analizaron los contenidos y actividades propuestas teniendo en cuenta la
pertinencia de cada una de ellas y la dindmica que iban a tener al momento de la interaccion los
estudiantes, teniendo en cuenta la propuesta de Caldas, Garcia, Muriel & Gonzalez (2009) en
cuanto a la metodologia para el disefio de objetos de aprendizaje:

Disefio formativo: Se realizé la estructuracion pedagdgica del objeto de aprendizaje destacando
los aspectos mas relevantes, con la suficiente profundidad y manejando un lenguaje claro que
permitiera un buen entendimiento por parte de los estudiantes del tema de reacciones quimicas.
Publico objeto: El objeto de aprendizaje fue disefiado para 33 estudiantes de grado noveno de la
Institucion Educativa Rural José Antonio Galan de Manizales con edades entre los 14 y 19 afos
de estratos 1, 2 y 3; 19 hombres: 2 de 14 afios, 8 de 15 afios, 5 de 16 afios, 3 de 17 afios y 1 de 19
afios; y 14 mujeres: 10 de 14 afios, 2 de 15 afios y 2 de 16 afios.

Enfoque pedagdgico: El enfoque del objeto virtual de aprendizaje fue constructivista

Enfoque del trabajo: El enfoque del trabajo fue mixto ya que es una combinacion del enfoque
cuantitativo y cualitativo. Segin Hernandez (2010), el enfoque cuantitativo usa la recoleccion de
informacion para probar hipdtesis, con base en la medicion numérica y el andlisis estadistico y el
enfoque cualitativo utiliza la recoleccion de datos sin medicion numérica para descubrir o
afirmar preguntas de investigacion.

Para la realizacion del trabajo se escogié este enfoque ya que al momento de recolectar la
informacion por medio del test de ideas previas habian preguntas abiertas en las cuales los
estudiantes debian expresar sus opiniones siendo necesario aplicar un enfoque cualitativo y habia
otras preguntas en las cuales se necesitaba recoger informacion de tipo numérica por ende se

utilizé el enfoque cuantitativo.
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Objetivos: Los objetivos planteados en el objeto de aprendizaje fueron los siguientes:

e Reconocer las diferencias entre un cambio fisico y un cambio quimico

e Reconocer las diferencias existentes entre una reaccién quimica y una ecuacion quimica

e Identificar la simbologia de una ecuacion quimica

e Diferenciar y clasificar cada uno de los tipos de reacciones quimicas

e Analizar la importancia de las reacciones quimicas en nuestro organismo
Estrategias de aprendizaje: Segun Beltran Llera (1997) citado por Caldas, Garcia, Muriel &
Gonzalez (2009) las estrategias de aprendizaje deben estar centradas en tres tipos de estrategias:
Las socioafectivas que promueven la motivacion, un clima apropiado para el aprendizaje y el
afecto como herramientas que el estudiante puede emplear para mejorar sus procesos de
aprendizaje.
Las cognitivas que son las que utiliza el estudiante para aprender, seleccionar, organizar, elaborar
e interpretar los conocimientos que se trabajan en el curso y las metacognitivas que son las que
permiten al estudiante regular su propio aprendizaje.
En este caso las estrategias de aprendizaje estdn encaminadas al uso de las TIC como una
herramienta que permita favorecer el aprendizaje en los estudiantes. El objeto esta disefiado con
el fin de que los estudiantes por medio de la interaccion y realizacion de las actividades
propuestas mejoren sus habilidades y conocimientos en el tema de las reacciones quimicas,
ademas que la clase se vuelve mas dindmica y se cambia la monotonia de una clase magistral por
algo donde los estudiantes van a ser generadores de su propio aprendizaje.
Modelo de evaluacion: Cada uno de los temas propuestos en el objeto virtual de aprendizaje
tiene planteadas una serie de actividades de tipo conceptual y practicas donde tendra que

analizar, interpretar, exponer, argumentar, etc., permitiendo dar cuenta de su proceso de
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aprendizaje y que por medio de una retroalimentacién entre el estudiante y el docente se puedan
alcanzar los objetivos propuestos.

Actividades de aprendizaje: Las actividades planteadas en el objeto de aprendizaje como son
test de rellenar, apareamientos, ejercicios de eleccion multiple y los ejercicios interactivos
permiten que los estudiantes estén evaluando el progreso a lo largo del desarrollo del objeto ya
que cada una de ellas contienen una retroalimentacion que permite corregir los errores que hayan

cometido.

5.2.3 Tercera etapa: Construccion, adecuacion y publicacion

5.2.3.1 Disefio y virtualizacion

Segtn el documento “Estructura de cursos en ambientes virtuales” enunciado por Botero (2014)
se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos para el disefio:
e Propositos: Creacion de un objeto de aprendizaje para la ensefianza de las reacciones
quimicas
e Poblacion objetivo: Estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa Rural José
Antonio Galan de Manizales
e Recursos: Libros de texto, archivos PDF, imagenes, webgrafias, videos, gifs animados y

esquemas

5.2.3.2 Andlisis de contenidos

Para la escogencia de los contenidos se tuvieron en cuenta los resultados de la aplicacion del test

de ideas previas (pretest) del cual se desprendieron las tematicas en las cuales los estudiantes
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presentaban las mayores dificultadess; como son los temas de cambio fisico y cambio quimico o

reaccion quimica, que a su vez este abarca otra serie de contenidos que son indispensables a la

hora de abordar el tema de reacciones como son las ecuaciones quimicas, los tipos de reacciones

y los métodos para balancearlas; ademas de evaluar la pertinencia de cada uno de los elementos

que se iban a utilizar dentro de él como los textos, imagenes, actividades de aplicacion, entre

otras.

5.2.3.3 Disefo del curso

Comprendié el disefio de cada una de las tematicas por secuencias metodologicas que

permitieran llevar un orden coherente y ademas una forma de navegacion intuitiva que

permitiera un manejo sencillo del objeto. El objeto de aprendizaje cuenta con la siguiente

estructura:

OBIETO DE

APRENDIZATE

REACCIONES
QUIMICAS

| PRINCIPAL |

| TEMAS |

L]

L]

L]

]

L]

]

¥

CAMBIOS
FIS_ICOS Y
QUIMICOS

PRESENTACION OBIETIVOS

‘ INTRODUCCION

REACCIONES
QUIMICAS

TIPOS DE
REACCIONES
QUIMICAS

BALANCEO
DE
ECUACIONES
QUIMICAS

REACCIONES
QUIMICAS DE
LA
COTIDIANIDAD

VIDEO
COMBUSTION
DE UNA VELA

'

ACTIVIDAD
DE
APLICACION

Figura 2. Estructura OVA
Fuente: Londofio (2016)

EVIDENCIAS
DE UNA
REACCION
QuiMicA

'

IMAGENES
REACCIONES
QuiMICAS

ACTIVIDAD
DE
APLICACION

METODO DE
TANTEO O
SIMPLE
INSPECCION

'

ACTIVIDAD
DE
APLICACION

]

LABORATORIOS
VIRTUALES
REACCIONES
QUIMICAS

ACTIVIDAD
DE
APLICACION

I BIBLIOGRAFIA I
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5.2.3.4 Virtualizacién

Para la virtualizacion del objeto de aprendizaje se utilizd el eXelearnig que es un programa libre
y abierto para ayudar en la creacion de contenidos, y que permite la publicacion de contenidos

didacticos. (http://exelearning.net/caracteristicas/#tabl)

Con la ayuda del programa que es muy intuitivo se disefid cada una de las paginas con el texto
relacionado con el tema de forma tal que se manejé un lenguaje acorde al grupo al cual iba
dirigido, se agregaron las imagenes y se plantearon las actividades para cada una de las

tematicas.

Para la utilizacion del objeto virtual de aprendizaje sobre reacciones quimicas se dispondra de un
cd que contiene un archivo llamado OVA REACCIONES QUIMICAS vy dentro de esta otra con
el nombre de Reacciones Quimicas que contiene una serie de imagenes y enlaces y se debe dar
click en la pagina INDEX que contiene el archivo en forma de pagina web con toda la

informacion relacionada sobre el objeto.

5.2.3.5 Propuesta de evaluacion del objeto virtual

El criterio empleado para evaluar el objeto de aprendizaje fue medir la actitud de los estudiantes
a través de un Test de Likert que consiste en un conjunto de items presentados en forma de
afirmaciones o juicios, ante los cuales se pide la reaccion de los participantes. Las afirmaciones
califican al objeto de actitud que se esta midiendo. (Herndndez, Ferndndez & Baptista, 2010)

El cuestionario de actitud esta compuesto por 9 afirmaciones las cuales cuentan con 5 opciones
de respuesta: Totalmente en desacuerdo (TD), en desacuerdo (D), indiferente (1), de acuerdo (A)

y totalmente de acuerdo (TA).


http://exelearning.net/caracteristicas/#tab1
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5.3 Descripcion y propuesta didactica del objeto de aprendizaje

Esta propuesta se presenta como una herramienta que permitira fortalecer las competencias de
los estudiantes en el tema de las reacciones quimicas, permitiéndoles utilizarla en cualquier
momento, repasar los temas y realizar las actividades propuestas para fortalecer los procesos de
ensefianza aprendizaje.

La pagina principal del Objeto de Aprendizaje ofrece una presentacién acerca del tema que se va
a realizar indicando su autor y la institucion a la cual pertenece. En la parte izquierda se presenta
por medio de unas pestafias cada uno de los temas que va a abordar el objeto de aprendizaje. A
medida que se va avanzado en el curso algunas pestafias se van desplegando.

Se puede sefialar cualquiera de las opciones indicadas al lado izquierdo o utilizar el boton de

siguiente que se encuentra en la parte inferior derecha de la pantalla.

" OBIETODEAPRENDZAE.  QBJETO DE APRENDIZAJE

OBJETIVOS
INTRODUCCION

CAMBIOS FISICOS Y REACCIONES QUIMICAS
QUIMICOS

REAGGIONES QUIMICAS

TIPOS DE REACCIONES @

QUIMICAS

BALANGEO DE :g]u i
EGUAGIONES QUIMICAS |
REACCIONES QUIMICAS DE

LA COTIDIANIDAD - -
COMBUSTION DE UNA VELA ~ L Y4 .
LABORATORIOS VIRTUALES < : ale - ?—
REACCIONES QUIMICAS - "t [# oyt
BIBLIOGRAFIA —

Ny el

Fusnte: Lanaot (201

DOCENTE:JULIAN ANDRES LONDONO MONTES
INSTITUCION EDUCATIVA RURAL JOSE ANTONIO GALAN
ALTO BONITO - MANIZALES

Siguiente »

Figura 3. Estructura OVA
Fuente: Londofio (2016)
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En la siguiente pagina se enuncian los objetivos a los que los estudiantes deben cumplir con la

realizacion del curso.

OBJETO DE APRENDIZAJE
» OBJETIVOS
INTRODUCCION

CAMBIOS FISICOS ¥
QuUIMICOS

REACCIONES QUIMICAS

TIPOS DE REACCIONES
QUIMICAS

BALANCEODE
ECUACIONES QUIMICAS

REACCIONES QUIMICAS DE
LA COTIDIANIDAD

COMBUSTION DE UNA VELA
LABORATORIOS VIRTUALES

OBJETIVOS

- Reconocer |as diferencias entre un cambio fisico y un cambio quimico

- Reconocer las diferencias existentes entre una reacciéon quimica y una ecuacion quimica

- Identificar la simbologia de una ecuacion quimica

- Diferenciar y clasificar cada uno de los tipos de reacciones quimicas

- Analizar la importancia de las reacciones quimicas en nuestro organismo

BIBLIOGRAFIA

REACCIONES QUIMICAS

« Anterior  Siguiente »

Figura 4. Objetivos OVA

Fuente: Londofio (2016)

Esta pagina contiene una breve descripcion de lo que son las reacciones quimicas ambientada en

la parte superior por un gif animado.

OBJETO DE APRENDIZAJE
OBJETIVOS
» INTRODUCCION

CAMBIOS FiSICOS Y
QUIMICOS

REACCIONES QUIMICAS
TIPOS DE REACCIONES
QUIMICAS

BALANCEO DE
ECUACIONES QUIMICAS
REACCIONES QUIMICAS DE
LA COTIDIANIDAD
GOMBUSTION DE UNA VELA

LABORATORIOS VIRTUALES
REACCIONES QUIMICAS

BIBLIOGRAFIA

INTRODUCCION

REACCIONES QUIMICAS

Fusnte: Lanct 2n1e)

Aunque no lo percibamos, todo el tiempo acurren millones de reacciones quimicas a nuestro alrededor. Algunas de ellas suceden naturalmente: para mantener Ia dinamica del universo, ofras son de origen antropogénico, es decir, son el
resultado de Ia accion del ser humana en procesos que buscan Ia transformacion de la materia. Algunos de estos procesos tienen un propésito concrete y controlado en el laboratorio y en la industria. En tanto oiros no, como los que causan

a contaminacién.

«Anterior  Siguiente »

Figura 5. Introduccién OVA

Fuente: Londofio (2016)
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Esta pagina contiene informacion acerca de lo que son los cambios fisicos y quimicos y las

caracteristicas de cada uno de ellos. Contiene dos imagenes animadas como ejemplo

representativo de los cambios.

OBJETO DE APRENDIZAJE CAMBIOS FisIcOos Y QuiMICcOS

OBJETIVOS

INTRODUCCION Enla i p cambios o
» CAMBIOS FiSICOS Y
UIMICOS

Desde el punto de vista ciéntifico este fipo de cambios se clasifican como fisicos y quimicos.

Acividad cambio quimico CAMBIOS FiSICOS: Son todos aquellos en los que ninguna sustancia se transforma Por ejemplo se producen cambios fi
REACCIONES QUIMICAS = —
TIPOS DE REACGIONES
QUIMICAS

BALANCEO DE
EGUAGIONES QUIMICAS

REACCIONES QUIMICAS DE
LA COTIDIANIDAD

COMBUSTION DE UNA VELA

LABORATORIOS VIRTUALES
REACCIONES QUIMICAS

BIBLIOGRAFIA CAMBIOS QUIMICOS: Son squellos en los que unes sustancies se fransf

que son de diferente naturaleza alterando solo Ia apariencia de las sustancias o transformandolos completamente.

. For sjemplo se producen ca

Figura 6. Texto OVA
Fuente: Londofio (2016)

Después de la ilustracion de los cambios fisicos y quimicos se plantea una actividad de falso y

verdadero donde los estudiantes a través de unos enunciados dados deben identificar si son

cambios fisicos o quimicos. Cada una de las preguntas contiene retroalimentacion que permite

que los estudiantes refuercen el concepto aprendido.



OBJETO DE APRENDIZAJE
OBJETIVOS
INTRODUCCION

CAMBIOS FISICOS Y
aimicos

» Actividad cambio quimico
REACCIONES QUIMICAS
TIPOS DE REACCIONES
QuiMIcAS

BALANCEO DE
ECUACIONES QUIMCAS
REACCIONES QUIMICAS DE
LA COTIDIANIDAD
COMBUSTION DE UNA VELA

LABORATORIOS VIRTUALES
REACCIONES QUIMCAS

BIBLIOGRAFIA

Actividad cambio quimico

O Pregunta Verdadero-Falso

Marcarlos e d

“Guando of . de saido a Ik

O Verdadero O Fakso

T2 oxidacion de na manzana como Cansecuencia de a xposicion al are Caresponde a un camis fico

Figura 7. Actividad de aplicacion OVA

Fuente: Londofio (2016)

A continuacion ya se presenta informacion detallada acerca de lo que son las reacciones
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quimicas, ejemplos y la forma de representarlas por medio de las ecuaciones quimicas; indicando
de ellas sus componentes.

OBJETIVOS

OBJETO DE APRENDIZAJE REACCIONES QUIMICAS

INTRODUGGION

CAMBIOS FISICOS Y
QUIMICOS

» REACCIONES QUIMICAS

Evidencias de una reaccion
quimica

Imagenes reacciones:

Una reaccién quimica es un proceso en el que una sustancia (o sustancias) cambia para formar una o mas sustancias nuevas.

quimicas. CH, 4 20; _, CO; 4 2HO
TIPOS DE REACCIONES
QUIMICAS
BALANCEO DE | Al K
ECUACIONES QUIMICAS ‘gunas ejemplos san
REACCIONES QUIMICAS DE + Gombustién de la gasolina
e + Corrosion del hierro y del acera
+ La formacién de metano por descomposicion de |a materia organica en los pantanos
COMBUSTION DE UNA VELA + La fotosintesis de las plantas
+ La respiracion de los animales y el hombre
LABORATORIOS VIRTUALES
REACCIONES QUIMICAS Con objeto de comunicarse entre si con respecto a las reacciones quimicas, los quimicos han desamollado una forma estandar para por medio de
BIBLIOGRAFIA Una ecuacion quimica ufiiza simbolos quimicos para mosirar qué sucede durante una reaccién quimica. Estas ecuaciones describen las reacciones d o

* Reactivos y productos
* Cantidad de cada uno

Productos
Reactivos
i H
—
00 w=
H
c, + H * 2HCl

aspectos:

Figura 8. Texto OVA

Fuente: Londofio (2016)
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En esta pagina se indican las evidencias de que esta sucediendo una reaccion quimica y en la

parte inferior se muestra un cuadro con algunas situaciones que pueden dar razon de que estan

sucediendo.

OBJETO DE APRENDIZAIE
oBJETIVOS
INTRODUCCION

CAMBIOS FISICOS Y
QuiMICoS

REACCIONES QUIMICAS

TIPOS DE REAGCIONES
QUMICAS

BALANCEODE _
ECUACIONES QUIMICAS

REACCIONES QUIMICAS DE
LA COTIDIANIDAD

GOMBUSTION DE UNA VELA

LABORATORIOS VIRTUALES
REACCIONES QUIMICAS

BIBLIOGRAFIA

Evidencias de una reaccién quimica

Las sustancias que experimentan cambios en su composicion evi ién quimica. En la medida que Ia reaccion se producen, Ia susta

/a camiiando hasta el punto de oblenerse ofra totalmente diferente al finalizar

Las reacciones se presentan tanto enla a organica. erecen, y Mueren, cada uno de estos estados necssitan cambios auimisss

Exdsten algunas sehales que indican que pusd estar ocurmendo

«Anterior  Siguiente »

Figura 9. Texto OVA

Fuente: Londofio (2016)

Aca se muestran las imagenes de algunas reacciones quimicas que se dan en algunos fenGmenos

de la cotidianidad. Cuando se da clic en alguna de las imagenes de despliega informacién acerca

de ella.

Imagenes reacciones quimicas

@D Galeria de imagenes

«Anterior  Sigulents »

Figura 10. Imagenes reacciones quimicas

Fuente: Londofio (2016)
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En esta pagina se indican los tipos de reacciones quimicas existentes y las caracteristicas de cada
una de ellas. Para cada reaccion quimica hay una representacion general y un ejemplo

caracteristico que permita que los estudiantes afiancen los conocimientos por medio de ellas.

AENEAE TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS

+ REACCION DE SINTESIS O COMBINACION DIRECTA En s
emplo

» TIPOS DE REACCIONES A+B—AB
QUIMICAS
A 2H;

+ REACCION DE SUSTITUCION O DESPLAZAMIENTO: Se presenta
elemento 0 grupo equivalente. por elempio
AB+C -AC+B
2HCI + Fe — FeCly + H;
+ REACCION DE DOBLE SUSTITUCION O DOBLE DESPLAZAMIENTO: Se presenta cuando el intercambio es e COmMO S¢
AB +CD — AC +BD
NaCl + AgNO; — NaNO; + AgC!
BaCl; + H;S0, — BasO, + 2HCI

+ REACCIONES DE DESCOMPOSICION: En estas reacciones, una Sustancia se fompe 0 0escompone en olras mds sencilas como se observa a
continuacion
AB —A+B
2H,0 — 2H; + O;
2KCIO; — 2KCI + 30,

Figura 11. Texto OVA
Fuente: Londofio (2016)

Aca se plantea una actividad de aplicacién donde los estudiantes de acuerdo al tema de clases de
reacciones quimicas deben escoger de las opciones que se presentan la respuesta correcta. Para la
realizacion de la actividad deben dar clic en la pestafia que hay en el lado izquierdo del recuadro

y ahi se despliegan una serie de reacciones quimicas de la cual deben escoger la correcta.

Actividad de aplicacion

O Actividad desplegable

» Actividad de Iplicaciin

« Anterior  Sigusente =

Figura 12. Actividad de aplicacion OVA
Fuente: Londofio (2016)
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En esta pagina se da una introduccién acerca de lo que es el balanceo de ecuaciones
mencionando en qué consiste la ley de conservacion de la materia y que de ahi parte el concepto

de balanceo de ecuaciones.

OBJETO DE APRENDIZAIE BALANCEO DE ECUACIONES QUIMICAS

OBJETIVOS
INTRODUCCION

CAMBIOS FISICOS ¥
Quimicos

REACCIONES QUIMICAS

TIPOS DE REACCIONES
QUIMICAS

» BALANCEODE
ECUACIONES QUIMICAS

Método d tameo o simple
inspeccion

REACCIONES QUIMICAS DE i .
LA COTIDIANIDAD El quimico francé:

decir que en un i
GOMBUSTION DE UNA VELA LA CONSERVACI

ianece constante antes, durante y después de producida la transformacién. Esto quiere.
s de |as sustancias que aparecen como productos. Este enunciado se conece como la LEY DE

acciol
MASA.

LABORATORIOS VIRTUALES
REACCIONES QUIMICAS
: N, —= 2NH
BIBLIOGRAFIA gl <NHy
@ va
1 molécu 1 molécula:
e 06 nits el am
N
{in cuando en las i i se laley de la 5n de la masa siempre se cumple.

Para balancear o equiibra ario colocar coeficientes numéricos que anteceden a las formulas comespondientes a los reactives y productos involucrados, de tal manera que al hacer el conteo de los alomos, este

r una ecuaci
ninmero sea igual a ambos lados de la

aAnterior  Siguiente »

Figura 13. Texto OVA
Fuente: Londofio (2016)

Existen diversos métodos para balancear ecuaciones quimicas pero en el objeto sélo se explica el
de tanteo que es el mas sencillo, ademas porque va dirigido a estudiantes de grado 9°.
Ahi se muestra un ejemplo ilustrativo con cada uno de los pasos para balancear las ecuaciones

quimicas por este método.



OBJETO DE APRENDIZAJE
OBJETIVOS
INTRODUCCION

CAMBIOS FiSICOS Y
QuiMmicos

REACCIONES QUIMICAS

TIPOS DE REACCIONES
QUIMICAS

BALANCEODE |
ECUACIONES QUIMICAS

P Método de tanteo o simple
inspeccion

Ejercicio aplicativo balanceo
de ecuaciones

REACCIONES QUIMICAS DE
LA COTIDIANIDAD

COMBUSTION DE UNA VELA

LABORATORIOS VIRTUALES
REACCIONES QUIMICAS

BIBLIOGRAFIA

Método de tanteo o simple inspeccién

Se usa generalmente para ecuaciones sencillas donde el ndmero de elementes de la reaccién es pequefio. Esto nos permite identificar los atomos de los atomos
presentes en los reactivos y en los productos y asi igualarios en ambos lados de la reaccion

Es importante saber que las férmulas con subindices son constantes, Io que puede variar es el nimero de moles representados por los coeficientes antes de cada
especie quimica

El siguiente ejemplo nos permitird comprender este método de balanceo:
Al + Clz — AICI3
Observemos gue en los reactivos hay dos atomos de cloro (CI) y en el producto fres, esto nos indica que hay un atomo adicional de colore en los productos
Es necesario anteponer el niimero 2 a la molécula de clorure de aluminio (AICI;), asi
Al + Clz — 2AICI3
Ahora hay seis dtomos de cloro (CI) en los productos, que debemos igualarios ubicando el nimero 3 a la molécula de cloro en 10s reactivos.
Al + 3Cl; — 2AICI3

Al agregar el nimeroc 2 a la molécula de AICI; quedan también dos dtomos de aluminio como producto, haciéndose necesario colocar un nimero 2 como coeficiente al
aluminio presente en 10s reactivos, asi:

2A1 +3Clz — 2AICI3
Ahora los dtomos estdn en iguales cantidades, tanto en los reactivos como en los productos. Ya la ecuacién estd balanceada.

« Anterior  Siguiente »
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Figura 14. Texto OVA
Fuente: Londofio (2016)

Para la aplicacion del tema propuesto se agregé un applet de quimica relacionado con el
balanceo de ecuaciones por el método de tanteo por medio del cual pueden aplicar los

conocimientos. Vienen varias ecuaciones para balancear y un juego donde se mide el tiempo.

OBJETO DE APRENDIZAJE Ejercicio aplicativo balanceo de ecuaciones
OBJETIVOS
INTRODUCCION

CAMBIOS FISICOS Y
QUIMICOS

REACCIONES QUIMICAS

TIPOS DE REACCIONES
QUIMICAS

BALANCEODE
ECUACIONES QUIMICAS

Balancing Chemical Equations

Método de tanteo o simple
inspeccién

X+Y=XY
JI I

» Ejercicio aplicativo
balanceo de ecuaciones

REACCIONES QUIMICAS DE
LA COTIDIANIDAD
COMBUSTION DE UNA VELA IntrOd uction
LABORATORIOS VIRTUALES
REACCIONES QUIMICAS

BIBLIOGRAFIA

« Anterior  Siguiente »

Figura 15. Actividad de aplicacion OVA
Fuente: Londofio (2016)
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En esta pagina esta contenida informacion acerca de reacciones quimicas de la cotidianidad, con

el fin de que los estudiantes se enteren de todo lo que sucede a nuestro alrededor y que lo

ignoramos. Hay reacciones muy importantes pero las pasamos desapercibidas

OBJETO DE APRENDIZAJE REACCIONES QUIMICAS DE LA COTIDIANIDAD
OBJETIVOS
EUHERTERON L2 guimica nos rodea. Los materiales que uffizams, I ropa vesims, la conse d Jos almentos que oo s, los productos cosméficos y de limpieza. los medicamentos que ayudan a preservar nuestra salud &
CAMEIOS FSICOS ¥ e i, oo 65 diectaments reaonado con 108 1 ha xpenmentado durerie o g,
ALl n el punto de partida del bienestar y del desarrolio social. Los siguientes s iantos ejemplos de reacciones que suceden a nuestro arededor
ET I e * LA DIGESTION: La transformacién de nutrientes que ingerimos en nutrientes asimilables por &l 0rganismo €5 un conjunto de procesos quimicos de vital importancia para Ios seres vivos heterdtrofos
TIPOS DE REACCIONES
QUIMICAS - o : :
BALANCEODE _ Alimentos » Bolo alimenticio » Quimo —=— Quilo
ECUACIONES QUIMICAS LBoca, _Esiomago, Duodeno,
» REACCIONES QUIMICAS DE
LA COTIDIANIDAD Absorcion K]
COMBUSTIGN DE UNA VELA w
LABORATORIOS VIRTUALES
REACCIONES QUIMICAS — -
S E——
BIBLIOGRAFIA X -
LA LLVA ACIDA Tiene efeclos devastadores sobre los ecosistemas naturales; acidifica el suelo, per jusicando el crecimiento de las plantas, y es capaz de destuir la vida acudlica. Ademis, produce impariantes daiios en las
cchas,  a vex Gus abelera sl deleior d caiiios ¥ momumentos, ocasionando el lamago ‘mal de piecra
N HzSDa
Combustible + Oz E—
S—
LA FOTOSINTESIS: Este complejo proceso quimico es el verdadero motor de |a vida tal y como la conocemos.
Dusado oz s G
Sales
COz + H0 + " o + 0
S ————

Figura 16. Texto OVA
Fuente: Londofio (2016)

En esta pagina se propone una actividad a través de un video el cual deben observar y después de

eso resolver las preguntas de eleccion multiple que se enuncian al final. La practica puede ser

replicada por los estudiantes ya que es algo sencillo y con ingredientes de facil consecucion.
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EHESREE ORI COMBUSTION DE UNA VELA

OBJETIVOS
INTRODUCCIGN

GAMBIOS FiSICOS ¥
QUIMICOS

REACCIONES QUIMICAS
TIPOS DE REACCIONES
QUIMICAS

BALANCEO DE Experimg de la vela
ECUACIONES QUIMICAS y EI ad sube

REACCIONES QUIMICAS DE
LA COTIDIANIDAD

» COMBUSTION DE UNA VELA
LABORATORIOS VIRTUALES

Observa el video y escoge la opcion comecta de las preguntas que se dan a continuacion:

REACCIONES QUIMICAS
BIBLIOGRAFIA

O Pregunta de Eleccién Multiple

ZQUE le pasa a la parafina?
O Sequema

O Se denite y se evapora
Se denite

O Se denite y queda intacta

Figura 17. Actividad de aplicacion OVA
Fuente: Londofio (2016)

Las tres imagenes que se dan a continuacion hacen parte un laboratorio virtual que los
estudiantes pueden realizar para aplicar los conocimientos sobre reacciones quimicas. Son

practicas sencillas que deben seguir los pasos que se indican para lograr un buen resultado.

OBJETO DE APRENDIZAIE LABORATORIOS VIRTUALES REACCIONES QUIMICAS

OBJETIVOS
INTRODUCCION

CAMBIOS FiSICOS Y
QUIMICOS

Para realizar las practicas virtuales de laboratorio sigue las instrucciones que se dan a continuacion

REACCIONES QUIMICAS

TIPOS DE REACCIONES
QUIMICAS

BALANCEODE
ECUACIONES QUIMICAS

REACCIONES QUIMICAS DE
LA COTIDIANIDAD

COMBUSTION DE UNA VELA

« Anterior  Siguiente »
» LABORATORIOS

VIRTUALES REACCIONES
QUIMICAS

Practica N°1
Practica N°2

BIBLIOGRAFIA

Figura 18. Actividad de aplicacion OVA
Fuente: Londofio (2016)



OBJETO DE APRENDIZAJE
OBJETIVOS

Practica N°1

INTRODUCCION AT

CAMBIOS FiSICOS Y
QuiMICOS

REACCIONES QUIMICAS

TIPOS DE REACCIONES
QUIMICAS

BALANCEODE
ECUACIONES QUIMICAS

REACCIONES QUIMICAS DE
LA COTIDIANIDAD

COMBUSTION DE UNA VELA

LABORATORIOS VIRTUALES
REACCIONES QUIMICAS

» Practica N°1
Practica N°2
BIBLIOGRAFIA

J:( J;J‘

)%4/ /i a‘

LAPURATORIONIRIHAL
KEACCIONESIDE ELEMENTOS,
METALICOS Y NO W
CONCEL

E | ALIL‘L’ S

) \\Zz

¥

« Anterior  Siguiente »

Figura 19. Actividad de aplicacion OVA
Fuente: Londofio (2016)

OBJETO DE APRENDIZAJE
OBJETIVOS

Practica N°2

INTRODUCCION

CAMBIOS FiSICOS Y
QuIMICOS

REACCIONES QUIMICAS

N

‘/

TIPOS DE REACCIONES
QUIMICAS

BALANCEODE
ECUACIONES QUIMICAS

REACCIONES QUIMICAS DE #*
LA COTIDIANIDAD

COMBUSTION DE UNA VELA

LABORATORIOS VIRTUALES
REACCIONES QUIMICAS

Practica N°1
P Practica N°2
BIBLIOGRAFIA

@w ( VId-S

AL

¢PEEmmE

9.Laboralorio virtual de reacciones quimicas

Buscar.

« Anterior  Siguiente »

Figura 20. Actividad de aplicacion OVA
Fuente: Londofio (2016)
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La Gltima pagina del objeto contiene la bibliografia de la cual se obtuvo la informacion para la

elaboracion del objeto de aprendizaje.

OBJETO DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFiA

OBJETIVOS

INTRODUGCION
CAMBIOS FiSICOS Y - Arbeldez, F_, Gonzalez, D., Mondragon, C., Pefia, L., Sanchez, M., (2010). Hipertexto. Colombia. Santillana
QUIMICOS

REACCIONES QUIMICAS
TIPOS DE REACCIONES

- Arcila, H., Hernandez, A., Mddulo de Ciencias Naturales Grado 9°. Unidades 3 y 4. Comité Departamental de Cafeteros de Caldas

- Chang, R., (2010). Quimica. México. Mc Graw Hill

QUIMICAS - www investiciencias. com/componentes/quimica-10/136-8-reacciones-quimicas-html
BALANCEO DE .« www /

ECUACIONES QUIMICAS www_lamanzanedenewton.com

REACCIONES QUIMICAS DE - www.objetosunam.mx/quimica/oxigeno_mnm/index.html

LA COTIDIANIDAD
COMBUSTION DE UNA VELA

LABORATORIOS VIRTUALES
REACCIONES QUIMICAS

» BIBLIOGRAFIA

« Anterior

Figura 21. Bibliografia OVA
Fuente: Londofio (2016)
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6. Resultados y andlisis
6.1 Andlisis comparativo por pregunta

6.1.1 Pregunta 1.
Describir que sucede en cada una de las situaciones que se dan en la cotidianidad.

Esta fue una pregunta abierta que pretendia que los estudiantes expresaran de forma escrita que
sucedia en cada una de las 5 situaciones descritas. Para realizar el analisis comparativo de cada
una de las opciones se escogieron al azar algunas respuestas dadas por los estudiantes.

A. Mordemos una manzana y la dejamos expuesta al aire

Tabla 2. Respuestas pregunta 1 A
Fuente: Londofio (2016)

Respuestas pretest Respuesta postest
E1. Le da hongos E1. El aire hace que se oxide la manzana
E2. Se oxida por dejarla al aire libre E2. Por el oxigeno se oxida
E3. Se pone amarilla (Hongos) E3. Se oxida
E4. Se pudre E4. Se oxida
ES5. Esta se dafia ES5. La afecta el aire y se vuelve negra

Con las respuestas dadas por los estudiantes se evidencia que existe desde el principio una idea
del por qué se oxidan las manzanas. De las respuestas dadas en el pretest indica que el aire es el
responsable de que se oxiden y de que se descompongan segun ellos; ya en el postest ya indican
casi en su totalidad que el aire y el oxigeno son los responsables de que la manzana cambie.

B. Introducimos en un recipiente panela, agua y cascaras de pifia




Tabla 3. Respuestas pregunta 1 B
Fuente: Londofio (2016)
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Respuesta pretest

Respuesta postest

E1. Se convierte en chicha

E1. Se vinagra y se convierte en chicha

E2. Se forma una bebida un poco alcohélica

E2. Se forma la chicha

E3. Se hace chicha

E3. Se puede hacer chicha

E4. Se fermenta generando chicha que es
como una especie de alcohol

E4. Se forma chicha

E5. Se vuelve chicha

E5. Empieza a fermentar

Con las respuestas aportadas en el pretest y el postest se evidencia que los estudiantes conocen

los procesos que se dan cuando se mezclan los ingredientes mencionados anteriormente. Muchos

hablan de la produccion de la chicha que es una bebida alcohdlica y otros evolucionan un poco

mas en la elaboracion del concepto al mencionar los procesos de fermentacion. Es evidente que

al formarse este tipo de bebida estd sucediendo una reaccion quimica pero pues ninguno de los

estudiantes lo menciona.

C. Dejamos expuesta una varilla de hierro a la intemperie

Tabla 4. Respuestas pregunta 1 C
Fuente: Londofio (2016)

Respuesta pretest

Respuesta postest

E1l. Se oxida

E1l. Se oxida

E2. Se llena de oxido

E2. Se oxida

E3. Da moho

E3. Se oxida y cambia de color

E4. Se oxida

E4. Se oxida el hierro
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E5. Se oxida

E5. Se oxida

En las respuestas aportadas por los estudiantes se evidencia que conocen cuales seran las

consecuencias de dejar expuesto algin metal al aire. En el pretest se evidencia que el 6xido lo

asocian con el moho y el postest ya todos manejan el concepto de oxidacion y algunos indican

otras caracteristicas a esto como es el cambio de color.

D. Disolvemos un alka-seltzer en agua

Tabla 5. Respuestas pregunta 1 D

Fuente: Londofio (2016)

Respuesta pretest

Respuesta postest

E1. Salen burbujas

E1. Se convierte en el agua

E2. Se disuelve

E2. Se transforma el agua

E3. Se evapora o disuelve

E3. Se disuelve

E4. Se disuelve

E4. Se disuelve

E5. Se deshace

ES5. Se disuelve en el agua

Con las respuestas aportadas en el prestest y postest no se evidencia un gran cambio a nivel

conceptual ya que manejan casi las mismas respuestas. Solo estan indicando uno de los cambios

y es el de la disolucion pero no se atreven a mencionar otro tipo de cosas. Hablan de

transformacion del agua pero no indican en que.

De acuerdo a las respuestas aportadas por los estudiantes van encaminadas al cambio de estado

de una sustancia y no distinguen entre un cambio fisico y un cambio quimico.

E. Elencendido del motor de un carro para ponerlo en marcha
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Tabla 6. Respuestas pregunta 1 E
Fuente: Londofio (2016)

Respuesta pretest Respuesta postest
E1l. Gasolina E1. ElI combustible se combustiona y hace que
encienda
E2. Tiene que tener gasolina E2. La gasolina
E3. Necesita gasolina E3. Proceso de combustion
E4. Se necesita gasolina E4. Choque eléctrico
E5. Echarle gasolina E5. Se calienta el motor se necesita gasolina

En esta pregunta los estudiantes estan afirmando cual es insumo que se necesita para que un auto
se ponga en movimiento ignorando lo que es el proceso de combustion. No se evidencia
evolucidn del concepto ya que manifiestan con qué se produce el movimiento pero no el por qué

se da.

6.1.2 Pregunta 2.
Indicar en cuales de los siguientes procesos considera usted que se producen reacciones quimicas

A. Enfriar agua hasta obtener hielo F. Hervir agua hasta que se evapore
B. Encender un fosforo G. Oxidarse un trozo de metal

C. Quemar un trozo de madera H. Agregar un colorante al agua

D. Rasgar una hoja de papel I. Se descompone un trozo de carne

E. Doblar un trozo de aluminio




30

25

20

15

10

Indicar en cudles de los siguientes procesos considera usted que se

20

18

producen reacciones quimicas

28
27 27
25 26

2122

14

W PRETEST

B POSTEST

Figura 22. Analisis pregunta 2

Fuente: Londofio (2016)
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Esta pregunta de seleccién multiple con varias opciones de respuesta, pretende que el estudiante

a través de una serie de acontecimientos que suceden en la cotidianidad identifique en cuales se

producen reacciones quimicas.

A pesar de gque son situaciones que se dan en la cotidianidad tienen la concepcion de que el

cambio de estado de las sustancias va asociado a una reaccion quimica; realizando la

comparacion entre el pretest y el postets se evidencia que hubo una evolucién en cuanto a las

ideas que tienen frente a lo que son las reacciones quimicas y de qué manera se producen a pesar

de que hay algunos estudiantes que persisten con las ideas de que en el cambio de forma se

producen reacciones quimicas.
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6.1.3 Pregunta 3.
Clasificar las siguientes situaciones como cambio fisico (F) o cambio quimico (Q)

A. Doblar un alambre F. Un papel arde en presencia de aire

B. Descomposicién de un trozo de carne G. El aroma de un perfume se esparce
C. Lagasolina arde por la habitacion al abrir el frasco
D. Sal disuelta en agua que lo contiene

E. Corrosion del metal H. Disolver azucar en agua

Esta pregunta de selecciébn mdltiple con varias opciones de respuesta pretende que los
estudiantes a través de situaciones de la cotidianidad indiquen en cuales son cambios fisicos y
cuales cambios quimicos. Para tener mas claridad en cuanto a los resultados se realizaron dos

graficas donde se pudiera evidenciar el tipo de respuestas dado por los estudiantes.

Clasificar las siguientes situaciones como cambio fisico

B PRETEST

M POSTEST

Figura 23. Analisis pregunta 3
Fuente: Londofio (2016)
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En el caso dado de clasificar las situaciones como cambio fisico se evidencia que hay situaciones
en las cuales los estudiantes identifican claramente qué es un cambio quimico (Descomposicion
de los alimentos, procesos de oxidacion y de combustién) mientras que en otras consideran que
el cambio de forma asociado a la produccion de sustancias también son cambios fisicos. Se
observa un cambio de tipo conceptual en la mayoria de las situaciones ya que se modificaron
algunas de las ideas que se tenian cuando se aplicO el pretest pero es necesario enfatizar en
aquellas situaciones en las cuales los estudiantes siguen confundiendo el cambio de estado con el

cambio quimico

Clasificar las siguientes situaciones como cambio quimico

35
29 30
30 26
24 24

25 22 22
20 20

5 2 M PRETEST

M POSTEST

Figura 24. Analisis pregunta 3
Fuente: Londofio (2016)

El hecho de clasificar las situaciones como cambio quimico desde un principio, se nota que habia

claridad en el concepto y no variaron mucho los resultados aunque hay situaciones en las cuales
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se debe reforzar el concepto y sobre todo indicar cuéles son las diferencias especificas entre

cambio fisico y cambio quimico.

6.1.4 Pregunta 4.
Marcar cudles de las siguientes afirmaciones son correctas

A. Enun cambio fisico desaparecen unas sustancias y aparecen otras

@

En un cambio fisico las sustancias presentes no desaparecen

En un cambio fisico cambia el estado de agregacién de las sustancias presentes

o o

En un cambio quimico las sustancias desaparecen y aparecen unas nuevas sustancias

E. Durante un cambio quimico se desprende siempre un gas

Marcar cudles de las siguientes afirmaciones son correctas

30 27
25

25

20

15

10 7 M PRETEST
5 W POSTEST
0

En un cambio fisico En un cambio fisico En un cambio fisico En un cambio Durante un cambio
desaparecen unas las sustancias cambia el estado de quimico las quimico se
sustancias y presentes no agregacion de las sustancias desprende siempre
aparecen otras desaparecen sustancias presentes  desaparecen y un gas

aparecen unas
nuevas sustancias

Figura 25. Analisis pregunta 4
Fuente: Londofio (2016)

Esta pregunta de seleccion multiple con mdltiple respuesta pretende que los estudiantes

conceptualicen acerca de las caracteristicas que presentan los cambios fisicos y quimicos.



56

En la aplicacién del pretest se evidencid que un gran nimero de estudiantes tienen la concepcién
de que el cambio fisico y el quimico presentan las mismas caracteristicas, y cuando se aplico el
postest hubo un avance frente las concepciones que tenian sobre ellos. EI concepto mas claro
desde el principio fue el de cambio quimico y después de aplicado el instrumento mantenia el

concepto claro.

6.1.5 Pregunta 5.
De los siguientes enunciados el que corresponde a reaccion quimica es

A. Proceso en el que una sustancia o sustancias cambian para formar una o mas sustancias
nuevas

B. Cambios que se producen en la materia en los cuales las sustancias pierden sus
propiedades

C. Transformacion en la que no varia la naturaleza de la materia

D. Material homogéneo constituido por un solo componente

La respuesta correcta para esta pregunta es la opcién A.
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De los siguientes enunciados el que corresponde a reaccion

quimica es
30
25
W PRETEST
20
W POSTEST
15
10
5
2
m
0
Proceso en el que una Cambios que se Transformacién enla Material homogéneo
sustancia o sustancias producen en la materia que no varia la constituido por un solo
cambiar para formar en los cuales las naturaleza de la componente
una o mas sustancias sustancias pierden sus materia
nuevas propiedades

Figura 26. Analisis pregunta 5
Fuente: Londofio (2016)

Esta pregunta de seleccibn maltiple con unica respuesta pretende que los estudiantes
conceptualicen acerca de lo que es una reaccion quimica.

Con la aplicacién del pretest se nota desde el principio la claridad que tienen con el concepto de
lo que es una reaccion quimica y después de aplicado el instrumento se nota una evolucion del
concepto ya que un namero significativo de estudiantes escogieron la respuesta correcta y de las

otras opciones disminuyd el nimero de estudiantes que las escogieron.

6.1.6 Pregunta 6.
¢Cual de los siguientes fendmenos se puede considerar como una reaccion quimica?

A. Hervir el agua
B. Fundir un metal

C. Digestion de los alimentos
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D. Congelacion del agua

éCual de los siguientes fendmenos se puede considerar como
una reaccion quimica?

25

20

]
15 PRETEST

B POSTEST
10

Hervir el agua Fundir un metal Digestion de los Congelacion del
alimentos agua

Figura 27. Analisis pregunta 6
Fuente: Londofio (2016)

Esta pregunta de seleccién multiple con Unica respuesta pretende que los estudiantes a través de
situaciones que se dan en la cotidianidad indiquen en cudl se produce una reaccién quimica.

Con la aplicacion del pretest las cuatro opciones estaban muy similares de acuerdo al nimero de
estudiantes que las escogieron siendo evidente que el cambio de estado de un metal era para ellos
sefial de una reaccidn quimica, pero después de aplicar el postest ya se nota una un cambio frente
a las concepciones que tienen de lo que es una reaccion quimica ya que un nimero significativo
de estudiantes se inclinaron por la respuesta correcta que es la digestion de los alimentos y frente
a las otras respuestas que el cambio no fue tan significativo es necesario enfatizar en las
diferencias entre un cambio de estado y una reaccion quimica.

Frente a las situaciones planteadas en los numerales A y B que corresponden a un cambio de

estado de la materia no se puede evidenciar que hubo un cambio significativo en las respuestas
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después de aplicado el pretest y postest ya que fue minima la variacion entre el uno y el otro
quedando claro que se tiene arraigada la idea del cambio de estado de la materia como una de las

evidencias de que esta sucediendo una reaccion quimica.

6.1.7 Pregunta 7.
Juanita y su mama estan preparando el almuerzo y al pelar las papas su madre toma un recipiente

con agua Yy las deposita ahi para evitar que el aire las oxide y se pongan de color oscuro. De
acuerdo a este procedimiento es correcto afirmar que sucedié una reaccion quimica.

Si_ No___ ¢(Por qué?

La respuesta correcta es Si porque el agua actla como un antioxidante y asi se evita que se

pongan de color oscuro.

Juanitay su mama estan preparando el almuerzo y al pelar las papas su
madre toma un recipiente con aguay las deposita ahi para evitar que el
aire las oxide y se pongan de color oscuro. ¢De acuerdo a este
procedimiento es correcto afirmar que sucedié una
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PRETEST POSTEST

Figura 28. Analisis pregunta 7
Fuente: Londofio (2016)



Tabla 7. Respuestas pregunta 7
Fuente: Londofio (2016)
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Respuestas pretest

Respuestas postest

E1. No, porque las metio al recipiente para que
no sucediera el color oscuro

E1. Si, el agua evita para que no se oxiden

E2. Si, porque evito la oxidacion

E2. Si, ya que se presenta un cambio o
transformacion en esta materia

E3. Si, ya que el oxigeno puede oscurecer la
papa y el agua ayuda a que esto no suceda. A
esto se le podria llamar reaccion quimica

E3. No, porque cuando una papa se oxida es
una reaccion quimica

E4. No, solo ellas evitaron la oxidacion

E4. Si, porque al no estar expuestas al aire no
les sucede nada

E5. Si, cuando el aire hace contacto con la
fruta o demas cosas la oxida

E5. No, porque la papa no fue expuesta para
oxidarse

Esta es una pregunta abierta donde los estudiantes deben responder si 0 no y el por qué a una
situacion que se da de manera cotidiana y que no tienen el conocimiento del por qué se hace.

En el grafico se observa que las respuestas entre el si y el no estan muy parejas tanto en el pretest
y en el postest; pero ya en la conceptualizacion que dan algunos estudiantes acerca de esta
situacion de las respuestas escogidas manifiestan que es el aire el encargado de oxidarlas o que
se pongan oscuras y que el agua es la que impide esto pero no tienen en cuenta que ahi sucede
una reaccién quimica. No se evidencia un cambio conceptual ya que no supieron expresar muy
bien lo que sucedia factor que demuestra que contintan con la idea del cambio de estado de la

materia como caracteristica del cambio quimico o reaccion quimica.

6.1.9 Pregunta 8.
Las plantas utilizan la luz solar, el diéxido de carbono y el agua para formar azlcares que le

sirven, en parte, para cumplir sus funciones vitales y otras como reserva. Cual de las siguientes
reacciones se ajusta a la descripcion anterior:

A. Combustion
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B. Oxidacion

C. Reduccién

D. Fotosintesis

Las plantas utilizan la luz solar, el diéxido de carbono y el agua

para formar azticares que le sirven, en parte, para cumplir sus

funciones vitales y otras como reserva. Cual de las siguientes
reacciones se ajusta a la descripcion anterior

30 26 27

25
20
15 M PRETEST

10 B POSTEST

5 3 3 )
M O - G
0 —
Combustion Oxidacion Reduccion Fotosintesis

Figura 29. Analisis pregunta 8
Fuente: Londofio (2016)

Esta pregunta de seleccion multiple con unica respuesta pretende evaluar el conocimiento que
tienen los estudiantes frente a los fendmenos que suceden en nuestro entorno a través de los
diversos tipos de reacciones existentes. A pesar de que los estudiantes en un principio no tenian
claro como era la forma en que se unen las sustancias para la formacidn de una reaccion quimica,
en este caso la fotosintesis, se evidencia que el concepto ya lo poseian ya que acertaron con la
respuesta correcta y las otras respuestas tuvieron muy poca variacién. No se evidencia un cambio
de tipo conceptual ya que las ideas que tuvieron al principio permanecieron casi que de forma

invariable hasta el final.



62

6.1.10 Pregunta 9.
El deterioro de la capa de ozono se ha producido por el uso desmedido de productos que

contienen sustancias que favorecen su dafio. De la siguiente lista de productos el que méas ha
favorecido a su dafio es

A. Aerosoles

B. Televisores de pantalla plana

C. Automdviles

D. Celulares

La respuesta correcta es la opcion A.

El deterioro de la capa de ozono se ha producido por
el uso desmedido de productos que contienen
sustancias que favoren su dano. De la siguiente lista
de productos el que mas ha favorecido su dafo es

30

25

25
20
15
10

13
M PRETEST

B POSTEST

5 2 0 1 1
0 |
Aerosoles Televisores de Automoviles Celulares

pantalla plana

Figura 30. Analisis pregunta 9
Fuente: Londofio (2016)

Esta pregunta de seleccion mualtiple con Unica respuesta pretende que los estudiantes evallen el
impacto que ha tenido el uso indiscriminado de productos de uso cotidiano en la capa de ozono.

De acuerdo con los resultados obtenidos los estudiantes solo se inclinaron por dos opciones en
las respuestas (Los aerosoles y los automoviles) durante la aplicacién del pretest y el postest;
siendo estos dos elementos los que méas favorecen al deterioro de la capa de ozono. Desde un

principio se inclinaron mas por los automdviles y no hubo una variacion significativa durante la
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aplicacion de ambos test, mientras que para el caso de los aerosoles aumentd un poco el nimero
de estudiantes que lo escogieron siendo una diferencia algo significativa.
En este caso no se puede hablar de respuestas acertadas o erradas ya que ambos factores han sido

los responsables del dafio ambiental que se ha producido hasta el momento.

6.1.12 Pregunta 10.
Utilizando un gréfico realice una representacién de lo que considera usted es una reaccion

quimica
Tabla 8. Respuestas pregunta 10
Fuente: Londofio (2016)
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Con el planteamiento de esta pregunta se pretendia que los estudiantes por medio de un dibujo

expresaran lo que consideraban era una reaccion quimica. Para la obtencién de los resultados se
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reunieron los dibujos de acuerdo a las caracteristicas que presentaran similitudes entre ellos y se
escogieron 5 del pretest y 5 del postest de los mismos estudiantes para verificar que tanto habia
cambiado la forma de representarlo.

De la muestra tomada en el pretest dos estudiantes representaron la reaccién quimica como un
cambio de estado de la materia y 3 lo representaron por medio de la descomposicion de la
materia organica y procesos de combustion y haciendo la comparacién después de haber
aplicado el postest las representaciones coincidian con formas en las cuales suceden las
reacciones quimicas como son los procesos de oxidacion, descomposicion de la materia organica
y los procesos de combustion. De acuerdo a los resultados obtenidos se podria concluir que los
estudiantes tuvieron un cambio a nivel conceptual ya que representaron la reaccion quimica de

forma correcta.

6.2 Resultados test de Likert
El analisis de los resultados se basa en el nimero de estudiantes que escogieron las opciones de

respuesta para cada uno de los siguientes enunciados:

1. Con anterioridad he utilizado en el area de Ciencias Naturales Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA) similares al usado en esta tematica

2. El disefio de los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) empleado es atractivo y
agradable

3. El Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) empleado es facil de usar

4. Los contenidos que ofrece el Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) son expuestos en
forma clara y me permitieron aprender los temas

5. Las actividades propuestas en los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) son faciles de
entender

6. Me gustaria tener un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) para otros temas del curso
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Las actividades interactivas propuestas en el Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) me
permitieron fortalecer el aprendizaje

Considero que mejor6é mi desempefio con las herramientas dadas en el Objeto Virtual de
Aprendizaje (OVA)

Para repasar los conceptos de reacciones quimicas utilizaria nuevamente los Objetos

Virtuales de aprendizaje (OVA) y los recomendaria a otros

Cada enunciado contd con cinco opciones de respuesta: Totalmente en desacuerdo (TD), en

desacuerdo (D), indiferente (1), de acuerdo (A) y totalmente de acuerdo (TA).
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RESULTADOS TEST DE LIKERT
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Figura 31. Analisis Test de Likert

Fuente: Londofio (2016)

La primera afirmacion pretende indagar si con anterioridad se han utilizado Objetos de

Aprendizaje en el area de Ciencias Naturales a lo que un namero significativo de estudiantes, 20,

respondieron que estaban en desacuerdo porque no los han utilizado antes pero hay unos valores
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que hay que tener en cuenta como el hecho de que para 5 estudiantes si se haya utilizado objetos
de virtuales de aprendizaje antes demostrando que hay desconocimiento de la herramienta que se
utilizdé o que no estuvieron muy concentrados al momento de aplicar el test y les falto

comprension de las preguntas.

La segunda afirmacién indaga acerca de lo atractivo y agradable que pueda ser el Objeto de
Aprendizaje para el aprendizaje y 21 estudiantes respondieron que estaban de acuerdo
concluyendo que el uso de ellos favorece los procesos de ensefianza aprendizaje ya que se hacen

menos monotonas las clases.

La tercera afirmacion evalua la facilidad de utilizar el Objeto de Aprendizaje obteniendo una
evaluacion satisfactoria ya que 18 estudiantes estaban de acuerdo en que el objeto es facil de

usar.

La cuarta afirmacion hace referencia a la forma en que se presentan los temas en el objeto y si
son faciles de aprender expresando los estudiantes que estaban de acuerdo ya que 20 estudiantes

respondieron de esta manera.

La quinta afirmacidn tiene que ver con que si las actividades propuestas en el objeto son faciles
de entender manifestandose los estudiantes de forma positiva ya que 23 respondieron que
estaban de acuerdo y 6 que totalmente de acuerdo aduciendo con esto que las actividades fueron

claras y entendibles.



68

La sexta afirmacion hace referencia al uso de objetos de aprendizaje para otros temas
respondiendo los estudiantes de manera afirmativa ya que 15 estudiantes dijeron que estaban de

acuerdo y otros 15 totalmente de acuerdo.

La séptima afirmacion tiene que ver con las actividades interactivas y las posibilidades de
aprendizaje que brindan a lo que 20 estudiantes respondieron que estaban de acuerdo
manifestandose de esta manera que las actividades favorecen un aprendizaje satisfactorio.

La octava afirmacion tiene que ver con el mejoramiento del desempefio con el uso del objeto de
aprendizaje obteniendo como resultado que 15 estudiantes estuvieron de acuerdo, 7 totalmente
de acuerdo, 7 en desacuerdo y a 4 les parecio indiferente resultado que indica que no todos los
estudiantes estuvieron a gusto con el uso del objeto o que no les favorece para mejorar su
desempefio académico ya que nos les parecio una forma didactica de abordar el tema propuesto;
ademas que los estudiantes cuando se estan utilizando herramientas virtuales dejan de realizar las

actividades por dedicarse a las redes sociales o a otro tipo de actividades diferentes.

La novena afirmacion tiene que ver con la reutilizacion del objeto para repasar la tematica
explicada y el hecho de recomendarlo a otros obteniendo un buen resultado ya que 13 estudiantes
opinaron gue estaban de acuerdo y 15 totalmente de acuerdo evidenciandose que el objeto es una
buena herramienta para el aprendizaje y que se puede seguir utilizando para la explicacion de las

diversas tematicas.
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7. Conclusiones y recomendaciones

7.1 Conclusiones

e Con el disefio y aplicacion del Objeto Virtual de Aprendizaje como estrategia didactica
para la ensefianza del tema reacciones quimicas se favorecié la autonomia en el
aprendizaje, el uso de las herramientas informaticas y la construccion del conocimiento

e Eluso de las TIC como herramienta de aprendizaje permite cambiar la dinamica del aula
por el cambio de metodologia ya que hace que la clase sea mas amena y entretenida

e EIl uso del Objeto Virtual de Aprendizaje como herramienta para el aprendizaje de las
reacciones quimicas favorecio el aprendizaje de estas ya que realizando la comparacion
en las respuestas dadas en el pretest y el postest se evidencia que hubo cambio conceptual
ya que las respuestas eran mas elaboradas y los conceptos se acercaban mas al lenguaje
de tipo cientifico

e La creacion de Objetos virtuales de aprendizaje son una buena herramienta que dinamiza
el trabajo de los docentes

e El uso del Objeto Virtual de Aprendizaje tuvo una buena aceptacion por parte de los
estudiantes ya que asi lo manifestaron en el test de actitud y se evidencié con los
resultados obtenidos

e El disefio del Objeto Virtual de Aprendizaje proporciond los elementos necesarios para
que los estudiantes tuvieran un buen entendimiento acerca de la forma de usarlo y realizar
todas las actividades planteadas

e EI uso de nuevas metodologias en las aulas genera un cambio de actitud en los

estudiantes manifestandose en su rendimiento académico



70

e Con la aplicacion del test de ideas previas se identific que los estudiantes no distinguen
entre un cambio quimico y un cambio de estado y no reconocen completamente cuando

ocurre una reaccion quimica

7.2 Recomendaciones

Después de aplicado el Objeto Virtual de Aprendizaje con los estudiantes de grado noveno se
procede a dar las siguientes recomendaciones que favorezcan un desarrollo adecuado de las
actividades propuestas:

e Se recomienda la utilizacion de la herramienta posteriormente por parte de los docentes
de Ciencias Naturales para la aplicacion de la temética en los grado 9° y en el grado 10°,
realizandole unos ajustes, como una estrategia que permita favorecer el aprendizaje de la
tematica de las reacciones quimicas

e Se recomienda que se cree una especie de banco de Objetos Virtuales de Aprendizaje a
nivel institucional para que puedan ser utilizados por todos los miembros de la
comunidad educativa

e Con el uso de la herramienta, por el hecho de ser virtual, estar mas pendiente de los
estudiantes ya que estan utilizando esos espacios para ingresar a otras paginas y no estan
aprovechando el tiempo en lo verdaderamente importante

e Se recomienda la capacitacion a los docentes en herramientas informaticas que permitan
fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje en la institucion y que las dindmicas
dentro de las aulas se transformen de manera efectiva redundando en el aprendizaje de los

estudiantes
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Anexo 1. Test de ideas previas reacciones quimicas
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AREA

GRADO

FECHA

ESTUDIANTE

EDAD

1. Describir que sucede en cada una de las situaciones que se dan en la cotidianidad.

A. Mordemos una manzana y la dejamos expuesta al aire

B. Introducimos en un recipiente panela, agua y cascaras de pifia

C. Dejamos expuesta una varilla de hierro a la intemperie

D. Disolvemos un Alka-seltzer en agua

E. Elencendido del motor de un carro para ponerlo en marcha

2. Indicar en cuales de los siguientes procesos considera usted que se producen reacciones

quimicas
A. Enfriar agua hasta obtener hielo

Encender un fosforo

w

Quemar un trozo de madera

o O

Rasgar una hoja de papel

Doblar un trozo de aluminio

m

F. Hervir agua hasta que se evapore
G. Oxidarse un trozo de metal
H. Agregar colorante al agua

I. Se descompone un trozo de carne

3. Clasificar las siguientes situaciones como cambio fisico (F) o cambio quimico (Q)

A. Doblar un alambre

B. Descomposicion de un trozo de carne

C. Lagasolina que arde
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. Sal disuelta en agua

Corrosion de un metal

Un papel que arde en presencia de aire

. El'aroma de un perfume que se esparce por la habitacion al abrir el frasco que lo contiene
. Disolver azlcar en agua

Marcar cudles de las siguientes afirmaciones son correctas

. En un cambio fisico desaparecen unas sustancias y aparecen otras

En un cambio fisico las sustancias presentes no desaparecen

En un cambio fisico cambia el estado de agregacion de las sustancias presentes

. Enun cambio quimico las sustancias desaparecen y aparecen unas nuevas sustancias
Durante un cambio quimico se desprende siempre un gas

De los siguientes enunciados el que corresponde a una reaccion quimica es

. Proceso en el que una sustancia o sustancias cambian para formar una o mas sustancias
nuevas

Cambios que se producen en la materia en los cuales las sustancias pierden sus
propiedades

. Transformacion en la que n o varia la naturaleza de la materia

. Material homogéneo constituido por un solo componente

¢Cudl de los siguientes fendmenos se puede considerar como una reaccion quimica?

. Hervir el agua

Fundir un metal

Digestién de los alimentos

. Congelacion del agua
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Juanita y su mama estan preparando el almuerzo y al pelar las papas su madre toma un
recipiente con agua y las deposita para evitar que el aire las oxide y se pongan de color
oscuro. ¢De acuerdo a este procedimiento es correcto afirmar que sucedi6é una reaccioén

quimica? Si___ No ¢Por qué?

Las plantas utilizan la luz solar, el diéxido de carbono y el agua para formar azlcares que
le sirven, en parte, para cumplir sus funciones vitales y otras como reserva. Cuél de las
siguientes reacciones se ajusta a la descripcién anterior:

Combustion

Oxidacion

Reduccion

Fotosintesis

El deterioro de la capa de ozono se ha producido por el uso desmedido de productos que
contienen sustancias que favorecen su dafio. De la siguiente lista de productos el que mas
ha favorecido a su dafio es

Aerosoles

Televisores de pantalla plana

Automoviles

Celulares

Utilizando un grafico realice una representacion de lo que considera usted es una

reaccion quimica
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Anexo 2. Test de Likert

A continuacién encontrara un cuestionario (test de Likert), el cual tiene como objetivo medir la
apreciacion que se tiene acerca del objeto virtual de aprendizaje (OVA) utilizado. Responda las
preguntas de la mejor manera y a conciencia para que con base en estas respuestas podamos
retroalimentar el objeto.

CUESTIONARIO DE ACTITUD

INDIFERENTE
DE ACUERDO
TOTALMENTE DE
ACUERDO

TOTALMENTE EN
DESACUERDO
EN DESACUERDO

Con anterioridad he utilizado en el area de Ciencias
1 | Naturales Objetos de Aprendizaje (OA) similares al
usados en esta tematica

El disefio de los Objetos de Aprendizaje (OA) empleado
es atractivo y agradable

3 | El Objeto de Aprendizaje (OA) empleado es facil de usar

Los contenidos que ofrece el Objeto de Aprendizaje (OA)
4 | son expuestos en forma clara y me permitieron aprender
los temas

Las actividades propuestas en los Objetos de Aprendizaje

> (OA) son faciles de entender

6 Me gustaria tener un Objeto de Aprendizaje (OA) para
otros temas del curso

7 Las actividades interactivas propuestas en el Objeto de
Aprendizaje (OA) me permiten fortalecer el aprendizaje

3 Considero que mejor6 mi desempefio con las

herramientas dadas en el Objeto de Aprendizaje (OA)

Para repasar los conceptos de reacciones quimicas
9 | utilizaria nuevamente los Objetos de Aprendizaje (OA) y
los recomendaria a otros
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Anexo 3. Caratula objeto virtual de aprendizaje

REACCIONES QUIMICAS

Fuente: Londcfc (2018)

DOCENTE:JULIAN ANDRES LONDONO MONTES
INSTITUCION EDUCATIVA RURAL JOSE ANTONIO GALAN
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