
 

 

DESARROLLO DE UN OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE PARA LA 

APROPIACIÓN ADECUADA DEL TEMA REACCIONES QUÍMICAS 

 

THE DEVELOPMENT OF A VIRTUAL LEARNING OBJECT FOR A 

PROPER AUNDERSTANDING OF THE TOPIC CHEMICAL REACTIONS 

 

 

 

Julián Andrés Londoño Montes 

 

 

 

Universidad Nacional de Colombia 

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales 

Maestría en Enseñanza de las Ciencias Exactas y Naturales 

Manizales, Colombia 

2016 



II 

 

Desarrollo de un objeto virtual de aprendizaje para la apropiación adecuada 

del tema reacciones químicas 

 

 

 

Julián Andrés Londoño Montes 

 

Trabajo de grado presentado para optar al título de: 

Magíster en Enseñanza de las Ciencias Exactas y Naturales 

 

 

Director: 

Mg. Jairo de Jesús Agudelo Calle 

 

 

Universidad Nacional de Colombia 

Maestría en Enseñanza de las Ciencias Exactas y Naturales 

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales 

Manizales, Colombia 

2016 



III 

 

Dedicatoria 

 

 

 

A mi madre, que desde el cielo guía cada uno de los 

pasos que doy y que me da fortaleza para seguir 

siempre adelante. 

 

A H. V. por ser la persona que siempre está 

conmigo, me apoya y me acompaña por el trasegar 

de la vida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



IV 

 

Agradecimientos 

 

Agradezco a Dios por ser el que guía mis pasos y por ser el que me da la fortaleza para tomar 

cualquier decisión en mi vida. 

 

Agradezco a la Institución Educativa Rural José Antonio Galán  por permitirme realizar el 

trabajo final de maestría y por el apoyo de los estudiantes para la aplicación. 

 

Agradezco a mi asesor Jairo de Jesús Agudelo por sus consejos que permitieron la realización 

del trabajo. 

 

Agradezco a mis compañeros de maestría, en especial al grupo de Química, por los momentos 

agradables vividos durante todas las clases y a Carolina y Lorena por convertirse en una 

compañía, apoyo y amistad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



V 

 

Resumen 

 

El siguiente trabajo presenta una estrategia didáctica basada en el uso de las TIC a través del 

diseño e implementación de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) en el tema de reacciones 

químicas aplicado a estudiantes de grado noveno de la Institución Educativa Rural José Antonio 

Galán de Manizales para mejorar los procesos de enseñanza aprendizaje a través del uso de una 

plataforma interactiva que permite que los estudiantes construyan su propio conocimiento con el 

uso de las diversas herramientas (Evaluaciones, test, ejercicios de aplicación, lecturas, entre 

otras) que esta le brinda. 

 

Palabras claves: TIC, Objeto de Aprendizaje, Reacciones químicas, plataforma interactiva. 
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Abstract 

 

The following research work deals with a didactic strategy based on the use of a Virtual Learning  

Object (VLO) concerning the chemistry reaction theme. This work is applied to ninth high 

school graders of the rural educative Institution, José Antonio Galan. 

The main goal of this academic work is to improve the teaching-learning processes  through the 

use of an  interactive platform,   which leads  students  construct  their own knowledge,   as well 

as using diverse pedagogical tools such as: evaluations, tests, application exercises, 

comprehension readings and assessments among others.  

 

 

Key words: Computerized tools, learning object, chemical reactions, interactive platform.  
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Introducción 

 

El presente trabajo presenta una estrategia metodológica que busca fortalecer los procesos de 

enseñanza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, específicamente de las Reacciones Químicas 

mediante el diseño y aplicación de un objeto de aprendizaje. 

 

Las nuevas dinámicas de la sociedad ha hecho que se incorporen a las instituciones educativas 

herramientas como software educativos que facilitan el aprendizaje, siendo necesario el uso de 

las TIC como un medio que permite la interacción entre el estudiante y la herramienta 

potenciando habilidades que les permite construir su conocimiento. 

 

La enseñanza de las reacciones químicas según los lineamientos debería ser a partir del grado 

décimo en los cursos de química, pero como las Ciencias Naturales es un área que abarca la 

Biología, la Física y la Química es necesario que se enseñen para tener un acercamiento de los 

temas y para hacer de la enseñanza de las Ciencias un proceso integral que permita mejorar los 

desempeños de los estudiantes. 

 

El tema de las reacciones químicas presenta complejidad en su enseñanza por las múltiples 

confusiones que presentan los estudiantes entre ellas y el cambio de estado de la materia ya que 

no tienen en cuenta los cambios que sufre la materia a nivel estructural y las nuevas sustancias 

que forma después de suceder alguna de ellas. Además, que los procesos químicos para ellos son 

aislados y no los ven como algo que sucede constantemente y son importantes en la regulación 

de muchos de los procesos corporales. 
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El diseño y aplicación del objeto de aprendizaje permitirá en los estudiantes la construcción del 

conocimiento por medio de la interactividad del sitio ya que presenta una interfaz sencilla y es 

fácil de navegar, contiene ejemplos ilustrativos de reacciones químicas tratando de contextualizar 

con situaciones de la cotidianidad y los ejercicios y actividades de aplicación le permitirán 

reforzar en aquellas actividades en las cuales no ha tenido mucha claridad del tema.  

 

El siguiente trabajo está dividido en 7 capítulos: El primer capítulo hace referencia al 

planteamiento del problema en el cual se genera la pregunta de investigación que permitió la 

realización del trabajo.  

 

El segundo capítulo contiene la justificación en la cual se argumenta el por qué y para qué se 

realizó el objeto virtual de aprendizaje y la población a la cual iba dirigido. 

 

 El capítulo tres contiene los objetivos planteados en el cual se enmarcan las metas propuestas y 

lo que se espera conseguir con el uso del objeto virtual de aprendizaje. 

 

El capítulo cuatro hace referencia al marco teórico donde se realiza una revisión histórica y 

epistemológica del concepto de reacción química para evidenciar como ha ido evolucionando el 

concepto a través del tiempo y las técnicas utilizadas en cada uno de los procesos de los que hace 

parte; además, se realiza una revisión de la literatura acerca de los conceptos de objeto de 

aprendizaje, su aplicación en los procesos educativos y el uso de las TIC en la educación. 
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En el capítulo cinco se encuentra referenciada la forma en que se realizó el trabajo paso a paso 

desde la aplicación del test de ideas previas con el cual se indagaron las ideas previas que poseen 

los estudiantes acerca del tema de las reacciones químicas, del análisis de estas se escogieron las 

temáticas que debía poseer el objeto para superar las ideas erróneas que poseen los estudiantes y 

la posterior elaboración del objeto de aprendizaje para la aplicación con los estudiantes. 

 

En el capítulo seis se encuentra los resultados y los análisis después de haberle dado uso al 

objeto de aprendizaje y de aplicar el postest para evidenciar la efectividad del trabajo realizado. 

 

En el capítulo siete se enuncian las conclusiones del trabajo de acuerdo a los resultados 

obtenidos y las recomendaciones que se pueden tener en cuenta para la realización de trabajos 

posteriores. 
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1. Planteamiento del problema 

 

La Química como todas las ciencias tiene un vocabulario distintivo con significados muy 

específicos. Una buena parte de la enseñanza y el aprendizaje de la química consiste en 

incorporar este lenguaje en forma tal que ayude a los alumnos a desarrollar la comprensión de los 

conceptos químicos. (Kind, 2004). Es por esto que debemos manejar un lenguaje ameno, claro y 

del común sin distanciarnos del rigor científico y contextualizando cada una de las situaciones a 

la cotidianidad. 

 

Es por esto que se hace necesario idear una estrategia metodológica que pueda responder a la 

pregunta ¿Cómo mejorar los procesos de enseñanza y aprendizaje del tema reacciones químicas 

a través del uso de un objeto virtual de aprendizaje? Siendo necesaria la presentación de diversos 

fenómenos que impliquen la generación de cuestionamientos a través de observaciones que 

permitan la formación de conceptos claros y la búsqueda de nuevas herramientas que hagan que 

el aprendizaje adquiera un valor más significativo para los estudiantes. 

 

Vivimos en una sociedad en la cual estamos inmersos en un boom tecnológico con el uso de 

dispositivos móviles, computadores, equipos de video y conexiones a internet que hace que la 

educación adquiera unos nuevos enfoques con lo cual la incorporación de las TIC ha dado paso a 

nuevas técnicas, modelos y métodos de enseñanza aprendizaje que posibilitan la creación de una 

metodología activa entre profesor, estudiante y recurso educativo que implica la creación de 

estrategias innovadoras de desarrollo de recursos educativos que aportan a la calidad de la 

educación. 
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Los maestros debemos tener apertura a las nuevas dinámicas que la sociedad está brindando, ser 

generadores de cambio y convertir las instituciones educativas en espacios de interacción que 

permitan que los estudiantes creen su propio conocimiento a partir de cada uno de los elementos 

que el entorno les está brindando proyectándonos a la formación  integral del ser. 
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2. Justificación 

 

En la actualidad el ejercicio docente debe enfrentar gran cantidad de desafíos a la hora de 

enseñar; es por esto que se hace necesario buscar nuevas estrategias que favorezcan los procesos 

de enseñanza y aprendizaje y la incorporación de las TIC en la enseñanza de las diversas áreas de 

estudio permite crear en los estudiantes nuevas habilidades que les permitirá desenvolverse en la 

sociedad, además, que potenciarán la creatividad, el aprendizaje autónomo y el trabajo 

colaborativo; y usadas como una estrategia pedagógica brindan la posibilidad de crear 

oportunidades para guiar e incrementar el aprendizaje y colaborar al docente a llevar a cabo 

procesos innovadores (Giordan, M. & Gois, J. 2009) que enriquezcan su práctica docente y que 

sean oportunidades con las cuales se genere cambio en cada una de las acciones que emprenda y 

que beneficie a todos los actores del proceso educativo. 

Tradicionalmente la enseñanza de las Ciencias ha estado encaminada a la explicación de los 

fenómenos naturales a través de la experimentación apareciendo actualmente,  con el uso de 

computadores, nuevas formas de explicar estos fenómenos a través de laboratorios virtuales y 

simuladores brindando la posibilidad de repetirlos las veces que sea necesario para apropiarse de 

los conceptos y para superar la brecha tecnológica que existe en comparación con otras regiones 

del mundo en donde el uso de estos dispositivos o el uso de herramientas interactivas son de uso 

cotidiano. 

 

El uso de programas de aplicación permite incrementar el interés de los estudiantes al “aprender 

haciendo” buscando que los estudiantes recuperen la satisfacción respecto de sus aprendizajes 

utilizando estos complementos virtuales, como softwares y aplicaciones, que les abren nuevas 

opciones y que les permiten entender cada uno de los procesos que se dan en la química de 



7 

 

manera más real y revertir la idea de “es difícil”, pudiéndola aprender con motivación. (Cataldi., 

Donnamaría,  & Lage,  2009) y generando ambientes de aprendizaje más enriquecidos utilizando 

las herramientas que están a nuestras disposición y que permiten la exploración de diversos 

fenómenos que a simple vista son difíciles de explicar. 

 

El proceso de aprendizaje basado en Objetos Virtuales de Aprendizaje posibilita la libre 

exploración y control del propio ritmo de aprendizaje, ya que los estudiantes son autónomos en 

la exploración de los contenidos y en la realización de las actividades propuestas, así como el 

desarrollo del pensamiento al relacionar los nuevos aprendizajes con las experiencias previas de 

cada uno de ellos, para conseguir los objetivos, y adquirir las competencias y habilidades 

(Content, 2010) planteadas en cada una de estas herramientas virtuales. 

El área de las Ciencias Naturales es muy amplia y abarca las asignaturas de Biología, Química y 

Física, dentro de la cual hay ciertos temas que se deben cumplir durante el año lectivo y el 

componente químico de grado noveno se encuentra las reacciones químicas. 

Cuando se explica el tema en mención los estudiantes empiezan a confundir los cambios 

químicos con los físicos y a pensar que las reacciones químicas solo se dan en los laboratorios a 

pesar de que para nosotros vivir necesitamos de muchas de ellas; además como no observan 

hechos tangibles se les dificulta más el entendimiento. Se realizan prácticas de laboratorio que 

permitan que a través de observaciones deduzcan muchos fenómenos pero la falta de recursos en 

ocasiones o la falta de interés que ellos le ponen a los temas son factores que empiezan a 

entorpecer el aprendizaje. 
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Con la elaboración del objeto virtual de aprendizaje se pretende utilizar una estrategia que 

permita que los estudiantes de grado 9° de la Institución Educativa Rural José Antonio Galán se 

diviertan pero que también utilicen esa diversión como una forma de aprender y de reforzar 

conceptos relacionados con las reacciones químicas, que sea una herramienta que los estudiantes 

siempre tengan a su disposición para construir su propio conocimiento y que sea de fácil acceso 

y que no tengan que disponer del internet para poder utilizarlo. 

 

 El objeto de aprendizaje está diseñado para mejorar los procesos de enseñanza y aprendizaje en 

torno al tema de las reacciones químicas a través de la interacción con la herramienta, realizando 

las actividades propuestas y conceptualizando acerca de cada uno de los temas que son 

presentados con textos cortos y en un lenguaje adecuado para estudiantes de grado 9° y 

ambientados con imágenes que permitan una mayor contextualización con cada uno de ellos; 

además que se plantean diversas actividades con las cuales pueden aplicar los conocimientos 

adquiridos.  
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3. Objetivos 

3.1 Objetivo general 

 

Diseñar y evaluar un objeto virtual de aprendizaje que ayude al estudiante en la apropiación 

adecuada del tema reacciones químicas 

 

3.2 Objetivos específicos 

 

 Identificar las ideas previas que tienen los estudiantes sobre las reacciones químicas 

 Diseñar un objeto virtual de aprendizaje que sirva de apoyo en los procesos de enseñanza 

y aprendizaje de las reacciones químicas 

 Implementar el objeto virtual de aprendizaje en un curso de química para el tema de 

reacciones químicas 

 Evaluar el objeto virtual de aprendizaje por medio de un test 
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4. Marco teórico 

4.1 Concepto de reacción química 

4.1.1 Consideraciones históricas 

 

Inicio de los tiempos: Desde el principio de los tiempos el ser humano ha utilizado procesos 

químicos asociados con el uso del fuego para fabricar alimentos, ahuyentar animales y 

calentarse, originándose así la primera reacción utilizada por el hombre; la combustión y a través 

de esta otras accidentalmente como la saponificación. 

Antigüedad: En ésta época sobresalieron los egipcios, los chinos y los sumerios desarrollando 

procesos artesanales que se han mantenido hasta nuestros días, realizadas de forma empírica y 

que no se llegaron a constituir como ciencia; siendo la cultura egipcia la más avanzada en las 

artes químicas. 

Durante esta época se extraían metales de las menas, fabricaban vidrios y cerámicas, teñían telas, 

preparaban perfumes y cosméticos y algunas otras tareas que constituían la Química de esos 

tiempos. (Benítez &Valderrama, 2014) 

 

Siglo V A. C: Los griegos atribuían el origen de todas las cosas a 4 elementos: Aire, agua, tierra 

y fuego a lo que Empédocles (490 A.C – 435 A.C) propuso la teoría que al ser mezclados, 

producían variedad de sustancias y la transformación de unas sustancias en otras. Esta teoría se 

mantuvo vigente durante cerca de dos milenios por ser adoptada por Aristóteles (384 A.C – 322 

A.C), además que añadió un quinto elemento, el éter.  
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Durante este siglo, Demócrito (460 A.C – 370 A.C) propuso la existencia de los átomos para 

explicar la diversidad de la materia, fruto de la especulación filosófica. 

Edad Media: En el siglo II A.C surgió una disciplina, entre la ciencia y la magia: La Alquimia 

cuyo objetivo era la conversión de los metales en oro y el elixir de la vida. Los alquimistas 

consideraban que los metales estaban compuestos por tres principios: El mercurio, el azufre y la 

sal; que poseían ciertas propiedades y que derrumbaron en la edad media la teoría de los 

elementos de Aristóteles. (Martínez, N. F. Breve historia de la Química) 

 

Los alquimistas en sus objetivos inalcanzables produjeron grandes avances en la química pero 

fue una práctica secreta debido a que la relacionaban con la magia y las causas de Dios, siendo 

un conocimiento poco divulgado a pesar de los grandes progresos que produjeron en la Química. 

Iatroquímica y renacimiento científico: La metalurgia adquirió en esta época gran desarrollo. 

Robert Boyle (1627 – 1691), en 1661 publica el concepto moderno de elemento y acaba con la 

teoría de los 4 elementos lo que le permitió considerarle como el precursor de la Química 

moderna.  

A finales del siglo XVIII, el francés Antoine Lavoisier (1743-1794) descubrió la ley de la 

conservación de la materia en las reacciones químicas, Joseph Proust (1754-1826), John Dalton 

(1766-1844), Amadeus Avogadro (1776-1856); y otros, enunciaron el resto de las leyes que 

rigen los cambios químicos y que se conocen como leyes ponderales de la materia. 

Teoría del flogisto: Propuesta por Georg Emst Stahl (1660-1734), que suponía que toda 

sustancia combustible contiene un principio inflamable denominado “flogisto”. De acuerdo con 

esto los metales estaban compuestos por el flogisto y la cal correspondiente que al ser calcinados, 
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el flogisto se desprendía y quedaba libre la cal. En sentido inverso, para obtener el metal, se 

calentaba la cal con una sustancia rica en flogisto como el carbón, obteniéndose este. (Martínez, 

N. F. Breve historia de la Química) 

Antoine Lavoisier (1743-1794), es el principal artífice del abandono de la teoría del flogisto al 

establecer la naturaleza de la combustión, además que con la publicación de su obra en 1789 

representa la culminación de la química del siglo XVIII y las nuevas concepciones sobre 

elementos y la composición de los cuerpos. 

Siglo XIX: Se da el nacimiento de la Química moderna, se formula la hipótesis atómica de 

Dalton, que a pesar de sus imprecisiones y errores, sirve para explicar las leyes ponderales de la 

materia. 

A partir de 1800 se da el descubrimiento de nuevos elementos y compuestos, hay un desarrollo 

de la industria química con la fabricación de sustancias químicas como el ácido sulfúrico, el 

acero y la nitroglicerina; además grandes estudios sobre reacciones químicas. 

Siglo XX: El conocimiento sobre las reacciones químicas avanza notablemente ya que se sabía 

que una reacción química consistía en el reagrupamiento de los átomos y se estudiaba la forma 

en que se llevaba a cabo a través de aparatos electrónicos. 

En la actualidad una reacción química es un proceso en el que una sustancia (o sustancias) 

cambia para formar una o más sustancias nuevas. (Chang, 2010) y a partir de esta definición hay 

dos que se ajustan al tipo de reorganización de la materia a nivel molecular: 

Definición macroscópica de reacción química: Una reacción química es un proceso en el cual 

una sustancia o varias sustancias se forman a partir de otra u otras. (Raviolo, Ruiz, & Fernández, 

2011) 
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Definición nanoscópica de reacción química: En una reacción química hay una redistribución 

de los átomos o iones, formándose otras estructuras (moléculas o redes) diferentes. (Raviolo, 

Ruiz & Fernández, 2011) 

4.1.2 Consideraciones metodológicas 

 

Inicio de los tiempos: Con el descubrimiento del fuego el hombre se convirtió en un químico 

práctico al descubrir los múltiples usos que este le prestaba. El calor servía para producir 

alteraciones en los alimentos al cocinarlos en su textura, color y sabor. Cuando se asaba la carne, 

la grasa que destilaba caía sobre las cenizas y ésta al mezclarse con agua servía para limpiar. 

Además cuando acercaban el barro al fuego descubrieron que este se endurecía y con esta 

propiedad fabricaban recipientes. 

 

Antigüedad: Los procesos que realizaban estaban relacionados con la obtención de colorantes 

naturales dando origen a la tintorería, el descubrimiento de sustancias que fijaban el color a la 

tela (mordientes) y la extracción de aceites esenciales de los pétalos de las flores y de las frutas a 

través de rústicos procesos de destilación; procesos que utilizaban para la fabricación de 

perfumes, bálsamos, productos de belleza y venenos y el descubrimiento de sustancias  como el 

betún que emplearon para embalsamar cuerpos. 

El uso de los metales estaba relacionado con sus propiedades para moldearlo y por ser resistentes 

y duraderos, fabricaban recipientes, los utilizaban como adornos y como medio de intercambio, 

además se fabricaban vidrios y esmaltes. (Las primeras sustancias y reacciones empleadas por el 

hombre. http://www.fq.uh.cu/hq/antig/prim_sust.htm) 

 

http://www.fq.uh.cu/hq/antig/prim_sust.htm
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Siglo V A.C (griegos): Su conocimiento estaba enmarcado con la teoría de los cuatro elementos 

(Aire, agua, tierra y fuego), que de acuerdo a sus propiedades, al mezclarse producían muchas 

sustancias y la transformación de unas sustancias en otras. Además que fueron los que primero se 

enfrentaron con lo que ahora se llama la teoría atomista con el descubrimiento del átomo al 

explicar la constitución de la materia. 

 

Edad media: Los trabajos de los alquimistas que no obtuvieron un fruto con la obtención de la 

piedra filosofal y del elixir de la larga vida produjeron progresos en la química de laboratorio ya 

que prepararon gran cantidad de sustancias (medicamentos, preparaciones con plantas, obtención 

de ácidos), perfeccionaron instrumentos y crearon nuevas técnicas. Se lograron llevar a cabo 

muchas reacciones químicas al disolver numerosas sustancias con ayuda de los ácidos minerales 

fuertes. (Martínez, N. F. Breve historia de la Química) 

 

Iatroquímica y renacimiento científico: En un inicio se da la preparación de drogas y 

medicamentos. La metalurgia adquiere un gran desarrollo en ésta época. Se da la fabricación 

industrial de ácidos y la práctica del ensayo con minerales dando origen al análisis químico.  

Se da inicio a la ciencia experimental que sustituye a las especulaciones de la Alquimia y se 

dispone de una técnica de medición para la Química para que se pueda desarrollar como 

verdadera ciencia. 

 

Teoría del flogisto: Pudo servir de guía a los grandes investigadores del siglo XVIII cuya labor 

experimental constituye la base química como ciencia. 
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Se estudia de una manera general el problema de la combustión, se editan las bases del análisis 

químico y se dan varios estudios acerca de los gases. 

Después de desmitificar la teoría del flogisto se da inicio a la revolución química producida por 

Lavoisier, utilizando en todas sus investigaciones el principio de la conservación de la materia 

“nada se pierde, nada se crea”, además se conduce a un nuevo sistema de nomenclatura, en el 

cual el nombre de los cuerpos corresponde a su constitución. 

Se muestra un método en el que toda combustión en el aire resulta de una calcinación, hay una 

demostración de la noción precisa de cuerpo puro por medio de la destilación al comprobar que 

no cambia sus propiedades. (Desarrollo histórico de la química. Tomado de 

http://encina.pntic.mec.es/jsaf0002/p14.htm) 

Química actual: Con las nuevas ideas adquiridas se da la aplicación del análisis químico y se 

descubren las leyes ponderales de las combinaciones químicas, que son explicadas por la teoría 

atómica de Dalton. 

Se crean las bases para la determinación de pesos atómicos y moleculares y se obtienen por 

síntesis numerosos compuestos orgánicos.  

La termoquímica adquiere gran importancia como medida del calor producida en las reacciones 

químicas. 

Surge el concepto de equilibrio químico para explicar el carácter incompleto de muchas 

reacciones químicas y la ley de acción de masas como explicación de la velocidad de las 

reacciones y el descubrimiento de los catalizadores como aceleradores de las reacciones 

químicas. 

Se conoce en parte la estructura del átomo y de las propiedades físicas y químicas de los 

elementos que son indispensables al momento de darse una reacción química. 

http://encina.pntic.mec.es/jsaf0002/p14.htm
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4.2 Objeto Virtual de Aprendizaje 

 

Los Objetos Virtuales de aprendizaje pueden definirse como todo recurso que se utiliza para 

apoyar los procesos educativos. A través del tiempo se han dado varias definiciones que se han 

ido estructurando para formar un concepto más definido. 

Según Downes, 2001 citado por (Cuervo, Niño & Villamil, 2011)  el concepto de OA u Objeto 

Virtual de Aprendizaje (OVA), no es un concepto unificado debido a que “no existe un consenso 

en la definición de objetos de aprendizaje. La idea básica permite una amplia variedad de 

interpretaciones”  

De acuerdo a la información contenida en el Portal Colombia Aprende: Un objeto de aprendizaje 

es un conjunto de recursos digitales, autocontenible y reutilizable, con un propósito educativo, 

que debe tener una estructura de información externa (metadatos) para facilitar su 

almacenamiento, identificación y recuperación a la hora de consultarlo. 

(http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172374.html) 

En la actualidad el concepto de objeto de aprendizaje indica una relación entre “objetos” y 

“tecnología” ya que su uso está estrechamente relacionado con los ambientes virtuales de 

aprendizaje en los cuales los estudiantes son creadores de su propio conocimiento. 

 Los Objetos Virtuales de Aprendizaje son entidades digitales o no digitales que pueden ser 

utilizados, reutilizados o referenciados durante el aprendizaje apoyado con tecnología (Nappa, & 

Pandiella, 2012), haciéndose necesaria la construcción de bancos de objetos de aprendizaje que 

permitan la reutilización de estos y que se conviertan en herramientas de uso colectivo de los 

docentes en general. 

http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172374.html
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Los Objetos Virtuales de Aprendizaje son herramientas que han sido creadas para facilitar el 

trabajo de los docentes en las aulas ya que aporta los elementos necesarios para que los 

estudiantes aborden las diferentes temáticas de una forma en la cual puedan realizar actividades 

lúdicas creadas a través de una plataforma virtual y que conlleven a la construcción de su 

aprendizaje. El uso adecuado de los Objetos virtuales de Aprendizaje generan aprendizajes más 

significativos ya que los estudiantes son actores fundamentales de este y los docentes se 

convierten en unos colaboradores y no instructores del conocimiento. 

4.2.1 Elementos estructurales de un objeto virtual de aprendizaje 

 

La estructura de los objetos virtuales de aprendizaje ha ido evolucionando con el tiempo 

demostrando un análisis que han realizado los académicos para estructurarlos de una forma 

adecuada y que esta estructura no se vea afectada dependiendo de la región en que haya sido 

elaborado. 

Un objeto virtual de aprendizaje contiene los siguientes componentes: 

(http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172369.html) 

 Objetivos: Expresan lo que el estudiante va a aprender 

 Contenidos: Se refiere a los conocimientos y a las formas de representarlo mediante 

artículos, explicaciones, definiciones, videos, lecturas, etc. 

 Actividades de aprendizaje: Son actividades que guían al estudiante para lograr los 

objetivos propuestos 

 Evaluación: Es la herramienta que permite verificar el aprendizaje logrado 

 Metadatos: Describe los aspectos técnicos y educativos del objeto que facilita su 

búsqueda en un repositorio de objetos de aprendizaje y su uso en una plataforma virtual.  

http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172369.html
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 La información contenida en los metadatos debe responder a ciertas características que 

son de obligatorio cumplimiento y debe contener la siguiente información: 

(http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172374.html) 

 General: Título, Idioma, Descripción, Palabras claves 

 Ciclo de vida: Versión, Autor(es), Entidad, Fecha 

 Técnico: Formato, Tamaño, Ubicación, Requerimientos, Instrucciones de instalación 

 Educacional: Tipo de interactividad, Tipo de recurso de aprendizaje, Nivel de 

interactividad, Población objetivo, Contexto de aprendizaje 

 Derechos: Costos, Derechos de autor y otras restricciones 

 Anotación: Uso educativo 

 Clasificación: Fuente de clasificación, Ruta taxonómica 

4.2.2 Función educativa de los objetos  virtuales de aprendizaje 

 

Un Objeto Virtual de Aprendizaje sirve como apoyo al proceso educativo, para desarrollar 

competencias en los estudiantes a través del dominio de procedimientos, la elaboración de 

conceptos y el desarrollo de actitudes y valores que permitan que los estudiantes afiancen su 

aprendizaje, dado que dicho Objeto plantea actividades que invitan a participar activamente en el 

proceso de formación (http://aprendeenlinea.udea.edu.co/ova/?q=para_que_un_oa); además que 

pueden conducir al logro de mejores aprendizajes de los estudiantes ya que ellos son los artífices 

de que se pueda dar a través sus propios ritmos y tiempos de trabajo, como así también a la 

introducción de los mismos en la utilización de objetos tecnológicos preparados con objetivos 

determinados (Nappa & Pandiella, 2012) y que no solo van a ser de uso de los estudiantes ya que 

van a abrir un nuevo camino en la forma de impartir conocimientos en las instituciones y que 

http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172374.html
http://aprendeenlinea.udea.edu.co/ova/?q=para_que_un_oa
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favorecerán para disminuir la brecha tecnológica que existe entre regiones y en este caso entre 

una institución urbana y una rural. 

Los Objetos virtuales de Aprendizaje están diseñados para cumplir diversas funciones en los 

procesos de enseñanza y aprendizaje como brindar un mayor número de recursos educativos a 

los profesores, permitir el intercambio de contenidos ya que pueden ser utilizados y reutilizados,  

y la producción de materiales educativos que generan en los docentes una mayor exigencia a la 

hora de producir cualquier tipo de contenido.  

Autores como Longmire (2000), Latorre (2008), citados por (Cuervo, Niño & Villamil, 2011) 

proponen que en un objeto de aprendizaje se debe cumplir con cierto tipo de características para 

cumplir con su función educativa. Debe ser flexible ya que se debe usar en diferentes contextos; 

debe ser personalizable atendiendo las necesidades de formación de los estudiantes; debe ser 

entregado en módulos; debe contar con la capacidad de adaptarse a los estilos de aprendizaje; se 

debe reutilizar para ser usado en diferentes contextos educativos y tener un tiempo de caducidad 

de acuerdo al tipo de información que manejan. 

4.3 Teoría constructivista y objetos virtuales de aprendizaje 

 

El constructivismo es una teoría que propone un proceso de elaboración del conocimiento por 

parte del estudiante a través de experiencias que permitan, a través de interpretaciones de la 

realidad, llegar a nuevos significados que construyan conocimiento a partir de individualidades 

en los ritmos de aprendizaje que funcionan de acuerdo a los intereses de cada uno de ellos. 

La idea central es que el aprendizaje humano se debe construir y que la mente de las personas 

elabora nuevos conocimientos a partir de la base de enseñanzas anteriores. El aprendizaje debe 
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ser activo y se debe participar en actividades en lugar de permanecer de manera pasiva 

observando lo que se les explica. (Requena, 2008) 

Con el uso de las tecnologías de la información y comunicación los estudiantes generan espacios 

de construcción de conocimiento a través de nuevos espacios que les implica la realización de 

actividades que favorecen su aprendizaje y que se pueden divertir con la realización de ellas. Con 

la aplicación de estas se generan espacios de aprendizaje innovadores con generación de 

actividades de tipo creativo que hace que aprendan haciendo. 

La enseñanza virtual basada en objetos virtuales de aprendizaje permite ajustarse a la teoría del 

constructivismo del aprendizaje que propone un proceso activo de elaboración del conocimiento 

por parte del estudiante para llegar a nuevos significados y construir nuevos conocimientos. (Del 

Moral & Cernea, 2005) 

Esto se logra a través de cualidades que les permitan a los estudiantes ir construyendo 

gradualmente cada una de las cosas que quieren aprender por medio de la exploración, la 

indagación, la perseverancia y sobre todo la constancia que es fundamental para la obtención de 

mejores resultados. 

4.4 Las tic en la educación 

 

Investigaciones recientes y la experiencia de los docentes dan cuenta de que los estudiantes 

tienen diversos intereses y sus ritmos de aprendizaje son muy diferentes a la de los demás. Es por 

esto que reclaman una educación diferente y de calidad donde esa diversidad sea valorada y 

atendida, algo que se está haciendo realidad gracias al desarrollo de las TIC que está ofreciendo 

una educación personalizada. 
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El desarrollo de nuevos modelos pedagógicos permite generar estrategias respetando los ritmos 

de cada estudiante, habilidades e intereses traduciéndose en nuevas oportunidades de 

conocimiento, de motivación y de aprendizaje, (Severin, 2010), además que se empiezan a 

generar espacios de discusión donde los estudiantes toman conciencia de cada uno de los factores 

que empiezan a influir sobre su aprendizaje y generan un cambio positivo para que no los afecte. 

 

El desarrollo actual de las TIC contribuye a facilitar los procesos de enseñanza aprendizaje 

mediante el uso de herramientas y aplicaciones tecnológicas que facilitan la forma en que se 

imparten los conocimientos y fortalecen el papel que desempeñamos como gestores del 

conocimiento. Es por esto que la introducción de las TIC en los sistemas educativos es inevitable 

por el uso masivo de dispositivos móviles que en vez de ser un problema se deben convertir en 

una oportunidad por la diversidad de herramientas que se pueden utilizar para favorecer el 

aprendizaje de los estudiantes. 

 

El uso de las TIC en el aula permite que los estudiantes complementen otras formas de 

aprendizaje utilizadas en la clase, mejoren la comprensión de conceptos difíciles o imposibles de 

observar a simple vista o en los laboratorios escolares, usen representaciones para desarrollar 

proyectos escolares con compañeros y profesores, trabajen y manipulen. (Pérez., Gras-Marti., 

Gras-Velázquez, Guevara, Togasi. Joyce., & Santos  2009) En el caso puntual de la Química las 

TIC aportan muchas herramientas útiles para los estudiantes como el uso de los laboratorios 

virtuales para aquellas instituciones en las cuales se carece de recursos o simplemente para evitar 

algún accidente derivado de la manipulación de algún tipo de reactivo, la utilización de softwares 
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que pueden representar la forma en que se asocian las sustancias o simplemente observar la 

forma de algún tipo de sustancias. 

 

Cuando se usan las TIC de manera pertinente cuyo fin sea favorecer, generar y motivar el 

aprendizaje de los estudiantes utilizando los recursos multimedia que nos aporta y teniendo en 

cuenta la función de mejorar la forma en que se adquiere el conocimiento se están generando 

habilidades intelectuales a través de competencias de tipo conceptual, procedimental y 

actitudinal. 

 

El uso educativo de las TIC fomenta el desarrollo de actitudes favorables al aprendizaje de la 

Ciencia y la Tecnología. El uso de programas interactivos y la búsqueda de información en 

internet ayudan a fomentar la actividad de los estudiantes durante el proceso educativo, 

favoreciendo el intercambio de ideas, la motivación y el interés por el aprendizaje de las Ciencias 

y de las demás asignaturas. (Pontes, 2005). Contribuye a la formación de los profesores en 

cuanto al conocimiento de las asignaturas, su enseñanza y el uso de las herramientas tecnológicas 

factores que influyen cada vez más en la calidad de educación que impartimos ya que adquirimos 

habilidades que nos conectan con la forma en que se debe educar siguiendo las nuevas 

tendencias aportadas por la tecnología y que en gran medida hace que el papel del educador se 

transforme como alguien que favorece el conocimiento y no como alguien que solo dicta una 

clase que no está generando ningún tipo de reacción en los estudiantes. 

 

El impacto de la introducción de las TIC en los procesos educativos genera el desarrollo de 

mejores competencias y habilidades por parte de los estudiantes, competencias  que han sido 
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descritas como “competencias del siglo XXI” por la importancia que tiene su desarrollo en el 

contexto de desempeño de las personas en la sociedad del conocimiento ya que empieza a 

generar en ellos habilidades que les va a permitir convertirse en seres más competentes y con 

actitud crítica frente a cada una de las acciones que emprendan. 

 

Las Tecnologías de la Información y la Comunicación son un instrumento que forma parte 

habitual de una enorme gama de oportunidades laborales y de desarrollo, por lo que su sólo 

manejo eficaz, puede significar oportunidades de acceso y crecimiento personal y profesional, y 

a nivel agregado, podría hacer diferencia en el desarrollo de un país. (Cabrol & Severin, 2010) 

4.5 Ideas previas 

 

Una de las grandes dificultades en la enseñanza de las ciencias se presenta con el tipo de ideas o 

concepciones que tienen los estudiantes frente a los conceptos que se les van a explicar y que 

resulta muy difícil de cambiar ya que se encuentran muy arraigados y por mucho que se intente 

cambiar con algunos permanecerán. 

Este tipo de ideas o concepciones han recibido diferentes tipos de denominaciones pero 

comúnmente se les conoce como ideas previas, ideas alternativas, preconceptos, etc. Según Bello 

(2004), las ideas previas son construcciones que los sujetos elaboran para dar respuesta a su 

necesidad de interpretar fenómenos o conceptos de tipo científico y explicar, describir o predecir 

algún tipo de situación. 

Para Alzate (2002) las concepciones alternativas se refieren a las nociones que los alumnos traen 

consigo antes del aprendizaje formal de una determinada materia. 
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De acuerdo a esto se pueden reconocer en los estudiantes ya que cumplen con ciertas 

características que permiten su identificación inmediata. Cuando un estudiante posee ideas 

alternativas sobre algún tema en particular tienen a responder de manera rápida y de forma 

irreflexiva, la manejan en cualquier contexto y para situaciones de todo tipo y se van 

construyendo en cualquier momento de la vida de acuerdo al tipo de interacciones que tenga con 

el entorno. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



25 

 

5. Metodología 

5.1 Contexto Institución Educativa Rural José Antonio Galán Manizales 

 

 

Figura 1. IER José Antonio Galán 

Fuente: Londoño (2016) 

 

La Institución Educativa Rural José Antonio Galán de Manizales es una institución educativa de 

carácter público con estudiantes de estratos 1 y 2 y ubicada en la Vereda Alto Bonito de 

Manizales, prestadora del servicio en los niveles de preescolar, básica y media académica con un 

aproximado de 350 estudiantes distribuidos en 5 sedes provenientes en su mayoría de la zona 

rural y un mínimo de ellos de la zona urbana por la cercanía de la vereda con la ciudad. 

 

Los hogares de los estudiantes están conformados por ambos padres o por uno de ellos, 

dedicados a las labores de campo y con niveles muy bajos de escolaridad factor que influye 

enormemente en el desempeño de los estudiantes porque no tienen un apoyo en los hogares con 
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las labores académicas; además que por ser una zona rural cuentan con pocas herramientas para 

realizar consultas y la conexión a internet es casi nula. 

 

Una de las principales características que tienen los estudiantes es su aversión por el campo a 

pesar de pertenecer a una zona rural que en su mayoría la utilizan para las labores agrícolas, esto 

por la cercanía de la vereda con la ciudad y por el impacto que generan los estudiantes que 

ingresan de la zona urbana impactando enormemente en su desempeño académico y que se ve 

reflejado en las pruebas externas. 

 

5.2 Etapas del trabajo 

 

El desarrollo del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) para la enseñanza del tema de las 

reacciones químicas se llevó a cabo en tres etapas. La primera fue la fundamentación 

epistemológica y conceptual de las reacciones químicas, en la segunda etapa se realizó la 

planificación del objeto de aprendizaje y la tercera etapa corresponde a la construcción, 

adecuación y publicación del objeto de aprendizaje. 

5.2.1 Primera etapa: Fundamentación epistemológica y conceptual 

 

En esta etapa se realizó la revisión teórica del concepto y la estructuración de los contenidos para 

la construcción del objeto de aprendizaje. 

5.2.1.1 Revisión literaria 

 

En esta primera parte se realizó una revisión de la literatura del concepto de reacciones químicas 

teniendo en cuenta las consideraciones históricas y metodológicas del tema y después de 
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aplicado el test de ideas previas se establecieron los contenidos que debería incluir el objeto de 

aprendizaje con el fin de estructurar y adecuar las temáticas teniendo en cuenta la población a la 

que se dirigió ( 33 estudiantes de grado Noveno de la Institución Educativa Rural José Antonio 

Galán de Manizales), presentándose la información que contiene el Objeto Virtual de 

Aprendizaje en textos cortos con ilustraciones acordes a las temáticas planteadas que permitieran 

una asociación adecuada para lograr un aprendizaje significativo. 

5.2.1.2 Preparación de la temática 

 

Para la preparación de la temática se aplicó un test de ideas previas a 33 estudiantes de grado 

noveno (pretest y postest), compuesto de 10 preguntas: Preguntas abiertas (N° 1 y N° 7), 

preguntas de selección múltiple con múltiple respuesta (N° 2 y N° 4), preguntas de selección 

múltiple con única respuesta (N° 5, N° 6, N° 8 y N° 9), preguntas de clasificación (N°3) y 

preguntas de representación por medio de un gráfico o dibujo (N° 10) del cual se desprendieron 

los contenidos (Anexo 1), después de aplicado el pretest, que debía contener el Objeto Virtual de 

Aprendizaje (OVA). Para la realización del test se tuvieron en cuenta los obstáculos que 

presentan los estudiantes para el aprendizaje de las reacciones químicas tomando como 

referencia el texto MAS ALLA DE LAS APARIENCIAS (Kind, 2004): 

 Tienen dificultad para reconocer cuando ocurre una reacción química 

 Tienen dificultad en distinguir elementos, compuestos y mezclas; conceptos a partir de 

los cuales puede construirse el conocimiento químico 

 Carecen de ideas adecuadas sobre átomos y moléculas 

 No distinguen de manera consistente entre un cambio químico y un cambio de estado 
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 Piensan que las sustancias cambian algunas de sus propiedades, pero siguen conservando 

su identidad 

 La información del estudiante entra en conflicto con lo que se le enseña y genera 

confusión 

 No comprenden totalmente los cambios que realmente ocurren a escala microscópica 

 Carecen del modelo corpuscular de la materia 

 

Tabla 1. Intencionalidad preguntas test 

Fuente: Londoño (2016) 

PREGUNTA OBSTÁCULO INTENCIONALIDAD 

1. Describir que sucede en cada una de 

las situaciones que se dan en la 

cotidianidad 

A. Mordemos una manzana y la 

dejamos expuesta la aire 

B. Introducimos en un recipiente 

panela, agua y cáscaras de piña 

C. Dejamos expuesta una varilla a 

la intemperie 

D. Disolvemos un Alka-seltzer en 

agua 

E. El encendido del motor de un 

carro para ponerlo en marcha 

 

 Dificultad para 

reconocer cuando 

ocurre una 

reacción química 

 Pensar que las 

sustancias 

cambian algunas 

de sus 

propiedades, pero 
siguen 

conservando su 

identidad 

Con esta pregunta se pretende que los 

estudiantes razonen acerca de las 

situaciones que suceden en la 

cotidianidad y  que conceptualicen el qué 

sucede en cada una de las situaciones 

mencionadas. 

2. Indicar en cuáles de los siguientes 

procesos considera usted que se producen 

reacciones químicas 

A. Enfriar agua hasta obtener hielo 

B. Encender un fósforo 

C. Quemar un trozo de madera 

D. Rasgar una hoja de papel 

E. Doblar un trozo de aluminio 

F. Hervir agua hasta que se evapore 

G. Oxidarse un trozo de metal 

H. Agregar un colorante al agua 

I. Se descompone un trozo de 

carne 

 

 Dificultad para 

reconocer cuando 

ocurre una 
reacción química 

Con esta pregunta se pretende que los 

estudiantes discriminen en cuáles 

situaciones de la cotidianidad se 
producen reacciones químicas. 
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3. Clasificar las siguientes situaciones 

como cambio físico (F) o cambio químico 

(Q) 

A. Doblar un alambre 

B. Descomposición de un trozo de 

carne 

C. La gasolina arde 

D. Sal disuelta en agua 

E. Corrosión del metal 

F. Un papel arde en presencia de 

aire 

G. El aroma de un perfume se 

esparce por la habitación al abrir 

el frasco que lo contiene 
H. Disolver azúcar en agua 

 

 No distinguir de 

manera 

consistente entre 

un cambio físico y 

un cambio 

químico 

Con esta pregunta se pretende que los 

estudiantes identifiquen en cuáles de las 

situaciones descritas se produce un 

cambio físico o un cambio químico. 

Cada una de las situaciones mencionadas 

son fenómenos de los cuales estamos 

rodeados. 

4. Marcar cuáles de las siguientes 

afirmaciones son correctas 

A. En un cambio físico desaparecen 

unas sustancias y aparecen otras 

B. En un cambio físico las 

sustancias presentes no 

desaparecen 

C. En un cambio físico cambia el 

estado de agregación de las 

sustancias presentes 

D. En un cambio químico las 

sustancias desaparecen y 

aparecen unas nuevas sustancias 

E. Durante un cambio químico se 

desprende siempre un gas 

 

 Pensar que las 
sustancias 

cambian algunas 

de sus 

propiedades, pero 

siguen 

conservando su 

identidad 

 No comprender 

totalmente los 

cambios que 

realmente ocurren 
a escala 

microscópica 

Con esta pregunta se pretende que los 
estudiantes identifiquen cuáles de las 

afirmaciones que se enuncian son 

correctas de acuerdo a los conocimientos 

que tiene del tema. 

5. De los siguientes enunciados el que 

corresponde a reacción química es 

A. Proceso en el que una sustancia 

o sustancias cambian para 

formar una o más sustancias 

nuevas 

B. Cambios que se producen en la 

materia en los cuales las 

sustancias pierden sus 

propiedades 

C. Transformación en la que no 

varía la naturaleza de la materia 

D. Material homogéneo constituido 

por un solo componente 

 

 Dificultad para 

reconocer cuando 

ocurre una 

reacción química 

 Pensar que las 

sustancias 

cambian algunas 

de sus 
propiedades, pero 

siguen 

conservando su 

identidad 

Con esta pregunta se pretende que 

identifiquen cuál es el concepto que 

caracteriza una reacción química de 

acuerdo a los conocimientos que posee. 

6. ¿Cuál de los siguientes fenómenos se 

puede considerar como una reacción 

química? 

 Dificultad para 

reconocer cuando 

ocurre una 

Con esta pregunta se pretende que 

identifiquen en cuáles situaciones de la 

cotidianidad se producen reacciones 
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A. Hervir el agua 

B. Fundir un metal 

C. Digestión de los alimentos 

D. Congelación del agua 

 

reacción química químicas. 

7. Juanita y su mamá están preparando el 

almuerzo y al pelar las papas su madre 

toma un recipiente con agua y las 

deposita ahí para evitar que el aire las 

oxide y se pongan de color oscuro. De 

acuerdo a este procedimiento es correcto 

afirmar que sucedió una reacción 

química. 

Sí___ No___   ¿Por qué? 

 

 Dificultad para 

reconocer cuando 
ocurre una 

reacción química 

 No distinguen de 

manera 

consistente entre 

un cambio 

químico y un 

cambio de estado 

Con esta pregunta se pretende que los 

estudiantes emitan un concepto acerca de 
una situación que es muy común para 

ellos y que se realiza en los hogares y es 

acerca de si se produce o no una reacción 

química. 

8. Las plantas utilizan la luz solar, el 

dióxido de carbono y el agua para formar 

azúcares que le sirven, en parte, para 

cumplir sus funciones vitales y otras 

como reserva. Cuál de las siguientes 

reacciones se ajusta a la descripción 

anterior: 

A. Combustión 

B. Oxidación 

C. Reducción 

D. Fotosíntesis 

 

 No comprenden 

totalmente los 

cambios que 
realmente ocurren 

a escala 

microscópica 

Con esta pregunta se pretende evaluar el 

conocimiento que poseen los estudiantes 

frente a una de las reacciones que ocurre 
a nuestro alrededor y que es fundamental 

para la vida de muchos organismos que 

habitamos la tierra. 

9. El deterioro de la capa de ozono se ha 

producido por el uso desmedido de 

productos que contienen sustancias que 

favorecen su daño. De la siguiente lista 

de productos el que más ha favorecido a 

su daño es 

A. Aerosoles 

B. Televisores de pantalla plana 

C. Automóviles 

D. Celulares 

 

 La información 

del estudiante 

entra en conflicto 

con lo que se le 

enseña y genera 

confusión 

Con esta pregunta se pretende que los 

estudiantes evalúen el impacto que ha 

generado el uso desmedido de algunos 

productos a la capa de ozono y que de los 

mencionados cuál de ellos es el 

responsable de la mayor parte del daño. 

10. Utilizando un gráfico realice una 

representación de lo que considera usted 

es una reacción química 

 

 Carecen del 

modelo 

corpuscular de la 

materia 

Con esta pregunta se pretende que los 

estudiantes realicen una representación 

de lo que ellos consideran es una 

reacción química. 
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5.2.2 Segunda etapa: Planificación 

 

En esta parte se analizaron los contenidos y actividades propuestas teniendo en cuenta la 

pertinencia de cada una de ellas y la dinámica que iban a tener al momento de la interacción los 

estudiantes, teniendo en cuenta la propuesta de Caldas, García, Muriel & González (2009) en 

cuanto a la metodología para el diseño de objetos de aprendizaje: 

Diseño formativo: Se realizó la estructuración pedagógica del objeto de aprendizaje destacando 

los aspectos más relevantes, con la suficiente profundidad y manejando un lenguaje claro que 

permitiera un buen entendimiento por parte de los estudiantes del tema de reacciones químicas. 

Público objeto: El objeto de aprendizaje fue diseñado para  33 estudiantes de grado noveno de la 

Institución Educativa Rural José Antonio Galán de Manizales con edades entre los 14 y 19 años 

de estratos 1, 2 y 3; 19 hombres: 2 de 14 años, 8 de 15 años, 5 de 16 años, 3 de 17 años y 1 de 19 

años; y 14 mujeres: 10 de 14 años, 2 de 15 años y 2 de 16 años. 

Enfoque pedagógico: El enfoque del objeto virtual de aprendizaje fue constructivista 

Enfoque del trabajo: El enfoque del trabajo fue mixto ya que es una combinación del enfoque 

cuantitativo y cualitativo. Según Hernández (2010), el enfoque cuantitativo usa la recolección de 

información para probar hipótesis, con base en la medición numérica y el análisis estadístico y el 

enfoque cualitativo utiliza la recolección de datos sin medición numérica para descubrir o 

afirmar preguntas de investigación. 

Para la realización del trabajo se escogió este enfoque ya que al momento de recolectar la 

información por medio del test de ideas previas habían preguntas abiertas en las cuales los 

estudiantes debían expresar sus opiniones siendo necesario aplicar un enfoque cualitativo y había 

otras preguntas en las cuales se necesitaba recoger información de tipo numérica por ende se 

utilizó el enfoque cuantitativo. 
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Objetivos: Los objetivos planteados en el objeto de aprendizaje fueron los siguientes: 

 Reconocer las diferencias entre un cambio físico y un cambio químico 

 Reconocer las diferencias existentes entre una reacción química y una ecuación química 

 Identificar la simbología de una ecuación química 

 Diferenciar y clasificar cada uno de los tipos de reacciones químicas  

 Analizar la importancia de las reacciones químicas en nuestro organismo 

Estrategias de aprendizaje: Según Beltran Llera (1997) citado por Caldas, García, Muriel & 

González (2009) las estrategias de aprendizaje deben estar centradas en tres tipos de estrategias: 

Las socioafectivas que promueven la motivación, un clima apropiado para el aprendizaje y el 

afecto como herramientas que el estudiante puede emplear para mejorar sus procesos de 

aprendizaje. 

Las cognitivas que son las que utiliza el estudiante para aprender, seleccionar, organizar, elaborar 

e interpretar los conocimientos que se trabajan en el curso y las metacognitivas que son las que 

permiten al estudiante regular su propio aprendizaje. 

En este caso las estrategias de aprendizaje están encaminadas al uso de las TIC como una 

herramienta que permita favorecer el aprendizaje en los estudiantes. El objeto está diseñado con 

el fin de que los estudiantes por medio de la interacción y realización de las actividades 

propuestas mejoren sus habilidades y conocimientos en el tema de las reacciones químicas, 

además que la clase se vuelve más dinámica y se cambia la monotonía de una clase magistral por 

algo donde los estudiantes van a ser generadores de su propio aprendizaje. 

Modelo de evaluación: Cada uno de los temas propuestos en el objeto virtual de aprendizaje 

tiene planteadas una serie de actividades de tipo conceptual y prácticas donde tendrá que 

analizar, interpretar, exponer, argumentar, etc., permitiendo dar cuenta de su proceso de 
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aprendizaje y que por medio de una retroalimentación entre el estudiante y el docente se puedan 

alcanzar los objetivos propuestos. 

Actividades de aprendizaje: Las actividades planteadas en el objeto de aprendizaje como son 

test de rellenar, apareamientos, ejercicios de elección múltiple y los ejercicios interactivos 

permiten que los estudiantes estén evaluando el progreso a lo largo del desarrollo del objeto ya 

que cada una de ellas contienen una retroalimentación que permite corregir los errores que hayan 

cometido. 

 

5.2.3 Tercera etapa: Construcción, adecuación y publicación 

 

5.2.3.1 Diseño y virtualización 

 

Según el documento “Estructura de cursos en ambientes virtuales” enunciado por Botero (2014) 

se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos para el diseño: 

 Propósitos: Creación de un objeto de aprendizaje para la enseñanza de las reacciones 

químicas 

 Población objetivo: Estudiantes de noveno grado de la Institución Educativa Rural José 

Antonio Galán de Manizales 

 Recursos: Libros de texto, archivos PDF, imágenes, webgrafías, videos, gifs animados y 

esquemas 

5.2.3.2 Análisis de contenidos 

 

Para la escogencia de los contenidos se tuvieron en cuenta los resultados de la aplicación del test 

de ideas previas (pretest) del cual se desprendieron las temáticas en las cuales los estudiantes 
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presentaban las mayores dificultadess; como son los temas de cambio físico y cambio químico o 

reacción química, que a su vez este abarca otra serie de contenidos que son indispensables a la 

hora de abordar el tema de reacciones como son las ecuaciones químicas, los tipos de reacciones 

y los métodos para balancearlas; además de evaluar la pertinencia de cada uno de los elementos 

que se iban a utilizar dentro de él como los textos, imágenes, actividades de aplicación, entre 

otras.  

 

5.2.3.3 Diseño del curso 

 

Comprendió el diseño de cada una de las temáticas por secuencias metodológicas que 

permitieran llevar un orden coherente y además una forma de navegación intuitiva que 

permitiera un manejo sencillo del objeto. El objeto de aprendizaje cuenta con la siguiente 

estructura:  

 

Figura 2. Estructura OVA 

Fuente: Londoño (2016) 
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5.2.3.4 Virtualización 

 

Para la virtualización del objeto de aprendizaje se utilizó el eXelearnig que es un programa libre 

y abierto para ayudar en la creación de contenidos, y que permite la publicación de contenidos 

didácticos. (http://exelearning.net/caracteristicas/#tab1) 

Con la ayuda del programa que es muy intuitivo se diseñó cada una de las páginas con el texto 

relacionado con el tema de forma tal que se manejó un lenguaje acorde al grupo al cual iba 

dirigido, se agregaron las imágenes y se plantearon las actividades para cada una de las 

temáticas. 

 

Para la utilización del objeto virtual de aprendizaje sobre reacciones químicas se dispondrá de un 

cd que contiene un archivo llamado OVA REACCIONES QUÍMICAS y dentro de esta otra con 

el nombre de Reacciones Químicas que contiene una serie de imágenes y enlaces y se debe dar 

click en la página INDEX que contiene el archivo en forma de página web con toda la 

información relacionada sobre el objeto. 

5.2.3.5 Propuesta de evaluación del objeto virtual 

 

El criterio empleado para evaluar el objeto de aprendizaje fue medir la actitud de los estudiantes 

a través de un Test de Likert que consiste en un conjunto de ítems presentados en forma de 

afirmaciones o juicios, ante los cuales se pide la reacción de los participantes. Las afirmaciones 

califican al objeto de actitud que se está midiendo. (Hernández, Fernández & Baptista, 2010) 

El cuestionario de actitud está compuesto por 9 afirmaciones las cuales cuentan con 5 opciones 

de respuesta: Totalmente en desacuerdo (TD), en desacuerdo (D), indiferente (I), de acuerdo (A) 

y totalmente de acuerdo (TA). 

http://exelearning.net/caracteristicas/#tab1
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5.3 Descripción y propuesta didáctica del objeto de aprendizaje 

 

Esta propuesta se presenta como una herramienta que permitirá fortalecer las competencias de 

los estudiantes en el tema de las reacciones químicas, permitiéndoles utilizarla en cualquier 

momento, repasar los temas y realizar las actividades propuestas para fortalecer los procesos de 

enseñanza aprendizaje. 

La página principal del Objeto de Aprendizaje ofrece una presentación acerca del tema que se va 

a realizar indicando su autor y la institución a la cual pertenece. En la parte izquierda se presenta 

por medio de unas pestañas cada uno de los temas que va a abordar el objeto de aprendizaje. A 

medida que se va avanzado en el curso algunas pestañas se van desplegando.  

Se puede señalar cualquiera de las opciones indicadas al lado izquierdo o utilizar el botón de 

siguiente que se encuentra en la parte inferior derecha de la pantalla. 

 

 

Figura 3. Estructura OVA 

Fuente: Londoño (2016) 
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En la siguiente página se enuncian los objetivos a los que los estudiantes deben cumplir con la 

realización del curso. 

 

Figura 4. Objetivos OVA 

Fuente: Londoño (2016) 

 

Esta página contiene una breve descripción de lo que son las reacciones químicas ambientada en 

la parte superior por un gif animado. 

 

Figura 5. Introducción OVA 

Fuente: Londoño (2016) 
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Esta página contiene información acerca de lo que son los cambios físicos y químicos y las 

características de cada uno de ellos. Contiene dos imágenes animadas como ejemplo 

representativo de los cambios. 

 

Figura 6. Texto OVA 

Fuente: Londoño (2016) 

 

Después de la ilustración de los cambios físicos y químicos se plantea una actividad de falso y 

verdadero donde los estudiantes a través de unos enunciados dados deben identificar si son 

cambios físicos o químicos. Cada una de las preguntas contiene retroalimentación que permite 

que los estudiantes refuercen el concepto aprendido. 
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Figura 7. Actividad de aplicación OVA 

Fuente: Londoño (2016) 

A continuación ya se presenta información detallada acerca de lo que son las reacciones 

químicas, ejemplos y la forma de representarlas por medio de las ecuaciones químicas; indicando 

de ellas sus componentes. 

 

 

Figura 8. Texto OVA 

Fuente: Londoño (2016) 
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En esta página se indican las evidencias de que está sucediendo una reacción química y en la 

parte inferior se muestra un cuadro con algunas situaciones que pueden dar razón de que están 

sucediendo. 

 

 

Figura 9. Texto OVA 

Fuente: Londoño (2016) 

 

Acá se muestran las imágenes de algunas reacciones químicas que se dan en algunos fenómenos 

de la cotidianidad. Cuando se da clic en alguna de las imágenes de despliega información acerca 

de ella. 

 

Figura 10. Imágenes reacciones químicas 

Fuente: Londoño (2016) 
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En esta página se indican los tipos de reacciones químicas existentes y las características de cada 

una de ellas. Para cada reacción química hay una representación general y un ejemplo 

característico que permita que los estudiantes afiancen los conocimientos por medio de ellas. 

 

Figura 11. Texto OVA 

Fuente: Londoño (2016) 

Acá se plantea una actividad de aplicación donde los estudiantes de acuerdo al tema de clases de 

reacciones químicas deben escoger de las opciones que se presentan la respuesta correcta. Para la 

realización de la actividad deben dar clic en la pestaña que hay en el lado izquierdo del recuadro 

y ahí se despliegan una serie de reacciones químicas de la cual deben escoger la correcta. 

 

Figura 12. Actividad de aplicación OVA 

Fuente: Londoño (2016) 
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En esta página se da una introducción acerca de lo que es el balanceo de ecuaciones 

mencionando en qué consiste la ley de conservación de la materia y que de ahí parte el concepto 

de balanceo de ecuaciones. 

 

 

Figura 13. Texto OVA 

Fuente: Londoño (2016) 

 

Existen diversos métodos para balancear ecuaciones químicas pero en el objeto sólo se explica el 

de tanteo que es el más sencillo, además porque va dirigido a estudiantes de grado 9°. 

Ahí se muestra un ejemplo ilustrativo con cada uno de los pasos para balancear las ecuaciones 

químicas por este método. 
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Figura 14. Texto OVA 

Fuente: Londoño (2016) 

Para la aplicación del tema propuesto se agregó un applet de química relacionado con el 

balanceo de ecuaciones por el método de tanteo por medio del cual pueden aplicar los 

conocimientos. Vienen varias ecuaciones para balancear y un juego donde se mide el tiempo. 

 

Figura 15. Actividad de aplicación OVA 

Fuente: Londoño (2016) 
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En esta página está contenida información acerca de reacciones químicas de la cotidianidad, con 

el fin de que los estudiantes se enteren de todo lo que sucede a nuestro alrededor y que lo 

ignoramos. Hay reacciones muy importantes pero las pasamos desapercibidas 

 

 

 

Figura 16. Texto OVA 

Fuente: Londoño (2016) 

En esta página se propone una actividad a través de un video el cual deben observar y después de 

eso resolver las preguntas de elección múltiple que se enuncian al final. La práctica puede ser 

replicada por los estudiantes ya que es algo sencillo y con ingredientes de fácil consecución. 
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Figura 17. Actividad de aplicación OVA 

Fuente: Londoño (2016) 

 

Las tres imágenes que se dan a continuación hacen parte un laboratorio virtual que los 

estudiantes pueden realizar para aplicar los conocimientos sobre reacciones químicas. Son 

prácticas sencillas que deben seguir los pasos que se indican para lograr un buen resultado. 

 

Figura 18. Actividad de aplicación OVA 

Fuente: Londoño (2016) 
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Figura 19. Actividad de aplicación OVA 

Fuente: Londoño (2016) 

 

 

Figura 20. Actividad de aplicación OVA 

Fuente: Londoño (2016) 

 



47 

 

La última página del objeto contiene la bibliografía de la cual se obtuvo la información para la 

elaboración del objeto de aprendizaje. 

 

Figura 21. Bibliografía OVA 

Fuente: Londoño (2016) 
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6. Resultados y análisis 

6.1 Análisis comparativo por pregunta 

6.1.1 Pregunta 1.  

Describir que sucede en cada una de las situaciones que se dan en la cotidianidad. 

Esta fue una pregunta abierta que pretendía que los estudiantes expresaran de forma escrita que 

sucedía en cada una de las 5 situaciones descritas. Para realizar el análisis comparativo de cada 

una de las opciones se escogieron al azar algunas respuestas dadas por los estudiantes. 

A. Mordemos una manzana y la dejamos expuesta al aire 

Tabla 2. Respuestas pregunta 1 A 

Fuente: Londoño (2016) 

 

Con las respuestas dadas por los estudiantes se evidencia que existe desde el principio una idea 

del por qué se oxidan las manzanas. De las respuestas dadas en el pretest indica que el aire es el 

responsable de que se oxiden y de que se descompongan según ellos; ya en el postest ya indican 

casi en su totalidad que el aire y el oxígeno son los responsables de que la manzana cambie. 

B. Introducimos en un recipiente panela, agua y cáscaras de piña 

 

Respuestas pretest Respuesta postest 

E1. Le da hongos E1. El aire hace que se oxide la manzana 

E2. Se oxida por dejarla al aire libre E2. Por el oxígeno se oxida 

E3. Se pone amarilla (Hongos) E3. Se oxida 

E4. Se pudre E4. Se oxida 

E5. Esta se daña E5. La afecta el aire y se vuelve negra 
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Tabla 3. Respuestas pregunta 1 B 

Fuente: Londoño (2016) 

Respuesta pretest Respuesta postest 

E1. Se convierte en chicha E1. Se vinagra y se convierte en chicha 

E2. Se forma una bebida un poco alcohólica E2. Se forma la chicha 

E3. Se hace chicha E3. Se puede hacer chicha 

E4. Se fermenta generando chicha que es 

como una especie de alcohol 

E4. Se forma chicha 

E5. Se vuelve chicha E5. Empieza a fermentar 

 

Con las respuestas aportadas en el pretest y el postest se evidencia que los estudiantes conocen 

los procesos que se dan cuando se mezclan los ingredientes mencionados anteriormente. Muchos 

hablan de la producción de la chicha que es una bebida alcohólica y otros evolucionan un poco 

más en la elaboración del concepto al mencionar los procesos de fermentación. Es evidente que 

al formarse este tipo de bebida está sucediendo una reacción química pero pues ninguno de los 

estudiantes lo menciona. 

C. Dejamos expuesta una varilla de hierro a la intemperie 

Tabla 4. Respuestas pregunta 1 C 

Fuente: Londoño (2016) 

Respuesta pretest Respuesta postest 

E1. Se oxida E1. Se oxida 

E2. Se llena de oxido E2. Se oxida 

E3. Da moho E3. Se oxida y cambia de color 

E4. Se oxida E4. Se oxida el hierro 
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E5. Se oxida E5. Se oxida 

 

En las respuestas aportadas por los estudiantes se evidencia que conocen cuáles serán las 

consecuencias de dejar expuesto algún metal al aire. En el pretest se evidencia que el óxido lo 

asocian con el moho y el postest ya todos manejan el concepto de oxidación y algunos indican 

otras características a esto como es el cambio de color. 

D. Disolvemos un alka-seltzer en agua 

Tabla 5. Respuestas pregunta 1 D 

Fuente: Londoño (2016) 

Respuesta pretest Respuesta postest 

E1. Salen burbujas E1. Se convierte en el agua 

E2. Se disuelve E2. Se transforma el agua 

E3. Se evapora o disuelve E3. Se disuelve 

E4. Se disuelve E4. Se disuelve 

E5. Se deshace E5. Se disuelve en el agua 

 

Con las respuestas aportadas en el prestest y postest no se evidencia un gran cambio a nivel 

conceptual ya que manejan casi las mismas respuestas. Solo están indicando uno de los cambios 

y es el de la disolución pero no se atreven a mencionar otro tipo de cosas. Hablan de 

transformación del agua pero no indican en qué. 

De acuerdo a las respuestas aportadas por los estudiantes van encaminadas al cambio de estado 

de una sustancia y no distinguen entre un cambio físico y un cambio químico. 

E. El encendido del motor de un carro para ponerlo en marcha 
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Tabla 6. Respuestas pregunta 1 E 

Fuente: Londoño (2016) 

Respuesta pretest Respuesta postest 

E1. Gasolina E1. El combustible se combustiona y hace que 

encienda 

E2. Tiene que tener gasolina E2. La gasolina 

E3. Necesita gasolina E3. Proceso de combustión 

E4. Se necesita gasolina E4. Choque eléctrico 

E5. Echarle gasolina E5. Se calienta el motor se necesita gasolina 

 

En esta pregunta los estudiantes están afirmando cuál es insumo que se necesita para que un auto 

se ponga en movimiento ignorando lo que es el proceso de combustión. No se evidencia 

evolución del concepto ya que manifiestan con qué se produce el movimiento pero no el por qué 

se da. 

6.1.2 Pregunta 2.  

Indicar en cuáles de los siguientes procesos considera usted que se producen reacciones químicas 

A. Enfriar agua hasta obtener hielo 

B. Encender un fósforo 

C. Quemar un trozo de madera 

D. Rasgar una hoja de papel 

E. Doblar un trozo de aluminio 

F. Hervir agua hasta que se evapore 

G. Oxidarse un trozo de metal 

H. Agregar un colorante al agua 

I. Se descompone un trozo de carne 
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Figura 22. Análisis pregunta 2 

Fuente: Londoño (2016) 

 

Esta pregunta de selección múltiple con varias opciones de respuesta,  pretende que el estudiante 

a través de una serie de acontecimientos que suceden en la cotidianidad identifique en cuáles se 

producen reacciones químicas. 

A pesar de que son situaciones que se dan en la cotidianidad tienen la concepción de que el 

cambio de estado de las sustancias va asociado a una reacción química; realizando la 

comparación entre el pretest y el postets se evidencia que hubo una evolución en cuanto a las 

ideas que tienen frente a lo que son las reacciones químicas y de qué manera se producen a pesar 

de que hay algunos estudiantes que persisten con las ideas de que en el cambio de forma se 

producen reacciones químicas. 
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6.1.3 Pregunta 3.  

Clasificar las siguientes situaciones como cambio físico (F) o cambio químico (Q) 

A. Doblar un alambre 

B. Descomposición de un trozo de carne 

C. La gasolina arde 

D. Sal disuelta en agua 

E. Corrosión del metal 

F. Un papel arde en presencia de aire 

G. El aroma de un perfume se esparce 

por la habitación al abrir el frasco 

que lo contiene 

H. Disolver azúcar en agua 

 

Esta pregunta de selección múltiple con varias opciones de respuesta pretende que los 

estudiantes a través de situaciones de la cotidianidad indiquen en cuáles son cambios físicos y 

cuáles cambios químicos. Para tener más claridad en cuanto a los resultados se realizaron dos 

gráficas donde se pudiera evidenciar el tipo de respuestas dado por los estudiantes. 

 

Figura 23. Análisis pregunta 3 

Fuente: Londoño (2016) 
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En el caso dado de clasificar las situaciones como cambio físico se evidencia que hay situaciones 

en las cuales los estudiantes identifican claramente qué es un cambio químico (Descomposición 

de los alimentos, procesos de oxidación y de combustión) mientras que en otras consideran que 

el cambio de forma asociado a la producción de sustancias también son cambios físicos. Se 

observa un cambio de tipo conceptual en la mayoría de las situaciones ya que se modificaron 

algunas de las ideas que se tenían cuando se aplicó el pretest pero es necesario enfatizar en 

aquellas situaciones en las cuales los estudiantes siguen confundiendo el cambio de estado con el 

cambio químico  

 

 

Figura 24. Análisis pregunta 3 

Fuente: Londoño (2016) 
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se debe reforzar el concepto y sobre todo indicar cuáles son las diferencias específicas entre 

cambio físico y cambio químico. 

6.1.4 Pregunta 4. 

Marcar cuáles de las siguientes afirmaciones son correctas 

A. En un cambio físico desaparecen unas sustancias y aparecen otras 

B. En un cambio físico las sustancias presentes no desaparecen 

C. En un cambio físico cambia el estado de agregación de las sustancias presentes 

D. En un cambio químico las sustancias desaparecen y aparecen unas nuevas sustancias 

E. Durante un cambio químico se desprende siempre un gas 

 

 

Figura 25. Análisis pregunta 4 

Fuente: Londoño (2016) 

 

Esta pregunta de selección múltiple con múltiple respuesta pretende que los estudiantes 

conceptualicen acerca de las características que presentan los cambios físicos y químicos. 
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En la aplicación del pretest se evidenció que un gran número de estudiantes tienen la concepción 

de que el cambio físico y el químico presentan las mismas características, y cuando se aplicó el 

postest hubo un avance frente las concepciones que tenían sobre ellos. El concepto más claro 

desde el principio fue el de cambio químico y después de aplicado el instrumento mantenía el 

concepto claro. 

 

6.1.5 Pregunta 5. 

De los siguientes enunciados el que corresponde a reacción química es 

A. Proceso en el que una sustancia o sustancias cambian para formar una o más sustancias 

nuevas 

B. Cambios que se producen en la materia en los cuales las sustancias pierden sus 

propiedades 

C. Transformación en la que no varía la naturaleza de la materia 

D. Material homogéneo constituido por un solo componente 

La respuesta correcta para esta pregunta es la opción A. 
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Figura 26. Análisis pregunta 5 

Fuente: Londoño (2016) 

 

Esta pregunta de selección múltiple con única respuesta pretende que los estudiantes 

conceptualicen acerca de lo que es una reacción química. 

Con la aplicación del pretest se nota desde el principio la claridad que tienen con el concepto de 

lo que es una reacción química y después de aplicado el instrumento se nota una evolución del 

concepto ya que un número significativo de estudiantes escogieron la respuesta correcta y de las 

otras opciones disminuyó el número de estudiantes que las escogieron. 

6.1.6 Pregunta 6.  

¿Cuál de los siguientes fenómenos se puede considerar como una reacción química? 

A. Hervir el agua 

B. Fundir un metal 
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D. Congelación del agua 

 

Figura 27. Análisis pregunta 6 

Fuente: Londoño (2016) 

 

Esta pregunta de selección múltiple con única respuesta pretende que los estudiantes a través de 

situaciones que se dan en la cotidianidad indiquen en cuál se produce una reacción química. 

Con la aplicación del pretest las cuatro opciones estaban muy similares de acuerdo al número de 

estudiantes que las escogieron siendo evidente que el cambio de estado de un metal era para ellos 

señal de una reacción química, pero después de aplicar el postest ya se nota una un cambio frente 

a las concepciones que tienen de lo que es una reacción química ya que un número significativo 

de estudiantes se inclinaron por la respuesta correcta que es la digestión de los alimentos y frente 

a las otras respuestas que el cambio no fue tan significativo es necesario enfatizar en las 

diferencias entre un cambio de estado y una reacción química. 

Frente a las situaciones planteadas en los numerales A y B que corresponden a un cambio de 

estado de la materia no se puede evidenciar que hubo un cambio significativo en las respuestas 
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después de aplicado el pretest y postest ya que fue mínima la variación entre el uno y el otro 

quedando claro que se tiene arraigada la idea del cambio de estado de la materia como una de las 

evidencias de que está sucediendo una reacción química. 

6.1.7 Pregunta 7.  

Juanita y su mamá están preparando el almuerzo y al pelar las papas su madre toma un recipiente 

con agua y las deposita ahí para evitar que el aire las oxide y se pongan de color oscuro. De 

acuerdo a este procedimiento es correcto afirmar que sucedió una reacción química. 

Sí___ No___ ¿Por qué? 

La respuesta correcta es Si porque el agua actúa como un antioxidante y así se evita que se 

pongan de color oscuro. 

 

Figura 28. Análisis pregunta 7 

Fuente: Londoño (2016) 
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Tabla 7. Respuestas pregunta 7 

Fuente: Londoño (2016) 

Respuestas pretest Respuestas postest 

E1. No, porque las metió al recipiente para que 

no sucediera el color oscuro 

E1. Sí, el agua evita para que no se oxiden 

E2. Sí, porque evito la oxidación E2. Sí, ya que se presenta un cambio o 

transformación en esta materia 

E3. Sí, ya que el oxígeno puede oscurecer la 

papa y el agua ayuda a que esto no suceda. A 

esto se le podría llamar reacción química 

E3. No, porque cuando una papa se oxida es 

una reacción química 

E4. No, solo ellas evitaron la oxidación E4. Sí, porque al no estar expuestas al aire no 

les sucede nada 

E5. Sí, cuando el aire hace contacto con la 

fruta o demás cosas la oxida 

E5. No, porque la papa no fue expuesta para 

oxidarse 

 

Esta es una pregunta abierta donde los estudiantes deben responder si o no y el por qué a una 

situación que se da de manera cotidiana y que no tienen el conocimiento del por qué se hace. 

En el gráfico se observa que las respuestas entre el sí y el no están muy parejas tanto en el pretest 

y en el postest; pero ya en la conceptualización que dan algunos estudiantes acerca de esta 

situación de las respuestas escogidas manifiestan que es el aire el encargado de oxidarlas o que 

se pongan oscuras y que el agua es la que impide esto pero no tienen en cuenta que ahí sucede 

una reacción química. No se evidencia un cambio conceptual ya que no supieron expresar muy 

bien lo que sucedía factor que demuestra que continúan con la idea del cambio de estado de la 

materia como característica del cambio químico o reacción química. 

6.1.9 Pregunta 8.  

Las plantas utilizan la luz solar, el dióxido de carbono y el agua para formar azúcares que le 

sirven, en parte, para cumplir sus funciones vitales y otras como reserva. Cuál de las siguientes 

reacciones se ajusta a la descripción anterior: 

A. Combustión 
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B. Oxidación 

C. Reducción 

D. Fotosíntesis 

 

 

Figura 29. Análisis pregunta 8 

Fuente: Londoño (2016) 

 

Esta pregunta de selección múltiple con única respuesta pretende evaluar el conocimiento que 

tienen los estudiantes frente a los fenómenos que suceden en nuestro entorno a través de los 

diversos tipos de reacciones existentes. A pesar de que los estudiantes en un principio no tenían 

claro cómo era la forma en que se unen las sustancias para la formación de una reacción química, 

en este caso la fotosíntesis, se evidencia que el concepto ya lo poseían ya que acertaron con la 

respuesta correcta y las otras respuestas tuvieron muy poca variación. No se evidencia un cambio 

de tipo conceptual ya que las ideas que tuvieron al principio permanecieron casi que de forma 

invariable hasta el final. 
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6.1.10 Pregunta 9.  

El deterioro de la capa de ozono se ha producido por el uso desmedido de productos que 

contienen sustancias que favorecen su daño. De la siguiente lista de productos el que más ha 

favorecido a su daño es 

A. Aerosoles 

B. Televisores de pantalla plana 

C. Automóviles 

D. Celulares 

La respuesta correcta es la opción A. 

 

Figura 30. Análisis pregunta 9 

Fuente: Londoño (2016) 

Esta pregunta de selección múltiple con única respuesta pretende que los estudiantes evalúen el 
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aplicación de ambos test, mientras que para el caso de los aerosoles aumentó un poco el número 

de estudiantes que lo escogieron siendo una diferencia algo significativa. 

En este caso no se puede hablar de respuestas acertadas o erradas ya que ambos factores han sido 

los responsables del daño ambiental que se ha producido hasta el momento. 

6.1.12 Pregunta 10.  

Utilizando un gráfico realice una representación de lo que considera usted es una reacción 

química 

Tabla 8. Respuestas pregunta 10 

Fuente: Londoño (2016) 

 PRETEST POSTEST 

E1. 

 

E1. 

 

 

E2. 

 

E2. 
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E3. 

 

E3. 

 

 

E4. 

 

E4. 

 

 

E5. 

 

E5. 

 

 

 

Con el planteamiento de esta pregunta se pretendía que los estudiantes por medio de un dibujo 

expresaran lo que consideraban era una reacción química. Para la obtención de los resultados se 
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reunieron los dibujos de acuerdo a las características que presentaran similitudes entre ellos y se 

escogieron 5 del pretest y 5 del postest de los mismos estudiantes para verificar que tanto había 

cambiado la forma de representarlo. 

De la muestra tomada en el pretest dos estudiantes representaron la reacción química como un 

cambio de estado de la materia y 3 lo representaron por medio de la descomposición de la 

materia orgánica y procesos de combustión y haciendo la comparación después de haber 

aplicado el postest las representaciones coincidían con formas en las cuales suceden las 

reacciones químicas como son los procesos de oxidación, descomposición de la materia orgánica 

y los procesos de combustión. De acuerdo a los resultados obtenidos se podría concluir que los 

estudiantes tuvieron un cambio a nivel conceptual ya que representaron la reacción química de 

forma correcta. 

6.2 Resultados test de Likert 

El análisis de los resultados se basa en el número de estudiantes que escogieron las opciones de 

respuesta para cada uno de los siguientes enunciados:  

1. Con anterioridad he utilizado en el área de Ciencias Naturales Objetos Virtuales de 

Aprendizaje (OVA) similares al usado en esta temática 

2. El diseño de los Objetos  Virtuales de Aprendizaje (OVA) empleado es atractivo y 

agradable 

3. El Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) empleado es fácil de usar 

4. Los contenidos que ofrece el Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) son expuestos en 

forma clara y me permitieron aprender los temas 

5. Las actividades propuestas en los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) son fáciles de 

entender 

6. Me gustaría tener un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) para otros temas del curso 
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7. Las actividades interactivas propuestas en el Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) me 

permitieron fortalecer el aprendizaje 

8. Considero que mejoró mi desempeño con las herramientas dadas en el Objeto Virtual de 

Aprendizaje (OVA) 

9. Para repasar los conceptos de reacciones químicas utilizaría nuevamente los Objetos 

Virtuales de aprendizaje (OVA) y los recomendaría a otros 

Cada enunciado contó con cinco opciones de respuesta: Totalmente en desacuerdo (TD), en 

desacuerdo (D), indiferente (I), de acuerdo (A) y totalmente de acuerdo (TA). 

 

Figura 31. Análisis Test de Likert 

Fuente: Londoño (2016) 
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que hay que tener en cuenta como el hecho de que para 5 estudiantes si se haya utilizado objetos 

de virtuales de aprendizaje antes demostrando que hay desconocimiento de la herramienta que se 

utilizó o que no estuvieron muy concentrados al momento de aplicar el test y les falto 

comprensión de las preguntas. 

 

La segunda afirmación indaga acerca de lo atractivo y agradable que pueda ser el Objeto de 

Aprendizaje para el aprendizaje y 21 estudiantes respondieron que estaban de acuerdo 

concluyendo que el uso de ellos favorece los procesos de enseñanza aprendizaje ya que se hacen 

menos monótonas las clases. 

 

La tercera afirmación evalúa la facilidad de utilizar el Objeto de Aprendizaje obteniendo una 

evaluación satisfactoria ya que 18 estudiantes estaban de acuerdo en que el objeto es fácil de 

usar. 

 

La cuarta afirmación hace referencia a la forma en que se presentan los temas en el objeto y si 

son fáciles de aprender expresando los estudiantes que estaban de acuerdo ya que 20 estudiantes 

respondieron de esta manera. 

 

La quinta afirmación tiene que ver con que si las actividades propuestas en el objeto son fáciles 

de entender manifestándose los estudiantes de forma positiva ya que 23 respondieron que 

estaban de acuerdo y 6 que totalmente de acuerdo aduciendo con esto que las actividades fueron 

claras y entendibles. 
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La sexta afirmación hace referencia al uso de objetos de aprendizaje para otros temas 

respondiendo los estudiantes de manera afirmativa ya que 15 estudiantes dijeron que estaban de 

acuerdo y otros 15 totalmente de acuerdo. 

 

La séptima afirmación tiene que ver con las actividades interactivas y las posibilidades de 

aprendizaje que brindan a lo que 20 estudiantes respondieron que estaban de acuerdo 

manifestándose de esta manera que las actividades favorecen un aprendizaje satisfactorio. 

La octava afirmación tiene que ver con el mejoramiento del desempeño con el uso del objeto de 

aprendizaje obteniendo como resultado que 15 estudiantes estuvieron de acuerdo, 7 totalmente 

de acuerdo, 7 en desacuerdo y a 4 les pareció indiferente resultado que indica que no todos los 

estudiantes estuvieron a gusto con el uso del objeto o que no les favorece para mejorar su 

desempeño académico ya que nos les pareció una forma didáctica de abordar el tema propuesto; 

además que los estudiantes cuando se están utilizando herramientas virtuales dejan de realizar las 

actividades por dedicarse a las redes sociales o a otro tipo de actividades diferentes. 

 

La novena afirmación tiene que ver con la reutilización del objeto para repasar la temática 

explicada y el hecho de recomendarlo a otros obteniendo un buen resultado ya que 13 estudiantes 

opinaron que estaban de acuerdo y 15 totalmente de acuerdo evidenciándose que el objeto es una 

buena herramienta para el aprendizaje y que se puede seguir utilizando para la explicación de las 

diversas temáticas. 
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7. Conclusiones y recomendaciones 

7.1 Conclusiones 

 

 Con el diseño y aplicación del Objeto Virtual de Aprendizaje como estrategia didáctica 

para la enseñanza del tema reacciones químicas se favoreció la autonomía en el 

aprendizaje, el uso de las herramientas informáticas y la construcción del conocimiento 

 El uso de las TIC como herramienta de aprendizaje permite cambiar la dinámica del aula 

por el cambio de metodología ya que hace que la clase sea más amena y entretenida 

 El uso del Objeto Virtual de Aprendizaje como herramienta para el aprendizaje de las 

reacciones químicas favoreció el aprendizaje de estas ya que realizando la comparación 

en las respuestas dadas en el pretest y el postest se evidencia que hubo cambio conceptual 

ya que las respuestas eran más elaboradas y los conceptos se acercaban más al lenguaje 

de tipo científico 

 La creación de Objetos virtuales de aprendizaje son una buena herramienta que dinamiza 

el trabajo de los docentes  

 El uso del Objeto Virtual de Aprendizaje tuvo una buena aceptación por parte de los 

estudiantes ya que así lo manifestaron en el test de actitud y se evidenció con los 

resultados obtenidos 

 El diseño del Objeto Virtual de Aprendizaje proporcionó los elementos necesarios para 

que los estudiantes tuvieran un buen entendimiento acerca de la forma de usarlo y realizar 

todas las actividades planteadas 

 El uso de nuevas metodologías en las aulas genera un cambio de actitud en los 

estudiantes manifestándose en su rendimiento académico 
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 Con la aplicación del test de ideas previas se identificó que los estudiantes no distinguen 

entre un cambio químico y un cambio de estado y no reconocen completamente cuando 

ocurre una reacción química 

 

7.2 Recomendaciones 

 

Después de aplicado el Objeto Virtual de Aprendizaje con los estudiantes de grado noveno se 

procede a dar las siguientes recomendaciones que favorezcan un desarrollo adecuado de las 

actividades propuestas: 

 Se recomienda la utilización de la herramienta posteriormente por parte de los docentes 

de Ciencias Naturales para la aplicación de la temática en los grado 9° y en el grado 10°, 

realizándole unos ajustes, como una estrategia que permita favorecer el aprendizaje de la 

temática de las reacciones químicas 

 Se recomienda que se cree una especie de banco de Objetos Virtuales de Aprendizaje a 

nivel institucional para que puedan ser utilizados por todos los miembros de la 

comunidad educativa 

 Con el uso de la herramienta, por el hecho de ser virtual, estar más pendiente de los 

estudiantes ya que están utilizando esos espacios para ingresar a otras páginas y no están 

aprovechando el tiempo en lo verdaderamente importante 

 Se recomienda la capacitación a los docentes en herramientas informáticas que permitan 

fortalecer los procesos de enseñanza aprendizaje en la institución y que las dinámicas 

dentro de las aulas se transformen de manera efectiva redundando en el aprendizaje de los 

estudiantes 
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Anexos 

 

Anexo 1. Test de ideas previas reacciones químicas 

 

ÁREA                                                             GRADO  FECHA  

ESTUDIANTE  EDAD  

 

1. Describir que sucede en cada una de las situaciones que se dan en la cotidianidad. 

A. Mordemos una manzana y la dejamos expuesta al aire 

B. Introducimos en un recipiente panela, agua y cáscaras de piña 

C. Dejamos expuesta una varilla de hierro a la intemperie 

D. Disolvemos un Alka-seltzer en agua 

E. El encendido del motor de un carro para ponerlo en marcha 

2. Indicar en cuáles de los siguientes procesos considera usted que se producen reacciones 

químicas 

A. Enfriar agua hasta obtener hielo 

B. Encender un fósforo 

C. Quemar un trozo de madera 

D. Rasgar una hoja de papel 

E. Doblar un trozo de aluminio 

F. Hervir agua hasta que se evapore 

G. Oxidarse un trozo de metal 

H. Agregar colorante al agua 

I. Se descompone un trozo de carne 

3. Clasificar las siguientes situaciones como cambio físico (F) o cambio químico (Q) 

A. Doblar un alambre 

B. Descomposición de un trozo de carne 

C. La gasolina que arde 
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D. Sal disuelta en agua 

E. Corrosión de un metal 

F. Un papel que arde en presencia de aire 

G. El aroma de un perfume que se esparce por la habitación al abrir el frasco que lo contiene 

H. Disolver azúcar en agua 

4. Marcar cuáles de las siguientes afirmaciones son correctas 

A. En un cambio físico desaparecen unas sustancias y aparecen otras 

B. En un cambio físico las sustancias presentes no desaparecen 

C. En un cambio físico cambia el estado de agregación de las sustancias presentes 

D. En un cambio químico las sustancias desaparecen y aparecen unas nuevas sustancias 

E. Durante un cambio químico se desprende siempre un gas 

5. De los siguientes enunciados el que corresponde a una reacción química es 

A. Proceso en el que una sustancia o sustancias cambian para formar una o más sustancias 

nuevas 

B. Cambios que se producen en la materia en los cuales las sustancias pierden sus 

propiedades 

C. Transformación en la que n o varía la naturaleza de la materia 

D. Material homogéneo constituido por un solo componente 

6. ¿Cuál de los siguientes fenómenos se puede considerar como una reacción química? 

A. Hervir el agua 

B. Fundir un metal 

C. Digestión de los alimentos 

D. Congelación del agua 
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7. Juanita y su mamá están preparando el almuerzo y al pelar las papas su madre toma un 

recipiente con agua y las deposita para evitar que el aire las oxide y se pongan de color 

oscuro. ¿De acuerdo a este procedimiento es correcto afirmar que sucedió una reacción 

química? Si___ No___  ¿Por qué? __________________________________ 

8. Las plantas utilizan la luz solar, el dióxido de carbono y el agua para formar azúcares que 

le sirven, en parte, para cumplir sus funciones vitales y otras como reserva. Cuál de las 

siguientes reacciones se ajusta a la descripción anterior: 

A. Combustión 

B. Oxidación 

C. Reducción 

D. Fotosíntesis 

9. El deterioro de la capa de ozono se ha producido por el uso desmedido de productos que 

contienen sustancias que favorecen su daño. De la siguiente lista de productos el que más 

ha favorecido a su daño es 

A. Aerosoles 

B. Televisores de pantalla plana 

C. Automóviles 

D. Celulares 

10. Utilizando un gráfico realice una representación de lo que considera usted es una 

reacción química 
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Anexo 2. Test de Likert 

A continuación encontrará un cuestionario (test de Likert), el cual tiene como objetivo medir la 

apreciación que se tiene acerca del objeto virtual de aprendizaje (OVA) utilizado. Responda las 

preguntas de la mejor manera y a conciencia para que con base en estas respuestas podamos 

retroalimentar el objeto. 
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1 
Con anterioridad he utilizado en el área de Ciencias 
Naturales Objetos de Aprendizaje (OA) similares al 
usados en esta temática 

     

2 
El diseño de los Objetos de Aprendizaje (OA) empleado 
es atractivo y agradable 

     

3 El Objeto de Aprendizaje (OA) empleado es fácil de usar      

4 
Los contenidos que ofrece el Objeto de Aprendizaje (OA) 
son expuestos en forma clara y me permitieron aprender 
los temas  

     

5 
Las actividades propuestas en los Objetos de Aprendizaje 
(OA) son fáciles de entender 

     

6 
Me gustaría tener un Objeto de Aprendizaje (OA) para 
otros temas del curso 

     

7 
Las actividades interactivas propuestas en el Objeto de 
Aprendizaje (OA) me permiten fortalecer el aprendizaje  

     

8 
Considero que mejoró mi desempeño con las 
herramientas dadas en el  Objeto de Aprendizaje (OA) 

     

9 
Para repasar los conceptos de reacciones químicas 
utilizaría nuevamente los Objetos de Aprendizaje (OA) y 
los recomendaría a otros 
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 Anexo 3. Caratula objeto virtual de aprendizaje 

 

 


