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RESUMEN

Esta investigacion, busca quas Instituciones Educativagicien la ensefianza y
aprendizaje de la Fisica como asignatura independiente d&dasias Mituralesa los
estudiantes de Basicaifaria; para tal caso se elabord una cartilla de Fisica para el grado
quinto de la Escuela Rural de Matanzas de la Institucion Educativa Carlos Ramén Repizo
ubicada en el municipio de San Agustin del departamento del Hugacantiene guias

disefiadas bajo el Modelo Escuela nueva.

En consecuencia a esa pretension, la investigacion permitié identificar que: a partir de los
lineamientos curriculares, las guias de Escuela nueva establecidas por el Ministerio de
Educacion NaciongM.E.N.) y los planes de estudio de la Institucién objeto de estudio, la
ensefianza y el aprendeale la Fisica durante Basica Primaria y BasieauBdaria, ha

sido pensada de manera fragmentada y sin ningun hilo conductor dentro del area de
Ciencias Nturales; ademas, qué durante este proceso de adquisicidbn de conocimiento, no
se genera en el estudiantedpacidadie entender qué conceptos hacen parte de la Fisica y
cudles no, generando en él mas dudas y vacios que claridad en estos saberes.gdin embar
es hasta la Media vocacional, cuando el estudiante, en la mayoria de colegios publicos de
nuestro pais, se enfrenta directamente a un proceso saturado de conocimientos fisicos,
cuando dentro de su pensum acad®msignpaturaapar ec e

llamada Fisica.

La elaboracién de la cartilla de fisica para el grado quinto de educacion basica primaria
rural, estructurada bajo la metodologia escuela nueva, tuvo en cuenta que no existe un
derrotero especifico para la ensefianza de la FisicaBBasica primaria desde los
lineamientos de Ciencias Naturales debido a que estos no definen claramente los contenidos
gue se deben ensefiar de manera independiente en Fisica; ademas, a nivel departamental no
existen experiencias ni investigaciones quenteie la ensefianza o el aprendizaje de esta
disciplina en basica primaria. Por lo anterior, se procedi6 a analizar los estandares de
Ciencias Naturales establecidos por el M.E.N. para el nivel que comprendeadas gr

cuarto y quinto de Basicaimaria; luegjo en la Institucién Educativa, durante reuniones de

area de Ciencias Naturales, se seleccionaron los estandares que desarrollardn las
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habilidades y competencias en fisica para nifios que cursan el grado quinto, a partir de la

columna Entorno Fisico que lereferencia a lo que los estudiantes deben saber hacer.

Como resultado de estavestigacion se entrega la guia de fisica a la Institucion Educativa
Carlos Ramon Repizo Cabrera para ser implementada en la sede Matanzas, se capacita al
personal docentalirectivos, estudiantes y padres de familia sobre su implementacion, se
logra estructurar en la malla curricular y el plan de estudios que se oriente de quinto a once
la ensefianza de la asignatura. A partir de esta estrategia didactica y metodoldgica, se
pretende mejorar los bajos resultados que se vienen obteniendo en la Institucidon en el area
de Ciencias Naturales fundamentalmente lo relacionado a los conocimientos, habilidades y
competencias que deben saber los estudiantes de los grados quinto,ynomeacsegun

las pruebas aplicadas por el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion
Superior (ICFES).

Palabras clavesEnsefianza, aprendizajdsi€a,Estdndares, modelo Escuela nueva, guia.
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ABSTRACT

This investigatiorseeks tanitiate educational institutionseaching andearning of physics
as a separate subjexfttheNatural Scienc®asic Primarystudentsfor that mattea Primer
was developedor fifth grade PhysicsSchool of MatanzasBed Educational Institution
CarlosRamonRepizolocated in the municipalitgef SanAgustin Huila departmentwhich

containsguidelines designeander thenew SchooModel.

In consequence, the research permitted identified, starting from the curriculum
guidelines and the New School Approaghdes established by the MEBNd the syllabus

of the target schoolThe Physics teaching and learning process not only along the Primary
cicle but the Secondary one too, has been thought, planed and designed without having into
account the logical sequen in the topics according to the difficult degree in the learning
and teaching process and the children age, inside the Science Subject. To thiheaverst,
are notinvestigations or researches which support the teaching and learning in our Huila.
Besides, the knowledege acquisition does permit students make the difference between
which conceptsbelong Physics and which ones do not, creating disorders in the real
theories students would need to know when they get to the Secdbgaeyand facea
subgct called Physics. Thidelaying of the introduction of basic conceptibes not
contribute in the healthy Physidsowledge acquisitiorso that our young people can

contribute with scientific studiggsearch on their own in the future

This Book framedunderthe New School Approachéskesinto account Physics concepts
or theories which must be taughtlependentlyfrom the Science Subject. Thus, the skills
the students are going to develop in Fourth and Fifth Gragwe chosen from the
standards anducriculum guidelines given by the government accordinthéoknowhow

the students must learn.

As a result, the physics book was handed over t&theational Institution Carlos Ramon
Repizo Cabrera to be applied in Matanzas Branch. The community pétfde trained in
order toget under wayhis new methodology. We hope to improve the skills development

in Fifth, Ninth and Elevetlhh Grade students in the Science Subject to raise the low obtained
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results up to now in the SABER Colombian test which isi®@a out at the Secondary

Cycleand to increase the possibility of continuing professional studies at the university.

Keywords: Teaching, learninghysics Standards, new school model, guide.
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INTRODUCCION.

El Estasd colombiano, desde el Ministerio de Educaciéon Nacional (M.E.N.), afio
tras afipmide el rendimiento académico de los estudiantes y el desempefio de cada una de
las Institucioneg&ducativas eta busqueda por etonstante mejoramiento de la calidad de
la educacion Esta medicidn la realizenediante la aplicacion anual de las pruebas Saber,
actualmente aplicadas en los grados quinto de Bd&Rigaaria, noveno de Bésica
Secundaria y once de Media Vocacional. Bajo la presion de mejorar la calidad educativa,
las Instituciones educativas se ven obligadas a implementar estrategias que no se alejen de
las directrices sefialadas por el M.E.N.

La Institucion Educativa Carlos Ramén Repizo Cabrera, en su afan de matjora
rendimiento académico desloestudiantes de gltas superiores, especificamente en el
desempenio en pruebas saber, se ha sometido al rietpldmentar a partir de esiesis, la
ensefianza de la Fisica como asignatura independiesde grado sextoon el objetivo de
que el estudiante poco a poco vageonociendo los alcances y los limites de esta @enci
Sin embargo, ldnstitucion Eucativa en mencidoha permitidoque dicha investigacion
proponga herramientas que se implementen en el grado gquédiante la aplicacién de
guias basadas en el Mod@&scuela nuevg se inicie el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la Fisica en una de sus trece sedes, la Sede Rural de Matanza por ser ella la que mas
estudiantes ofrece a la sede principal.

Esta tesis, pretende generar una alternativa de ensefanaeengizaje de la
asignatura de Fisica para docentes y estudiantes del grado quinto de la sede de Matanzas de
la Institucion Educativa Carlos Ramon Repizo Cabrera ubicada en el municipio de San
Agustin del departamento del Hyitaediante una guia basadastodelo Escuela Nueva
y fundamentada en los Estandares de Ciencias Naturales publicados por el MEN. El
propésito es facilitar al docente y al estudiante la comprensién de la Fisica en uno de los
niveles de basica primaria de nuestra Institucion Edugagiv cuanto se cree que si se
fortalece desde la edad temprana del desarrollo la capacidad de asombro y de observacion
de fenbmenos que acontecen en la naturaleza con las interacciones y las construcciones

sociales, el estudiante podra identificar fendosdifsicos y dar explicacién de ellos.

15



En consecuencia, desde las Ciencias Naturales de la Educacion Basica y Media el
MEN pretende buscar:

A(é) que estudiantes, maestros Yy maestr as

como cientificos y como invesidpres, pues todo cientificgrande o chicb se

aproxima al conocimiento de una manera similar, partiendo de preguntas,

conjeturas o hipotesis que inicialmente surgen de su curiosidad ante la observacion

del entorno y de su capacidad para analizar lo gbseova (...) Resulta innegable

gue los nifios, las nifias y los jovenes poseen una enorme capacidad de asombro. De

ahi que su curiosidad, sus incesantes preguntas y el interés natural que manifiestan

frente a todo lo que los rodea sean el punto de partida gaiar y estimular su

formaci -n cient?2fica dMENZ2004pupn&A) edad muy t

Como educadoraercibo la falta de claridad sobre los fines, los contenidos y las
estrategias entre la teoria y la practica de la formacion en Ciencias Naespésalmente
en la asignatura dddica en los grados de Béasiaganfaria, asi como la existencia de vacios
conceptuales sobre esta asignatura, orientada hacia el descubrimiento y diferenciacion
epistenologica de fendmenos naturalesaylos cuales estaxpuestos los nifios diario.
Ademas, en muchas ocasiomasndo estos pideexplicacién a sus docentes, éstos no
tienen las herramientas o argumentos claros porque su formacion, en la mayoria de los

casos, no es especializada en el area.

Por otra partegs petinente comprender desde esta investigacién que la metodologia
de Escuela Nueva aplicada al sector rural, fue asumida para la elaboracion de la guia de
fisica porque permite al docente tener en un mismo saléon mas de 25 nifios, todos en grados
distintos lo que sugiere que su trabajo no esta centrado en un area, grado o estudiante
determinado por lo que debe usar variadas estrategias para que los niflos avancen en la
adquisicion de conocimientos en cada nivel y curso; en ese sentido, las guias de
autoapendizaje facilitan al estudiante la aproximacién al conocimiento y asi suplir
falencias aunque sin la especificidad que le puede orientar el docente especializado, esto
ocasiona que los niflos que llegan al nivel de secundaria por primera vez tengan

deficiencias y es el problema que se ha detectado en nuestra Institucion. En ese sentido, la
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ausencia de estudios que permitan ahondar en la solucibn de esos problemas y las

alternativas pertinentes al contexto son insuficientes. Por consiguiente se pretezide que

Nn(é) sistema escolar se transforme en
cuales han de apuntar a unas formas de conducta y de participacion cognitiva de
los estudiantes en el proceso democrético y, al mismo tiempo, a un aprendizaje

critico de todadas areas del sabay.(Melo, 2002, p. 3).

Por lo anterior, es necesario que se adopte en la sede de Matanzas la guia de Fisica
bajo el modelo de Escuela Nueva propuesto para la poblacion estudiantil rural de Colombia
p o r q esevigentéd desde 1975, queeat cinco (5) afilos de primaria con uno o dos
maestros. Su proposito es ofrecer primaria rural completa, a bajo costo, mediante un
sistema de autoaprendizaje activo y flexible, basado en un conjunto de Guias de
Autoaprendizaje y procesos de promocion fleei del estudiante de un grado escolar a
otroo .(GOmez, 1993, p.3). Ademas, puede convertirse en punto de partida hacia el
mejoramiento de los resultados obtenidos hasta el momento del proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Fisica en nuestra Instituc@mo ciencia que estudia y explica los

fendmenos que ocurren en el universo.

En tal sentido, esta investigae se estructura en cuatcapitulos: el primero, hace
referencia al analisis documental de las tres categorias seleccionadas intenciopalraente
el desarrollo de la guia, esta son: a). Escuela Activa o Nueva desde una perspectiva
internacional y nacional, b). Las Ciencias Naturales en el contexto escolar colombiano vy,
c). La ensefianza y el aprendizaje de la Fisica desde la ConstituciGcaisitmbiaa de
1991, la Ley 115 de 1994, losneamientos de Ciencias Naturales y los Estandares Bésicos
de Ciencias Natules. En el segundo capitulo, aparece el marco metodol6gico sobre la
elaboracion de la Cartilla de Fisica. En el tercer capitulexgenen las siete guias que se
elaboraron bajo el esquema de las guias que desarrolla la metodologia Escuela Nueva Rural
para Basica Primaria, que componen la cartilla de Fisica pgrada quinto. Finalmente
en el cuarto capitulcse presentan las cdasiones y recomendaciones originadas a partir

de la investigacion.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el contexto actual en el que se encuentra la educacion publica, permite comprender
los procesos que viene desarrollando el Ministerio de Educacién Na¢MB&Al) en
cuanto al mejoramiento de la calidad y ampliacion de la cobertura. De ahi que se han
venido publicando unas directrices sobre lo que se debe ensefiar desde el grado cero hasta

el grado undécimo; surgiendo asi los estandares en la mayoria dasadegi@macion.

Bajo estos lineamientos de cobertura y calidad, el MEN a través del ICFES mide el
guehacer del docente y de las Instituciones educativas por medio de los resultados de los
estudiantes en estas pruebas; por lo que la educacion pas6é da peoceso de
acompafiamiento a los docentes y a las Instituciones educativas por uno de seguimiento y
control a aquellas Instituciones que obtienen bajos resultados en las pruebas aplicadas por
el Gobierno Nacional, conocidas como Pruebas Saber, culpaiwo docentes de los
procesos de los estudiantes y omitiendo otros factores sociales que pueden estar

ocasionando este déficit.

Cualquiera que sea la discusion, los estudiantes siguen presentando bajos resultados y
nuestra Institucion no esta exenta de petblematica, por lo que analizando los resultados
de las Pruebas Saber de las areas de formacién en la Institucion Educativa Carlos Ramon
Repizo Cabrera, se encontrd que es la asignatura de Fisica la que tiene mas bajos resultados
en cada uno de sus coamentes. Por lo tanto, el area de Ciencias Naturales ve con gran
preocupacion que estos resultados afecten nuestra labor en el sector educativo, porque se

culpa al docente de ser la causa de tal desgracia en los jovenes, cuando los docentes
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nombrados porlalecreto 1278 se les esta evaluando constantemente sus competencias y

resultados como favorables.

Como estrategia de mejora asumida por el area de Ciencias Naturales de la Institucion
Educativa Carlos Ramoén Repizo, y en particular por el docente queadaasignatura de
Fisica, se ha implementado en este afio lectivo 2012 su ensefianza durante dos periodos
académicos con una intensidad de una hora semanal. Sin embargo, el rector de la
Institucion educativa ha establecido como reto subir y mantenerdoggios en todas las
asignaturas y areas que ofrece la Institucion. Ademas, la asignatura de Fisica ve con
preocupacion que los estudiantes que ingresan del sector rural por primera vez al grado
sexto vienen con vacios conceptuales y falencias de apienelidenciable en las pruebas

Saber que aplica la Institucién en el primer periodo.

En consecuencia, esta propuesta pretende elaborar una guia que facilite al docente rural
del grado quinto de nuestra Institucion la ensefianza de la asignatura de p#&stoade!

modelo Escuela Nueva, por lo que se plantea el siguiente problema:

¢ Como ayudar al docente del grado Quinto de la sede de Matanzas de la Institucién
Educativa Carlos Ramén Repizo Cabrera para que el estudiante adquiera conocimientos

béasicos de Kica?

Primera accion:

Elaboracion, capacitacion y donacién de una guia bajo Modelo de Escuela Nueva de
Fisica para el grado quinto soportado bajo los estandares de Ciencias Naturales del
Ministerio de Educacién Nacional para este grado, al no enconisterexa de ningun
material dispuesto para tal fin.
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Segunda accion:

Solicitar desde el &rea de Ciencias Naturales al Consejo académico la asignacién de una
hora semanal para la ensefianza de Fisica en el grado quinto de la sede de Matanzas de la

InstitucidonEducativa Carlos Ramén Repizo Cabrera.

Objeto de estudio:

Ensefianza de la Fisica en el grado quinto de la sede de Matanzas de la Institucion

Educativa Carlos Ramon Repizo Cabrera.

Tema de proyecto:

Elaboracion de la guia de Fisica bajo modelo Escuelavdipara grado quinto.

Palabras claves:

Ensefianza, aprendizaje, fisica, asignatura, Estandares, modelo Escuela nueva, guia.
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JUSTIFICACION

Este proyecto, pretende generar una alternativa de ensefianza y aprendizaje de la
asignatura de Fisica paraagntes y estudiantes del grado quinto de la sede de Matanzas, de
la Institucion Educativa Carlos Ramén Repizo Cabrera mediante una guia basada en el
Modelo Escuela Nueva y fundamentada en los Estandares de Ciencias Naturales publicados
por el MEN. El propsito es facilitar al docente y al estudiante la comprension de la Fisica
en uno de los niveles de basica primaria de nuestra Institucién Educativa en cuanto se cree
qgue si se fortalece desde la edad temprana del desarrollo la capacidad de asombro y de
observacion de fenbmenos que acontecen en la naturaleza con las interacciones y las
construcciones sociales, el estudiante podra identificar fendmenos fisicos y dar explicacion
de ellos. En consecuencia, desde las Ciencias Naturales de la Educacion Basiceey

MEN pretende buscar:

(é) gue estudiantes, maestros y maestras
como cientificos y como investigadores, pues todo cierittfi@mde o chico se

aproxima al conocimiento de una manera similar, partiendo demes, conjeturas

o hipétesis que inicialmente surgen de su curiosidad ante la observacién del entorno

y de su capacidad para analizar lo que observa (...) Resulta innegable que los nifos,

las nifias y los jovenes poseen una enorme capacidad de asombitd. e su

curiosidad, sus incesantes preguntas y el interés natural que manifiestan frente a

todo lo que los rodea sean el punto de partida para guiar y estimular su formacion

cientifica desde una edad muy temprana. (MEN, 20049p. 8
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Como educadora dstitucion educativa publica colombiana, percibo la falta de
claridad sobre los fines, los contenidos y las estrategias que den cuenta de la coherencia
entre la teoria y la practica de la formacion en Ciencias Naturales, especialmente en la
asignatura €@ Fisica en los grados de bésica primaria, asi como la existencia de vacios
conceptuales sobre esta asignatura, orientada hacia el descubrimiento y diferenciacion
epistemoldgica de fendmenos naturales que a diario estan expuestos los nifios de esa edad y
que no comprenden como suceden o no saben coémo explicarlo. Ademas, en muchas
ocasiones al pedir explicacion a sus docentes, éstos no tienen las herramientas o
argumentos claros porque su formacién, en la mayoria de los casos, no es especializada en

el area.

Por otra parte, la metodologia de Escuela Nueva permite al docente rural tener en un
mismo salén mas de 25 nifios todos en grados distintos lo que sugiere que su trabajo no sea
especifico en un area, grado o estudiante determinado por lo que debe usateguia
autoaprendizaje y asi suplir falencias; esto ocasiona que los nifios que llegan al nivel de
secundaria por primera vez tengan deficiencias y es el problema que se ha detectado en
nuestra Institucion. En ese sentido, la ausencia de estudios que peinoitetar en el
problema de manera sistematica y por lo tanto la formulacién de alternativas de solucion

pertinentes al contexto es nulo. Por consiguiente se pretende que el,

( é) sistema escolar se transforme en
cualeshan de apuntar a unas formas de conducta y de participacion cognitiva de los
estudiantes en el proceso democratico y, al mismo tiempo, a un aprendizaje critico

de todas las areas del saber. (Melo, 2002, p. 3);
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Por lo anterior, es necesario el desarroidadpresente propuesta de elaboracion de

una gu2a bajo el mo d e | oces uheanodEls deuesdueda ruxall e v a
colombiana, vigente desde 1975, que ofrece cinco (5) afios de primaria con uno o dos
maestros. Su propdésito es ofrecer primaria rurampleta, a bajo costo, mediante un
sistema de autoaprendizaje activo y flexible, basado en un conjunto de Guias de
Autoaprendizaje y procesos de promocion flexible del estudiante de un grado escolar a
otroo .(Goémez, 1993, p.3). Ademas, puede convertisepento de partida hacia el
mejoramiento de los resultados obtenidos hasta el momento del proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Fisica en nuestra Instituciébn, como ciencia que estudia y explica los

fendmenos que ocurren en el universo.
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OBJETIVO GENERAL

Elaborar, capacitar a los docentes o quien haga sus veces y donar una guia disefiada bajo
Modelo de Escuela Nueva de Fisica para el grado quinto, soportada bajo los Estandares
basicos de competencias de Ciencias Naturales del Ministerlbddeacion Nacional

dispuestos para basica primaria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Leer, Comprender y organizar la estructura de las guias de la metodologia Escuela
Nueva para el grado quinto para facilitar la organizacion de la guia de fisica

grado quinto.

2. Analizar los Estandares basicos de competencias de Ciencias Naturales dispuestos
para los grados cuarto y quinto solicitando en reunion de area de Ciencias
Naturales de la Institucién, se seleccionen los correspondientes al grado quinto,

para la organizacionedos minimos conceptuales que iran en la guia.

3. Solicitar por escrito al Consejo Académico de la Institucion, que se dé la posibilidad
en la intensidad académica de Ciencias Naturales agregar una hora semanal
dedicada exclusivamente a la orientacion deadmnatura de fisica, con el

argumento de mejorar los resultados en las pruebas saber.
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4. Socializar y donar a los docentes y estudiantes del grado quinto de la Sede Matanzas
de la Institucion la guia de Fisica para que sirva de apoyo en la comprension de

los fendbmenos naturales.
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1. CAPITULO PRIMERO. MARCO TEORICO.

1.1. Antecedentes

Con la intencién de tener una perspectiva mas amplia sobre el fendmeno eniéstudio
elaboracion de una cartilla de Fisica para el grado quinto de la sede Matanzas de la
Institucion Educativa Carlos Ramén repizo Cabrera del municipio de San Agustin del
Departamento del HuHdase realiz6 una indagacion sobre los antecedentes en cuanto a
investigaciones y trabajos a nivel internacional y nacional que dan cuenta de tdevolu

del problema de investigacion.

El propdsito de este apartado, es trazar una ruta histérica que permita visualizar el avance
de las ideas que han dad olugar a la elaboracion de la cartila de fisica teniendo bases en el
pensamiento propio de las ciersizaturales, pero mas especificamente, el derrotero que ha
seguido la fisica como parte de dicho proceso de consolidacion del conocimiento a partir
del uso de la estrategia de guias implementadas por la Metodologia Escuela Nueva Rural en

Colombia.

La presate investigacion, define unas categorias de andlisis que permitieron establecer un
marco tedrico tendiente a comprender desde qué perspectiva metodologica, didactica y
pedagogica se elabora la guia de fisica para el grado quinto de la Escuela RuzddVatan

La finalidad de esta investigacion, es entonces, comprender por qué es necesario diferenciar
en el grado quinto los conceptos ensefables de ciencias naturales y aquellos que
corresponden a la asignatura de Fisica; con esto, se busca elaborar uhidagtica de

fisica bajo el esquema de guias de la Pedagogia Escuela Nueva para el estudiante,
permitiéndole conocer, afianzar y profundizar en conocimientos que corresponden a esa
asignatura y al docente le permitira seguir mejorando sus practicas pgedagiesde o
sefalado en los estandares de ciencias naturales especificamente lo concerniente al entono

fisico.

Las categorias de analisis que se establecieron para la construccion del marco tedérico son:

Escuela Activa o Nueva desde una perspectiva itenal y nacional, Las Ciencias
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Naturales en el contexto escolar colombiano y la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica
desde la Constitucién Politica Colombiana de 1991, la Ley 115 de 1994, Los lineamientos

de Ciencias Naturales y los Estandares BagieoCiencias Naturales.

1.1.1. Escuela Activa o Nueva

A nivel internacionalhacer alusion a la pedagogia de Escuela Nueva nos remite a
comprenderla dentro de lo que se conoce como pedagogia Activa, en oposicidén a la manera
tradicional en que se venia ejerderel proceso de ensefianza y aprendizaje en el contexto
del quehacer pedagdgico y didactico de la escuela de antes de finalizar el siglo XIX.

Fue a causa de la segunda guerra mundial y del nuevo reordenamiento del territorio
europeo que se pensO en unauefa mas activa, una escuela nueva que posibilitara al
estudiante desde su propio interés explorar y comprender el mundo, una que pensara en
prepararlo para el futuro al ser consciente de su particularidad y su dignidad. Desde esa
perspectiva, fue surgi€o en varios paises europeos como ensayo de una nueva forma de
educar, el movimiento de Escuela Nueva. Sin embargo, el origen de la Escuela Nueva tiene
su fundamento en los planteamientos que hicieran en su tiempo pensadores como Comenio,
Rousseau, Pestalzi, Froebel, Herbart, Dewey y otros autores que retomaron de estos.

fiCon frecuencia al hablar de Escuela Nueva los autores se refieren a épocas y

paises concretos y con claro acento politico. Con el nuevo régimen advino una

nueva educacion que convieamalizar. Citemos un par de obras a titulo de
ejemplo en esta linea. Paul Beurdeley publicaba en 188E&scuela Nuevaara

contar las excelencias educativas del nuevo régimen en Francia a partir de la

revolucién y mas concretamente desde la caida delrimp@sistiendo en los

aspectos legales e Institucionales, mientras que Armando Carlini, en siiabia

la Escuela Nuevagontempla las reformas educativas Italia a partir de 1923,

desde el angulo tedrico y critieo. ( Mar 2n, s. f ., p. 23).

Es por esoque a mediados del siglo XIX, en el ambito europeo la idea de una
escuela nueva o activa aun era muy incipiente, pero los esfuerzos de que se diera
comenzaron a dar resultados a partir de la creacion de las primeras escuelas que adoptaron

ese proyecto dexperimentacion.

27



AE | doctor Ceci l Reddi e funda en esa fech

modelo de otras muchas europeas. Neew Schooho era sélo una designacion

temporal o de renovacion. Era un intento de contraponerse Ruatics Schools,

los eentros clasicos ingleses, marcando nuevas rutas educativas. El poder difusor

de la Escuela que Reddie fundara en Abbotsholme merece colocarla como un mojén

inicial. 6 ( Mar2n24).s.f., pp. 23

Después de la segunda guerra mundial, siguiendo a Marinlgs.frjtentos de una
Escuela Nueva persistieron pese a que algunos de sus intérpretes se retiraron del cometido
por la situacidén social y de conflicto; los que continuaron, dieron las bases e impulsaron
esas ideas hasta que se consolidé en lo que hoyneeeccomo pedagogia de Escuela
Nueva Activa, ofrecida a la poblacion mas vulnerable no sélo del sector rural sino también
al sector urbano. Como se ha dicho, fue la escuela de Reddie en Inglaterra quien provocoé
una reaccion fundamental para que en otrostextos se crearan escuelas bajo esa
denominacion.

fLa primera Nueva Escuela, de Cecil Reddie, en Abbotsholme, Derbyshire,

Inglaterra, provoco una reaccion en cadena. Un profesor educado en ella, J. H.

Bedley, fundaba en Bedales (Sussex) otro Centro sinilmbos iban a ser el

modelo para los restantes europeos. Se trata de internados de reducida poblacién

en sus comienzos (40 en Abbotsholme y 60 en Bedales). Llevan una vida similar a la

de la familia en plena campifia, y las tareas de la casa y el canaporealizadas

por todos los alumnos. Bedales introdujo tres innovaciones fundamentales: la

coeducacion, el autogobierno por los alumygwofesores en Asamblea General e

incluir a parvulosy primerosgrados ena Escuela Primaria. Pronto se difundieron

por t odo (Marin, pfap 25). 0

Entre 1898 y 1904 a través de Hermann Lletz el movimiento pasé a Alemania, alli
creo la primera escuela bajo el nombre de Hogar de Educacion en el Campo, alli albergo
estudiantes entre ocho y doce afios; posteriorméntedd dos escuelas mas para nifios
entre los doce y dieciséis afios y los dieciséis a veinte afos; luego, su esposa fund6 dos
institutos para mujere8. E | trabajo Intelectual por | a maf

participacion de todos en las tareaslectivas, sigue la linea general de las Escuelas
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N u e v.dMadn, s.f., p. 25). En Austria, también se crearon escuelas bajo las mismas
directrices de las creadas por Lietz en Alemania.

Por otra parte, en Francia hacia el afio de 1899 Edmond Demolingdedeic
Bedales, adoptdé la Escuela Nueva hasta que pasdé a manos de Georges Bertier
caracterizandose este Ultimo, como uno de los representantes mas notorios de la educacion
activa en ese pais, ademas fue quien cre6 la rewiiaacion En Suiza, adoptarola
escuela activa desarrollada en Alemania pero se retroalimentaron de las experiencias de los
Franceses e ingleses. En cuanto a los Estados Unidos, fue mejor la acogida de esta
modalidad educativa aunque bajo unos intereses diferentes a los europeos,

fiPor el caracter descentralizado de la educacién, que permite y aun estimula las

mas plurales iniciativas, y porque las universidades suelen contar con centros

piloto para pr8cticas y experimentaci - -n,

(Marin, s.f., p. 26).

Dado el auge de esta iniciativa pedagdégica, Adolfo Ferriere crea en 1912 la Oficina
Internacional de laBscuelas Nuevas (BIEN, por sulaign francés), y en 1968 se integré a
la UNESCO; la finalidad de esa oficina era,

AEstablecer relaciones de ayudautua cientifica entre las diferentes escuelas

nuevas, centralizar los documentos que les conciernen y aprovechar el valor de las

experiencias psicolégicas hechas en estos laboratorios de pedagogia del porvenir.

Tuvo su sede en Pléyades sur Blonay (Vauda0 ( Mar 2n, s. f ., p. 21

Frente a los nuevos adelantos sobre Escuela Nueva, el Congreso de Calais, en 1921
cred la Liga internacional de la Educacion Nueva, a través de ella, se pretendié crear
cooperacion entre los docentes que seguian sus pringipiosiedio de los Congresos
programados bianualmente o a través de Revistas de habla francesa, inglesa o alemana, alli
comenzaron a figurar Decroly, Ferreire, Cousinet y Claparede. En cuanto a la lengua
hispana, Espafia mostro acogida real a este movimilentescuela Nueva al desarrollar
dicho proyecto.

En ltalia por ejemplo, la Escuela Nueva ha estado representada por la italiana Maria
Montessori quien cre6 la Casa de los Nifios en 1907; su método reconocido por casi todo el

mundo, consistia en atender kapma infantil, luego primaria y finalmente secundaria, el
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pilar de su sistema se centré en la libertad, individualidad y la actividad. Aunque las
primeras innovaciones en este pais, fueron a imitacion de las que fundo Lietz.

Otro pais que desarroll6 EscaglNueva, fue B@ica, que por medio de Decroly
desarroll6 dicha experiencide renovacién educativa mediante la Escuela Nueva,
metodologia quesed e n o mi n - i C e n tyrgaescondigia €n rafiaezar @s ol
estudiante la observacion, asociacion y laresipn, desde esa renovacion escolar, también
determind la disminucién de numero de nifios por clase, la clasificacion previa de los nifios.

Esta metodologia, tenia en cuenta la afectividad en todo el proceso formativo.

Asi, la Escuela Nueva como movimienfmedagogico internacional, se fue
fortaleciendo y cred al interior de si, a partir de las experiencias recogidas de los proyectos
experimentales en varios paises fundadores, unos principios y unas caracteristicas
esenciales que determinan y orientan suibmamiento y finalidad para aquellos paises
gue quisieran adoptarla.

AAfortunadamente tenemos dos documentos excepcionales que por su caracter

oficialA traducen |l as metas y aspiracion
de |l a ALigade nit@r Edacanatn NuevaA y 1| os
internacional d e | ldeario deslaclige Intarsaciodal deviaa s A . El

Educacién Nuevaparece claramente expuesto en sus féteipios, que fueron

el comun denominador de cuantos se adscebr o n  (Marig, Is.1., p. 28).

De ese modo, la Escuela Nueva fue solidificando sus practicas y reflexiones a partir
de las contribuciones y criticas de los pedagogos y tedricos de la educacion permitiendo
clasificar dichos portes a corrientes o tesmucias del quehacer pedagdgico; en esa
direccion,Luzuriaga (1965), distingue cuatro momentos fundamentalescemdétucion
y desarrollode la Escuela Nueva: el primeraote los afios 1889 y1900 donde se hacen
ensayos y se obhen experiencias; el gendo, sta entre los afios 1900 y 1907, alli se
origina la formulacion de nuevas ideas educativas, en especial el pragmatismo de Dewey y
la escuelalel trabajo de Kerschensteinet;tercerg s da entre el afio 1907 y 1918, donde
se origina una renovacidnetodol6gica con métodos activos Montessori, Deciddjton,

Winnetka y Kilpatrick yun cuarto momentodesde el afio 1918 en adelantee se da la
consolidacion y difusidnEn tal sentido encontramos qileée Escuela Nueva influye en

diferentescorrientes ducativas (pedagogia de las escuelas nuei@silo las que figuran

30



en Pedagogia activa las mas cercanas al movimiento internacional. A continuacion se
presenta una clasificacion de las corrientes nuevas o activas de la educacién, basada en los

planteamiatos de Luzuriaga (1965):

Caracter Corrientes | Direcciones Algunos representantes
Pedag. Individualista Ellen Key
Subjetivo, Pedagogia | Pedag. Naturista alemana B. Otto
individual, Individual | Pedag. De la Personalidad Budde
Desarrollo Pedl. Democratica anglosajona | Percy, Dewey
educando Psic. Infancia y Adolescencia Piaget
| Psic. Pedagobgica Binet, Decroly, Thordike
Pedagogia Pedag. Psicoanalitica e individual| Freud
Psicologica
Pedag. Experimental Simon
Pedag. Pragmética James, Dewey, Kilpatrick
Intermedio Pedag. De fesc ulKerchensteiner

(+ subjetivo)

Pedagoga |Pedag. De fescu|Bovet Clapadere, Ferriere
Activa Pedag. De @i m®t o| Montessori, Decroly
Pedag. De fies c u| Reddie, BadleyDemolins
Pedag. Social Nartop
Pedagogia | Pedag. Sociahistérica Barth
Obijetivo, Social Pedag. Sociolégica Durkheim
utrapersonal Pedag. Social Nacional Krieck
Fines Pedag. Idealista Gentile
transcendentes Pedagde los valores Cohn
P.eda,gf)gia Pedag. cultural Spranger
Filosofica Pedag. Cientifico Espiritual Litt

Otras filoséficepedagogicas

Tabla 1-1: Clasificacion de las corrientes nuevas o activas de la educacion

En ese marco internacional de desarrollo y consolidaabmdvimiento Escuela

Nueva,a nivel nacional se han adelantado procesos de adopcion y mejoramiento segun el
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contexto colombiano. Haciendo un rastreo de cuando inicié esta pedagogia en Colombia se
encontro que en el afio 1974 Vicky Colbert de Arboledajfuen acogié el modelo junto

con Oscar Mogollén y Beryl Levinger a partir de las experiencias de la Escuela Unitaria
gue se habian implementado en dspBn ese entonces, la UNESGQOa Universidad de
Antioquia introducen nuevos elementos, estrateg@smnponentes.

Debido a la baja calidad en los resultados académicos de las escuelas rurales
colombianas, generados a causa de la educacion convencional, hubo que pensarse en un
tipo de escuela mas activa, pertinente, contextualizada y que se centrardezé<sy en la
realidad de los nifios colombianos de las zonas rurales; ademas, que tuviera en cuenta las
actividades que ellos realizan en el campo dentro del curriculo. La Escuela Nueva vino a
romper con la educacion tradicional en cuanto que,

AEN generd los insumos basicos, tales como libros de textos y locales escolares

bien equipados, son deficientes en las zonas rurales. Los calendarios son bastantes

rigidos, de tal suerte que los estudiantes no pueden ausentarse para participar de la

agricultura sh verse forzados a repetir el afio completo. La pedagogia en Lenguaje

y Matematicas es pasiva, centrada en el aprendizaje de memoria y la imitacion.

Muchos maestros no reciben entrenamiento en los métodos de ensefianza

multigrado aun cuando la inmensa mayoide los maestros tienen a su cargo

grupos de estudiantes heterogéneos en edad y habilidades. Por lo general, los

maestros son extrafios a la comunidad rural, estan alejados de ellas y reciben poca

supervision o apoyo de las autoridades educativas. Findémdéass comunidades
rurales y |l os padres partici(MeEwanmsdco en |

p.36).

La Escuela Nueva en Colombia se ha ido consolidando a partir de 1975, cuando
Colbert fue nombrada primera coordinadora nacional de este movinpedagdgico
dentro de la oficina de planeamiento educativo del Ministerio de Educacion Nacional y es
ella, quien organiza e integra el primer equipo nacional de Escuela Nueva al hacer pilotaje
a ciento veinte escuelas en el Norte de Santander, Boyacandin@uonarca; ademas
capacitan a supervisores del Norte de Santan
Nuevao, ampli 8ndose el pil otaje a quinientas

pagina. On line).
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Posteriormente, el Ministerio de Ede@n Nacional publicé en el afio de 1976 la
primera edicion del manual Hacia la Escuela Nueva y en 1980, el Banco Internacional de
Desarrollo junto a la coordinacion nacional de Escuela Nueva ayudan a ampliar el
programa a tres mil escuelas en todo el daé.esa experiencia, se organiza el comité
departamental de Escuela Nueva y se nombran los primeros coordinadores vy
multiplicadores a nivel nacional.

En 1978 se expide y se gestiona con el secretario general del Ministerio de
Educacion Nacional, la Resoldn 6304 donde se menciona la promocion flexible que
promueve la Escuela Nueva, resolucion que incidiria en los futuros modelos que el
Ministerio de Educacion promulgara.

Segun el reporte histérico de la FEN (1987), el Comité de cafeteros decidié apoyar
el proyecto de Escuela Nueva en ese departamento después de conocer la propuesta; pero es
entre 1982 y 1987 que se tiene conocimiento sobre el desarrollo e impacto que viene
generando dicha modalidad al conocer los resultados que aplicara Colciencid@2.en 19
mostrando una mejoria de esas escuelas en comparacion con las convencionales.

Para el afio de 1984, el Ministerio de Educacién Nacional colombiano, expide el
decreto 1002 en el cual reconoce que la Escuela Nueva es una innovacion en la educacion
colombiana en cuanto ésta, interpreta los objetivos y las areas del plan de estudios de la
educacion formal. A partir de ese criterio, el Plan de Fomento y Universalizacion que venia
adelantando el Ministerio de Educacion, logra adoptar la Escuela Nueva cotiga poli
nacional y estrategia de universalizacion de educacion en la primaria rural, ampliando esta
metodologia a veinticuatro mil escuelas en el pais.

En ese auge de la Escuela Nueva en Colombia, en 1987 se crea la FEN (Fundacion
Escuela Nueva Volvamos a @ente) con el fin de adaptar y mejorar las experiencias de
Escuela Nueva que hasta el momento se habian obtenido y emplearla en los contextos
urbanos rurales y en otras poblaciones; el proposito era promover su expansion a nivel
nacional e internacionallyac er pil otaje bajo el nombr e A M
Urbanao en Bogot §, Funza, Madrid (Col ombi a)
sin pagina. On line).

Posteriormente en 1989, el Banco Mundial, selecciona el modelo Escuela Nueva

como una déas tres experiencias mas exitosas de los paises en desarrollo a nivel mundial,
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al tanto de impactar en las politicas publicas; pero es en 1992, que se convierte en uno de
los cinco pilares del Plan Nacional de Desarrollo de Colombia con el fin de arrkdic
pobreza. Asi desde ese afio, varios organismos como la UNESCO y el Banco Mundial,
apoyan el proyecto con el fin de internacionalizarlo e invitan a varios paises a que la
conozcan obteniendo buena participacion internacional.

En el aflo 1998, se reaizl primer estudio comparativo en donde la UNESCO,
resalta a nivel Latinoamericano el esfuerzo de Colombia por mejorar la calidad educativa
en sus escuelas rurales; estos logros se reafirman en el afio 2000 cuando las Naciones
Unidas seleccionan la Escu®aeva como una de los tres mejores logros. (FEN, 1987, sin
pagina. On line).

Hacia el afio 2001, se disefia el curriculo de aprendizaje Escuela Nueva Activa para
atender a la poblacion desplazada; siendo la Escuela Nueva Itinerante la solucién concreta a
la situacion que vivian algunas poblaciones colombianas a causa de la violencia y las
emergencias naturales. Por otra parte, en los afios 2001 y 2003 tanto la Universidad
Nacional como el Ministerio de Educacién Nacional por medio del Instituto Colombiano
paa el Fomento de la Educacion Superior, publican en el resultados de pruebas aplicadas a
la poblacion colombiana encontrando que los mejores resultados que se han obtenido en
Lenguaje y Matematicas son de aquellas instituciones que se han adheridooal tdogiet
Escuela Nueva en comparacion con las instituciones convencionales y otros sistemas
flexibles.

El Primer Congresalternacional de Escuela Nueva, se realiz6 en el afio 2003 por la
Fundacion Escuela Nueva Volvamos a la Gente, la Federacién de @afetel Banco
Mundial, en dicho congreso asistienmds de mil personae quince paiseatiferentes Sin
embargo, en el 2005 los resultados logrados en las pruebas que aplicd la UNESCO
demostraron que el quinto grado de los circulos de aprendizaje déaHdoega Activa
subio considerablemente el promedio nacional en las areas de Lenguaje y Matematicas; con
ello, demostraba a los detractores que esta modalidad e innovacion en la educacion
colombiana si estaba dando resultados.

En el afo 2006, se realiza $¢gundoCongreso riternacional de Escuela Nueva
convocado por el MEN (Ministerio de Educacion Nacional), la FEN y la Secretaria de

Educacion de Antioquia y Medellin a la queudieronmas de quince paises cens
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respectivas delegaciones y las cuales samanas de mil quinientos participantes. dEn
mismo afio, el Instituto de Educacion de la Universidad de Londres, publica que la Escuela
Nueva desarrolla y demuestra significativamente buenos resultados sobre convivencia
ciudadana y desarrollos de partagpn, democracia y valores a diferencia de las escuelas
convencionales que no reflejan mejorias. Es asi que en el afio 2009, se inicia en México,
Vietnam, India y Timor Oriental proyectos pilotos de Escuela Nueva liderados por la FEN.
(FEN, 1987).

La FEN, en el afio 2010 hace una reestructuracion corporativa al lanzar su nueva
imagen y asi, publica la coleccidén de guias para la basica secundaria para los grados sextos
y séptimos de la zona urbana y rural en donde se incluyeron las areas de tecnologia, ética
valores humanos; ademasfpublicado e Ma n u a | d e n Obeepta £ Agénges |
E d u ¢ a tparavqoestada la poblacidn se instruyera y conociera esta modalidad educativa.
Finalmente, en el 2012 FEN es nhombrada como una de las cien ONG’s mas enpest
a nivel mundial. (FEN, 1987, sin pagina. On line).

Cabe destacar que, cuando hacemos alusion a la Escuela Nueva nos referimos a
todos los procesos y acciones que giran en torno al interés del estudiante y que en muchos
casos se le califica de metodgia y en otros por ejemplo, distema;desde esta ultima se
da paso a ser pensada como modelo. Veamos:

AEN (Escuela Nueva) no esomo muchos afirmamnametodologiaEs unsistema

integrado que combina cuatro aspectos: a) curricular, b) capacitacign, c

administrativo, y d) comunitario. Ninguno de estos componentes se explica por si

sol o. La interrelaci-n entre ellos es |

(Torres, 1992, p.3)

Segun Torres (1992), a la Escuela Nueva se le ha presentado cqmoyecto
innovador que ha estado exento de problemas; sin embargo, dice la autora, no hay que
ocultar por minimos que sean las probleméticas que suelen encontrarse al aplicar un
modelo, cualquiera que este sea, en contextos reales. En un estudio satesnal EN,
gue hizo la autora en 1991 en Quito, revela que se encontraron muchas fortalezas pero que
al mismo tiempo muchas debilidades y que el equipo encargado de su gestion, no han

asumido un compromiso de mejoras a partir de los hallazgos que eBossnhan
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detectado y de aquellos que los mismos docentes que aplican dicho programa han dado a
conocer.
ATodos los componentes y elementos descritos requieren mejoras. El propio equipo
central del programa se siente insatisfecho con las guias, la capaoitdocente,
el gobierno escolar y la relacion escuadlamunidad. Las Guias requieren una
revision a fondo (se han hecho tres revisiones hasta la fecha) tanto a nivel de
contenidos como de didactica, particularmente las de Mateméaticas y Lenguaje.
Muchos catenidos y actividades no parecen adaptados a la realidad y necesidades
de un nifio rural. Por otro lado, el mecanismo de adaptaciéon introducido en las
Guias, si bien muy sugerente e interesante, no esta siendo aprovechado por buena
parte de los maestros. df aln un trecho que recorrer en cuanto al disefio
instruccional, todavia demasiado formal y rigido para las necesidades de un

material autoformativo como éste(Torres, 1992, p.8).

Otros problemas encontrados en esta modalidad segun Torres (1992), son:
fiLa capacitacion docente tiene déficits tanto de cobertura como de calidad. Los
Microcentros Ruralesson una estrategia aun no cabwnte comprendida ni
establecida en todas partes. El Gobierno Escolar no siempre se organiza ni siempre
de la manera previsté&El papel excesivamente directivo o paternalista del maestro,
asi como la formalidad y los ritualesan caros a la cultura escolarterminan
muchas veces vaciando de contenido al organismo y al proceso. En la medida que
la dinamizacion de la relacion eselacomunidad depende en alto grado del
maestro, sus caracteristicas, formacién y voluntad personales definen la calidad de
dicha relacion que, a menudo, replica los patrones conocidos de la escuela
tradicp&.nal . o
El intento por replicar modelos fibles, sin el analisis pedagogico previo y la
preparacion fiel al modelo, causa que la calidad y la apropiacion a la hora de ejecutarlos en
el contexto real, quede sujeto a deficiencias y a soélo formalismos de la inmediatez
contratista capitalista y laamitologia gubernamental; pero los auxilios, capacitaciones,
materiales y acompafiamiento, dejan de ser prioritarios ante la necesidad de colocarlos en

marcha. Evitando lo anterior, resulta preciso aclarar que:
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AEN primer lugar, es preciso tener clara lapecificidad de EN (Escuela Nueva), tal

y como la conocemos y como ha sido desarrollada en Colombia: un programa de

educacion formal/publicgprimaria/rural, fundamentalmente dirigido a la

problematica de la escuela multigrado. Estas caracteristicas, @oenha la
especificidad del modelo, no deben olvidarse al momento de pensar en posibles
adaptaciones o variantes del mismo. Como tampoco debe olvidarse que EN es un
sistema articulado en torno a cuatro componertesurricular, capacitacion,
administraciony comunitarie, no un conjunto de elementos sueltos. Estas dos
precauciones resultan importantes para quienes, urgidos por las comprensiones
superficiales y las recetas faciles, se sienten tentados a "calcar" esta experiencia
para cualquier modalidad o mel educativo, o bien a entresacar de ella algun
elemento particular (Guias de Aprendizaje, capacitacion docente, gobierno escolar,
promocién flexible, etc.) pretendiendo con ello, equivocadamente, replicar el

modelo e introducir cambios sustantivos es &l s t €Tores, 1092, pp. 101).

En esa perspectiva, si pensamos en una Escuela Nueva Rural en Colombia, la
pensariamos como una propuesta que segun sus componentes, principios y caracteristicas
dotan a todas sus escuelas de las herramientas necesasase cuando se cree que con
uno o dos docentes se pueden suplir las necesidades reales, en términos educativos, de una
poblacién tan diversa y plural como la colombiana. Pero al parecer en algunos contextos
colombianos, esa visién es aln una utopia.

fiLa "escuela rural" de la que nos habla EN de Colombia es una escuela que cuenta

con buenas condiciones de infraestructura y equipamiento. Se trata en general de

construcciones escolares sélidas, con espacios amplios y agradables, con buenas
instalaciones, oan mobiliario adecuado. Muchas de ellas tienen facilidades de
vivienda para el maestro. En ellas pueden encontrarse cocina, comedor, bafios,
agua corriente, luz eléctrica, television. Escuelas rurales, en fin, privilegiadas en
comparacion a las que caractean comunmente a los paises del Tercer Mundo,

incluidos los propios paises latinoamericamos. ( Tor r e s, 1992, p . 11)

Por ultimo, se podria agregar que cualquier modelo flexible debera estar a la
vanguardia, reflexionando su quehacer pedagdgico, didagtimarricular, buscando su

transformacion e impacto en la sociedad; estar a la par con las politicas de educacion a
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nivel internacional con el fin de estar siempre mejorando y cuestionando las politicas
nacionales para ser aplicadas en los contextos rdalesducacion en Colombia y en
especial los pedagogos no deben permitir la implementacion de modelos que no atiendan
las particularidades del contexto, por el contrario deben propiciar herramientas, todas las
necesarias, para llegar al estudiante.
fEn Colanbia, actualmente existen cerca de 25.313 establecimientos educativos
gue implementan Escuela Nueva, con una matricula de 812.580 estudiantes en
2010. El Ministerio de Educacion Nacional se dio a la tarea de cualificar las guias
de los estudiantes de EstaidNueva, en el marco de los actuales referentes de
calidad (lineamientos curriculares, Estdndares Béasicos de Competencia,
Orientaciones pedagdgicas, Decreto 1290/09), para apoyar Optimos procesos de

aprendizaje de los nifiosy lasniiad8 ( MEN, 2010, p. 5)

1.1.2. Las Ciencias Naturales.

A partir de 1991 a nivel educativo, se propicid6 un cambio en las practicas de
ensefianza y aprendizaje en los establecimientos publicos del pais, por lo que a los docentes
se les exigié desde entonces pensar en como mejorar sacgueh el aula, con el fin de

garantizar una formacion integral, participativa y activa.

Con la promulgacién de la Constitucién Politica Colombiana en 1991, el saber
pedagégico ha venido presentando cambios significativos a la hora de buscar una
formacidh mas inclusiva, alejandose de la pedagogia tradicional. Bajo este contexto de
renovacion de laeducacion, el Estado Colombiamm su Constitucion dispuso que la
educacién sea un derecho y un servicio publico que tiene una funcién social en donde se
propicie el acceso al conocimiento, a la ciencia y demas aspectos de la cultura.
(Constitucion Politica de 1991, art. 67, 2007)

Bajo el requerimiento de propiciar la ciencia y el conocimiento en los
establecimientos educativos, el Minigtede Educacién Nacial (MEN) asumié desde

1994 esta tarea. Es asi comolampromulgacién de la Ley General de Educacion 115, a
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través de los fines propuestos alli, se hace hincapié en el desarrollo de las ciencias cuando

se analiza en elarticulo 5°, los fines de la edwi@n con relacion a las Ciencias Naturales

en los numerales 5, 7, 9, 10 y 12, como se muestra a continuacion:
ALa adquisici-n y generaci-n de | os <con:q
avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estétiediante la
apropiaci-n de h8bitos intelectual es adec
acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la
cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artisticsus
di ferentes mani festacioneso. A AEI desarrtr
analitica que fortalezca el avance cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con
prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblaciom, a |
participacion en la busqueda de alternativas de solucion a los problemas y al
progreso social y econ-mico del pa2zso. A
conservacion, proteccion y mejoramiento del ambiente de la calidad de vida, del
uso racionalde los recursos naturales, de la prevencién de desastres, dentro de una
cultura ecol -gica y del riesgo y |l a defen
ALa formaci-n para | a promoci-n y preser
prevencion integral deroblemas socialmente relevantes, la educacion fisica, la
recreaci - -n, el deporte y |l a wutilizaci - -n a
1994, p. €8).
A partir de estos fines, en la misma Ley, se organizaron los objetivos generales para

la implementaion de las Ciencias Naturales k Educacion Prescolar, Bésica Primaria y

Basica ®cundaia estableciéndose una relacion entre fines y objefiaos la ensefianza y

el aprendizaje de esta disciplina. En el caso de esta investigacion, compete analizar lo

dispuesto para la educacion basica primaria en términos de lo que se debe ensefiar y

aprender de las ciencias naturales, encontrando que se propicia por:
A EI foment o del deseo de saber, de | a ini
frente a la realidadsocial, asi como el espiritu critico. 2) La comprension basica
del medio fisico, social y cultural, en el nivel local, nacional, y universal, de

acuerdo con el desarrollo intelectual y la edad. 3) La valoracion de la higiene y la
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salud del propio cuerpo a formacion para la proteccion de la naturaleza y el
ambient eo. (i-®%% d., art. 21, p.1l4
En el deseo de una formacion integral, el MEN cassu deber, segun se sefiala
en el articulo 78 de la Ley 115, disefié y formuld los Lineamientos generaled paga
de Ciencias Naturales como derroteros para la farmn de los curriculos de las
InstitucionesEducativasLa inteneonalidad de estos lineamientes acercar al estudiante a
conocer los procesos que ocurren en su entorno y propiciar un peartsam@ilexivo y una
actitud critica ante ellos:
ALa ensefYfanza de | as ciencias natural es
los procesos de construccion mas que en los métodos de transmision de resultados y

debe explicitar las relaciones y los impas de la ciencia y la tecnologia en la vida

del hombr e, |l a naturaleza y |l a sociedad.

1998, p. 4445).

En consecuencia, los lineamientos de las Ciencias Naturales sefialan un horizonte
deseable a partir del estudio yahisis de las tendenciastaales de losprocess de
ensefianza gprendizajepor lo que ofrece orientacionds orden conceptual, pedagdgicas
y didacticas para su implementacion.

En ese s&ido, los lineamientos del MEN ubican a las Cienciatuhales demo de
un debate filosoéfico, epistemoldgico, socioldgico y psiognitivo resalindo el papel que
ellas cumpleren la vida de la humanidad. En ese sentido se expresa que:

ALos referentes filos-ficos y epistemol

resalta el valor del papel del mundo de la vida, en la construccion del

conocimiento cientifico. En segundo lugar, se ocupan de analizar el conocimiento
comun, cientifico y tecnolégico, la naturaleza de la ciencia y la tecnologia, sus
implicaciones valorativasrela sociedad y sus incidencias en el ambiente y en la
calidad de la vida humana. Los referentes socioldgicos se ocupan de hacer un
analisis acerca de la Escuela y su entorno: la escuela recontextualizada como una
institucion cultural y democréatica en laug participativamente se construyen
nuevos significados a través del trabajo colectivo, mediado por la calidad de la
relaciones entre sus miembros. (é) Los

proceso de construccion del pensamiento cientifico, etgulidios procesos de
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pensamiento y accion, y se detienen en el andlisis del papel que juega la creatividad

en | a construcci-n del pensamiento cient?

(Ibid., p. 4).

La finalidad de halreformulado dichos lineamient@smejorar las practicas de los
docentes, determinar el papel activo de los estudiantes y raporias procesos de
evaluacion como unbherramienta para mejorar la ensefianza y el aprendizaje. En miras a
mejorar la educacién en Colombia, a partir de la Ley d& 2001, se crean nuevas
estrategias para la calidad educativa por lo que surgen asi los estandares basicos de
competencias para algunas de las areas. En ese sémgidestandares son entendidos
Afcomo criterios claros y queddbéniagrender lagumiBos,per mi t
nifas y jovenes, y ademas establecen el punto de referencia de lo que estan en capacidad
desaberysaberhacee n context o en cada una de | as 8r ea
2004, p.5).

Con los Estandares béasicos de compzées en Ciencias Naturales, los estudiantes
adquieren herramientas, habilidades y actitudes que los encaminan a generar respuestas a
las incognitas o problemas que le surgen a partir del asombro, observaciéon e interaccion
con el entorno, desarrollandossalactitud cientifica.

En el documentale los estandares para Cienciaguxales, se refleja la necesidad
para que se fomente en los estudiantes la capacidad de explorar, analizar, observar, utilizar,
evaluar y compartir las experiencias de los hechoad@nrienos estudiados; pero el docente
y la escuela deben garantizar y propiciar los espacios para que esto ocurra. En este aspecto,
el estudiante construira aprendizajes frente a lo que investiga e ira formulando
conocimiento a partir de la indagacion y igerimentacion directa. Con ello, el estudiante
se percibira como un cientifico y podra adquirir un compromiso social.

Sin embargo, es importante delimitar el radio de accidn de las ciencias naturales o
comprender de manera sistematica los componentds @qutegran y profundizar en ellos,
para mitigar la brecha entre lo que se planea y se hace en el aula con la evaluacion de la
prueba Saber para tercero, quinto, noveno y once disefiadas y aplicadas por el Instituto
Colombiano para el Fomento de la EduéacBuperior, ICFES, para analizar el grado de

apropiacion de los conocimientos adquiridos por el estudiante en el contexto escolar.
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1.1.3. Ensefianza de la fisica.

En el entendlo que desde los estandares de Ciencéarhles se forman personas
con capacidadeg habilidades para interpretar su entorse pretendademas, que sean
capaces de reconstruir el conocimiento existedéepensar con rigurosidad y daorar de
manera critica el conocimiento y su impacto en la sociedad y en el ambiente.

En consecuenaj se propone elaborar una guia de fisica para el grado quinto para
una escuela rural de la Institucion Educativa Carlos Ramoén Repizo Cabrera con la
metodologia de la Escuela Nueva desde uno de los componentes de los Estandares Basicos
de Competencias éiencias Naturales.

Teniendo en cuenta la estructura de los Estandares para Ciencias Naturales y los
componentes que evalla el ICFES, la institucién ve con preocupacion los bajos resultados
que viene presentando la asignatura de Fisica, siendo ésta uls demponentes
esenciales del area. En tal sentido, con animo de mejorar los resultados en las pruebas, el
Rector de la institucién en reunion con el comité de area de Ciencias Naturales, expuso
como reto implementar desde el grado sexto la asignatuféside acogiéndose a lo
dispuesto en los estandares; actualmente se cred un plan de estudio desde el grado sexto a
once que fortalece uno de los tres componentes del area de ciencias naturales, el entorno
fisico.

Fue asi que surgi6 la idea de implemerghrestudio de la fisica, como una
asignatura separada no soélo desde el grado sexto hasta once, sino también para el grado
quinto debido a los vacios conceptuales y confusiones a las que se enfrentan estos
estudiantes que vienen de las sedes a cursar @b grexto. De tal Bmera como
investigadora, me propuse indagar los motidestales vacios, para busdas posibles
alternativas de solucién gor ello me propuse desde la maeséi@borar una guia que
facilite al dacente rural la ensefianza de [sifacomo una asignatura complementaria a las
ciencias naturales y asi obtener mejores resultados en las pruebas Saber que aplica el
Estado para los grados quinto, noveno y undécimo grado.

ALas pruebas SABER, buscan haceituciéoryi si bl e

pueden entenderse como un sistema que permite obtener un conocimiento del

estado de la educacion, ciertamente parcial, relativo y controvertible, que, sin
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embargo, sirve de base para el disefio y la puesta en practica de planes de

mejoramientodeal e d uc a c i (ICFESh29GY,ipc28). O

Mejorar en los procesos de ensefiaaaeendizaje de la fisica, conduce a revisar
como se viene pensando en el contexto colombiano y se encuentra que desde la Ley 115 de
1994, no se especifican las asignaturas démi@a y Fisica en el area de Ciencias
Naturales, sino que conforman un todo y estadn dentro de los grupos de areas obligatorias,
segun el articulo 23, bajo el titulo de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, estructura
gue se maneja para el grado prikasta el grado once.

En cuanto a los lineamientos para ciencias naturales, encontramos que no se incluye
de manera explicita, el trabajo en la asignatura de fisica desde los grados primero a noveno
pero si se incluye en la educacion media. Analicemos:

AEn | a educaci-n b8sica ©primari a, sobre

desarrollo curricular se orienta hacia una maxima integracion, teniendo como

punto de partida los recursos naturales y en general, el medio ambiente. En la
basica secundaria sérabaja alrededor de proyectos participativos, de interés
general, que surgen de la problematica ambiental. Su planteamiento y desarrollo
implican integracién e interdisciplinariedad al interior del area de ciencias
naturales y educacion ambiental y comas areas del curriculo. En la educacién

media se proyecta el desarrollo curricular del area, a nivel disciplinar (fisica,

guimica) pero sin perder el horizonte de la integracion y la interdisciplinariedad ya

gue habra necesidad de tener en cuenta leobial, la educacion ambiental, la geo

quimica, la fisicoquimica, etc., en determinados momentos. Las instituciones

educativas podran organizar la programacion de tal manera que los estudiantes
puedan intensificar en ciencias naturales, educacion ambiemtalpgia y otros

campos como lo establecen los artios 31 y 32le la Ley General de Educaciorn

(MEN, Serie de Lineamientos CN y EA, 1998, p. 31)

En cuanto a los estandares basicos de competencias en ciencias naturales,
encontramos que se propone denara explicita, trabajar en fisica desde el componente
entorno fisico, a partir del grado primero hasta el grado noveno bajo la columna en donde
se presentan | as acci danejs conbeimigntesnpsopianideclast o | |

ci enci as Hnaltasada tiéeimo yaundécimo, los estandares particularizan en esa
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misma columna, abordar desde el entorno fisicopl@gesos quimicos y los procesos
fisicos.
fé fijemos | a atenci-n en |l a columna centr
ciencias natrales. Esta columna se divide en tres subcolumnas, donde se presentan
las acciones de pensamiento para producir el conocimiento propio de las ciencias
naturales. Es necesario establecer relaciones entre los tres ejes basicos: entorno
vivo, entorno fisicy ci enci a, t e c iEwlbsaypdos 10Yyy 1¥°dasi ed ad é
columnas entorno vivo y entorno fisico se subdividen en procesos bioldgicos,
procesos fisicos y procesos quimicos, para facilitar la comprension y la
diferenciacion de los problemas especifiaetacionados con la biologia, la
quimica y la fisica. Esta distinciébn contribuye a que los jovenes de este nivel
entiendan mas en detalle las diferencias y el objeto de estudio de cada disciplina
cientifica y puedan ir escogiendo, con mayor seguridadipops de estudio o de
trabaj o rel aci on aMENSEBC@Nnguia n°s, 200 p.18)r eses . 0
Bajo lo dispuesto para el grado cuarto y quinto desde los estdndares para ciencias
naturales, en lo que se refiere al entorno fisico, la presente investigéadea delimitar
cudles estandares de competencias o acciones de pensamiento son los que asumira para el
grado quinto con el fin de elaborar la guia bajo el modelo Escuela Nueva.
En ese sentido, el ICFES comenta acerca del entorno fisico en la exlléesita:
AAs 2, el componente Entorno F2sico se oOfr.
nivel de la formacién basica, a la comprension de los conceptos, principios y teorias a
partir de los cuales el hombre describe y explica el mundo fisico con ehtguactla.
Dentro de este componente se estudia el univaestendo énfasis en el sistema solar y la
Tierra como planetay la materia y sus propiedades, apropiando nociones o conceptos
como energia, movimiento, fuerza, tiempo, espacio y alguna apa&me las formas de
medirlos. EI componente Entorno Fisico debe enfocarse de manera que promueva una
actitud orientada al Cc Ui(CRES R200¥,p.88d Nservaci -n
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1.2. Marco tedrico especifico

La presente investigacion, asume las cienciasirales bajo el enfoque de los
Estandares Basicos de Competencias, lo que supone formar estudiantes, criticos,
constructores de contextos, creadores de sentidos; ademas

Asignifica contribuir a | a consol i
capaces de asomlnse, observar y analizar lo que acontece a su alrededor y en su
propio ser; formularse preguntas, buscar explicaciones y recoger informacion;
detenerse en sus hallazgos, analizarlos, establecer relaciones, hacerse nuevas
preguntas y aventurar nuevas conms®nes; compartir y debatir con otros sus
inquietudes, sus maneras de proceder, sus nuevas visiones del mundo; buscar
soluciones a problemas determinados y hacer uso ético de los conocimientos
cientificos, todo lo cual aplica por igual para fenbmenos damaturales como

s 0 c i dNMEANSEBQ@CSYCN, La formacion en ciencias: jel desafio!, 2004, p.96)

En ese sentido, el optar por crear una guia bajo el modelo escuela nueva, permite
abordar uno de los componentes de las ciencias naturales, el entorno figtéircde que
el estudiante, comprenda y explique los fendmenos de la realidad y a su vez, facilitar al
docente rural de la sede Matanzas trabajar la asignatura de fisica en el grado quinto de
basica primaria, porque

ALos est8ndar es elosestudiantesdesarsolleb lasshabdidadeg u

cientificas y las actitudes requeridas para explorar fendmenos y para resolver

problemas. La busqueda esta centrada en devolverles el derecho de preguntar para
aprender. Desde su nacimiento hasta que entramestuela, los nifios y las nifias

realizan su aprendizaje preguntando a sus padres, familiares, vecinos y amigos y

es, precisamente en estos primeros afos, en los cuales aprenden el mayor cumulo

de conocimientos y desarrollan las competencias fundamentgEN, EBCCN,

guia n°7, 2004, p.3)

En suma, la intencién es articular el estudio de la asignatura de fisica, desde el
entorno fisico de los estandares basicos de competencias en ciencias naturales con la
metodologia de ensefianza y aprendizaje rural deeEs®ueva para ser estructurada en

una cartilla. Para tal sentido, sobre los contenidos que irian en la cartilla estarian centrados
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en los estandares del componestitorno fisico,que se extraeran para el grado quinto y se
articularia la Fisica desde Malla Curricular de Ciencias Naturales de la Institucion, en
cuanto alli se concibe que:
AEsta ciencia tiene como objeto de estudio los sistemas fisicos, es decir da cuenta
del estado, las interacciones y la dinamica en el esgatiempo de entidades qu
pueden ser particulas, ondas o quantons en interaccion. Estado, interacciones y
dindmica que se expresa y caracteriza en términos de la mecanica clésica, la
termodinamica, el electromagnetismo, la mecanica cuantica y la relatividad,
dependiendo de laitsacion que se haya de abordar y del interés de quien la
a b or (PEI, Malla CN, 2011, p. 12)

En cuanto a la metodologia de Escuela Nueva en Colombia, se seguiran los aportes
que hace GOmgA993),en la revistd&ducacion y Pedagogia:
A EI mo d e | l@Nuédva se Beriedue la experiencia educativa rural llamada
Escuela Unitaria, iniciada en 1961 como un proyecto de Unesco orientado a la
promocion de la educacién basica primaria en zonas de baja densidad de
poblacion. Su objetivo era la formacion de ntees para la Escuela Unitaria o
monodocente. Esta experiencia estaba basada en la filosofia del aprendizaje activo
e individualizado, caracterizado por el uso de fichas y guias desgutndizaje, la
promocién flexible y la escuela sin grados (Dottrens1849). La utilizacion de
estas fichas y guias, que respetaban el ritmo y las necesidades individuales de
aprendizaje, era un principio pedagdgico considerado necesario para nifios
campesinos que deben alejarse temporalmente de la escuela ya sea pos razone
climaticas o para participar en tareas productivas. La evaluacion de la experiencia
de la Escuela Unitaria, desde 1961 y hasta 1975, fue la base para el modelo de
Escuela Nueva en Colombia. Esta experiencia educativa se inspira en la Pedagogia
Activa cuws principios basicos postulan que los nifios aprenden mejor por medio
de situaciones que ellos viven y experimentan cotidianamente, lo que permite la
observacion, la asociacion de conocimientos y su expresion, estimulando asi el
interés del nifio por el apndizaje. Su metodologia activa, participativa y flexible,

es aplicable a cual qu(@e)y situaci-n de apr
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Ademas de ser una metodologia que, segun la UNESCO, es de alta calidad a bajo
costo, permite en el estudiante un aprendizaje autonomoadenén la cooperacion,
solidaridad y comparfierismo; y facilita emplear uno o dos docentes como orientadores del
proceso de formacion del estudiante.

Esta metodologia, conlleva a centrar el interés del estudiante y desarrollar sus capacidades
al momento dalirigir su propio aprendizaje en el contexto real; ademas porque parte de
valores civicos y sociales de participacion entre padres, estudiantes y docentes, aspectos

que facilitan diferenciar esta pedagogia de la escuela tradicional.
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2. CAPITULO SEGUNDO. MARCO METODOLOGICO.

El presente trabajparte de un escenario escolar particular que se plantea como
objeto de estudio y se refiere a la busquedestiategiasjue contribuyan al conocimiento
de la fisica como una asignatura indepentkey de la cual se espera que los estudiantes
desde temprana edad se familiaricen con sus nociones y con ello, mejorar a nivel de la
Institucion Educativa objeto de investigacion, los bajos resultados que se estan obteniendo
en esta asignatura en las frag aplicadas a nivel nacional por el Instituto Colombiano

para el Fomento de la Educacién Superior (ICFESps dltimos afnos.

Con el objeto de obtener cada vweejor calidad en los procesos de ensefianza y
aprendizaje al momento de comprender lo quedsued nuestro munde] ideal deeste
proceso de investigacipnonsiste en producir explicaciones teoricas posibles acerca de la
realidad, tales que de ellas puedan derivarse eficientes derroteros de cambio,

transformacion, manejo y comportamiento.

Asi, en el desarrollo de este proyecéb abordar como objeto de estudio a estudiantes
y docentes de laede Matanza de la Instituciodu€ativa Carlos Ramon Repizo Cabrera del
Municipio de San Agustin ubicada en el Departamento del Huila, en cuanto al zgjeendi
ensefianza de la asignatura de Fisica, es necesario concebirla metodolégicamente dentro de
los intereses de la Investigacion Cualitativa, en tanto busca que se logre comprender y
explicar los fendbmenos fisicos tal y como suceden en el mundo real.La eleccion de
este tipo de investigacion obedece a la necesidad de llevar ,aunahcercamientae los
saberes fisicos a los nifios del sector rural de la educacion bésica praeashi, la
importanciaque esos saberes sean flexibles, claros y a@@ws bajo la estructura de las
guias de Escuela Nueva permitiendo un lenguaje seneiiocuanto que éste tipo de
propuestas de investigacion se realizan en funcién del investigado mas que del investigador,
alcanzando sus logros criticos y humanistieos; c u a l busca, Aoptar por
participacion en la accion institucional escolar de manera que pueda darse una labor
her men®utica de car8cter cr2ticoo (Garcz2a, et
Por lo anterior, ebnfoque epistemoldgicasumido en la preste investigacion y

siguiendo a Pérez (2010), es de caracter hermenéuticoutesderés descriptivo en cuanto
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se menciona como se ha comprendidoefseianza y el aprendizaje de la fisiea
interpretativo, a partir de dos horizontes, por un lado kladélisis de contenido de la
documentacion oficial e institucional, y de otro lado, el del objeto de estudio, mddiante
elaboracion de una cartilla de fisica bajo la estructura de las guias de la Metodologia Escuela
Nueva Rural.

Este tipo de investagion cualitativa, es pertinente en tanto bugeael estudiante de
quinto de bésica primaria loggemprender y explicar los fendmeritsscos que sucedamla
naturaleza con un lenguaje sencillo y logre distinguir qué conocimientos pertenecen a las
Ciencias Naturales y cuales néambién, podra acercarse a las nociones, saberes o
conocimientos propios de la Fisica que le permitirdn adquirir o desarrollar nuevas habilidades
y competencias. denas,facilitara al docente de la escuela rural desarrolteas @strategias
especificas de la asignatura de fisica al contar con la gaatidladedicar tiempo a los nifios de
otros cursos; también, podra generar mas interés en los estudiantes del sector rural para que
sigan estudiando en la secundaria al prop@iastudio de la asignatura en mencion. Por otra
parte, la IE @rlos Ramén Repizo Cabrerge con entusiasmo la adoptidde esta
investigacion porque proyectapartir de estas estrategias didacticgegagogicagjue los
estudiantes de los grados quintoyeno y undécimo mejoran los resultados de las pruebas
aplicadas por el ICFES.
En consecuencia, la investigacion se focaliz6 metodolégicamente en la comprension de la
ensefianza de la fisica en la educacion colombiana a partir del analisis documental,
especificamente lo referente a la normatividad contemplada en la Constitucion Politica
Colombiana y el Ministerio de Educacion Nacional. Ademas, se indagd sobre la Escuela
Nueva Rural y el desarroligue hdogrado a nivel naciongidentificando como se esttura
y se avanza en el conocimiento en las areas obligatorias y fundamentales bajo las guias que la
Metodologia Escuela Nueva implementa en el sector rural. Finalmente, a partir de los
conocimientos logrados se elaboran las siete guias que comporzetilla de Fsica para el
grado quinto, cada guia fue analizada por expertos y enviada al asesor de tesis para su
respectivo analisis, fueron corregidas y se imprimieron dos originales; se capalcitd
cincuenta y tres docentes (entre ellos los dede Béatanzas), cuatros directiygmdres y

estudiantes sobre como abordar las tematieadisica presentes en la cartilla desde la

49



metodoloda Escuela Nueva y por ultimo se hizo la entregasiealdillas a los docentes de la

sede Matanzas

2.1Poblacion ymuestra.

Poblacién.

La investigacion se focalizé edmo hacer que nifios del grado quinto de la basica primaria

de la sede Matanzas de la IE Carlos Ramon Repizo Cabrera del Municipio de San Agustin
lograran desarrollar habilidades y competencias desueplementacion de la asignatura

de Fisica, por lo que se accedi6 a investigar la estructura giei¢sse la Escuela Nueva y

pensar desde los Estandares de Ciencias Naturales qué saberes son pertinentes desarrollar

en los nifios que cursan ese grado.

i la Institucion Educativa Carlos Ramon Repizo Geeranace por iniciativa de la
especialista Luz Mary lbarra Lozada y algunos docentes del centro educativo Santa
Teresita, quienes deciden ampliar el servicio hacia la secundaria y en 1977 el dia 25 de
abril se inaugura solemnemente el Colegio Basico Carlos Ramén Repizo Cabrera, nombre
seleccionado para exaltar a un gran educador e historiador quien laboré en el municipio
de San Agustin. Gracias a este grupo de lideres se logra la participacién de Accién social
para la construccion de la primera fase del colegio. En la actualidad el colegio es dirigido
por el especialista Carlos Humberto Girdn, quien asume su direccion desde el mes de julio
del afio 2006. Se cuenta en este momento con una planta docente dee®2sid®
directivos y la psicorientadora, ademas de 3 administrativos y 2 empleados de servicios
generales y 2 celadores. o

La institucion se localiza en la cabecera municipal y el area central del municipio de
San Agustin, el cual pertenece al Departameel Huila. La Institucion Educativa cuenta
con trece sedes, cuatro ubicadas en la zona urbana y nueve en la zona rural. En el aspecto

socioecondmico encontramos que de 1.662 estudiantes que representan el 100% de la

! Informacién tomada dehttp://www.lanacion.com.co/2012/01/02/prens@scuelallegaa-sanagustin/
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institucion, el 80% se encuentran estrato 1 y el 20% en estrato 2, lo que indica un alto
nivel de insatisfaccién de necesidades basicas para llevar una vida en condicion&s dignas

En la hstitucién Educativa Carlos Ramon Repizo Cabrera, por ser de caracter
publico encontramos en una repentacion minima, estudiantes, padres o docentes
extranjeros, afrocolombianos, indigenas o poblacion con diversidad de credos, haciendo de
la institucion un lugar pluriculturay un contexto en constante t&mwsen la interacciéon

social.

Muestra.

En wanto a la sede rural de Matanzss encuentra localizada sobre la via San
Agustini Pitalito y apareceegistrada ante la Secretaria de Educacion del Huila con el
namero del DANE: 14166800055204 y que segun el Sistema Integrado de Madricula
linea (SIMAT)?, cuenta en este afio 2013 con 88 nifios matriculados desde el grado cero
hasta el grado quinto de bésica primaeia cuanto al profesorado para atender a toda la
poblaciénse cuentacon cuatro docentes. En el caso del grado quseteuenta con 16
estudantesmatriculade. De las trece sedes con que cuenta la Institucion Educativa Carlos
Ramon Repizo Cabrera, la sede Matanzas es la que mas nifios tiene madrictiiadaja
con la metodologia Escuela Nuevar&.

En el aspecto académico un 40% de lo®siifiifias, adolescentes y jévenes viven
desmotivados frente a los retos que les plantea el sistema educativo. De ahi que la
institucién promueva mediante la estrategia de construccion de proyectos pedagdgicos y
experiencias significativas, la importance estudiar para mejorar la calidad de vida. En el
aspecto social es notable el bajo nivel de escolaridad de los padres, los cuales en un 80%
han realizado uno o varios niveles de primaria, lo cual incide en el escaso acompafiamiento
en el proceso de enseitary aprendizaje de sus hijos, al tener que dejarlos solos para salir
al trabajo sin posibilidades de orientacion en sus actividades escolares, siendo los

estudiantes responsables de su propio estudio. Este nivel sociocultural incide en el

% Informacién obtenida del Marco Referencial tomado del Pety&ducativo Institucional de la Institucién
Educativa Carlos Ramon Repizo Cabrera, San Agustin, Huila. 2011.

® SIMAT, Sistema Integrado de Matricula en linea utilizado por el Ministerio de Educacion Nacional
Colombiano. Confrontar en: http://www.sistemmatriculas.gov.co/ayuda/help_simat_v9 01.htm o en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/articled 20491.html
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desarrollo de Is nifios, en su nutricion, educacion, salud y tiempo para el fortalecimiento
de los valores y principios de la convivencia ciudadana, haciéndose muy notoria la
violencia entre companieros y el bajo rendimiento académico.

La principal actividad econémica dasl familias es trabajar al jornal en el sector
agricola con lo cual solventan algunas de las necesidizdass familias; solo el 5% de
familias son propietarias de fincas ubicadas en la zona rural, cuya vocacion agricola esta en
el cultivo y cosecha de f&g cafia de azUcar, maiz, frijol, platano; otro 5% de las familias
basan su sustento en la venta ambulante y un 10% se desempefia en prestacion de servicios
variog.

Dada la anterior caracterizacion de la sede Matandabigoa quees esta sede la
que presenta mayoipoblacbn en el grado quintoque posteriormentpasa a la sede
principal en el casco urbanopara continuar sus estudiosecundarios se optd por
seleccionar dicha de para la implementacion de ésta investigacion sobeaedafanzy
aprendzaje de lafisica en el grado quinto bajo la metodologia guiasusada por la
Escuela Nueva Rural.

2.2Fases de desarrollo de la investigacion.

La investigacion desarrolla, como respuestis bajos resultados obtenidos en las
pruebas nacionales aplicaqa® el ICFES a las necesidadgsausencia en conocimientos
especificogdetectadaslesdela asignatura de Fisica en los estudiantes que ingresan a los
grados sextode la institucion educatiyaonocimientoshabilidades y destrezas propias de
la asignatra de fisica a partir de la reestructuracion de la malla curricular de Ciencias
Naturales y la elaboracion de la cartilla de fisica para el grado quinto estructurada bajo el
modelo de la Escuela Nueva Rural. La investigadiésarrolla las siguientes fases

Fase 1:Inici6 haciendo peticion por escrito a los docentes que integran el area de
Ciencias Naturales y al consejo académico, para que en conjunioesa larevision y
aprobacion de los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales que

coresponden al conjunto de grados cuaytoquinto; donde se identificaron y se

* La informacién se obtuvo del Marco Referencial tomado del Proyecto Educativo Institucional de la
Institucion Educativa Carlos Ram@apizo Cabrera, San Agustin, Huila. 2011.
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seleccionaro segun el proposito de esta investigacion, los estandares pertinentes para el
grado quinto que permitan desarrollar las tematicas de la asignatura de Fisica desde el
entorno fisico.De manera que de lasatorceacciones de pensamientoie se proponen
abordar entre cuarto y quintiesde el eje articulador llamado Entorno Fisicdosgaron

tres estandares basicos para ser incorporados en la cartilla; los demas eshustare
desarrollar actividades tendientes al area de quimica. Los estapdesel cartilla de

fisica del gado quinto sorfiDescribo y verifico el efecto de la transferencia de energia

t ®r mica en | os cambios de(MENsEBE@MyCS,A2804,al gun a:
p.135) el cualse aborda desde la Unidad uncompuesta deuatro guias tematicas que se
trabajara en el primer y segdo periodo del afigiVerifico la conduccion de electricidad o

cal or e n enddémifico Bd farciones de los conmamtes de un circuito
eléctrica 6 ( MEN, E B CCNy (Se abaedar@es la uniddadlddstompuesta

de tres guias tematicas que se trabajaran en el tercer y cuarto periodo desddida
asignatura de fisica.

Fase 2 A partir de los estandares setionadospara el grado quintosegun el
propésitode la investigacion, se realiziésde el primer periodo hasta el cugmoiodola
insercion de los minimos conceptuatés la asignatura de fisica por separado de los de
biologia enla Malla Curricular @l areade Ciencias Naturaledando continuidad a la
investigacion.

Fase 3 A partir de la anterioorganiz&ién de la asignatura de fisiea la malla de
Ciencias Mturales de la Institucion Educata Carlos Ramén Repizo Cabrerse
desarroldronlos minmos conceptualdsuscandanformacion en medios fisicos y virtuales
para ser incorporadgssegunla tematicasugerida por las acciones de pensamiento o
estandaresen cada una de las guia propuestas.

Fase 4:Después de tener la informacion que desaréollada estandar seleccionado
para el grado quinto que correspondenEatorno Hsico, se procede a investigar la
metodologia de las cartillas de Escuela Nueva y estructurar toda la informacion
seleccionada bajo esa estructura. En consecuencia, el pagpimesela blusqueda y
revision de bibliografia informativa sobre la estructura manejada poa di@odologia.
Ademas, se creoé la portada, se elaboraron imagenes con el programa Paint y algunas fueron

bajadas por el buscador de Imagenesogleoy se editaon, también se recurrioraaterial
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gréfico relacionados con los minimos conceptuales para animar la presentacion de la
cartilla. Otro aporte en la guia de fisica, es el nuevo componente que se cre6 pensando en
acercar al estudnte &bilingtiismo, pues cosllo, se esta fortaleciendo una segunda lengua
gue servirh como base para que los estudiantéangkaricen con ellaal plantearseles
situaciones problemas de fendémenos fisicos y en el futalicenlecturas de textos
bilingles de fisica

Fase 5 Teriendo en canta la metodologia que usa lacisla Nuevan cuanto a la
fundon del estudiante, del docente, de los padres de familia y segun el desarrollakcomo
de los contenidos, se criocartilla de fisica para el grado quinto de la sede MatanZas de
Institucidon en mencidnLa estrategia pedagdgica de la metodologia Escuela Nueva es la
asumida en esta investigacion para la construccion de una cartilla escolar, ademas se cree
gue con ella, se le facilitara a los estudiantes comprender y aprogdosecdnocimientos
del entorno fisicocorrespondientes al nivel escolar que estan cursando; ademas, permitira
tener bases o0 nociones sobre fisica cuando lleguen al grado sexto. En cuanto al docente, le
sera mas enriquecedor su quehacer pedagogico ess#égtatura y posibilitard conocer las
especificidades del area de ciencias naturales al trabajar la fisica en el aula.

fiLa Guia Didactica es la orientacion e informacion que recibe el alumno para el

aprendizaje. Esta compuesta por un conjunto de actieisladrdenadas y

relacionadas que, a través de una secuencia logica de instrucciones, conducen a

| ograr deter mi nados (@GMg¢zelDId3,p.?285) de aprendi z

Bajo la anterior orientacion| procesode elaboraciomle la cartilla de fisica para el
grado quinto de la sede Matanzas, bajo la estructura de las guias de Escuela Nueva Rural,
fue el siguiente

a. Contrastar la estructura que aparece en Gomez (1993) y las que aparecen en las

cartillas de Escuela Nueva de Ciencias Naturales grado quinto, expealidas
MEN en el afio 2003

Segun Gomez 1993 Guia Escuela Nueva de Ciencias
Naturales 2003

Objetivo especifico Unidad

Actividad basica Objetivo
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Cuento pedagdgico Construyamos conocimiento
Actividad practica Lectura
Actividad libre- recuperacion Practiquemos
Autoevaluacion Actividades libres
Ficha de adaptacion Recuperacion

Evaluacion

Adaptacion

Tabla 2-1: Paralelo entre estructuras de Cartillas Modelo Escuela Nueva

b. Se wificaronlos criterios sobre la estructura para impéartarlos en la Cartilla

de fisicasin alterar el orden de como se viene trabajando en la sede Matanzas

Asi:
Primero, aparece leinidad, en ella estd el nombre de la temética a abordar que
surge a partir del estdndar seleccionado del Entorno Fisico destbosdares de
ciencias naturales del grado quinto de primaria.
Nota: cada Unidad se compone de una serie de Guias que desarrollan la temética a
trabajar del estandar seleccionado.
Segundo, aparece solo para cada unalagstandarseleccionado de la cohna
Entorno Fisico que se desarrollara en las gyiada integran.
Tercero, se enuncia ebjetivoa alcanzar en cada una de las guias que desarrolla la
unidada partir del estandar seleccionado, es lo que se espera que el estudiante haya
aprendido alihalizar laguig ademas se busca incitar a que el estudiante potencie
sus habilidades y destrezas a partir del nuevo conocimiento sugerido desde la fisica.
Cuarto, apareceonstruyamos conocimient@n este apartado se busca que el
estudiante se aproximal tema desde sus saberes previos, su experiencia y
conocimientos para que inducido por las actividades que alli se presentan, pueda
construir nociones o conceptualizaciones claras sobre el fenomeno fisico a estudiar.
Quinto, lectura o cuentpen este apdaadopor la ausencia de material o de cuentos
sobre los fendmenos fisicos a tratar en las ge@gecurrio a la creatividad e
inventiva parajue loscuentos quedaneentendible y en ellosse pudiera narrar a

los nifios de grado quintaspectos de ladica sugeridos segun el objetivo de la
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guia Ademas, el cuento presenta una introduccion, un,nulodesenlacelLa

lectura o0 cuento desencadenam la siguiente parte de la guia, las cuales son
actividades que generan desarrollo de pensamiento

Sexto,practiquemosen este momento de la guia, se busca que el estudiante genere
nuevas posibilidades o alternativas de solucion a las problematicas planteadas a
partir de la informacion que ha ido adquiriendo en el transcurso del desarrollo de la
guia, es la omtunidad para que el estudiante demuestre o afiasa@dlocimientos

que ha adquiridoPor otra parte, se puede evaluar en el estudiante qué tanto ha
alcanzado el objetivo propuesto en la Guia.

Nota: como un nuevo aporte a la estructura de la Guia Bshuelva de Fisica y

aun mas a los estudiantes y maestros del grado qiénta sede Matanzas de la
Institucién Educativa Carlos Ramén Repizo Cabresague se genera dentro del
sexto puntgoractiqguemosla cercania al bilingtiismo bajo el subtitdiBIINKING

IN ENGLISH (PENSANDO EN INGLES), alli se plantean actividades sencillas en

el idioma inglés sobre las tematicas de fisica que se desarrollan en las guias para
que el estudiante realice, en lo posible las operaciones basicas: leer, escribir,
escuchar y &blar en una segunda lengua. Al familiarizarse desde la asignatura de
fisica con otra segunda lengse posibilitahace parte de la globalizacién y poco a
poco desarrolla competencias comunicativgsara sermas competentegn el
contexto en que se demalen los estudiantes una vez finalizado su proceso de
formacion escolarademas desde esta investigacion, se piensa de manera
transversal la enseflanza y el aprendizaje de los conocisigréocalidad en la
educacion por lo que el estudiante, en estgacio dgpensando en ingléslebera
responder en inglés.

Séptimo, actividades libresen este aparte se dejan acciones que el estudiante
debera realizar para afianzar los conocimientos que ha ido adquiriendo al desarrollar
la guiapara alcanzar el objeb propuestpademas las actividadestan pensadas

para que el estudiante afianea habilidadcomunicativaal interactuar con la
comunidad en general y principalmectsn los padres, pues son ellos los primeros
educadores y deben acompafar el procesmdivo escolar desde la cadaa

interaccion social es la fuente propiciaekg@eriencias y conocimientdg la que se
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debe valer el estudiante para desarrollar las actividades libres segun el juicio de
validez que éste ke al conocimiento

fiLas activichdes libres estan relacionadas con la vida concreta y cotidiana del
medio local, por lo cual los padres de familia pueden ayudar a sus hijos en el
desarrollo de éstas. Estas actividades se llevan a cabo ya sea de manera individual,
por pequefios grupos, ppares, o con los parienteiGémez, 1993, p. 288)

- Octavo, al finalizar cada Unidade especifican las actividades difuerzo o
recuperacion,de cada una de las guias con el propésito que sea alcanzado el
objetivo de la asignatura de fisica por aquelif®ds que en su proceso formativo
hayan tenido dificultades en el transcurso del desarrollo de la unidad.

- Noveno, evaluacion,es la verificaciébn de los conocimientos apropiados por el
estudiante. La evaluaciéon es un momento de aprendizaje y de mejooamiesnt
gue un mecanismo de sefalamiento o de coer&drese sentido, se verifica el
conocimiento adquirido por el estudiante de las ggises compone la Unidad,
ademas es un espacio que deberd ser flexible, continuo, que permita la
autoevaluacion, la coaluacion y la heteroevaluacion segun el SEIC_1290.

- Décimo,adaptacion,es el momento de la intervencién del docente orientador para
evaluar la manera en que sus estudiante se han aproximado a los conocimientos
explicitados en cada una de las guias pareerh&u respectiva correccion,
modificacion o adaptacion. Lo ideal en esta Ultima etapa, es que se mejoren las
guiasde fisica pra que el estudiante desarrolle con facilidad pero con precision los
conocimientos especificos de las guias.

- Undécimo. Ayudabibliograficas o cibergrafiaaspecto importante que no aparece
en las guias de Escuela Nueva expedidas por el MEN; es vital que el estudiante
acceda a otras fuentes de consulta sobre cualquier temética abordadas en las guias
de fisica, los vinculos web, meiten al estudiante profundizar ain mas en el tema a
investigar.

Fase 6 Después de elaborada la cartilla de fisicargaeegda pares con el fin de ser
revisada y hacer los ajustes pertinentes, el praxperto fue la especialista eeriguaje y
Escritua en Basica fmaria Alvens Mufioz quien enfatiz6 en la elaboracién y

ambientacion de los cuentgsde todo el documento das guias de fisica, tandn hizo
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sugerencias sobre el lenguaje que se uso en las acciones o actividades a desarrollar en las
guias.El segundo expertfue el magisteen Ciencias de la Educacion William Yerik Yara

quien hizo lectura y revision del anteproyegtadel documento final de tesis e hizo
sugerencias sobre el perfilamiento epistémico de la investigacion especialmente lo
reladgonado con el Mrco Teorico y las fases gudee dando la investigacion; ademas,
sugirié lectura de algunos autores que abordan de manera critica la Escuela Nueva.

Fase 7 A partir de la revisibn de expertos, se hicieron los ajustes y se ehvio
documentdfinal de a la Directora de tesis pasa revision y aprobacion, se procedio a
imprimir la cartilla(Ver Anexo 1) por aparte del documento de tesis, para ser entregada a
la sede Matanzas de la Institucion Educativa Carlos Ramon Repizo Cabrera

Fase 8 Pogeriormente, se hace lagacitacion déa comunidad educativa da sede
rural Matanzasla cual est&onstituida por docentes, estudiantes y padres de faividia
Anexo 2). La capacitacion los orienta sobleontenido y manejo de laartilla de Fisia
para quinto se hace laentregadel material para su implementacignse toman las
evidencias para anexarlas al documento f{ivar Anexo3). Finalmentese procede a
hace el envio de todo el documento a la Directora de Tesis con el fin de ser @éatadga

Universidad y asi optar al titulo de Magister.
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3. CAPITULO T ERCERO. RESULTADOS.

Teniendo en cuenta el proceso metodologico de esta investigacion, se presenta a
continuacion como resultado de la misma, la cartilla de fisica para el guado de la
sede Matanzas de la Institucion Educativa Carlos Ramon Repizo Cabrera ubicada en el
Municipio de San Agustin en el Departamento del Huila. La cartilla que se presenta de
fisica, esta compuesta de siete guias y fue la que se imprimié yegbdeamtia Institucion
Educativa

Figural- Caratula cartilla de Fisica SElaboracion propia
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GRADO 3

PRIMERA EDICION
UNIDADES 1y 2

Autor:
ZOILA PIEDAD CORDOBA CLAROS
Estudiante de Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exac3as
Naturales¢ Universidad Nacional de Colombia, Sede Manizalg‘s
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Esta cartilla es propiedad de:

Nombre de la Sedelnstitucion

PROHIBIDA SU VENTA
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ELABORACION DE LA CARTILLA:

Zoila Piedad Cdérdoba Claros
La siguiente cartilla contiea algunos elementos recopilados y
modificados de internet con fines educativos.

NARRACION DE LOS CUENTOS:
Zoila Piedad Cordoba Claros

ILUSTRACIONES:
Tomadas y modificadas de Imagenes Google
Electronica para nin@sUniversidad Distrital Francisco JaseCaldas
Enciclopedia Encarta 2009
Zoila Piedad Cordoba

ASESOR DE PROYECTO:
Doctora Lucero Alvarez Mino
Docente de Universidad Nacional de Colombia, Sede Manizales

REVISION DE LA CARTILLA:
Magister en Ciencias de la Educacion William Yerik Yara Garzon
Especialista Alvenis Muiioz
Docente Coordinadora Institucion Educativa Carlos Ramén Repizo
Secretaria Educacion del Huila
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Esta cartilla es el resultado de una investigacion que asume a las Ciencias Naturales:
bajo el enfoque de los Estandares Basicos de Competencias, lo que supone formar:

estudiantes criticos, constructores de contextos, creadores de sentidos; ademas%®

L oL : : : 4
Asignifica contribuir a |l a consolidacie

: . 4
asombrarse, observar y analizar lo que acontece a su alrededor y en su propio ser; e

formularse preguntas, buscar explicaciones y recoger informacién; detenerse en sus:

L 4
\ 4

nuevas comprensiones; compartir y debatir con otros sus inquietudes, sus maneras de:

hallazgos, analizarlos, establecer relaciones, hacerse nuevas preguntas y aventurar

proceder, sus nuevas Vvisiones del mundo; buscar soluciones a problemas*®
determinados y hacer uso ético de los conocimientos cientificos, todo lo cual aplica pore
: , , 4
igual para fendmenos tanto naturales como so c i a |l (KEN, &@BCCSyCN, Lae

formacion en ciencias: jel desafio!, 2004, p.96)

¢eeee

En ese sentido, el optar por crear unas guias bajo el Modelo Escuela nueva, permite ¢
abordar uno de los componentes de las Ciencias Naturales, el entorno fisico con el fin®
de que el estudiante, comprenda y explique los fendmenos de la realidad y a su vez,:
facilite al docente rural de la Institucion Educativa Carlos Ramon Repizo trabajar lae
asignatura de fisica en el grado quinto de basica primaria.

Zoila Piedad Cordoba Claros

Docente

[o)]
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UNICAD 01

EN & NFENCA DR LA NERGIA BN L0S CAVBIS DEESTADO D LAS SUSTANCAS

ESTANDARescribo y verificel efecto de la transferencia de energia térmica en los cambios de estado de al nas
sustancias®
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Figura 3. Tomada de Enciclopedia Encarta
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GUIA 1: Reconozeamos
uue estames rodeados de materia

L)L Construyamos conocimiento

¢¢eececececececeecceeeeceee

1. En el siguiente recuadro pinta una pared donde uses ladrillos, para construirla debes tener en cuentiepjue |
ladrillos sean iguales entre ellos. Empieza por dibujar el primer ladrillo, luego el otro, luego el ot® y as
sucesivamente hasta construir upared resistente.

¢ceceecceceeccecececcececeecececeecee

Cada uno de esos ladrillos al unirse conforman una pared, imagina ahora, que cada ladrillo represqgita ul

pequefia particula llamadiomo, que al unirse conforman la materia.
L 4
2. Copio en mi cuaderno la definicién y caracteristicastdmd. @
L 4
L 4
658yiNR RS fI TFAf232FNI RS (9 |

empleaba para referirse a la parte mas pequefia de materia Cera
considerada indestructible. Ya entonces, Democrito -8¥&0 a.C v
entendia que todas las sustancias existentes sogregifes porqu
estan constituidas por diversos tipos de unidades diminuteéeg El
conocimiento de su tamafio y su naturaleza avanzo muy lentamiegte a
lo largo de los siglos. Hoy sabemos que el atomo se correspondeqg:on la

68@
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particula de menor tamafio de un elememgiaimico, que posee unas caracteristicas propias y se puede ccgbinar

con otros.

Durante un tiempo, los cientificos investigaron el tamafio y la masa del atomo, pero sin instrumentos )V
apropiadas. Mas tarde se disefiaron experimentos para deterrSigari & OF NI OG SNN&a G A ™)
de un &tomo son muy pequefios: como ejemplo comparativo, una gota de agua contiene mas de 1.009rillon
RS td2vy2ad oxX0/ 2y St LI a2 RSt (Agurd € lderagh 201y, p.R)St 2O

cada una de sus partes.

El Atomo
Esla unidad basica

Ucia maiciia

Nucleo

Se mueven
zlrededordel
nucleo

Neutrones (N°)

Cantidad de PROTONES = Cantidad de ELECTRONES

<€

. En mi cuaderno de ciencias dibujo y coloreo el diagrama de un atademnas sefialo y copio la explicaci()rv

D
AR R R R A R R R R R R A R R R R R R R A A R R R R R R A R R R R R AR R R

scnic

le
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Figura 4. Descripcion del &tomo. Tomada déttp://sorrentoguirogasaavedrasn.blogspot.com/2012/02/trabajen-claselos-
electrones.html

4. Observo la siguiente imagen del sistema solar y lo comparo con el esquema de atomo, luego coloco en
siguiente tabla las partes ddéstema solar que sean semejantes con las del atomo.

T—Jupiter . T ~neptuna
< . < Uranu ep\,u

y — s«mma

y‘gnu:, ~T1erra -—Jﬁgde 5
5 Merc:mo @ @ t
|
~ _./'

Figura 5. Sistema Solar. Tomado déttp://centros4.pntic.mec.es/cp.las.vinas/bureta/trabajos/ssolar/

PARTES DEL SISTEMA SOLAR PARTES DEL ATOMO
Sol
Orbita planetaria
Planetas

¢¢eceececeecececcecececcececceccceeccececceccececceceeee

5. De todo lo antewr, se puede concluique la materia es todo aquello que constituye el universo, aquellvque
tiene masa y ocupa un lugar en él; la materia esta conformada por atomos; la materia es todo lo que @ demt
percibir a través del tacto, de la vista y del gusemBién, se puede decir que es todo aquello que se enc ®ntra
en la naturaleza, sean seres vivos 0 minerales. :

4

Imagino ahora, que mi profesor de grado quinto me pide que expligue a un comparierito de grado cuartvqué €
la materia. En las siguientes lineas gbo con mis propias palabras lo que le contaria al describirle qep: es
materia.
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6. Teniendo en cuenta las definiciones anteriores, dibujo cinco (5) cosas que creo son materia y corrobo
profesor si elegi correctamente. Los pinto.

con |

)

El suefio magico de Juanita
_Jg Lectura

Q®a,l azy flra 20K2 RS I y20KS @& Wdzsub papilos IaNIBrdidesh NErpiedp €S ¢
¥ tan anhelado descanso y su mas hermoso y magico suefio. En su suefio, Juanita se encuentra con su hada mzv'ina, [
Qla lleva a pasear encima de una nube, por todo nuestro sistema solar. Juanita admira asombrdolellezraael sol, Iov

@ planetas, la luna, los meteoritos y pregunta a su hada madrina de que estan hechas todas aquellas cosas que serve
¥ su fantéastico viaje. El hada explica a Juanita que todo aquello que observa, sea grande o pequefioysedtiyde ®

¥ cuenta que toda ella, sea viva o inerte esta compuesta por unas diminutas particulas ll@toates Estos atomog

Qdice el hada son los componentes mas pequefios de la materia, se unen millones de ellos y forman todas las Ceasql
¥ observamos a restro alrededor, entre mas grandes las cosas, mas atomos contendran. 9

° *

¥ Juanita, llena de curiosidad pregunta a su hada,quési todo estd hecho de atomos, no todas las cosas son del r®:mo
® color, del mismo sabor, pregunta por qué huelen diferente. Ehlmagponde a Juanita contandole, que no todos 1'®

atomos son iguales, cambian de acuerdo al material, por ejemplo para el oro, el &tomo es diferente que para Iavata,
@ diferente también para el hierro y asi sucesivamente en todos los materiales demuasterso. ™

¢€deccceccececececeeccecececeeceeeese
¢e¢ceecececcecececeeccecececeecceee

@ Juanita, después de su viaje se despide complacida de su hada madrina y es cuando siente el llamado de su negdre; ¢
¥ hora de levantarse dice lamamade JuanitR S6Sa o+ 3F NS @ RS&Il &dzy | NJ LI NI ®.32F
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2. Selecciono las palabras que son desconocidas para mi y que se encuentran en la lectura, con ay ga de
profesor, las busco en el diccionario, una vez conocido su significado las ubico en los sigussitteges y Ic@
completo con otras letras, de tal manera que forme una sopa de letras. Luego, la paso a otro comparfiet® le pi
gue encuentre las palabras escondidas y una vez mi compafiero las encuentre le explico el significac 2 de c:
una de ellas.

Palabras encontradas en la sopa de letras

¢¢¢€ceececcececceccecceeccececcecececcececcececeecee

3. En compafiia de nuestro gesor busco ani alrededor tres (3) objetos y describo las caracteristicas de ®or,
olor y textura que identifique en ellas.

N
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MATERIAL

SELECCIONADO COLOR OLOR TEXTURA

. THINKING IN ENGLISH.

. Busco la Biografia de Demdcrito, la copio en mi cuaderno de Ciencias y relato a mis papitos o far

Write five things that are Obiject.

ﬂ Actividades libres

iares
historia de su vida guélesfueron sus grandes aportes a la ciencia.

¢¢eceecceceeceececececccecceecceecceccececceeceee

. En casa, relato a mis papitos o familiares que es materia, de que esta compuesta y en su compafiia Step ccior

materiales tipicos de mi casa. Los dibujo y coloreo en mi cuaderno de Ciencias.

\‘
Ceeeieeceeceeceececeeceees



GUIA 2: Conozcamos
los estados de Ia materia

_fn _ Cmstruyamos Conocimiento

1. Observoy leo con atencion la siguiente informacion:

¢¢eeeccecceececceececcecececceececeeee

La materia puedesstar en tres estadig

diferentes: solido, liquido y gaseoso. Para distingtvos
haremos un viaje por distintos lugares de nuestro plavlta
tierra. (™

A

Hemos viajdo para observar un glaciar, en €l encontra s
uno de los materiales mas comunes en nuestro planeta ®rra
y que de manera natural puede permanecer en difereves
estados, este material es el agua. En este glaciar 0 poteggnos
observar en dos de sus estades, estadosélido, cuando s
hace hielo y en estado liquido, cuando el agua cor®
libremente.

Figura 6. Glaciar. Tomado dehttp://www.patagoniaski.com/es/progama-nieve-y-glaciaresen-ushuaiay-calafate 15

Ahora viajaremos las Islas Canarias Espaiia y

conoceremos en Parque Nacional y NaturalTdmanfaya, un
lugar donde se puede observar un fenémeno de la naturaleza
llamado géiser, lo cual consiste emegcuando vertemos agua
en las cavidades volcanicas, ésta se transforma rapidamente ¢
vapor y cuando acercamos plantas a las grietas, aquéllz
empiezan a quemarse rapidamente. Este vapor es lo que Sg

observa cuando la materia se encuentra en estgaeeo®. \ =

€€€€€¢€€deeedecececcdececececcececcecececcecceccececececcceccecececccececceecece
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http://www.patagoniaski.com/es/programa-nieve-y-glaciares-en-ushuaia-y-calafate-15
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Figura 7. Pargue Timanfaya. Tomado dv
http://82.165.36.66/noticia68359.pt ¢

\ 4
2. Leo y copio en mi cuaderno de Ciencias las definiciones para el estado sélido, el estado Iéthlddtatyv
gaseoso y complemento, dibujando y coloreando libremente las imagenes mostradas. :

. . : ] ; L
Estado SélidoEl estado soélido se caracteriza porque las particulas o los &tomos que lo componen scvunlde
fuertemente entre si y no pueden moverse, es por elle tienen una forma determinada y no varia facilme 2.
Los sdlidos tienen una estructura firme. Observa la siguiente imagen.

4
Solido
Figura 8. Organizacion de los &tomos en un material que se encuentra en estado sélitmmado y modificado de
http://www.artinaid.com/2013/04/elestadosolido-de-la-materia/

¢¢ecceccecceecececececceceeeceee

Estado LiquidoEn los liguidos, las particulas o 4tomos se encuentran un poco mas separadas JLep €N Ic
soélidos, lo que hace queuedan moverse con cierta libertad vy fluir. El liquido toma la forma del vaso e lo

contiene. Asi, si el agua del vaso se derrama sobre una superficie, la forma del liquido cambia, pero s®olurr
permanece constante. Observa la siguiente imagen.

Liquido

¢ceceececcecececceceeccecececeece


http://82.165.36.66/noticia68359.php
http://www.artinaid.com/2013/04/el-estado-solido-de-la-materia/
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Figura 9. Organizacién de los &tomos en un material que se encuentra en estado liquilomado y modificadode
http://www.artinaid.com/2013/04/elestadasolido-de-la-materia/

<¢¢eececeeeee

Estad gaseosoEn los gases, las particulas o atomos se encuentran totalmente separadas, y por esCepiuede
moverse con tranquilidad. Un gas llena el espacio que lo encierra y no posee forma ni volumen propio; € opta
forma de su recipiente, como lo muesteadiguiente imagen.

Figura 10. Organizacion de los atomos en un material que se encuentra en estado gasebsmado y modificado de
http://www.artinaid.com/2013/04/etestadoesolido-de-la-materia/

3. Comento con mis compafieros las diferencias y similitudes entre los estados de la materia y las cons

siguiente cuadro.

ESTADOS DE LA MATERIA

SIMILITUDES ENTRE LOS
ESTADOS DE LA MATERIA

DIFERENCIAS ENTRE LOS
ESTADOS DE LA MRERIA

Salido - Liquido

Solido - Gaseoso

Liquido - Gaseoso

¢¢eceecceceececcecceeceeccececccececceceeceee

10 en

4. Una vez estudiados los conceptos de los estados sélido, liquido y gaseoso, pido ayuda a mi profesor y ®usificc
la tabla los siguientes conceptos: amor, lapiceros, hierro, madera,, @it vapor, lineas, papel, lec®:,
oxigeno, aceite, vino, propano, altura, arena, alcohol, rapidez, sal, helio.
Para clasificalos conceptos correctamente, planteo las siguientes preguntas:

+ ¢Tiene masa?

#+ ¢Ocupa un lugar en el espacio?
+ ¢Lo podemos tocaver, saborear?

\‘
¢ceceeceecceeeceee


http://www.artinaid.com/2013/04/el-estado-solido-de-la-materia/
http://www.artinaid.com/2013/04/el-estado-solido-de-la-materia/
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NO ES MATERIA | MATERIA EN ESTADC MATERIA EN ESTADQ MATERIA EN ESTADO
SOLIDO LIQUIDO GASEOSO

¢ceeecececececeecceceeeee

Si el elemento no cumple alguna de estas tres condiciones, lo incluyo en la columna "No es materia". ® cum

las tres condiciones, me plad tres preguntas mas: 4
\ 4
+ ¢ Tienen formay volumen determinado? En caso afirmativo, serda materia en estado sélido.
\ 4
+ ¢Se adapta a la forma del recipiente que lo contiene y no se puede comprimir? En caso afirma ¥, ira
la columna de liquidos. \ 4
\ 4
+ ¢No tiene form y ocupa todo el espacio del recipiente que lo contiene? Si la respuesta®:s si,
correspondera con la materia en estado gaseoso. 4
L 4

5. Me retino con otro compafiero, dibujamos el siguiente diagrama en nuestro cuaderno de Cienc®s y |
completamos, segun lo apreiutb.

¢¢eceececcececececceececceccececececcecee
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E LA MATERIA j

estd compuesta de

)

La encontramos en
tres estados

Liquide

Se caracteriza Se caracteriza Se caracteriza

por por por

1 | 1
Sus atomas estan unidas
fuertemente, poseen

forma determinada
no depende del recipiente

Es ejemplo Es elempln Es elempln

a T Oa»

Figura 11. Mapa conceptual Estados de la MaterigElaboracion propia

_)m Lectura
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Gl Fy O2NRYIl R2 | corfiolReindidsl Bridvdvsh. Ellade sieBtdNdiuy feliz, pues ese ®a su
suefio desde que era una nifia. Han decidido hacerla reina paogies en el Universo se han dado cuentigle

789

<e

<¢ee



<¢eee

las cualidades y poderes tan maravillosos e inigualables de la sefiora Materia sobre todos los demas ilvegran‘
del reino. La sefiora Materia quien estd compuesta por millones de atomos tiene la capacidad deadogaa
forma diferente y lograr cambiar de estado, de acuerdo a las necesidades que tengan los demas integiqpites c

reino. 4
\ 4
Hace algln tiempo todos trabajaban, cada uno en sus labores, pero de pronto sintieron sed, querian pr®ar al

gue calmara suansias y fue cuando la sefiora Materia, enterada de los deseos de todos, decidié que Io:vttomc
gue componian su hermoso cuerpo estuvieran un poco separados para que pudieran fluir libremente vde e
manera todos aquellos que tenian sed pudieran calmaglidmdo del liquido que la sefiora Materia h:¢@a
obtenido. El liquido tomaba la forma del recipiente que lo contenia y ello hacia mas facil el trabajo de 1®sefiol
Materia, que queria que todos bebieran. :

Pero la sefiora Materia normalmente es rigida y dtoaos su:
atomos se encuentran unidos y compactados fuertemente §ira
que todo marche correctamente y como debe ser, a ella le ®sta
estar siempre de la misma manera independientementevlel
vestido que se ponga, gue si un dia se pone un vestido anch@otro
dia uno apretado, para ella eso no importa, siempre tiene la n®ma
forma. Cuando la sefiora Materia se encuentra asi todos dic® en
voz bajag la sefiora materia esta en su estado sélglpara quev
ella no pueda escuchar, pues temen que se enoje y eme
represalias. \ 4

A

Cada marfiana la sefiora Materia realiza un recorrido por su ®ino
para revisar que todos estén realizando las labores que se ®; ha
asignado; es un trabajo dificil y demorado, pero para hacerl(v'acil
la sefiora Materia cambia su estado, pasa de sdGdidgaseos @
entonces sus atomos se separen muchisimo y ella deja de |®seer
una forma definida y rigida y adopta la forma del traje que Jva
puesto, de esta manera podra moverse mas ligeramente.

Figura 12. Tomadade http://www.librosmaravillosos.com/cuentosdidacticos/cuento07.htmiCuento El Reino de la Reina ase
Autor: Hernan Gonzalo Verdugo

<¢¢ececeecee

Es por ello, gue todos en el reino sienten que la sefiora Materia es la mejogtertean podido tener, sélo e®
tiene la capacidad de transformar su estado, puede estar como sélido, como liquido o como gaseov, est

€€€€€¢€€dededececcecdececececcececcecececcecceccecececceccecceccecececceccececcececee
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1.

2.

4.

<¢eee

Comento confiBa O2YLI 3SNR& f 2 SYiSyRAR2 Sy Sf 0dSyi® g
un breve resumen en mi cuaderno de Ciencias donde resalte las caracteristicas de los tres estados 1ve pu
tomar la sefiora Materia. v

\ 4
Tomo tres pedazos de cartulinadibujo en ellos a la Sefiora Materia en cada uno de sus tres estado ¢ cada

imagen latitulo: La reina Materia en estado , sefialando el estado que se ha dibujado, si es soli®), si
es liquido o si es gaseoso. Tengo en cuenta cdmo son los &auékes son las caracteristicas propias de Yda

estado. :

. . : ®
Relaciono las frases de la derecha con las de la izquierda, mediante lineas de colores, para formar e egresio
correctas.

1 +£dOLAUVUExT £ZdE@UNRdEOd N O @d $od thdEtid &

A4
\4
\4
¢

T +AJdOAUEx]T £ZdE@UhdOxEQ@EOUET EOEdNOBdhUO(eID
A4

f La materia en estado gaseoso - . kNT EOpd ﬁ: Ol
gaseoso v
\ 4
1 Los gases como el aire - Fluye libremente :
T +AJdOAUExT A£d EOdEQ@U AE Od N+ Mdadit yEdDar :
\ 4
1 La materia la podemos - No posee forma ni v olumen :
T +AJdOAUExT £d EOd E@U AE Od @k EhitoBicel universo :
\ 4
\ 4
\ 4

Observo las siguientes imagenes, clasifico los objetos y en mi cuaderno de Ciencias, los ubico dit%® andc
encima del recipiente que corresponde.

(o0}
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RECIPIENTES

Figura 13.Estados de la Materia Tomada y modificada dehttp://esferos.com/site/alcancias/1t@lcanc%C3%ADa-cilindro -

de-gas.html

5. Si requiero la ayuda de mi profesor, clasifico las siguientestedsiizas segin correspondan a los sél
liguidos o gases:

Forma constante (que no cambia)

Volumen constante (que no cambia)

uWAxUI EUNEZGd OUEdENUPEOdERET NOEOUE
Forma variable (que cambia)

- = = = =2

o]
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http://esferos.com/site/alcancias/117-alcanc%C3%ADa-cilindro-de-gas.html
http://esferos.com/site/alcancias/117-alcanc%C3%ADa-cilindro-de-gas.html
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M Forma estructuras firmes

=a

Adopta la f orma del recipiente

—_—)

4¢¢€ceececceececceccececceccceccececccecccececccececcececceee

T uAxUI EUNAGJET OOEx3A2d OOxdUOEOdENdE@OAE
T wAxUI EUNZAEDZd OOEOJET OOE x @ AD
1 Forma variable (que cambia)

SOLIDO LIQUIDO GASEOSO

6. THINKING IN ENGLISH

Write an example for each state of the matter:

SOLID LIQUID GASEOUS

ﬂ Actividades libres

1. Cuento a mis papas y familiares acerca de los diferentes estados que experimenta la materia. Junto ¥)nell
identifico los materiales que hoy se utilicen en la ezalion de la comida, luego los dibujo y los clasifico ‘@Mo
sélido, liquido o gaseosos. La actividad la realizo en mi cuaderno de Ciencias. ("

2. Sobre una hoja, carton paja o cartulina, realizo una margen con tres divisiones, a una division le coloc:l titul
Liquido, a otra el titulo: Solido y a la dltima el titulo: Gaseoso. Utilizo canicas, bolas de hicopor (®iedre
redondas para formar la estructura de cada estado de la materia. Recuerdo que en el estado sélido las Zticu

82@
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se encuentran muy unidas, en etado liquido un poco separadas y en el estado gaseoso muy sepvadas.
Muestro el resultado a mi profesor.

GUIA 3: Estudiemos
nue es Eneryia

AE Construyamos Conocimiento

1. Realizo los siguientes ejercicios y respondo las preguntas suger 1s:

¢ceecececececeeceeeee

<

a. Hago pareja con un compariero, lo seleccionante tal manel @
gue sea aproximadamente de nuestra misma estatura 3Vjel
mismo peso. Lo ubicamos delante de nosotros y 10 empujé o 0S.
Analizamos y respondemos:

¢ Nuestro compariero se mueve y por qué?:

¢¢eeeceee

¢ Qué aplicamos sobre un cuerpo cualquiera para que este se mL®a? :

b. Me ubico frente al tablero de mi salén pegado a la pared y lo empujo. Analizo y respondo:

¢ El tablero se mueve y por qué? :

<¢¢eeceee

2. He concluido que cuando se realiza el ejercicio de empujar un cuerpo, lo que se aplicaFeezaaSi Iev
aplicacion de esa fuerza genera que ese cuerpo se mueva en la misma direccion en la quedellaptiaal @
entonces concluyo que se ha realizadoTuabajo.Copio en mi cuaderno de Ciencias la definicion de Traba®

Trabajo: Podemos hablar que hemos hecho trabajo cuando aplicamos un a fuerza sobre un
EUExOOdpPdi QUEdEUExOOdQZEJdEEQONAR &r d, OOdET EOC
pelota, estirar un resorte, halar una carreta, pegarle a una canica, entre otros.

<¢¢eeceee

L 4

0S | fuerz

suficiente para moverlg, como el tablero no se desplaza, concluimos que no se ha realiabdgo.

3. Observo las siguientes imagenes, determino y escribo frente a cada una de ellas si:

1 No hay fuerza aplicada por tanto no hay trabajo
1 Hay aplicacién de fuerzpero no se realizartbajo

¢ceeceeeceeeceee
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1 Hay aplicacién de fuerza y se realiza trabajo.

Figura 14. Tipos de trabajos.Tomada y modificada dehttp://alonfisica.blogspot.com/2013/02/trabajey-energia.html

4. Analio las siguientes situaciones y las describo a continuacion:

a. Froto mis manos rapidamente:

b. Me paro un tiempo en un sitio donde el sol dé sobre mi brazo directamente:

c. Coloco mis manos cerca de un bombillo encendido oazptde vela encendido:

[o¢]
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http://alonfisica.blogspot.com/2013/02/trabajo-y-energia.html
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d. Frotoel brazo de un comparfiero y le pido que describa lo experimentado:

e. Tomar agua y comer alimentos al finalizar la clase de Educacion fisica:

5. Con ayuda del profesor y ubicados en un sitio donde llegue directamente los rayos del sol, ubicamos Leg1 lup:

unos 20 centimetros por encima de un trozo de glap un

pufiado de paja seca, de tal manera que los rayos del sof se
proyecten sobre la lupa. Esperamos hasta que se genere pna
mancha brillante sobre el papel o la paja, observamos y fen
conjunto analizamos lo sucedido. Respondemos las siguientes
preguntas: :

a. ¢Qué es la mancha qse genera en el papel o la pagca?

b. ¢Qué funcion cumple la lupa en esta experiencia?

c. ¢Quién es la fuente que genera los resultados obtenidws
el papel o la paja seca?

d. Narro lo mas llamativo de la experiencia

Figura 15. Tomado dewww.decamaras.com/CMS/content/view/154/6De-la-lupa-a-la-camara-fotografica

6. Con ayuda de mi profesor realizo el montaje mostrado en la sitguimagen, para el cual requiero de:

1 Dos pedazos pequefios de cable de cobre forrados
Led o bombilla 1 Un led (Diodo emisor de luz) o una bombilla de linterna
i Una pila grande o bateria

Respondo las siguientes preguntas:
a. ¢Por gqué se enciende el led o la bombilla?
b. ¢Qué furién cumple la pila o bateria en esta experiencia?
c. ¢Cual es la fuente que permite que el led o la bombilla se
encierda?
d. Narro b més llamativo de la experiencia

Cables

Pila o bateria

Figura 16. Modificado de Imagenes Google

7. Leo con muchatancion y consigno la definicién de Energia en mi cuaderno de Fisica:

(o0]
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http://www.decamaras.com/CMS/content/view/154/61-De-la-lupa-a-la-camara-fotografica

Energia solar: Se basa en el aprovechamiento de la energia que nos llega del Sol para transformarla en energia eléctrica
o transferirla a circuitos de calefaccion o agua caliente.

(o]
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B).J Lectura

EL VIAJE DE PEDRO
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Gt SRN2 84 dzy yA32 RS wmm 324 ljdS O2YLIF 3+ | ad® Lo
llamada Fotén a otra ciudad lejana llamada Juliana. Durante el recorrido Pedro disfruta de todo el pavlje qu
hayal lado y lado de la carretera. QO

\ 4

Se ha hecho de noche y el pequefio observa como un joven ha recolectado y juntado trozos de mader:® hoja
ha prendido fuego. Entonces, Pedro pregunta a su padre cudl es la raz6 ®or I
gue aquel joven ha hecho tal fogah lo que el padre responde: es una NCeg'e
fria y se requiere de algiin mecanismo que guarde la energia que el eerpo
tiene almacenada a través del consumo de alimentos, pero tambi® se
necesita adquirir mas energia y aquel jowemlice el padreg enciendela®
fogata con el objetivo de obtener energia cal6rica que mantenga su (@’rPO
con la energia suficiente para poder moverse y no morir. Ademas, € mo
puedes observar utiliza el mismo fuego para cocinar algunos aliment® que
también le proveeran energia. M

Al siguiente dia, Pedro con asombro alcanza a mirar como avanzan las claras y caudalosas aguas de vl rio |
mas adelante, aquellas aguas han sido detenidas y represadas. Aquella situacion llama mucho la zegncior
nifo, quien sin espera alguna preguntauapadre la razén por la que las aguas de aquel rio han sido rete®das.
El padre de Pedro le hace entender que todos aquellos electrodomésticos que hay en su casa como e ®3levis
la nevera, la licuadora, el computador, entre otros, funcionan con undgpenergia llamada eléctrica, tambvw
explica que el hombre e
ingeniado diversas formas
obtener dicha energia, una e
ellas es a partir del aJe
represada o quieta, ya que e @1
aguag sigue diciendo el padr¢®
acumula gran cantidad ®
energia potencii quierv
después de experimente
algunas transformaciones

convierte en energia eléctricz:'
llega a nuestras casas. v
\ 4

\ 4

\ 4

\ 4

87¢®

\ 4

\ 4

\ 4
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Figura 17. Imagen tomada dehttp://arcangel.belug.org.ve/2010/08/11/explicaciedel-funcionamiento-de-una-represa
¥ hidroelectrica/
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Después de dos dias de largo recorrido el carro en el viajan Pedro y su padre ha gastado la mayo ¥ arte
combustible y deben parar en una bomda gasolina para llenar el tanque. A pedro le genera curiosidev por
gué necesitan de un combustible para que el auto de su padre pueda seguir llevandolos en su re:orrid
entonces se acerca al sefior de la bomba a preguntarle: hola sefior, ¢por qué elecariadre y todos 1(®
demds autos que estan aqui necesitan de gasolina para poder andar? Miadid&oel empleado de la bom:.

¢ los combustibles como la gasolina, el petréleo, el gas, el A.C.P.M., entre otros, son materi:v‘s qu
combustionan, lo queuiere decir que se queman y durante ese proceso, se producen reacciones quim®s qu
generan un tipo de energia llamada energia quimica, la cual permite el movimiento de los a¥s, la
motocicletas, los aviones y otros aparatos. :

Pedro siente que el viajen compafiia de su padre ha sido muy interesante, conocié la ciudad llamada glliana
pero lo mas importante, escuché mucho hablar de energia.
embargo, Pedro se da cuenta que aun no tiene claro qué e
energia y antes de llegar a casa, pregunta pagire: ¢ papa, tu
me puedes explicar qué es la energia?, a lo que su ps
responde:

Mira Pedro, la Energia es lo que impulsa todas las cosa:
nuestro universo y las mantiene en movimiento, por ejemplc
los animales, los planetas, el agua de los rioasgaha nosotros
mismos. La energia, también esté presente en el crecimientc
las plantas, ellas reciben la energia del sol y le dan la capacidad de transformar los nutrientes adqL®dos c
suelo y convertirlos en su alimento. h

¢ceececececeeeee

L 4
Ah ¢ dice Pedrog te agradzco papa, tu has hecho que el tiempo que juntos hemos compartido en esigviaje
haya sido de mucha utilidad para mi vida. v

L 4
Y en ese mismo instante Pedro se bajé del auto de su padre, con la satisfaccion de haber aprendiqp muc
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2. Completo el siguiente cuadro a partir de la experiencia vivida por Pedro en el viaje con su papa donep sefi
eltipo de energia, la fuente que produce dicha energia y algunas de las situaciones en las que puec®ser U

TIPO DE ENERGIA FUENTE DE LA ENERGIA UTILIDAD DE LA ENERGIA

3. Para dar sentido a las oraciones, las completo con las palabras que aparecgnw@acion:

Caliente Potencial
Movimiento Quimica
Frio Acumulada

a. Laenergia es la encargada de generar y mantene [ en nuestre

universo y en todas las cosas que en él hay.

b. La energia calorica se presenta cuando hay transferencia de enengiecderpo mas [

auno més [

(o0}
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c. Cuando se presentan combustiones la energia que se manifiesta es la e _|

d. Las represas son agu: ] |que almacenan grandes cantidades de energia

cecececcecceeeeeee

4. Las siguientes fuentes de energia las clasifico como fuentes renovables 0 no renovables, segun se:®| cas:

Petroleo I| |I
Pia —
Sol I| —|I
Gasolina | |
Alimentos I| |I

& ¥+ + & & #

5. THINKING IN ENGLISH

| explain what energy is for me.

ﬂ Actividades libres

1. Pregunto a mis padres las maneras primitivas usadas por el hombre para obtener el fuegbujoasrdm
cuaderno de Ciencias.

€¢¢€ceececeececcecceecececcecceecececccececcecececceee

2. Selecciono los 10 alimentos que con mayor frecuencia consumo en casa y con ayuda de mis padres, g 'rifico
su empague o investigo en el puesto de salud de mi municipio, sus contenidos energeéticos (cuantas Ciggirias |
aportan).

<e

(e
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GUIA 4: Conozcamos
:las transiorimaciones de la materias
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L] Construyamos Conocimiento

1. Leo el siguiente texto y pido explicacion al profesor sobre las dudas que tengo:

La llama de una vela
a9y OFal RS 5F@AR &S 7Fdz5 ¢ S
buscara una vela mientras conseguia los didxf parav

ﬂ encenderla. David buscd la vela y la puso en un peiggefio
A .
candelabro. Al tocar la vela, se dio cuenta de que era <¥da,
grasosa y pegajosa al tacto y parecia muy dura, pero se ®aba
rallar con la ufia. Cuando encendié el pabilo, noto corv la
peqefia llama consumia la parafina y hacia que estepse
derritiera y cayera en forma de gotas que al enfriars®se
solidifican de nuevo. Al cabo de un tiempo, lleg6 la luz eléc®:a y
5/ AR LI} 3s I @GSt (Ni"eﬂo,LZDOfZ,va I
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100) L)
\ 4
Figura 18. Tomada dehttp://www.experimentar.gov.ar/nota.php?id nota=llamaExpmento L
\ 4
Con ayuda de mi profesor, completo la siguiente tabla identificando los diferentes estados que toneg®: vel
relato qué condiciones los genera y describo que caracteristicas presenta la materia en ese estado: :
\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
91¢
\ 4
\ 4
\ 4
.
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ESTADO DE LA MATERIA
(VELA)

CONDICION QUE GENERA EL
ESTADO DE LA MATERIA

CARACTERISTICA DEL ESTAD
DE LA MATERIA

a. Solido

La vela esta en su estado natir a
temperatura ambiente

Grasosa y pegajosa al tacto y du

2. Observo la siguiente imagen que representa el Ciclo del agua en la naturaleza.

Figura 19.Ciclo del agua.Imagen tomada dehttp://www.mundonets.com/infantil/el-ciclo-del-agua/

Respondo en mi cuaderno de Fisica los siguientes cuestionamientos:

a. Explico lo que creo acerca de como se forman las nubes

b. Explico el fenémeno de la lluvia

c. ¢Cbmo se origina el agua que dagante la lluvia?

d. ¢Qué papel juega el sol en el ciclo del agua?

e. ¢En qué estado se encuentra el agua de los rios y de los mares?

f. ¢ En qué estado se encuentra el agua en la lluvia?

g. Cuando nieva o cae granizo, ¢;,como se origina este fenémeno maravillosgas Ide todos?

[(e]
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h. ¢En qué estado se encuentra el granizo (agua) cuando cae?

3. Observo a continuacion una fotografia del relieve colombiano, es El Volcan Nevado del Huila ubicado =®orte
ese departamento.

Figura20. Nevado del Huila. Tomado digtp://nevadohuila.es.tl/

Responddralso oVerdadero a las siguientes afirmaciones y las verifico con mi profesor:
a. Toda la parte que se observa de color blanco al final del Nevado Volcan del Huila se llama_  e:

b. La cusjme o pico del Volcan Nevado del Huila esta conformada por a_

¢ceceececeeccecececceceececceceeeee

c. El agua que conforma el pico del Volcan Nevado del Huila se encuentra en estado li b
4

d. Cuando hace mucho calor cerca a la cuspide del Volcan Nevado del Huila no hay nieve porgdereitie:

c<¢eee

e. La nieve que se derrite en la cuspide del Volcan Nevado del Huila cuando hace mucho calor se ccv'ierte
liquido:

<ce

f. Larazon por la que aparece nieve en la cuspide del Volcan Nevado del Huila es porque las temper®uras ¢
muy elevadas (grates):

4. Leo con atencion la siguiente informacion y luego la consigno en mi cuaderno de Fisica:

Cambios de Estado de la Materia

G9f OFft2NJ Sa& SYySNANFI Sy GNlyaAadazz €2 |jdzS | dzA
estos cuerpos se eaentran a diferente temperatura, uno se encuentra caliente y otro frio. Cuando ¢
cuerpo o material se le suministra calor, la temperatura de éste se eleva. Por el contrario, cuar
objeto o material cede (entrega o pierde) calor al ambiente, su tergiura disminuye. A esta:
variaciones en el estado fisico de un cuerpo o material se les denomina Cambios de estado

¢cecececececceccececeeccececeece


http://nevadohuila.es.tl/

Y I { S \Weto£2G08, p. 104)
Los cambios de estado de la materia reciben los siguientes nombres:

Fusion: Cambio de la materia en gue pasa de estado sélido a estado liquido; la temperatura a la ¢
se realiza éste cambio se le llama punto de fusién. Para que se presente el cambio de estado s
aumentar la temperatura, entonces, hay ganancia de calor.

Sublimacion: Cambio de leateria en el que pasa de estado sélido a estado gaseoso. Para gL
presente el cambio de estado se debe aumentar la temperatura, entonces, hay ganancia de calor.

Solidificacion: Cambio de la materia en el que pasa de estado liquido a estado sélidara. dee se
presente el cambio de estado se debe disminuir la temperatura, entonces, hay pérdida de calor.

Evaporacion: Cambio de la materia en el que pasa de estado liquido a estado gaseoso; la temper:
la cual el agua empieza a hervir se denominanfu de ebullicién, en este punto la temperatur:
permanece constante o igual a 100 °C. . Para que se presente el cambio de estado se debe aum
temperatura, entonces, hay ganancia de calor.

Condensacion: Cambio de la materia en el que pasa de esgal®0so a estado liquido. . Para que
presente el cambio de estado se debe disminuir la temperatura, entonces, hay pérdida de calor.

Sublimacion inversa: Cambio de la materia en el que pasa de estado gaseoso a estado sdlido. Pare
presente el camip de estado se debe disminuir la temperatura, entonces, hay pérdida de calor.

Los cambios de estado de la materia son transformaciones en los que la matamatndt
Su composicion o estructura atomica.

1bre
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5. Retomo el Ciclo del agua enrlaturaleza, lo analizo y completo la siguiente tabla escribiendo en ella el n

del cambio de estado que experimenta el agua y marco con. wgrael cuadro correspondiente, sefialand si
durante el cambio ha habido ganancia o pérdida de calor:

GANANCIA DE PERDIDA DE
ESTADO INICIAL ESTADO FINAL | CAMBIO DE ESTADO CALOR CALOR

Agua del rio (Estado | Vapor de agua (Estadc
liquido) gaseoso) Evaporacion ?

Vapor de agua (Estadd Formacion de la nube
gaseoso) (Estado liquido)

(o)
N
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Agua en la nube
(Estado liquido)

Agua durante lalluvia
(Estado liquido)

Agua en la nube
(Estado liquido)

Agua en el granizo
(Estado sélido)

Témpanos de hielo en
el mar (Estado sélido)

Agua en el mar (Estadc
liquido)

6. Completa el texto ubicando las palabras mostradas a continuacion:

Fusién
Temperatura

Pérdida

Adiciona

Constante

Al calentar un sdlido, éste se transforma en liquidésta cambio se le denomir,

El punto de fusion es i

a la que ocurre idho proceso. La

de calor de un material en estado gaseoso, origina que éste alcance el estado liquido y cuando a

este liquido se le

)
D

H|

a9a

Lectura

RS y20KS

a

calor, en éste se forman burbuja®e que quiere decir que
ha iniciado su proceso de ebullicion y que pasara al estado gaseoso. En éste punto, la temperatura
del liquido permanec

LAS CURIOSIDADES DE SC

{2FNI
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procedimiento nota que en el agua se empiezan a formar unas burbujas después de llevar
algun tiempo en el fuego y que posteriormente, inicia el desprendimiento de un vapor muy
caliente. Todo ello causa gran curiosidad a Sofia quiem ttpie esperar hasta llegar a la
escuela a la mafiana siguiente para solucionar su inquietud frente a su maestra. Al otro dia,
Sofia dice a su Maestra:

- Profe, porqué cuando mi mama pone al fuego agua, después de un rato, en ella se forman
burbujas y se olmva el desprendimiento de vapor, que si rapidamente le acercamos la
mano, notamos que esta muy caliente.

(o]
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La maestra, muy satisfecha con el espiritu investigativo de
Sofia, decide explicar qué es lo que ocurre y dice:

- Sofia, la materia puede ganar o perdcalor a
través del aumento o disminucion de la
temperatura. Cuando a un cuerpo lo sometemos
a un aumento de temperatura le estamos
suministrando calor y cuando al cuerpo le
disminuimos la temperatura, este cuerpo esta
perdiendo calor. Este aumento o digwcion de
la temperatura desemboca en que los atomos que
componen tal materia se acerquen mas entre

ellos porque sienten poco calor o por el contrario, se alejen porque experimentan mucho

calor.

aYYX ljdz§ A ¢ di& NsBfia la yaimBest@mpero qué nas sucede. A lo que la
maestra prosigue:

Cuando se aumenta la temperatura y se gana calor, la materia puede sufrir tres cambios de
estado, segun el estado inicial en el que ésta se encuentre. Si esta en estado sélido y pasa a
estado liquido el proceso rdm el nombre dd-usién si se encuentra en estado liquido y

pasa al estado gaseoso, este proceso recibe el nombrEvdeoraciony por Ultimo si
encuentra en estado sélido y pasa al estado gaseoso se dice que ha sufrido un cambio de
estado llamaddsublimaadn.

Pero Sofia en su ansiedad de aprender, pregunta rapidamente a la maestra:

Profesora y si no aumenta la temperatura, sino que disminuye, ¢como son esos cambios? Y
la maestra responde a Sofia:

Mi nifia, por el contrario, si lo que se presenta es una igoidn de temperatura, la
materia perderd calor y los cambios segun el estado inicial en el que se encuentre la
materia recibe nombres diferentes. Si el estado inicial de la materia es gaseoso y se
transforma a estado liquido, este cambio de estado reelbbeombre deCondensacion

pero si inicialmente la materia se encuentra en estado liquido y pasa a estar en estado
solido, esta transformacion de la materia recibe el nombré&dedificaciony por Gltimo si

la materia se encuentra inicialmente en estaghseoso y pasa a estar en estado soélido el
cambio de estado recibe el nombre 8ablimacioninversa.

Maestra lo que usted me ha ensefiado hoy es muy interesamtiee Sofia y continla

ahora entiendo lo que pasa con el agua que mi madre pone al fuegnd@ella prende la

estufa y pone encima la olla con el agua que se encuentra en estado liquido, a esta agua se
le estd aumentando la temperatura y suministrando calor, entonces, el agua va a sufrir un
cambio de estado llamado evaporacion, porque el agempezara a estar en estado
gaseoso, es por eso que se observa la salida de vapor.

€¢¢¢cececcececcecceccceececcecccecccececcececccececccececccececeece

De esta manera, Sofia regresa esa tarde a su casa con la satisfaccion de haber aprendido y
SYGiSyRARZ LINIS RS t2& FSysyYSy2a [jdzS 20dNIey
Piedad Cordoba Clas
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. Practiquemos

1. wSFf AT 2 dzy NBadzySy Sy YA Oda RSNYy2 RS CN
donde resalto:
a. Los cambios de estado que sufre la materia

b. La influencia de la energia en forma de calor para originar la transformacién de los
estadas de la materia.

2. En la siguiente sopa de letras busco las 11 palabras relacionaddsosortambios de
estado de la materiagy frente a ellas escribo su significado. Si es necesario me apoyo en un
diccionario.

97
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3. Observo atentamente el esquema en el que se representan los estados fundamentales de
la materia. Escribo en las flechas el nombre del cambio del@sjue se representa en
cada una:

Figura 21.Cambios de estado de la materiavi odificado dehttp://es.123rf.com/photo 1360394 fresco
helado-de-vainilla-cono-de-helado-en-el-estilo-de-dibujos-animados.html

4. Con todos mis comparieros y con ayuda del profesor realizo el siguiente experimento para
estudiar los diferentes cambios de estado de algunas sustancias comunes en nanégda d
En el experimento podré observar como las sustancizendo se leaplica frio, pasan del
estado liquido al sélido (solidificacién), aplicando calor, pasan del estado sélido a liquido
(fusién) y después al gaseoso (evaporaciéon). Por ultimo, cuasdsustancias en estado
gaseoso se enfrian vuelven al estado liquido (condensacion).

Para la realizacién de este experimento en clase, necesitaremos los siguientes materiales:
4+ Dos latas de atun o salchichas vacias

Muchos cubos de hielo

Agua

Una cubitera

Mechero y fosforos

Una tapa pequeia

Trozo de panela

Jugo de lulo o de mora

Una taza de sal

Una bolsa plastica grande

FEFEFE R EE R

Una bolsa plastica pequefia con cierre (hermética)

Procedimiento:

a. Solidificacion:Depositamos en la bolsa pequefia con cierre el jugo deduhora y la
cerramos cuidando que dentro de ella no quede aire. Seguidamente, agregamos a la

98

€€¢€¢cececcececececcceccecceccececcecceccececccececcececccececccececccececccececceeces


http://es.123rf.com/photo_13603954_fresco-helado-de-vainilla-cono-de-helado-en-el-estilo-de-dibujos-animados.html
http://es.123rf.com/photo_13603954_fresco-helado-de-vainilla-cono-de-helado-en-el-estilo-de-dibujos-animados.html

€€€€€¢€C€deeedececceccdececececcececececececcececcecececceccecceccecececceccecceccececee

bolsa plastica grande muchos cubos de hielo y la taza de sal y revolvemos
rapidamente. Introducimos entre el hielo con sal la bolsa cerrada herméticamente con
el jugo y movemos todo el contenido de la bolsa grande durante aproximadamente 10
minutos. Finalizado el tiempo, podremos observar como el jugo que inicialmente se
encontraba en estado liquido ha pasado al estado sélido. Y ahora, a disfrutar de un
deliciosohelado de mora o lulo.

Fusion: Depositamos en una de las latas de atun o salchichas el trozo de panela,

¢ceecececeececeeeee

encendemos el fuego en el mechero y con ayuda de nuestro profesor, colocamos a

unos 10 centimetros por encima del mechero la lata de atin y observaasosa paso
lo que ocurre con el trozo de panela. Al final del experimento habra pasado al estado
liquido.

Vaporizacion:Llenamos la otra lata de atin o salchichas con agua, encendemos el
fuego en el mechero y con ayuda de nuestro profesor, colocamos & @00
centimetros por encima del mechero la lata de atin y observamos como el agua al
suministrarle calor, mediante el aumento de temperatura, empieza a ebullir y producir
vapor.

CondensacionPara esta fase utilizaremos los resultados obtenidos en el goode
vaporizacién. Una vez el agua empieza a producir vapor, tapamos la lata de atln o
salchichas durante un tiempo aproximado de dos minutos. Cuando ha transcurrido el
tiempo indicado, levantamos la tapa y podremos observar cdmo se han formado
gotitas deagua en la parte interior de esta.

5. Apoyado en la experiencia anterior, respondo las siguientes preguntas:

6.

a.

- ® a o

¢, Qué nombre recibe el cambio de estado al pasar del estado liquido al estado sélido?
¢, Qué funcion cumple el hielo en la elaboracién del heladoldelmora?

¢, Cudl es el estado inicial en el que se encuentra el trozo de panela?

Explico ¢ cudl fue el proceso que sufrid la panela para pasar al estado liquido?

¢A qué temperatura bulle o hierve el agua?

AvdzS aA3yArATFaol St Sy dzy GdxG ARND Y O LS NE 123 il £
temperatura?

THINKING IN ENGLISH

Write an example that is useful in the process of solidification of the material:
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E Actividades libres

1. En casa, pregunto a mi mama y posteriormente dibujo en mi cuaderno de Fisica, los
procesos que experimentan 5 materiales utilizados en la cocina, al sufrir cambios de
estado.

2. Investigo que cambios de estado sufre el qpar luego de ser extraido de la cafia de
azucar, al procesarse en los diversos derivados que se obtienen de ella. Los escribo en mi
cuaderno de Fisica

BECUPERACION ~ Guia

1. Leo nuevamente la definicion y caracteristicas del atomo, contenidas en el nuhera
(pag. 9) de Castruyamos conocimiento, explico con mis propias palabras que es ator
lo construyo con materiales reciclables y lo explico a mi profesor.

2. Leo nuevamente la definiciébn de materia, contenida en el numeral 5 (pag.11) de
Construyamos conocimiento y dibujareo (5) materiales que utilizo a diario en mi aset
personal. Explico por qué son materia.

3. Explico, de la siguiente lista qué es materia'y que noy el por qué:
+ Pan

Camisa

Viento

Planta de tomate

Voz

Aretes

-

Agua

€€€€€¢€C€deeedececceccdececececcececececececcececcecececceccecceccecececceccecceccececee

100

€€¢€¢cececcececececcceccecceccececcecceccececccececcececccececccececccececccececceeces



€€€€€¢€C€deeedececceccdececececcececececececcececcecececceccecceccecececceccecceccececee

. Leo nuevamente el numeral 2 (pag.16) de Gtnyamos

conocimiento, donde se describen los estados de la materia y s
selecciono cinco (5) ejemplos para cada estado. Debo tener
cuenta que el estado al que refiero el material corresponda

estado en el gue normalmente se encuentra dicho material.

. Soluciono la actividad del numeral 3 (pag. 17) de Construyamos conocimiento.

. Completo el diagrama que aparece en el numeral 5 (pag.18) de Construye

conocimiento, posteriormente lo plasmo en un cuarto de carton paja, lo pinto y
recorto teniendo en cuata que forme un rompecabezas; juego con él frente a
profesor y explico el diagrama claramente.

. Leo la actividad 4 (pag.20) de Practiqguemos, cambio los ocho (8) materiales

mostrados por ocho (8) que yo sugeriré y posteriormente los clasifico sdglindicado
en la actividad.

. Leo nuevamente el numeral 2 (pag.23) de Construyamos

conocimiento y explico a mi profesor las definiciones de trabajo y P 3

fuerza, para ello utilizo dos (2) ejemplos diferentes a los utilizadg
en la guia. “

. Soluciono la actidad del numeral 4 (pag.24) de Construyamos

conocimiento y lo explico a mi docente.

. Leo nuevamente el numeral 7 (pag.25) de Construyamos conocimiento y con ba:s

ello contesto que fuentes energéticas se manifiestan en los siguientes ejemplos:
+ Una olla on agua hirviendo

Un nifio que juega a la pelota

*
+ El motor de un carro, una motocicleta o un avion
+ Una nevera conectada

+*

Fotosintesis en las plantas
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. Leo nuevamente el numeral 5 (pag.33) de Construyamos conocimignbusco en mi

cotidianidad 2 ejemplos pa cada cambio de estado de la materia.
Los explico a mi profesor.

4
. Soluciono la actividad del numeral 3 (pag.37) de Practiquemos,ﬁ“la

plasmo en una cartulina y la socializo a mis comparieros de clase.

. Realizo en clase la experiencia del numeral 4 (pag.37Pdectiquemos y dibujo en m

cuaderno de fisica cada uno de los pasos que realizo para solucionar dicha actividac

. En las siguientes situaciones, relaciono con una flecha, cual es el cambio de estac

estéa ocurriendo:

+ Nieve derritiéndose - Sublimacién inversa
+ Congelacion de un helado - Condensacion

+ Agua que se convierte en vapor - Fusién

+ Formacion de rocio en las hojas - Solidificacién

+ Formacion de nieve - Evaporacion
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Guia l
1.
2.

Guia 2
1.

Guia 3
1.

Guia 4
1.

2.

. Enumero 3 ejemplos para cada estado de la materia y dibujo la posible organize

. E<ribo 4 manifestaciones de la energia y doy dos ejemplos para cada una de

/

EVALUACION

Explico en mi cuaderno que es materia y de que esta compuesta.

Enumero 10 ejemplos de materia

Describo las caracteristicas que identifica a cada uno dg fres estados de Iz
materia.

de los a&tomos en cada uno de ellos.

Explico en mi cuaderno cuando una fuerza hace trabajo y menciono dos ejemplc
fuerzas que hacetrabajo.

Cada ejemplo lo dibujo en mi cuaderno.

Explico en mi cuaderno las condiciones que se deben dar para que ocurran cad
de los cambios de estado.

Busco urlugar de la naturaleza donde las condiciones varien y permita la ocurre
de por lo menos 4 cambios de estado. Explico que cambios ocurren y bajo
condiciones.
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ADAPTACION

Profesor: escriba las adaptaciones que hizo a la Guia 1 de esta unidad.

Profesor: escriba las adaptaciones que hizo a la Guia 2 de esta unidad.

Profesor: escriba las adaptaciones que hizo a la Guia 3 de esta unidad.

Profesor: escriba las adaptaciones que hizo a la Guia 4 de esta unidad.
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)

TEMA: ELECTRICIDAD

ESTANDARES/erifico la conduccién de electricidad o calor en lostenles

Identifico las funciones de los componentes de un circuito eléctrico.

Figura 22. El rayo. Tomado de Enciclopedia Encarta2009
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GUIA 1: Entendamos

e 4

que es la electricidadl

_ln'J Construyamos conocimiento

1. La siguiente imagen nos recuerda la estructura de un atomo.

a! O dzl ,felva®nyfdis&epresenta segin el modelo adoptad —=
por Niels Bohr. Este modelo consta de un nudcleo que cont
principalmente dos tipos de  particulas: unas de electrici
positiva llamadasprotones y otras sin electricidad llamada:
neutronesse dice que son estasrgaulas las que le dan el peso .
atomo. En diferentes Orbitas, giran sin parar, alrededor del nuc
a grandes velocidades, particulas de electricidad nega
llamadas electrones. Segun sea el tipo de elemento al qu
pertenezca el atomo, serd la cantil@e protones, neutrones )
St SOGNRYSE & L3N SyRd&m, 1998, p.9I L
Figura 23. Electrén. Tomada dehttp://electric-circuitl .blogspot.com/2011/02/actividad-electron-
positron-neutron-y.html

Neutrén

2. Consigo una peineta plastica y corto un papel en pequefios trozos como
se ve en la imagen. Froto la peineta sobre mi cuero cabelludo vy la
acerco a los trozos de papel. Respondo las sitgsereguntas:

+ ¢Qué observo?

+ ¢Qué esta pasando entre la peineta y los trozos de papel?

3. Observo la siguiente imagen, la analizo y comento con un compafiero las razones que originan
dicho fendmeno natural. Realizo en mi cuaderno un resumen de lo conentad

Figura 24. El rayo. Tomada de Enciclopedia Encarta 2009
4. Reflexiono sobre el funcionamiento de los electrodomésticos que hay en casa, ¢como

106

€€¢€¢cececcecceececceccecceccececcecceccececccececcececccecccececccececccecceeces

QX

4


http://electric-circuit1.blogspot.com/2011/02/actividad-2-electron-positron-neutron-y.html
http://electric-circuit1.blogspot.com/2011/02/actividad-2-electron-positron-neutron-y.html

€€€€€¢€C€deeedececceccdececececcececececececcececcecececceccecceccecececceccecceccececee

funcionarian sin la electricidad que por medio de cables llega a mi casa?, ¢ mi vida seria igual si
en casa ho hhbiese electricidad?, ¢,cémo son las noches sin electricidad?, ¢ seolavmiggr a
utilizar las velas?

5. Leo la definicién de Electricidad, copio la teoria y realizo los graficos en mi cuaderno de Fisica:

LA ELECTRICIDAD

G+ St SOGNROARIFIR NBOAOS eleStivries losychaled dbB paBigllas | gfied
encuentran en el atomo alrededor del nuclEestos electrones, al moverse de lado a otro a través d

ciertos materiales, ocasionan todos los efectos y fendmenos eléctricos que se conGoaquier
material que en su interior presente un exceso o falta de electrones esta cargado y va a t
comportamiento eléctrico. Si ek@eso es de electrones, se dice que estd cargado negativamente,

esté falto de electrones, entonces se dice que esta cargado positivamente.

Actualmente, el hombre ha descubierto seis maneras o fuentes de produccién eléctrica y son:

1. Frotamiento o frccion:Es la fuente mas antigua que se conoce, y aunque actualmente se e
muy poco, se encuentra circunstancialmente en muchos de los utensilios que a diario utiliz

¥ /_1_j~\§
& Y ‘
~ ‘,,‘-\‘n- L 5
4 Ut
reggaias , ';;3.,.\ 2
| SR L —

El boligrafo se electriza El boligrafo atrae a los papelitos

2. Presion fisicaMuchos componentes electronicos emplean este sistema para gepegaenas
corrientes eléctricas de precision.

:\ 1] CAFSULA
0% CEIETAL
i s ¥

3. Calor:La unién de dos metales diferentes genera electricidad al calentarse. Como la elec
es muy débil, éste sistema solo se usa en ciertos instrumentos de medicion como terméme
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4. Luz:Ciertas aleaciones metélicas, como el selenio, producen electricidad al recibir luz.

5. Accién quimicaSobre este principio trabajan todas las pilas y baterias de uso comun.

6. Magnetismo: Es la principal fuente de electricidad. Los grandes generadores que siart
St SOGNAROARIR F G2RFA & L}2oft@Paifo21998,%. )t NI o |

eléctrica

Dos materiales que se encuentran cargados se pueden atraer o r@gpelezarsegun sean kcargas que
tienen. Cuando los dos materiales tienen cargas igp@estivapositiva o negativanegativa) estos se
repelen pero si presentan cargas diferenfeggativapositiva) los materiales se atraen

7. Analizo con detenimiento la siguiente lectura, subrayo en ella las palabras relacionadas
con la electricidad y formo una sopa de letras en mi cuaderno de Fisica.
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)
_,)! Lectura

VISITANDO A
ABUELO

- aW2NHEHS & { lvigitardd a s akiueéla) | y
gue vivia en un pais llamado Electra. Ellos
jugaban en los campp lanzando piedras en el

rio, atrapando mariposas y recogiendtores.
Cuando el sol empez6 a ponerse y los nifios
habian hecho todo lo divertido que les era
posible, Sadra y Jorge entraron a decirle al
abuelo: "Abuelo, estamos aburridos”,
"Hmmmmm?", dijo el abuel. "¢les gustaria jugar

a 'simular?”

Figura 25. Tomado dehttp://es.123rf.can/photo 3081507 nino€aminando-en-la-playa.html

"iEsté bien!", Gritaron los niflos'Hagamos de cuenta que fue hace misatmo tiempo,
cuando yo era un nifio como ustedey prosiguié el abuele"ademas, podemos simular
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gue vivimos en el Electrantesde que tuviéramos la energia eléctrica. ¢ Les parece el
juego? ","imuy bien!" exclamaron los nifios.

Ydz2 SY20A2yIlLyidS y2 (GSyYySNI f dzOSa deSwedoDdea |
tranquilizaron porque sabian que estaban a salvo con el abuelo.

El abuelo encendié tres velas, una por cada uno de ellos y los nifios estaban felices
observando las llamas vacilantes de las velas y todo se veia diferente en comparacion a
cuando las luces eléctricas estaban encendidas. "Ahora, ¢qué les gustaria hacer?",
Pregunté el abuelo.

"Vamos a ver la television", dijo Jorge, "Lo siento”, dijo el abuelo. "Un televisor necesita
energia eléctrica para funcionar. Y ademas, no habian televisnagslo yo era un nifio",

"Lo sé", dijo Sandra y prosiguié: "jVamos a hacer palomitas de maiz en el microondas!", el
abuelo neg6 con la cabeza y dijo: "ElI microondas necesita electricidad, también. En los
viejos tiempos, teniamos que hacer fuego en la espafia hacer palomitas de maiz". De
repente, los nifios empezaron a pensar diferente acerca de su nuevo juego. Quizas la vida
sin electricidad no seria tan divertida como lo habian imaginado.

"Abuelo”, preguntod Jorge, "¢ podemos encender las luces?", "S#|adbdijo Sandra. "No

es divertido sin electricidad." El abuelo encendi6 de nuevo las luces y dijo: "Bueno, yo
apuesto a que si ustedes utilizan su imaginacién, podrian planear un montén de cosas
divertidas diferentes leestar sin electricidad. Porque tenel poder de la electricidad hace

mas facil las actividades de nuestra vida como el cocinar y calentar nuestras casas. Y sin
duda alguna, jhace mas interesante el poder ver en la noche! ".

El abuelo tomd un album de fotos de la estanteria y se sentd aiila favorita. "Estas son

fotos de la casa en la que creci”, dijo el abuelo a Jorge y Sandra. "Esta imagen muestra
cdmo teniamos que hacer fuego en la estufa para cocinar nuestros alimentos. Y esta que
ven aqui es una lampara de queroseno, que tenia llamma en lugar de una luz de
bombillas .Y continu6 el abuelo, "este es un lavadero para lavar a mano", "¢ A mano? ",
exclamé Jorge." Claro”, dijo el abuelo. "Sin electricidad, las cosas eran muy diferentes a
como son hoy".

{ I YRNI LINS3dzyis 2E Alzdzd 60 88f ¥ GSHISNIGNRA OA RIWKE
RSGFEEEFRIYSYGS + {FYyRN} & W2NHSY a[l St SC®NR
cable, de una serie de bolitas minUsculas, llamadas electrones. Son tan pequefias estas

bolitas que no las podemos ver, peen los cables hay millones y millones de ellas. Estas

bolitas se mueven desde un extremo del cable, donde hay muchas, hacia el otro extremo :

del cable, donde hay muy pocas. Como van corriendo todas por el cable pueden mover v
cosas, por ejemplo el motor dena lavadora o de un juguete, ya que aunque sean
LJISljdzS3AGFa a2y YdzOKNaAyYlraz & € dzyAsy KI OE'Q £
Otra de las cosas que pueden hacer los electrones es producir calor y luz. Esto se consigue ¢
haciéndolos pasar por un cable muy, pero muy finito o délgade modo que tengan que
LISt SFNBRS LI2NJ LI &FN LN Stod tStSFENBRS RIE Ol {9 NI
modo funcionan algunos radiadores y bombillas. En el mundo se emplean muchas %
maneras de obtener electricidad, por ejemplo a partit dgua represada, del viento que
sopla fuerte en algunas partes del mungde otras que no recuerdo aho¢a®

GA[ 84 3dAaGF NNI GSN) dzyl Ydz8aidNlI RS tF 8t S50¥NA
jdzS tf2& R2& NB&LRYRASNR ybudof le pidicSayJamdia quie Of | &P
recortara unos cuantos trozos de papel y de su bolsillo sac6 un lapicero que froté en uno v

de sus brazos. Después de frotar por un tiempo el lapicero lo acerco a los trozos de papely e

9f o6dzSt2 LJ3IAs 1 & fdz0Sa & &l SNI RS y20
€Dy ! d
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observaron, que cada uno de esos trozosdberian como por arte de magia al lapicero.
GvdzS FlLydataagaodozés RAOS NI LARIYSyGS W2NHSO @

El abuelo explica a los nifios que lo que acaban de ver no es magia, es simplemente una @
YI'yYSNI &SyOatfl @& FydGA3adz RS 2060Sym%anielSt SO ONR «
del brazo, la piel le regala electrones al lapicero, lo que quiere decir que a la piel le quedan

faltando electrones y el lapicero ha ganado electrones. El ganar eJectrpnes le implica al M
lapicero que se carga negativamente y cuando se acercaalo N2 OAu2a RS LI LV; f
Sandray JoArge quedgron mvargvillados conJo que el abuglo les habl’g ense[”]ado. v
/2Y2 SNI UFNRS el St |0dzSt2 tSa RAZ fl a (elzSy

Piedad Cérdoba Claros

\Jg Practiguemos

1. [ S2 St QdiSWwiR2 d#A &8 0dzSt2¢ & NBflFG2 Sy
mas importantes que viven Josh y Sarah al lado del abuelo.

-<
>
O
Q.
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2. Dibujo en el siguiente recuadro cémo es el movimiento de los electrones por un cable
para simular la electricidad.

3. Recorto imagees de periddicos o revistas donde se observen diferentes fuentes de
produccion de electricidad y frente a cada una de ellas escribo a cuél de las seis
maneras corresponde.

4. Inflo dos globos y los froto con lana. Los acerco y observo lo que pasa. Namio en
cuaderno de Fisica lo observado y lo presento a mi profesor.
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5. Leo la siguiente informacién: En 1799, Alejandro Volta fabricé la primera pila simple al
sumergir una varilla de cobre y otra de zinc en un recipiente de vidrio con agua salada.
La pila estab&onformada por dos varillas de metales distintos introducidos en una
solucion llamada electrolito, la cual estaba hecha de agua y sal. Este electrolito
causaba en la varilla de cobre el desprendimiento de electrones, los cuales se movian
por el agua cona y llegaban a depositarse a la varilla de zinc. Fue tan importante el
descubrimiento de Alejandro Volta que en su honor se llamé desde entdiuttege a
la fuerza electromotriz que se obtiene de una pila o de otra fuente que produzca
energia eléctrica.

Para formar oraciones con sentido, uno con lapices de colores, frases de la derecha con la
correspondiente de la izquierda:

Voltaje - Dos varillas de metales distintos introducidos en una solucién
Electrolito - Fabrico la gmera pila simple

El electrolito causaba - Fuerza electromotriz obtenida de una pila

Alejandro Volta - Desprendimiento de electrones de la varilla debre

La pila estaba conformada - Solucién hecha de agua y sal

6. Constriyo con ayuda de mi profesor la pila voltaica o pila de Volta. Para ello, coloco en
un recipiente pequefio y de vidrio (vaso) dos
cucharadas de sal revueltas en agua para
formar el electrolito. Introduzco en la

atambre s solucién dos pedazos pequefios de alambre,
espeo medio minuto y luego los acerco al
tiempo a mi lengua. En mi cuaderno de Fisica
describo lo experimentado.

Agua y sal

Figura 26. Pila Voltaica. Elaboracion propia
7. THINKING IN ENGLISH

Explain, what is electricity?
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1.

2.

3.

ﬂ Actividades libres

¢ceeececeecececeeceee

9y f I fSOGdNF a+xA&AGI YyR2 yldd otras quzbd 2 BB O &$ N ®idzS
hace referencia a otras fuentes de energia diferentes a las dos que nombra a sus nietos: el v
represamiento de agua y el viento que sopla fuerte. Pregunto a mis papas, vecinos o
amigos, el nombre de fuentes energéticas diferentes a las dos raatab anteriormente y

las dibujo en mi cuaderno de Fisica.

Investigo la biografia de Alejandro Volta y la copio en mi cuaderno de Fisica

Voy al supermercado o a la tienda més cercana de mi casa y averiguo los diferentes
tamafios y voltajes de pilas que m&nejan comercialmente. Las dibujo en mi cuaderno y
escribo frente a cada una de ellas el valor de voltaje que aporta y en que se utilizan
comunmente.
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GUIR 2: Identifiguemos yué
son los materiales conduciores

_IAL Construyamos conocimiento

1. Con ayuda de nuestro profesor y en grupo con mis compafienosigm los siguientes
materiales y realizo las siguientes actividades paso a paso:

%+ 1 Bombillo de linterna

+ Cables metalicos forrados
+ 1 Pilade 5 Voltios

+ 1 Vaso deidrio

+ Agua

+ Sal

a. Experiencia 1Deposito agua en un vaso y con ello completo el disefio questmavia
imagen.

Figura 27. Circuito. Tomado de Electrénica para nifios. Universidad Francisco José de Caldas

b. Escribo lo observado en la tabla de la experiencia que se encuentra al final de la
actividad.
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c. Experiencia 2Retiro los cables del vaso con agugrego sal al agua y revuelvo.
Inserto los cables al agua con sal y observo lo que ocurre.

d. Escribo lo observado en la tabla de la experiencia.
Tabla de la experiencia

EXPERIENCIA 1 EXPERIENCIA 2

2. Como Experiencia 3, en el montaje anterior reemplazodméos cables por un cordén de
mi zapato.

Cables

Bombillo de linterna

Pila de 5 Voltios

i /\)
l T

Vaso con agua
y sal

Figura 28. Circuito. Tomado de Electrénica para nifios. Universidad Francisco José de Caldas

a. Observo lo ocurrido y lo narro en las siguientes lineas:
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b. Escribo las diferencias y semejanzas observadas entre las tres actividades anteriores:

ACTIVIDADES: Experiencia 1, Experiencia
Experiencia 3

SEMEJANZAS

DIFERENCIAS

3. Con ayuda de mi profesor y en compafiia de mis compafieros del saltirp edanontaje
mostrado a continuacion:

Cables

- -

Bombillo de linterna

Pila de 5 Voltios
T EEEE————\

MATERIAL SELECCIONADO

Figura 29. Circuito. Tomadoy modificado de Electronica para nifios. Universidad Francisco José de
Caldas

Selecciono 10 materiales diferentes a los que tenga acceso en mi escuela, por ejemplo un
trozo de alambre, o lapiz, una regla, una cuchara, una puntilla, un borrador, etc. y uno
por uno los voy reemplazando en la zona donde MeadERIAL SELECCIONADIKervo

si al reemplazar cada material en el montaje, el bombillo se enciende o0 no. Si enciende
sefialo con un& en el recuadroConducey si no lo hace, sefalo en el recuadido
conduce de la siguiente tabla:
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MATERIAL SELECCIONADO CONDUCE NO CONDUCE
1. (Ejemplo) Trozo de alambre X

2
3
4
)
7

4. Leo atentamente, copio la siguiente inform@tien mi cuaderno de Fisica y lo que no
entiendo, lo consulto a mi profesor:

LOS MATERIALES CONDUCTORES

Un material conductor es aquel que tiene gran cantidad de electrones libres, lo
quiere decir que posee carga eléctrica. Esta cualidad, presentenanohos materiales,
facilita que circule la corriente eléctrica a través de ellos. Los mejores conductore:
los materiales metélicos, especialmente la plata, el cobre, el aluminio, el agua, €
otros.

Contrario a los materiales conductores, existers|onateriales no conductores y sc
aguellos que no permiten la circulacion de corriente eléctrica. En estos materiale
electrones se encuentran muy unidos al atomo y es muy dificil arrancarlos. Son ejer
de materiales no conductores el aire, la cen&ca, el vidrio, el plastico, entre otros.

5. Dibujo en el siguiente recuadro el interior de un material conductor y el interior de un
material no conductor, imaginando que los podemos ver a través de un microscopio.
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MATERIAL CONDUCTOR (Vista desde ¢ MATERIAL NO CONDUCTOR (Vista desd
interior) interior)

6. La siguiente tabla, muestra la lista de materiales que tienen la capacidad de conducir la
corriente eléctrica. Con apoyo de mis compafieros consigo los materiales, los remplazo en
la parte donde apace Material seleccionadg observo cuando enciende con mayor
intensidad la bombilla y a partir de ahi clasifico en orden, desde el material que mas
conduce hasta el que menos conduce.

Cables

- -

Bombillo de linterna

Pila de 5 Voltios
e —

MATERIAL SELECCIONADO

Figura 30. Circuito. Tomadoy modificado de Electrénica para nifios.Universidad Francisco José de
Caldas
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ORGANIZACION EN ORDEN DE LO
MATERIALES CONDUCTORIS €l que mas

MATERIALES CONDUCTORES conduce

Cobre

Bronce

Zinc

Aluminio

Hierro

Laton

Fosforo

Alambre

Aceite

Plata

)
_)! Lectura

| LOSMATERIALES CONDUGBOR -

»

———— r ‘..-

O
PR R R R 2222 RRRRRRRRRER2RR22 2222 R R R R R 2R R R RRRR22RRR222RR22 222 R

GaASYyaNra 2dAal ol Sy St O2NNBR2NJ RS adz
Electrohuila revisa las conexiones eléctricas en el poste que se encuentra en frente. Lleno
de curiosidad se acerca y pregunta al técnico:

- Seiior, ¢qué hacen todos esos calgjae hay en el poste?, ¢para qué sirven?, a lo que el
técnico responde:

- Mira, estos cables permiten el paso de la corriente eléctrica. En la naturaleza encontramos
muchos materiales que permiten que la electricidad fluya a través de ellos y de algunos de
es0s materiales estan hechos estos cables.
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Ah gue interesante; responde Martin, quién prosigue pero, y en este caso, ¢de qué
material estdn hechos los cables qegtan conectados en estos posk

Estos cableg responde el técnicq estdn hechos de un aterial muy comun y abundante

en la naturaleza, elobre. Este material es altamente conductor. Otro material que es muy
utilizado es elAluminio, que aungue no es tan buen conductor como el cobre es mas
econdmico, por lo tanto es mas barato realizar cabtites con aluminio que con cobre.

Pero los cables conectores no se fabrican solamente con materiales que son condgctores
prosiguio el técnica también, se utilizan materiales que no conducen electricidad, estos
sirven para forrar los materiales conduatsry de esa manera evitar que cuando nosotros
los toquemos la electricidad pase a nuestro cuerpo.

Y, ¢qué materiales no conductores se utilizan para forrar los cables?, pregunté Martin.

El plastico o la goma son los materiales no conductores mas utdizgdoque son muy
comunes, econémicos y ademas son muy malos conductores eléctricos, explica el técnico.

Después de un rato de charla, el técnico regresa a continuar con sus labores de
reparacion. Martincontina observando y detalla ot el técrico cambiaalgunos cables

gue tienen el plastico roto, cables en los que el material conductor se encuentra
descubierto. El nifilo espera que el técnico termine su labor, se acerca nuevamente y
pregunta:

Sefior, ¢por qué retira esos cables que tienen roto el plastica? técnico explica a
Martin: ¢ el plastico, como te habia explicado, protege a quien los toca de recibir una
descarga eléctrica, porque ellos no conducen la electricidad, pero si esta proteccion esta
dafiada y tocamos el cable, recibiremos dicha descdrga descargas eléctricas son tan
peligrosas que quien las recibe puede hasta mq¥r.continta el técnicgsi observas, los
electrodomésticos que hay en casa, notards que todos reciben la electricidad mediante
cables y que estos cables no estan degmibs, todos estan protegiéndonos, para que
cuando los toquemos no pase a nuestro cuerpo la electricidad que llega al
electrodoméstico.

Sin embargo, Martin adn tenia preguntas para hacerle al técnico de Electrohuila y antes de
gue él se fuera a seguir abajo, el nifio aprovecha para hacer la ultima pregunta:

Todos los electrodomésticos que hay en mi casa tienen cables protegidos por materiales
plasticos, tal como usted me cuenta pero, ¢por qué no todos los cables son del mismo
grosor?, ¢por qué unoe’ Mas gruesos que otros?

Cuando un electrodoméstico recibe la electricidad y con ella realiza la funcién para la que
ha sido disefiado no requiere de un cable gruesontestd el técnico a Martin y siguid

como es el caso de la lavadora, la licuadorappeuando esa electricidad es convertida

por el electrodoméstico en calor para desarrollar su funcion, el cable debe ser mas grueso
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para poder soportar la descarga eléctrica, este es el caso de la plancha de ropa, la plancha
del pelo y otros. ¢ Entiendésque te explico?

- Claro que si sefior, contest6 Martin. Ha sido muy amable al solucionar y explicar cada una
de las preguntas que he hecho. Que pase una buena tarde.

Y asi, Martin se despidié del técnico y contintio con sus juegos en el corredor de&u casa.

Piedad Coérdoba Claros

\Jg Practiguemos

1. wSTt SEA2y2 &20NB I tSOGdzNT a[2& YIFGSNRI £ ¢
a. Narro la lectura en mi cuaderno de Fisica.
b. Busco un ejemplo de materiales conductores y otro de materiales no conductores.

2. Realizo dos dibujos en mi cuaderraionde muestre las medidas de prevencién que el
técnico de Electrohuila da a Martin para no sufrir accidentes con la electricidad.

3. Tomo medio pliego de cartulina y lo divido en dos partes iguales. En la primera parte
escribo como tituld_os materiales Quductoresy en la otra parte escribo como titulbos
materiales no conductoresEn cada parte apunto las caracteristicas correspondientes a
cada material y su utilidad en la vida cotidiana. Lo explico a mi profesor y compafieros de
clase.

4. Respondo en mi @aderno de Fisica las siguientes preguntas:
a. ¢Por qué son importantes los materiales conductores?
b. ¢Por qué son importantes los materiales no conductores?

c. ¢Qué utilidad en mi escuela tienen los materiales conductores y los no conductores?
Dibujo las utilidads observadas.

5. Observo con atencion la siguiente tabla, debajo de cada imagen especifico la caracteristica
conductora correspondiente a cada material.
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LAPICERO PLASTICO

BORRADOR PULSERA DE PLATA ™

/

PUNTILLA

MARCADOR

CUCHARA PLASTICA LAMINA DE ZINC

Figura 31. Materiales conductores.Tomadoy modificado de
://t3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTvghYplC8ajMPgh xYKc36w83ZDn6UrfUJUCVIDH

w7t2rjbaPXt100XW7GJQ

6. THINKING IN ENGLISH

Elaborate a collage made of cut images of conductive materials

ﬂ Actividades libres

1. Investigo de que materiales edtéchoel alambre y los copio en mi cuaderno de Fisica.

2. Narro a mis padres la importancia que presentan los materiales conductores y los no
conductores en el mejoramiento de la calidad de vida nuestesifico con ayuda de ellos,
en qué los utilizamos en nuestra casa y lo plasmo en mi cuaderno de Fisica a través de
dibujos.
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GUIA 3: Gonozeamos
los componentes deun eireuio eléciico

L] Construyamos conocimiento

1. Busco en un lugar de mi escuela un suiche, verifico con ayuda de mi profesor, a que
SUICHE

bombillo est4 conectado. Muevo el interruptor
hacia arriba y hacia abajo y analizo la relacion
entre el suiche y el bombillo para que éste
encienda. Dialogo con mis compafieros sobre lo
observado y lo narro en mi cuaderno de Fisica.

Figura 32. Suiche.Tomada dehttps://n -1.cc/groupicon/47412/large/1286316118.jpg

Tengo en cuenta las pautas, sefialo con X recuadro correspondiente y en él explico qué
esta sucediendo para que ocurra el fenémeno daresl bombillo encendido o estar apagado.

BOMBILLO ENCENDIDO BOMBILLO APAGADO
Explico el por qué esta Explico el por qué esta
PAUTAS encendido apagado

MOMENTO 1Antes de mover
el suiche

MOMENTO 2Primer cambio en
el suiche

MOMENTO 3Volver d suiche a

......
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2. Observo la siguiente imagen y escribo en los recuadros los nombres de los implementos que se
encuentran ahi graficados:

Figura 33. Circuito. Tomado de
http://experimentoscaseros.wikispaces.com/file/view/Circuito6.jpg/116937887/Circuito6.jpg

3. Con asesoria de mi profesor y junto con tres compafieros realizo el montaje mostrado en la figura y de
acuerdo a las pautas dasta

Figura 34. Circuito para motor. Tomado y modificado de Electrénica para nifios. Universidad
Francisco José de Caldas

PAUTAS PARA EL MONTAJE:

a. Realizo la conexion del motor a la pila segun lo mostrado en el gréafico, observo lo sucedido
y lo narro en mi caderno de Fisica.

b. Invierto Gnicamente la posicion de la pila, el lado positivo lo pongo hacia abajo y la parte
negativa la pongo hacia arriba. Observo el cambio que se presenta en el motor y respondo
las preguntas:

4+ ¢Qué observo en el movimiento del motor?
+ ¢Qué fendbmeno genera el cambio en el motor?

4. Busco en la siguiente sopa de letras los nombres de cada uno de los implementos mostrados en la
tabla y los escribo debajo de cada uno de ellos, segun corresponda. Con ayuda de mi profesor
investigo la utilidad € cada uno de ellos.
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