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DINAMICA Y FUNCIONAUDAD DEL CULTIVO DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.), 

EN LOS SISTEMAS DE PRODUCaON EN LOS PREDIOS.1 

LeOn Dario Velez v.2 

En este documento se pretende establecer las dinamicas y funciones del cultivo del frijo! 

(Phaseolu's vulgaris L.), en los sistemas de 'produccion en los predios, algunos de los 

factores que las condicionan 0 determinan) y su contribud6n a la adaptabilidad y 

persistencia de los productores, haciendo enfasis en e\ Departamento de Antioquia. 

1. PRODUCCION. 

1.llD6nde y cuanto se produce? 

Mas del 90% del area cultivada y de la produccion se localiza en la region andina; se 

estima que el 80 de la produccion se localiza en las zonas frias en condiciones tOJX,>Qraficas 

diversas, en las condiciones ecol6gicas correspondientes a las zonas de vida bosque 

humedo y bosque seeo montana bajo (bh-MB y bs-MB), en diferentes arreglos 

productivos. Sin embargo! el 80% del consumo se da en la zona cafetera en donde se 

localiza el 15% de la producci6n. (Bastidas! 1989) 

En las Figuras 1, 2 y 3 se muestra el area sembrada, la producci6n y la productividad en el 

niveJ nacional y regional, Y sus variadones durante un periodo de 10 anos, desde 1987 

hasta 1996. 

La Figura 1, muestra un incremento en el area seMbrada, en la producdOn y en los 

rendimientos, registrandose, durante el periodo analizado, las mayores areas sernbradas, 

producciones y 'rendimientos de toda la historia del cultivo en el pais, 167.000 ha., 

163.555 ton. y 979 kg.fha. en 1995. En el peliodo considerado no estan los aflos de 1997 

I Conferencia en "Desarrollo TecnoI6gicOs pcra el Cultivo del FrijC!". EI Pen:>11 Antioquia, Mayo, 1999. 
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y 1998, afectado por los fen6menos del Pacifico, 10 cual debi6 afectar, considerablemente, 

los indicadores considerados. 

Figura 1. Producci6n Nacional de frijol. 

180000 .. 

160000+­

140000 

120000 

100000 

80000 

60000 

40000 

20000 

o 

.f~. 

; ! i

t ··· - ·i~;·· " -t1/ 

i··· ~ "· .+.+;. /~ 

2 3 4 5 6 

i l. -:~ ·=~::;-H-~·~ -~·To n. 

1200 

1000 

800 

600 

400 

200 

o 
7 8 9 10 

M> Kg ./ha. 

(Fuente: Mlnisterio de Agrirultura y Desarrollo Rural, 1998) 

Las Figuras 2 y 3, muestran que los departamentos que concentran la produccion en el 

pais son Antioquia, Huila, Narino y Santander, con un 52% del area sembrada y el 51 0/0 de 

la produccion. De estos departamentos, Antioquia es el principal productor y el de mayor 

tecnificacion, expresada en los rendimientos, los cuales son los mayores al superar en casi 

100 kg. el promedio nacional, aunque en los ultimos anos, Santander ha incrementado de 

manera significativa tanto el area sembrada como la produccion obtenida, pero 

principalmente su productividad (ver Figura 4). 

Figura 2. Porcentaje del area (ha. 0/0) 

Nacional, en los principales [ 

45 ! 

40 ~ 

35 ' 
I 

30 ~ 

-l 25 ., 
g 20 !- 15 · 

10 
5 

o 
2 3 4 

i 0 Antioquia Ii I­

(Fuente: MinistE 

Figura 3. Porcentaje de la producci 

nacional en los pri 
(Fuente: Ministl 

35 

30 

25 

~ 20 

~ 15 

10 

5 

0 
2 3 4 

o Antioquia iii t 



2 
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(Fuente: Ministerio de AgrirultlJra y Desarrollo Rural, 1998) 
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Figura 3. Porcentaje de la produccion (ton 0/0) de frijol, respecto al total 

nacional en los principales Departamentos cultivadores 
(Fuente: Ministerio de AgricultlJra y Desarrollo Rural, 1998). 
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Figura 4. Rendimientos (Kg./ha.) de frijol, en los principales 
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Es importante resaltar la dlnamica del cultivo en e! Departamento, pues aunque la regiOn 

del Oriente Anboqueno, continua slendo la principal produaora de friJol con un 30.7 de la 

produccion, actualmente Urrao es el principal muniCIpio productor con un 15.8°1c de 

produccion (Sec:re'caria de Agncultura de Antioquia, 1999). 

Desde la perspectiva de la apertur-o economica, es interesante In conc~usi6n a \a que se 

puede Ilegar a partir del anterior an211isis, el cual suglere que la apertura economlca no ha 

tenido incidencia evidente en la produccion de frijol, sino que, ademas, durante este 

periodo, el incremento tanto en el area cultivada como en la produccion ha sido 

significativo, y 10 que agronomicamente es mas importante, el Incremento constante de 

los rendlmlentos. 

1.2 leomo se produce? 

La produccion de frijol se da, principalmente .. bajo las formas de producCion campesinas, 

cuyo obJetivo no solo es la produccion como tal, SinO tambien dlsmlnuir riesgos y 

maximizar la eflciencia de recursos escaso como tierra, mana de obra y capital; en este 

contexto, las estrategias y arreglos productivos; el mane]o agronomico, la dlnamlca y 

funcionalidad del cultlvo del fri]ol, estan condlcionados 0 determmados per dichos 

objetivos 

Los principales arreglos productlvos en los cuales se cultIva el frijQ! volub!e en Colombia, 

son los slgulentes: 

.:. Frijol en unicultlvo (F(o)), se cultlva en vanas modalldades como el de tutorado de 

.:. 

cana de mall, procedente de otros lates, 0 de madera, 10 cual no es economico y 

ejerce una fuerte presion sabre los reductos de bosque Que Quedan. Otra modalidad 

es la de espaldera 0 enmallado, aqui se presentan muchas variantes, es el mas 

costoso, pero a la vez el que permite una mayor densidad de siembra (66 a 83 mil 

plantas/ha.); ademas, es eJ sistema de mayor aplicadon de insumos, debido a que se 

debe obtener altos rendimientos para compensar el casto del enmallado el cual se 

puede diferir en tres cosechas. La limitante principal es la capacidad de inversi6n del 

productor. La modalidad de espaldera es menos agresiva ecol6gicamente. 

Frijol en asocie con maiz (FxM), este arreglo productive se presenta principalmente 

en los deoartamentos de Boyaca, Cundinamarca y Nanno; ha ocupado hasta 75.000 

ha. y representado ha~t..a el 65% de la produccion naaonal (Florez, 1994). Los 
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mayores limitantes de este arreglo son las interacciones de competencia, principalmente 

par Iuz, nutrientes, agua y espacio, que Ilegan a disrninuir los rendimientos hasta en un 

73%. La presencia de este arreglo se debe principalmente a que en las zonas donde 

mayor area ocupa este arreglo solo hay una epoca de lIuvias bien definida en el ana 

(Rivera, 1990; Diaz, et. ai, 1988). 

.:. 	 Frijol en relevo con malz (M=F), es uno de los arreglos productiv~ en el cual se ha 

Ilegado a sembrar mas area en frijol en Antioquia, hasta el 800/0 del area sembrada 

en este cultivo. Este arreglo es posible gracias a la buena distribucion de Iluvias 

durante el ano, en donde se presentan dos epocas de Iluvias bien estableCidas. 

.:. 	 Relevo papa, frijol, malz (P=F=M), puede decirse que este es el arreglo prcx:iuctlvo 

baslco, gran parte de los anteriores arreglos estan contenidos en este. Se pueden 

encontrar variantes como papa en relevo con frijol asociado con maiz (P=FxM). La 

explicacion fundamental de la presenda de este arreglo, es que la papa es un cultivo 

colonizador del suelo debido a su exigencia en las condiciones de preparacion del 

mlsmo y los nlveles de fertiHzacion; este arreglo perrnite un uso efiCiente de los 

fertilizantes aplicados a la papa, ahorro en la preparacion del suelo, en control de 

malezas y en otros msumos y mana de obra, y un mejor ftU]O de caja J entre otras 

venta]as. 

.:. 	 Frijol Intercalado con tomate de arbol (F/ IT), intercalado con papa (F/ /P), en asoCio 

con papa (FxP). 

Estos arreglos productivos tienen Importantes Implicaciones en aspectos como el mane]o 

agronomico, ahorro en costos de produccion, rentabilidad, inv~gacion, generacion y 

transferencia de tecnologia, reduccion de riesgos fisicos, bioticos y economicos, mayor 

eficiencia en el uso de recursos escasos como la tierra, la mana de obra y el capital. 

2. DINA MICA Y FUNCIONAUDAD. 

La produccion de frijol se da, prindpalmentet bajo las forrnas de produccion campesinas; 

en este contexte la Importancia de la produccion de frijol rebasa las estadisticas y los 

marcos normativQS de las ciencias economicas y agronomicas, parque, tal como se explica 

a continuacion, el frijol se consbtuye, mas que en otro rengion productiv~, en un elemento 

que Incorpora adaptablildad, flexibilldad y cor 

productor. 

En terminos generales, estos arregios corresf: 

constituyen una estrategia de las Formas de Pre 

a algunos de los limitantes que deben enfrE 

factores de produccion y riesgos ocasionados 

inciertas, entre otros. 

Dependiendo de los objetivos del productor y 

funcional a los siguientes propositos: Ingreso 

producci6n de otras actividades productivas, 

tnsumos aplicados a otras actividades pr 

autoabastecimiento, como estrategia de di 

alimentaria y disminuir los riesgos economicos, 

intensivo de la tierra, de la mano de obra 

suontamente la funclonalidad de estos arreglo 

2.1 	Funcionalidad economica. 

La funcionalldad econ6mica permite maxlmiz. 

produccion escasos y costosos, como el tami 

capital. 

Tamano de la propiedad: los cultlvos multJple 

en cuatro di mensiones: area (densldad de p 

por estratos), tlempo (sacar dos 0 mas co~ 

bempo) y rendlmlento. 

Se han desarrollado vanes indices para me< 

respecto a la efioencia en €I usa de la nerr 

tierra), el cual puede ser expresado matematl 

UET = (~O) I ~x» + (I 

Donde los unicultivos estan representados pc 

B(-l) 
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,n las interacaones de competencia, principalmente 

lue Ilegan a disminuir los rendimientos hasta en un 

;e debe principalmente a que en las zonas dO;1de 

hay una epoca de Iluvias bien defrnida en el ano 

es uno de los arreglos productivo en el cual se ha 

ijol en Antioquia, hasta el 800/0 del area sembrada 

posible gracias a la buena distribucion de Iluvias 

~ntan dos epocas de lIuvias bien establecidas. 

1), puede decirse que este es el arreglo productivo 

)res arreglos estan contenidos en este. Se pueden 

~n relevo con fri]ol asociado con maiz (P=FxM). La 

senda de este arreglo, es que la papa es un cultivo 

;u exigencia en las condiciones de preparacion del 

:ion; este arreglo perrnite un usa efioente de los 

ahorro en la preparacion del suelo, en control de 

ana de obra, y un mejor fluJo de caJa, entre otras 

arbol (F/(f), intercalado con papa (F//P), en asoCio 

ortantes implicaciones en aspectos como el manejo 

-oduccion, rentabilidad, investigacion, generacion y 

n de riesgos fisicos, bioticos y economlcos, mayor 

)S como la tierra, la mano de obra y el capital. 

~Imente, bajo las formas de produccion campesinas; 

la produccion de frijol rebasa las estadfsbcas y los 

)n6micas y agronomicas, jX)rque, tal como se explica 

mas que en otro rengion productiv~, en un elemento 

que Incorpora adaptabliidad, flexibilldad y contnbuye a la perslstencia de! predlO y del 

productor. 

En terminos generates, estos arregios corresponden a ios cultivos multiples, los cuales 

constituyen una estrategia de las Formas de Producoon campesrna para buscar soluciones 

a algunos de los limitantes que deben enfrentar, tales como escasez y costa de los 

factores de produccion y nesgos ocasionados par condiciones de produccion adversas e 

inciertas, entre atros. 

Dependlendo de los objetivos del productor- y del arreglo prod uctl vo, el frijol puede ser 

funcional a los siguientes propositos: Ingresos monetarios, abaratamiento de costos de 

produccion de otras actividades produaivas, aprovechamiento de altas cantidades de 

Insumos aplicados a otras actividades productivas 0 de sus residuos, para el 

autoabastecimiento, como estrategia de diversificacion para una mayor seguridad 

alimentaria y disminuir los riesgos economicos, fisicos y bioticos, para un aprovechamiento 

intensivo de la tierra, de la mana de obra y de insumos, A continuaci6n se analiza 

SU(lntamente la funoonalidad de estos arreglos productlvoS, 

2.1 Funcionalidad economica. 

La funcionalidad economica permite maxlmizar la Intensidad y eficiencia de factores de 

produccion escasas y costosos, como el tamano de la propiedad, la mana de obra y el 

capital. 

Tamano de la propiedaa: los cultlvos mulbples permlten hacer un usa intenslvo del suelo 

en cuatro dlmensiones: area (densldad de poblacion, plantas/ha.), volumen (produccion 

par estratos), tlempo (sacar dos 0 mas cosechas, en lugar de una, en la unidad de . 

tiemjX)) y rendlmlento, 

Se han desarrollado vanas indices para medlr la bondad de estos arreglos productlvos 

respecto a la efroencia en el usa de la berra, uno de elias es UET (usa eficiente de la 

tierra), el cual puede ser expresado matematlcamente mediante la siguiente ecuacion: 

UET = (~O) / ~x») + (B(o) / B(x» = 1; >1; < 1 

Donde los unicultivos estan representados jX)r ~O) y 8(0), Y los (ultlvos aSOCICiljO$ jX)r ~x) Y 

B(l) 
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En las investigaciones reallzadas par Florez, 1990; Ugarreto et. aI., 1989, y en los 

resultados reportados par sanchez, 1980, entre otros, los indices obtenidos son mayores 

de 1, para las asociaciones y relevos entre maiz y frijol. Estos resultados indican que la 

produccion alcanzada en monocultivo en algunas de las dos especies, es inferior a los 

obtenidos par la suma de la produccion de las dos especies cuando son cultivadas en 

asocio 0 en relevo, en la misma area~Cuando el fndice de UET es igual a uno, indica que 

la produccion en el cultivo asociado_e5 IQual a la obtenida en monocultivo y si es menor 

que uno, indica que la produccion en unicultlvo es mayor que en el asocio 

Mano de obra: se incrementa SU eficiencia y disminuye sus costos, debido a que con una 

misma labor se pueden atender varios cultivos; puede ayudar a disminuir las demandas 

pico. As!, cuando se establecen los cultivos en asocio, can una misma labor se desmalezan 

los dos cultivos 

capital: esta estrategia productlva permite el ahorro de recursos economicos debido a la 

disminucion de algunas labores, par disminUir su necesidad y/o par ser comun para dos 

cultivos, tales como el control de malezas, numero de jomales, aprovechamiento mas 

eficiente del fertilizante y del agua, entre otros. 

Menor riesgo de perdidas, debido a que las probabilidades de perdidas totales par causas 

fisicas y/o bioticas son menores, JX)rque es+..2S condiciones dificilmente afectan de igual 

manera y/o en la misrna proparcion, a especies diferentes tanto botanica y geneticarnente, 

como desde sus exigencias ecol6gicas, en el manejo agronomico. 

Disminucion de los riesgos par condiciones de mercado: at no de pender solo de un 

producto para negociar, disminuye las probabilidades de perdida si el precio de este 

producto cae por debajo del precio de equilibrio par sobreoferta, par especulacion u otras 

causas. 

2.2 Funcionalidad ecol6gica. 

La mayor diversidad vegetal y ecosistemica, carac.teristica de estes arreglos productivos, 

su distribudon espacial y temJX>ral, y la constitudon de varios estratos 0 dose!es dentro de 

los arreglos, modifican las condidones microambtentales, generan una mayor diversidad 

de habitats y de niches ecol6gicos, y por 10 tanto de agentes bioticos, que permiten 

activar 0 establecer mecanismos de autorregulacion tanto de condidones fi'sicas 

desfavorables como de aquellos agentes bioticos c1asificados como pestes. 

.:. En el caso de agentes abloticos como he 

Tooon, 1984, reporta que ante una helad, 

cultivos de frijol en unicultives se perdieron 

estaban en asocio 0 en relevo lograron 

Situaciones similares se han presentado CUe 

... En el caso de agentes bi6ticos como. 
investigaciones que demuestran como la a: 
favorables para la autorregulacion de esto~ 

resultados de algunas investigaciones al re 

Altieri, Doll y Shoonhoven, 1977, al investig 

malezas en monocultivos y poHcultivos de 

resultados: 

E kraemen" red ujo las poblaciones de• 
respedivamente, cuando los CUitiVOS de fn 

sus alrededores; las malezas mas eficao 

Leptochloa filifonnis y Eleusine indica. LI 

poblaciones de hasta de un 26% respecto 

Respecto a S. frugiperda, '\os resultados• 
dano como trazador en maiz en un 680

ft 

cogollero se redujeron en un 23% 
• 

La dinamica de estas plagas fue afectada, • 
AI sembrar el maiz 20 a 30 dlas antes c 

frijol, se redujo hasta en un 66% 
, 

POsibiemente per competencia per luz. 

Cortez y Trujillo, 1994, encontraron una me 

maiz en unicultivo, que cuando est:aba asocic 

Coli and Bottrel, 1994, investigaron los efect 

especies y la complejidad estructural de 

abundancia de herblvoros, cucarroncito mex 

sus movimientos, su adaptacion a las pic 
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. Florez, 1990; Ligarreto et. aI., 1989, y en los 
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entre malz y frijol. Estos resultados indican que la 
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:uando el indice de UET es igual a uno, indica que 
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nCia y disminuye sus costos, debido a que con una 

; cultivos; puede ayudar a disminuir las demandas 

vos en asocio, con una misma labor se desmalezan 

Tlite el ahorro de recursos economicos debido a la 

Isminuir su necesidad y/o par ser comun para dos 

lezas, numero de jornales, aprovechamiento mas 
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= las probabilidades de perdidas totales par causas 

ue est...as condiciones drfi'cilmente afectan de igual 

:species diferentes tanto botanica y geneticamente , 
en el manejo agrooomico. 

ciones de mercado: al no depender solo de un 

5 probabilidades de PE§rdida si el precio de este 

equilibrio par sobreoferta, per especulacion u otras 

mica, caracteristica de estes arreglos PrOOuctivos 
I 

constitudon de varios estratos 0 doseJes dentro de 

miaoambientales, generan una mayor diversidad 

per 10 tanto de agentes bi6ticos, que permiten 

~ autorregulacion tanto de condiciones fisicas 

; bi6ticos clasificados como pestes. 

.:. 	 En el caso de agentes ablotlcos como heiadas, granlzadas y vientos, entre otros, 

TobOn, 1984, reporta que ante una helada produCida en el oriente antlOQueno, los 

cultivos de frijol en unicultivos se perdieron en su totalidad, en tanto que aquellos que 

estaban en asocio 0 en rei eva lograron sa!V3r mas del 500/0 de la produccion. 

Situaciones similares se han prbentado cuando han ocurrido eventos de granizadas. 

.:. 	 En e\ caso de agentes bioticos como piagas, enfermedades y ma!ezas, hav 

investigaciones que demuestran como la asoCiacion del marz y el fn_iol crea ambientes 

favorab!es para la autorregulacion de estes limitantes. A continuacion se reportan los 

resultados de algunas investigacione5 al respeao. 

Altieri, Doll y Shoonhoven, 1977, al investigar sobre las tr;teracciones entre insectos y 

malezas en monocultivos y policultivos de mail v rrijO! enc:ontraron los siguientes 

resultados: 

• 	 E kraemen redujo las poblaciones de nlflfas y de adultos en un 40% y 53% 

respectivamente, cuando los cuitivos de fn]o! se dejaron enmalezar con gramlneas en 

sus alrededores; las malezas mas eflcaces en ia reduccion de E. kraemer; fueron 

LeptochJoa fiflformis y Eleusine indIca. Los polrculbvos presentaron reducCiones de 

poblaciones de hasta de un 26% respecto al unlcuibvo. 

• 	 Respecto a S. frugiperda, 'Ios resultados fueron similares. Las malezas redU)eron su 

dano como trazador en malz en un 68%. En policl,Jlttvos los DanOS causados como 

cogollero se redujeron en un 23%. 

• 	 La dinamica de estas plagas fue afectada, en los pollcultivos, par la epoca de slembra. 

AI sembrar el malz 20 a 30 dlas antes que el frijol, la inCldencia de E. kraemen' en 

frijol, se redujo hasta en un 660/0, pero los rendlmientos fueron afectados, 

posiblemente par competencia par luz. 

Cortez y Trujillo, 1994, encontraron una mayor Inodenoa de Spodoptera frugiperda en 

maiz en unicultivo, que cuando estaba asociado con frijol. 

Coli and Bottrel, 1994, investigaron los efectos de !a densidad de plantas, la diversidad de 

especies y la complejidad estructural de los parches (arreglos productJvos), en la 

abundancia de herblvoros, cucarror1Cito mexicano del friJ0! (Epdachna varivestis), al afectar 

sus movimientos, su adaptacion a las plantas tiospederas y su vulnerabilidad a sus 
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enemigos naturales. Los arreglos invesbgados fueron frijol en unicultivos a bajas y altas 

densidades, 65.000 y 13000, plantas/ha. respectivamente; y frijol intercalado con marz en 

las mismas densidades anteriores. Los resultados obtenidos muestran que la densidad de 

poblacion y la diversidad no afecta significativamente la abundancia de E varivestis, la 

cual Sl es afectada par ia altura del malz, siendo significativamente men or en el arreglo 

con maiz de porte alto. 

.:. De acuerdo con teorla de la ecologfa del palSa]e, el frijol, e~ cualquiera de los 

arreglos productivos, incluyendo el unicultivo (F(o»), constituye parches de areas 

variables, Inmersos en una diversidad de unicultivos y/o cultivos asociados de otras 

especie, es decir, de parches de otros arreglos productivos. Esto tiene importantes 

inCidencias en la dinamica de comunidades de insectos, fungicas y bacteriales, entre 

otras, tal como 10 demuestran numerosas investigaciones. En esta situaci6n, la 

dinamica de pablaciones y de comunidades de los agentes bi6ticos, depende del 

tamano del parche (unicultivo), de su fonna y de la vegetacion de que este rodeada 

(Bach, 1988; Fahrig and Paloheimo, 1988; Grez y Gonzalez, 1995; Kareiva, 1983; 

Muriel, 1999). No se encontraron investigaciones especificas para arreglos 

productivos que incluyan al frijol. 

•:. 	 Los aspectos ecoflslol6gicos han sido poco estudiados en nuestras condiciones. Dlaz 

et aI., 1995, estudiaron el crecimiento y desarrollo de! maiz y frijol trepador en mono 

cultivo y asociacion, ademas de las investigaciones reportadas en competencia. 

Otros aspectos como la inddencia de estes arreglos en las condidones miaoclimaticas, 

han recibido aun menos atencion, aunque en unicultivos los estudios reportados son 

relativamente numerosos. 

Velez, 1998, propane como hipStesis, que ta disminucion en los rendimientos no 5610 

puede explicarse por las relaaones de competencia, ~no tambien per la variad6n en estos 

facto res , los cuales pueden afedar los procesos metaoolicos, acelerandolos y afectando el 

periodo vegetativ~, el periodo de fotosfntesis y de lIenado del grano. En este arreglo, 

disminuye la ventilaci6n y per 10 tanto su accion refrescante, el ftujo del C~ y el barrido 

de la humedad; la respiradon del frijol junto con la menor acci6n refrescante del viento 

debe provocar un efecto de sofocamiento, incrementando la temperatura en el perfil; perc 

a su vez, el sombreamiento que PrOOuce el malz sobre el frijol, disminuye la radiadon 

directa sobre su area, foliar ejerciendo una competencia por luz pero a su vez 

diSminuyendo su temperatura foliar, aSI que Ie 

principa\mente sobre el malz, incrementado su terr 

Varias invesbgaciones han demostrado la variacic 

diferentes etapas fenol6gicaS Y acumulacion de I 

vegetativo, tasa de crecimiento, numero de rama: 

seca en pa)a y en grano, entre otros (D~az, Rivera 

con las variaciones de las condidones microclimab 

.:. 	 constituye una medida proteccion del suelc 

debido a la mayor cobertura y, en algunos ar 

que dura el suelo bajo cobertura vegetal. 

En cuanto a \a dinamica de la produccion d 

producci6n y los arreglos productivos, ella depe! 

se analizan algunos de ell os. 

Uno 	 de los mas importantes factores qu• 
productivOS, es los precioS en el mercado, Y 

produccion en unicultivo . 

Disponibilidad de recursoS economicos par • 
costos de producci6n, representados el 

fertilizacion Y manejo de enfermedades. 

Las 	 condiciones bi6ticas, especial mente E• 
aniHada y virus del mosaico comun entre ot! 

vectores del ViruS del mosaico comUn. 

Las condiciones abi6bcas, como las causadc• 

La situacion en el mercado, de semilla y dE• 
y leche. 

Los 	 cicles productive's de otras producc• 
frutales y del cafe en ia zona de clima med 
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:stigados fueron frijol en unicultivos a bajas y altas 

la. respectivamente; y frijol intercalado con mafz en 

; resultados obtenidos muestran que la densidad d . 	 e 
Ignificativamente la abundancia de E varivestis I . 	 , a 
nalZ, siendo significativamente menor en el arreglo 

:ologfa del paisaje/ el frijol, en cualquiera de los 

e/ unicultivo (F(o»), constituy~ parches de areas 

;idad de unicultivos y/o cultivos aSOCiados de otras 

otros arreglos productivos. Esto tiene importantes 

lunidades de insectos, fungicas y bacteriales, entre 

num~rosas investigaciones. En esta situacion, la 

omumdades de los agentes bioticos, depende del 

e su forma y de la vegetacion de que este rodeada 

mo, 19~8; Grez y Gonzalez, 1995; Kareiva, 1983; 
~aron Investigaciones especificas para arreglos 

sido poco estudiados en nuestras condiciones. Dlaz 

ento y desarrollo del maiz y frijol trepador en mono 

S investigaciones reportadas en competencia. 

estos arreglos en las condidones microclimaticas , 
unque en unicultivos los estudios reportados son 

, que la disminucion en los rendimientos no 5610 

:om petencia , sino tambien JX)r fa variadon en estos 

procesos metabOlicos, acelerandolos y afectando el 

>srntesis y de lien ado del grano. En este arreglo 
• , 	 I 

su acaon refrescante, el flujo del C~ yel barrido 

~ junto con la menor accian refrescante del viento 

itO, incrementando la temperatura en el perfil; pero 

uee el maiz sabre el frijol, disminuye Ja radiadon 

ndo una competenda JX)r Juz pero a su vez 

dismrnuyendo su temperatura foliar, asi que la accion de sofocamiento se produce 

prinClpalmente sobre el maiz, incrementado su temperatura. 

Vanas InvestJgaCiones han demostrado la variacion en parametros como duracion de las 

diferentes eta pas fenol6gicas y acumulaCion de biomasa en cada una de elias, periodo 

vegetativo, tasa de crecimiento, numero de ramas y de grano, y acumulacion de materia 

seca en pa]a yen grano, entre otros (D~az, Rivera y Quiroz, 1995), pero sm correlaCionario 

con las variaciones de las eondioones mieroclimabcas. 

•• 	 Constituye una medida proteceion del suelo contra la erosion y la radiaeion solar, 

debido a la mayor eobertura y, en algunos arreglos como los relevos/ al mayor tiempo 

que dura ei suelo bajo eobertura vegetal. 

En cuanto a la dinamica de la produccion de frijol respecto al area sembrada, la 

produceion y los arreglos productivos, ella depende de multiplas factores, a continuacion 

se analizan algunos de ellos. 

• 	 Uno de los mas importantes factores que afectan la dinamica de los arreglos 

productivos, es los precios en el mercado, ya que cuando son altos, se incrementa la 

produccion en unicultivo. 

• 	 Disponibilidad de recurscs economlcos para el cultivo, debido a sus relativos altos 

costos de produceion, representados en el tutorado, la cosecha-poscosecha, 

ferti!izacion y manejo de enfermedades. 

• 	 Las condiciones bioticas, especialmente enfermedades como antraOlosis, mancha 

anillada y virus del mosaico comun entre otras. En plagas, los mas importantes son los 

vectores del virus del mosaico comun. 

• 	 Las condiciones abioticas, como las causadas por los fenomenos del Pacifico. 

• 	 La situacion en el mercado, de semilla y de sanidad de otras producciones como papa 

y leche. 

• 	 Los cidos productivcs de otras producciones como las de papa, pastos, algunos 

frutales y del cafe en 10 zona de clima medio 
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3. ADAPTACION Y PERSISTENCIA DE lOS SISTEMAS DE PRODUCCION, DEL 

PREDIO Y DE lOS PRODUCTORES. 

En ei contexto de las cualquler cultivo y de. rnanera e! frijol/ const1tL:yen 

una estrateg,tJ cuyo ODjETJVO, mas qUe el !CIQ~O altos rendimientos, es el maximizar el 

usa de recursos aprove:.har ~i z.:asto de oportunidad que ofrece otras actividades 

produdivas, adapt3r~SE c. ias c::mdiClO:~1es azarosas de! mercado y disminuli 

mediante es!::rateg!as conlo las que han sido analizadas en ej numeral de dinarnica y 

fUflClonalidad, 

Asi, e.g., en muchas sltu30one5'1 el culti'JO dei frijo! se establece en funci6n de otra 

actividad productlva a ia que se i~~ parce de los costos de produccion. Tomemos ei 

caso del cultivo del frijel en mU!)lcipio5 corno Santa ROSe de Osos y Enti-e Rios, en dande 

el fri]ol esta en funcion Gc:i cuitiv(; de: tornate de arbol r ya sea en su establecimiento 0 

cuando termina SU cicio productiv01 aqui el tallo y rarnas del tomate constituyen e! 

tutorado, ahorrando su costo ei Oriente A.ntioqueno aigo srmiiar ocurre cuando el frijo! 

se slembra en reievo con malz C E.::'-i -35:..:00 0 relevo con la papa, se ahorran los COStoS de 

tutorado, fertiHzacion, control de malezas y preparacion del sue!o. 

En estas condiClones{ cuar.Q() SE' clla!;z::: :=:1 rllanejo agrDtecnclogico, 12 estructura de Cost05 

y la rentabilidad de! cultivo de! frijo!( ~;,t: debe considerar e: ~rreglo productivo en el cua! 

esta involucrado. En los infarmes de los trabajos de campo, reallzados par los estudiantes 

de la asignatura de Agricultura y Culuvos de Colombia I, de ia Facultad. de Ciencias 

Agropecuanas, de la Universidad Naciona" Seae Medellin, se ha podldo constatar que s! 

en e! anailsis del mane]o agrotE...>(noh:Y~lcJ( ta rentaoilidao del cuitlvo del fn)ol, no se 

tienen en cuenta las antenores conslderaciones, dificilmente se puede explicar \a 

perslstencia tanto de este cultivo como ael predio y del prooucto;--. 

Las estadfsticas sobre este cuitivo y los rormatos en ios cuaies registran, no tienen en 

cuenta estas consideraciones. Por 10 tanto! dichas estadfstlcas dificultan e! analisis de ia 

producci6n de frijol en Colombia, de c6mo abordar 12 investigaciOn y generaci6n de 

tecnoiogia para solucionar sus IIITHbntes. 

En este contexto, el manejo tecnolOglco, la racionai,dad eccn6mica, la invesbgaci6n y la 

transferenaa de tecnoiogia, en e! cultiyO del frijot, bene que desbordar el rna'co 

meramente del cultivo y agronomicc, y pasar al marcc mas amplio del predio, dE: lOS 

objetivos del productor; porque puede sucec 
cultivo conlleve desventajas en el sistema de 
cualquier modificaci6n en el cultivo debe se 
producci6n y, mas aun, del predio. 

4. CONCLUSIONES 

De acuerdo con las estadisticas del Mini 
Agricultura de Antioquia, la apertura ece 
dinamica del cultivo del frijol en el pars 
Antioquia ha side clara la incidencia de I 
arios 90, Y de los abi6ticos, fenomenos c 

En el periodo analizado ha aumentado el 
este ultimo especialmente importante 
tecnificaci6n del cultivo. 

Las estadfsticas reportadas no permiten 
mas contribuyen, peri6dicamente, a la 

dinamica. 

Gran parte de la investigaci6n realizada ) 
unicultivos, todo 10 cual se hace extens 
Sin embargo la poca investigacion rea!i~ 
fisiol6gicos , fenol6gicos, de maneje 
enfermedades y malezas), muestran la 
a rreglos en estos aspectos. Parte de es 
el articulo y la otra se referencia en la bi 

Es claro entonces. que los arreglos prodw 
todos los aspectos relacionados con la 
variable (arreglos productivos), ha side 
generaci6n y transferencia de tecnologi 

La poca investigaci6n realizada en cultivo~ 
como competencia, complementariedad y ~ 
como distancias, densidades y epocas de : 
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DE lOS SISTEMAS DE PRODUCCION, DEL 

:ultlvo y de manera espedfica el frijo!, const;UJyen 

: el !ogro de altos rend!mientos, es ei maximit_ar e! 

'I costo de oportunidad que ofrece atras 

O~'les azarosas del mercado y dl5minUI[­

lan sido analizadas en el numeral dinarTiic3 y 

culti\/o del frijol se establece en funci6n de otra 

-9a parte de los costes de produccion. Tomemos ei 

; como Santa Rosa de 0505 y Entre Rios, en donde 

!i I:omate de arbol, ya sea en su e~tablecimiento 0 

aquf el tallo y ramas del tomate constituyen e! 

nente Antioqueno alga sirniiar ocurre cuando e! frijo! 

3::;::1) 0 reieva con la papa, se ahorran los costas de 
~s y preparacion del suelo. 

a el manejo agrotecnologico, 12 estructura costos 

se debe considerar e! arreglo productivo en eJ cual 

)5 trabajos de campo, real!zados por los estudiantes 

Jltivos de Colombia I, de la Facultad. de Ciencias 

lonai, Sede Medellin, se ha pocHdo constatar que si 

gic~ y de la rentaoilidad del cuitivo del frijol, no se 

)nslderadones, dificilmente se puede expllcar la 

) ael predio y del proouctor. 

los formatos en los cua!es registran, no tienen en 

tanto/ dichas estadfsticas dificultan el analisis Ge ia 

e cOmo abordar la investjgacion y generacion 1e 
:es. 

riCO, la racionalidad economical la investigacion y la 

cu!t!yO del frijol, bene que desoordar el maTO 

y pasar al marco mas amplio del prediol de lOS 

objetivos del productor; porque puede suceder que una mayor tecnificacion de un 
cultivo conlleve desventajas en el sistema de producci6n yen el predio, es decir que 
cualquier modificaci6n en el cultivo debe ser analizada en el nivel del sistema de 
produccion y, mas aun, del predio. 

4. CONCLUSIONES 

De acuerdo c.on las estadisticas del Ministerio de Agricultura y la Secretaria de 
Agricultura de Antioquia, la apertura econ6mica no ha tenido incidencia en la 
dinamica del cultivo del frijol en el pars y en el Departamento. En cambio en 
Antioquia ha side clara la incidencia de los factores bi6ticos, a principios de los 
anos 90. Y de los abi6ticos. fen6menos del PacIfico, desde 1996 a la fecha. 

En el periodo analizado ha aumentado el area, la produccion y los rendimientos, 
este ultimo especial mente importante por cuanto indica un aumento en la 
tecnificaci6n del cultivo. 

Las estadfsticas reportadas no permiten identificar los arreglos productivos que 
mas contribuyen, periodicamente, a la produccion nacional, ni establecer su 
dinamica. 

- Gran parte de la investigaci6n realizada y de la tecnologia generada ha sido para 
unicultivos, todo 10 cual se hace extensivo para los otros arreglos productivos. 
Sin embargo la poca investigaci6n realizada en cultivos asociados en aspectos 
fisiol6gicos, fenologicos, de manejo agron6mico y de pestes (plagas, 
enfermedades y malezas), muestran la incidencia significativa de los diferentes 
arreglos en estos aspectos. Parte de esta investigaci6n ha sido referenciada en 
el articulo y ta otra se referencia en la bibliografia. 

Es claro entonces, que los arreglos productivos condicionan en medida significativa 
todos los aspectos relacionados con la produccion del frijol, sin embargo esta 
variable (arreglos productivos), ha sido poco considerada en la investigaci6n, 
generaci6n y transferencia de tecnologfa. 

La poca investigacion reaHzada en cultivos multiples es en aspectos de interacciones 
como competencia, complementariedad y suplementariedad; en aspectos agron6micos 
como distancias, densidades y epocas de siembra; en dinamica de insectos; y muy 
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pocas en aspectos flSioiOgicos, fenoloQI:os y de enfermedades; y no se encontro en 

aspectQS ecOflSlolOglccs, 

• 	 EI culbvo filJO! de:te entenoerse como una estrategla para aumentar la estabiildad, 

f,exibilldad y DOslb:lidades de pe:'S!stenCia del produClor, que so;amente como un 

rengl6n prOJUdlvD. En ocaslones, su runCion sera rnaxirnizar rentabiiiaad, en orras 

sera darle valor agregado c otro rengion prcx:luctlVO, en otras sera dar estabilidad y 

disminuir riesgos economicos, fisicos y/o bioticos, en otras maxi mizar efiClencia en el 

usa ge recursos escasos, y en otras solo sera contribUir a la seguridad ailmentana de 

la familia. 

• 	 La investigacion y generacion de tecnologia debe fundamentarse en la teoda, 

hip6tesis, metodo y hefTamlentas de analisis de la ecOlogic, va Que como se 

argumenta en el documenta, los cultlvos multiples rebasan los mar'cos establecidos par 

la agronomia convencionaL Esta perspectiva ecolagica permite estabiecer nuevas y 

fructfferas areas de traba]o en investigacion y generaCion de tecnologia. 
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ESTADO ACTUAL DEL EFECTO DE I 

EN FRDOL Y SU CC 

INTROD CION 

LOS ;:wO:';':::;;:::5 fr.:osan!tanos del cuibvo del friJol U 
reduce los mgresos de los produao;e! 

agentes; las maiezas y 105 artropc 

organ!smo:; que afectan los cu!tlvos, durante Su 

nOClvas tlenen un mayor impacto que atras. 

una Diaoo ouede ocaslonar un mayor dana que en 

ell 'J-:: \0 \/ai!:::dac de frijol cue Se sie;-;:ore, 

ae atros ractores reiaClonaoos con la misma esoeCi 

Los oe ios aa nos ocaSlonados par cada or 

en la Pero en genera!, 10 que slempre 

malezas, de enfermedades, 6 dano ae 
produGo f, 

E: agncultor obtJene menor- cannoac oe fnJoi en 5: 

puede ostens!blemente, Cuando es1:c 

alcanzaoc ,Iele..s de dano que li2van a callficario 

med,das qLh Jisminuyan sus danos. 

y tecnieos tienen que conven~er'"Los 

plagas que emplee:"'i, tendra iilayores poSlbiilda 
." 

insecta que a su cultivo y que efectos prodl 

clarificar los elementos involucrados en el caso de 

un adecuado dlagnostlco del problema que afecte 

Ccx1fffenda dlct.ada en "DeS2floll~ temok)gcos , 
Mayo, 1999, 
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