DINAMICA Y FUNCIONALIDAD DEL CULTIVO DE FRIJOL ( Phaseolus vulgaris L.),
EN LOS SISTEMAS DE PRODUCCION EN LOS PREDIOS.'

Leon Dario Vélez V.2

En este documento se pretende establecer las dinamicas y funciones del cultivo del frijol
(Phaseolus vulgaris L.), en los sistemas de -produccion en los predios, algunos de los
factores que las condicionan o determinan y su contribucion a la adaptabilidad y
persistencia de los productores, haciendo énfasis en el Departamento de Antioquia.

1. PRODUCCION.
1.1 éDodnde y cuanto se produce?

Mas del 90% del area cultivada y de la produccién se localiza en la region andina; se
estima que el 80 de la produccion se localiza en las zonas frias en condiciones topograficas
diversas, en las condiciones ecologicas correspondientes a las zonas de vida bosque
humedo y bosque seco montano bajo (bh-MB y bs-MB), en diferentes amreglos
productivos. Sin embargo, el 80% del consumo se da en la zona cafetera en donde se
localiza el 15% de la produccion. (Bastidas, 1989)

En las Figuras 1, 2 y 3 se muestra el area sembrada, ia produccion y la productividad en el

nivel nacional y regional, y sus variaciones durante un periodo de 10 anos, desde 1987
hasta 1996.

La Figura 1, muestra un incremento en el area sembrada, en la produccidon y en los
rendimientos, registrandose, durante el periodo analizado, las mayores areas sembradas,
producciones y rendimientos de toda la historia del cultivo en el pais, 167.000 ha.,
163.555 ton. y 979 kg./ha. en 1995. En el periodo considerado no estan los anos de 1997
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y 1998, afectado por los fendmenos del Pacifico, lo cual debid afectar, considerablemente,
los indicadores considerados.

Figura 1. Produccidn Nacional de frijol.
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(Fuente: Ministerio de Agriaultura y Desarrollo Rural, 1998)

Las Figuras 2 y 3, muestran que los departamentos que concentran la produccion en el
pais son Antioquia, Huila Narifio y Santander, con un 52% del area sembrada y el 51% de
la produccién. De estos departamentos, Antioquia es el principal productor y el de mayor
tecnificacion, expresada en los rendimientos, los cuales son los mayores al superar en casi
100 kg. el promedio nacional, aunque en los ultimos anos, Santander ha incrementado de
manera significativa tanto el area sembrada como la produccion obtenida, pero

principalmente‘ su productividad (ver Figura 4).



Figura 2. Porcentaje del area (ha. %) sembrada en frijol, respecto al total
Nacional, en los principales Departamentos cultivadores
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(Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 1998).

Figura 3. Porcentaje de la produccion (ton %) de frijol, respecto al total
nacional en los principales Departamentos cultivadores
(Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrolio Rural, 1998).
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Figura 4. Rendimientos (Kg./ha.) de frijol, en los principales
Departamentos cultivadores

8 9 10

(Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 1998).
En el caso de Antioquia, ver Figura 5, se registra una disminucion tanto en el drea como
en la produccion, sin embargo los rendimientos se han mantenido en aumento, lo cual se
interpreta como un mejoramiento constante en la tecnificacion del cultivo. La disminucién
en el area y la produccion se debe tanto a limitantes bidticos, especialmente al principio
de la década de los noventa, y abidticos, especialmente en los afios 96, 97 y 98, debido a
los fenomenos del Pacifico (Secretaria de Agricultura de Antioquia, 1999).

Figura 5. Produccion de frijol en Antioquia.(Fuente: Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, 1998 y Secretaria de Agricultura de Antioquia, 1998)
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Es imporiante resaltar la dinamica del cultivo en e! Departamento, pues aungue la region
del oriente Antioguenc, continua siendo la principal productora de frijol con un 30.7 de l2
produccion, actualmente Urrao es el principal municipio productor con un 15.8% de
produccion (Secrewaria de Agricultura de Antioguia, 1999).

;o=

Desde la perspective de ia apertura economica, es interesante la conclusicn a la que se
puede llegar a partir del anterior analisis, el cual sugiere que la apertura economica no ha
tenido incidencia evidente en la produccion de frijol, sino que, ademas, durante este
periodo, el incremento tanto en el area cultivada como en la produccion ha sido

significativo, y 1o que agronomicamente es mas importante, el incremento constante de
los rendimientos.

1.2 ¢Como se produce?

La produccion de frijo! se da, principalmente, bajo las formas de produccion campesinas,
cuyo objetivo no soio es la produccion como tal, sino tambien disminuir riesgos y
maximizar la eficiencia de recurscs escasc comc terra, mano de obra y capital; en este
contexto, las estrategias y ameglos productivos, el manejo agronomico, la dinamica y

funcionalidad del cultivo del frijoi, estan condicicnados o determinados por dichos
objetivos

Los principales arregios productivos en 1os cuales se culiva el frol veluble en Colombia,
son los siguientes:

<+ Frijol en unicultivo (F(,), se cultiva en vanas modalidades como el de tutorado de
cana de maiz, procedente de otros lotes, o de maderg, lo cual no es econdmico y
ejerce una fuerte presion sobre los reductos de bosque que quedan. Otra modalidad
es la de espaldera o enmallado, aqui se presentan muchas variantes, es el mas
costoso, pero a la vez el que permite una mayor densidad de siembra (66 a 83 mil
plantas/ha.); ademas, es el sistema de mayor aplicadon de insumos, debido a que se
debe obtener altos rendimientos para compensar el costo del enmallado el cual se
puede diferir en tres cosechas. La limitante principal es la capacidad de inversion del
productor. La modalidad de espaldera es menos agresiva ecologicamente.

< Frjol en asoco con maiz (FxM), este arreglo productivo se presenta principalmente
en los departamentos de Boyaca, Cundinamarca y Narino; ha ocupado hasta 75.000
ha. y representado hasta el 65% de la produccion naaonal (Florez, 1994). Los



mayores limitantes de este arreglo son las interacciones de competencia, principalmente

por luz, nutrientes, agua y espacio, que llegan a disminuir los rendimientos hasta en un

73%. La presencia de este arreglo se debe principalmente a que en las zonas donde

mayor area ocupa este arreglo solo hay una época de lluvias bien definida en el afio

(Rivera, 1990; Diaz, et. al, 1988).

<+ Frijol en relevo con maiz (M=F), es uno de los arreglos productivo en el cual se ha
llegado a sembrar mas area en frijol en Antioguia, hasta el 80% del area sembrada
en este cultivo. Este arreglo es posible gracias a la buena distribucion de lluvias
durante el aﬁo, en donde se presentan dos epocas de Huvias bien establecidas.

< Relevo papa, frijol, maiz (P=F=M), puede decirse que este es el arreglo productivo
basico, gran parte de los anteriores arreglos estan contenidos en este. Se pueden
encontrar variantes como papa en relevo con frijol asociado con maiz (P=FxM). La
explicacion fundamental de la presencia de este arreglo, es que la papa es un cultivo
colonizador del suelo debido a su exigencia en las condiciones de preparacion del
mismo y los niveles de fertilizacion; este arreglo permite un uso eficiente de los
fertilizantes aplicados a la papa, ahorro en la preparacion del suelo, en control de
malezas y en otros insumos y mano de obra, y un mejor flujo de caja, entre otras
ventajas.

< Frijol intercalado con tomate de arbol (F//T), intercaiado ccn papa (F//P), en asocio
con papa (FxP).

Estos arreglos productivos tienen importantes implicaciones en aspectos como el manejo
agronomico, ahorro en costos de produccion, rentabilidad, investigacion, generacién y
transferencia de tecnologia, reduccion de riesgos fisicos, bidticos y econdmicos, mayor
eficiencia en el uso de recursos escasos como la tierra, la mano de obra y el capital.

2. DINAMICA Y FUNCIONALIDAD.

La produccion de frijol se da, princpalmente, bajo las formas de produccion campesinas;
en este contexto la importancia de la produccion de frijol rebasa las estadisticas y los
marcos normativos de las ciencias econodmicas y agronomicas, porque, tal como se explica
a continuacion, el frijol se constituye, mas que en otro rengion productivo, en un elemento



que incorpora adaptabilidad, flexibilidad y contribuye a la persistencia del predio y dei
productor.

En términos generales, estos arregios corresponden a ios cultivos multiples, ios cuales
constituyen una estrategia de las Formas de Produccion Campesina para buscar soluciones
a algunos de los limitantes que deben enfrentar, tales como escasez y costo de los
factores de produccion y riesgos ccasionados por condiciones de produccion adversas e
inciertas, entre otros.

Dependiendo de ltos objetivos del productor y del arreglo productivo, el frijol puede ser
funcional a los siguientes propositos: Ingresos monetarios, abaratamiento de costos de
produccion de otras actividades productivas, aprovecnamiento de altas cantidades de
insumos aplicados a otras actividades productivas ¢ de sus residuos, para el
autoabastecimiento, como estrategia de diversificacion para una mayor seguridad
alimentaria y disminuir los riesgos economicos, fisicos v bidticos, para un aprovechamiento
intensivo de la tierra, de la mano de obra y de insumos. A continuacion se analiza
sucintamente fa funcionalidad de estos arreglos productivos.

2.1 Funcionalidad econémica.

La funcionalidad econdmica permite maximizar la intensidad y eficiencia de factores de
produccion escasos y costosos, como el tamano de la propiedad, la mano de cbra y el
capital.

Tamano de la propiedad: los cultivos multiples permiten hacer un uso intensivo del suelo
en cuatro dimensiones: area (densidad de poblacion, plantas/ha.), volumen (produccion
por estratos), tiempo (sacar dos o mas cosechas, en lugar de una, en la unidad de
tiempo) y rendimiento.

Se han desarrollado varios indices para medir la bondad de estos arreglos productivos
respecto a la eficiencia en el uso de la terra, uno de elios es UET (uso eficiente de la
tierra), el cual puede ser expresado matematicamente mediante la siguiente ecuacion:

UET = (Ag/Axn) + (Bw/Bx) = 1; >1; <1

Donde los unicultivos estan representados por A, Y B, Y 10s cultivos asociaaos por Ay Y
Bey



En las investgaciones realizadas por Florez, 1990; Ligarreto et. al., 1989, y en los
resultados reportados por Sanchez, 1980, entre otros, los indices obtenidos son mayores
de 1, para las asociaciones y relevos entre maiz y frijol. Estos resultados indican que la
produccion alcanzada en monocultivo en algunas de las dos especies, es inferior a los
obtenidos por la suma de la produccion de las dos especies cuando son cultivadas en
asocio o en relevo, en la misma area. Cuando el indice de UET es igual a uno, indica que
la produccion en el cultivo asociado_es igual a la obtenida en monocultivo y si es menor
que uno, indica que la produccion en unicultivo es mayor que en el asocio

Mano de obra: se incrementa su eficiencia y disminuye sus costos, debido a que con una
misma labor se pueden atender varios cultivos; puede ayudar a disminuir las demandas
pico. Asi, cuando se establecen los cultivos en asocio, con una misma labor se desmalezan
los dos cultivos

Capital: esta estrategia productiva permite el ahorro de recursos econdmicos debido a la
disminucién de algunas labores, por disminuir su necesidad y/o por ser comin para dos
cultivos, tales como el control de malezas, numero de jornales, aprovechamiento mas
eficiente del fertilizante y del agua, entre otros.

Menor riesgo de péerdidas, debido a que las probabilidades de pérdidas totales por causas
fisicas y/o bidticas son menores, porque estas condiciones dificilmente afectan de igual
manera y/o en la misma proporcion, a especies diferentes tanto botanica y genéticamente,
como desde sus exigencias ecologicas, en el manejo agrondmico.

Disminucion de los riesgos por condiciones de mercado: al no depender solo de un
producto para negociar, disminuye las probabilidades de peérdida si el precio de este
producto cae por debajo del precio de equilibrio por sobreoferta, por especulacion u otras
Causas.

2.2 Funcionalidad ecologica.

La mayor diversidad vegetal y ecosistémica, caracteristica de estos arreglos productivos,
su distribucion espacial y temporal, y la constitucion de varios estratos o doseles dentro de
los arreglos, modifican las condiciones microambientales, generan una mayor diversidad
de habitats y de nichos ecoldgicos, y por lo tanto de agentes bidticos, que permiten
activar o establecer mecanismos de autorregulacion tanto de condiciones fisicas
desfavorables como de aquellos agentes bioticos clasificados como pestes.



En el caso de agentes abioticos como heladas, granizadas y vientos, entre otros,
Tobdn, 1984, reporta que ante una helada producida en el oriente antiogueno, Ios
cultivos de frijol en unicultivos se perdieron en su totalidad, en tanto que aquellos que
estaban en asocio o en relevo lograron salvar mas del 50% de la produccion.
Situaciones similares se han presentado cuando han ocurndo eventos de granizadas.

En el caso de agentes bidticos como plagas, enfermedades y malezas, hay
investigaciones gue demuestran como la asociacion del maiz v e! frijol crea ambientes
favorables para la autorregulacion de estos limitantes. A continuacion se reportan los
resultados de algunas investigaciones al respecte.

Altieri, Doll y Shoonhoven, 1977, al investigar sobre las irteracciones entre insectos y
malezas en monocultivos y policultivos de maiz v frilol  encontrarcn los siguientes
resultados:

E. kraemeni redujo las poblaciones de ninfas y de adultos en un 40% vy 53%
respectivamente, cuando los cuitivos ce frijol se dejaron enmalezar con gramineas en
sus alrededores; las malezas mas eficaces en la reduccion de £ kraemen fueron
Leptochloa filiformis y Eleusine indica. Los policultivos presentaron reducciones de
poblaciones de hasta de un 26% respecto al unicutavo.

Respecto a S. frugiperda, 10s resultados fueron similares. Las malezas redujeron su
dano como trazador en maiz en un 68%. En policyltivos los danocs causados como
cogoliero se redujeron en un 23%.

La dindmica de estas plagas fue afectada, en los poiicultivos, por la época de siembra.
Al sembrar el maiz 20 a 30 dias antes que el frijol, la incidencia de £ kraemeri en
frijol, se redujo hasta en un 66%, perc los rendimientos fueron afectados,
posiblemente por competencia por luz.

Cortez y Trujillo, 1994, encontraron una mayor incidencia de Spodoptera frugiperda en
maiz en unicultivo, que cuando estaba asociado con frijol.

Coll and Bottrel, 1994, investigaron los efectos de |z densidad de plantas, la diversidad de
especies y la complejidad estructural de los parches (arreglos productivos), en la
abundancia de herbivoros, cucarroncito mexicano del frijol ( Epilachna varivestss), al afectar
sus movimientos, su adaptacion a las plantas hospederas y su vulnerabilidad a sus
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enemigos naturales. Los arreglos investigados fueron frijol en unicultivos a bajas y altas
densidades, 65.000 y 13000, plantas/ha. respectivamente; y frijol intercalado con maiz en
las mismas densidades anteriores. Los resultados obtenidos muestran que la densidad de
poblacion y la diversidad no afecta significativamente la abundancia de £ varivestss, la
cual si es afectaca por ia altura del maiz, siendo significativamente menor en el arregio
con maiz de porte aito.

< De acuerdo con teoria de la ecologia del paisaje, e! frijol, en cualquiera de los
arreglos productivos, incluyendo el unicultivo (F(), constituye parches de areas
variables, inmersos en una diversidad de unicultivos y/o cultivos asociados de otras
especie, es decir, de parches de otros arreglos productivos. Esto tiene importantes
incidencias en ia dinamica de comunidades de insectos, fungicas y bacteriales, entre
otras, tal como lo demuestran numerosas investigaciones. En esta situacion, la
dinamica de poblaciones y de comunidades de los agentes bidticos, depende del
tamafio del parche (unicultivo), de su forma y de la vegetacion de que esté rodeada
(Bach, 1988; Fahrig and Paloheimo, 1988; Grez y Gonzalez, 1995; Kareiva, 1983;
Muriel, 1999). No se encontraron investigaciones especificas para arreglos
productivos que incluyan al frijol.

< Los aspectos ecofisiologicos han sido poco estudiados en nuestras condiciones. Diaz
et al., 1995, estudiaron el crecimiento y desarrolio del maiz y frijol trepador en mono
cultivo y asociacion, ademas de las investigaciones reportadas en competencia.

Otros aspectos como la incidencia de estos arreglos en las condicones microclimaticas,
han recibido aun menos atencién, aunque en unicultivos los estudios reportados son
relativamente numerosos.

Vélez, 1998, propone como hipdtesis, que la disminucion en los rendimientos no soio
puede explicarse por las relaciones de competencia, sino también por Ia variacién en estos
factores, los cuales pueden afectar los procesos metabolicos, acelerandolos y afectando el
periodo vegetativo, el periodo de fotosintesis y de llenado del grano. En este arreglo,
disminuye la ventilacion y por lo tanto su accion refrescante, el flujo del CO, y el barrido
de la humedad; la respiracion del frijol junto con la menor accion refrescante del viento
debe provocar un efecto de sofocamiento, incrementando la temperatura en el perfil; pero
a su vez, el sombreamiento que produce el maiz sobre el frijol, disminuye ia radiadon
directa sobre su area, foliar ejerciendo una competencia por luz pero a su vez
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disminuyendo su temperatura foliar, asi que la accion de sofocamiento se produce
principalmente sobre el maiz, incrementado su temperatura.

varias investigaciones han demostrado la variacion en parametros como duracion de las
diferentes etapas fenologicas y acumulacion de biomasa en cada una de ellas, periodo
vegetativo, tasa de crecimiento, nimero de ramas y de grano, y acumulacion de materia
seca en paja y en grano, entre otros (Diaz, Rivera y Quirdz, 1995), pera sin correlacionario
con las variaciones de las condiciones microclimaticas.

< Constituye una medida proteccion del suelo contra la erosion y la radiacion solar,
debido a la mayor cobertura y, en algunos arreglos como los relevos, al mayor tiempo
que dura el suelo bajo cobertura vegetal.

En cuanto a la dinamica de la produccion de frijol respecto al area sembrada, la

produccidn y los arreglos productivos, ella depende de multiplas factores, a continuacion
se analizan algunos de ellos.

« Uno de los mas importantes factores que afectan la dindmica de los arreglos
productivos, es los precios en el mercado, ya que cuando son altos, se incrementa la
produccién en unicultivo.

« Disponibilidad de recurscs econdmicos para el cultivo, debido a sus reiativos altos
costos de produccién, representados en el tutorado, la cosecha-poscosecha,
fertilizacion y manejo de enfermedades.

« Las condiciones bidticas, especialmente enfermedades como antracnosis, mancha
anillada y virus del mosaico comun entre otras. En plagas, los mas importantes son los
vectores del virus del mosaico comun.

« Las condiciones abidticas, como las causadas por los fendmenos del Pacifico.

» La situacion en el mercado, de semilla y de sanidad de otras producciones como papa
y leche.

e Los ciclos productivcs de otras producciones como las de papa, pastos, algunos
frutales y del café en la zona de clima medio
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3. ADAPTACION Y PERSISTENCIA DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION, DEL
PREDIO Y DE LOS PRODUCTORES.

En el coniexto de las FPC, cualguier cultivo y de manera espacifica el frijol, constituyen
una estrategia cUyo ODJELIVG, Mas gue el logro de altes rendimientos, es el maximizar el
Uso de recursos escasos, aprovechar 2 Losto de oportunidad que ofrece otras actividades
productivas, adaptarse ¢ las condiciones azarosas del mercado y disminuir riesgos,
mediante esratecias como las que han sido analizadas en ei numeral de dinamica y
funcionalidad.

Asi, e.g., en muchas situaciones, el cultivo del frijol se establece en funcidén de otra
actividad productiva a Iz cue se ie carca parte de los costos de produccion. Tomemaes el
caso del cultivo del friict en municipics como Santa Rase de Osos v Entre Rios, en donde
e! frijol esta en funcion del cuitivo dei tomate de arbol, ya sea en su establecimiento o
cuando fermina su ciclo productivo, agui el talio y ramas del tomate constituyer el
tutorado, ahorrando su costo. En el Oriente Antiogueno aigo simiiar ocuire cuando el frijol
se siembra en relevo con maiz ¢ en asocio o relevo con ta papa, se ahorran los costes de
tutorado, fertilizacion, control de malezas y preparacion del suelo.

En estas condiciones, cuanao se enaliza &l maneio agrotecnclagico, le estructura de costos
y la rentabilidad del cultive de!l frijol, se debe considerar el erreglo productivo en el cual
estd involucrado. En los informes de los trabajos de campo, realizados por los estudiantes
de la asignatura de Agricultura y Cultivos de Colombia I, de la Facultad. de Ciencias
Agropecuarias, de la Universidad Nacional, Sede Medellin, se ha podido constatar que si
en el analisis del manejo agrotecnologics v de ia rentaoilidaa del cuitivo del frijol, no se
tienen en cuenta las anteriores consideraciones, dificimente se puede explicar la
persistencia tanto de este cultivo como gel predio y del procuctor.

Las estadisticas sobre este cultivo y los formatos en los cuales registran, no tienen en
cuenta estas consideraciones, Por lo tanto, dichas estadisticas dificultan el anélisis ce ia
produccion de frijol en Colombie, d= cémo zbordar la investigacion y generacion de
tecnoiogia para solucionar sus himitzntes.

En este contexto, €l manejc tecnoldgico, la racionalidad eccndmica, la investigacion v ia
transferencia de tecnoiogia, en el cultivo del frijol, tiene que desbordar el mzar¢
meramente del cultive v agronomics, v pasar al marcc mas amplio del predio, de ios



objetivos del productor; porque puede suceder que una mayor tecnificacion de un
cultivo conlleve desventajas en el sistema de produccion y en el predio, es decir que
cualquier modificacion en el cultivo debe ser analizada en el nivel del sistema de
produccién y, mas aun, del predio.

4. CONCLUSIONES

- De acuerdo con las estadisticas del Ministerio de Agricultura y la Secretaria de
Agricultura de Antioquia, la apertura econdmica no ha tenido incidencia en la
dinamica del cultivo del frijol en el pais y en el Departamento. En cambio en
Antioquia ha sido clara la incidencia de los factores bidticos, a principios de los
anos 90, y de los abidticos. fendmenos del Pacifico, desde 1996 a la fecha.

- En el periodo analizado ha aumentado el area, la produccion y los rendimientos,
este Gltimo especialmente importante por cuanto indica un aumento en la
tecnificacion del cultivo.

- Las estadisticas reportadas no permiten identificar los arreglos productivos que
mas contribuyen, periodicamente, a la produccion nacional, ni establecer su
dinamica.

- Gran parte de la investigacion realizada y de la tecnologia generada ha sido para
unicultivos, todo lo cual se hace extensivo para los otros arreglos productivos.
Sin embargo la poca investigacion realizada en cultivos asociados en aspectos
fisiologicos, fenoldgicos, de manejo agrondémico y de pestes (plagas,
enfermedades y malezas), muestran la incidencia significativa de los diferentes
arreglos en estos aspectos. Parte de esta investigacion ha sido referenciada en
el articulo y la otra se referencia en la bibliografia.

- Esclaro entonces, que los arreglos productivos condicionan en medida significativa
todos los aspectos telacionados con la produccion del frijol, sin embargo esta
variable (arreglos productivos), ha sido poco considerada en la investigacion,
generacion y transferencia de tecnologia.

- Lapocainvestigacion realizada en cultivos muttiples es en aspectos de interacciones
como competencia, complementariedad y suplementariedad; en aspectos agronomicos
como distancias, densidades y épocas de siembra; en dindmica de insectos; y muy
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pocas en aspectos fisiologicos, fenologicos y dz enfermedades; y no se encontro en
aspectos ecofisinlogicos.

« Fl cultivo de frijol dede entenderse Cormo una estrategia para aumentar ia estabilicac,
fiexibilidad v posibiicades de persistencia del producior, mas que soiamente Como un
renglon productivo. En ocasiones, su funcion sera maximizar renwabilidad, en otras
sera darie valor aaregado @ otro rengion productivo, en otras sera dar estabilidad y
disminuir riesgos econdmicos, fisicos y/o bidticos, en otras maximizar eficiencia en el
uso de recursos escasos, y en otras solo sera contribuir a fa seguridad alimentana de
la familia.

« L3 investigacion y generacion de tecnologia debe fundamentarse en la teoris,
hipotesis, método y herramientas de analisis de la ecologia, va oue como se
argumenta en el documento, los cultives multiples rebasan los maices establecidos por
la agronomia convencional. Esta perspectiva ecologica permite estabiecer nuevas y
fructiferas areas de trabajo en investigacion y generacion de tecnologia.
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