Reaccibn entre un diol, -HOCH,-(CH,)n-CH,OH y un és-
ter Je un fcido dicarboxilico en una reaccibn de

trans esterificacibn:

o

It 1
R'O-C-Rn-C-OR'+HOCH2-(CH2)n-CH20H———~—-

0 0
{C-RnC-0-CHo-EH2)n-CH20} + 2R DH
Reaccién entre un diol y un 4cido dicarboxflico en

una esterificacibn:

0 0
1 1
HO-C-Rn-C-OH+HOCH}—(CHz)n-CH;OH——————-

g 4
LC-RnC-UCHZ(CHZ]n-CHZO} + 2Ho0

El polietilentereftalato (PET), (dacrbédn) se pre=
para por la reaccibn entre el dimetiltereftalato
(DMT) y etilen glicol, en reaccibn de transesteri-
ficacibn o entre el Acido tereftilico y el etilen
glicol en una esterificacibén. Ambos tipos de reac-
ciones tienen lugar en dos pasos; en el primero la
temperatura es moderada (150° - ZOOOC)_ y se libera
alcohol o agua:

Ejemplo para esterificacibn:
QP 0

B \ . . 9 /:‘\ 1
HU=+-~  + 3=C=0H + HOCHoCHo0H —» HOGHY 0=+~ =0 (CH2 ) 20H
L —

+H0



La reaccidn se autocataliza pero se usan catalizado-
res Acidos para compensar la reduccidn en acidez

cuando la esterificacidn estd cerca a su culminacidn.

El segundo paso o polimerizacidn ocurre 270-30000 ¥y

a presidn reducida (0.1 MM):
0] q 0] o 9
HO-CH 2),_o-c_@-k-o-(ca-),—M{C_)}E-D-(CHZ).-UH
I3 P ;

g o~ O =il
—_ OH-(CHg)z-D-B-(O>C-0-(CH2)200(0>‘50(C'*2)§H

4
HO=CHo=CHo=0H

I

0
E-O-CHQ-CH?U-@@C-}

En cuanto a la utilizaciédn de las fibras de poliés-
ter depende en mucho grado del estado de cristalini-
dad y la orientacibn molecular, factores que deter-
minan la resistencia a la tensién de la fibra. El
filamento de alta tenacidad se utiliza para la fabri=
caci6én de llantas (superior al nylon para este pro-
pésito); se usan peliculas poliestéricas para ais-
lamientos eléctricos, cintas de audio, empaque al

vacio de alimentos, etc.
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Sin embargo la mayor utilizacibn de las fibras
poliestéricas estd justificada en su propiedad de
poder mezclarse con las fibras naturales como el
algodbén y la lana. De esta forma son de uso muy
extendido las mezclas de fibras algodbn: PET en re-
laciones 50:50 &6 55:65, que proporcionan texti-

les de gran aceptacibn,

Poliamidas

Son polimeros de condensacién formados por la reac-
cibn entre un &cido dicarboxflico y una diamina
(nylon 66 y 610), la apertura del anillo de lacta-
mas (nylon 6 y 12), o por la polimerizacibdn de
aminoicidos omega (nylon ? y 11). El nylon 6 es

el mas utilizado en Europa mientras que el 66 lo es

en kstados Unidose.

#1 nlmero con el que se denomina la clase de nylon
depende de la clase de ménbmeros usados en su fabri-
cacibn. Asf el nylon 610 es el producto de conden-
sacibn de la hexame?ilendiam%na, HoN=-(CH5) (~NH, ¥
fcido sebbcico, HO-C-(CH,)q-C-0H. E1 primer nlmero

(6) indica el nlmero de Atomos de carbono de la

diamina, y el segundo nlmero (10) dindica el nlmero



de carbonos del difcido. Los nylons que se obtienen
de un sblo monbmero se nombran sefialando el nOmero de
carbonos del monbmero. Asf el monbmero del nylon 6

es la caprolactama de 6 &tomos de

i
carbonG. (CHa-(CHa)qwg

NH

Se ilustrarin la producciédn de poliamidas con el

proceso de fabricacibén de nylon 6:

El benceno, la fuente primaria petroquimica de la
caprolactama, se reduce en primera instancia a ci-
clohexano y luego oxidado a ciclohexanona. Esta se
puede tratar con sulfato de hidroxilamina
((HZN—O)ZSO4] a 95°¢C para formar una oxima que se
convierte en caprolactama por una reorganizacibn
beckman catalizada por un 4cido como el sulflirico
(oleum). La otra opcibn es llevar la ciclohexanona
a caprolactona mediante 4cido peracético; la capro-
lactona se transforma en caprolactama por tratamien-

to con amonfacoe

Mas del 90% de la caprolactara se utiliza para la

produccibébn de fibras de nylon 6. Se usan pequefias



cantidades para resinas, pelfculas, moldeados,

adhesivos y formulaciones abrillantadoras.

La polimerizacibén de la caprolactama comienza por la
adicibn de apua:
[ler?:o 0

tl
~" NH + HZO --—=-» HO - C - (C H2)5 - NH2

. . . . 0

El aminoficido se polimeriza de 250 a 280 C; el poli-
mero, que se encuentra en equilibrio con un 10% de
monbémero se remueve continuamente mediante lavado

con agua caliente.

o

~ C=0 0]
|

0
(l t |
HO-C-(CH2)5-NH2+ ‘EEJNH - HO-C‘(CH2)5-NH-

QT

-(CH2)5-NH£

etc

Las poliamidas lineales son altamente cristalinase
El esfuerzo , resistencia a la abrasibén y mbdu-—

lo de elasticidad ce incrementan con el grado de

cristalizaciéne.

El mayor uso de las poliamidas se hallan en la fabri-

cacidn de llantas, seguida por las prendas de vestir.



Se usa ademlds para carpetas, cinturones de seguri-

dad, mangueras, cuerdas, bandas, etc.

5e11e5elte3 Fibras acrilicas

Existen dos tipos de fibras acrilicas y ambas usan
acrilonitrilo como mondbmero pero en diferentes pro-
porciones. Las fibras acrilicas propiamente dichas
deben tener al menos un 85% de acrilonitriloc (ORLON
Dupont), mientras que las modacrilicas tienen entre

35 y 85% de &se monbmero (Dq NELJ

Este acrilonitrilo se polimeriza con otros monémeros
como metacrilato-vinil-acetato, cloruro de vinilo y
acrilamida. 8e realiza de manera continua en medio
acuoso con catalizador redox (ejemplo: persulfato
de amonio)e. E1l polfmero resultante se filtra, 1lva y

SeCae

Su hilado se realiza por solucibén (modacrflicos con

acetona).

Estas fibras tienen la propiedad de ser sauves al tac-
to, ripido secado, alta resistencia a la luz y a los

quimicos. Se utilizan para la fabricacidn de prendas

de vestir,
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5.11.5.5.1 .1

Termoplésticos

Un polfmero termopléstico es aquel que puede ser
ablandado por calentamiento y endurecido por enfria-
miento de manera repetida. Se asemejan a la grasa o
la parafina con la diferencia de que no licflan hasta
tener consistencia completamente flufda. FkEsta carac-
teristica se explica por estar constitufdos por mole-
culas monodimensionales, o cadenas poco conectadas,

de gran longitud,

Polietileno

Existen varios procesos para su produccibn:

Vroceso de alta presibn

Por este método se obtiene el polietileno de baja
densidad. k1 proceso se lleva a cabo licuando el
etileno a alta presién ( ) ,or un sistema de
polimerizacidén en masa. Las cadenas del polimero po-

seen ramificaciones laterales, siendo distanciadas ¥

mbviles,
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Termoplésticos

Un polimero termopléstico es aquel que puede ser
ablandado por calentamiento y endurecido por enfria-
miento de manera repetida. Se asemejan a la grasa o
la parafina con la diferencia de que no liclan hasta
tener consistencia completamente flufda. Iksta carac-
ter{stica se explica por estar constitufdos por mole-
culas monodimensionales, o cadenas poco conectadas,

de gran longitud.

Polietileno

2 ¥ o IV — ) - l
n CH2 = CH2 » \CH2 CH2\

Existen varios procesos para su produccibn:

’

VYroceso de alta presibn

Por este método se obtiene el polietileno de baja
densidad. k1 proceso se lleva a cabo licuando el
etileno a alta presidn ( ) ,or un sistema de
polimerizacidén en masa. Las cadenas del polimero po-

seen ramificaciones laterales, siendo distanciadas ¥

mbviles.
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Proceso de baja presibn

El procesu 4iegler, introducido en los afios 50,
utiliza bajas presiones ( ) en donde el
etileno gaseoso se introduce en aceite diesel que
contiene una mezcla de catalizadores y acelerado-
res, para obtener un polimero que precipita en co-
pos para posteriormente separarlos por lavado y
secado. Las moléculas originadas son de carkcter
rectilfneo muy marcado, que, por su contextura mas
apretada tienen mayor resistencia y tendencia a
cristalizar que las del pe.ce.blando. E1 producto

se denomina polietileno de alta densidad,

Proceso de presibn media

Desarrollado por la Phillips, utiliza presiones in-
termedias  ( ) y obtienen un polietileno de
densidad media de cristalizacibén superior a la del

método Ziegler.

Tanto los polietilenos blandos como los duros son

apropiados para el moldeo por inyeccibébn y la extru-
cibn. Tienen excelente resistencia a los productos
quimicos, superada apenas por las polifluorocarbonos

dentro de los termopléisticos. Presentan baja
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permeabilidad al agua por lo que tienen mucha utili-
zacibn como empaques, y otros fines como canales de
irrigacibn, cubiertas plastificadas, etc., donde

sea importante la impermeabilidad del productoe.

Son buenos aislantes eléctricos por lo que se usan
ampliamente con este propbsito. Son inflamables y
poco recomendados para uso a la intemperie pues la

luz ultravioleta acelera su oxidacibne.

S5e usan para una gran variedad de propbsitos: ju-
guetes, garrafas, canastas, tambores, cubiertas,

bolsas..eetcCe

Plisticos vinflicos

’

Los miembros de mayor importancia de estos termo-
plisticos son el polivinil acetato, cloruro de poli=-

vinilo, alcohol polivinflicc y acetales polivinfli-

COSe

El acetato de vinilo es un 1lfquido claro cuya reac-

cién de formacidn es:

CH=CH+HO., OCCH, ——=— CH.=CH-0.0CCH
5 z
sal

3



Al monbmero se le agrega una sal de cobre para pre-
venir su prematura polimerizacibén. E1 monbémero, ca-
talizador (perdxido de acetilo) y un solvente, se
colocan en un autoclave en donde se suministra calor.
La polimerizacibn comienza luego de un corto perio-
do de induccibén y se le deja proseguir hasta un 1i-
mite predeterminado; posteriormente el monbémero que
no ha reaccionado se remueve junto con el solvente.
E1l polimero lineal tiene la siguiente estructura:

~-CH-C%,
] (a8

-CH-CH..-CH-CH
] o l 2

00CCH, OOCCH, OOCCH.
5 5 5
El polimero tiene su mayor utilizacibdn en composi-

ciones para moldeo y como base de adhesivos.

El acetato de polivinilo se puede preparar usando un
procedimiento anldlogo, en donde el benceno es el sol-
vente utilizado., A una temperatura de 720C la mezcla
hierve y losvapores que condensan regresan al au-
toclave. Luego de 5 hr. de este proceso la mezcla

se envia a un destilador en donde se remueven el
solvente y el monbmero que no haya reaccionado. La

resina fundida se empaca en tambores donde solidi-



fica o se extruye y se recorta en forma de escamase.

El cloruro de polivinilo (PVC) es el polimero mas
importante de esta familia debido a su bajo costo,
excelentes propiedades fisicas, facllidad de ser
mezclado con diferentes materiales para distintas

aplicaciones y su sencillo procesamiento.

E1l cloruro de vinilo se mezcla en agua con un agente
de suspensibn; mediante fuerte agitacibn se forman
pequefias gotas que formarin posteriormente las es-
feras de polimero de un tamafno entre Oe¢l ¥ 1.0 mi~
cron, Lkl catalizador es un persulfato. En el auto-
clave se tienen de 40—45°C de temperatura y se re-
quieren alrededor.de 72 horas para obtener una
transformacién de un 90% del monbémero. La recupe-
racibn de las particulas de polimero puede hacerse
por secado-spray o por coagulacibn mediante adicidn
de 4cidoe Un compuesto de PVC puede ser formulado
de acuerdo con las propiedades que se deseen median-

te plastificantes, estabilizadores, lubricantes y

rellenos,.
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Caucho sintético

E1l caucho natural es un hidrocarburo polimérico de
gran peso molecular y propiedades fisicas distinti-
vas que se halla presente en algunas variedades de
&rboles y arbustos. E1 lAtex, que es la sustancia
que se extrae de estos vegetales,es sometido a un
proceso de coagulacibédn en donde se separa el caucho

como tal.

Se atribuye a Goodyear el descubrimiento del curado
o0 vulcanizacidn del caucho. Kste consiste en la
adicibén de azufre a su estructura con lo que se
consigue superar su natural adhesividad para su: co-

mercializacibne.

La sustancia que constituye el caucho natural es el
cis,polisopremy desde los afios 20 se hicieron es-
fuerzos por reproducir este material o alguno que

tuviera sus caracteristicas.

El término caucho sintético se usa hoy para designar
las sustancias poliméricas que se asemejan al cau-
cho natural en sus caracter{sticas fisicas aunque

no sean idénticcs a é1 en su estructura quimica.



Los cauchos sintéticos mas conocidos hoy son:

BR: Caucho de polibutadieno (Bu tadiene Rubber)
IR: Caucho de poliisopreno (Isopene Rubber)

CR: Caucho de Policloropreno ( Chloroprene R.)
ABR: Caucho de copolimerizacibn acril ato-butadieno

(Acrilate Butadiem rubber)

TIR: Caucho Isobutileno-Isopeno

NBR: Caucho nitrilo-butadieno

NCR: Caucho nitrilo cloropreno

PBR: Caucho piridina-butadieno

SBR: Caucho estireno-butadieno

SCR: Caucho estireno cloropreno

SIR: Caucho estireno isopreno

EPTR: Caucho terpolimero de etileno-propilenoe.

Los diferentes m8todos de mlimerizacibdn de cauchos
sintéticos son relativamente parecidos. La conside-
racidn de mayor importancia es con frecuencia, la
disipacibn del calor lo que se logra mediante ser-
pentines de refrigeracibn y medigs de reaccibdn. di-

lufdose.

En el siguiente cuadro se observan los mondmeros,

las unidades poliméricas.y el caucho sintético



Cuadro NY4 Monbmeros y polimeros o copolimeros de cauchos

Monémero Unidad polimérica y copolimérica Caucho
~-CH .CH,-CH,  _CH,- NR (C.natural}
Isopreno Ne=cH ° \P‘*C =
P i h 5000 uds. de
Hevea latex 3 3 isopreno
cis-1,4-Poliisopreno IR
Isopreno
CH,= ¢ CH=CH,
CH, ~HC=CH -HC ==CH
Butadieno -CH, \CHE——-CH( “CH_.-
Gl CHER =0, cis-1,4-Polibutadieno
Estireno
CH—GH
Cell
i - — —_ — - ,I‘U iir? = (Y -
gutgdleno CH.-CH==CH CH2 o LH CH_ CHﬁ(,HCH:T SER
Estireno
Y65
Acrilonitrilo
CH_.—=—.CHCN
Pl
Butadieno -CH2-CH;;CH—CH2-CH2—CH—
Acrilonitrilo éN Nitrilo,NBR
Cloropreno

CH-CC1~CH=CH,

Isobutileno-
Isopreno

Tetrasul furo
de sodio-eti
leno dicloru
ro

Dimetilsiloxano

CH. H,

3 Cls
HO-Si-0-8i-0H

CH CH

3 5

~CH,-¢==CH-CH.,-

Cl
LH CH CH-
| 2
-C CHZ—CH?— C CH- CHZ—?u
CH N
3 CH)
—CH. -CHy =8=5-
S S
CH,  CH
[ ) ?HB ?HB
OH®'|’'Si-0-58i-0- Sl O- Sl O«}H
éH J}H H

Neopreno,CR

Butil,IIR

Thiokol A

Silicona R




4o SITUACION MUNDIAL Y COLOMBIANA

-l PERSPECTIVAS DEL ACOPIO DE MATERIAS PRINAS Y SUMI-.

NISTROS DE LNERGIA

relel Conversiones: 1 barril de petrblec = 150 kg
1.3 % 106 tcal = 5.44 x 109 J
1 kg de carbbn = 7 x IO3 kcal =
2.93 x 107 g
3 7.
1 M” de gas natural = 3,14 x 10'J
: 18
7.5 x 10° kcal (840 V/pied)

.20
Pole2 Consumo mundial de energfa (em 10~ J)
Afio  Consumo
1955 0.996
1975 2.578
Media anual de crecimiento: 4%
1978 2813
1980 3,010

Actualmente, de ese consumo, la industria quimica
participa con un 8% detris de la industria siderur-

gicae
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Participacibdn porcentual de las principales fuentes

de energia primarias

Afio Carbbn Petréleo y pas natural
1950 60% 25%
1975 30% L4 5%
1978 30% L 5%

Disponibilidad de cada fuente de energla:

Petrbleo:

En el mundo

Reservas probadas a finales de 1982 6.3x1011 barriles

(65% medio oriente, 20% palses co-

munistas, 15% resto)

Consumo anual actual
-Duracibn segln este cosumo;
-Duracibn con incremento de

consumo de 3% anual

Reservas probables(no probadas)
Reservas probables (y probadas)

en pizarras y arenas tituminosas

(3.43x10 2V )

1.9?x1010 bar/afia

32 aifios

21 arfos

20.8x1011 barriles

11

356110 barriles
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kvolucibdn de la demanda mundial:

1980 bajd Lel%
1981 bajd 6.5%
1982 bajd 5.4%
1983 consumo igual (aprox) a 1982

1984 se prevée ascenso entre 2-3%

Situacidn Colombiana:
Reservas probadas a dic 31/82:

10
609.98 millones de barriles (3.%1x10°~ J)
Fstas reservas se mantuvieron aproximada-
mente iguales en 1983 pues se admitieron

como comerciales las de Cravo Nortes(En

ascenso)

Produccibdn Nacional:

141600 barriles diarios en 1982 (en ascenso)

(133800 en 1981) - 170,000/dfa Ago=-84 -

Consumo nacional:

152.207 barriles diarios en 1982

(1474227 en 1981)

A la tasa de produccibén actual su duracibn serfia de
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12 afios; si fuera posible aumentar la produccibén pa-
ra satisfacer la demanda interna, su duracibn serfa
de 9 afios. ELl actual &xito del campo de Cafio Limbn
hace preveer un aumento importante de las reservas
durante 19844 Por informacibn de prensa de Ago/84 se
prevee una prodn. de 95.000 bbl/dfa inicianda 1.986)

G2s natura)

Reservas mundiales (1982)-seguras~

21

Q
455x107 barriles de petrbleo equiv.(2.48x10° J)
Reservas mundiales seguras + probables
2530 x 107 barriles de petrbleo equ.(l}.?x]O22 J)

Las reservas seguras, de mantenerse el actual ritme
de consumo durarfan 54 afios. En realidad el consu=
mo ha aumentado a un ritmo continuo. Para un aumen-

to del 3% anual durarian unos 30 afiose.

Situacibn Colombianas
Reservas a dic 31/82 - seguras-

O.65x109 barriles de petr. equiv. (3.54x1018 J)

Produccibdn y consumo nacional

17

2.07x107 barriles de petr.equiv.(1.13x10 ° J)
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A la tasa de consumo actual se agotarian en 32 afios,
IEntre 1981 y 1982 crecid un 8% el consumo. A este

ritmo duraria 15 afios.

| 0L+03 Carbén
Lelehobel Reservas mundiales seguras + probadas (1982)
11%10 7 kg (3.22 x 1022 )
Lelehe3e2 Reservas mundiales seguras (1982)
B} 2
1.3 x 10'? kg (%.81 x 10 2R
Lelehe3e? Consumo actual (1982) vor afio
145 x 1007 kg

Al ritmo actual de produccibdn y consumo estas reservas
cubrirfan mas de 300 afios. Si se supone un incre-

mento anual del 3% alcanzarfan para 80 afios.

Lhelelte3 el Situacibn Colombiana:
. ; 12
Reservas a dic %1/82 11410 kg
Reserv.s actuales (k) 16x1012 kg

(%) Seghn declaraciones a la prensa de Carlos Roda-
do Ne (3-VI-84. E1 tiempo pag 5-D). De acuerdo
con la misma fuente, si exportéramos 50 millones
de toneladas/afio y consumibramos internamente 30

millones de toneladas afio, durarfan 200 afios.
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TENDENCIAS ACTUALES Y FUTURAS DE LAS INDUSTRIAS QUI-

MICAS ORGANICAS

Las materias primas que han alimentado la industria
quimica orginica han variado en el transcurso de su
existenciae. Los productos Dbisicos eramn, hasta 1950
los productos de gasificacibdn del carbbn, fundamen-
talmente los productos de cogueria; el acetileno

obtenido a partir de carburo era la otra sustancia

bisica de importanciae

A partir de 1950 los productos bésicos han cambia-
do siendo los de elaboracibn del petrbleo y gas na-
tural de mayor preferencia, seguidos por los pro-
ductos de gasificacibn del carbdn y acetileno (de
hidrocarburos inferiores o de carburo)e. En la ac-
tualidad adquiere mucho auge la utilizacibn de la
biomasa mediante procesos mejorados genética y bio-
légicamente; sinembargo alln se requiere de un aumen-
to adicional de los precios del petréleo para al-
canzar el nivel competitivo que impulse de manera

definitiva este cambioe.

S0lo en el transcurso de 1984 se esti recuperando la

demanda de productos de petrdleo que habia declinado
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en los dos afios anteriores (exceptuando la gasoli-
na). En cuanto a la continuidad futura en el uso
de la gasolina y demds combustibles derivados del
petréleo se estima (General Motors) que si bien,
a medida que transcurra el tiempo se incrementaran
las mezclas (metanol y etanol), estos combustibles
seguirin siendo utilizados economicamente por un

término no inferior a 10 aBios.

A pesar de la depresibn de los consumos petroquimi-
cos que origind igual situacidn en la industria de
procesos organicos, la produccibdn de fibras y plés-
ticos se ha sostenido y comienza a incrementarse
(no¥/83) a un ritmo previsto de un.3% anuale Entre
los plésticos, los polietilenos (LDPE, LLBPE, HDPE),
el polipropileno, ABS y PVC, acaparan el 70% de la
produccidn y afectan naturalmente los intermedios
como propileno, estireno, acrilonitrilo, butadieno y
etileno(que aln hoy soporta el 75% de la industria

petroquimicaje

El interés de la investigacién y desarrollo en la in-
dustria quimica orghnica se ha centrado en esta época
de recesibn, en la bfisqueda de productos de un mejor

valor agrepgado. Esto se logra canalizando los



esfuerzos en la mejora de la tecnologfa de los pro-
cesos establecidos buscando en la mayorf{a de las
casos su adaptacibdn para manipular materias primas
de mas baja calidad. Otra alternativa se encuentra
en la produccibn de quimicos mas puros (y por tan-
to de mayor valor) que puedan utilizarse en fun-

ciones nuevas e inusualeso

En este marco global sobresalen las investigaciones
sobre catilisis, blsqueda de nuevos sustratos para
vrocesos biotecnolbgicos, y el desarrollo répido de
quimica C-1 (sintésis a partir de compuestos con

un solo atomo de carbono Ej: CO, CH}OH’ CH ..eetc)e
La biotecnologfa es un camyo de gran dinamismo
orientado principalmente en la obtencién de nuevas

drogas y el perfeccionamiento de las fermentaciones,

De los productos terminados de la industria organo-
quimica aparecian como las Areas de mayor crecimien-
to (nov/83) 1los de quimicos para la industria
electrénica (de alt{sima pureza) con un crecimien-
to de 8 a 18% anual desde 1980, la rama de los pro-
ductos quimicos especiales y de ayudas de diagnbs-

ticoe



Entre los quimicos para electrbnica sobresalen las
producciones de polfmeros de alta conductividad

elé ctrica, poliacetileno para electrodos industria-
les, polimeros semiconductores y elementos fotasen-

sitivose

Los adhesivos, detergentes y zeolitas son grupos

importantes de los productos quimicos especiales.

LA INDUSTRIA QUIMICA EN COLOMBIA

Perfodo 1940 - 1970

Ya desd el siglo XIX se vieron los primeros inten-
tos de establecer industrias quimicas orientadas
a la fabricacibén de Acido sulflirico que no conta-

ron con éxito debido a la insuficiencia de mercadose.

Hasta el afio de 1940 solo aparecfan en el panorama
nacional de produccibdn qufimica empresas rudimenta-
rias dedicadas a la fabricacién de jabones y fbsfo-
rose Las dificultades de la segunda guerra mundial
propiciaron la creacibn de plantas de &cidos inor-
ghnicos y raybn, a las que siguieron otras diversas

industrias, aln de tecnologfa rudimentaria, orien-
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tadas casi todas hacia la produccibén de bienes fina=-
lese Asf, en 1958 la industria quimica producfa

principalmente fhirmacos, jabones, velas y cerase

En 1960 el aporte de la industria quimica era del 6%
de toda la industria y solo se producfan cantidades
importantes de los siguientes orfanicos: acetileno,
bisulfuro de carbono, glicerina, benzol, acetato de
polivinilo (APV), resinas alquidicas, viscosa, raybn

acetato y resinas de cumarona y maleicas.

En el decenio de 1960 a 1970 se hicieron inversiones
importantes en la industria quimica, especialmente
inversidn extranjera. Esto activ® preferencialmente
la quimica bisica-y, consecuentemente la de transfor-
macifn a finales de la década. Fn 1963 aparecen los
primeros complejos petroquimicos de Barrancabermeja y

Cartagenae

En 1968 la industria quimica héAsica genera el 3%6.6%
del valor agregado. Dentro de la quimica bAsica sur-
gen nuevas ramas productivas tales como las resinas

sintéticas, pllsticos y fibras poliestéricase.



En 1970 ias principales lfineas de produccién en Co=-
lombia son:
-1f{neas del etileno y acetileno: Polietileno de ba-
ja densidad y cloruro de poliviniloe
-1ineas derivadas de aromlticos
«Linea del benceno: Coprolactama y alquilato deter-
gente (para produccibdn de Nylon
y detergentes sintéticos)
.Linea del ortoxileno y naftaleno para la fabri-
cacibdn de anhfdrido ftélico.
.Linea del paraxileno: fibras de poliestéricas.

-Lfnea del amonfaco: fabricacibn de fertilizantes,

P Perfodo 1970 - 1975

Al final de este lapso de tiempo el nlimero de esta-
blecimientos constituye alrededor del 10% del total
de unidades de produccibdn manufacturera del pafls,
nrodujo el 20% del producto industrial y del valor
agregado; generd el 12.5% del empleo, 16.5% de los
salarios y cerca del 53%% de las inversiones indus-

trialese.

En este periodo las inversiones se realizaron en un

50% en refinerfas y en 20% en quimica bisica. La



evolucibédn del sector fué muy din&mica entre 1970 y
1974, luego hubo bajas debido al aumento en los
precios de la materia prima con origen directo o
indirecto en el petrbleo que por su caracteristica
de suministro y fuente de energfa impactd mas fuer-

temente el sector quimico que a los otros sectores

industriales.

La produccibn bruta total del sector quimico pasf
de un fndice de 100 en 1970 a uno de 21341 en 1975;
tuvo un crecimiento anual promedio de 1144% (el
promedio anual de la industria manufacturera fué,

en este lapso de 6.3%)e

Hay una fuerte concentracibdn geogrifica en favor de
la capital del pafs (1/3 de la industria quimica);
luego vienen los departamentos del Valle, Santander,

Bolf{var, Antioquia y AtlAntico.

Respecto a los subsectores, los mas importantes son:

"Otros productos quimicos" (farmacia, pinturas, cos-
méticos), "Sustancias quimicas industriales" (quf-

mica organica e inorginica, fertilizantes, fibras)

Yy las '"refinerias de petrbleo".
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En términos de economia abierta, el comercio exte-
rior de productos quimicos aumentb permanentemente,
siendo en promedio de 327 millones de dblares; las
importaciones constituyen en promedio el 87% y las
exportaciones el 13% (sin inclufr el comercio ex-

terior del petrbleo crudo)e

Le3e3 Perfodo 1975 - 1977

Se observbé un crecimiento de 10.3% en el sector qui-
mico, el volumen total del comercio exterior fué de
US $345 millones (%% del total de comercio colombia-
no con el exterior); las importaciones fueron del

90% del volumen de comercio exteriore

Las compras Colombianas provienen en un 90% de kU,
CEE y Japbn; 1% de Argentina, Brasil y M&jico y 2%
del &rea Andina, Por el contrario, el 67% de las
importaciones colombianas se colocaron en Latinocamé-

rica correspondiendo el 47% al Area andinae

Ledek 1978 - 1980

Hasta 1975 las cosas marcharon bien. Coincidiendo
con la pérdida de la autosuficiencia petrolera, la

produccién comenzé a disminufr. Las cifras de Ene-
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diciembre de 1977 respecto al mismo perfodo del?76
indicaron un crecimiento real de 4.5. Las de di-
ciembre a enero del 78 respecto a los mismos meses
del 77 sefialan 6,7; y esos meses en 1979, respec-
to al 78 figuran con 8.3, el indice mas alto del
quinquenio. FEn 1980 esos meses, con respecto a

los mismos del 79 crecieron Oe«49. Este filtimo va-
lor sefiala el comienzo de la paralisis de la indus-
tria quimica. La inversibn corrid con igual suer-
te; en 1980 solo hubo un proyecto de inversibén: una
planta de oxfigeno y nitrbgeno y una ampliacibn pe-

troquimica del orden de 6000 millones de pesose

Se han seflalado como las causas factores externos
de recesidn y medidas internas gubernamentales co-
no la reforma tributaria de 1974 que grava fuerte-
mente a las industrias nuevas desde su arranque,

la falta de crédito y el cesto del dinero, la rece-
sibn en las ventas y los altos precios internacio-

nales del petrbleo y las indefiniciones del pacto

andinoe

kn petroquimicos y fibras artificiales la produc-

cibén corresponde a la demanda, en inorglnicos hay
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total abastecimiento y excedentes. La Qrea sinem-
bargo se importa en un 90% debido a la suspensibn

de produccibén de Abocol a causa de un accidente,

La inversibdn en petroquimica, desde 1974 se dedicb
a la exploracibn; sinembargo en 1981 se termind la
ampliacibén de la planta de polietileno en Barranca-

berme ja (capacidad total actual 4LOOOO ton/afio).

En este aiio el polietileno de alta densidad, acrfli-
cos y polipropileno se importan; hay abastecimien-
tos de negro de humo, PVC, anhfidrido ft&lico, bases
para resinas plastificantes, caprolactama y fibras

poliestéricas.

Perfodo 1980 - 1983

Las bonanzas cafetera y marimbera propiciaron 1la
liberacibn de importaciones con e propbsito de re-
coger moneda y hacer mas eficiente la industria
(por la ccmpetencia extrénjera), y la polftica ofi-
cial de fotalecimiento del sector financiero, ace-
leraron el detrimento del sector productivo por el
fomento al contrabando, el alto costo del dinero y

la concentracibén de la propiedad de la industriae
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Durante estos tres afios se disminuye la actividad
industrial siendo en 1983 el descenso del 1.1%.
Sinembargo 1983 presen‘ta dos comportamientos opues-
tose LDurante el primer semestre se acentud la ten-
dencia al registrar 4.21% en julio. En el segundo
se presentd un crecimiento aceptable que se tradujo
en la disminucidn de produccibn mencionada. Las
causas fueron sin duda las medidas en contra del
contrabando, el aumento general de 20% en los aran-
celes, la aceleracibn en la tasa de cambio, inver-
sibn oficial y crédito que han protegido a la indus-

triae.

Perspectivas del 84 (sector industrial en general)

De acuerdo con las encuestas de opinién a empresa-
rios que realiza la ANDI las expectativas en ventas
son favorables. In efecto, el 66.7% de los empre-
sarios calificaron las perspectivas de buenas. Ade-

mis estan bajando los inventarios.

Como parte negativa se relaciona el recorte del gas-

to plblico.
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ANEXO0S

PRODUCTOS ORGANICOS E INTERMEDIOS DE MAYOR PRODUCCION

MUNDIAL
Produccién
(Mill de ton)
USA (Afo)
1,2 Dicloroetano Le74 (78)
Urea 2.84 (74)
Metanol sintético 2493 (77)
Etil benceno 2+20 (74)

Formaldehfdo(37%s1ln) 2.01 (?24)

Cloruro de vinilo 3e42 (80)
Oxido de etileno © 2472 (80)
Etilen-glicol 1.67 (77)
Cumeno 145 (78)
Alcohol etflico(s) 0.60 (77)
Acido Acético(s) 1.50 (80)
Alc.Isopropilico 0.85 (77)
Ciclohexano 1.02 (77)
Fenol 1.06 (77)
Acetona 1,01 (77)
Acetaldehfdo 0473 (74)

Otros(Afios)

16.8(85-Mundo)

1.0(78-RFA)

246(77-E.0)
1.4(77-E.0)
0.7(?77 E.O)

1.4 (77-Mundo)

0o54(77-Jap)

0+1(77-RFA)
0.5(77-Jap)
0.5(77-RFA,Jap)
0.72(77 E.0)
0.70(77 E.O)



P-Xileno
Anh.Acético
DeM.T
Ac.Tereftalico
Oxide.propileno
Ac.Adfpico
Acrilonitrilo

c 014

Aceto.de celulosa
Acet. de vinilo
O.xileno
Anh-ft&lico

052
Clclohexanona
Percloroetileno
Cloruro de etilo
Fosgeno

HMDA
Tricloroetileno
Alquilbencenos
Nitrobenceno

Jabones de sodio

Tetraetil plomo

Clorobenceno

n
L
!

USA (Afio0)

0472
0.72
1434
0.65
0.85
084
075
037
0437
0491
0.36
Oel43
0633
0.32
0e32

0431

(74)
(77)
(77)
(?77)
(77)
(77)
(?77)
(77)
(74)
(85)
(74)
(77)
(74)
(74)
(76)
(74)
(74)
(74)
(76)
(77)
(74)
(74)
(74)

(76)

Otros(Afios)

0.19(77-RFA,Jap)
3e98(76~Mundo)
162 (76-Mundo)
0465 (77-E.0)
0e15 (77-RFA)
0.85 (77~ E.O)

0.40 (77 E.O)

0.78(77=-RFA,Jap,URRS)

0.172(77-RFA,Jap)

O0s14(77.RFA,Jap)



USA(Afio)

MEK 0.22 (77)
n-butanol 0.23 (77)
2etil-1-hexanol 0.22 (77)
MMA 0.20 (74)
Propilenglicol 0.22 (74)
Cloruro de metilo 0.19 (77)
Cloruro de metileno 0.21

Siglas utilizadas:

USA: Estados Unidos

RFA: Repfiblica Federal Alemana

EeOe: Europa Occidental

Jap.: Japbn

URRS,: Unibn soviética

DMT: Dimetil tcreftalato

(s):: Sinté&tico

HMDA: Hexametilendiamina

MEK:Metil etil cetona

MMA : Metil metacrilato mondmero.

Otros(Anos)

0.03 (77 RFA)

0.80 (77 Jap)

0.50(7? RFA,Jap)
«0 (73=Mundo)

0.1 (77-RFA)
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. Productos Orgénicos que importé Colombia en 1982

Cantidad (ton)

Aceites bases 28863
Aceites blancos(de vaselina,de parafina) 711

Aceites crudos de petréleo o mat.bituminosos 849546

Acetato de vinilo monémero 5646
Acetato de butilo y de isocbutilo 1429
Acetatos de celulosa sin plastificar 3536
Acetil=para-amino fenol 114
Acetona 3787
Acido tartérico 311
Acido tereftilico 800
Acido 244.Diclorofenoxiacético 629
Acidos carboxi{licos,anhidridosshalogenuros 105
Acidos cloroacéticos - 1646
Acidos grasos industriales . 1362
Acrilato de butilo L32
Alcaloides vegetales,naturales o de sintesis 2
Alcohol butflico normal 628
Alcohol isobutilico 1242
Alcohol isopropf{lico : 3004
Alcohol metflico 10015
Alcohol polivinflico 534
Alcohos 2-etil-hexanol (Isooctflico) 2599

Alcoholes decflicos * 786
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Cantidad (ton)

Alcoholes nonflicos 6598
Alcoholes actflicos 1526
Amidas ac{clicas 663
Amidas cfclicas de los &cidos carbdnicos 142
Amino alcoholes, sales y derivados 527
AminoAcidos, sales y derivados 33
Anhfdrido maleico 818
Antidetonante (tetragtilplomo) 263
Betfin de petrbleo (asfalto o pez de petrbleo) 2584
Carbono (negro de humo) 1148
Caucho butilo (IIR) 2017
Caucho natural 15714
Caucho polibutadieno-estireno (SBR) 13469
Caucho policlorobutadieno (CR) 220
Caucho polibutadieno (BR) 3786
Ceras artificales 594

Cetonas ciclénicas,ciclénicas y ciclopenténicas 1003

Cicloexano . 3674
Ciclohexanona 881
Cloroanilinas 895
Clorofluorometanos 1448
Cloroparafinas 134

Cloruro de polivinilo tipo emulsibn 5191
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Cantidad (ton)

Cloruro de vinilo ‘ 50875
Capolimeros (ABS, SAN) 1754
Derivados de éteres y bxidos 16
Derivados poliacrilicos y polimetacrilicos 1256
34,4 Dicloropropionanilida 505
Acido estearico (estearina) 53%0
Esteres del 4cido acrflico 877
Esteres del &cido acético 269
Esteres y "éteres de celulosa 576
Estireno 12324
Esteres, 6xidos alcoholes 1960
Etilenglicol 6692
Etilendiamina y sus sales 2298
Fenol ’ 2617
Fenoplastos en todas las presentaciones 600
Fibras acrilicas 2282
Fibras de poliamidas 374
Fibras de poliester 9L 6
Fibras de rayodn viscosa 1756
Ftalato de octilo (DOP) 369
Furano y sus derivados 146
Gasbgenos L0

Gasoils 563419
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Gasolinas para motores

Glucosa (dextrosa)

Glucosa

Glutamato monosbdico

Herbicidas

HMTA, sales y derivados

Hilados de fibras de poliamida

Hilados de fibras de poliésteres
Hilados de fibras de poliwetanos
Hilados de fibras sintéticas no especif.
Isocianatos

Toluen diisocianatos

Jabcnes o tensioactivos en forma de barras
Litex de caucho natural

LAtex de caucho sintético

Lignosulfitos

Materias colorantes orgénicas sintéticas
Melamina formaldehido

Mercaptanos

Metacrilato de metilo

Metil-etil-cetona (butanona)

jantidad (ton)

721464
861
3201
767
2068
308
956
392
153
142
655
1810
503
2246
1021
1694
1372
259
133
1946
249y

metil-isobutil-cetona(hexana-isopropil-acetona) 602

Mezclas de escencias (nat.o artif) odorfferas 1024
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rantidad (ton)

Monoaminas acrilicas . 1729
Monoaminas arométicas 53%
Monofenoles . 259
1-Naftilenemetil~carbomato (serin) 172
Nitrato de celulosa sin plastificar 1147
Nitrilos 123
Oxido de etilo (eter etflico) 1803
Para dicloro benceno 400
Parafina . 2306
Paration met{lico 558
Pentaeritrol (tetrametilolmetano) 661
Perdxidos de alcoholes, éteres y cetonas) 119
Piperasina y sus derivados 72
Poliamidas y superpoliamidas 313
Poliaminas aromhticas,sus sales y derivados 128
Poliestirenos 1402
Polie~tilenos alta densidad 26028
Polipropilenglicoles 4559
Polipropilenocs 19302
Poliuretanos y superpoliuretanos 2L
Preparaciones catalizadoras 5699
Preparaciones no acuosas a base de color. 105

orgidnicos sint.
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Cantidad (ton)

Productos tensioactivos no ibnicos 823
(n=8xido de etileno)

Productos orginicos tensioactivos 3345
Productos quimicos preparados para ind. 7903

quimica (no especif,)

Preparaciones organicas e inorgénicas +545
curtientes

Propilengliccl 1523
Resinas de intercambio iénico 120
Resinas de polietilentereftalato 14084
Resinas epbxicas 430
Resinas de poliester, saturadas, diferentes 191

de las alcfdicas

Resinas acetilicas 162
Resinas no eSpecificédas 39L
Sorbitol 2843
Tiocompuestos organicos : 1228
Tridecilbenceno 2982
Urea 173773
Vaselinas 561

Xileno 1843
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Productos quimicos orginicos producidos por Colombia

durante 1981

Acido acético
Acido cftrico
Glicoles
Poliglicoles
Acetato de sodio
Acetato de ploma

Bi tartrato de potasia
(cremor tArtaro)

Citrato de sodio

Alcohol metf{lico-metanol
Alcohol benc{lico

Urea

Formaldeh{do

Acetatos de etilo,butilo y

amilo

Acetona

Acido benzoico
Benzoato de sodio

Aminas y amidas

Cantidad $ Precio
(ton) Unitario/kg
511,77 55.14

3440 110.92
564.2 98.10
577 ekt 108.03

S54e3 34486
2 34605
2 325

17 202.4

6108 141
271.2 42,00

9401.3 16.13

8806.2 19.77

2108.5 61.71

19.1 145.92
66.9 97.50
39346 98.79
2643 132.02
75435

Dodecilbenceno y tridecilbenceno 196.0

Estearatos (no especif.)

135.3

180.40
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Cantidad $ Precio

(ton) Uni tario/kg
Esteres (no especif) 162 304 o 94
Cetonas (no especif) 21342 93.61
Ortoxilemo 455046 23,00
Anhfdrido ftilico 3946.8 69.00
Compuestos orginicos(no espe) 35636 85.26
Alcoholes (no espec) 180.1 79464
Acetileno 856 346,60
Etileno 1334644 9.62
Colorantes para textiles 1935.8 100.56
Colorantes para confiteria 33.9 262.50
y reposteria
Negro de humo 18791.5 49,77
Colorantes para glésticos 12.0 7733
Alcanfor 72 84417
Naftalina 1062 11.12
Nylon 253 145.40
Resinas poliamfdicas 857.9 34495
Siliconas 31.3 201.12
Estireno 18.7 55467
Resinas acrilicas 1336 70.40
Polietileno 3401845 58.62
Polipropileno 8.9 480.45

Poliestireno 9760.8 54 .55
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Resinas de polié€ster

Resinas epbxicas

Cloruro de polivinilo

Mondmeros (no especif)

Resinas fenblicas

Caprolactama

Polimeros (no especif)

Resinas alqufdicas

CMC

Nitrocelulosa

Celofén

Plastificantes

Material pléstico (no espec)

Emulsiones sintéticas

Compuestos plhsticos (no espe)

Fibras sintéticas:de Poliester
de Nylon

Glicerina

Disolventes derivados del

petrbleo

Benceno

Xilenos

Arom&ticos (no especi)

Cantidad
(ton)

2197
79046
40270
4L9.6
2758
16934
199345
612649
308641
37647
70
12045
64647
412549
4018.2
20561 o4
2844
1820.7

1588642

1467849
1094546

2012449

B

4 Precia
Unitario/kg

122490
186496
56,00
55.04
104413
119450
9L+ 60
7746
160448
12,62
359440
92,00
104431
52462
91.65
171,66
270.66
78400

L2e,22

42419
15.55
hel2



Parafina
Coque de carbbn

Vaselina

Cantidad
(ton)

7705649
32756
13841

Precio
Uni tario/kg

0.18

68457



COLOMBIA - PRINCIPALES PRODUCTOS ORGANICOS EXPORTADOS EN

1982

Acido citrico

Sales del &cido citrico
Anhf{drido ftllico

Benceno

CMC

Carburo de calcio
Cloroacetato de polivinilo
PVC en suspensibn

pPVC

Derivados poliacrflicos y polimetacr{licos

E. Coprclactoma
Fenoplastos
Fibra vulcanizada de celulosa
Gelatinas
Glicerina
Herbicidas
Hilados de poliamida
Poliester
orayon acetato

Jabones y tensioactivos

Ton

2013.6
787
830
10015.7
1871
358749
405
1036
110
63455
4712
120
6645
2198,7
360
512
L7 ol
1004
3545
31342
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Mezclas odoriferas

Poliestirenos

Polietilenos

Preparaciones colorantes organicds no.ac.
Preparaciones colorantes orgénicas ac.

productos quimicos no especificados

Ton
30.6
1361 o4
10072
21.8
1063

558
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Nabandina Producto. Quimicos organicos Nombre o razon social de las Empresas

25030100 Azufre Industrias Puracé S.A

28.06.01.00 Acido Clorhidrico Alcalis de Colombia “ALCO’’ Lida.

28.08.02.00 Acido Sulfarico Monémeros Colombo Venezolanos S A.
Quimica Internacional S A. ‘“Quintal’’
SA.

28 17.0199 Soda Caustuica Alcalis de Colombia “"ALCO’’ Lida

28 18.03.00 Hiudroxido de Magnesio N.F. Industria Quimica Andina y Cia. SCA.

28.2002.00 Hidréxido de Aluminio USP Industria Quimica Andina y Cia. SCA.

28.30.01.10 Cloruro Férrico Industria Quimica Pennwalt S A.

28310201 Hipoclorito de Sodio Industria Quimica Pennwalt S A.

28.35.01.01 Sulfuro de Sodio Alcalis de Colombia “ALCO’’ Ltda.

28.36 01.09 Hidrosulfito de Sodio Derivados del Azufre S.A.

28.37.01.01 Sulfito de Sodio Derivados del Azufre S A.

28 37.01.99 Bisulfito de Sodio Derivados del Azufre S A.

28.38.01 05 Sulfato de Zinc Derivados del Azufre S.A.

28.38.01.06 Sulfato de Aluminio TipoB Productos Quimicos Panamericanos S A.

28.42.01.01 Carbonato de Sodio Liviano Alcalis de Colombia “"ALCO" Ltda.

28.42.01.09 Carbonato de Sodio Denso Alcalis de Colombia ““ALCO"’ Lida.

28 42.02.01 Bicarbonato de Amonio Q.P. Industria Quimica *'AS™’ Lida.
AGROQUIM S A.

28.45 00.01 Silicato de Sodio Manufacturas Siliceas Ltda.

28 45.00 02

28.45 0099 Metasilicato de Sodio Manufacturas Siliceas L tda.
26540000 AguaOx.genada Electroquimica Colombiana S A
28 56 00.01 Curburo de Calcio Colombtnana de Carburo y Derivados S.A.
Nabandina Producto: Fertilizantes Nombre o razon social de las Empresas
28.16. 0001 Amoniaco Anhidro Abonos Colombianos S.A. "ABOCOL™
31.02.09.00 Mezclas y Disoluciones Abonos Colombianos S.A. “ABOCOL"

* Monomeros Colombo Venezolanos S A.
31.05.03.00 Abonoscompuestosy los Abonos Colombianos S.A. “ABOCOL"

Silicato de Potasio

complejos

Productos Quimicos Panamericanos S.A.
Manufacturas Siliceas Ltda

Mondmeros Colombo Venezolanos S A
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SECTOR QUIMICO Y PETROOUIMICO COTOMBIANO CON POTENCIAL
LXPORTARL
PRODUCTOS Y SUS I ABRICANTES

Nabandina

28.03.00.00

29.01.02.01
29.01.05.21
29.11.01.0%

29.13.02.04
29.14.02.02
29.14.02.11
29.14.02.42
29.14.07.01

29.14.13.0%
29141312
29.14.21 .04

29.15.21 .44

29.16 04 01
29.16 04.39
29 16.08.41
29 16 09.01
29 35.11.01
39 01 01.00

39.01.01.00

39.01.02.01
39.01.02.99

39.01.03.00

39.01.04.01

39.02.01.00
39.02.02.99
39 02.05.00
39.02.06.01
38.02.07.00
3903.11.00

Producto: Quimicos organi-
c0s y petroquimicos

Negro de Humo

Etileno
Naftaleno
F ormaldehido

Ciclohexanona
Acido Acético
Acetato de Sodio
Acetato de Etilo
Acido Estearico

Acido Benzoico
Benzoato de Sodio
Anhidndo Ftalico

Plastificantes F talicos

Acido Citrico

Citrato de Sodio

Salicilato de Metilo USP
Acido Acetil Saliciligo
Caprofactama

Resinas Fendlicas Liquidas

Polvos de moldeo fendlicos

Nombre o razén social de las Empresas

Cabot Colombiana S A.

Phillips Petroquimica S A

Poliolefinas Colombianas S A.
CarboquimicaS A.

Compaiiia Quimica Borden S.A

Basf Quimica Colombiana S.A.
Monémeros Colombo Venezolanos S A.
Sucromiles S A.

Sucromiles S A

Sucromiles S A.

Industria Col. de Derivados Grasos S A
“INCOLGRASOS"

OrganoguimicaS A.

OrganoquimicaS A.

Anhidridos y Derivados de Colombia
“ANDERCOL"

Carboquimica SA.

Anhidridos y Derivados de Colombia
“ANDERCOL"

CarboquimicaS A.

Sucromiles S A.

Sucromiles S.A

Industria Quimica Andina y Cia. SCA
Industria Quimica Andinay Cra. SCA.
Monomeros Colombo Venezolanos S A.
Basf Quimica Colombiana S A
Compafira Quimica Borden S .A.
Polyquimicos S A.

Bast Quimica Colombiana S.A\.
Compafiia Quimica Borden S A.

Resinas Melamina FormaldehidoBasf Quimica Colombiana S A.

Resinas Urea Formaldehido

Resinas alquidicas

Resinas Poliéster no saturadas

Polietileno baja densidad
Poliestireno

Basf Quimica Colombiana S A.
Compania Quimica Borden S A.
Anhidridos y Derivados de Col,
“ANDERCOL" SA.

Ico Pinturas S A

Anhidridos y Derivados de Col. S. A.
“ANDERCOL"”

Basf Quimica Colombiana S A.
Poliolefinas Colombianas ‘‘Policolsa” S.A.
Dow Quimica de Colombia S.A.

Cloruro Polivinilo Suspension 1/ Petroquimica Colombiana S A,

Acetato de Polivinilo

Cloroacetato de Polivinilo 1/

lco Pinturas S.A.
Petroquimica Colombiana S A.

Carboximetil Celulosa de Sodio Quimica AMTEs( Ltda.



SLCTOR QUIMICO Y PETROQUIMILG COLOMBIANO CON
POTENCIAL LLXPORTABI L
PRODUCTOS Y SUS T ABRICANTLES

Nabandina

15.08.01.03
27.07.01.03
27.0701.03
27.08 00.01
27.10.07 .04
27 16.89.00
29140714
2914.07.69
291407 69
29 14.07 69
29.14.07 .99

29.14.08.39

32.03.01.00

32.07.89.51
32.07 8961
32.07.89.99
33.01.01.05
33.04.00.00
34.02.02.99
34.03.01.00
34.03.01.00
34.03.01.00
34.04.01.00
35.06.0100
38.08.02.00
38.1301.00
38.14 02 .00

38 19 08.00
38.19.09 00

Producto: ‘Quimicos varios

Aceite Epoxidado de Soya
Creosota Inmunizante
Creosota Desinfectante
Breas

Aceites y Grasas Lubricantes
Esmaltes anticorrosivos
Estearato de Zinc
Monoestearato de Ghicerol

Monoestearato de Sorbitan

Triacetina Triestearato de
Glicerilo
Acido 12 Hidroxiestearico

Secantes para pinturas

Productos y preparados
curtientes. Acelerantes de
curticion,

Pigmentos a base de cromo

Azulde Ultramar

Pigmentos de Molibdeno
Aceite Esencial de Citronela
Sabores y Fragancias
Limpiadores para uso especifico
Preparaciones lubricantes.
Aceites Engrasantes
Lubricantes de Cadenas de
embotelladoras

Lubricantes para estirado de
alambres ferrosos y no ferrosos
Cerade Castor

Pegantes Industriales
Automotrices

Derivados de la Coloforia o de
los acidos recinicos.
Productos Quimicos para el
tratamiento de metales
Aditivos Automotrices
Desincrustantes

Catahzadores para resinas
Uiea-F ormol y fenol-formol

Nombre o razon social de las Empresas

Carboquimica S A
CarboquimicaSA.

Carboquimica S.A.

Carboquimica S.A

Industrias Quimicas BEG Ltda.
CarboguimicaS A

Derwvados del Azufre S.A
Industnia Col. de Derivados Grasos
“INCOLGRASOS” S A

Industria Col. de Derivados Grasos
“INCOLGRASOS” S A.

Industria Col. de Derivados Grasos
“INCOLGRASOS”S A,

Industria Col. de Derivados Grasos
“INCOLGRASOS” S A.
Anhidridos y Derivados de Col.
“ANDERCOL"S.A.
Polyquimicos S.A.

Colombiana de Resinas Ltda.
**COLRESIN"

Pigmentos y Productos Quimicos Ltda.

Pigmentos y Productos Quimicos Ltda.
Pigmentos y Productos Quimicos Ltda.
Destilados Agricolas Ltda. .

Sabores y Fragancias S.A
Electroquimica West S A.

Colombiana de Resinas Ltda.
“COLRESIN"

Electroquimica West S A,

Industria Quimica Pennwalt S A.

Industria Colombiana de Derivados
GrasosS. A. “INCOLGRASOS”
Industria Quimica BEG Ltda.

Colombiana de Resinas L tda.
“*COLRESIN"
Industria Quimica Pennwalt S A.

Industrias Quimicas BEG Ltda.
Etectroquimica West S.A.
Compadra Qufmica Borden S A.
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ACUERDOS DE INTEGRACION RELACIONADOS CON EL SECTOR
QUIMICO Y PETROQUIMICO

ALALC.

El Tratado de Montevideo, firmado el 18 de Febrero de 1960 por
los Plenipotenciarios de Argentina, Brasil, Chile, Mexico, Paraguay, Peru y
Uruguay, creo la Asociacion Latinoamericana de Libre Comercio (ALALC).
Posteriormente, se adhirieron Bolivia, Colombia, Ecuador y Venezuela, o
sea, un total de once Signatarios en la Zona.

El Tratado dispone la formacion de un Area de Libre Comercio, es
decir, exento de derechos arancelarios, dentro de un plazo de 12 anos (o sea
para 1972), posteriormente extendido hasta 1980 por el Protocolo de Cara-
cas de 1969,

Los mecanismos de ALALC son basicamente tres:

a) Lista Coman
b) Listas Nacionales

c) Acuerdos de Complementacion.

a) LA LISTA COMUN deberia haberse preparado cada tres anos, in-
cluvendo en ella cada vez el 25 por ciento del comercio: de modo que al
final de los 12 anos previstos, todo lo esencial del comercio estaria incluido.
v en ese momento quedaria sin gravamenes arancelarios. Sin embargo, no se
logro unanimidad de criterio sino sobre el primer tramo (el 25 por ciento del
comercio total) de la Lista Comin, quedando sin efecto este mecanismo.

b) LAS LISTAS NACIONALES, son las reducciones en sus derechos
arancelarios concedidas por cada pais para las importaciones desde paises
de la. zona, y obteniendo eh cambio ventajas para las exportaciones propias.
Cualquier ventaja otorgada a uno de los paises de la Zona, se aplica en forma
automatica a todos los demas, excepto en el caso de las ventajas otorgadas
4 uno de los paises de Menor Desarrollo Relativo (Bolivia, Ecuador, Paraguay
v Uruguay) que se aplican solo a ese pais.

Las Negociaciones de las Listas Nacionales fueron activas en los

primeros seis anos de ALALC, pero conforme se han ido agotendo lus pos

vthtaades de intercambi . han ido dismiinuvendo en numero v en inportanc s
£~ cone o stones oforgedas, Lis concesiones en Listas Nacionales son perma-
iertes v osole preden ser retiradas mediinte DUEVES concesiones conpeiat o

~ et oo de los dems narsos

¢ LOS ACUERDOS DE COMPLEMENTACION. Son protocolog
firmados por un minimo de tres paises. quienes se comprometen a otorgarse
mutuamente concesiones arancelarias en un determinado sector industria]
para un grupo de productos especificados. Estos Acuerdos permlten much,
mayor flexibilidad en las concesiones y en la duracion de las mismas, y por}

lo tanto van siendo preferidos como medio de negociacion. h



En cualquier momento (generalmente cada ano) se pueden nego-
ciar ampliaciones de estos Acuerdos. va sea aumentando nuevos productos
al marco del Sector, mejorando las concesiones ya existentes uiotorgandg
nuevas concesiones. La duracion de las concesiones puede ser limitada en
volumen (por cupos) o bien imitada a un tiempo determinado, generalmen.
te de un ano. -

Los acuerdos suscritos para el sector en los que Colombia partiei-
pason los siguientes:

c.1) Acuerdo de Complementacion No. 5

Este Acuerdo fue firmado por Argentina, Brasil, Colombia, Chile,
México, Peri, Uruguay y Venezuela, y fue ampliado en 1969, abarcando en
la actualidad 224 productos quimicos, tanto organicos como inorganicos,

Indica que las concesiones dadas son irrevocables, excepto por
denuncia formal del Acuerdo.

¢.2) Acuerdo de Complementacion No. 6

Este Acuerdo sobre Industria Petroquimica fue suscrito por Boli-
via, Chile, Colombia y Peri, en 1968, siendo ratificado por los cuatros Signa-
tarios en Febrero de 1969. Por la calidad andina de los firmantes, y por con-
tener disposiciones acerca de la localizacion de plantas se le considera como
precursor de los programas Sectoriales del Grupo Andino.

Tiene como objetivos promover el desarrollo equilibrado de la
Industria Petroquimica, mediante el establecimiento de plantas de tamano
economico. ,

El Acuerdo abarca 39 productos y cada pais firmante debia
recibir la asignacion de la produccion de algunos de ellos, y, abrir sus merca-
dos para determinados productos de los demas firmantes, a la vez que todos
los paises s¢ comprometian a no permitir la instalacion de plantas para pro-
ductos asignados & otros paises. Al comenzar la produccion de un producto
asipnado los piwses que lo han nevociadc bajarian sus derechos a cero, sin
POAer Creat Dueyos v atuenes para eslos productos,

Fara proleger 1d ProQuuciull sublepivlial st hiall Licauu uus Lic-
(enianios arancelarios para las importaciones extra-andinas.

— El Arancel Externo Comun de 25 por ciento 6 50 por ciento
del valor normal de Bruselas, segin si son productos intermedios o finales.

— El Valor Minimo de Importacion, o sea, un valor CIF fijado
para evitar dumping y otras practicas desleales, con factor de conversion,
que consiste en un derecho arancelario adicional, suficiente. para compen-
sar cualquier intento de dumping.



El Acuerdo se administra por una Comision compuesta por un
funcionario técnico del Gobierno de cada pais.

Los productos asignados a los paises son:

Paises Intermedios Finales

Chile: N-Butanol Pentaeritritol
2 Etil-hexanol
Acetato de Vinilo

Colombia: Tetrdmero de Propileno.
Acido tereftalico
Dimetiltereftalato
Caprolactama

Colombia y

Peru: Negro de Humo (1) Poliacrilonitrilo (2)
Fibras acrilicas discontinuas
Tow acrilico

Peru: -0 2,4-D Acido fenoxicloroacético
2,45 T Acido fenoxicloroacético
Cloroparafinas liquidas
PVC grado emulsién,

Bolivia: Estireno Insecticidas y pesticidas clorados
Pentaclorofenol
Metoxicloro
Triclorofenato sédico
Dieldrin
Endrin
Paraton
Benzotiotostato p nitrofenilc
Hexametulendiamina
Maneb
Zineb
Malatiéon
Arseniato de metilo

NOTAS

(1) En el caso ae Nagro de Humo, Paru concada su marcado @ Colombia miantras no have produccién
tocal. El Peru se rasarve su Propio Mmarcado s partir de la puaste en marcha de le pianta de Patrg
Peryu, a finas de 1875

(2) Para los productos da poliscrilonitrilo, Colombia tandria $610 un mercado inwrno. Pard 8l propig,
v los da Bolivie y Chile.
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ACUERDO DE CARTAGENA

El Acuerdo de Cartagena fue firmado por Bolivia, Chile, Colombia,
Ecuador vy Peru y se encuentra vigente desde el 16 de octubre de 1969. El
13 de febrero de 1973, se acordaron mediante el Protocolo de Lima las con-
diciones para el ingreso de Venezuela al Grupo Andino. A la fecha solo cinco
paises lo integran, pues Chile decidio no participar en el proceso de integra-
cion desde el 31 de octubre de 1976. En virtud del Protocolo de Arequipa
de Abril 21 de 1978 han sido ampliados determinados plazos concernientes
a diferentes mecanismos del Acuerdo de Cartagena.

Dentro de sus objetivos, el Grupo Andino persigue lograr un mejora-
miento sostenido en el nivel de la vida de los habitantes de la subregion, me-
diante la coordinacion y armonizacion de las politicas economicas y sociales
y mediante la planificacion conjunta de la infraestructura y el desarrollo
industrial.

1 PROGRAMA DE LIBERACION

Para diciembre 31 de 1983 se proyecta consolidar un mercado subre-
gional libre, mercado al cual se esta llegando con la liberacion de aranceles
que permitiran incrementar el intercambio comercial.

Al final de esta seccion se incluye para los productos del catalogo los
aranceles que los paises importadores deberan aplicar a las compras re.liza-
das desde Colombia y desde terceras areas, en los anos 1977 (como referen-
cia) y 1978.

“PL™: En esta columna se han inlcuido los diferentes sistemas del pro-
grama de liberacion que afectan a los productos del sector quimico y petro-
quimico objetu del catalogo, a saber:

“A" Desgravacion Automatica

Colombia y Peru aplicaron como gravamen maximo a partir del 31
de diciembre de 1970 lo que se denomina P1D (Punto Inicial de Desgravu-
rond, A partir del 31 de diciembre de 1971 estos gravamenes fueron redu-
Adosen un 10 por elento anual hasta el 31 de diciembre de 1975, fecha esta
cote Jeocund s hu estableciao el nUevo rimo de deseravacion 7 orebaiae
Cbtcpor cnonto ecdo ne b paivere e e e s e
L NI REATSE LTI N
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d.+ Acuerdo de Cartagena, asi como el Articulo 4 del “*Protocolo de Lima”,
iorerminando que, respecto a los productos que habiendo sido seleccionados
para programas Sectoriales de Desarrollo Industrial no fueren incluidos en
ellus. dentro de los plazos previstos y que vencen el 31 de diciembre de
1979. se cumplira un programa de liberacion que permita la reduccion de los
gravamenes aduaneros a partir del 31 de diciembre de 1980, tratandose de
Colombia, Pert v Venezuela.

Por otro lado, dentro de estos productos que no hayan sido incluidos
en los Programas Sectoriales de Desarrollo Industrial, la Comision, en su con-
dicion de organo politico, a propuesta de la Junta, es decir el organo técnico,
seleccionara sendas nominas de productos no producidos para ser manufac-
turados en Bolivia y el Ecuador, estableciendo las condiciones y =i plazo de
la reserva. Los tres paises mayores en el Grupo Andino, es decir Colombia,
Perd y Venezuela, eliminaran el 31 de diciembre de 1979, los gravamenes
aplicables a las importaciones originarias de Bolivia y del Ecuador.

“PPQ” Programa Petroquirmico

Este programa fue aprobado por la Comision el 29 de agosto de 1975
mediante su Decision 91.

“LC” Producto incluido en el primer tramo de la Lista Comiin de
ALALC.

Los gravamenes y restricciones de todo orden se eliminaron a partir
del 14 de abril de 1970.

“LISTA DE EXCEPCIONES”

Los productos que han sido incluidos en las Listas de excepciones no
gozan de las ventajas que se derivan del Acuerdo. Con una X se han indicado
los incluidos en las listas generales, es decir, que son aplicables por parte de
un pais a todos los demas.

Con una V han indicado los productos incluidos en las listas adiciona-

les dirigidas, vale decir que son aplicables a Colombia o Peri por parte de Ve-
nezuela, o a este pais por parte de aquellos o de Ecuador.

“AEMC” Arancel Externo Minimo Comun. y “AEC” Arancel Externo
Comun

Los woavamenes de AENC indicados en esta columna son los que los



Venezuela aplico como gravamen maximo durante 1974 (desde el 30
de septiembre) el que se conoce como PPV (Punto de Partida de Venezuela),
A partir del 31 de diciembre de 1974 continuo la desgravacion en forma
idéntica a Colombia v Peru, con la salvedad de que, para aquellos productog
cuyo PPV sea inferior al gravamen que aplican Colombia y Pertt permanece.

ran estables hasta que el sistema de desgravacion de estos paises llegue a di.
chos niveles,

I

“N” Productos no producidos

Se refiere a los productos de que habla el articulo 50 del Acuerda
y deben distinguirse los productos que fueron reservados para ser producty
dos en Bolivia (NB) o en Ecuador (NE). Estos productos quedaron totalmen<
te liberados de gravamenes y restricciones el 28 de febrero de 1971, pera,
para aquellos que fueron reservados para ser producidos en Bolma 0w
Ecuador, su liberacion beneficiara exclusivamente a estos patses.

“R" Productos reservados para programas sectoriales de Desarrolla

Industrial ;

Para los productos excluidos de la nomina de reserva, en el plazo que
venci6 el 31 de octubre de 1978, y con el proposito de facilitar la liberacion
de su comercio dentro de la Subregion, Colombia, Peri y Venezuela adopta-
ran, el 31 de diciembre de 1978, como punto de partida de gravamen
aduanero, el mas bajo vigente para cada producto en cualquiera de los aran-
celes nacionales de Colombia y Perti, sin exceder del 100 por ciento ad-valo-
rem sobre el precio CIF de la mercancia y eliminaran las restricciones de to-
do orden aplicables a las importaciones de dichos productos. Los gravamenes
restantes seran suprimidos mediante cinco reducciones anuales y sucesivas

del 10, 15, 20, 25 y 30 por ciento, la primera de las cuales se efectuara el
31 de diciembre de 1979.

Colombia, Peru v Venezuela eliminaran el 31 de diciembre de 1978
los gravamenes aplicables a las importaciongs para estos productos que ha-

yan sido retirados de la n6mina de rescrva, originarios de Bolivia y el Ecua-
dor.

Por su parte, los paises de menor desarrollo economico relativo, go-
zando del tratamiento preferencial que les otorga el Acuerdo de Cartagena,
liberaran la importacion de estos productos retirados de la nomina de reser

va en la forma y dentro del plazo que determine la Comision, a propuesta
de la Junta.

Por otro lada. el “Protocolo de Arequipa” sustituve el Articulo 5¢



e o uenen aplicar actualmente a las importaciones provenientes de fueg
de la subregion. No obstante lo anterior, conviene precisar lo siguientes,

— Respecto del programa petroguimico ngen las normas que SOhn
AEC se establecen en la Decision 91,

— Bolivia y Ecuador sdlo estan obligados a adoptar el A EMC, o]
pecto de los productos no producidos incluidos en la Decision 60;

— El AEC sera aprobado a mas tardar el 31 de diciembre de 1979,

— La iniciacion, por parte de los Paises Miembros del Proceso da
aproximacion al Arancel Extemo Comin comenzara a partir del 3}
de diciembre de 1980.

— El AEC debe estar en aplicacion plena por parte de Colombia Pem
y Venezuela el 31 de diciembre de 1983 y por parte de Bolma y
Ecuador el 31 de diciembre de 1989,

2 PROGRAMA DE LIBERACION POR PARTE DE BOLIVIA ¥

ECUADOR ‘

¥

El articulo 91 del Acuerdo de Cartagena establece que con el fin de

disminuir gradualmente las diferencias de desarrollo actualmente existen-

tes en la subregion, Bolivia y el Ecuador gozaran de un régimen especial que

les permita alcanzar un ritmo mas acelerado de desarrollo economico

mediante su participacion efectiva e inmediata en los beneficios de la indus.

trializacion del drea y de la liberacion del comercio. El Protocolo de Arequi-

pa establecio prorrogas en cuanto a los plazos asi como normas relacionadas
con el inicio de la Desgravacion.

Se establece que Bolivia y Ecuador iniciaran la Desgravacion a partir
del 31 de diciembre de 1980 y culminaran el proceso al finalizar el ano
1989, mediante 10 reducciones anuales y sucesivas en la siguiente forma:

— A partir del 31 de diciembre de 1980: 3 rebajas del 5 por ciento
cada una.

— A partir del 31 de diciembre de 1983: 5 rebajas del 10 por ciento
cada una.

— A partir del 31 de diciembre de 1988 una rebaja del 15 por ciento.

— A partir del 31 de diciembre de 1989 una ultima rebaja del 20 por
ciento.



4ol o7 PROGRAMA SECTORIAL DE DESARROLLO INDUSTRIAL
PETROQUIMICO DEL GRUPO ANDINO

Lista de los productos asignados Asignaciones
Bo. Co. Ec. Pe Ve

1. Carbono (negro de humo) X* X X*
2. Cianuro de sodio X
3. Cianuro de Potasio X
4, Cianuro de Calcio X
5. Estireno X X
6. Clorofluorometanos X*
7. Dicloroetano X* X* X
8. Cloruro de Vinilo (Monomero) X* * X
9. Tricloroetileno X
10. Tetracloroetileno ’ X
11. Metanol X
12. Isopropanol
13. Etilenglicol X X
14. Propilenglicol
15. Fenol
16. Dietilenglicol X
17. Dipropilenglicol ' X X
18. Trietilenglicol X
19. Eteres de Propilenglicol X X
20. Eteres de etilenglicol
21. Oxido de etileno
22. Qxido de propileno X X
23. Anhidrido maléico
24. Acido Tereftdlico
25. Anhidrido Ftalico X* X X*
26. Tereftdlico de dimetilo (DMT) X
27. Monoetanolamina (MEA)
28. Dietolamina (DEA)
29. Trietanolamina
30. Acrilonitrilo , X
31. Toluen-diisocianato X
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Lista de los productos asignados Asignaciones

Bo Co. Ec. Pe Ve

32. Epsilon-caprolactama 'X* X

33. Productos org. tensoactivos ' X

34. Polietilenglicoles } X

35. Polipropilenglicoles X X

36. PEBD X X* X X*

37.  PEAD X X

38. Poliestirenos X X* X X X*

39. Resinas ABS y SAN X

40.  PVC emulsi6n | X X

41, PVC suspensidn ‘ X X* X X*

42. Cloroacetato de polivinilo X. * X X* X

43. Poliacrilonitrilo X X*

44, Polipropileno X : X

45. Latex SBR X

46. Caucho SBR X X X

47. Caucho PBR X

48. Fibras acrilicas X X*

49. Cables para F. Acrilicas ~ X X*

50 Acetato de Vinilo MonGmero (AVM)

51. Metacrilato de Metilo . Productos asignados a

52. Pentaeritritol X Chile

53. 2 Etilhexanol

54. Butanol

55. Isobutanol

56. Esteres del acido metacrilico (otros)

-~

* Productos producidos en la subregidn.
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PACTO ANDINO

PROGRAMA PETROQUIMICO

Productos Asignados a Colombia

Producto

PEBD
PEAD

Resinas ABS -SAN

Fibras Acrilicas

Negro de humo

Caucho SBR

Caucho PBR

Caprolactama

Acido tereftdlico y DMT
Anhidrido Maleico
Anhidrido Ftalico

PVC suspensidn
Cloroacetato de polivinilo
Poliestireno '

Asignacidn con

Bo, Ec, Pe, Ve
Bo, Ec, y Ve

Ec

Pe

Pe y Ve
Pe y Ve
Pe y Ve
Ec
Exclusivo
Exclusivo

Bo, Ec, Pe y Ve

Bo, Ec, Pe y Ve
Bo, Ec, Pe y Ve
B6, Ec, Pe y Ve

Capacidad

MTM/ano

53.5

31

15

11

37

11.0
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- Antecedentes

La idea original del ordenamiento para la ejecucidn de este tra-
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