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Resumen y Abstract Wil

Resumen

En este trabajo de investigacion, se aplicd una estrategia metodoldgica con un enfoque
investigativo mixto, para lograr el aprendizaje significativo de la nomenclatura en quimica
inorganica en estudiantes de grado noveno. Inicialmente se aplicO un pre-test para
reconocer ideas previas de los estudiantes sobre el tema, luego se desarrollé la clase
magistral, en seguida se desarrollé la practica de laboratorio correspondiente a la funcion
inorganica de estudio vy, un refuerzo utilizando un ambiente virtual de aprendizaje (AVA).
Finalmente se aplicaron los talleres disefiados para cada una de las funciones inorganicas
y se evaluaron los conocimientos adquiridos durante la aplicacion de la estrategia
metodoldgica. Asi mismo, el pos-test demostré un avance significativo en el aprendizaje
de la nomenclatura en quimica inorganica en los estudiantes, donde se evidencié que el
uso del (AVA) como complemento a los talleres desarrollados, después de haber realizado
la practica de laboratorio, contribuye en gran medida al aprendizaje y, modifica la practica
en el aula de clase. Con lo anterior, se logré que los estudiantes del grado noveno
aumentaran el nivel de desempefio en las pruebas de calidad internas y externas a la

instituciéon, en area de ciencias naturales.

Palabras clave: Nomenclatura en quimica inorganica, Aprendizaje significativo, Ambiente

virtual de aprendizaje (AVA), Préacticas de laboratorio.
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Abstract

This research paper aims to develop a methodological strategy with a mixed research
approach to achieve meaningful learning of inorganic nomenclature in chemistry in ninth
grade students. Initially a pre-test was applied to the students in order to know previous
concepts, then master classes were developed followed by a laboratory practice about
inorganic function and, a reinforcement using a virtual learning environment (AVA). Finally,
workshops designed for each of the inorganic functions were applied and the knowledge
acquired during the application of the methodological strategy was evaluated. Likewise, the
post-test demonstrated a significant advance in the learning of inorganic nomenclature in
chemistry in students, where it was evidenced that the use of (AVA) as a complement to
the workshops developed after the laboratory practice contributes greatly to learning and
modifies the practice in the classroom. With the above, it was achieved that the students
of the ninth grade increase the level of performance in the quality tests internal and external

to the institution, in the area of natural sciences.

Keywords: Inorganic nomenclature in chemistry, Meaningful learning, Virtual learning

environment (AVA), Laboratory practices.



Contenido IX

Contenido
== Ty 1T o Vi
Lista de figuras.........ccoiiiiiiiiii i e XI
LiSta de tADIAS ..o Xl
1L T 11 L] o] ' Y o R 15
1. OBUIETIVOS .ttt e ettt e e e e e e e st e e e e e e e s e bbbt e e e eeeeeeaanns 19
1.1 ODJEIVO GENETAL ....oii it 19
1.2 Objetivos eSPECIfiCOS....ccoiie i 19
2. MAICO tEOTICO oo 20
2.1 Desarrollo Histérico-Epistemoldgico de la Nomenclatura Inorganica. ................ 20
2.2  Sistema de Nomenclatura en quimica Inorganica (IUPAC)................ccccceeeee. 23
2.3 Aprendizaje SIgNIfiCAtIVO...........ueiiiiiiiiiiiii e 33
2.4  Ambientes Virtuales para el Aprendizaje de la Quimica con apoyo de
TSz T 41T 1 ¢= L I PRSPPI 34
2.5 Estructura de Talleres........cooooeii e 35
3. METODOLOGIA ..ottt ettt bbb s 36
4. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS .....oveiieeieeeeeeeee e, 40
4.1  Andlisis de conocimientos previos (INStrumentol)............uuvvvvverivirivniinneiinnnnnnnnnn, 40
N O - 1Y 1 0= o 1S3 = | 43
4.3  Andlisis de practicas de 1aboratorio ...........c.eeeeiiiiiiiiiiiiiee e 44
4.3.1 Analisis de la practica de laboratorio de formacion de 6xidos .............ccccuvvee. 44
4.3.2 Andlisis de la practica de laboratorio formacion de hidroxidos ....................... 46
4.3.3 Andlisis de la préactica de laboratorio formacion de acidos .............cccccvvvvnnnnes 47
4.3.4 Andlisis de la préactica de laboratorio formacion de sales ..............cccccvvvveeennn.. 49
4.4  Andlisis del Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA).......ccccuveevrvvevieniinininnninninnnn, 51
4.5  Formacion de OXidOS (Taller 1) .....uuuieeiiiieiiiiiiiiieee e 52
4.6  Formacion de hidroXidos (Taller 2) .......coouiiiiiiiiiiieeiee e 55
4.7  Formacion de Acidos (Taller 3) ......uuuuiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieee e —————————— 58
4.8 Formacion de sales (Taller 4) .........uuuvuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieei .. 62
4.9  Andlisis de conocimientos de nomenclatura inorganica. (Instrumento 5)........... 64
5. Conclusiones y reCoOmMendacCioNeS .......cooieiiiiiiiii e 69
L0 R o [od (U171 == PP 69

52 RECOMEBNUACIONES ... ettt et et e e et e e e enns 71



X Aprendizaje de la nomenclatura inorganica en grado 9 bajo el modelo de
Aprendizaje Significativo empleando herramientas TIC con apoyo en Ambientes
Virtuales.

>
>
>
®
X
o

Pre-test (Instrumentol) Cuestionario de concepciones alternativas

............................................................................................................................... 72
B. Anexo: Practica de laboratorio de OXidOS...........ccceveiiiiiiiii i 75
C. Anexo: Matriz de evaluacion practicas de laboratorio..............cooevviiiiniiiiinnnn.n. 78
D. Anexo: Practica de laboratorio de hidroXidos ..........ccooeviiiiiiiiiiieeee 80
E. Anexo: Practica de laboratorio de &cidos. ..., 83
F. Anexo: Practica de laboratoriode sales............coooiiii i 86
G. Anexo: Formacion de oxidos (Taller 1).......cooiiiiiiiii e, 89
H. Anexo: Matriz de analisis de funciones inorganicas.................ccocociiiiiiein e, 92
I Anexo: Formacion de hidréoxidos (Taller 2)........ccoooiiiiiii e 95
J Anexo: Formacion de acidos (Taller3) ......o.oviniiiiiiiie e 98
K Anexo: Formacion de sales (Taller 4) ..., 101
L Anexo: Pos-test (Instrumento 5) cuestionario para la identificacion de

(o0 o Yo .01 1T o (1= 104
M.  Anexo: Matriz de andlisis (InStrumento1-5)..........cooviiiiiiiiiiiiiiieeea 106

Bibliografia.........covuiiiiii 107



Contenido Xl

Lista de figuras

Figura 4.1. Resultados del cuestionario de conocimientos previos (instrumento 1).

.......................................................................................................................................... 41
Figura 4.2. Clase magistral con estudiantes de noveno grado. ............cccvvvvveeeeennnne 43
Figura 4.3.1. Formacion de 0Xid0os (PractiCa 1) ......ccccccuvuuuruuurinniiiiiinniiiniinnsnnnnennnnnnnan. 44
Figura 4.3.2. Formacion de hidroxidos con los metales alcalinos y alcalinotérreos
(o= 1o LT o= ) IO UUPRTRPPPRT 46
Figura 4.3.3. Formacién de acidos (PractiCa 3) .......ccccuurrurrvuumrmmiiiiiiiiiiiiiinnsnnnnennnnnnnann. 48
Figura 4.3.4. Formacién de sales (practica4) ........ccceuu.... iError! Marcador no definido.
Figura 4.4 Apoyo del ambiente virtual de aprendizaje (AVA) ....ccoovviiiiiii e, 52
Figura 4.5 Formacion de 0Xidos (Taller 1) ... 53
Figura 4.6 Formacion de hidroxidos (Taller 2) ... 55
Figura 4.7 Formacidn de acidos (Taller 3) .......uuuiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiienenrennenrennnnnnn. 58
Figura 4.8 Formacion de sales (Taller 4) ... 62
Figura 4.9 Resultados del cuestionario de identificacién de conocimientos de
nomenclatura inorganica (INStrumento 5). ..., 65

FIgura 4.9.1 Pre-teSt Y POS-TEST....cuiiiiiiiiiiiiiiiee et e e 66



Contenido Xl

Lista de tablas

TABLA 2.2.1 Prefijos griegos del sistema de nomenclatura sistemética.................. 24
TABLA 2.2.2 Estructura de la nomenclatura de acuerdo a sus estados de oxidacion.
.......................................................................................................................................... 26
Tabla 3.2.1 Actividades para el desarrollo de los objetivos. ......ccvieeiii i, 38

Tabla 4.1 Categorias de acuerdo al nivel de conocimiento. ........cccoeeeviieiiiiiiciiiccieenns 40



Contenido X1

Lista de Simbolos y abreviaturas

Abreviaturas

Abreviatura Término
AVA Ambiente virtual de aprendizaje.







Introduccioén

El Colegio Mixto Ciudadanos del Futuro, institucion educativa de caracter privado, ubicada
en la localidad séptima de Bosa, atiende cerca de 1.200 estudiantes de estratos 1y 2,
distribuidos en Preescolar, Primaria y Secundaria. La Institucion ha mejorado su curriculo
académico para brindar una ensefianza que permita a los estudiantes optimar su

desempefio en la educacién superior, en el area de las ciencias naturales.

La nomenclatura en quimica inorganica hace parte del programa curricular de formacién
media en ciencias naturales y se brinda desde el grado noveno. En este grado, el estudio
de la quimica incluye un conjunto de reglas especificas para identificar y nombrar las
sustancias, comprender su significado y continuar el aprendizaje de los temas relacionados
como reacciones quimicas. Sin embargo, en grados superiores se evidencian deficiencias

conceptuales.

Los estudiantes de secundaria presentan dificultad para aprender la nhomenclatura de
guimica inorganica y, de igual manera en el nivel superior, por lo tanto, es necesario
proponer estrategias que faciliten el aprendizaje. (Hernandez Fandifio, 2011, p. 226). Del
mismo modo, la nomenclatura quimica debe evolucionar para reflejar las necesidades de
la comunidad que la usa. En particular, la nomenclatura quimica tiene que crearse para
describir nuevos compuestos o0 clases de compuestos, modificarse para resolver
ambigiiedades que puedan surgir, o ser clarificada donde haya confusién en la manera en

que tiene que usarse. (Conelly, et al, 2005, p. 1).

A pesar de que el tema de nomenclatura en quimica inorganica ya ha sido abordado en
investigaciones de diferentes ambientes pedagdgicos, se siguen utilizando reglas
memoristicas a corto plazo y, es por ello que ha sido objeto de numerosas investigaciones
desde diferentes enfoques pedagdgicos. Es el caso del trabajo de grado de Moreno

Aricapa (2014), donde se disefiaron y aplicaron guias didacticas interactivas a estudiantes
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del grado décimo de la Institucién Educativa San Victor del municipio de Supia, Caldas, a
partir de un cuestionario que permitid determinar conocimientos previos y dificultades en
el aprendizaje de nomenclatura quimica; el uso de esta herramienta generé mayor
motivacion, pérdida de miedo y mayor acercamiento al aprendizaje de la quimica.
Igualmente, Cardona Alzate (2012), implementd otro ambiente pedagdgico basado en
juegos didacticos como estrategia lddica para la ensefianza y el aprendizaje de la
nomenclatura de la quimica inorganica de los estudiantes de grado décimo de la Institucion
Educativa San Juan Bautista de la Salle. Por ejemplo, formar compuestos quimicos, a partir
de una ruleta y fichas de colores; cada ficha de color corresponde a elementos metélicos
y nho metalicos. El objetivo de este juego es formar y nombrar correctamente los
compuestos quimicos que indique la ruleta, teniendo en cuenta los estados de oxidacion
de los elementos en las diferentes formulas. Otro juego que se implementé fue el
“Quimipolio de nomenclatura inorganica”, con base en la estructura de un monopolio
tradicional; las propiedades que se adquieren son compuestos quimicos (6xidos,
hidroxidos, acidos y sales), los billetes son elementos quimicos (nombres y simbolos) y los
grupos, iones y cationes. El objetivo de este juego es comprar los compuestos quimicos,
formando el nombre y la formula del compuesto, sin embargo, esto podria conducir a un
aprendizaje memoristico a corto plazo, dado que no se evidencia el componente practico
experimental desde las propiedades de la materia, ni lecturas de contexto que le permitan
al estudiante hacer conexiones cognitivas para lograr un aprendizaje significativo a largo

plazo.

Asi mismo, los estudiantes construyen sus ideas, sus representaciones de la realidad a
partir de sus propios referentes, su medio ambiente y su Iégica cercana al sentido comun,
accediendo a patrones de aprendizaje que a veces son distintos al enfoque del profesory,
mas aun, desde de los referentes de la ciencia. Estas ideas se conocen como "ideas
previas" o "concepciones alternativas" que aparecen abundantemente en el aprendizaje
de las ciencias y, algunas de ellas constituyen verdaderos obstaculos que impiden la

comprension de la nomenclatura. (Gémez-Moliné, et al, 2008, p. 202).

Hoy, resulta mucho mas interesante mostrar los principios en los que se fundamentan las
reglas y métodos de nomenclatura, analizar su caracter dinamico mediante el estudio de

su origen y de los constantes cambios a los que han estado sometidas, asi como indagar
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la razén de su existencia, reflexionando acerca de la funcion que desempefia el lenguaje

en la actividad cientifica. (Garcia Belmar & Bertomeu Sanchez, 1998, p. 20).

En el lenguaje de la nomenclatura quimica, las palabras son los nombres de los d&tomos,
de la misma forma en que se unen las palabras para formar una frase, se unen los nombres
de los elementos para formar los nombres de los compuestos quimicos y, la sintaxis es el
conjunto de reglas gramaticales para construir frases a partir de las palabras. En la
nomenclatura, esta sintaxis incluye el uso de simbolos, tales como puntos, comas, guiones,
el uso de numeros en determinados lugares por razones oportunas y el orden de citacion

de las palabras, silabas y simbolos. (Conelly, et al, 2005, p. 18).

Con lo anterior y de acuerdo con lo descrito por la IUPAC, para el aprendizaje de la
nomenclatura quimica inorganica puede volverse complejo abstracto y de poco interés

para el estudiante.

A partir de la estrategia metodologica planteada en este trabajo, se quiere lograr fortalecer
los procesos de aprendizaje de una forma mas interactiva, rapida, reflexiva y, que facilite
el desarrollo de habilidades distintas a las que se emplean en la ensefianza tradicional y
qgue, en la practica docente, permitan una interaccion mas dinamica y creativa entre el
estudiante y el docente, logrando aprendizajes significativos y que al mismo tiempo genere

mas interés por la ciencia.

En la institucion educativa Colegio Mixto Ciudadanos del Futuro se ha encontrado que los
estudiantes del grado noveno presentan un nivel conceptual bajo en el tema de
nomenclatura en las pruebas internas (bimestrales) y externas (olimpiadas) de ciencias
naturales. De esta forma, se han evidenciado deficiencias en el aprendizaje de la
nomenclatura de compuestos inorganicos y sus conceptos asociados a temas
relacionados con reacciones quimicas y estequiometria en grados superiores, por lo cual
se ha reflexionado sobre la forma de abordar el proceso de aprendizaje de este tema. Se
ha pensado en realizar nuevos disefios de talleres tedrico-practicos y combinar estrategias
didacticas innovadoras sobre los contenidos de nomenclatura quimica inorganica para
lograr que un mayor numero de estudiantes puedan alcanzar los objetivos de este tema,

construir sus propios conceptos y desarrollar sus capacidades intelectuales con el
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proposito de adquirir un aprendizaje significativo. Con base en lo anterior, se planted el

siguiente interrogante:

¢, Cual puede ser la estructura y el contenido de los talleres para cada una de las cuatro
funciones inorganicas que, aplicadas con la orientacion del docente y con apoyo de
ambientes virtuales contribuyan a mejorar el aprendizaje de la nomenclatura en quimica
inorganica en estudiantes de noveno grado, bajo los conceptos del aprendizaje

significativo?

En el presente trabajo, se aplicé una estrategia pedagdgica de aprendizaje significativo
con enfoque mixto para lograr mejorar el aprendizaje de la nomenclatura quimica
inorganica en los estudiantes de noveno grado de la institucién Colegio Mixto Ciudadanos
del Futuro. Para ello, se disefiaron e implementaron talleres tedrico-practicos y actividades
que permitieron al estudiante interactuar con ambientes virtuales tales como: juegos,
videos, practicas, simulaciones, laboratorios virtuales, de tal forma que, los estudiantes
pudieran incorporar nuevos aprendizajes a sus conocimientos previos bajo la orientacion
del docente. Los talleres incluyeron lecturas de contexto para ubicar al estudiante en un

ambiente real de aplicacion en la industria y, motivacional para generar interrogantes.
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1. OBJETIVOS

1.1 Objetivo general

Diseflar cuatro talleres para el aprendizaje de la nomenclatura en quimica
inorganica apoyados por ambientes virtuales empleando herramientas TIC para
estudiantes del grado noveno, bajo los conceptos del aprendizaje significativo.

1.2 Objetivos especificos

¢ Identificar los conceptos relacionados con la nomenclatura en quimica inorganica
gue haran parte de los talleres.

e |dentificar los saberes previos de los estudiantes relacionados con los conceptos
de la nomenclatura en quimica inorganica.

e Estructurar los talleres para el aprendizaje de la nomenclatura quimica inorgénica.

¢ Definir los ambientes virtuales como apoyo a los talleres para el aprendizaje de la
nomenclatura quimica inorganica.

e Desarrollar los talleres con los estudiantes de noveno grado.

e FEvaluar los procesos de aprendizaje de la nomenclatura de compuestos

inorganicos a los estudiantes del noveno grado.
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2. Marco teorico

2.1 Desarrollo Historico-Epistemoldgico de la
Nomenclatura Inorganica.

Los mayores aportes de la nomenclatura quimica inorganica se deben a los cientificos
Lavoisier, Dalton y Berzelius, quienes lograron la consolidacién de la nomenclatura
guimica inorgéanica. Sin embargo, durante la Edad Contemporanea surge la nomenclatura
IUPAC que se encarga de unificar por medio de reglas los nombres de las sustancias
inorgénicas. (Diaz Suérez, et al., 2009, p. 1009).

Lavoisier ataca de forma directa la teoria del flogisto en el volumen correspondiente al afio
1783 de las Mémoires de I"’Académie des Sciences publicado en 1786. Después de indicar

las principales dificultades de la quimica, escribio:

“Pero si todo se explica en quimica de una forma satisfactoria sin recurrir al
flogisto, esto basta para que sea infinitamente probable que este principio no
exista; que sea un ente hipotético, una suposicion gratuita: y, en efecto, es un
principio de buena l6gica, el no multiplicar los entes sin necesidad. Quiza
hubiera podido atenerme a estas pruebas negativas y contentarme con haber
probado que los fendmenos se explican mejor sin flogisto que con flogisto, pero
ya es hora de que me manifieste de un modo mas preciso y mas formal sobre
una opinién que considero como un error funesto para la quimica, y creo ha
retardado considerablemente su progreso por la mala manera de filosofar que

introdujo en ella”. (Lavoisier, A., 1982, p.38).

Lavoisier coherente con su opinibn no esperaba que su pensamiento o teoria fuera
aceptada de inmediato por la mayoria de los quimicos de su época. “Para el afio 1785-
1787, tres importantes quimicos franceses aceptaron su sistema: C. Berthollet, A. Fourcroy
y L. Guyton de Morveau. A cargo de los cuatro corrio la tarea de elaborar un nuevo lenguaje

guimico que respondiese a las nuevas concepciones tedricas”. (Lavoisier, A., 1982, p.39).
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La incoherencia era la caracteristica fundamental de la nomenclatura quimica vigente
entonces. Los criterios utilizados para nombrar las diversas sustancias habian respondido
a consideraciones de tipo subjetivo. Los distintos nombres en uso se habian formado de
una manera vaga teniendo en cuenta unas veces el color (vitriolo azul), el sabor (sal
amarga), una propiedad medicinal (sal febrifuga) o el nombre del descubridor (Sal
Glauber). Este lenguaje era el utilizado en las memorias de caracter quimico. (Lavoisier,
A., 1982, p. 39).

Es asi como, Lavoisier rechazé los cuatro elementos de la tradicion aristotélica y arbitrd
una definicién experimental de elemento que limitaba el nUmero de las sustancias simples
0 elementales a solo aquellas que el andlisis quimico no habia logrado descomponer en
otras mas sencillas. Fueron 55 las sustancias agrupadas bajo este concepto en el Méthode
de Nomenclature Chimique publicado en 1787. La proporcién entre dos elementos que
formaban mas de un compuesto se indicaria cambiando la terminacién del nombre
especifico; asi, de los dos acidos que formaban el azufre y el oxigeno, el de mayor
contenido de este Ultimo se denomind acido sulfdrico, y el de menor, acido sulfuroso. La
guimica adquiri6 asi un lenguaje analitico, metédico y preciso, lo cual permitiria nombrar a

cualquier nueva sustancia que se descubriese. (Lavoisier, A., 1982, p. 40).

Es en este punto es cuando Dalton tiene la gran idea de emplear un simbolo especifico
para cada elemento, mientras que los compuestos estarian representados por la posicion
que los formasen; en el caso de Dalton, los simbolos consistian basicamente en pequefios
circulos con alguna sefial distintiva en su interior (punto, raya, letras), como él explicaba
en su obra “A New System of Chemical Philosophy”. Dalton representa 20 elementos, lo
cual era una idea brillante pero no asi, los signos que disefid, puesto que implicaba una
considerable dificultad para los tipdégrafos a la hora de imprimirlos y, ademas, iban
resultando confusos a medida que descubrian elementos nuevos. Por ello, no tuvieron
demasiado éxito entre los quimicos y, surgieron otros simbolos que, si bien de fondo tenian
el mismo significado, de forma eran muy distintos. (Santos & Peral Fernandez, 2007, p.
62).

En 1813 Berzelius introduce un sistema de simbolos basados en el nombre de los
elementos en latin. Para el cobre seria Cu, para el azufre S y para oxigeno, O. De esta

forma para el 6xido de cobre quedaria segun Berzelius Cu+O, aunque mas adelante, por
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simplificar el sistema, lo escribiria como CuO. Berzelius, introduce letras, por considerar
gue la notacién de Dalton era poco precisa. Esta notacidén con ligeras variaciones es la que
se utiliza actualmente. Los simbolos se forman con la primera letra del nombre del
elemento quimico seguido, a veces por una segunda letra, cuando es necesario distinguirlo
de otro que tenga la misma inicial. Algunos lo forman a partir del nombre latino. (Santos &
Peral Fernandez, 2007, p. 62).

Cuando la teoria atbmica se desarroll6 hasta el punto en que era posible escribir las
férmulas especificas de los diferentes O6xidos y de otros compuestos binarios, se
generalizaron los nombres que reflejaban la composicién con mayor 0 menor precision; sin
embargo, nunca se adoptaron nombres que reflejaran la composicién de las oxosales.
Aunqgue el niumero de los compuestos inorganicos crecian rapidamente, el modelo esencial
de nomenclatura se alter6 muy poco hasta aproximadamente finales del siglo XIX.
Conforme surgia una necesidad, se proponian un nombre y, consecuentemente, la

nomenclatura crecié mas por acumulacién que por sistematizacién. (Conelly, et al, 2005,
p. 2).

La teoria de la disociacion electrolitica debida a Svante August Arrhenius, fue una
aportacion de extraordinaria importancia que vino a apoyar, en el momento mas oportuno,
el punto de vista de los atomistas y, ademas demostré que los atomos o grupos atomicos
con carga eléctrica juegan un importante papel en el mundo de la quimica. (Santos & Peral
Fernandez, 2007, p. 67). Cuando Arrhenius concentré la atencién en iones y moléculas,
se hizo necesario dar nombres a las particulas cargadas, ademas de nombrar las especies
neutras. No se consideré necesario desarrollar una nueva nomenclatura para las sales; los
cationes se designaron con los nombres de sus metales correspondientes y los aniones

con un nombre modificado de la parte no metalica. (Conelly, et al, 2005, p. 3).

El desarrollo histérico y epistemoldgico de la nomenclatura quimica inorganica nos hace
reflexionar acerca de la terminologia quimica que se emplea actualmente y a observar
coémo esta relacionada directamente con la historia de la ciencia, lo cual es imposible
atribuirlo algun cientifico en particular, puesto que muchas de las caracteristicas de la
nomenclatura en quimica inorgéanica derivan del caracter colectivo de la actividad cientifica

contemporanea.
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2.2 Sistema de Nomenclatura en quimica Inorgéanica
(IUPAC)

La conferencia de Ginebra en 1892 sent6 las bases de un sistema de nomenclatura
organica aceptado internacionalmente, en esa época no existia nada comparable para la
nomenclatura en quimica inorgénica. Efectivamente, se habian disefiado muchos sistemas
con propdésitos particulares, en lugar de ser generales y, frecuentemente aparecian dos o
mas métodos para nombrar un compuesto dado, pertenecientemente a una clase
determinada. Cada nombre podia tener validez en una situacion especifica o ser preferido
por algunos autores, pero ello daba lugar a la posibilidad de confusion. (Conelly, et al,
2005, p. 3).

La necesidad de una practica uniforme entre los quimicos de lengua inglesa se puso de
manifiesto desde 1886 y dio lugar a acuerdos de uso mutuo entre las sociedades quimicas
americana y britanica. En 1913, el consejo de la Asociacion Internacional de Sociedades
Quimicas cre6 una comisién para la homenclatura inorganica y organica, pero la primera
guerra mundial interrumpid bruscamente sus actividades. El trabajo se reanudé en 1921,
cuando la Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC en sus siglas inglesas),
durante su segunda conferencia, nombr6é comisiones de la nomenclatura de quimica

inorganica, organica y bioldgica. (Conelly, et al, 2005, p. 3).

En el afio 1921 se funda la Comisién para el estudio de la Nomenclatura de Quimica
Inorganica, dentro de la International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC), con
el objeto de establecer reglas que permitieran asignar nombres a los compuestos
inorganicos de una manera universal. Es la Unica forma de poder lograr una buena

comunicacion entre los cientificos. (Repetto Jiménez, 1985).

El primer informe completo de la comision inorganica de 1940 tuvo un efecto significativo
en la sistematizacion de la nomenclatura inorganica e hizo que muchos quimicos tomasen
conciencia de la necesidad de diseflar una nomenclatura completamente sistematica.
Entre las caracteristicas mas relevantes de este informe inicial, se destacan: la adopcion
del sistema stock para indicar los estados de oxidacion, el establecimiento del orden de

citacion de los constituyentes de compuestos binarios en las formulas y sus nombres, la
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desaprobacion del uso del bicarbonato, entre otros, los nombres de las sales &cidas vy, el
desarrollo de préacticas uniformes para nombrar los compuestos de adicion. (Conelly, et al,
2005, p. 3).

En el desarrollo de la nomenclatura, han aparecido diversos sistemas para la construccion
de los nombres quimicos. Los tres sistemas de importancia fundamental en quimica
inorganica son las nomenclaturas de composicion, sustitucién y adicién. La nomenclatura
de adicion es en general, posiblemente la de mayor aplicacion en quimica inorganica.
(Ciriano Lépez, et al, 2016, p. 1).

En el progreso de la nomenclatura quimica inorganica, cada compuesto tiene su propia
I6gica inherente y su conjunto de reglas gramaticales. Algunos sistemas son de extensa
aplicabilidad; sin embargo, la practica ha conducido al uso de otros sistemas
especializados en determinadas areas de la quimica. La existencia de varios sistemas de
nomenclatura diferentes conduce a nombres alternativos, coherentes légicamente, para

cada sustancia. (Conelly, et al, 2005, p. 6).

Existen tres sistemas de nomenclatura donde se agrupan y nombran los compuestos
inorganicos: sistematica, stock y tradicional, sin embargo, la IUPAC solo recomienda la

nomenclatura sistematica. (Ciriano Lopez, et al, 2016, p. 2)

e Sistema de nomenclatura Sistematica: este término se usa para denotar las
construcciones de nombres que estan basadas solamente en la composicién de las
sustancias o0 especies que se van a nombrar teniendo en cuenta la proporcion de
especies atdmicas. Una construccion de este tipo es la del nombre estequiométrico
generalizado, en donde el compuesto se forma combinando el nombre del
constituyente electronegativo, que se cita el primero, con el del electropositivo,
ambos debidamente calificados con los prefijos multiplicadores necesarios.

(Conelly, et al, 2005, p. 17). Latabla 2.2.1 resume los prefijos griegos utilizados.
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TABLA 2.2.1 Prefijos griegos del sistema de nomenclatura sistemética

Prefijo Numero
Mono 1
Di 2
Tri 3
Tetra 4
Penta 5
Hexa 6
Hepta 7

Fuente Propia.
Los prefijos multiplicadores (prefijos griegos), preceden a los nombres a los que afectan y
se les unen directamente sin espacios ni guiones. Las vocales finales de los prefijos
numéricos no deben eludirse (aunque una excepcion permitida por el uso general es
“‘mondxido” en lugar de “monodxido”). Las dos partes del nombre se separan por la

preposicion “de” con un espacio a ambos lados. (Conelly, et al, 2005, p. 81).

Con la tabla anterior se nombra el compuesto. Ejemplo:

SO3 — Tri6éxido de Azufre

El nimero que se encuentra al lado del oxigeno es el prefijo correspondiente, de esta forma
se escribe primero el prefijo + funciéon quimica+ el nombre del elemento quimico que puede

ser metal o no metal.

e Sistemade nomenclatura Stock: propuesta por Alfred Stock en 1919 para uso
en la denominacion de compuestos binarios, ternarios y cuaternarios. Se nombra
primero el anion y luego el cation, se caracteriza al colocar su estado de oxidacion

en nimero romano y en paréntesis. Ejemplo:
AU(OH); =m==) Hidroxido de Oro(lll).

Funcién Quimica + nombre del elemento quimico metalico
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e Sistema de nomenclatura Tradicional o clasica: utiliza prefijos y sufijos
dependiendo de los estados oxidacion del elemento quimico, como se presenta en
la tabla 2.2.2.

TABLA 2.2.2 Estructura de la nomenclatura de acuerdo a sus estados de oxidacioén.

Estados de Oxidacion (E.O) Estructura Ejemplo
1 Mismo nombre del elemento CaO
Ca= 2+ quimico o terminacion ICO Oxido de Calcio u
Oxido Calcico
Oso Menor (E.O) FeO Oxido Ferroso
2
Fe=2+,3+ Ico = Mayor (E.O) Fe203 Oxido Férrico
Hipo Oso = Menor (E.O) SO Oxido hiposulfuroso
3 Oso =) Intermedia (E.O) SO, Oxido sulfuroso
S=2+,4+,6+ Ico =) Menor (E.O) SOs3 Oxido sulftrico
Hipo Oso = Menor (E.O) Cl20 Oxido hipocloroso
4 Oso =) Segundo (E.O) Cl203 Oxido cloroso
Cl= 1+,3+,5+,7+ Ico = Tercer (E.O) Cl,0s Oxido clérico
Per Ico = Mayor (E.O) Cl.07 Oxido Perclérico

Fuente propia

Algunos conceptos importantes para la nomenclatura inorganica quimica, es entender que
los compuestos iénicos estan formados por cationes (iones positivos) y aniones (iones
negativos). Los compuestos idénicos deben ser eléctricamente neutros, para lo cual la suma

de las cargas de los cationes y de los aniones de una formula debe ser igual a cero.

Si las cargas de los cationes y de los aniones son nhuméricamente diferentes, se aplica la
siguiente regla para que la férmula sea eléctricamente neutra: el subindice del cation debe
ser numéricamente igual a la carga del anién y, el subindice del anién debe ser
numéricamente igual a la carga del cation. Si las cargas son numéricamente iguales, los

subindices no seran necesarios. (Chang, 2011, p. 32).

Los estados de oxidacion estan involucrados en las reacciones de oxidacién-reduccion
donde hay transferencia de electrones, en esta clase de nomenclatura se debe diferenciar
el estado de oxidacion de un compuesto iénico y de un compuesto molecular, dado que el

namero de oxidacion no tiene el mismo significado que en un compuesto iénico. En el
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primero, es el nimero de electrones ganados o perdidos por un atomo de ese elemento
guimico cuando forma el compuesto y, en el segundo, indica la carga que adquiere el

elemento dentro de la molécula. (Herndndez Fandifio,2011, p. 226).

Con lo anterior, definimos algunos conceptos fundamentales para la nomenclatura quimica

inorganica.

e Carga de los iones: Red Book (2005), la define como la magnitud de la carga
sobre un ion; est4d dada en nimeros arabigos seguida del signo de la carga, entre
paréntesis sin espacio, inmediatamente después del nombre de un ion. Ejemplo:
Zinc (2+). En los iones monoatémicos la carga eléctrica coincide con el nUmero de
oxidacion. Cuando se refiere al nimero de oxidacién el signo + 6 -, se escribe a la
izquierda del namero, como en los nimeros enteros. Asi mismo, la carga de los
iones, o0 nimero de carga, se debe escribir con el signo a la derecha del digito:
Ca?*, ion calcio (2+), CO3?, ion carbonato (2-).

e lones positivos con cargas invariables: Los iones positivos son los que llevan
exactamente los mismos nombres de los elementos de los cuales se derivan. Por
ejemplo, Na y Mg son atomos de sodio y magnesio, mientras que Na'*y Mg 2* son
iones de sodio y de magnesio. (Daub & Seese, 2005, p. 193).

e |ones positivos con cargas variables: Para nombrar un compuesto binario que
contenga un metal con carga ionica variable, se debe tomar en cuenta la carga
i6nica de este ion metalico. Como su nombre lo indica, los metales con carga
variable tienen el mismo nombre del elemento, pero con diferente carga iénica. Por
ejemplo, el Cu'* y Cu ?* son iones de cobre. En este caso se puede utilizar el
sistema de nomenclatura Stock y tradicional para el reconocimiento de estos iones,
con sus respetivas reglas correspondientes. (Daub & Seese, 2005, p. 194).

¢ lones negativos: Los iones negativos derivan de los no metales. En general, la
carga de un ion negativo, obtenido de un &cido es igual al nimero de hidrégenos
gue se han sustituido. (Garzon, 1993, p. 129).

e Estado o numero de oxidacion: Las cargas ionicas simples y las “cargas
aparentes” que se asignan a los atomos en los compuestos se llaman numeros de
oxidacion. El nimero de oxidacion, también llamado estado de oxidaciéon, de un
atomo, se puede utilizar en el contexto de un sistema de contabilidad electrénica,

para llevar la cuenta de los electrones. (Burns, 2011, p. 167). Red Book (2005), lo
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define como la medida del grado de oxidacion de un a&tomo en una sustancia. Se

refiere a la carga que se podria imaginar que tiene un atomo cuando los electrones

se cuentan.

e Reglas para asignar numeros de oxidacion: El niumero de oxidacion esta

determinado por las siguientes reglas:

v

v

A cualquier elemento no combinado con un elemento distinto, se le
asigna un namero de oxidacion de cero. Ejemplo: Fe, Hz, O..

Para un compuesto, la suma de los nimeros de oxidacion de todos
los atomos es cero.

Para un ion poliatémico, la suma de los nimeros de oxidacion de
todos los atomos es igual a la carga del ion.

A todos los iones monoatomicos se les asigna nimeros de oxidacion
iguales a la carga que poseen sus iones. Ejemplo: el nUmero de
oxidacion de un k* es +1.

Cuando hay oxigeno presente en un compuesto o ion, por lo general
tiene numero de oxidacion -2 (son excepciones los peroxidos, como
peroxido de hidrégeno H,O,, donde el oxigeno tiene un nimero de
oxidacion de -1 y los superéxidos, como superoxido de calcio CaOa,
donde el oxigeno tiene un namero de oxidacion de -1/2).

El hidrégeno tiene por lo comin un ndmero de oxidacion de +1,
excepto en los hidruros metalicos, como NaH y LiAlH4, donde H tiene
-1.

Existe una correlacién definida entre los nUmeros de oxidacion y los grupos en donde estan

localizados los elementos en la tabla periddica. Todos los elementos del IA tienen un

namero de oxidacién de +1, los elementos del grupo IlA tienen un niamero de oxidacién de

+2 y asi sucesivamente. En general, un nimero de oxidacién positivo para cualquier

elemento es igual al numero del grupo del elemento en la tabla perioddica. (Garzén, 1993,

p. 127).

e Reglas para establecer un nimero de oxidacion: Para hallar el nUmero de

oxidacién esta determinado por las siguientes reglas:

v" Anotar los nimeros de oxidacion conocidos de los a&tomos que aparecen en

la fébrmula.
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v/ Multiplicar el numero de oxidacion de cada elemento por el subindice

apropiado que aparece en la formula. Anotar estos nimeros de oxidacion

totales debajo de los simbolos correspondientes en la férmula.

v" Escribir una ecuacién sencilla donde la suma de todos los nimeros de

oxidacion sea igual a la carga del ion, o igual a cero en el caso de un

compuesto. (Emplear un simbolo para el nimero de oxidacion desconocido,

multiplicado por el nUmero de atomos de ese elemento). Despejar el nimero

de oxidacion faltante. (Burns, 2011, p. 167).

El siguiente ejemplo muestra el uso de las reglas anteriores y pasos para establecer los

numeros de oxidacion:

« Determinar el nimero de oxidacién del cromo en el dicromato de potasio

KzCI’zO7.
Paso 1.
Atomos NuUmero de oxidacion
K +1
Cr Cromo (desconocido = X)
O -2
Paso 2:
K2Cr,0y
+2 2X  -14
Paso 3: +2+2X+(-14)=0

2X=0+14-2
2X =12

X =12/2
X=6

La suma de todos los nimeros de oxidacion de un compuesto es cero. El nimero de
oxidacion del cromo en el dicromato de potasio es +6.

Teniendo el conocimiento de los numeros de oxidacion y sus reglas correspondientes para
hallar cada uno, A continuacion, se realizara la formacién de las funciones quimicas

inorganicas.
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e Formacién de Oxidos. Se define un 6xido como la combinacion binaria de un
elemento con el oxigeno. Generalmente los elementos presentan varios grados de
valencia o numeros de oxidacién con el oxigeno, mientras que éste es divalente,
excepto en los perdxidos, donde actla con un numero de oxidacién de -1. Los
Oxidos se dividen en dos categorias segun sea el tipo de elemento que se combina
con el oxigeno. (Garzén, 1993, p. 130).

v' Combinacion del oxigeno con elementos no metalicos: La combinacion
del oxigeno con los elementos no metalicos de la tabla periddica se
denominan oxidos &cidos o anhidridos acidos.

C*; 0% 4 —» CO;
Nomenclatura Tradicional: Oxido Carbénico.
Nomenclatura Stock: Oxido de Carbono(lV).

Nomenclatura Sistemética: Dioxido de Carbono.

v' Combinacién del oxigeno con elementos metdlicos: La combinacion del
oxigeno con los elementos metéalicos de la tabla periédica, se denominan
oxidos bésicos.

Ki*; 0%y —» K0
Nomenclatura Tradicional: Oxido de Potasio.

Nomenclatura Stock: Oxido de Potasio(l).

Nomenclatura Sistemética: Monoéxido de Dipotasio.

La mayor parte de los Oxidos se clasifican como &cidos o basicos, dependiendo de si
producen acidos o bases cuando se disuelven en agua o si reaccionan como 4cidos o
bases en ciertos procesos. Algunos 6xidos son anféteros, lo que significa que tienen
propiedades tanto acidas como basicas. (Chang, 2011, p. 207). Un ejemplo de Oxidos
anféteros es el manganeso, donde sus primeros nimeros de oxidacién bajos combinados
con oxigeno forman 6xidos basicos. Los nimeros de oxidacion intermedios forman los
Oxidos anfoteros y, por ultimo, los nimeros de oxidacion superiores forman los 6xidos

acidos.

Para nombrar cada uno de los 6xidos acidos o basicos, se deben seguir las reglas de
nomenclatura quimica inorganica para cada sistema de nomenclatura tanto tradicional,

stock y sistematica presentadas anteriormente en este capitulo.
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Formacién de hidroxidos. Se define una base (segun Brdnsted-Lowry) como
cualquier sustancia que puede aceptar o reaccionar con un ion de hidrogeno, H*.
Se entiende por hidroxido un compuesto que tiene uno o mas iones hidroxido
reemplazables (OH"). El grupo (OH’) también se denomina oxidrilo o hidroxilo. Las
bases se obtienen por la reaccién de 6xidos metélicos con el agua. (Garzén, 1993,
p. 131).

CaO + H,O —> Ca(OH).

Oxido de Calcio. Hidréxido de Calcio.

Formacién de &cidos. Segun la definiciébn (Bronsted-Lowry), el acido es toda
sustancia capaz de ceder protones, H*. En la formula de todos los acidos el
elemento de hidrogeno se escribe en primer lugar (Garzén, 1993, p. 132). Los
acidos se dividen en dos grupos: los hidracidos que no contienen oxigeno en su
estructura y los oxacidos que contienen oxigeno en su estructura.

v Acidos hidracidos. Son &cidos binarios formados por la combinacion del
hidrégeno con un elemento no metal. Se nombran empleando la palabra
genérica acido seguida del sufijo hidrico. Los hidracidos se consideran
como los hidruros de los elementos de los grupos VIy VII (Daub & Seese,
2005, p. 199).

HF Acido Fluorhidrico.
HCI Acido Clorhidrico.
HBr Acido Bromhidrico.

v Acidos oxacidos. Estan formados por hidrogeno, el no metal y el oxigeno; en
forma general se representa H\NMOy , donde x es el numero de hidrégenos y
“y” es el numero de oxigenos que contiene la férmula. En la tabla periddica se
buscan los niimeros de oxidacién menores ignorando el signo, ya sea negativo
0 positivo de los no metales y se expresa en valor absoluto para determinar el
namero de hidrégenos. (Hernandez Fandifio,2011, p. 227).
SOz + H O —» H»S0;

i

Oxido Sulfuroso Acido Sulfuroso
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v" Formacion de sales. Una sal es un compuesto que se forma cuando un
cation (un ion metélico o ion poliatdmico positivo) reemplaza a uno o mas
de los iones hidrégeno de un &cido, 6 cuando un anion (un ion no metalico
0 un ion poliatdbmico negativo) reemplaza a uno o mas de los iones hidréxido
de una base. Por consiguiente, una sal es un compuesto iénico formado por
un ion con carga positiva (cation) y un ion con carga negativa (anion) (Daub
& Seese, 2005, p. 201).

K(OH) + HBr ———> KBr+ H,0

| l l

Hidroxido de Potasio. Acido Bromhidrico. Bromuro de Potasio.

El nombre que recibe la sal se deriva del &cido del cual procede; las terminaciones
cambian. Por ejemplo:

Nombre del &cido. Nombre de la sal.
Hidrico e Uro
Hipo ---- oso _— Hipo ---- ito
---- 0SO S ---- ito
---- ico —_— ---- ato
Per ---- ico _— Per ---- ato

El proceso de aprendizaje de la nomenclatura quimica inorganica debe comenzar con la
explicaciéon de los conceptos iniciales como estados de oxidacion, nUmero de oxidacion,
iones positivos, iones negativos, etc. De esta forma, los estudiantes construyen su
conocimiento y, se fortalece el trabajo en aula de clase. Sin embargo, los estudiantes
deben entender que los nombres de los compuestos inorganicos se deducen a partir de
algunas reglas sencillas. Asi mismo, los estudiantes deben identificar que los compuestos
guimicos pueden ser compuestos moleculares o bien compuestos iénicos constituidos por
cationes y aniones. Por consiguiente, se les debe facilitar nombrar diferentes compuestos

desde los tres sistemas de nomenclatura inorgénica.
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2.3 Aprendizaje Significativo

El aprendizaje de la quimica en el aula es complejo, por lo cual en primera instancia se
deben buscar estrategias adecuadas para que el estudiante se motive a estudiar las
propiedades, cambios e interrelaciones de la materia en el entorno global. La metodologia
que utiliza el docente debe favorecer en lo posible el aprendizaje significativo en los

estudiantes de forma adecuada y contextualizada a partir de su entorno.

La Teoria propuesta por David Ausubel en el afio de 1963, de acuerdo con Castillo,
Ramirez y Gonzalez, es una teoria psicoldgica del aprendizaje en el aula. Es psicoldgica,
porque se ocupa de los procesos que el individuo pone en juego para aprender, haciendo
referencia a lo que ocurre en el aula cuando los estudiantes aprenden. Esto incluye, la
naturaleza de dicho aprendizaje, el conjunto de condiciones necesarias para que esto se

dé, sus resultados y, consecuentemente, su evolucion.

En este orden de ideas, “la teoria de Ausubel sefiala que la generacion de aprendizaje
significativo requiere de dos condiciones fundamentales. La primera, actitud
potencialmente significativa de aprendizaje por parte del estudiante y, la segunda,

presentacion de un material potencialmente significativo”. (Castillo, et al .2013, p, 14).

De acuerdo con Tejada, Villabona y Chicangana (2013), el papel del docente es el de
identificar los conceptos basicos de una disciplina dada, organizarlos y, jerarquizarlos para
gue desempefien su papel de organizadores avanzados. Es por ello que, los aspectos de
la teoria de Ausubel, que se mencionan anteriormente son fundamentales, teniendo
presente que el principal interés de esta propuesta es implementar una didactica que
permita desarrollar un aprendizaje significativo de la nomenclatura quimica inorganica para

el grado noveno.
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2.4 Ambientes Virtuales para el Aprendizaje de la
Quimica con apoyo de herramientas TIC

La innovacion en la educacién ha experimentado cambios en los Ultimos afios gracias a
las tecnologias digitales. En este sentido, “el conocimiento y el dominio de las herramientas
y los procesos digitales supone una garantia de equidad en el sistema educativo, asi como
un reto para la escuela, que debe poner al alcance de todos sus alumnos, las herramientas
y las aplicaciones de la tecnologia digital, sin renunciar a su funcién educativa”. (Hepp,
Prats y Holgado, 2015, p.30).

De esta forma, el uso de las tecnologias digitales tiene un gran impacto en el aprendizaje,
lo cual se debe reflexionar, conociendo la importancia de inclusion que se asume sobre el
proceso educativo. De hecho, Morales y Pereida (2017, p. 69), consideran que para

obtener un aprendizaje significativo en los estudiantes,

‘las estrategias didacticas deberan estar centradas en el aprendizaje del
estudiante; tomando en cuenta que estas herramientas pedagdgicas le
permiten un aprendizaje mas profundo y permanente, ademas de propiciar el
desarrollo del pensamiento critico, de habilidades cognitivas y de actitudes

desde una perspectiva constructivista y significativa.”

A partir de las ideas anteriores es claro que, el uso de las tecnologias digitales dentro de
las escuelas es un apoyo educativo, sin embargo, es necesario aclarar que no se tiene
la intencién de cambiar la educacién presencial por una educacion virtual, se trata de
potenciar el aprendizaje significativo de los estudiantes y particularmente el aprendizaje

de la quimica, invitdndolos al uso de ambientes virtuales de aprendizaje (AVA).

Un AVA es un entorno para el aprendizaje mediado por la tecnologia y posibilita la

interaccion entre alumnos y profesor. Hablar de un ambiente virtual educativo implica
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comprender los elementos que lo conforman. Un modelo de AVA consta de dos partes:

una tecnoldgica (informatica) y otra académica (proceso didactico).

A partir de ello, el uso de la tecnologia mediante las herramientas TIC dentro del aula,
permite que se genere aprendizaje significativo en los estudiantes, despertando ademas
en ellos el espiritu de investigacion y deseo constante de descubrir las ciencias. Todo esto
bajo el enfoque propuesto por D. Ausubel (1963) quien concibe la ensefianza expositiva o
el aprendizaje por recepcion como el método mas adecuado para el desarrollo del
aprendizaje significativo, lo cual facilita la parte experimental y la aplicacion de
herramientas esenciales para que el aprendizaje sea significativo. (Torres Vargas, et al,
2020, p. 52).

2.5 Estructura de Talleres

El proceso para el aprendizaje de la nomenclatura inorgénica incluyo talleres tedrico-
practicos disefiados desde el contexto del estudiante para fortalecer su aprendizaje
significativo, no solo llevar al aula una clase magistral sino experiencias de laboratorios
donde puedan evidenciar los conceptos asociados a la nomenclatura inorgénica vy,

apoyados en ambientes virtuales de aprendizaje (AVA).

El taller se define como una “situacién privilegiada de aprendizaje. Su propdsito principal
es reflexionar sistematicamente sobre conocimientos, valores, actitudes y practicas que se
tienen sobre determinada problemética en un grupo o una comunidad y que se expresa en

la vida diaria de cada persona participante” (Quezada, Grundmann y Valdez, 2001, p.16).

Asi, el taller posibilita la construccién de aprendizajes sobre la base de la capacidad y
oportunidad que tienen las personas de reflexionar en grupo sobre sus propias
experiencias. Ademas, el proceso de aprendizaje se completa con el regreso a la practica

para transformarla, poniendo en juego los elementos quimicos adquiridos en el proceso.
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3. METODOLOGIA

El presente trabajo investigativo relacionado con el aprendizaje significativo como
estrategia para el aprendizaje de la nomenclatura inorgénica para el grado noveno, se

centrd en la observacion y recopilacion de informacién con el método mixto.

Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos
de investigacion e implican la recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos,
asi como su integracién y discusion conjunta para lograr un mayor entendimiento de la

propuesta de investigacion. (Hernandez Sampieri, 2014, p. 534).

Asi mismo, se tuvieron en cuenta los cuatro razonamientos propuestos por Collins,

Onwuegbuzie y Sutton (2006) para utilizar los métodos mixtos:

1. Enriquecimiento de la muestra. Al combinar los enfoques tanto cuantitativos como
cualitativos se mejora el resultado haciéndolo mas obijetivo.

2. Mayor fidelidad de los instrumentos de recoleccion de los datos. El enfoque mixto
garantiza que los instrumentos sean mas adecuados y (tiles, asi como que las
herramientas seleccionadas como practicas de laboratorio, AVA y clase magistral puedan
mejorarse.

3. Integridad del tratamiento o intervencion. Esto asegura su confiabilidad.

4. Optimizar significados. Esto facilita mayor perspectiva de los datos, consolidando

interpretaciones y la utilidad de los hallazgos.

3.1 Poblaciéon y muestra

El Colegio Mixto Ciudadanos del Futuro, institucion educativa de caracter privado, ubicada
en la localidad séptima de Bosa, cuenta con una poblacién de 4 grupos del grado 9, cuyo
plan de estudios en Ciencias Naturales abarca la totalidad de la tematica de nomenclatura
inorganica. Para desarrollar la propuesta se seleccion6 un grupo del grado 9, a cargo del

autor de esta investigacion, integrados aproximadamente por 40 estudiantes, en una franja
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de edad entre 14-15 afios, a quienes se les aplico la estrategia completa y, un grupo control

a cargo de otro docente.

3.2 Fases de trabajo

Las actividades que se realizaron para lograr los objetivos propuestos se desarrollaron en
las siguientes fases y fueron:

Fase de Observacion: momento en el cual se realiza un reconocimiento de los conceptos
relacionados con el aprendizaje significativo con el fin de recolectar informacion util para

la delimitacion del problema que guia la investigacion.

Fase de Planeacion: se determina qué informacion se debe recolectar y analizar, y se
relaciona con los fundamentos tedricos para disefiar una metodologia pertinente a los

objetivos del problema investigativo.

Fase de Ejecucidén: implementacién de la propuesta, aqui se contrastan los objetivos con
los resultados para determinar la interpretacion en el aprendizaje de la nomenclatura

inorganica.

Fase de Evaluacién: se evallan los procesos de aprendizaje de la nomenclatura de
compuestos en quimica inorganica, después de implementar la clase magistral, las
practicas de laboratorio y el apoyo del AVA. En la tabla 3.2.1 se muestra las fases y
actividades propuestas y, en los anexos C, H y M, se relacionan las matrices de

evaluacion.
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Tabla 3.2.1 Actividades para el desarrollo de los objetivos

Objetivo general

Disefiar cuatro talleres para el aprendizaje de la nomenclatura en quimica inorganica apoyados
por ambientes virtuales empleando herramientas TIC para estudiantes del grado noveno del

Colegio Mixto Ciudadanos del Futuro, bajo los conceptos del aprendizaje significativo.

Observacion

nomenclatura inorganica que

haran parte de los talleres.

Fase Objetivos Especificos Actividades
-~ Elaborar mapas conceptuales,
Identificar los conceptos ) ) .
) que permitan visualizar los
relacionados con la

conceptos relevantes e
interrelacionados necesarios para
el aprendizaje significativo de la

nomenclatura inorganica.

Planeacion

Identificar los saberes previos
de los estudiantes relacionados
con los conceptos de la

nomenclatura inorganica.

Elaborar y aplicar una prueba tipo
KPSI (inventario de conocimiento y
estudio previo). Elaborar criterios
de evaluacién. Los datos que se
expresen en forma verbal se
clasifican numéricamente para
poder luego operar con ellos, como
si se tratara de datos cuantitativos
analizarlos

y asi poder

correctamente.

Estructurar los talleres para el
aprendizaje de la nomenclatura

quimica inorganica.

La estructura de talleres seguira el
procedimiento
(Pimienta Prieto, 2012).

Disefio: elaborar el concepto del

sugerido por

taller, incluyendo los objetivos, los
contenidos y la metodologia.

Planificacion: detallar los pasos
del taller, establecer el tiempo de
definir

ejecucion, técnicas 'y

actividades materiales,
responsabilidades y recursos

necesarios.
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Elaboracién: disponer de todos
los materiales 'y reactivos
necesarios para realizacion de la

parte experimental.

Definir los ambientes virtuales
como apoyo de los talleres para
el aprendizaje de la

Revisar las diferentes

herramientas  tecnolégicas vy

seleccionar el ambiente virtual de

de compuestos inorganicos a
los estudiantes del noveno
grado del colegio mixto

ciudadanos del futuro.

nomenclatura guimica | aprendizaje (AVA) mas adecuado
inorganica. para la propuesta de investigacion.
Ejecucién
Aplicar el pre-test y desarrollar la
Desarrollar los talleres con los | clase magistral sobre cada una de
estudiantes de noveno grado del | las funciones inorganicas con
Colegio Mixto Ciudadanos del | ejemplos en la vida -cotidiana,
Futuro. practica experimental y, apoyo
virtual para el aprendizaje.
Realizar el taller para cada funcion
inorganica (6xidos, hidréxidos,
acidos y sales). Evaluando cada
Evaluar los procesos de | unade las etapas desarrolladas en
aprendizaje de la nomenclatura | la estrategia metodoldgica
Evaluacion

mencionadas anteriormente.

Evaluar los conceptos,
definiciones, formulacion y
nomenclatura.

Realizar el mismo cuestionario de
KPSI, para observar el avance de
los estudiantes frente a la

metodologia propuesta.

Fuente propia

* Se utilizé la herramienta tecnolégica AVA (Ambiente Virtual de Aprendizaje) de

nomenclatura en quimica inorganica disponible en el siguiente enlace:

http://red.unal.edu.co/cursos/ciencias/mtria ensenanza/nomenclatura inorganica/
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4. RESULTADOS Y ANALISIS DE
RESULTADOS

Los conceptos fundamentales de cada funcién inorganica se relacionaron en mapas
conceptuales, con el proposito de que el estudiante reconociera su jerarquia y los pudiera
interrelacionar, después de aplicar la estrategia metodolégica para desarrollar los talleres,

por lo cual se incluyeron en los talleres 1-4.

Los resultados obtenidos a través de la aplicacion de los diferentes instrumentos que estan

relacionados en los anexos se analizan a continuacion.

4.1 Analisis de conocimientos previos (Instrumentol).

El instrumento 1, anexo A, se aplicé a una muestra de 40 estudiantes del grado 9 para
indagar los conocimientos previos fundamentales y abordar el estudio de la nomenclatura
guimica inorganica. De esta forma, se realizaron 14 preguntas con 4 opciones de

respuestas que corresponden a las categorias sefialadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Categorias de acuerdo con el nivel de conocimiento.

Nivel de conocimiento Categoria
Lo sé y podria explicarlo a otros. 1
Lo sé, pero no lo podria explicar a otros. 2
No lo entiendo. 3
No lo sé 4

Los resultados obtenidos cuando se aplico la prueba, instrumento 1, se presentan en la

figura 4.1.
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Porcentajes de respuestas

50%
40%
30%
20%
i |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

80% -
70% 7

60%

0%

Preguntas

Figura 4.1. Resultados del cuestionario de conocimientos previos (instrumento 1)

Las preguntas 1 al 14 del cuestionario sobre conocimientos previos (anexo A), se refieren

a las siguientes caracteristicas:
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Conocimiento de la tabla periddica.

Diferencias entre elementos y compuestos quimicos.

Diferenciar entre metales y no metales.

Ubicar en la tabla periédica elementos quimicos metalicos y no metalicos.
Identificar la funcién del oxigeno en el proceso de oxidacion.

Reconaocer los procesos de oxidacion en la vida cotidiana.

Explicar la importancia de valencia y estado de oxidacion de un elemento quimico.
Explicar la importancia de la formula quimica en la escritura de un compuesto.
Nombrar compuestos quimicos (Nomenclatura).

Identificar las propiedades de los compuestos quimicos.

. ldentificar los tres sistemas de nomenclatura aprobados por la [UPAC.

Identificar la importancia del agua para la formacion de compuestos.

Definir los conceptos de 6xidos, hidroxidos, acidos y sales.

. Reconocer los 6xidos, hidroxidos, acidos y sales por sus grupos funcionales.
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En la figura 4.1, se observa que las preguntas del cuestionario (items 1, 2, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14) estan en la categoria 3 y 4 con un porcentaje del 71,4%. La categoria 3,
representada en la barra de color verde significa “No lo entiendo”, indicando que los
estudiantes no tienen un grado de dominio, capaz de pensar, inferir, relacionar, aplicar y
explorar. Ademas, no conciben los conceptos del cuestionario. En consecuencia, es dificil
gue puedan realizar una explicacion a sus compafieros. Asi mismo, a los estudiantes que
se encuentran en la categoria 4, representada en la barra de color morado que significa
“No lo sé”, se les dificulta aplicar los conocimientos, por esta razén no saben los temas

tratados en el cuestionario y les es dificil dar una explicacion.

De acuerdo con lo anterior, se observé que el 28,6% del cuestionario (items 3, 4, 5y 6),
algunos estudiantes se encuentran en la categoria 2, correspondiente al nivel de
conocimiento “Lo sé, pero no lo podria explicar a otros”. Los estudiantes que se hallan en
este nivel de desempefio promueven las competencias de pensamiento cientifico v,
pueden enfrentar problemas y resolverlos tanto en forma reflexiva como concreta, pero no
saben explicar a sus comparieros, a pesar de tener conocimiento de los temas planteados

en el cuestionario.

Como resultado de este primer instrumento de concepciones previas, en la pregunta 3, el
63,0% de los estudiantes no entienden la diferencia entre elementos quimicos metélicos y
no metalicos; en la pregunta 5, el 70,0% no saben ubicar estos elementos quimicos en la
tabla periddica; en la pregunta 9, el 58,0% no entienden y 42,0% de los estudiantes no
saben nombrar compuestos quimicos. Asi mismo, para la pregunta 11 el 53,0% no
entienden y 47,0% no saben identificar los tres sistemas de nomenclatura IUPAC para
nombrar compuestos quimicos y, finalmente, en las preguntas 13 y 14, a los estudiantes
se les dificulta dar la definicion y reconocer los conceptos y grupos funcionales de los

Oxidos, hidroxidos, acidos y sales.

En este primer instrumento se puede observar que el promedio frente a las respuestas
dadas, el 68,8% de los estudiantes tienen dificultades en diferentes conceptos, por lo cual
se le asigna una categoria 3 que no lo entienden, esto significa es primera vez que que los
estudiantes escuchan estos términos y, tienen problemas en entender su definicion y

aplicacion. También se puede observar, que el 22,0% de los estudiantes entienden algunos
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conceptos, posiblemente porque son estudiantes repitentes dentro del curso, quienes
tienen una pequefia ventaja sobre los otros comparieros. El objetivo propuesto con el grupo
de estudiantes fue subir el nivel de desempefio con la estrategia metodoldgica que se
implementd, debido que el total de los estudiantes tenian falencias frente a definicién de

conceptos, procesos y formulacion de nomenclatura quimica inorgénica.

4.2 Clase magistral

La clase magistral, se llevé acabo en el aula de una forma tradicional, con una duracion
aproximada de 1 h'y 15 min., donde se desarrollaron todas las tematicas relacionadas con
la nomenclatura inorgénica desde los conceptos basicos de formacion de oOxidos,
hidréxidos, acidos y sales y, sistemas de nomenclatura. En esta clase se respondieron

todas las dudas que tenian los estudiantes frente a cada funcion inorgénica.

Durante el desarrollo de la clase magistral, (ver figura 4.2) se hacen preguntas
frecuentemente para indagar el aprendizaje. En el caso de los estudiantes que manifiestan
no entender, el docente se acerca al estudiante y le explica de forma personalizada, hasta
llevarlo al mismo nivel de sus compafieros que entendieron. A pesar de esto, esta forma
de evaluacion es subjetiva, por lo cual su resultado se pone en evidencia durante el

desarrollo de cada uno de los talleres.

Figura 4.2. Clase magistral con estudiantes de noveno grado
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4.3 Analisis de practicas de laboratorio

El siguiente paso de la estrategia metodoldgica consistié en el desarrollo de préacticas de
laboratorio disefladas a través de una guia que relaciona los conceptos vistos en la clase
magistral, con los fenbmenos fisicos observados en cada experimento. Se crearon 5
grupos de 8 estudiantes para desarrollar cada una de las practicas, debido a la limitacion
del material. A continuacion, se realizara el analisis de cada una de las préacticas de

laboratorio.

4.3.1 Andlisis de la practica de laboratorio de formacion de
oxidos

La préactica de laboratorio de formacion de 6xidos, anexo B, tenia como objetivo obtener

experimentalmente un 6xido basico y un 6xido acido. Para la tabulacion de los datos se

utilizé una matriz de evaluacion, anexo C, haciendo un andlisis individual por cada

aspecto y una representacion gréafica de los mismos, que se muestra en la figura 4.3.1.

100%

100%
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80%
70%
60%
50%
40%

Porcentaje de desempefios

30% 20% 20%
20%
0%
10% 0% 0% 0% 0% 0%
/| o gy |
0%
Desempeiio Desempefio Alto %  Desempefio Basico Desempefio Bajo %
Superior % %
Desempefios

Figura 4.3.1. Formacién de 6xidos (practica 1)

La barra de color azul corresponde a la primera pregunta de la practica de laboratorio
donde el estudiante tenia que realizar las reacciones del 6xido de magnesio y el 6xido
sulfarico y explicar como se formaron. Se encontré que el 40,0% de los estudiantes estan

en un desempefio superior, esto quiere decir, que integra los procesos de desarrollo,



45

manejando y aplicando profundamente los contenidos fundamentales propuestos en la
practica de laboratorio, formulando compuestos inorganicos sencillos, que en este caso
son binarios. Del mismo modo, el 60,0% de los estudiantes se encuentran en un
desemperfio alto, donde el estudiante maneja de forma apropiada y argumentada los
conceptos aprendidos en clase, cumpliendo las metas de la practica de laboratorio en la
formacion del 6xido de magnesio y éxido sulftrico, con las exigencias esperadas.

A la pregunta 2, que corresponde a la barra de color rojo (figura 4.3.1), el estudiante debia
explicar qué sucedia cuando se adicionaba fenolftaleina en el tubo de ensayo, cuando
tenia los 6xidos. En este caso la totalidad de los estudiantes concluye que cuando hay un
cambio de color rosado es porque se trata de un 6xido béasico, en este caso, el 6xido de
magnesio y, si no se presenta ningdn cambio, es un 6xido acido como se presento para el

Oxido sulfarico; por esta razon se asigna a todos los estudiantes un desempefio superior.

Por ultimo, la barra de color verde (figura 4.3.1), que corresponde a la pregunta 3, en la
cual los estudiantes debian describir el comportamiento de la combinaciéon de los
elementos quimicos de la tabla periddica con el oxigeno, se observa que el 20,0% tiene
un desempefio alto y el 60,0% un desempefio superior. Los estudiantes debian explicar si
esa combinacion producia éxidos y dependia del elemento quimico. De esta forma podian
clasificar los 6xidos como basicos o acidos. El 20,0% no respondieron, por lo cual se le
asigno un desempefio bajo que significa que se le dificulta manejar y aplicar los contenidos

fundamentales propuestos para su aprendizaje en la practica de laboratorio.

Los resultados obtenidos, en la practica de laboratorio de 6xidos, se evidencia que hay un
cambio en el aprendizaje de los estudiantes debido a que, al aplicar el primer instrumento
con ayuda de la realizacion de la clase magistral, se reducen las falencias encontradas en
los estudiantes a un 33,0%. Se pudo apreciar que la estrategia metodoldgica tiene una
gran influencia en el aprendizaje de los estudiantes y a su vez los estudiantes establecen
relaciones con lo aprendido en la clase magistral y la practica de laboratorio. Esto se

evidencia en las respuestas que dan en la solucién de la guia para el laboratorio.
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4.3.2 Andlisis de la practica de laboratorio formacion de
hidroxidos

En esta segunda préactica de laboratorio, el objetivo fue obtener de forma experimental
hidroxidos, anexo D. Los resultados obtenidos se muestran en la figura 4.3.2
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Figura 4.3.2. Formacién de hidréxidos con los metales alcalinos y alcalinotérreos
(practica 2)

La barra de color azul que corresponde pregunta 1, donde los estudiantes tenian que
formular y nombrar los hidréxidos de sodio, potasio y calcio que se formaron, indica que el
40,0% de los estudiantes tuvieron un desempefio alto y un 60,0% un desempefio superior,
dado que los estudiantes realizan de forma adecuada cada formacion de hidréxidos y, del
mismo modo son capaces de nombrar los hidroxidos con relacién a las tres nomenclaturas

tanto tradicional, stock y sistematica de forma asertiva.

En la pregunta 2, barra de color rojo, los estudiantes debian hacer la descripcion del sodio
y el potasio antes que reaccionaran con el agua. Se observé que la totalidad de los
estudiantes tienen un desempefio superior. En la pregunta 3, barra de color verde, los
estudiantes debian explicar la funcién del papel universal. Los estudiantes observaron el
cambio de color del papel universal a un verde oscuro, indicando que el pH es 14 para el
hidroxido de sodio, comparando el color obtenido con la escala que se encuentra en la

parte de atras del frasco del papel universal. Con respecto al cambio de color del papel
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tornasol de rojo a azul los estudiantes identificaron que se trataba de un 6xido basico el
cual al reaccionar con agua se forma un hidroxido. Por este motivo fue asignado un

desempefio superior.

Por dltimo, en la pregunta 4, se pretendia comprobar la formacién de una base o de un
hidréxido; los estudiantes se hallan con un 20,0% de desempefio superior y un 80,0% en
desemperfio alto.

Los estudiantes dan dos respuestas a esta pregunta, la primera es frente al uso de la
fenolftaleina, si hay un cambio de color rosado es un hidréxido y, la segunda respuesta
desde la formula quimica identificando el grupo funcional hidroxilo y verificando su carga
neta. Los estudiantes comienzan a tener evidencias frente a los hidroxidos en la naturaleza
y, comienzan a relacionarlos con la formacién de éxidos bésicos y la adicion de agua a

éste.

De esta forma, la comprobacion con la fenolftaleina como un indicador de pH corrobora
gue la presencia de hidroxilos en la disolucién cambia su color a rosado. Los estudiantes
pudieron evidenciar que, si el pH es mayor a 7, se reconocen como bases, alcalis o
hidroxidos y, de esta forma entendieron el uso y el funcionamiento adecuado del indicador
universal. Se observa que solamente hay un 30,0% de falencias y que hubo una

disminucién del 3,0% con relacién a la primera practica de laboratorio de oxidos.

4.3.3 Andlisis de la practica de laboratorio formacidn de acidos

En esta tercera practica de laboratorio, el objetivo fue aplicar técnicas de medicion de pH,
para reconocer diferentes tipos de sustancias acidas, anexo E. La figura 4.3.3 muestra los

resultados obtenidos.
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Figura 4.3.3. Formacién de acidos (practica 3)

La barra de color azul pertenece a la primera pregunta de la practica de laboratorio, donde
los estudiantes tenian que reconocer el pH de seis sustancias, como acido nitrico, acido
clorhidrico, jugo de limon, vinagre, coca cola y agua. Al momento de realizarlo se encontro
un pH, para el 4cido clorhidrico fue 1 y un color rojo oscuro; en el caso del &cido nitrico, un
pH de 2, con un color rosado; para el jugo de limoén, un pH de 5 y un color naranja-amarillo
claro; para la coca cola, un pH de 3 y un color naranja y, por ultimo, el agua conun pH 7'y
no hubo cambio de color. Asi mismo los estudiantes al realizar esta comparacion con la
escala que esta en la parte de atras del frasco del papel universal comprobaron que estan
en lo cierto. A partir de lo anterior, se encuentra que hay un 40,0% de los estudiantes en

desempefio superior y un 60,0% en desempefio alto, respectivamente.

La barra de color rojo, que corresponde a la pregunta nimero 2, los estudiantes debian
saber como actla el papel tornasol azul, frente a un acido que ellos mismos seleccionaban;
se encontrd un 40,0% de los estudiantes con desempefio alto, otro 40,0% en desempefio
superior y un 20,0% en desempefio basico. Se argumentd que el papel tornasol azul en
presencia de un acido cambia de color a rojo, este cambio de color representa un acido en

la escala de pH inferior a 7.
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Por ultimo, la pregunta nimero 3, que corresponde a la barra de color verde, en donde los
estudiantes debian realizar la formacién del acido nitrico, se hallé que el 80,0 % de los
estudiantes hizo la formacion del acido nitrico desde la formacién inicial del 6xido,
reconociendo su estado de oxidaciébn mayor; para este caso, nitrogeno (5+) que al
adicionar oxigeno, se forma el 6xido nitrico y los estudiantes son capaces de clasificarlo
como un 6xido acido, porque el nitrdgeno es un elemento quimico no metalico. Después
se le adiciona agua y, es aqui donde se produce el acido nitrico. Por esta razén, los
estudiantes obtuvieron un desempefio superior al aplicar los conceptos fundamentales en
la formacién de acidos. Sin embargo, el 20,0% de los estudiantes no respondieron la

pregunta, por este motivo se les ubica un desempefio bajo.

Con el promedio realizado, para establecer la categoria de desempefio del estudiante, se
encontr6 que el 46,0% de los estudiantes tienen falencias y mayor dificultad en el
reconocimiento de acidos e hidracidos, pero adn con estas dificultades los estudiantes
reconocen a los &cidos con ayuda de los indicadores universales e identifican la
importancia del papel tornasol azul, del mismo modo son capaces de realizar la formulacion
de los acidos desde su formacién inicial del 6xido e identificar su grupo funcional como

hidrégeno.

4.3.4 Andlisis de la practica de laboratorio formacion de sales

En esta cuarta practica de laboratorio, el objetivo es la obtencién de sales, anexo F. En la

figura 4.3. se muestran los resultados obtenidos.
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Figura 4.3.4. Formacién de sales (practica 4)
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En la pregunta 1, barra de color azul, el 40,0% de los estudiantes se encuentran en un
desempefio alto y otro 40,0% en un desempefio superior, porque los estudiantes
cumplieron de manera correcta e integra con todos los procesos de desarrollo, manejando
y aplicando profundamente los contenidos fundamentales propuestos en la practica de
laboratorio, formulando compuestos inorganicos sencillos, tanto binarios, ternarios y
cuaternarios. Segun la formacion de la funcion (oxidos, hidroxidos, acidos y sales), asi
mismo los estudiantes realizaron de forma asertiva las reacciones el 0xido de sodio, el
hidroxido de sodio, el &cido clorhidrico en forma secuencial y, por Gltimo, cloruro de sodio.
Del mismo modo se encontr6 que el 20,0 % de los estudiantes estan en un (desempefo

basico), logrando lo minimo en la formacion adecuada de los compuestos anteriores.

En la pregunta 2, barra de color rojo, se pedia dibujar las caracteristicas que observé en
los residuos formados. En esta pregunta los estudiantes sefialan de forma precisa, los
cristales que se forman después de realizar todo el proceso; de esta forma, se encuentra

que la totalidad de los estudiantes se halla en desempefio superior.

En la dltima pregunta, barra de color verde, los estudiantes debian deducir el
comportamiento de las sales obtenidas frente al papel tornasol azul y rojo. Aqui el 40,0%
de los estudiantes est4 en un desempefio alto y el 60,0% en un desempefio superior,
porque son capaces de manejar de forma apropiada y argumentada los conceptos
aprendidos en clase cumpliendo las metas en la practica de laboratorio, con las exigencias

esperadas.

Con esta ultima préactica de laboratorio, se halla un 33,0% de falencias en los estudiantes,
dado que algunos estudiantes no manifiestan interés por aprender y no sienten comodos
con los temas que se estan implementado. Por otra parte, hay estudiantes que manifiestan
no entender algunos conceptos, por lo cual estas dificultades se minimizan con el apoyo

del AVA, donde se logran maotivar y, de este modo, mejoran su aprendizaje.
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4.4 Analisis del Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA).

Después de realizar la clase magistral y las préacticas de laboratorio se continuo con el uso
del ambiente virtual de aprendizaje, donde el centro de interés fue la curiosidad y la
aceptacion por parte de todos los estudiantes, teniendo presente que para la mayoria de
los estudiantes era la primera vez que compartian un escenario de este tipo y mas aun,

para la asignatura de Quimica.

Los estudiantes ingresaron a la sala de sistemas del colegio mixto ciudadanos del futuro
conformados en grupos de tres; alli cada grupo ingresaba al AVA que se encuentra en la
pagina de la Universidad Nacional de Colombia y realizaba cada uno de los ejercicios
propuestos para cada funcién inorganica como 6xidos, hidroxidos, acidos y sales. Cuando
alguno de ellos se equivocaba en algun ejercicio, el sistema no lo dejaba seguir avanzando
hasta que el ejercicio estuviera bien elaborado. Al respecto, tal como argumentan los
autores Hepp, Prats y Holgado (2015) “las herramientas y los procesos digitales suponen
una garantia de equidad en el sistema educativo, asi como un reto para la escuela, que
debe poner al alcance de todos sus alumnos las herramientas y las aplicaciones de la
tecnologia digital sin renunciar a su funciéon educativa”. Se trata de buscar estrategias
metodoldgicas complementarias para el ambito educativo, donde se requiere crear
espacios de innovacion y utilizacién de las TIC, como una herramienta que ayuda en el
desarrollo del aprendizaje del estudiante para que estos aprendan a su propio ritmo y, a
Su vez, que permita la participacion activa de los profesores en el aula de clase, lo cual fue

evidenciado en la evaluacién del post-test.

Del mismo modo, el AVA se convirtié en un apoyo a los talleres para el aprendizaje de la
nomenclatura quimica inorganica. A partir del conocimiento que cada estudiante iba
desarrollando desde la clase magistral y, de la practica de laboratorio, el estudiante iba
consolidando los conceptos, la formacion y la formulacidon de la nomenclatura de cada
funcién inorganica, manteniendo un desempefio superior en esta actividad. Esto fue muy
importante para culminar con la Ultima etapa de la estrategia y hacer la verificacion del

aprendizaje significativo con los talleres.
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Figura 4.4 Apoyo del ambiente virtual de aprendizaje (AVA)

4.5 Formacion de oxidos (Taller 1)

El taller de formacion de 6xidos, anexo G, se realizé con el objetivo de nombrar y formular
oxidos, a partir de los sistemas de nomenclatura tradicional, stock y sistemética. De esta
manera se realizaron siete preguntas donde el estudiante responde; al momento de
evaluar se formaliz6 con la matriz de andlisis de funciones inorgénicas (ver anexo H). En

la figura 4.5, se muestran los resultados obtenidos.
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Desempefio Superior % M Desempefio Alto % B Desempefio Basico %
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Figura 4.5 Formacién de 6xidos (Taller 1)

Las preguntas 1 al 7 del anexo G, se refieren a las siguientes caracteristicas:

W N PE

estados de oxidacién posibles.

Formacién del 6xido de Berilio con 1 estado de oxidacion.
Formacién del 6xido nigueloso y niquélico con 2 estados de oxidacion.

Formacioén del 6xido plumboso y plimbico con 2 estados de oxidacion.

B Desempeiio Bajo %

5,0%

0,0%

0,0%

Formacion del diéxido de carbono, donde se utiliza 1 estado de oxidacién de sus 2

5. Formacién del 6xido sulfuroso, donde se utiliza 1 estado de oxidacidon de sus 3

estados de oxidacién posibles.

6. Nombrar por los tres sistemas de nomenclatura cada 6xido formado anteriormente

y clasificarlo como &cido o basico segun corresponda.

7. Verificar que la formula del 6xido sea eléctricamente neutra.

En la figura 4.5, se observa que en las preguntas 1 y 2 se obtiene que la totalidad de los

estudiantes estan en desempenio superior, lo cual significa que los estudiantes cumplen de

manera general los objetivos e integran todos los procesos de desarrollo, formulando

compuestos inorganicos sencillos binarios, segun la formaciéon de la funcién éxidos, en

este caso como es el éxido de Berilio y los éxidos niqueloso y niguélico, y sus sistemas de

nomenclatura.
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Se encontr6 para la pregunta 3 y 4 que el 92,5% de la poblacion tiene desempefio superior
y que, se cumplié con la expectativa adecuada con la formacion de 6xidos propuestos, en
este caso, los 6xidos plumboso, plumbico y el diéxido de carbono. Sin embargo, en la
pregunta 3, se observa que hay un 7,5% esta en un desempefio basico, y la pregunta 4, el
5,0% también se encuentra en un desempefio basico, lo cual significa que el estudiante
logra lo minimo y, es la formacion adecuada de los compuestos o reconocer alguno de los
sistemas de nomenclatura. Esto significa que estos estudiantes deben fortalecer su trabajo

para alcanzar las metas de aprendizaje en la formacion de 6xidos.

En el caso de la pregunta 5, el 97,5% de los estudiantes se ubicaron con desempefio
superior y el 2,5% de los estudiantes con desempefio alto, evidenciandose que los
estudiantes manejan de forma apropiada y argumentada los conceptos aprendidos en
clase, cumpliendo de esta forma las metas propuestas, puesto que realizaron la formacién
del 6xido sulfuroso vy, reconocieron los sistemas de nomenclatura con las exigencias

esperadas.

Del mismo modo, la pregunta 6 con el 80,0%, obtuvo un desempefio superior; los
estudiantes identificaron los tres sistemas de nomenclatura tradicional, stock y sistematica
aprobados por la IUPAC, y el 15,0% de los estudiantes alcanz6 un desempefio alto,
formulando y nombrando cada compuesto quimico y clasificandolo como un 6xido &cido o

basico.

En el caso de la pregunta 7, el 95,0% de los estudiantes obtuvieron un desempefio
superior, debido a que los estudiantes son capaces de verificar que la formacion de los
compuestos idnicos es eléctricamente neutra y, el 5,0% obtuvieron un desempefio alto,
determinando de forma apropiada y argumentada la carga eléctrica de cada compuesto

guimico seleccionado por ellos.

Con la realizacién de este primer taller, se cumplié con el objetivo principal, debido a que
los estudiantes aprendieron a formular y nombrar los 6xidos de acuerdo con las reglas
IUPAC, reconacieron los estados de oxidacién que tiene cada elemento quimico e
identificaron la nomenclatura tradicional, stock y sistematica; asi mismo, diferenciaron los

6xidos acidos de los basicos.
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Al realizar el promedio del taller de 6xidos, un 93,9% de los estudiantes obtuvieron
desempeiio superior y el 6,1% tuvieron falencias; esto significa que la utilizacién de AVA,
las practicas de laboratorio y la clase magistral logran establecer un proceso asertivo en el

aprendizaje de la funcion éxidos.

4.6 Formacion de hidroxidos (Taller 2)

El taller de formacién de hidréxidos, anexo I, se realiz6 con el objetivo de nombrar y
formular hidréxidos, a partir de los sistemas de nomenclatura, Se realizaron 7 preguntas
gue son evaluadas mediante una matriz de analisis de funciones inorganicas (ver anexo

H). Los resultados obtenidos se muestran en la figura 4.6.
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Figura 4.6 Formacién de hidréxidos (Taller 2)

Las preguntas 1 al 7 del anexo |, se refieren a las siguientes caracteristicas:

1. Definicién de conceptos de 6xido basico, grupo funcional e hidroxido.
2. Formacion del hidréxido del calcio desde la formacién del 6xido de calcio.

3. Formacién del hidroxido de litio desde la formacion del 6xido de litio.
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4. Formacion del hidroxido ferroso y férrico desde sus estados de oxidacion inicial.
Formacion del hidroxido de aluminio desde la formacion del trioxido de dialuminio.
Nombrar por los tres sistemas de Nomenclatura cada hidroxido formado
anteriormente.

7. Verificar que la formula del hidroxido sea eléctricamente neutra.

Con respeto a la primera pregunta del taller, los estudiantes debian dar la definicion de tres
conceptos, que es un éxido basico, grupo funcional y definicion de hidréxido. Conforme a
los resultados obtenidos en la (figura 4.6), el 90,0% de los estudiantes respondieron
adecuadamente, de esta manera se encuentran en un desempefio superior. Esto significa
que cumplen de forma completa e integra con todos los procesos de desarrollo, manejando

y aplicando profundamente los conceptos.

Del mismo modo, el 5,0% de la poblacién se halla en un desempefio alto, donde se refleja
de forma apropiada y argumentada los conceptos aprendidos en clase; sin embargo, el
otro 5,0% reconoce algunos conceptos con dificultad, de esta manera se debe fortalecer
su trabajo para que alcance las metas de aprendizaje en la formacion de hidréxidos, por lo

cual estos estudiantes obtuvieron desempefio bésico.

Por otra parte, para la pregunta 3, la totalidad de los estudiantes cumplieron con el
desarrollo del hidréxido de litio, desde la formacion inicial del 6xido de litio. Por este motivo
se encuentran en un desempefio superior. Del mismo modo, para las preguntas 2,4y 5 el
97,500 % de los estudiantes realizaron los hidroxidos de calcio, ferroso, férrico y de
aluminio de forma adecuada y sin ninguna dificultad, también desde el inicio del éxido y su
aplicacion de cada estado de oxidacidn, por esta razon los estudiantes se encuentran en

un desempefio superior.

Las preguntas 2 y 4 con 2,5% tuvieron desempefio alto, lo cual se puede afirmar que los
estudiantes manejaron de forma apropiada la formacion de los hidréxidos propuestos. En
la pregunta 5 el 2,5% de los estudiantes se les dificultd manejar y aplicar los contenidos
en los procesos de desarrollo. No se observa la formulacion pertinente de los hidréxidos
de calcio, ferroso, férrico y de aluminio por este motivo se encuentran en un desempefio

bajo, pero con una tendencia aumentar el nivel de desempefio.
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Siguiendo con el analisis, en la pregunta 6, el 95,0% de los estudiantes identifican de forma
acertada los tres sistemas de nomenclatura para los hidréxidos, sin ninguna dificultad en
la escritura para cada uno de ellos. Considerando lo anterior, se ubica en un desempefio
superior, y se complementa con 2,5% que se encuentra en un desempenio alto, con lo cual
se evidencia que se cumple con los objetivos de forma oportuna y con las exigencias
esperadas para la nomenclatura de los hidréxidos. Sin embargo, el 2,5% de los estudiantes
obtuvieron ciertas dificultadas en la nomenclatura de hidroxidos, algunos estudiantes
confunden en ciertos momentos los prefijos griegos como es el di, tri, tetra, etc. En el caso
de la nomenclatura sistemética y la nomenclatura stock, confunden los estados de
oxidacion con el nimero romano pertinente al grupo al cual pertenece el elemento quimico,

de tal forma que estas dificultades con llevan a que estén un desempefio basico.

Por ultimo, en la pregunta 7, el 2,5% de los estudiantes esta en un desempefio bajo. A
estos estudiantes se les dificulté manejar los estados de oxidacion de cada elemento
quimico y no aplicaron el proceso matematico, ademas de no utilizar los contenidos
fundamentales propuestos para su aprendizaje en la verificacion de la neutralidad de los
compuestaos idnicos. Al mismo tiempo se ubica que 97,5% de los estudiantes estan en un
desempefio superior, verificando de manera cabal y completa que todos los procesos de
desarrollo, manejo y aplicacién de los contenidos fundamentales propuestos se cumplieron

en la formacion de los acidos y, que la carga eléctrica debe ser igual a cero.

Este taller sobre formacion de hidroxidos cumple con el objetivo propuesto, donde los
estudiantes son capaces de relacionar los conceptos aprendidos en el primer taller sobre
formacion de o6xidos, en la formacion de 6xidos. Los conceptos fundamentales para la
formacién de hidroxidos, el reconocimiento del sistema de nomenclatura, la formulacion y
la escritura para este grupo funcional de acuerdo con reglas planteadas por union
internacional de quimica pura y aplicada (IUPAC). Con lo anterior el taller de formacion de
hidroxidos contribuye significativamente al aprendizaje de los estudiantes para el tema de
la nomenclatura quimica inorganica, a partir de contextos y aplicacion de algunos de ellos

en la vida cotidiana.

El promedio de los resultados de este taller sobre formacion de hidréxidos se observa que

el 96,4% de los estudiantes se encuentran en un desempefio superior, lo cual significa que
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solamente el 3,6 % de los estudiantes presentan falencias, por lo cual la ayuda de la

estrategia implementada logro mejorar en gran medida las dificultades que tenia los

estudiantes a las cuales se vinieron enfrentando.

4.7 Formacion de acidos (Taller 3)

El taller de formacién de acidos, anexo J, se realiz6 con el objetivo de nombrar y formular

acidos y clasificarlos como &cidos oxacidos e hidracidos, a partir de los sistemas de

nomenclatura. De esta manera se realizaron 7 preguntas que se evaluaron de acuerdo con

la matriz de andlisis de funciones inorgénicas, anexo H. En la figura 4.7, se muestran los

resultados obtenidos.
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Figura 4.7 Formacién de acidos (Taller 3)

Las preguntas 1 al 7 del anexo J, se refieren a las siguientes caracteristicas:

2,5%

2,5%

2,5%

1. Definicion de conceptos de oOxido éacido, grupo funcional, acidos oxéacidos e

hidracidos.

2. Formacioén del acido nitrico, desde la formaciéon del 6xido nitrico con el estado de

oxidaciéon mayor.
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Formacion del acido carbénico, desde la formacién del 6xido carbénico.
Formacion del acido sulflrico, desde la formacion del 6xido sulfdrico con su estado
de oxidacion mayor.
Formacion del &cido clorhidrico.
Nombrar por los tres sistemas de Nomenclatura cada acido y clasificarlo como
acido oxacido e hidracido formado anteriormente.

7. Verificar que la formula del &cido sea eléctricamente neutra.

En la figura 4.7, se observa que para la pregunta 1, el 87,5% de los estudiantes son
capaces de definir los conceptos de oOxido acido, grupo funcional, acidos oxacidos e
hidracidos, integrando todos los procesos de desarrollo y, manejando y aplicando los
conceptos sin ninguna dificultad, por lo cual, se hallan en el desempefio superior. Al mismo
tiempo, el 7,5% de los estudiantes se encuentran en el desempefio alto porque manejan
de forma apropiada y argumentada los conceptos aprendidos en clase, cumpliendo las

metas para la formacién de los acidos.

De igual forma, el 2,5% de los estudiantes logran distinguir algunas caracteristicas y
diferencias entre estos conceptos, pero se debe reforzar su trabajo para poder aumentar
el nivel de desempefio basico a uno alto o superior. Sin embargo, el otro 2,5% de los
estudiantes presentan mayor dificultad en reconocimiento de los conceptos anteriores, asi
tendran distintos errores y confusién en el momento de formular, nombrar y clasificar los

acidos, por esta razén se encuentran en un desempefio bajo.

En la pregunta 2, se tiene que un 5,0% de estudiantes no saben formar el 4cido nitrico
desde su formacién inicial y no reconocen la relacion que tiene con los éxidos acidos desde
su estado de oxidacion. Se puede observar que este problema posiblemente se relaciona
con la identificacién de conceptos que se llevd a cabo en la pregunta 1, por este motivo los
estudiantes se encuentran en un desempefio bajo. A su vez, el 2,5% de la poblacion se
ubica en el desempefio basico, donde se logra tener un acercamiento a la formacién del
acido nitrico. Este grupo de estudiantes debe fortalecer su trabajo y de esta forma prevenir
gue se presenten dificultades mas adelante. Sin embargo, se encuentra que un 92,5% de
los estudiantes se hallan en un desempefio superior, teniendo presente que realizan la
formacion del acido nitrico sin ningun error y, ademas relacionan los conceptos aprendidos

en el taller 1 sobre formacién de 6xidos y el taller 3 sobre formacién de &cidos.
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Con respecto a la pregunta 3, el 97,5% de los estudiantes estan en un desempefio superior
y la pregunta 4, el 97,5% de los estudiantes cumple de manera general e integra con todos
los procesos de desarrollo del acido carbénico y el acido sulfdrico, entendiendo el contexto
gue se aplica para cada acido. Por ejemplo, el acido carbénico como la fabricacion de
bebidas carbonatadas y el acido sulfurico en la fabricacion de fertilizantes y otros usos en
la industria, de esta manera se ubican el desempefio superior y, el 2,0% restante se
encuentra en un desempefio basico por lo cual se les dificulta un poco formar el acido,

pero logra la formacion del acido carbonico y sulfurico.

En la pregunta 5, donde se pedia realizar la formacion de un acido hidracido, el 95,0% de
los estudiantes cumplen con todos los procesos de desarrollo, formulando acidos
hidracidos, en este caso el acido clorhidrico. La actividad se realizé sin ninguna dificultad,
reconociendo el estado de oxidaciéon del elemento quimico con carga negativa,
reconociendo que su estructura no tiene oxigeno. Por este motivo, se le asigna desempefio
superior. Ademas, el 2,5% de los estudiantes con desempefio basico, logran obtener el
acido clorhidrico, pero se presentan algunos obstaculos como es el estado de oxidacion y
en algun caso la estructura tiene oxigeno. Por ultimo, el 2,5% de los estudiantes no
reconocen la formacién del &cido hidracido y piensan que su formulacién es con un estado
oxidacién de carga positiva y no de carga negativa y, que provienen desde la formacién

inicial de un 6xido acido, por lo cual se les asigna un desempefio bajo.

Por otra parte, la pregunta 6 relacionada con nombrar los acidos con su nomenclatura
tradicional, stock y sistemética, elaborados anteriormente, de acuerdo con su estado de
oxidacioén y, clasificarlos como oxacidos e hidracidos, el 95,0% obtuvo desempefio superior
sin tener errores en su nomenclatura y, a los acidos nitrico, carbénico y sulfdrico se les
clasificé como acidos oxacidos y, al acido clorhidrico como acido hidracido. Del mismo
modo, se encuentra que un 5,0% de los estudiantes maneja de forma apropiada y
argumentada los conceptos aprendidos en clase, cumpliendo las metas establecidas para
la nomenclatura y clasificacién de los acidos, por esta razdn se les asigna un desempefio

alto.
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Por dltimo, en la pregunta 7, relacionada con la comprobacion de compuestos
eléctricamente neutros, el 92,5% de los estudiantes cumplié con el proceso matematico
verificando que la suma de la totalidad de las cargas de cada férmula debe ser igual a cero,
de esta forma se ubica en desempefio superior. De la misma forma, el 2,5% se ubic6 en
el desempefio alto, donde se logré argumentar con el proceso matematico aprendido en
clase. Finalmente se determin6 que el 2,5% de los estudiantes tienen dificultades para
determinar la carga neutra. Estas dificultades se pueden observar cuando un elemento
guimico tiene diferentes estados de oxidacion como el nitrdgeno, el carbono y el azufre. El
estudiante se confunde y no aplica de forma acertada el estado de oxidacion que
corresponde, pero al tener estos obstaculos, el estudiante logra al final de varios inyentos
gue la férmula sea eléctricamente neutra. De esta forma, se halla un desempefio basico,
sin embargo, el 2,5% de la poblacién se ubica en un desemperio bajo. Aqui los estudiantes
no determinan adecuadamente el estado de oxidacion de los elementos quimicos que
componen la molécula, la comprobacién matematica se pierde con facilidad olvidando el

concepto neutralidad eléctrica en una molécula.

Los estudiantes reconocen que la formacion de un elemento quimico no metalico mas
oxigeno se forma un 6xido acido y, si a estos 6xidos se le adiciona agua, se producen los
acidos. El reconocimiento de su formacioén los clasifica como acidos oxacidos y se los
identifica por tener oxigeno en su estructura y, a los acidos hidracidos, por no tener
oxigeno. De esta manera el estudiante entiende la formacién de un compuesto binario y
terciario; asi mismo reconoce que el grupo principal de los acidos es el hidrégeno y para
nombrarlos debe tener claro los conceptos y aplicar de forma adecuada las reglas de la

nomenclatura.

Los resultados obtenidos en el taller 3, sobre formacion de acidos, evidencian que 93,9%
de los estudiantes reflejan un avance fundamental en el aprendizaje de la nomenclatura
inorganica, con una dificultad en el 6,1% de ellos. Este avance es significativo frente a las
falencias iniciales que tenian los estudiantes en el momento de iniciar la practica de
laboratorio, que correspondia al 46,0%. También se observé que después de haberse
aplicado este taller hubo un mejoramiento del 47,9% aplicando todas las estrategias y que
los conceptos aprendidos son importantes para realizar el siguiente taller 4 sobre la

formacion de sales.
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4.8 Formacion de sales (Taller 4)

En este taller de formacion de sales, anexo K, el objetivo principal es que los estudiantes
a partir de los talleres 1, 2 y 3 lograran formular sales y del mismo modo nombrarlas con

las reglas estipuladas por la IUPAC. En la figura 4.8 se muestran los resultados obtenidos.

Desempefio Superior % B Desempefio Alto % B Desempefio Basico % B Desempefio Bajo %

97.5% 100,0% 100,0% 97,5%

95,0% 92,5%

Porcentaje de desempefios

2,5% . 0,0%
O'O%O 0% e 5% 0,0% oy 0%
% | 0,0% % | 0.0% % | 0,0% A o7 o
1 2 5 6

Preguntas

Figura 4.8 Formacién de sales (Taller 4)

Las preguntas 1 al 6 del anexo K, se refieren a las siguientes caracteristicas:

1. Definicion de conceptos de anidn y cation.

2. Formacion del nitrato de plata desde la formacion inicial del 6xido nitrico con el
estado de oxidacion mayor y el 6xido de plata.

3. Formacién del bisulfito sédico desde la formacién del 6xido sulfuroso y del 6xido de
sodio.

4. Formacion del nitrato basico de magnesio desde la formacion del éxido nitrico y el
O6xido de magnesio.

5. Nombrar por los tres sistemas de Nomenclatura cada sal y clasificarlo como sal
neutra, basica y acida formado anteriormente.

6. Verificar que la férmula de la sal sea eléctricamente neutra.

Los resultados que se obtuvieron para la pregunta 1, el 95,0% de los estudiantes

reconocen los conceptos de anidn y cation, del mismo modo su carga y de donde proviene
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cada uno de ellos, por este motivo se ubica en desempefio superior, y el 2,5% de los
estudiantes se encuentran en desempefio basico, con lo cual logran identificar los
conceptos, pero se requiere refuerzo. Sin embargo, podemos observar que hay
estudiantes con dificultades frente a estos dos conceptos, sin tener la capacidad de
diferenciarlos y esto puede con llevar a que tengan obstaculos en la formacion de sales.
El porcentaje que se encontro fue tan solo del 2,5% de los estudiantes, de este modo se

encontraron en desempefio bajo.

En las preguntas 3 y 4, los estudiantes se ubican con desempefio superior dado que la
totalidad de los estudiantes pudieron formar sales y las clasificaron de acuerdo con su
caracter basico o acido, sin ninguna dificultad. Cuando el estudiante desarrolla cada tipo
de sal, relaciona todos los conceptos aprendidos en aula de clase, en el laboratorio, y en
el uso del AVA para nombrar de forma asertiva cada sal. Las sales que formaron fueron el
bisulfito sédico y nitrato basico de sodio. Asi mismo, no solo comprendieron su formulacién

si no el uso que tienen estas sustancias en la industria y en la vida cotidiana.

En la pregunta 2, el 97,5% de los estudiantes reconocieron como es una sal neutra y su
formacion, identificando quien es el anion y el catién, sin tener dificultad en su formacion.
La sal que se utilizé como ejemplo fue el nitrato de plata, donde los estudiantes integran
todos los procesos de desarrollo, formulando compuestos inorganicos sencillos, tanto
binarios, ternarios e identificando su uso en la dermatologia; por esta razén, se ubican en
un desempefio alto. Aunque se hall6 que el 2,5% de los estudiantes estan en desempefio
béasico, lo cual se evidencia cuando el estudiante logra lo minimo, por lo cual se debe

fortalecer su trabajo para que alcance las metas de aprendizaje en la formacién de sales.

Por otra parte, en la pregunta 5 los estudiantes nombran adecuadamente cada tipo de sal
desde las reglas IUPAC, reconociendo los cambios que se presenta para las sales, del
mismo modo, las clasifica de acuerdo con su neutralidad, acidez o basicidad y, desde su
estructura, sin tener ninguna dificultad. Estas caracteristicas las cumplen el 97,5% de los
estudiantes con desempefio superior, y el 2,5% en desempefio alto, donde el estudiante

maneja de forma apropiada y argumentada la nomenclatura de sales en forma asertiva.

Por ultimo, encontramos que en la pregunta 6, donde los estudiantes debian comprobar

que la sal seleccionada fuera eléctricamente neutra, cumplieron con el proceso
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matematico. De esta forma se hallé que el 92,5% de los estudiantes estan dentro del
desempenio superiory el 2,5% en desemperio alto. Sin embargo, el 5,0% de los estudiantes
tienen dificultad en manejar los estados de oxidacion de cada elemento quimico, no aplican
el proceso matematico y, no utilizan los contenidos fundamentales propuestos para su
aprendizaje en la verificacion de compuestos idnicos que sean eléctricamente neutros. Por

esta razon estan en desempefio bajo.

Los resultados obtenidos en este taller sobre formacion de sales evidencian un desempefio
superior, con un 97,0 % de desempefio. Los estudiantes reconocen las sales de acuerdo
con su estructura y nombran las sales de acuerdo con las reglas principales propuestas
por la IUPAC. Asi mismo, los estudiantes identifican que los cationes de la sal, con carga
positiva provienen de los hidréxidos y, que los aniones de la sal con carga negativa,
proceden de los acidos. También, cabe sefalar que, los estudiantes relacionan todos los
talleres implementados en el aula de forma satisfactoria y cumplen con el objetivo del taller.
Con el resultado anterior, solo se halla un 3,0% de los estudiantes con falencias para el

taller de sales.

4.9 Analisis de conocimientos de nomenclatura
inorganica. (Instrumento 5)

Al finalizar de hacer la aplicacion de los talleres en la formacion de 6xidos, hidroxidos,
acidos y sales se implementé un cuestionario con las mismas preguntas del pre test,
instrumento 1, con el objetivo de comparar los saberes de los estudiantes relacionados con
los conceptos de la nomenclatura inorganica, antes y después de implementar la estrategia
metodoldgica vy, finalmente se determiné que hubo un aprendizaje significativo. Los

resultados de este instrumento 5, anexo L, se presentan en la figura 4.9.
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Figura 4.9 Resultados del cuestionario de identificacién de conocimientos de
nomenclatura inorgénica pos-test (Instrumento 5)

Las preguntas 1 al 14 del anexo G, se refieren a las siguientes caracteristicas:

Conocimiento de la tabla periddica.

Diferencias entre elementos y compuestos quimicos.

Diferenciar entre metales y no metales.

Ubicar en la tabla periédica elementos quimicos metalicos y no metalicos.
Identificar la funcién del oxigeno en el proceso de oxidacion.

Reconaocer los procesos de oxidacion en la vida cotidiana.

Explicar la importancia de valencia y estado de oxidacién de un elemento quimico.

Explicar la importancia de la férmula quimica en la escritura de un compuesto.

© ® N o gk~ w D PE

Nombrar compuestos quimicos (Nomenclatura).

=
o

Identificar las propiedades de los compuestos quimicos.

=
=

. Identificar los tres sistemas de nomenclatura aprobados por la IUPAC.

=
N

Identificar la importancia del agua para la formacién de compuestos.

=
w

Definir los conceptos de 6xidos, hidroxidos, acidos y sales.

[
SN

. Reconocer los 6xidos, hidroxidos, acidos y sales por sus grupos funcionales.
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En los resultados que se observaron en la figura 4.9, se aprecia que en los items 1, 2, 7,
8,9, 10, 11, 12, 13, 14 hay un cambio significativo, muy importante, donde se evidencia
gue los estudiantes antes de iniciar con la estrategia metodolédgica se encontraban en la
categoria 3, que representaba “No lo entiendo” y la categoria 4 que representaba “No lo
sé”. Al realizar y aplicar de forma adecuada la clase magistral, los laboratorios, el AVA y
los talleres, los estudiantes cambian el conocimiento que tenian, se observa que avanzan
de forma progresiva desde las categorias 3 y 4 hasta la categoria 1 que coresponde a “Lo
sé y podria explicarlo a otros” y, a la categoria 2 “Lo sé, pero no lo podria explicar a otros”,
por esta razon los estudiantes ya son capaces de definir, identificar, reconocer y explicar

diferentes conceptos asociados a la nomenclatura inorganica.

Ahora se puede observar que los items 3,4,5 y 6 los estudiantes se encuentran en la
categoria 1 “Lo sé y podria explicarlo a otros” y en la categoria 2 en este nivel de
conocimiento como “Lo sé, pero no lo podria explicar a otros”, los estudiantes se hallan en
este nivel de desempefio porque promueve las competencias de pensamiento cientifico,
con el objetivo de que puedan enfrentar problemas y resolverlos tanto en forma reflexiva
como concreta, y son capaces de explicar a sus comparferos conociendo los temas

planteados en el cuestionario.

M pos-test Lo sé y podria explicarlo a otros %

W pos-test Lo sé, pero no lo podria explicar a otros %
pre-test No lo entiendo %

M pre-test Nolo sé %

27,5% a5 15% 27,5% 27,50%
0
45% 72,5% 72,50% 72,50%  709%
60% 58%

65%
55% 539%
40% 42% 47% -
% 30%
1 2 4 5

3
Afirmaciones

Porcentaje del nivel de conociminetos

Figura 4.9.1 Pre-test y Pos-test
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En la figura 4.9.1, se observa que los estudiantes obtuvieron un cambio significativo frente
al aprendizaje de la nomenclatura inorganica. En el numeral 1 que corresponde a la
afirmacion 3, los estudiantes al iniciar tenian un 60,0% de “No entender” y 40,0% de “No
saber”, en diferenciar elementos quimicos metalicos y no metélicos en la tabla periddica,
pero después de realizar toda la estrategia metodoldgica el 55,0% de los estudiantes “Lo
saben y podria explicarlo a otros” y 45,0% “Lo saben, pero no lo podria explicar a otros”.
Esto significa que los estudiantes obtuvieron un grado de dominio y relacionan los
elementos quimicos metélicos y no metélicos con las funciones inorganicas y son capaces

de aplicarlos en la formacién de éxidos.

El numeral 2, que pertenece a la afirmacion 9, relacionada con saber nombrar compuestos
guimicos, los estudiantes pasaron de un 58,0% de no saber nombrar compuestos quimicos
a un 72,5% de si saber nombrarlos y explicarlos a otros compafieros. Del mismo modo el
numeral 3, que corresponde a la afirmacion 11, relacionada con identificar los tres sistemas
de nomenclatura propuestos por la IUPAC, el 47,0% de los estudiantes estaban en la
categoria 4, es decir, no lo sabian, un 53,0%, no lo entendian. La categoria 1 aument6 en
un 85,0%, que lo sabian y podrian explicarlo a sus comparieros vy, el 15,0% restante
pasaron a una categoria 2, esto significa que se cumplié con el objetivo general que a partir
de los talleres se logré un aprendizaje en la nomenclatura inorganica quimica, apoyados
por ambientes virtuales, empleando herramientas TIC bajo los conceptos del aprendizaje

significativo.

Del mismo modo, el numeral 4, pertenece a la afirmacion 13 relacionada con definir los
conceptos de Oxidos, hidroxidos, acidos y sales, el 35,0% de los estudiantes que no
entendian y el 65,0% que no sabian estos conceptos, pasaron al 72,5% de saber
nombrarlos y explicarlos a otros compafieros y, el 27,5% de saber, pero no explicarlos a
sus compafieros. Asi mismo, los estudiantes definen cada uno de los conceptos siendo
capaces de explicarlos a sus compafieros sin ninguna dificultad y también pueden hacer

referencia a diferentes contextos de la vida cotidiana.

El numeral 5, corresponde a la afirmacién 14, donde el estudiante reconoce los 6xidos,
hidroxidos, acidos y sales por sus grupos funcionales, asi el 30,0% se encontraba en la

categoria 4 y el 70,0% en la categoria 3, luego de realizar la metodologia pasaron a la
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categoria, con un 72,5% vy la categoria 2 con un 27,5%.Lo cual significa que para los éxidos
y su grupo funcional que es el oxigeno, para los hidroxidos los hidroxilos, los acidos el
hidrégeno y por ultimo clasificaron las sales dependiendo de sus estructuras como acidas,

basicas 6 neutras.

En general, se observé que en el pre-test (instrumento 1), la totalidad de los estudiantes
tenian falencias frente a los conceptos, definiciones, formulacién y nomenclatura de las
funciones inorganicas. Al realizar cada una de las actividades propuestas en la estrategia
metodoldgica como lo fue la clase magistral y las practicas de laboratorio disminuyé a un
64,5% de dificultades, pero al momento de utilizar el AVA se encuentra un avance
significativo, lo cual es una herramienta de apoyo donde ayuda aclarar las dudas que se
generan en la clase magistral y ayuda al estudiante al superarlas. Después de aplicar el
AVAy los talleres, se implementa el pos-test con las mismas preguntas iniciales y se halla
que el 68,2% de los estudiantes son capaces de explicar cada uno de los criterios del
cuestionario a sus comparieros de clase. Con los resultados anteriores, se confirma que
las bases sobre la formacién de compuestos quimicos inorganicos quedaron bien

fundamentadas con la metodoldgica empleada.
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5. Conclusiones y recomendaciones
5.1 Conclusiones

Con este trabajo de investigacion, se identificaron algunos conceptos previos relacionados
con la nomenclatura en quimica inorganica y, a partir de ellos reconocer los saberes
propios de los estudiantes para iniciar una estrategia metodoldgica, que facilité el
aprendizaje significativo y logré motivar el aprendizaje de la nomenclatura quimica

inorganica en los estudiantes de grado noveno.

A partir del pre-test se encontré que la totalidad de los estudiantes tenian falencias frente
a los conceptos, definiciones, formulacion y nomenclatura de las funciones inorganicas. Al
realizar cada una de las actividades propuestas en la estrategia metodoldgica, el
porcentaje de falencias fue disminuyendo. Después de desarrollar la clase magistral y las
practicas de laboratorio, el porcentaje de falencias disminuyd al 64,5% y, después de
aplicar el AVA y los talleres, se determinaron falencias del 31,8%, debido a que el 68,2%
de los estudiantes pudieron explicar cada uno de los criterios del cuestionario a sus

compafieros de clase.

De acuerdo con el analisis de cada una de las intervenciones didacticas que se realizaron
en el aprendizaje de la nomenclatura quimica inorganica, en los estudiantes del grado
noveno, se evidencid que el uso del AVA como complemento a los talleres desarrollados
a partir de la practica de laboratorio, supera la trasmision de conocimientos y modifica la
practica en el aula de clase. Del mismo modo, permite desarrollar habilidades de
pensamiento critico, que amplian en el estudiante la capacidad reconocer las funciones de
la quimica inorganica por medio de la nomenclatura e identificar su aplicaciéon en diferentes

campos de la industria.

Los talleres tedricos — practicos correspondientes a cada una de las funciones de la
guimica inorganica, que incluian contextos de la vida real y sus usos en la industria,
permitieron a los estudiantes reconocer las funciones inorganicas y, cOmo éstas estan
inmersas en las actividades de nuestro quehacer diario. Del mismo modo, el apoyo en

herramientas como las TIC y los AVA ayudan en el desarrollo del aprendizaje de los
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estudiantes para que aprendan a su propio ritmo con la participacion activa del docente en

el aula de clase.

Se obtuvieron resultados de desempefio superior y alto durante el tiempo de la aplicaciéon
de la estrategia planteada, debido a que se generd, una actitud positiva de aprendizaje por

parte de los estudiantes que condujeron a adquirir un aprendizaje significativo del tema.

Con lo anterior se logré que, a partir del desarrollo de la investigacion el Colegio Mixto
Ciudadanos del Futuro participara en las olimpiadas de ciencias naturales del ciclo cuatro
(grados novenos) que se llevd a cabo en colegio Inmaculado Corazén de Maria. Por
primera vez, después de participar por 5 afios consecutivos ocuparan el segundo lugar en
esta competencia. Del mismo modo, las pruebas de calidad internas aumentaron el nivel

de desempefio, en el area de ciencias naturales.

Por dltimo, los estudiantes manifiestan que las practicas de laboratorio mejoran el
aprendizaje y permiten generar motivacién por aprender una metodologia diferente y
atractiva. En efecto, se observé participacion, interés y curiosidad en los fenédmenos que
ocurrieron en el laboratorio y se incentivo la generacion de preguntas con base en las
lecturas de contexto. De esta manera se evidencio su aprendizaje significativo, con lo cual
se logré adicionalmente desarrollo de pensamiento critico a través de esta estrategia

didactica.
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5.2 Recomendaciones

1. Revisar el lenguaje y la nomenclatura en quimica inorganica que se presenta en
varios articulos, libros y textos académicos que abarcan de forma directa este tema
de nomenclatura inorganica, en especial, los estados de oxidacion. Debido a que
se generaron algunas confusiones al iniciar la investigacion con los estudiantes,
ellos no tenian claridad, si iniciar con la carga y el estado de oxidacion, ejemplo
Ca*?, 6, primero el estado de oxidacién y después la carga correspondiente, por
ejemplo, Ca ?*; estos detalles los debe tener muy en cuenta el docente y llegar a
un acuerdo mutuo con los estudiantes para evitar confusiones mas adelante en el

proceso de aprendizaje de los estudiantes.

2. Los Docentes deben tener claro que al momento de utilizar o apoyarse en las TIC,
se maneja una herramienta para mejorar la estrategia didactica que se quiere
implementar en el aula de clase, por lo cual, el uso excesivo puede generar
monotonia por parte de los estudiantes y desinterés por aprender, si no va
acompafiada de una estrategia metodologica. Por otra parte, utilizar estas
herramientas no significa cambiar por completo el aprendizaje que se lleva al aula,
si no incrementar la interdisciplinaridad y alianza con otras asignaturas para mejorar

el proceso de aprendizaje significativo de los estudiantes.






A. Anexo: Pre-test (Instrumento 1)
Cuestionario de concepciones
alternativas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

TRABAJO DE GRADO.
COLEGIO MIXTO CIUDADANOS DEL FUTURO.
NOMBRES Y APELLIDOS: EDAD:

GRADO: ESPACIO ACADEMICO: PROCESOS QUIMICOS.

INSTRUMENTO 1. CUESTIONARIO.

Objetivo: Identificar los saberes previos de los estudiantes PARA LA IDENTIFICACION DE
CONOCIMIENTOS PREVIOS DE NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA relacionados con
los conceptos de la nomenclatura inorganica.

NOTA:
e Lasiguiente pruebatiene una duracion maxima de 30 minutos.
e Las afirmaciones 1 a 14 son del tema correspondiente de cada item a su grado de
acuerdo.

El siguiente cuestionario esta disefiado para la identificacion de conceptos de la nomenclatura
inorgénica en el contexto de la Quimica. Sefialar con una X el grado de acuerdo con las afirmaciones
gue se relacionan a continuacion.
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NO

Afirmacion

Grado de Acuerdo

Lo séy podria
explicarlo a
otros.

Lo sé,
pero no
lo podria

explicar a
otros.

No lo
entiendo.

No lo

Tengo conocimiento del uso de la
tabla periddica

Establezco diferencias entre
elementos y compuestos
quimicos

Puedo diferenciar las
caracteristicas de un elemento
quimico metalico y uno no
metalico

Ubico en la tabla periddica los
elementos quimicos metélicos y
no metalicos

Identifico la funcion del oxigeno
(O2) en los procesos de oxidacién

Reconozco los procesos de
oxidacién que se dan en mi vida
cotidiana

Explico la importancia de Ila
valencia y el estado de oxidacion
de un elemento quimico, en la
construccion de la férmula
molecular de un compuesto

Explico la importancia de la
férmula quimica en la escritura de
un compuesto

Se nombrar compuestos
guimicos (Nomenclatura)

10

Identifico las propiedades de los
compuestos quimicos

11

Identifico los tres sistemas de
nomenclatura aprobados por la
IUPAC, para nombrar
compuestos quimicos

12

Identifico la importancia del agua
para la formacién de otros
compuestos

13

Sé definir los conceptos de
Oxidos, Hidroxidos, Acidos y sales

14

Reconozco los oxidos,
Hidroxidos, Acidos y Sales por
sus grupos funcionales
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B. Anexo: Practica de laboratorio de
oxidos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

TRABAJO DE GRADO.
COLEGIO MIXTO CIUDADANOS DEL FUTURO.
NOMBRES Y APELLIDOS: EDAD:
GRADO: ESPACIO ACADEMICO: PROCESOS QUIMICOS.

TALLER # 1 PRACTICA DE LABORATORIO (1). FORMACION DE OXIDOS EN LA
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA.

INTRODUCCION

Los Oxidos son combinaciones binarias del oxigeno con metales y no metales.
Algunos de los 6xidos de los metales al reaccionar con agua originan soluciones de
caracter basico, razén por la cual también se les conoce como 6xidos basicos. Los
6xidos de los no metales al reaccionar con el agua originan soluciones de caracter
acido, por lo cual se denominan también oxido acidos.

Para saber si una sustancia es basica o acida se emplean los llamados indicadores,
que son generalmente sustancias organicas gue tienen la propiedad de cambiar de
color en presencia de acidos o bases.

Los 6xidos de los metales alcalinos grupo (1 o I1A) y de los alcalinos térreos (2 o 11A)
reaccionan con el agua. Los demas oxidos basicos, son pocos solubles en el agua.
(Garzon, 1993).

OBJETIVO:

e Obtener experimentalmente un 6xido basico y un 6xido acido.

MATERIALES Y REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS
Pinza para crisol. Cinta de magnesio.
Pipetas graduadas 5 mL. Azufre.

Mechero bunsen.

Tubos de ensayo.

Cuchara de combustion.

Matraz, erlemenyer y vaso
precipitado.

Fenolftaleina.
Indicador universal.
Papel tornasol rojo y azul.
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e Tapon de hule.
e Balanza.
e Gradilla.

PROCEDIMIENTO.
OBTENCION DE UN OXIDO BASICO

1. Cortar 6 cm de cinta de magnesio.

2. Sujetar la cinta por uno de sus extremos con la ayuda de las pinzas para el crisol.

3. Encender el mechero y quemar el extremo libre de la cinta de magnesio se forma (el 6xido de
magnesio).

4. Una vez terminada la combustién de toda la cinta, depositar el 6xido de magnesio en el tubo de

ensayo, agregar aproximadamente 5 a 8 mL de agua y (calentar).

Agitar repetidas veces con la varilla de vidrio para disolver el 6xido formado.

Al terminar la prueba agregar al tubo de ensayo dos gotas de fenolftaleina.

Anotar las observaciones en la guia.

Noa

OBTENCION DE UN OXIDO ACIDO

1. En una cuchara de combustién colocar 2 gramos de azufre en polvo y calentar con la llama del
mechero hasta que comience a desprender gas.

2. Continuar la combustion dentro del Erlenmeyer que contiene aproximadamente 20 mL de agua
fria, sin tocar el agua para recoger el gas producido.

3. Cuando termine la combustion, tapar el Erlenmeyer y agitar para que el gas se disuelva en el
agua.

4. Tome 1 mL de la solucién en un tubo de ensayo y agréguele unas gotas de fenolftaleina.

5. Anotar el cambio de color.

NOTA: (Tener precaucidn con el gas, produce asfixia).

ANALICEMOS LOS RESULTADOS.

1. Consultar las reacciones efectuadas en los experimentos anteriores. Explica que se
formé en cada una de ellas.

COMPUESTO REACCIONES EXPLICACION

2. ¢Qué ocurrié con la fenolftaleina al adicionar a los tubos de ensayo?
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FENOLFTALEINA EXPLICACION

3. Con base en los resultados anteriores ¢,qué puede decir acerca de la combinacién de
los elementos quimicos de la tabla periddica con el oxigeno?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Guillermo Garzén, G., 1993. Quimica General Con Manual De Laboratorio. Segunda
Edicion.. Colombia: Mc Graw Hill.
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C.

Anexo: Matriz de evaluacion
practicas de laboratorio

MATRIZ DE ANALISIS PARA LAS PRACTICAS DE LABORATORIOS DE QUIMICA INORGANICA.

PRACTICA DE PRACTICA DE CATEGORIA
L ABORATORIO. INTENCION DESEMPENOS LABORATORIO | (Desempefio)
5(14|13]|2
e Préctica de Desempefio Practica de
laboratorio # 1 Superior 5: laboratorio # 1
formacion de Se le asigna al
oxidos en la estudiante  cuando Grupo 1
nomenclatura Relne datos y | cumple de manera
quimica clasifica cabal e integra con Grupo 2
inorganica. informacion de | todos los procesos
manera pertinente | de desarrollo,
e Practica de |y adecuada, | manejando y Grupo 3
laboratorio # 2 | describiendo lo | aplicando
formacion de | que se llevé a cabo | profundamente los
hidréxidos enla | en el laboratorio y | contenidos Grupo 4
nomenclatura analizando los | fundamentales
quimica datos  obtenidos | propuestos en la Grupo 5
inorganica. experimentalmente | practica de
y los representa laboratorio, Practicade
 pcica o | met | e | iboratorio w2
laboratorio # 3 | qimicas. inorganicos
reconocimiento sencillos, tanto Grupo 1
de &cidos en la binarios, ternarios y
nomenclatura cuaternarios, segun
quimica la formacién de la Grupo 2
Inorganica. funcion (6xidos,
hidréxidos, acidos y Grupo 3
e Practica de sales), 'y  sus
laboratorio # 4 sistemas de
Formaciéon de nomenclatura Grupo 4
sales en la argumentado de
nomenclatura forma correcta cada
uimica actividad propuesta
ﬁ']orgénica. en la practica de Grupo 5
laboratorio.
Desempefio Alto 4:
El estudiante
maneja de forma Practica de
apropiada Y| laboratorio # 3
argumentada los
conceptos
aprendidos en clase Grupo 1
cumpliendo las
metas en la practica
de laboratorio en la G >
formacion de la rupo

funcién (6xidos,
hidréxidos, &cidos y
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sales), y sus
sistemas de
nomenclatura  con
las exigencias
esperadas.

Desempefio Basico
3:

Se evidencia cuando
el estudiante logra lo
minimo, en la
formacion adecuada
de los compuestos o
reconocer alguno de
los sistemas de
nomenclatura, asi
mismo le falta
argumentacion  en

cada actividad
propuesta en la
practica de

laboratorio. Lo cual
se debe fortalecer su
trabajo para que
alcance las metas de
aprendizaje en la
practica de
laboratorio en la
formacion de la

funcién (6xidos,
hidréxidos, acidos y
sales), y sus
sistemas de
nomenclatura  con
las exigencias
esperadas.

Desempefio Bajo 2:
Se evidencia cuando
el estudiante se le
dificultad manejar y
aplicar los
contenidos
fundamentales
propuestos para su
aprendizaje en la
practica de
laboratorio en la
formacion de la

funcién (6xidos,
hidréxidos, acidos y
sales), y sus
sistemas de
nomenclatura  con
las exigencias

esperadas.

Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5

Préactica de
laboratorio # 4

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5
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D. Anexo: Practica de laboratorio de
hidréoxidos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

TRABAJO DE GRADO.

COLEGIO MIXTO CIUDADANOS DEL FUTURO.

NOMBRES Y APELLIDOS: EDAD:

GRADO: ESPACIO ACADEMICO: PROCESOS QUIMICOS.

TALLER # 2 PRACTICA DE LABORATORIO (2). FORMAC]ON DE HIDROXIDOS EN LA
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA.

INTRODUCCION

Los éxidos metalicos o basicos (MO) al reaccionar con agua (H20) producen compuestos
llamados bases o hidroxidos (MOH), que son compuestos ternarios.

Oxido metéalico + Agua —  Hidroxido o Base
MO + HO —mop MOH

Los hidroxidos son sustancias untuosas al tacto, de sabor aspero, que cambian a azul el
papel tornasol y con fenolftaleina cambian a color rojo. Estos compuestos se caracterizan
por contener en su molécula al grupo oxhidrilo o hidroxilo (OH)", monovalente negativo.

De lo anterior deriva el concepto de base de Arrhenius, segun el cual una base es cualquier
sustancia que en solucion acuosa da aniones hidroxilo (OH)-. La definicion de base de
Arrhenius resulta limitada, ya que solo se aplica en soluciones acuosas y porque solo tiene
en cuenta un tipo de base, el ion (OH)-

Los Quimicos Johannes Bronsted (danés) y Thomas Lowry (ingles) sugieren una definicién
de bases mas general. Segun el modelo de Bronsted-Lowry una base es una sustancia que
acepta un proton. Para que una sustancia sea una base basta que posea un par de
electrones no enlazados a los que se une el proton. (F., 2012).

OBJETIVO:

e Obtener experimentalmente los Hidroxidos.
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MATERIALES Y REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS

e Pipetas graduadas 5 mL. e Hidréxido de sodio

e Tubos de ensayo. ¢ hidroxido de potasio.
e vaso precipitado. e Hidréxido de calcio

e Vidrio de relo;. e Hidroxido de amonio.
e Gradilla. e Fenolftaleina.

e Espatula e Indicador universal.

[ ] [ ]

Pinzas para crisol Papel tornasol rojo y azul.

PROCEDIMIENTO.

OBTENCION DE HIDROXIDOS

1. Tomar un trozo de sodio con las pinzas para crisol.

2 Colocar con la espatula sobre el vidrio de reloj y observar su color.

3 Agregar 15 mL de agua en el vaso precipitado.

4  Agregar con la espéatula el sodio que esta en el vidrio de reloj y observar lo que ocurre.

5 Adicionar 2 gotas de la solucion del tubo de ensayo sobre una tira de papel tornasol azul y
una tira de papel tornasol rojo, observar que sucede.

6 En el tubo de ensayo agregarle 3 a 4 gotas de fenolftaleina, observar los cambios.

7 Realizar el procedimiento anterior con el potasio.

NOTA: En la gradilla estardn dos tubos de ensayo adicional con hidroxido de calcio e
hidréxido de amonio para realizar el procedimiento del 6 al 7.

ANALICEMOS LOS RESULTADOS

1. Realizar las reacciones efectuados en los experimentos anteriores, y nombrar cada una
de ella.

COMPUESTO REACCIONES
(Nombre) ( Formacion del hidréxido)
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2. Escribir lo que se observé cuando el sodio y el potasio estaba en el vidrio de reloj.

DESCRIPCION DEL SODIO DESCRIPCION DEL POTASIO

3. ¢ Qué ocurrié con el papel tornasol rojo y el indicador universal al impregnarlo de las
diferentes soluciones?

EXPLICACION

INDICADOR UNIVERSAL PAPEL TORNASOL ROJO

4. ¢CoOmo se puede comprobar la formaciéon de una base o de un hidroxido en una
reaccion quimica? Explicar.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

F., R. D. B., 2012. Quimica Inorganica (Quinta Edicion). Ciudad de Mexico: McGrawHiill.

Guillermo Garzén, G., 1993. Quimica General Con Manual De Laboratorio. Segunda
Edicion.. Colombia: Mc Graw Hill.
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E. Anexo: Practica de laboratorio de
acidos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

TRABAJO DE GRADO.
COLEGIO MIXTO CIUDADANOS DEL FUTURO.
NOMBRES Y APELLIDOS: EDAD:
GRADO: ESPACIO ACADEMICO: PROCESOS QUIMICOS.

TALLER # 3 PRACTICA DE LABORATORIO (3). RECONOCIMIENTO DE ACIDOS EN LA
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA.

INTRODUCCION

El buen reconocimiento de las propiedades de la materia, permiten obtener buenos resultados
a la hora de trabajar con ellos. Es asi, que el reconocimiento de una de las propiedades de la
materia como lo es la funcién pH, permite tener antecedentes relevantes sobre algin compuesto
0 sustancia conocida y asi poder predecir resultados con respecto a alguna reaccion. Con la
ayuda de otras sustancias, tales como los indicadores, la tarea de identificar el pH, se facilita
enormemente, en especial en los casos de neutralizacion de reacciones acido-base, logrando
resultados bastante precisos y aceptables. (Chang, 2002).

Acidos: Un &cido es considerado tradicionalmente como cualquier compuesto quimico que,
cuando se disuelve en agua, produce una solucién con una actividad de cation hidronio mayor
gue el agua pura, esto es, un pH menor que 7. Algunos ejemplos comunes incluyen al acido
acético, y el acido sulfdrico. Los acidos pueden existir en forma de sdlidos, liquidos o gases,
dependiendo de la temperatura. También pueden existir como sustancias puras o en solucién.
(Chang, 2002).

Las sustancias quimicas que tienen la propiedad de un acido se les denomina &cida y se puede
decir: o Tienen sabor &cido como en el caso del acido citrico en la naranja y el limén. ¢ Cambian
el color del papel tornasol azul a rosado, el anaranjado de metilo de anaranjado a rojo y deja
incolora a la fenolftaleina. ¢ Producen quemaduras de la piel. ¢ Son buenos conductores de
electricidad en disoluciones acuosas, e Ocasionan cambio de color en pigmentos vegetales. e
Reaccionan con ciertos metales y producen gas hidrégeno. e Reaccionan con los carbonatos y
bicarbonatos. e Reaccionan con bases para formar una sal mas agua. (Chang, 2002)
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OBJETIVO:

e Aplicar técnicas de medicidn de pH para el reconocimiento de sustancias acidas.

MATERIALES Y REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS

e Gradillas. e Acido nitrico.

e 7 Tubos de ensayo. e Acido clorhidrico.

e Gotero. e Jugo de limon

e Varillas de agitacion. e vinagre

e vidrio reloj. e cocacola

e 2 pipetas de 10 mL. ¢ Fenolftaleina.
e Indicador universal.
e Papel tornasol azul.

PROCEDIMIENTO.

RECONOCIMIENTO DE SUSTANCIAS ACIDAS.

1. Tomar 5 a 6 tubos de ensayos, previamente marcados con los reactivos correspondientes

y adicionarle 2 mL de cada sustancia.
2. Luego tomar el pH correspondiente de las sustancias con el papel universal.

3. Realizar la comparacion con la tabla del papel universal de distribucién de colores y registrar

los resultados del pH.

4. Adicionar 3 a 4 gotas de fenolftaleina a cada sustancia registrar los cambios observados.

ANALICEMOS LOS RESULTADOS

1. Determina el pH de cada sustancia comparando el color obtenido en el trozo de papel con
los colores de la escala del papel pH.

SUSTANCIA COLOR PH

Acido nitrico

Acido clorhidrico

Jugo de limon

vinagre

cocacola

agua

2. ¢Como actla el papel tornasol azul, frente a un acido?

INDICADOR ACIDO

Papel tornasol azul.
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3. ¢Como es la formacién del acido nitrico, realizar la reaccion quimica?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Chang, R. (2002). Quimica General — séptima edicion. México: McGraw-Hill.
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F. Anexo: Practicas de laboratorio
de sales

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

TRABAJO DE GRADO.

COLEGIO MIXTO CIUDADANOS DEL FUTURO.

NOMBRES Y APELLIDOS: EDAD:

GRADO: ESPACIO ACADEMICO: PROCESOS QUIMICOS

TALLER # 4 PRACTICA DE LABORATORIO (4). FORMACION DE SALES EN LA
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA.

INTRODUCCION

Las sales son compuestos muy abundantes en la naturaleza; las encontramos en la corteza
terrestre y en los océanos. Son sélidos cristalinos a temperatura ambiente. En su estructura,
encontramos un metal proveniente del hidréxido y un no metal proveniente del acido.

Una sal es el producto de la reaccién entre un acido y una base; en esta reaccion también se
produce agua. En términos muy generales, este tipo de reaccién se puede escribir como:

Base + Acido —, Sal + Agua.
Las sales se clasifican en:

Sales neutras: El proceso de neutralizacion implica la formacion de moléculas de agua a partir
de un &cido y una base. Cuando todos los iones H* del 4cido reaccionan con un nimero igual
de iones de hidroxilos.

Sales acidas: La neutralizacion parcial de un acido puede dar lugar a una sal cuyo anion
conserva algunos atomos de hidrégeno ionizable.

Sales basicas: Son aquellas que se forman cuando el Hidréxido del cual provienen contienen
mas de un grupo OH"y no han sido sustituidos en su totalidad. Dando origen a un cation que
aun contiene uno o mas hidroxilos.

Sales dobles: Son aquellas que se forman cuando el &cido reaccionan con dos hidréxidos de
diferente metal. (Solis, 2014).
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OBJETIVO:

e Obtener experimentalmente sales.

MATERIALES Y REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS

1 pipeta graduaduada de 10 mL.
2 vidrios de reloj.

Papel tornasol rojo y azul.

e 2 erlenmeyerde 250 mL. e Solucion de Hidroxido de sodio.
e 2 tubos de ensayo. e Solucion de acido clorhidrico.

e 2 céapsulas de porcelana. e Nitrato de plata.

¢ Mechero. e Fenolftaleina.

e Agitador. e Mylanta o leche de magnesia.

[ ] [ ]

[ ]

PROCEDIMIENTO.

OBTENCION DE SALES. (Experimento 1)

8.
9

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

Colocar 4 mL de hidroxido de sodio en el Erlenmeyer.

Adicionar dos gotas de fenolftaleina.

Adicionar 4 mL de acido clorhidrico gota a gota.

Agitar suavemente y anotar las observaciones.

agregar la solucién anterior en una capsula de porcelana y calentarla hasta evaporar toda el
agua.

Colocar el residuo en un vidrio de reloj y dejarlo cristalizar.

Registrar las observaciones.

En un tubo de ensayo colocar la sustancia cristalizada y agregarle 3 mL de agua.

colocar dos gotas de esta solucion sobre una tira de papel tornasol azul y sobre una de tornasol
rojo.

Registrar los cambios observados.

Posteriormente a la solucion de este tubo de ensayo afiadir 1 ml de solucién de nitrato de plata,
observar y registrar lo ocurrido.

(Experimento 2).

1. tomar 2 mL de Mylanta en un tubo de ensayo.

2. Adicionarle dos gotas de fenolftaleina.

3. Luego gotero adicionar 1 mL de &cido clorhidrico, hasta observar un cambio.
4. Registrar las observaciones.
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ANALICEMOS LOS RESULTADOS.

1. Consultar las reacciones que se llevaron a cabo en la experiencia y escribir las ecuaciones
balanceadas.

2. ¢Qué caracteristicas observo en los residuos formados? Dibujalos.

3. ¢Qué puede deducirse del comportamiento de las sales obtenidas frente al papel tornasol
azul y rojo?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Solis, c. (2014). Nomenclatura Quimica. México: patria.
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G. Anexo: Formacion de 6xidos
(Taller 1)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

TRABAJO DE GRADO.
COLEGIO MIXTO CIUDADANOS DEL FUTURO.
NOMBRES Y APELLIDOS: EDAD:

GRADO: ESPACIO ACADEMICO: PROCESOS QUIMICOS

TALLER # 1. FORMACION DE OXIDOS EN LA NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA.
Objetivo:
o Nombrar y formular éxidos, a partir de los sistemas de nomenclatura tradicional, stock y
sistematica.

NOTA:
e Se realizara una explicacion en forma de clase magistral acerca de la formacion de

6xidos y co6mo se nombran los compuestos a partir de los sistemas de nomenclatura.

e Serealizara una practica experimental para evidenciar la formacion de éxidos.

e Se reforzaran los conceptos aprendidos utilizando el AVA (Ambiente Virtual de
Aprendizaje) sugerido.

e Se desarrollara y evaluara el taller # 1 para observar el aprendizaje significativo del
estudiante.

Elementos
metalicos

aL

Oxigeno (0,)

oxidos Basicos g

e e d
Compuestos Funcion ﬁ
inorganicos Inorganica 6xidos Acidos 1

————
Nomenclatura
Tradicional

ementos No

metalicos

NOMENCLATURA

Tipos de Nomenclatura
Nomeclatura

4y

Oxigeno (0,)

Nomenclatura
Sistematica
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El 6xido de berilio se utiliza en componentes de hornos microondas, aislantes eléctricos,
circuitos integrados, semiconductores, blindajes de vehiculos militares, piezas para
cohetes, componentes estructurales laser, asi como de aditivo en las industrias de vidrio y
plastico. Escribir la formula molecular del 6xido de berilio el cual tiene un estado de
oxidacion 2+ por encontrarse en el grupo IIA.

El 6xido de niquel es un polvo cristalino verde a negro similar a la arena que se vuelve
amarillo cuando se caliente. Se utiliza en pinturas para colores de vidrio de porcelana, en
baterias y en la fabricacion de vidrio, acero inoxidable y otras aleaciones de acero. De
acuerdo con la informacién anterior de la tabla periédica los estados de oxidacién del niquel
son 2+ y 3+; escriba la formula quimica para el 6xido Niqueloso con estado de oxidacion 2+
y el 6xido Niquélico con estado de oxidacion 3+.

El monéxido de plomo (6xido plumboso) se ha utilizado como secador de pinturas y como
un flujo de fuego bajo en la fabricacion de ceramica y vidrio. El vidrio de cristal de plomo es
utilizado en la fabricacion de vajilla de alta calidad. Del mismo modo el éxido plumbico
interviene en la industria pirotecnia, fabricacion de cerillas y fabricacion de colorantes para
las industrias textiles. Escriba la férmula quimica del 6xido plumboso con estado de
oxidacién 2+ vy, la férmula quimica del éxido plimbico con estado de oxidacion 4+.

La forma sdlida del dioxido de carbono, cominmente conocida como hielo seco, se usa en
los teatros para crear nieblas en el escenario y hacer que cosas como las “pociones
magicas” burbujeen. Realizar el diéxido de carbono con estado de oxidacion 4+.

El di6xido de azufre se utiliza en la fabricacion de acido sulfirico; como agente blanqueante
en la industria del papel, de azlucar y de ciertas fibras; como agente antiparasitario y
antiséptico en la industria alimenticia, en el almacenamiento de cereales y en el tratamiento
del vino. Escribir la férmula quimica del 6xido sulfuroso con estado de oxidacion 4+.
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6. A partir de la formacion anterior de los 6xidos completar el siguiente cuadro.

Compuesto
(6xido)

Estado de
Oxidacién

Nomenclatura
tradicional

Nomenclatura
stock

Nomenclatura
sistemaética

Oxido basico
u
Oxido Acido

7. Seleccionar 2 compuestos quimicos de la tabla anterior y verificar que la férmula sea

eléctricamente neutra
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H.

Anexo: Matriz de analisis de

funciones en quimica inorganica

PREGUNTA

INTENCION

DESEMPENOS

CATEGORIA
(Desempefio)

@1, 2, 3, 4,
5y 6 Taller
#1)

2,3,4,5y
6 Taller
#2)

(2,3,4,5y
6 Taller
#3)

2,3,4y5
Taller #4)

Formular la
funcion, a
partir de los

sistemas de
nomenclatur
a tradicional,
stock,
sistematica.

Desempefio Superior 5:

Se le asigna al estudiante cuando
cumple de manera general e
integra con todos los procesos de
desarrollo, formulando
compuestos inorganicos sencillos,
tanto  binarios, ternarios 'y
cuaternarios, segun la formacién
de la funciéon (6xidos, hidroxidos,
acidos y sales), y sus sistemas de
nomenclatura.

Desempefio Alto 4:

El estudiante maneja de forma
apropiada y argumentada los
conceptos aprendidos en clase
cumpliendo las metas, realizando
la formacién de la funcién (éxidos,
hidroxidos, &cidos y sales), v,
reconociendo sus sistemas de
nomenclatura con las exigencias
esperadas.

Desempefio Béasico 3:

Se evidencia cuando el estudiante
logra lo minimo, y, es la formacion
adecuada de los compuestos o
reconocer alguno de los sistemas
de nomenclatura, lo cual se debe
fortalecer su trabajo para que
alcance las metas de aprendizaje
en la formacién y nombre de la
funcién (6xidos, hidroxidos, acidos
y sales).

Desempefio Bajo 2:

Se evidencia cuando el estudiante
se le dificultad manejar y aplicar
los contenidos en los procesos de
desarrollo, donde no se observa la
formulacion de los compuestos
inorgénicos sencillos, tanto
binarios, ternarios y cuaternarios,
segun la formacion de la funcién
(6xidos, hidréxidos, acidos y
sales), y no reconoce sus sistemas
de nomenclatura.

Pregunta
1

Pregunta
2

Pregunta
3

Taller # 1
Pregunta
4

Pregunta
5

Pregunta
6

Pregunta
2

Pregunta
Taller # 2 3

Pregunta
4

Pregunta
5

Pregunta
6

Pregunta
2

Pregunta
Taller # 3 3

Pregunta
4

Pregunta
5
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Pregunta
6
Pregunta
2
Pregunta
3
Taller # 4
Pregunta
4
Pregunta
5
Desempefio Superlo_r 5: Pregunta
Se le asigna al estudiante cuando Taller # 1 7
(7 Taller Verificar la | cumple de manera cabal e integra
#1, 2,3.) formacion de | con todos los procesos de
los desarrollo, manejando y aplicando
(6 Taller compuestos | profundamente los contenidos | Taller # 2 Pregunta
#4) i6nicos sean | fundamentales propuestos en la 7
eléctricamen | formacion de los compuestos
te neutros. ibnicos  sean  eléctricamente
neutros, la suma de las cargas del
cation y del anién de cada unidad Taller # 3
de formula debe ser igual a cero. Pregunta 7
Desempefio Alto 4:
El estudiante maneja de forma
apropiada y argumentada los
conceptos aprendidos en clase
cumpliendo las metas en la
formacion de los compuestos
ibnicos  sean  eléctricamente
neutros, con proceso matematico.
Desempefio Béasico 3:
Se evidencia cuando el estudiante
logra lo minimo, y es el
reconocimiento de los estados de
oxidacion de los elementos
qguimicos que conforman el Pregunta
compuesto, lo cual se debe | Taller#4 6

fortalecer su trabajo para que
alcance las metas de aprendizaje
en la formacion de los compuestos
ibnicos  sean  eléctricamente
neutros.

Desempefio Bajo 2:

Se evidencia cuando el estudiante
se le dificultad manejar los estados
de oxidacion de cada elemento
qguimico y no aplica el proceso
matematico y no aplica los
contenidos fundamentales
propuestos para su aprendizaje en
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la verificacion de compuestos
ibnicos  sean  eléctricamente
neutros.
Desempefio Superior 5:
Identificar la | Se le asigna al estudiante cuando
(@ Taller diferencia cumple de manera cabal e integra | Tgjier # 2 Pregunta
#2) entre cada | con todos los procesos de 1
uno de los | desarrollo, manejando y aplicando
(@ Taller términos y el | profundamente los conceptos
#3) aprendizaje como: Oxidos basicos, Oxidos
significati_vo épidpg, grupo funpipnal, Pregunta
(1 Taller que tiene | hidroxidos, 4cidos, ox&cidos, | Taller #3 1
#4) cada hidracidos  aniones, y cationes
estudiante fundamentales propuestos en la
pertinente formacion de funciones
frente a la | inorganicas.
formacién de | Desempefio Alto 4: Taller # 4 Pregunta
hidréxidos, El estudiante maneja de forma 1
acidos y | apropiada y argumentada los
sales. conceptos aprendidos en clase

cumpliendo las metas en la
formaciéon de hidréxidos, éacidos
oxacidos e hidracidos y sales.
Desempefio Basico 3:

Se evidencia cuando el estudiante
logra lo minimo, reconociendo
algunos conceptos como: Oxidos
basicos, oOxidos &cidos, grupo

funcional, hidréxidos, &cidos,
oxacidos, hidracidos aniones, y
cationes fundamentales

propuestos en la formacion de
funciones inorganicas. Lo cual se
debe fortalecer su trabajo para que
alcance las metas de aprendizaje
en la formacién de hidréxidos,
acidos oxacidos e hidracidos y
sales.

Desempefio Bajo 2:

Se evidencia cuando el estudiante
se le dificultad manejar y aplicar
los contenidos fundamentales
propuestos para su aprendizaje en
la formacion de hidroxidos, acidos
oxacidos e hidracidos y sales.
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. Anexo: Formacién de hidréxidos
(Taller 2)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

TRABAJO DE GRADO.
COLEGIO MIXTO CIUDADANOS DEL FUTURO.
NOMBRES Y APELLIDOS: EDAD:
GRADO: ESPACIO ACADEMICO: PROCESOS QUIMICOS

TALLER # 2. FORMACION DE HIDROXIDOS EN LA NOMENCLATURA QUIMICA
INORGANICA.
Objetivo:
e Nombrar y formular hidroxidos a partir de los sistemas de nomenclatura.

NOTA:

e Se realizara una explicaciéon en forma de clase magistral acerca de la formacién de
hidréoxidos y cémo se nombran los compuestos a partir de sus sistemas de
nomenclatura.

e Serealizara una préctica experimental para evidenciar la formacién de hidroxidos.

e Se reforzaran los conceptos aprendidos utilizando el AVA (Ambiente Virtual de
Aprendizaje) sugerido.

e Se desarrollara y evaluara el taller # 2 para observar el aprendizaje significativo del
estudiante.

Oxidos
Elementos metalicos I Basicos
|
Oxigeno (0,)

I Hidréxidos |

NOMENCLATURA Tiposde |
Nomeclatura

omenclatur
Sistematica
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1. Con base en el esquema anterior que entiende por:

OXIDO BASICO:

GRUPO FUNCIONAL:

HIDROXIDO:

Los usos y aplicaciones mas comunes del hidréxido de calcio, se encuentran la preparacion
de morteros y cementeros, se emplea como blanqueador doméstico y en la industria del
curtido de pieles para extraer el pelo, para la parte agricola para neutralizar los terrenos
acidos. Por medio de reacciones quimicas y procesos fisicoquimicos se produce el
hidréxido de calcio. De acuerdo con la informacién anterior de la tabla periddica el estado
de oxidacion del calcio es 2+, escriba la férmula quimica para el 6xido de calcio. Luego
adicione agua al 6xido de calcio para formar el hidréxido de calcio.

El hidréxido de litio se utiliza principalmente en la produccion de grasas lubricantes que
pueden trabajar en condiciones extremas de temperatura y carga. Aproximadamente el
70% de las grasas lubricantes producidas en el mundo contienen litio. El hidréxido de litio
se utiliza también en baterias y colorantes. Escriba la férmula quimica del éxido litio con
estado de oxidacion 1+ por encontrarse en el grupo IA al momento de formar el 6xido basico
de litio adicionar agua para la formacion del hidroxido del litio.

El hidroxido férrico se utiliza principalmente en la fabricacion de pinturas y medicamentos
en cambio el Hidroxido ferroso muy importante en la industria metalUrgica. De acuerdo con
la informacidn anterior de la tabla periddica el estado de oxidacion del hierro es 2+ para el
oxido ferroso y oxido férrico es 3+ escriba la férmula quimica para la formacién del 6xido
ferroso y férrico y a su vez le adiciona agua para su formacién de sus hidréxidos
correspondientes.
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5. El hidréxido de aluminio es un antidcido de elevada actividad neutralizante del exceso de
acido en el estbmago. El hidréxido de aluminio, se utiliza como tratamiento sintomatico de
las alteraciones de estdmago, relacionadas con hiperacidez (ardores, indigestion, acidez de
estdbmago). También en hiperacidez en pacientes de Ulcera gastrica, y en otras
enfermedades gastrointestinales en las que se desee un grado alto de neutralizacion.

6. A partir de la formacién anterior de los 6xidos completar el siguiente cuadro.

Compuesto
(Hidroxido)

Estado de
Oxidacioén

Nomenclatura
tradicional

Nomenclatura
stock

Nomenclatura
sistematica

7. Seleccionar 2 compuestos quimicos de la tabla anterior y verificar que la formula sea
eléctricamente neutra.




98 Aprendizaje de la nomenclatura inorganica en grado 9 bajo el modelo de
Aprendizaje Significativo empleando herramientas TIC con apoyo en Ambientes
Virtuales.

J. Anexo: Formacidén de acidos
(Taller 3)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

TRABAJO DE GRADO.
COLEGIO MIXTO CIUDADANOS DEL FUTURO.
NOMBRES Y APELLIDOS: EDAD:
GRADO: ESPACIO ACADEMICO: PROCESOS QUIMICOS

TALLER # 3. FORMACION DE ACIDOS EN LA NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA.
Objetivo:
e Nombrary formular acidos a partir de los sistemas de nomenclatura.

NOTA:
e Se realizara una explicacion en forma de clase magistral acerca de la formacion de
acidos y cémo se nombran los compuestos a partir de los sistemas de nomenclatura.
e Serealizara una préactica experimental para evidenciar la formacién de acidos.
e Se reforzaran los conceptos aprendidos utilizando el AVA (Ambiente Virtual de
Aprendizaje) sugerido.
e Se desarrollara y evaluard el taller # 3 para observar el aprendizaje significativo del

estudiante.
Elementos Oxidos Acidos
quimicos No e
Oxacidos

metalicos

IFormaciénl»

o metalicos (Estad Acidos
de oxidacion con o tienen Oxigenc Hidracidos
carga negativa) en su estructura
+
omenclatura
Tradicional
ll Tipos de

omeclaturd)|
e :
INOMENCLATURA Sistematica
omenclatu
Stock

Hidrégeno
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1. Con base en el esquema anterior que entiende por:
OXIDOS ACIDOS:

GRUPO FUNCIONAL:

ACIDOS OXACIDOS:

ACIDOS HIDRACIDOS:

2. El acido nitrico se usa en grandes cantidades en la industria de los abonos, colorantes,
plasticos, explosivos, fabricacion de medicamentos y grabado de metales. Efectos: muy
téxicos, cuando se calientan. Este producto es principalmente irritante y causa quemaduras
y ulceracion de todos los tejidos con los que esta en contacto. De acuerdo con la informacion
anterior de la tabla periédica, el estado de oxidacion del nitrégeno es 5+ para formar el acido
nitrico, escriba la formula quimica para el éxido nitrico y a su vez le adiciona agua para su
formacion del &cido oxé&cido.

3. El acido carbonico, se utiliza en la industria para fabricacién de bebidas carbonatadas
(gaseosas), jardineria (invernaderos). Liquida: equipos de extincion de incendios, camaras
de refrigeracion. Sdlida: como hielo seco para fabricacion de helados y alimentos
congelados, uso en laboratorios y hospitales. Efectos: infecciones de piel, extremadamente
irritante. Baja tolerancia al dolor. Efectos toxicos producidos por la inhalacion de cantidades
excesivas del acido carbonico. Puede ser también asfixiante. Realizar el 6xido carbonico
con estado de oxidacion 4+ y a su vez le adiciona agua para su formacion del Acido
Carbonico.

4. EI acido sulftrico, es utilizado para la fabricacion de fertilizantes, detergentes, papel, la
potabilizacién del agua, refinacion de petréleo, procesamiento de metales. Efectos: veneno
para el ser humano. Extremadamente irritante, corrosivo y téxico, resultando por su rapida
destruccion, causante de quemaduras severas. El contacto repetido con soluciones diluidas
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puede causar dermatitis. La inhalacion repetida de vapores puede causar bronquitis
cronica. De acuerdo con la informacién anterior de la tabla periddica el estado de oxidacion
del azufre es 6+ para formar el Acido Sulfurico, escriba la férmula quimica para el 6xido
sulfarico y a su vez le adiciona agua para su formacién del acido oxacido.

5. El acido clorhidrico se usa en la refinacion de grasas, jabones y aceites comestibles, en la
curticion del cuero, produccion de fertilizantes, colorantes y pigmentos y en el ajuste del pH
del agua. Se encuentra también como aditivo o0 componente principal de muchos productos
de limpieza, desinfeccidn y para evitar la formacion de depdsitos carbonatados en bafios y
piscinas. De acuerdo con la informacién anterior de la tabla periodica el estado de oxidacion
del Cloro es -1 para formar el acido clorhidrico, escriba la formula quimica para su formacion
del Acido Hidréacido.

6. A partir de la formacién anterior de los éxidos completar el siguiente cuadro.

Clasificacion

(Acido
Compuesto | Estado de | Nomenclatura | Nomenclatura | Nomenclatura Oxéacido u
(Acido) Oxidacion tradicional stock sistemética Acido
Hidréacido)

7. Seleccionar 2 compuestos quimicos de la tabla anterior y verificar que la formula sea

eléctricamente neutra
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K. Anexo: Formacién de sales
(Taller 4)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

TRABAJO DE GRADO.
COLEGIO MIXTO CIUDADANOS DEL FUTURO.
NOMBRES Y APELLIDOS: EDAD:
GRADO: ESPACIO ACADEMICO: PROCESOS QUIMICOS

TALLER # 4. FORMACION DE SALES EN LA NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA.
Objetivo:
o Nombrar y formular sales, a partir de los sistemas de nomenclatura tradicional, stock y
sistematica.

NOTA:

e Se realizara una explicacion en forma de clase magistral acerca de la formacion de
6xidos y co6mo se nombran los compuestos a partir de los sistemas de nomenclatura.

e Serealizara una practica experimental para evidenciar la formacion de éxidos.

e Se reforzaran los conceptos aprendidos utilizando el AVA (Ambiente Virtual de
Aprendizaje) sugerido.

e Se desarrollara y evaluara el taller # 1 para observar el aprendizaje significativo del
estudiante.

Aniéon ' . Neutras

(lon cargado
negativamente) Sales acidas

+

Cation Sales basicas

(lon cargado
N positivamente)

Sales dobles

Nomenclatura

Sistematica

1. Con base en el esquema anterior que entiende por:
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ANION:
CATION:
2. Dentro del &mbito de la dermatologia, el nitrato de plata ha adquirido un uso muy frecuente,

esto se debe a que cuenta con propiedades que tienen la capacidad de eliminar células en
la superficie de la piel y restaurar el tejido de la misma. De acuerdo con la informacién
anterior de la tabla periodica el estado de oxidacion de nitrégeno es 5+ realizar su anion
correspondiente, y el estado de oxidacién de la plata es 1+ hacer su cation para su
formacién del nitrato de plata.

El bisulfito sddico (también llamado sulfito 4cido de sodio) es un cristal blanco soluble en
agua e insoluble en alcohol. Se trata de una sal acida muy inestable en el aire que al
reaccionar con el oxigeno se convierte en sulfato de sodio. Se usa como perfumeria,
conservacion de alimentos, blanqueo de la paja, fermentacion, Jarabes de glucosa y
azucar, fabricacién de cerveza, Reactivo analitico y Suplemento dietético. De acuerdo con
la informacidn anterior de la tabla periddica el estado de oxidacion de azufre es 4+ realizar
su anién correspondiente, y el estado de oxidacién de sodio es 1+ hacer su catién para su
formacion del sulfito acido de sodio.



https://www.vadequimica.com/bisulfito-sodico-solucion-alimentario-25litros.html
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4. El nitrato basico de magnesio, puede ser usado como fertilizante por su alto valor nutritivo,
para el cultivo de hortalizas; como fuente de nitrégeno y magnesio en fertiirrigacion; en la
formulacion de abonos foliares de forma preventiva contra las deficiencias de Magnesio.
Si se aplica como sdélido, los riesgos de pérdidas de nitrégeno son minimos en comparacién
con la aplicacion de amoniaco gaseoso; se utiliza como materia prima en la fabricacién de
nitratos, en la industria pirotécnica, también se emplea la fabricacién de productos quimicos
y para las impresiones. De acuerdo con la informacion anterior de la tabla periédica el
estado de oxidacion de nitrdgeno es 5+ realizar su anion correspondiente, y el estado de
oxidacién del magnesio es 2+ hacer su catién para su formacién del nitrato basico de
magnesio.

5. A partir de la formacion anterior de los 6xidos completar el siguiente cuadro.

Compuesto
(sales neutras, | Cationesy | Nomenclatura Nomenclatura Nomenclatura
acidas y Aniones tradicional stock sistematica
basicas)

6. Seleccionar 1 compuesto quimico de la tabla anterior y verificar que la formula sea
eléctricamente neutra.
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L. Anexo: Pos-test (instrumento 5)
cuestionario para la identificacion de
conocimientos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.
@(';,W FACULTAD DE CIENCIAS

%@""@% DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CZ @ §) MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS
@s@, Q@ CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
TRABAJO DE GRADO.
COLEGIO MIXTO CIUDADANOS DEL FUTURO.
NOMBRES Y APELLIDOS: EDAD:
GRADO: ESPACIO ACADEMICO: PROCESOS QUIMICOS

INSTRUMENTO 5. CUESTIONARIO PARA LA’IDENTIFICAC!C')N DE CONOCIMIENTOS DE
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA.

Objetivo: Identificar los saberes de los estudiantes relacionados con los conceptos de la
nomenclatura inorgénica.

NOTA:
e Lasiguiente pruebatiene una duracion maxima de 30 minutos.
e Las afirmaciones 1 a 15 son del tema correspondiente de cada item a su grado de
acuerdo.

El siguiente cuestionario esta disefiado para la identificacion de conceptos de la nomenclatura
inorganica en el contexto de la Quimica. Sefalar con una X el grado de acuerdo con las afirmaciones
gue se relacionan a continuacion.

Grado de Acuerdo

Lo se,
N° N ' ia | PEO N0 No lo
Afirmacion Lo selly plodrla lo podria entiendo No lo
exp |tcar 023 | explicar a sé
otros otros

Tengo conocimiento del uso de la
tabla periddica

Establezco diferencias entre
2 elementos y compuestos
guimicos

Puedo diferenciar las
3 caracteristicas de un elemento
quimico metalico y uno no
metalico
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Ubico en la tabla periddica los
elementos quimicos metalicos y
no metalicos

Identifico la funcion del oxigeno
(O2) en los procesos de oxidacion

Reconozco los procesos de
oxidacion que se dan en mi vida
cotidiana

Explico la importancia de la
valencia y el estado de oxidacién
de un elemento quimico, en la
construccion de la formula
molecular de un compuesto

Explico la importancia de la
férmula quimica en la escritura de
un compuesto

Se nombrar compuestos
guimicos (Nomenclatura)

10

Identifico las propiedades de los
compuestos quimicos

11

Identifico los tres sistemas de
nomenclatura aprobados por la
IUPAC, para nombrar
compuestos quimicos

12

Identifico la importancia del agua
para la formacién de otros
compuestos

13

Sé definir los conceptos de
Oxidos, Hidroxidos, Acidos y sales

14

Reconozco los oxidos,
Hidroxidos, Acidos y Sales por
sus grupos funcionales

15. ¢Cuales son las razones por las cuales usted considera que el objeto virtual de aprendizaje

(AVA), fue un apoyo para su aprendizaje significativo en la nomenclatura inorganica?
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M. Anexo: Matriz de analisis
(Instrumento 1-5)

MATRIZ DE ANALISIS INSTRUMENTO #1y # 5.

CATEGORIA NIVEL DE NIVELES DE DESEMPERNO PARA LOS
CONOCIMIENTO ESTUDIANTES

Los estudiantes se encontraran en este nivel de
desempefio porque:

El estudiante se considera que tiene un grado de
Lo séy podria explicarlo | dominio, capaz de pensar, inferir, relacionar, aplicar y

a otros explorar, ademas tienen conocimiento de los temas
planteados en las preguntas del cuestionario y son
capaces de explicarlo a sus compafieros sin ninguna
dificultad.

Los estudiantes se encontraran en este nivel de
desempefio porque:

Lo sé, pero no lo podria | EI estudiante promueve las competencias de
2 explicar a otros pensamiento cientifico con el objetivo de que puedan
enfrentar problemas y resolverlos tanto en forma
reflexiva como concreta, pero no saben explicar a sus
compafieros aun conociendo los temas planteados en el
cuestionario.

Los estudiantes se encontraran en este nivel de
desempefio porque:

3 No lo entiendo El estudiante no tiene un grado de dominio, capaz de
pensar, inferir, relacionar, aplicar y explorar, ademas no
entienden los conceptos del cuestionario, lo cual es
dificii que puedan realizar una explicacion a sus
compafieros.

Los estudiantes se encontrardn en este nivel de
desempefio porque:

Se le dificulta aplicar los conocimientos, lo cual no saben
4 No lo sé los temas tratados en el cuestionario y es dificil dar una
explicacion a sus compafieros.
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