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IV DESLIZAMIENTOS LENTOS Y TREMOR NO VOLCANICO ASOCIADO A LA ZONA
DE SUBDUCCION DEL PACIFICO COLOMBIANO




Todas las verdades son faciles de entender,
una vez descubiertas. La cuestion es

descubirirlas.

Galileo Galilei
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Resumen y Abstract Vi

Resumen

Deslizamientos Lentos Y Tremor No Volcanico Asociado A La Zona De Subduccién
Del Pacifico Colombiano

El tremor no volcanico y los deslizamientos lentos en zonas de subduccion han sido temas
Ultimamente tratados y desarrollados en paises que cuentan con redes geodésicas
densificadas o con equipos de medicién cercanos a dichas zonas, tales como Estados
Unidos, México, Japoén, Chile, entre otros. Estos estudios han permitido una mejor
comprension de los procesos sismotectdnicos asociados a la subduccién y la manera en
gue estos permiten liberar energia de forma gradual, lo que contribuye a la generacién de

sismos de menor magnitud.

El estudio de dichos fendmenos ha sido posible gracias al uso de receptores geodésicos
en tierra que determinan su posicion mediante el Sistema Global de Navegacién por
Satélite (GNSS, por sus siglas en inglés). En la presente investigacion se emplearon
coordenadas calculadas provenientes de receptores o estaciones GNSS pertenecientes a
redes Geodésicas del orden Nacional, como el proyecto GeoRED del Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC) y la Red MAGNA-ECO del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi
(IGAC), para el periodo entre el 01 de enero de 2012 y el 01 de enero de 2017.

Las coordenadas obtenidas se emplearon para la generacién de las series de tiempo, a
las cuales se les aplicaron diversos métodos estadisticos, como la eliminacién de datos
atipicos y la remocién de curvas de tendencia (detrending), con el fin de reducir el ruido
asociado a procesos ambientales, electromagnéticos y sistematicos durante la captura y/o
procesamiento de la informacion. Estos procedimientos se realizaron mediante librerias

disponibles en GitHub, implementadas en el lenguaje de programacién Python.
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Finalmente, se utiliz6| a t ®cni ca denomi nada 0 GédgRpassetet c

al., 2017), para generar un evento de deslizamiento lento sintético y correlacionarlo con
las series de tiempo de estaciones GNSS ubicadas en los municipios de Bahia Solano y
Quibdo, en el departamento del Chocd. Este andlisis permitié identificar dos posibles
eventos ocurridos durante el 2016, localizados en el municipio de Riosucio (Chocd),
aproximadamente a 147 km de la trinchera, a una profundidad estimada de 32 km y con
una duracion de entre 28 y 31 dias, lo cual es consistente con eventos de deslizamiento

lento reportados a nivel mundial.

Estos eventos se localizan en una zona donde la convergencia oblicua de la placa de
Nazca, bajo el margen noroccidental suramericano, genera no solo acoplamiento
interplaca en la interfaz de subduccion, sino también una deformacion cortical significativa
asociada a un régimen transpresional, lo cual favorece la ocurrencia de deslizamientos

lentos y procesos de deformacion asismica.

Palabras clave: Eventos de Deslizamiento Lento, Tremor No Volcanico, GNSS, Zona de
Subduccién, MAGNA-ECO, GeoRED, Geodetic Template Matching.

Templ at
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Abstract

SLOW SLIP EVENTS AND NON -VOLCANIC TREMOR ASSOCIATED AT THE
COLOMBIAN PACIFIC SUBDUCTION ZONE

Non-volcanic tremors and slow slip events in subduction zones have recently been studied
and developed in countries with dense geodetic networks or measuring equipment close
to these zones, such as the United States, Mexico, Japan, and Chile, among others. These
studies have provided a better understanding of the seismotectonic processes associated
with subduction and how they allow energy to be released gradually, contributing to the

generation of smaller magnitude earthquakes.

The study of these phenomena has been made possible using ground-based geodetic
receivers that determine their position using the Global Navigation Satellite System
(GNSS). In this research, calculated coordinates from GNSS receivers or stations
belonging to national geodetic networks were used, such as the GeoRED project of the
Colombian Geological Service (SGC) and the MAGNA-ECO Network of the Geographical
Institute Mgustin Codazzio (IGAC), for the period between January 1, 2012, and January
1, 2017.

The obtained coordinates were used to generate time series, to which various statistical
methods were applied, such as the outlier removal and the removal of trend (detrending),
in order to reduce noise associated with environmental, electromagnetic, and systematic
processes during data acquisition and/or processing. These procedures were performed

using libraries available on GitHub, implemented in the Python programming language.

Finally, the technique known (Raussetiei@le 2047 was
used to generate a synthetic slow slip event and correlate it with the time series from GNSS
stations located in the municipalities of Bahia Solano and Quibdd, in the department of
Chocé. This analysis identified two potential events located that occurred during 2016,

located in the municipality of Riosucio (Chocé), approximately 147 km from the trench, at

c

Templ
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an estimated depth of 32 km, and with a duration of between 28 and 31 days, which is

consistent with slow slip events reported worldwide.

These events are located in a region where the oblique convergence of the Nazca Plate
beneath the northwestern South American margin generates not only interpolate coupling
along the subduction interface, but also significant crustal deformation associated with a
transpresional regime, which favor the occurrence of slow slip events and aseismic

deformation processes.

Keywords: Non Volcanic Tremor, Slow Slip Events, GNSS, Subduction Zone, MAGNA-
ECO, GeoRED, Geodetic Template Matching.
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Introduccion

Colombia se encuentra localizada en una de las zonas de mayor actividad sismica,
conocida como el Cinturébn de Fuego del Pacifico, especificamente en la zona de
subduccioén entre la placa Nazca y la placa Suramericana. Por esta razon, resulta necesario
contar con estudios que permitan comprender y dilucidar los procesos geodinamicos que
alli ocurren, con el fin de mejorar tanto la toma de decisiones gubernamentales,
(organizacion del territorio, prevencion de desastres, entre otros.), como el conocimiento

geocientifico del pais.

Uno de los procesos que tienen lugar en algunas zonas de subduccion es conocido como
tremor no volcanico (Non Volcanic Tremor, NVT), el cual cominmente se encuentra
asociado con eventos de deslizamiento lento (Slow Slip Events, SSE). Estos fenédmenos
han permitido profundizar en el estudio de los procesos que ocurren en la interfaz entre
placas oceénicas y continentales, tanto desde el punto de vista de los modelos tecténicos
como en la comprensioén de la liberacion y acumulacion de esfuerzos en la corteza. A través
del analisis de estos eventos inusuales es posible conocer la manera en que se

desencadenan los grandes sismos (Graham et al., 2015).

La caracterizacion de los NVT y los SSE ha sido posible mediante el analisis estadistico
de registros sismologicos, a pesar de que estos fendbmenos se distinguen por presentar
frecuencias menores en comparacion con los sismos convencionales, mayor duracién y
dificultad para delimitar las ondas P y S (Schwartz & Rokosky, 2007). Asimismo, el andlisis
de series de tiempo GNSS permite obtener una imagen mas clara de la ocurrencia de estos

eventos y facilita la delimitacién de sus periodos de ocurrencia.

Los NVT han sido observados en diversas zonas de subduccion a nivel mundial, como en
Cascadia (Rogers & Dragert, 2003), la cual abarca desde el norte de Vancouver hasta el
Norte de California, el suroeste de Japoén, donde la placa Filipina subduce por debajo de

la placa Euroasiatica a lo largo de los canales de Nankai y Suruga (Obara, 2002)
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(Nishimura et al., 2013), otro ejemplo recientemente estudiado es el caso del estado de
Guerrero en México, en el cual la placa de Cocos subduce por debajo de la placa
Norteamericana a lo largo de la Trinchera de América Central, entre otros. (Schwartz &
Rokosky, 2007).

En Colombia, y particularmente en la zona de subduccion del Pacifico Colombiano, ain no
se dispone de estudios detallados que confirmen la existencia de eventos de SSE o NVT.
Sagiya sefiala que, en el sur del pais, se identifica una zona de acoplamiento bajo que
podria estar relacionada o asociada con el sismo de Tumaco ocurrido el 12 de diciembre
de 1979, el cual alcanzo una Magnitud Mw 8.2 (Beck & Ruff, 1984). Sin embargo, la escasa
densidad de estaciones GNSS en la region limita la posibilidad de realizar una
interpretacion detallada del acoplamiento interplaca y de los procesos geodinamicos

asociados (Sagiya & Mora, 2020).

Teniendo en cuenta lo anterior, y considerando que el Cinturén de Fuego del Pacifico y en
especial la zona de subduccién es una regidn caracterizada por alta actividad sismica y
potencial generacion de tsunamis, el estudio y comprension de estos procesos revisten
gran importancia para el pais. Su comprension contribuiria a la formulacién de planes de
ordenamiento territorial, la planificacion de infraestructura y, de manera prioritaria, al
fortalecimiento de sistemas de alerta temprana, con el objetivo de mitigar los impactos de

futuros eventos sismicos que llegaran a afectar a las poblaciones de la region.

- Estudios Previos
El tremor no volcanico y los deslizamientos lentos han sido ampliamente estudiados en
zonas de subduccion, especialmente en aquellas localizadas a lo largo del Cinturén de
Fuego del Pacifico (Schwartz & Rokosky, 2007). Estos fendmenos han sido identificados
mediante el analisis de series de tiempo GNSS, en las cuales se observa un leve retroceso
en la posicion de las estaciones, como se ilustra en el item b (GPS Displacement) de la
Figura 1-1. Aunque la posicion de las estaciones presenta una tendencia general hacia el
norte, esta no es estrictamente lineal ya que se presentan periodos intersismicos cuyos

procesos aln no se comprenden completamente.

Los primeros estudios se dieron a conocer en la zona de subduccién al Suroeste de Japon

(Obara, 2002), donde se estimé su localizacion y profundidad por medio de redes
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sismolodgicas de alta sensibilidad (Hi-net). Estos eventos presentan frecuencias entre 1 a
10 Hz, la cual es significativamente menor a un sismo convencional, los cuales presentan
frecuencias entre 10 y 20 Hz. Adicionalmente, se emplearon métodos de correlacion
cruzada para identificar la onda S, dado que en estos eventos no se distinguen facilmente
las ondas P y S. Dicho estudio sugirio, ademas, una posible relacién entre los NVT y los
sismos convencionales, ya que en el afio 2001 se presento el evento sismico de Geiyo con

una magnitud Mw 6,7, el cual pudo haber activado el tremor en la region de Shikoku.

En la zona de subduccion de Cascadia, la cual se extiende desde el norte de la isla de
Vancouver hasta Cabo Mendocino, en California, y que separa las placas de Juan de Fuca
y la Norteamericana (Pacific Northwest Seismic Network, 2025), se han utilizado redes
sismoldgicas y estaciones GNSS permanentes para estudiar los patrones espacio i
temporales del tremor no volcanico y los deslizamientos lentos. Las estaciones GNSS
fueron utilizadas para conocer la ubicacion temporal de los mismaos, por medio del analisis
de series de tiempo geodésicas, mientras que su localizacién fue obtenida por medio de
un algoritmo de busqueda que calcula los tiempos de llegada de una onda S directa por
cada tiempo de origen posible en cada estacion sismoldgica y la posicion de la fuente por
medio de un modelo de velocidades de ondas S regional (Royle et al., 2006).

En el estado de Guerrero, México, para el periodo 2009 i 2010 se identificaron eventos de
deslizamiento lento mediante una red de estaciones GNSS. En dicho estudio se analizaron
cuarenta y una estaciones, de las cuales veinticuatro no fueron afectadas por los eventos,
lo cual permitié delimitar el area afectada y el alcance de estos. La deformacion se
evidencié en la componente Norte de las diecisiete estaciones restantes. Asi mismo, se
determiné que estos eventos ocurren en la zona sismogénica, es decir que se dan
aproximadamente entre los 40 y 100 km de la trinchera y a profundidades entre 10 y 25
km. (Walpersdorf et al., 2011).

Estos estudios coinciden en que los eventos se encuentran relacionados con la presencia
de fluidos que lubrican la interfaz de falla, debido a procesos de deshidratacion y/o
serpentinizacion ocurridos en la zona de contacto entre las placas o por la migracion de

fluidos a través de los poros de las rocas (EarthScope Education and Outreach, 2011).
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Para el afio 2017, se realiza un nuevo estudio en la zona de subduccion de México, donde
se introduc?a una nueva herramienta (Roussetci da como
et al., 2017), la cual permitié detectar 28 eventos de deslizamiento lento con magnitudes
(Mw) entre 6.3 a 7.2 y duraciones entre 3 y 39 dias. Esta técnica permite realizar una
correlacion entre un evento sintético y las series GNSS de las Estaciones de Referencia

de Operacion Continua (CORS, por sus siglas en inglés).

Ahora bien, Uchida en el 2020 indica que los sismos lentos se caracterizan por realizar
liberacion de esfuerzos de manera episodica y pueden temporalmente ir incrementando
los esfuerzos y la probabilidad de generar sismos en las areas bloqueadas, ademas, tienen
el potencial de comenzar la fase de nucleacion de eventos sismicos fuertes (Uchida et al.,
2020).

En Costa Rica, mediante el analisis de series de tiempo geodésicas, se ha identificado
cinco eventos de deslizamiento lento superficiales offshore bajo la peninsula de Osa,
especificamente en la parte sur del pais. Estos eventos, que se estiman tienen un periodo
de ocurrencia de 4 a 5 afios, podrian explicar la convergencia tecténica ocurrida en algunas

zonas y podria limitar potencialmente el tamafio de los futuros sismos (Perry et al., 2023).

De igual manera, en la zona de subduccién del sur de Peru y norte de Chile, se utilizé la
metodologia propuesta por (Rousset et al., 2017) con algunas variaciones, lo que permitié
identificar 24 eventos asismicos con duraciones entre los 17 a 36 dias y de Magnitudes

Mw entre 5.4 a 6.2 utilizando series de tiempo geodésicas (Jara et al., 2024).

En la Falla de Anatolia del Norte se ha identificado un evento de deslizamiento lento
superficial con una duracién aproximada de 26 dias, una magnitud Mw estimada de 4.8 +
0.08 y un desplazamiento aproximado de 7 milimetros, detectado por cinco estaciones
GNSS, las cuales cuentan con un espaciado promedio de 80 km. Este evento ha permitido
comprender como las fallas geoldgicas liberan esfuerzos tecténicos, lo cual resulta valioso

para mejorar la evaluacion del riesgo sismico (Ozdemir et al., 2025).

Del mismo modo, el estudio de los eventos de SSE y NVT, cobran gran relevancia para
Colombia, dado que el margen pacifico del pais se encuentra dominado por un proceso

activo de subduccién entre las placas de Nazca y Suramericana, donde podrian estar
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ocurriendo este tipo de eventos. A nivel mundial, dichos fendmenos han demostrado ser
fundamentales para comprender de mejor manera el ciclo sismico. Sin embargo, el
conocimiento sobre ellos en el pais aun es limitado, principalmente por la escasa densidad
de redes geodésicas y la falta de estudios que permitan identificar claramente su

ocurrencia.

Este vacio de informacién dificulta evaluar de mejor manera el grado de acoplamiento
interplaca y la posible relacién entre los NVT, SSE y los grandes sismos histéricos
registrados en Colombia. Por lo tanto, fortalecer la investigacion de dichos eventos y de
los procesos que ocurren alli, no solo contribuiria a mejorar los modelos tecténicos, sino
gue también seria esencial para mejorar la gestién del riesgo sismico y la comprensién de

la dinAmica del proceso de subduccion en el Pacifico Colombiano.

- Obijetivos

- Objetivo General
Evaluar la posible existencia y ubicacion de eventos de deslizamientos lentos y tremor no
volcanico asociado a la zona de subduccion del pacifico colombiano por medio del andlisis
de series de tiempo GNSS para el periodo 20127 2016.

- Objetivos Especificos
1. Identificar los eventos de deslizamientos lentos y tremor no volcanico para la zona

de subduccién del pacifico colombiano.

2. Determinar la localizacién de los eventos de deslizamiento lento y de tremor no
volcanico.
3. Caracterizar los eventos de tremor no volcanico por medio de herramientas de

analisis estadistico.






1. Marde - -ri co

El desarrollo de las geociencias y, en particular, el conocimiento sobre el desplazamiento
de la corteza terrestre ha sido ampliamente estudiado mediante el uso de diferentes
herramientas. Entre ellas se encuentra el analisis de las series GNSS obtenidas de las
coordenadas geograficas registradas por estaciones CORS. Esta técnica permite estimar
desplazamientos superficiales del orden de los milimetros, lo que facilita el estudio de
procesos geodinamicos a escala local, regional y global. Asi mismo, posibilita el andlisis
de desplazamientos corticales, calculo de velocidades y direcciones del movimiento de las
placas tectonicas, asi como la identificacion de eventos asociados al movimiento de fluidos
en camaras magmaticas y de eventos sismicos relacionados con el monitoreo de actividad

volcanica y a la liberacion de esfuerzos, entre otros.

La localizacion de eventos de deslizamientos lentos y tremor no volcanico a partir de series
de tiempo GNSS, requiere un adecuado tratamiento de los datos; para ello, es necesario
realizar una Al i m(Boseeat alg 201Re Este dratamigrdot inckiye la
identificacion y remocién de valores atipicos, asi como la separacién de las componentes
asociadas a la tendencia y a sefales estacionarias, las cuales pueden estar relacionadas
con actividades meteoroldgicas y/o caracteristicas propias de la localizacion de la estaciéon

CORS, entre otros factores.

Por esta razon, se hace necesario conocer un poco mas acerca del desarrollo de esta
tecnologia, la cual constituye una parte fundamental para el desarrollo del presente

proyecto.
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1.1 Eventos de Tremor No Volcanico (NVT) y
Deslizamiento Lento (SSE)

Estos fendmenos fueron descubiertos principalmente en zonas de subduccién y
representan un tipo de liberacion de energia sismica y deformacién de la corteza terrestre
gue ocurre sin generar rupturas fuertes ni ondas sismicas de alta frecuencia, las cuales
son caracteristicas de los sismos actualmente registrados (Obara, 2002), (Rogers &
Dragert, 2003).

El tremor no volcanico (NVT) se define como una sefial sismica de baja frecuencia y larga
duracién, que se encuentra generalmente entre frecuencias de 1 a 10 Hz. No se asocia
con actividad magmatica ni con erupciones volcanicas en una zona determinada. Estos
fendmenos fueron inicialmente detectados en Japén (Obara, 2002) y posteriormente
observados en otras zonas de subduccién como Cascadia (EE. UU.i Canadd), México,

Costa Rica, Chile y Nueva Zelanda.

Estos fendbmenos se interpretan como una manifestacion sismica del movimiento lento
entre placas, que ocurre generalmente a profundidades intermedias (301 50 km) en la
interfaz de subduccién. Su origen se asocia con la presencia de fluidos sobrepresurizados
en la zona de falla, los cuales reducen la friccion efectiva y permiten deslizamientos

transitorios sin ruptura catastrofica (Shelly et al., 2006).

Los eventos de deslizamiento lento (SSE) son episodios de liberacion de esfuerzos
acumulados en la interfaz entre placas tectonicas que ocurren durante periodos que
pueden ir desde dias hasta meses, generando desplazamientos detectables mediante
instrumentacion geodésica. Estos liberan energia de forma gradual y no producen ondas

sismicas de alta frecuencia (Rogers & Dragert, 2003).

Los SSE se manifiestan en las series de tiempo de estaciones CORS mediante un leve
retroceso respecto a la tendencia que describe el posicionamiento a largo plazo, como se
ilustra en la Figura 1-1, la cual corresponde a la zona de subduccion de Cascadia, donde
la placa Juan de Fuca subduce bajo la placa Norteamericana. Por esta razon, es

importante utilizar coordenadas diarias, ya que permiten obtener una mejor resolucién
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temporal de los efectos o fendbmenos que generan afectaciones o variaciones en la

posicion de las estaciones.

Figura 1-1: Comportamiento de las series GNSS y sismografos en la zona de subduccion
de Cascadia. Tomado de (EarthScope Education and Outreach, 2011). A la izquierda se
encuentra la distribucién de los equipos en superficie, a la derecha se encuentra el registro
de los eventos en los equipos.

Locked Zone u E E m

Juan de Fuca Plate

isodic Tremor
Eé and Slip

® GPS Stations
Seismometers w =)

Graph courtesy Michael Brudzinski, Mami University, Ohlo

1.2 Sistema Global de Navegacion por Satélite (GNSS)

El Sistema Global de Navegacion por Satélite (GNSS) corresponde al conjunto de sistemas
de posicionamiento global conformados por las constelaciones GPS, GLONASS, Galileo,
Beidou, IRNSS, entre otras. Estos son sistemas de radio navegacion basados en satélites,
los cuales permiten la navegacion en tiempo real y el posicionamiento mediante la

medicion de distancias entre los satélites y los receptores.

El principio fundamental del posicionamiento GNSS consiste en disponer de, al menos,
cuatro satélites visibles sobre el horizonte en cualquier parte del planeta, los cuales
permiten determinar la ubicacion temporal de un punto sobre el plano. Las coordenadas
tridimensionales de la antena del receptor pueden derivarse a partir de tres distancias
observadas del mismo nimero de satélites. La cuarta distancia observada tiene como fin
determinar el error de sincronizacién de los relojes del satélite y el receptor. Dichas
distancias son conocidas como pseudorangos (Torge, 2001).
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Los sistemas GNSS se estructuran en tres segmentos principales, el segmento espacial,
el segmento de control y el segmento de usuarios. El primero lo conforman los satélites de
navegacion y de comunicacion, los de comunicacion tienen la finalidad de corregir errores
de posicion, mientras que los de navegacion permiten obtener el valor de posicién

temporal.

El segmento de control estd conformado por estaciones en tierra encargadas de recopilar,
monitorear y administrar los datos proporcionados por el segmento espacial. Estas
estaciones se clasifican en estaciones de control, estaciones de seguimiento y antenas

terrestres, su funcion principal es garantizar la integridad y precision del sistema.

Por su parte, el segmento de usuario esta compuesto por los receptores en tierra que
reciben y procesan las sefiales transmitidas por el segmento espacial. Este segmento
corresponde al mas ampliamente utilizado por la comunidad cientifica, técnica y por los

usuarios en general.

1.3 Estaciones GNSS de Funcionamiento Continuo
(CORS)

Las Estaciones GNSS de Funcionamiento Continuo (CORS) son sistemas compuestos
principalmente por antenas y receptores de tipo geodésico que permiten la captura
continua de informacion las 24 horas del dia, los siete dias de la semana, generalmente
con una tasa de rastreo de 1 segundo. Esta informacién se utiliza principalmente para
levantamientos planimétricos con fines catastrales, obras civiles, topograficos,
arquitecténicos, cartograficos, entre otros. Adicionalmente, estas estaciones permiten el
desarrollo de proyectos cientificos, tales como la materializacion de Sistemas
Internacionales de Referencia Terrestre (ITRS, por sus siglas en inglés) a diferentes
escalas (Global, Regional y Local), la realizacién de estudios geodindmicos, modelos

troposféricos, ionosféricos y meteorolégicos, entre otros.

En Colombia, se han venido desarrollando diversas redes de estaciones CORS que
facilitan la ejecucién de proyectos cientificos y técnicos de alcance nacional y regional. Las

entidades del orden nacional que cuentan con el mayor nimero de estaciones CORS son
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el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), a través de su proyecto MAGNA-ECO, y el
Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), mediante el proyecto GeoRED. Estas redes se
describen de manera general en la Tabla 1-1,Tabla 1-2 y la Figura 1 -2, y se resumen a

continuacion.

1.3.1 Red MAGNA -ECO (Instituto Geografico Agustin Codazzi)

En Colombia, el proyecto Red MAGNAT ECO, operado por el grupo de Gestibn Geodésica
de la Subdireccion de Cartografia y Geodesia del Instituto Geografico Agustin Codazzi
al

(Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2000), encuentr a

Geod®sii

s e |l i gado pr

Referenci a C 0 p ar BEnedtess plastea®@radtualaexiony ( S| RGA S
el mantenimiento de estaciones permanentes con la finalidad de unificar un sistema de

referencia geodésico comun para los paises del continente americano.

Actualmente, la Red MAGNA i ECO cuenta con ciento cincuenta y un (151) estaciones,
de las cuales cincuenta (50) se encuentran incluidas en la red SIRGAS. Estas estaciones
registran informacion diaria a una tasa de rastreo de un segundo, la cual es procesada
mediante el software cientifico Bernese 5.4 (Dach et al., 2014), en diferentes centros de
procesamiento regionales. Posteriormente, dichos resultados son recopilados por los
centros de combinacion SIRGAS, donde se obtienen las coordenadas ajustadas a la red

regional, y se publican las soluciones semanales en la pagina oficial de SIRGAS.

En la Tabla 1-1 se presenta la informacion correspondiente a diez estaciones de la red

MAGNA-ECO; la informacion completa de la red se encuentra disponible en el Anexo A.

Tabla 1-1: Localizacion Estaciones CORS, Proyecto MAGNA i ECO.

Alt.

No ID BUOI‘T’\:IDEE? Departamento Municipio Latitud Longitud Elip(srgi)dal Insfaelgg?én E‘Z%?g
1 | 3MAT 44635M001 | Vichada Cumaribo 04°29'40,222"N | 70°40'03,993"W 185,818 | 20/08/2022 | = ------
2 |ABAD | - Sucre /szg dBe”ito de | 0g°56'06,731"N | 75°0210,025"W | 20,543 | 27/11/2024 |  --onmv
3 |ABCC | 41939M001 |Bogota D.C. |Bogotd D.C. | 04°39'40,448"N | 74°07'36,920"W | 2576,197 | 28/11/2008 | -
4 [ ABCH | 41964M001 | Cundinamarca | Fémeque 04°38'16,677"N | 73°43'20,391"W | 3157,268 | 30/10/2010 |  ------
5 | ABPD | 41941M001 | Bogota D.C. Bogota D.C. 04°28'35,644"N | 74°05'55,925"W | 2958,367 | 25/11/2008 |  ------
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No

DOMES
Number

Departamento

Municipio

Latitud

Alt.
Elipsoidal
(m)

Longitud

Fecha
Instalaciéon

ABPW

41940M001

Cundinamarca

La Calera

04°41'22,454"N

73°59'42,413"W | 2837,077

16/12/2008

ACDZ

44607M001

Cesar

Agustin
Codazzi

10°01'44,772"N

73°02'43,814"W | 2267,571

03/04/2022

AECH

41961M001

Tolima

Chaparral

03°43'29,737"N

75°27'57,533"W 832,186

29/11/2018

AEFO

41959M001

Caqueta

Florencia

01°35'20,156"N

75°33'43,677"W 266,634

23/11/2018

10

AEGU

41960M001

Bogota D.C.

Bogota D.C.

04°48'34,767"N

74°03'27,276"W | 2579,380

07/11/2018

1.3.2 GeoRED (Servicio Geolbgico Colombiano)

El

Est aci

proyecto

ones

GeoRED
Geod®sii

cas

ti

ene

como fi

nal i

dad
Satel it al dServickdGeologicon

Colombiano, 2007). Este proyecto se desarrolla desde comienzos del afio 2007 con el

objetivo de estudiar y analizar la deformacion de la corteza terrestre. Las estaciones de la

red operan con una tasa de rastreo de un segundo y sus datos son procesados mediante

el software cientifico GipsyX (NASA - Jet Propulsion Laboratory, 2019).

Las coordenadas son obtenidas mediante la técnica de procesamiento de punto preciso

(Precise Point Positioning, PPP), la cual corresponde a un método de procesamiento

GNSS absoluto que permite determinar posiciones (coordenadas) sin la necesidad de

contar con una estacion de referencia o base, utlizando efemérides precisas y

correcciones de los relojes satelitales, entre otros parametros. Para el afio 2021, la red

contaba con cerca de ciento treinta y una estaciones (131).

En la Tabla 1-2 se presenta la informacién correspondiente a diez estaciones de GeoRED,

mientras que la informacién completa de la red se incluye en el Anexo B.

Tabla 1-2: Localizacién Estaciones SGC i GeoRED

a Al mpl

prop:-

No

DOMES
Number

Departamento

Municipio

Latitud

Longitud

Alt.
Elipsoidal
(m)

Fecha
Instalaciéon

Fecha
Retiro

ABCH

41964M001

Cundinamarca

Fomeque

04°38'16,677"N

73°43'20,391"W

3157,268

30/10/2010

S i

t
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DOMES o : _ Al Fecha Fecha
No ID Number Departamento | Municipio Latitud Longitud Ellp(srﬁl)dal Instalacion Retiro
2 | AEBS | 41966M001 | Huila Neiva 02°57'20,964"N | 75°17'30,343"W 474873 | 07/06/2017 | -
3 | AECH | 41961M001 | Tolima Chaparral | 03°4329,737"N | 75°27'57,533"W 832,186 | 29/11/2018 | -~
4 |AECO | 44490M001 | Atlantico Soledad | 10°52'46,200'N | 74°47'29,040°'W | - 04/12/2019 | -~
5 | AECT | 41967M001 \ég't'fc:e' Cartago | 04°45'59,030"N | 75°57'14,957"W 933,932 | 27/04/2018 |  ----
6 | AEDO | 41968M001 |Cundinamarca gf’gf’té' 04°41'18,353"N | 74°08'19,632"W |  2569,122 | 05/02/2016 | -
7 |AEFO | 41959M001 | Caquetd Florencia | 01°35720,156"N | 75°33'43,677"W 266,634 | 23/11/2018 | -~
8 | AEGU | 41960M001 |Cundinamarca gf’g?té’ 04°48'34,767"N | 74°03'27,276"W 2579,380 | 07/11/2018 |  ----
9 [AEMO | 41969M001 | Bolivar Momp6s | 09°15'46,681"N | 74°26'08,792"W 16,681 | 18/08/2017 | -
10 | AEMT | 41970M001 | Risaralda Pereira 04°48'46,480°N | 75°44'31,643"W 1362,908 | 03/08/2017 | -~

Figura 1-2: Localizacidon Geografica Estaciones CORS IGAC - SGC
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1.4 Series de Tiempo GNSS

Una serie de tiempo es una secuencia de N observaciones ordenadas y equidistantes
cronolégicamente, correspondiente a una caracteristica o varias caracteristicas de una
unidad observable en diferentes momentos (Mauricio, 2007). Las series de tiempo son
utilizadas en diferentes ambitos con el fin de analizar el comportamiento de distintas
variables, a partir de comportamientos estadisticos que pueden ser de tipo estacionario o
anomalos. Generalmente, son usadas en el ambito econémico, financiero, climatoldgico y

en las ciencias de la tierra, como se ilustra en la Figura 1-3

Figura 1-3: Ejemplos series de tiempo. a. Tasa logaritmica de variacion anual del PIB Real
en EE. UU. 194771 2002. b. Volumen del flujo anual del rio Nilo en Asuan. Tomado del libro

Ailntroducci -n al An8lisis de Series de Temporales
a. b.
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Ahora bien, teniendo en cuenta la definicion anterior, una serie de tiempo GNSS puede
definirse como el conjunto de coordenadas expresadas en un sistema de referencia
especifico (Geocéntrico, Elipsoidal, Topocéntrico, entre otros.), obtenidas a partir de
mediciones continuas, ya sea mediante una estacion de funcionamiento continuo (CORS)
0 a través de la observacion reiterada de un sitio materializado, dentro de un intervalo

temporal determinado, el cual puede estar expresado en dias, semanas, meses 0 afos.

La obtencion de estas series puede verse afectada por factores externos, como cambios
o fallas en la instrumentacion, perdida de informacién durante la transferencia de datos al
centro de almacenamiento, efectos ambientales, cambios o variaciones en la troposfera o
ionosfera, tormentas geomagnéticas, tiempos de observacion e, incluso, la localizacién de

la estacion. Adicionalmente, es necesario considerar la influencia de otros factores tales
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como el Ruido Blanco, el ruido generalizado de Gauss-Markov, Ruido de parpadeo (Flicker
Noise) y la caminata aleatoria (Random Walk), los cuales afectan a las sefales
transmitidas por diferentes medios y generadas por sistemas electronicos, como las
obtenidas por las antenas GNSS.

Una vez se reduce la influencia de estos procesos, es posible mejorar el andlisis de las
series de tiempo, apoyandose en métodos estadisticos que permiten obtener resultados

mas robustos y confiables.

1.5 Geodetic Template Matching

El AGeodet i c T e pgnitakbuscar M firtacebpaangdemporal de los eventos

de deslizamiento en las series de tiempo GNSS, mediante la correlacion cruzada entre un

evento sintético y el residual de la serie de tiempo GNSS (Rousset et al., 2017) (Rousset

et al., 2019) (Jara et al., 2024). Estos fAtemplatesd corresponder
superficie causado por el deslizamiento en dislocaciones localizadas en la zona de

subduccion, embebidas en un medio estratificado y semiinfinito. Lo s Aitempl at eso
calculan mediante la convolucién de las funciones de Green con un deslizamiento

dependiente del tiempo i 0 (véase la Ecuacion (1.1))
AT € 11
P AT S (1.1)

Donde “Yes la duracion del evento sintético. Posteriormente, para cada template se deriva

la funcion de correlacion ponderada sobre cada nodo de la malla. (véase la Ecuacion (1.2)).

. B $"$|=O
o — 1.2
F B 53 (1.2)

Donde "Oson las funciones de Greeny 6 0 es la correlacién entre las series de tiempo

GNSS y el template sintético en un nodo de falla dado "Q (véase la Ecuacion (1.3)).

F O — ‘ (1.3)
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Donde = y ®son la derivada de los templates en funcion del desplazamiento y la derivada
de la serie GNSS, respectivamente. El parametro t denota una variable de tiempo movil,
la cual permite la busqueda de coincidencias temporales entre el template y la serie de
tiempo GNSS.

Finalmente, se realiza una busqueda de maximos en la funcion g 0, los cuales
corresponden a posibles eventos de deslizamiento lento (SSE). Para cada posible evento
detectado, se lleva a cabo un apilamiento de las series de desplazamiento ponderada por
las funciones de Green en torno al momento de la deteccion. Este procedimiento considera
la amplitud y la direccidon del desplazamiento, lo que permite aumentar la relacion sefal i

ruido.



2Marco Tect - -nico

Colombia presenta un marco tecténico complejo debido a su localizacion dentro del
Cintur6én de Fuego del Pacifico y a la interaccién de multiples placas tectonicas. Este
contexto ha sido objeto de diferentes estudios a lo largo de las ultimas décadas, a partir de
los cuales se han propuesto diferentes modelos tectdnicos. Entre ellos se encuentran los
modelos propuestos por Kellogg en 1995 (Kellogg et al., 1995), Taboada en 1998 (Taboada
et al., 1998), Taboada en el afio 2000 (Taboada et al., 2000) y, mas recientemente, los
desarrollados por Vargas en 2013 (Vargas & Mann, 2013) y en 2020 (Vargas, 2020) y Sun
en 2022 (Sun et al., 2022), en los que se plantean distintas configuraciones de la tecténica

local y regional.

Estos modelos consideran la convergencia de las placas de Nazca y del Caribe hacia la
placa Suramericana, asi como el desplazamiento del bloque de Panama en sentido oeste-
este hacia la placa de Suramericana y el movimiento del Bloque de los Andes en direcciéon
suroeste a noreste, cuyo patrén también ha sido descrito por (Trenkamp et al., 2002), Mora
en el 2019 (Mora et al., 2019) y Jarrin en 2023 (Jarrin et al., 2023), como se observa en la

Figura 2-1.
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Figura 2-1 Configuracion neotecténica de la region Caribe y el norte de los Andes. Tomado
de (Arcila Rivera et al., 2020)

Ahora bien, el area de estudio se encuentra en la zona de subduccion del Pacifico
colombiano, donde la placa de Nazca se desliza por debajo de la placa Suramericana,
generando la elevacion de la Cordillera Occidental y de la Serrania del Baudd, ademéas de
actividad sismica a nivel interplaca e intraplaca significativa. Como se observa en la Figura
2-3, en los afos de 1906 y en 1979 se registraron sismos con magnitudes cercanas a Mw
8 en cercanias al municipio de Tumaco, en el departamento de Narifio, los cuales,
ocasionaron afectaciones a la poblacion, tanto por el desplazamiento del terreno como por
la generacion de tsunamis. Por esta razon, esta region es una zona de alto interés para la
comunidad cientifica.

El movimiento de las placas tectdnicas en la region ha sido objeto de estudio durante varios
afios por diferentes investigadores. Asimismo, entidades como SIRGAS han realizado
contribuciones relevantes al estudio de estos movimientos a escala regional (Drewes &
Heidbach, 2005), (Sanchez & Drewes, 2020), (Drewes et al., 2023). De igual manera, el
grupo GeoRED, ha realizado estudios recientes empleando informacion de estaciones
CORS (Mora H. , 2016), (Mora et al., 2022), como se observa en la Figura 2-2.
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Jarrin en el afo 2023 (Jarrin et al., 2023), realiz6 un estudio del campo de velocidades
horizontales usando informacion GNSS de estaciones continuas y episédicas para el
periodo de 1994 al 2019.9, encontrando que el Blogue de Panama colisiona con el Bloque
Norandino a una tasa aproximada de 15 mm/afio. Ademas, propone que la falla de Uramita
y el este de la zona deformada de Panama define el actual limite de placa entre el Blogue

Panama y la placa Suramericana, como se observa en la Figura 2-5.

Figura 2-2: Mapa Velocidades Geodésicas Horizontales Tomado de (Mora et al., 2022)
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Adicionalmente, una fraccién del movimiento del Bloque de Panama parece transferirse
hacia el noreste a través del cinturén plegado de San Jacinto y, mas al este, sobre la
longitud 75°W. A lo largo de la costa Caribe, también se confirma una subduccion activa
lenta, con tasas aproximadas de 45 mm/afio a lo largo del offshore del cinturon deformado
del Caribe sur al norte de Colombia y a una tasa uniforme de aproximadamente 10 i 20

mm/afio al norte de Venezuela, como se observa en la Figura 2-3.

En la zona de Subduccién, el acoplamiento intersismico muestra correlaciones de primer
orden entre las zonas bloqueadas y las rupturas asociadas a sismos historicos. Estas
zonas se encuentran separadas por sectores estrechos de bajo acoplamiento, donde se

han observado transientes asismicos.
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Figura 2-3: Sismos Histéricos y recientes en los Andes del Norte. Tomado de (Jarrin et al.,

2023).
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La placa de Nazca subduce la placa Suramericana a una tasa aproximada de 55 mm/afio,

ver Figura 2-4, configurando un margen de subduccién altamente activo a lo largo del

Pacifico colombiano. En esta region se han registrado sismos de magnitudes importantes,

lo que ha motivado numerosos estudios y la formulacion de diferentes modelos tectonicos

y de la distribucién de bloques. En este contexto, Jarrin (Jarrin et al., 2023), sugiere que la

zona de subduccion entre las placas de Nazca y Suramericana presenta tasas de

convergencia altas con respecto a las observadas en el limite entre las placas del Caribe

y el Bloque Norte de los Andes, lo que resalta el caracter dinamico y altamente deformado

del margen.

Adicionalmente, dicho modelo plantea que el limite de contacto entre el bloque Panaméa 'y

el Blogue Norte de los Andes podria localizarse aproximadamente sobre los 7° N de latitud,
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como se muestra en la Figura 2-5. Esta configuracion tectonica sugiere la existencia de
una segmentacion del margen de subduccion y de variaciones espaciales en el
comportamiento mecanico de la interfaz interplaca. No obstante, debido a que en la zona
no se cuenta con suficiente informacion GNSS no es posible proponer con mayor certeza
dicho limite.

Figura 2-4: Mapa Sismo tecténico de los Andes del Norte. Tomado de (Jarrin et al., 2023)
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Figura 2-5: Modelo Tectonico de Jarris. Tomado de (Jarrin et al., 2023).
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3.Dat os

En el presente capitulo se describe la informacion GNSS (Principal) y la informacion
sismoldgica (secundaria) utilizada en el desarrollo del estudio. La informacion de las series
de tiempo geodésicas fue tomada de las redes GNSS del Servicio Geolégico Colombiano
y el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi. Por su parte, la informacién sismolégica proviene
del catalogo sismico nacional del Servicio Geoldgico Colombiano i SGC.

3.1 Informacion GNSS

Se realizé un analisis de la cercania de las estaciones CORS a la zona de subduccién, a
partir del cual se seleccionaron inicialmente diecinueve (19) estaciones pertenecientes a
las redes MAGNA-ECO y GeoRED. En el Anexo B, se presenta informacion relevante de

estas estaciones.

En cuanto a las estaciones del proyecto GeoRED, es importante considerar que, debido a
su propdsito de andlisis geodinamico, estas presentan caracteristicas de materializacién
distintas a las de la red MAGNA-ECO. En particular, las estaciones de GeoRED se
encuentran materializadas directamente sobre el terreno, preferiblemente sobre
afloramientos rocosos o0 zonas geolégicamente estables. En contraste, algunas de las
estaciones que hacen parte de la red MAGNA-ECO estan materializadas sobre
edificaciones, dado que su objetivo principal se centra en el levantamiento de informacién
predial con fines catastrales, estudios geogréficos y la generacion de cartografia base del

pais.

Posteriormente, se verificO que las estaciones contaran con informacién diaria de
coordenadas disponible y que esta se encontrara en una temporalidad homogénea. Con
base en ello, en la Tabla 3-1 se presenta la informacién general disponible para cada

estacion por afio.
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Tabla 3-1: Continuidad en los datos por estacion. Los afios sin informacion se encuentran
de color blanco; aquellos que cuentan con informacién inferior al 70% se muestran en gris
claro con una linea cruzada, y los afios que cuentan con informacion completa o superior
al 70% se encuentran en gris oscuro con dos lineas cruzadas. Las estaciones resaltadas
en color rojo fueron descartadas por no contar con informacién suficiente.

ID. ) Domes Entidad Fechg, Afos
Estacion Number Instalacion

ANCH | 41973M001 | SGC | 21/09/2013
APTO 41933S001 | IGAC | 01/11/2007
BASO |41958M001| SGC 16/03/2009
BUEN | 41912S001 | IGAC | 05/07/2005
BUGT |41981M001| SGC | 31/10/2008
CALI 41903S001 | IGAC | 10/02/2004
CIA1 41982M001 | SGC | 07/11/2008
IBAG 41918S001 | IGAC | 18/02/2006
MEDE | 41921S001 | IGAC | 24/07/2005
NEVA | 41923S001 | IGAC | 18/11/2005
POPA | 41924S001 | IGAC | 29/06/2006
PSTO | 41925S001 | IGAC | 14/07/2005
QuIB 41926S001 | IGAC | 01/02/2008
SNSN | 41952M001 | IGAC | 28/09/2013
TUCO |[41929M001| SGC | 04/12/2008
TUMA | 41929S001 | IGAC | 03/11/2006
VMER | 44441M001 | SGC 08/02/2014
VORA | 44444M001 | SGC 06/11/2010
ZARZ |41950M001| IGAC | 25/10/2012

Posteriormente se decidio retirar las estaciones de VMER, VORA, APTO, NEVA, POPA,
SNSN, TUMA y ZARZ, debido a la insuficiencia de datos disponibles, quedando un total

de once (11) estaciones para el analisis.

A continuacion, se seleccionaron las estaciones CORS ubicadas sobre zonas con

profundidades comprendidas entre 20 y 60 km, de acuerdo con el modelo de geometria de
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las zonas de subduccion i Slab 2.0 (Hayes, 2018) y su proyeccion en superficie. Esto con
el fin de analizar de mejor manera los procesos de deslizamientos lentos y tremor no
volcanico, dado que, como se indicé en el capitulo de estudios previos, este tipo de eventos
ocurren en la zona sismogénica, es decir, aproximadamente entre 40 y 100 km de la
trinchera y a profundidades entre 10 y 25 km. (Walpersdorf et al., 2011).

Si bien las distancias y profundidades seleccionadas son mayores a las indicadas por
Walpersdorf et al. (Walpersdorf et al.,, 2011), esto obedece a que en Colombia no se
dispone de estaciones CORS ubicadas dentro de los rangos éptimos definidos por dichos

autores.

De las once estaciones restantes, Unicamente las estaciones CORS de BASO y QUIB,
ubicadas en los municipios de Bahia Solano y Quibdd, respectivamente, ambas
localizadas en el departamento del Chocd, cumplen con el criterio de profundidad

establecido. La distribucion espacial de estas estaciones se presenta en la Figura 3-1.

La informacién de la estacion de QUIB fue obtenida a través del sitio web del Laboratorio
Geodésico de Nevada i NGL (Nevada Geodetic Laboratory) (Blewitt et al., 2018). Estos
datos se encontraban referidos al Marco Internacional de Referencia Terrestre 2014
(ITRF14, por sus siglas en inglés) (Altamimi et al., 2016) y fueron procesadas mediante el
software cientifico Gipsy X (NASA - Jet Propulsion Laboratory, 2019).

Por su parte, la informacion de la estacibon BASO fue suministrada en el Marco
Internacional de Referencia Terrestre 2008 (ITRFO08, por sus siglas en ingles) (Altamimi et
al.,, 2011). Con el fin de garantizar la consistencia entre ambas series, se decidi6
transformar las coordenadas de esta estacion al marco de referencia ITRF14, empleando
una transformacion de Helmert de siete parametros, la cual considera traslaciones
("YRY @Y , rotaciones (Y RY @Y vy un factor de escala (O) entre los dos marcos de

referencia. (véase la Ecuacion (3.1)).

(3.1)

Ee: €
€€
< <<
<<0
o
O <<
€:e:E
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Donde & corresponden a las coordenadas geocéntricas en ITRFO8 y & fd wé las

coordenadas geocéntricas resultantes en ITRF14.

Para aplicar esta transformacion es necesario conocer los pardmetros y sus tasas de
variacion entre ambos marcos de referencia, los cuales se encuentran documentados en
la definicion del ITRF14 (Altamimi et al., 2016) y se presentan en la Tabla 3-2. Asimismo,
debe considerarse el afio 0 época en la que se encuentran los parametros y los datos a
transformar, dado que estos presentan una variacion temporal determinada por las tasas

o rates, las cuales se incorporan mediante la Ecuacion (3.2).

Tabla 3-2: Pardmetros de transformacion de ITRF2008 a ITRF2014. Tomados de (Altamimi
et al., 2016).

TX Ty Tz D Rx Ry Rz
Parametros Epoca
Unidades mm mm mm ppb mas mas mas
-1.6 -1.9 -24 0.02 0.00 0.00 0.00 2010.0
TX Ty Tz D Rx Ry Rz

Tasas
Unidades mm /y mm Jy mm Jy ppbly 0,001"/y 0,001"/y 0,001"ly

0.0 0.0 0.1 -0.03 0.00 0.00 0.00

Go 0DOedndzo O1é &6 (3.2)

Donde Epoca es el afio 2010 y 0 corresponde a la tasa de variacion de los parametros.
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3.2 Informacién Sismologica

La Informacién utilizada corresponde a los sismos de magnitud mayor o igual a 2.0
ocurridos en el territorio colombiano durante el periodo comprendido entre el 1 de febrero
y el 31 de diciembre de 2016. Estos datos fueron obtenidos del Catalogo de Sismicidad del

Servicio Geoldgico Colombiano y pueden ser consultados en el anexo C del presente
documento.

En la Figura 3-1, se presenta la localizacion grafica de los eventos sismos, junto con el

modelo de geometria de la subduccién Slab 2.0 y la localizacion de las estaciones CORS
empleadas en el andlisis.

Figura 3-1: Localizacion de Estaciones CORS. a. CORS con sismos de Magnitud mayor
oigual a 2. b. CORS con el SLAB 2.0
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Como se indic6 en el capitulo anterior, se utilizaron coordenadas geocéntricas diarias o
ECEF, (Earth-centered Earth-fixed) (X, Y, Z) de dos estaciones CORS (BASO y QUIB),
procesadas mediante el software cientifico GipsyX (NASA - Jet Propulsion Laboratory,
2019) y ajustadas a los Marcos de Referencia ITRFO8 (Altamimi et al., 2011) e ITRF14
(Altamimi et al., 2016) respectivamente.

Sin embargo, dado que dichas coordenadas se encontraban referidas a diferentes
realizaciones del ITRF, se opt6é por transformar las coordenadas de la estacion BASO al
marco ITRF14, mediante la aplicacién de la transformada de Helmert de siete parametros,
con el fin de trabajar en un Unico sistema de referencia y asi disminuir posibles errores en

el andlisis de las series de tiempo.

Posteriormente, las series fueron llevadas a un sistema topocéntrico mediante matrices de
rotacion, con el propdsito de analizar sus componentes Norte, Este y Vertical (ENU),
tomando como coordenada origen el primer valor de la serie. Para ambas estaciones se
adoptd el 31 de julio de 2013 como fecha inicial. Debido a que la estacion de QUIB
presentaba vacios de informacion significativos, fue necesario recortar el periodo de la
estacion BASO, de manera que ambas series contaran con la misma longitud temporal,

obteniéndose asi las series iniciales.

A continuacion, mediante el uso de la puntuacion estandar o puntuacion Z se realiz6 la
eliminacion de datos atipicos (outliers) y se estimé una curva de tendencia preliminar, con
el fin de mejorar el andlisis de la serie y evitar que la curva de tendencia se viera afectada

por valores erréneos o inconsistentes con el comportamiento general de la serie.
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Antes de realizar el Andlisis del Espectro Singular Multicanal (Multichannel Singular
Spectrum Analysis T MSSA) (Walwer et al., 2016) (Katovich, 2019) (Ozdemir et al., 2025),
fue necesario contar con series continuas sin saltos de informacién (gaps). Para ello, se
completé la informacion de las series mediante métodos estadisticos. Este proceso se
realizé utilizando el propio MSSA, comenzando con una interpolacion lineal en los saltos
de informacién y sobre la cual se realizaron 30 iteraciones adicionando el ruido

caracteristico de cada estacion.

En la Figura 4-2, se presenta un esquema del procedimiento realizado para la

reconstruccion de las series de tiempo a analizar.

Figura 4-1: Reconstruccion de la sefal por Estacion CORS. a. BASO. b. QUIB. Los puntos
en color negro corresponden a los valores de la serie; en color cian la trayectoria estimada
para toda la serie; en rojo los datos interpolados linealmente; y en azul, los valores finales
estimados. En la parte derecha de cada componente se observa el RMS estimado teniendo
en cuenta el nimero de Iteraciones del MSSA.
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En la Figura 4-1 se puede observar la reconstruccion de las series para la estacion de
BASO y de QUIB. En color negro se observan los datos iniciales luego de ser pasados a
ENU, remover outliers y su tendencia general, en color cian se encuentra la trayectoria de
los datos iniciales, en rojo se observa el valor interpolado linealmente para los gaps,
teniendo en cuenta el dato antes y después del gap, en azul oscuro se observan los valores
finales estimados en los intervalos donde no se contaba con informacion, luego de iterar
30 veces usando el MSSA. En la parte derecha de cada componente se observa el RMS
de los valores ajustados por iteracién, con lo cual se observa que aproximadamente desde
la quinta iteracién el RMS no tiene una variacion significativa, lo que indica la convergencia

del proceso de reconstruccion.
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Figura 4-2: Diagrama Preparacion Series Geodésicas
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Una vez obtenidas las series completas, se aplicé nuevamente el MSSA con el objetivo de
descomponer las series en distintas componentes, permitiendo identificar y sustraer
comportamientos estacionales y semiestacionales, errores comunes asociados al
procesamiento (Common mode error), asi como ruido relacionado al sitio de instalacion de
las estaciones, entre otros. En la Figura 4-9 se presenta un esquema del flujo de trabajo

para obtener la serie final a analizar.

Ahora bien, para sustraer dichos comportamientos mediante el MSSA se empleé una
ventana de tiempo (Tw) de 550 dias y un total de 10 componentes a analizar (nc),
obteniéndose el resultado mostrado en la Figura 4-3.
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Figura 4-3: Serie de las Estaciones y su linea de tendencia generado por MSSA (Tw =
550, nc = 10). El recuadro rojo resalta el primer semestre de 2014.
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En la Figura 4-3, se observa una disminucion en la tendencia de la componente Este para
ambas estaciones y en la componente Norte para la estacion de BASO durante el primer
semestre de 2014, el cual podria indicar la ocurrencia de un evento de deslizamiento lento.

Con el fin de mejorar el andlisis, se calculé la correlacion w (w-correlation) entre las
componentes, lo que permitié identificar aquellas con mayor correlacién y sustraerlas de
la serie.

Figura 4-4: Correlacion W Primera Iteracién

W-Correlacién

No. Componente

3 4 5 6
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En la Figura 4-4, se observa que las componentes 3 y 4 presentan el mayor grado de
correlacion, seguidas por las componentes 1, 2, 8 y 9. Al analizar dichas sefales en sus

componentes Este y Norte (Figura 4-5), se observa cierta similitud y una periodicidad anual
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0 semianual, por lo que estas componentes se eliminan de la serie y nuevamente se aplica

el MSSA para verificar que no queden residuos de sefiales estacionarias.

Figura 4-5: Componentes Principales, Este y Norte, Primera Iteracion. El eje Y
corresponde al desplazamiento dado en mm vy el eje X al tiempo.
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la segunda iteracion, se utilizé6 una ventana de 180 dias, con el fin de analizar

comportamientos semianuales y el niumero de componentes se mantiene en 10. En este

caso, la correlacion W muestra que las componentes 3, 4, 7 y 8 presentan una alta

correlacion (Figura 4 -6). No obstante, al analizar las componentes 7 y 8, se determin6 que

estas podrian estar asociadas a ruido propio de la sefial, por lo que no fueron sustraidas

en la siguiente iteracién, ver Figura 4-7.
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Figura 4-6: Correlacion W Segunda Iteracién
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Figura 4-7: Componentes Principales, Este y Norte, Segunda Iteracion
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Tras la eliminacion de las componentes seleccionadas, la serie final quedd como se
observa en la Figura 4-8.
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Figura 4-8: Series Finales a Analizar.
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Una vez sustraidos los comportamientos estacionarios, se obtuvieron los residuales y el
posible ruido presente en la sefial, los cuales fueron analizados detalladamente con el fin
de evaluar el comportamiento de la estacion y conocer si tal vez los desplazamientos

residuales correspondian a eventos de deslizamiento lento asismico.

Figura 4-9: Diagrama Analisis Componentes Series Geodésicas
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Para corroborar estas observaciones, se aplicb6 lat ®c ni ca conocida c¢como
Templ at e NRoussehet al.g2017), la cual permite extraer sefiales asociadas a

eventos de deslizamiento lento ocultas en el ruido de la serie de tiempo GNSS sin

necesidad de emplear conjuntos de datos independientes.

La aplicacion de dicha técnica requiere contar con la geometria de la falla y el célculo de
las Funciones de Green. La geometria de la falla se obtuvo a partir del modelo Slab 2.0
(Hayes, 2018), para ello, se realizaron triAngulos de 10 km de longitud de lado a lo largo
de la costa y de 25 km de longitud en las demas zonas, esto para la distribucion de la
malla. El deslizamiento en la falla se modelo como una interpolacion lineal de los valores
de deslizamiento en los nodos de la malla, y las funciones de Green se obtienen asumiendo

un medio elastico estratificado.

Posteriormente, se generaron SSE sintéticos mediante el acoplamiento de una funcion de
fuente con las funciones de Green asociadas a una falla discretizada. A partir de estos
SSE sintéticos se realiza un andlisis de correlacion con las series de tiempo GNSS de las
estaciones posprocesadas. (Rousset et al., 2017) (Rousset et al., 2019) (Jara et al., 2024).

Este andlisis permitié descartar el evento identificado inicialmente en el primer semestre
de 2014, al evidenciar que los cambios observados estaban asociados principalmente a
efectos estacionarios y no a un evento de SSE. Adicionalmente, se identificaron tres
nuevos candidatos a eventos de deslizamiento lento. Los resultados obtenidos, junto con
los parametros estadisticos asociados, se presentan en el siguiente capitulo. En la Figura

4-10 se muestra un esquema general del flujo de trabajo del método aplicado.

Finalmente, para cada evento candidato se estimaron dos tendencias lineales, antes y
después del posible evento, con el fin de determinar la magnitud del desplazamiento, asi

como las fechas de inicio y finalizacién del mismo.
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Figura 4-10: Diagrama Geodetic Template Matching
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Mediante la aplicacién de la técnica de Geodetic Template Matching se identificaron
inicialmente ocho posibles eventos. No obstante, tras analizar la correlacién cruzada y la
localizacién espacial de dichos eventos, cinco fueron desestimados. De este proceso se
conservaron Unicamente tres eventos candidatos, los cuales se presentan en la Figura
5-1. La informacién correspondiente a los eventos desestimados, la correlacién cruzada y

su localizacién espacial se encuentra disponible en el Anexo D.

Figura 5-1. Eventos Candidatos. Las figuras a., c. y e., corresponden a la funcion de
correlacion entre el evento sintético y las series de tiempo GNSS. Las figuras b., d. y f.
muestran la localizacion espacial de cada evento, representado con una estrella negra.
Los triangulos invertidos de color magenta corresponden a la localizacion de las estaciones
GNSS de BASO y QUIB, mientras que los circulos representan los nodos de la malla
estimada.
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En la Figura 5-1, se observa que la funcion de correlacion entre el evento sintético y las
series de tiempo GNSS presentan picos maximos definidos para los tres eventos
candidatos. En cuanto a la localizacion espacial, los eventos se identifican con una estrella
negra en el sector noreste del grafico, ademas se encuentran rodeados por nodos con
valores altos de correlacion (circulos rojos), lo cual sugiere que dicha zona se encontraria

en un proceso de deslizamiento lento.

No obstante, con el fin de confirmar si estos candidatos corresponden efectivamente a
eventos de deslizamiento lento, se realiz6 el apilamiento de las series de tiempo GNSS y
se analizo la serie de correlacion cruzada. Adicionalmente, se realiz6 un analisis detallado
de cada intervalo donde se detectaron los eventos. Este procedimiento se aplico para cada

uno de los tres candidatos, como se muestra en la Figura 5-2.
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A partir de este analisis se determiné que el evento No 4, no presenta un cambio
significativo o una variacion en el desplazamiento que permita definirlo como un SSE, por
el contrario, con los eventos 5 y 6 se observa un cambio en el desplazamiento,
caracterizado por una leve disminucion coincidente con el maximo valor de correlacion, lo

cual indica que estos dos ultimos eventos son posibles candidatos a eventos de SSE.

Figura 5-2: Apilamiento de las series por cada uno de los posibles eventos. la figura a.
corresponde al evento No. 4, la figura b., al evento No 5y la c., al evento No 6. Los puntos
negros corresponden a la serie apilada; el recuadro rojo corresponde al posible evento; la
linea roja a la tendencia ponderada; linea verde a la funcion de correlacion y la linea azul
discontinua al cambio en la tendencia de los datos.
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Una vez identificados los dos eventos de interés, se estimaron los desplazamientos en
superficie, su direccién y la duracién de cada evento expresado en dias. Para ello se realizé
una regresion lineal considerando un intervalo de siete dias antes y siete dias después del

evento, con el fin de obtener de manera adecuada el cambio en la pendiente de la serie.

Los resultados indican que el evento No. 5 tuvo una duracién aproximada de 31 dias,
iniciando el 22 de febrero de 2016 y finalizando el 24 de marzo de 2016. Por su parte, el
evento No. 6 presento una duracion estimada de 28 dias, comenzando el 8 de mayo de

2016 y extendiéndose hasta el 5 de junio de 2016.

Tabla 5-1: Duracion del evento y desplazamiento generado en cada CORS.

Evento

Desplazamiento BAS( Desplazamiento QUIE

Latitud Longitud Duracion| Fecha Fecha Ein
(Grad. Dec.) (Grad. Dec.) | (dias) Inicio Este Norte Este Norte

(mm) (mm) (mm) (mm)

5 7,2434405 | -77,1853102 31 22/02/2016| 24/03/2016| 0,646 -1,184 -0,857 -0,341

6 7,2434405 | -77,1853102 28 8/05/2016 | 5/06/2016 | 0,267 -3,259 -0,222 -0,603

A partir de la Tabla 5-1, la Figura 5-3 y Figura 5 -4, se observa que ambas estaciones
CORS experimentaron desplazamientos milimétricos consistentes con eventos de
deslizamiento lento. En particular, la estacion de BASO, presento el mayor desplazamiento
en su componente Norte durante el evento No. 6, alcanzando un valor de -3.259 mm en

direcciéon Suir.

Este cambio en la tendencia habitual de la estacion, que normalmente se desplaza en
sentido Noreste debido a la convergencia de placas, es una evidencia de un rebote
elastico. Aunque los valores de desplazamiento son pequefios, la direccién de los
movimientos de las estaciones sugiere que el desplazamiento no corresponde a ruido

instrumental, sino a una respuesta a la liberacion de energia en la zona de los eventos.

Con el objetivo de descartar que los desplazamientos observados sobre las estaciones no
corresponden a eventos sismicos, los dos eventos fueron contrastados con el catalogo de

sismicidad del Servicio Geoldgico Colombiano. Para el evento No. 5 se consideraron los
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sismos registrados entre el 1 de febrero y el 31 de diciembre de 2016, mientras que para
el evento No 6 se analizaron los sismos ocurridos entre el 1 de mayo al 31 de diciembre
de 2016. Este andlisis permitié confirmar que, si bien existe sismicidad cercana a los
eventos, ningun sismo coincide temporal ni espacialmente con los intervalos de los eventos
identificados.

La ocurrencia de sismicidad de baja magnitud (menor a Mw 3) posterior a los SSE podria
estar asociada a una redistribucion del campo de esfuerzos como consecuencia de la
liberaciéon parcial de energia durante los eventos de deslizamiento lento. Sin embargo,
debido a las limitaciones en la cobertura instrumental, no es posible establecer una relacién
causal directa entre ambos procesos.

Figura 5-3: Desplazamiento Generado - Evento febrero - marzo 2016.
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Figura 5-4: Desplazamiento Generado - Evento mayo - junio 2016.
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Los eventos se localizan en el municipio de Riosucio, en el departamento del Choco,
aproximadamente a 147 km de la trinchera y a una profundidad estimada de 32.3 km, de
acuerdo con el modelo Slab 2.0. Esta profundidad junto con la duracién estimada de los
eventos es consistente con los deslizamientos lentos documentados en el segmento Norte
de Ecuador y el Sur de Colombia, donde se ha evidenciado acoplamiento heterogéneo a

partir de datos sismolégicos y geodésicos (Vaca et al., 2018).

La profundidad estimada se sita en una zona de transicion entre la corteza inferior y el
manto superior. No obstante, su localizacion exacta presenta incertidumbre debido a las
variaciones laterales del espesor cortical en el noroccidente de Colombia y a las propias
limitaciones del modelo Slab 2.0. Estudios de estructura cortical en Colombia indican

espesores variables, generalmente entre 30 y 40 km en el interior andino, con posibles
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variaciones laterales hacia el margen pacifico (Poveda et al., 2015). En este contexto, los
eventos podrian localizarse tanto en la corteza inferior altamente deformada como en la

porcién superior del manto litosférico.

Esta zona de transicion se caracteriza por altas temperaturas, presiones elevadas y una
reduccion de la resistencia efectiva de las fallas, condiciones que favorecen la ocurrencia
de deslizamientos lentos y procesos de deformacién asismica. Adicionalmente, la
convergencia oblicua de Nazca bajo el margen noroccidental suramericano genera no solo
acoplamiento interplaca en la interfaz de subduccion, sino también una deformacién

cortical significativa asociada a un régimen transpresional (Tary et al., 2022).

Figura 5-5: Velocidades de las estaciones, geometria del modelo de bloques, mecanismos
focales de sismos con magnitud mayor a 5.5 al Noroeste de Colombia y Panama, y
localizacién de los eventos estimados (estrella roja). Modificado de (Jarrin et al., 2023).
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En la Figura 5-5, se observa que los eventos se localizan préximos al sismo ocurrido en
1996, de Magnitud Mw 6.3. De acuerdo con el modelo propuesto por (Jarrin et al., 2023),
los eventos se localizan dentro de la Zona Deformada del este de Panama (Por sus siglas

en ingles. East Panama Deforming Zone), lo cual indicaria que dichos eventos podrian
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estar asociados al choque del bloque Panama con el Blogue del Norte de los Andes, en

un contexto de interaccién adicional con la placa de Nazca.

Figura 5-6: Sismos Histéricos Catalogo del ISC GEM.
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La Figura 5-6 presenta la localizacion de los eventos, las estaciones CORS y los sismos
histéricos ocurridos en la regién, tomados del catalogo del ISC (International Seismological
Centre, 2025), (Di Giacomo et al., 2014). En la zona circundante se han registrado siete
sismos histéricos de magnitud moderada a fuerte (magnitud Mw mayor a 5). Si bien no se
observa una relacion temporal directa entre los SSE y eventos sismicos especificos, la

proximidad espacial sugiere una posible interaccion dentro del ciclo sismico regional.

En la Tabla 5-2, se presenta la informacion de los sismos historicos, los cuales fueron
estimados a profundidades superficiales, lo cual es congruente con los valores estimados

para los eventos obtenidos.
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Tabla 5-2: Sismos Histéricos Mw mayor a 5 del Catalogo del ISC GEM.

I:Dsgvégt& Fecha Hora Latitud Longitud Pro?;r::)idad M?&C\i,)tUd
995445/  04/11/1996 24:58,8  7°18'17,999"N  77°18'14,400"W 10,00 6,26
677557| 02/08/1978 59:22,1]  7°23'02,400"N  77°03'57,600"W 22,50 5,54
847932 30/05/1966 09:36,4) 7°31'48,000"N  77°00'25,200"W 36,80 5,41
755571  17/10/1973 24:56,00  7°33'03,600"N  77°05'56,400"W 29,70 5,29
626716/ 16/05/1981 04:17,1]  7°23'09,600"N  77°15'57,600"W 26,10 5,27
562956/ 16/12/1983 55:18,6)  7°20'20,400"N  77°07'47,999"W 31,00 5,22

613512622 23/10/2018 54:33,7|  7°14'42,000"N ~ 77°0404,799"W 30,00 5,12

Aunque los resultados obtenidos son consistentes, el presente estudio presenta algunas

limitaciones. La principal limitacion corresponde a la escasa disponibilidad y distribucion

de estaciones GNSS en la region del Pacifico colombiano, asi como a la discontinuidad en

los registros de varias estaciones. Estas restricciones limitaron la obtencién de series de

tiempo completas, necesarias para una caracterizacion mas precisa de los eventos de

deslizamiento lento. Ademas, restringi6 la posibilidad de realizar un andlisis detallado de

la relacidn entre los deslizamientos lentos y la ocurrencia de tremores no volcanicos en la

zona de estudio. No obstante, los resultados obtenidos constituyen un aporte importante

para el conocimiento de la dinamica interplaca en esta region y sientan las bases para

futuros estudios con redes instrumentales mas densas y continuas.
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Conclusiones

El presente estudio permitio identificar dos posibles eventos de deslizamiento lento en la
parte norte de la zona de subduccién del Pacifico Colombiano con duraciones aproximadas
de 31 y 28 dias, respectivamente. Esta identificacion se realiz6 mediante el andlisis de
series de tiempo geodésicas generadas mediante informacion coordenada diaria de
estaciones CORS. Estos eventos se manifiestan como desplazamientos transitorios en las
componentes horizontales de las estaciones de orden milimétrico y con una direccién
opuesta al movimiento tecténico habitual, lo cual constituye una evidencia de la liberacién

de energia asismica y rebote elastico en la interfaz de subduccion.

La correlacion entre los eventos sintéticos generados y las series de tiempo de las
estaciones CORS, permitio estimar la ubicaciéon de los dos eventos de deslizamiento lento
identificados. Ambos se localizaron en el municipio de Riosucio, departamento del Chocbé,
a aproximadamente a 147 km de la trinchera. Teniendo en cuenta el modelo geométrico
de subduccién Slab 2.0, los eventos se ubican a una profundidad promedio de 32 km, lo
cual es consistente con el comportamiento de eventos de deslizamiento lento
documentados en otros segmentos del margen de subduccién suramericano, como en el

sur de Colombia y norte de Ecuador.

En cuanto a la relacion sismotectonica, el contraste con el catalogo del Servicio Geolégico
Colombiano permitié confirmar la naturaleza asismica de los fenémenos identificados,
dada la ausencia de correlacién temporal y espacial con sismos de magnitud significativa.
No obstante, la sismicidad de baja magnitud (Mw < 3) observada con posterioridad sugiere
una respuesta cortical a la redistribucion de esfuerzos derivada de la liberacion de energia
durante los SSE. Por otro lado, la ubicacion de estos eventos dentro de la Zona Deformada

del Este de Panama (EPDZ) indica que la dinamica de deslizamiento lento en el
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noroccidente colombiano no depende exclusivamente de la subduccion de la placa de
Nazca, sino que esté influenciada por la interaccion tectonica y el régimen transpresional

producto de la colision entre el Bloque Panamd y el Bloque Norte de los Andes

Aunque el presente estudio se centrd en la identificacién de eventos de deslizamiento lento
(SSE) mediante el andlisis de series de tiempo geodésicas, los resultados obtenidos
permiten inferir la posible ocurrencia de tremor no volcanico asociado a dichos eventos, en
coherencia con lo observado en otras zonas de subduccién a nivel mundial. No obstante,
la confirmacién de la presencia de tremor requiere de un analisis sismico complementario
con registros de banda ancha que permita caracterizar su sefial y determinar su
correspondencia espacio-temporal con los SSE identificados. Lamentablemente en la zona
donde se identificaron los eventos no se cuenta con equipos de banda ancha cercanos

gue permitan confirmar su existencia.

Los resultados obtenidos en este estudio permiten aportar informacion importante para la
comprension de la tecténica nacional, al evidenciar la posible ocurrencia de procesos de
deslizamientos lento en la zona de subduccién del Pacifico Colombiano. La identificacién
de estos eventos sugiere que este sector podria presentar un comportamiento similar al
observado en otras margenes activas del mundo, donde los procesos asismicos
desempefian un papel fundamental en la acumulacion y liberacién de esfuerzos. Estos
hallazgos refuerzan la necesidad de considerar los eventos de deslizamiento lento y el
tremor no volcanico como elementos clave dentro del ciclo sismico regional, aportando
informaciodn valiosa para la evaluacion del acoplamiento interplaca y del potencial sismico

del margen occidental de Colombia.

Recomendaciones

La informacién geodésica generada por las estaciones CORS de las redes nacionales,
como la del Servicio Geoldgico Colombiano (GeoRED) y la del Instituto Geografico Agustin
Codazzi (MAGNA-ECO), constituye una herramienta fundamental para la generacion de
conocimiento tanto a nivel nacional como regional. Estas estaciones permiten realizar
estudios detallados de los fenébmenos que ocurren en superficie, subsuelo y atmosfera. Es

por ello que resulta indispensable el propender por el mantenimiento y la expansion de
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dichas redes en aquellas zonas que aun requieren ser estudiadas en profundidad. Uno de
los principales retos durante el desarrollo del proyecto fue la limitada distribucién de
estaciones CORS en la costa pacifica colombiana, asi como la existencia de vacios de
informacion de las estaciones para algunos periodos.

Es conveniente complementar el analisis geodésico con informacion sismoldgica de alta
resolucion, ya que facilitaria una mejor caracterizacion espacio-temporal de los procesos
asismicos que ocurren en la zona de estudio. Si bien, el Servicio Geoldgico Colombiano
cuenta con una red de sismografos y acelerégrafos en la zona de subduccion del Pacifico,
se debe mejorar la instrumentacion a equipos de banda ancha con el fin de mejorar la

caracterizacion de los eventos.

Los resultados pueden ser de utilidad para instituciones encargadas de la evaluacion de la
amenaza sismica, ya que, los eventos asismicos podrian ser considerados en los modelos
de amenaza y en las estrategias de mitigacion del riesgo sismico del margen occidental
del pais, ademas de que contribuirian en gran medida a la actualizacién de los modelos
geodinamicos de la region.
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Anexo : Localizacidon Estaciones
CORS (IGAC y SGC()

No ID II\Dll(J)IT’\lAbi? Departamento Municipio Latitud Longitud EIip%o:i)dal Insfael(:;ﬁ’)n Eee(t:irr]c?
1 |[3MAT | 44635M001 Vichada Cumaribo 04°29'40,222"N | 70°40'03,993"W 185,818 | 20/08/2022 |  ------
2 |ABAD | Sucre San Benito de 08°56'06,731"N | 75°02'10,925"W | 20,543 | 27/11/2024 | -
3 | ABCC | 41939M001 Bogota D.C. Bogota D.C. 04°39'40,448"N | 74°07'36,920"W | 2576,197 | 28/11/2008 |  ------
4 | ABCH | 41964M001 Cundinamarca Foémeque 04°38'16,677"N | 73°43'20,391"W | 3157,268 | 30/10/2010 |  ------
5 | ABPD | 41941M001 Bogota D.C. Bogota D.C. 04°28'35,644"N | 74°05'55,925"W | 2958,367 | 25/11/2008 |  ------
6 | ABPW | 41940M001 Cundinamarca La Calera 04°41'22,454"N | 73°59'42,413"W | 2837,077 | 16/12/2008 |  ------
7 | ACDZ | 44607M001 Cesar Agustin Codazzi 10°01'44,772"N | 73°02'43,814"W | 2267,571 | 03/04/2022 |  ------
8 | AECH | 41961M001 Tolima Chaparral 03°43'29,737"N | 75°27'57,533"W 832,186 | 29/11/2018 |  ------
9 | AEFO | 41959M001 Caqueta Florencia 01°35'20,156"N | 75°33'43,677"W 266,634 | 23/11/2018 | = ------
10 | AEGU | 41960M001 Bogota D.C. Bogota D.C. 04°48'34,767"N | 74°03'27,276"W | 2579,380 | 07/11/2018 |  ------
11 | AEP1 | 44485M001 Tolima Planadas 03°12'00,645"N | 75°38'27,996"W | 1208,769 | 23/10/2021 | 19/09/2024
12 | AGAB | 44479M001 Magdalena Aracataca 10°35'05,652"N | 74°11'21,660"W 32,650 | 26/04/2021 |  ------
13 | AGBO | 44624M001 Magdalena Algarrobo 10°18'19,686"N | 74°02'35,213"W 147,978 | 25/05/2023 |  ------
14 | AGCA | 41907M001 Cesar Aguachica 08°18'54,172"N | 73°35'43,506"W 200,876 | 17/05/2012 |  ------
15 | ALBE | 41943M001 Cesar San Alberto 07°45'37,872"N | 73°23'21,970"W 132,452 | 21/10/2012 | = ------

Archipiélago De San
16 | ANDS | 41908S001 Andrés, Providencia Y San Andrés 12°35'10,850"N | 81°42'02,626"W 16,209 | 07/05/2007 |  ------
Santa Catalina

17 | APTO | 41933S001 Antioquia Apartadd 07°52'40,038"N | 76°37'56,603"W 45,140 | 01/11/2007 |  ------
18 | AQTA | 44468M001 Arauca Arauquita 07°01'30,024"N | 71°24'24,863"W 152,368 | 09/03/2021 |  ------
19 | ARCA | 41909S001 Arauca Arauca 07°05'03,398"N | 70°45'30,722"W 133,316 | 04/08/2008 |  ------
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20 |ARGL | Cauca Argelia 02°17'18,466'N | 77°14'25,524"W | 1199,613 | 25/02/2022 | 08/12/2022
21 |ARIC | Amazonas Puerto Arica 02°08'34,436"S | 71°44'51,274"W | 113,135 | 15/11/2024 | -
22 |ARIP | 44660M001 | Casanare Paz de Ariporo 05°52'45,613'N | 71°53'11,411"W | 287,154 | 09/07/2024 | -
23 |ASTR | 44647M001 | Cesar Astrea 09°30'28,023'N | 73°58'21,223'W | _ 90,253 | 27/09/2023 | -~
24 | AYAP | 44655M001 | Coérdoba Ayapel 08°17'41,892'N | 75°09'51,718"'W | 33,000 | 24/06/2024 | -
25 | BECE | 41951M001 | Cesar Beceril 09°42'07,560"'N | 73°16'45,342"W | 120,774 | 13/09/2013 | -
26 | BEJA | 41947M001 | Santander Barrancabermeja | 07°03'38,294"N | 73°52'32,128"W | 93,543 | 02/11/2012 |~
27 |BERR | 41910S001 | Antioquia Puerto Berrio 06°29'33,667"N | 74°24'37,113'W | 159,078 | 25/05/2007 | -
28 |BETE | 44661M001 | Choc6 Medio Atrato 05°59'44,750'N | 76°47'02,548"W | 59,060 | 17/09/2024 | -
29 |BNGA | 41911M001 | Santander Bucaramanga 07°06'17,602'N | 73°07'25,473'W | 959,498 | 11/03/2010 | -
30 | BOGA | 41901M002 | Bogoté D.C. Bogota D.C. 04°38'19,250"N | 74°04'47,818"W | 2609,745 | 10/02/2000 | -
31 |BOSC | 41948M00L | Cesar Bosconia 09°58'00,812'N | 73°53'10,418"W | 85581 | 26/11/2012 | -~
32 |BQLA | 419345001 | Atlantico Barranquilla 11°01'10,958"N | 74°50'58,704"W | 47,538 | 15/09/2007 | -
33 | BUEN | 41912S001 Valle del Cauca Buenaventura 03°52'55,288"N | 77°00'37,511"W 57,767 | 05/07/2005 |  ------
34 | CALE | 44648M001 | Huila Campo Alegre 02°36'43,721'N | 72°21'51,000'W | 674,641 | 17/12/2023 | -
35 |CALI | 41903S001 | Valle del Cauca Cali 03°22'32,839"'N | 76°31'57,231"W | 1027,492 | 10/02/2004 | -
36 | CANO | 41913M001 | Vichada Puerto Carrefio | 06°11'06,817'N | 67°28'55,359"W | 51,603 | 01/11/2010 | -~
37 | CART | 41902M001 | Bolivar Cartagena 10°2328,809°N | 75°32'01,867"W 4,041 | 03/02/2000 | -
38 |CASI | 419145001 | Antioquia Caucasia 07°59'19,828'N | 75°1200,119'W | 69,094 | 09/12/2008 | -~
39 [CBYA | - Meta Cabuyaro 04°17'04,301"'N | 72°47'33,799'W | 176,453 | 09/12/2024 | -
40 | CCHA | 44649M001 | Caqueta gﬁgﬁge”a Del 01°20'31,680"N | 74°50'41,898"W | 259,255 | 20/12/2023 |  ------
41 |CHRL | 44662M001 | Santander Charala 06°17'14,917"'N | 73°09'23,224"W | 1366,879 | 27/07/2024 | -
42 [CHVL | Magdalena Chivolo 10°06'51,728"N | 74°30'58,162"W | 105,266 | 04/11/2024 |
43 | CLMA | 44650M001 | Guaviare Calamar 01°57'35,750"'N | 72°38'47,231"W | 232,423 | 29/10/2023 | -
44 |CMBI | 44608M001 | Narifio Cumbitara 01°39'07,146'N | 77°34'46,351"W | 1701,621 | 23/03/2022 | -
45 |CMNI | 44609M001 | Cesar Curumani 09°12'07,009"'N | 73°31'53,747°W | 66,611 | 24/01/2022 | -~
46 | COLH | 44483M001 | Huila Colombia 03°31'50,840"N | 74°4306,381"W | 140,234 | 27/10/2021 | -
47 | COLN | 44610M001 | Putumayo Colén 01°10'59,410"N | 76°58'34,466"W | 2106,324 | 28/04/2022 | -~
48 |CRRU | 44651M001 | Vaupés Carur 01°01'15,569"N | 71°18'28,536"W | 229,334 | 16/02/2024 | -~




Anexo A. Localizacién Estaciones CORS (IGAC y SGC) 55

DOMES o : : Al Fecha Fecha
No ID Number Departamento Municipio Latitud Longitud Ellp?rg;dal Instalacién Retiro
49 | CuCU | 419045001 | Norte de Santander Cucuta 07°53'54,456"N | 72°29'16,581"W | 311,172 | 12/02/2004 | -
50 | CUMA | 44656M001 | Vichada Cumaribo 04°27'05,940"N | 69°48'23,195"W | 168,627 | 15/04/2024 | -
51 |DIBU |  —— La Guajira Dibulla 11°14'38,627"N | 73°35'35,876"W 13,071 | 19/12/2024 |
52 | DIST | 44657M001 | La Guajira Distraccion 10°52'58,804"N | 72°53'18,139"W | 208,773 | 01/05/2024 | -
53 | DORA | 419155001 | Caldas La Dorada 05°27'13,847"N | 74°39'47,926"W | 204,476 | 16/02/2006 | -
54 | EBPT | 44469M001 | Antioquia El Bagre 07°35'30,536"N | 74°47'29,365"W | 119,903 | 17/11/2020 | -
55 |FLRN | - Santander Florian 05°48'28,123"N | 73°01'40,951"W | 1721,109 | 28/12/2024 |  ------
56 | FQNE | 41936S001 Cundinamarca Faquene 05°28'02,442"N | 73°44'05,311"W | 2602,033 | 09/09/2007 |  ------
57 |FRNT | Antioguia Frontino 06°46'21,712"N | 76°52'21,575"W | 1374,645 | 16/01/2025 |  ------
58 | GARA | 41945M001 | Boyaca Garagoa 05°04'52,804"N | 73°21'36,135"W | 1750,936 | 02/11/2012 | -
59 | GGUE | 41954M001 | Bolivar Magangué 09°14'23,775"N | 74°45'35,527"W 27,077 | 25/08/2005 | -
60 | GNDA | 44658M001 | Meta Granada 03°32'11,411"N | 73°41'48,952"W | 348,780 | 21/03/2024 | -
61 | GRZN | 44611M001 | Huila Garzoén 02°13'14,046"N | 75°35'07,161"W | 1117,456 | 27/06/2022 |  ------
62 [IBAG | 419185001 | Tolima Ibagué 04°25'40,967"N | 75°12'53,004"W | 1216,081 | 18/02/2006 | -
63 | IGAC | 41901M003 | Bogota D.C. Bogota 04°38'24,529"N | 74°04'48,918"W | 2577,908 | 14/06/2024 | -
64 | INIR | 44412M002 | Guainia Inirida 03°51'58,360"N | 67°55'33,035"W 99,950 | 12/08/2012 | -
65 | ISTM | 44663M001 | Choc Egino;mericana 05°15'00,983"N | 76°38'54,222"W | 117,754 | 03/09/2024 |  ------
66 |LEGU | - Putumayo Leguizamo 00°03'26,000"S | 74°39'31,000"W 191,800 | 09/02/2024 |  ------
67 | LETA | 41919M001 | Amazonas Leticia 04°12'51,043"S | 69°56'34,693"W | 106,716 | 25/11/2011 | -
68 | LIPA | 44470M001 | Arauca Arauquita 06°47'16,347"N | 71°01'30,988"W | 129,443 | 22/03/2021 | -
69 | LMAC | 44638M001 | Meta La Macarena 02°10'08,047"N | 73°47'20,602"W | 270,141 | 20/12/2023 | -
70 |LSJU | 44664M001 | Chocé 'J‘:th;]a' de San 04°59'44,750"N | 76°47'02,548"W | 28,275 | 10/09/2024 | -
71 [MAIC | La Guajira Maicao 11°23'04,398"N | 72°16'21,238"W 40,276 | 03/11/2024 | -
72 | MANI | 44652M001 | Casanare Mani 04°49'34,298"N | 72°17'14,554"W | 179,552 | 18/04/2024 | -
73 | MEDE | 419215001 | Antioquia Medellin 06°11'57,862"N | 75°34'44,098"W | 1553,460 | 24/07/2005 | -
74 | MEDN | 44637M001 | Cundinamarca Medina 04°30'36,010"N | 73°21'01,968"W | 559,789 | 31/05/2023 | -
75 | MFLO | 44639M001 | Guaviare Miraflores 01°20'41,000"N | 71°56'54,000"W | 236,700 | 06/02/2024 | -
76 | MGUI | 44612M001 | Narifio Magiii Payan 01°45'47,011"N | 78°10'51,129"W 76,381 | 17/03/2022 |
77 |MILN | 44628M001 | Caqueta Milan 01°17'25,256"N | 75°30'26,316"W | 243,869 | 23/05/2023 |  ------
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78 |MIGL | - Sucre Majagual 08°32'32,100"N | 74°37'35,029"W 2,206 | 22/04/2022 | = ------
79 | MLGS | 44629M001 Santander Mélaga 06°42'11,749"N | 72°44'16,386"W | 2300,606 | 12/12/2022 |  ------
80 | MOTE | 41922S001 Cordoba Monteria 08°47'31,079"N | 75°51'38,403"W 33,172 | 06/03/2006 |  ------
81 | MPAN | 44640M001 Meta Mapiripan 02°53'41,082"N | 72°07'25,863"W 204,956 | 02/11/2023 |  ------
82 | MSET | 44631M001 Meta Mesetas 03°22'40,992"N | 74°02'54,141"W 576,121 | 28/08/2022 | = ------
83 | MUTT |  -—-- Antioquia Mutata 07°14'53,448"N | 76°33'26,721"W 151,567 | 24/01/2025 |  ------
84 | NECI | 44641M001 Antioquia Nechi 08°05'02,430"N | 74°46'33,830"W 27,213 | 03/03/2024 |  ------
85 | NEVA | 419235001 Huila Neiva 02°56'14,287"N | 75°17'34,914"W 472,685 | 18/11/2005 |  ------
86 | NRSI 44614M001 Bolivar Norosi 08°32'12,713"N | 74°02'05,922"W 79,346 | 04/02/2022 |  ------
87 |ORIT | 44615M001 Putumayo Orito 00°39'53,724"N | 76°52'35,718"W | 2106,324 | 04/05/2022 |  ------
88 | OVEJ | 41965M001 Sucre Ovejas 09°31'44,289"N | 75°13'40,122"W 254,685 | 27/08/2017 | 12/08/2025
89 | P4vI 44659M001 Cesar El Paso 09°44'11,635"N | 73°42'34,238"W 43,411 | 20/09/2023 |  ------
90 | PAMP | 41944M001 Norte de Santander Pamplona 07°23'03,063"N | 72°38'52,008"W | 2366,621 | 06/10/2012 |  ------
91 |PBYA | - Boyaca Puerto Boyaca 06°10'37,927"N | 74°33'52,470"W 145,907 | 25/11/2024 |  ------
92 | PERA | 41905S001 Risaralda Pereira 04°47'32,991"N | 75°41'22,233"W | 1496,740 | 12/02/2004 | 04/09/2025
93 | PGTN | 44406M002 Meta Puerto Gaitan 04°19'14,042"N | 72°05'33,306"W 166,294 | 10/05/2022 | = ------
94 | PGUZ | 44616M001 Putumayo Puerto Guzman 00°58'04,117"N | 76°24'16,097"W 297,133 | 16/05/2022 | = ------
95 | PINI 44617M001 Bolivar Pinillos 08°54'52,049"N | 74°27'31,261"W 19,196 | 28/01/2022 |  ------
96 |PIVI | - Magdalena Pivijay 10°27'54,450"N | 74°37'21,670"W 1,675 | 06/11/2024 |  ------
97 |PLCO | - Cordoba Puerto Libertador | 07°53'19,280"N | 75°40'38,774"W 89,059 | 10/12/2023 |  ------
98 [PLRI | - Cordoba Planeta Rica 08°21'18,878"N | 75°32'22,009"W 83,995 | 01/11/2024 |  ------
99 | PLTA | 44632M001 Huila La Plata 02°24'39,253"N | 75°52'53,659"W | 1031,416 | 02/12/2022 |  ------
100 | POPA | 41924S001 Cauca Popayan 02°26'35,216"N | 76°36'04,340"W | 1782,180 | 29/06/2006 |  ------
101 | POSP | 44642M001 Putumayo Leguizamo 00°08'30,950"N | 75°51'44,205"W 241,000 | 04/02/2024 |  ------
102 | PRIC 44643M001 Meta Puerto Rico 02°56'56,282"N | 73°11'31,767"W 249,661 | 25/10/2023 |  --—----
103 | PRVA | 44618M001 Vichada La Primavera 05°28'55,089"N | 70°25'03,809"W 116,987 | 12/04/2022 | = -
104 | PSTO | 41925S001 Narifio Pasto 01°12'42,166"N | 77°16'37,489"W | 2569,093 | 14/07/2005 |  ------
105 | PTIA | 41987M002 Cauca Patia 01°58'21,905"N | 77°07'10,723"W 640,617 | 18/02/2022 |  ------
106 | PTRI | - Caqueta Puerto Rico 01°54'10,862"N | 75°10'14,785"W 297,403 | 12/11/2023 | = --—----
107 | PUFI | - Tolima Purificacién 03°51'38,761"N | 74°56'49,351"W 330,947 | 11/12/2024 |  ------
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108 | PULL | 44626M001 | Meta Puerto Lleras 03°16'08,986"N | 73°22'29,236"W | 257,561 | 16/05/2023 |  ——
109 |[PUNR | - Amazonas Puerto Narifio 03°12'57,351"S | 70°38'29,710"W | 117,399 | 22/01/2025 | v
110 | PURO | 44653M001 | Puerto Rondon Arauca 06°16'59,358"N | 71°06'02,894"W | 139,884 | 14/05/2024 |  ——
111 | QUIB | 419265001 | Choco Quibdo 05°41'58,698"N | 76°39'24,228"W | 57,921 | 01/02/2008 | 10/10/2023
112 |RIOH | 41927S001 | La Guajira Riohacha 11°30'47,581°N | 72°52'10,925"W | 12,487 | 24/10/2005 | -
113 | RSLA | 44481M001 | Vichada Santa Rosalia 05°02'44,326"N | 70°4321,478'W | 125,716 | 29/03/2021 | ——
114 | RUBI | 41953M001 | Meta Puerto Gaitan 03°47'36,245"N | 71°25'25,552"W | 207,022 | 23/05/2014 |  ——
115 | SAMA | 419285001 | Magdalena Santa Marta 11°13'30,896"N | 74°11'13,532"W | 22,652 | 04/05/2006 | -
116 | SARO | 44619M001 | Cauca Santa Rosa 01°42720,242"N | 76°3422,937"W | 17,349 | 04/03/2022 | ——
117 | SDTA | 44482M001 Norte de Santander Sardinata 08°05'00,440"N | 72°48'08,229"W 310,866 | 28/04/2021 |  ------
118 | SDTO |  --—---- Santander Sabana de Torres | 07°23'44,617"N | 73°29'18,856"W 153,219 | 05/12/2024 |  --—---
119 SILP | 44471IM00L | Cauca Silvia 02°36'27,259"N | 76°22'23,324"W | 2639,104 | 02/11/2020 |  —
120 | SINC | 41946M001 | Sucre Sincelejo 09°18'56,132"N | 75°23'15,659"W | 201,258 | 07/11/2012 | -~
121 | SIFR | 44633M001 | Caqueta ﬁggjgse del 01°20'38,592"N | 75°59'00,046"W | 448,792 | 13/12/2022 | -
122 | SIGU | 44627M001 | Guaviare gig\flgfg del 02°34'21,793"N | 72°38'33,637"W | 204,864 | 16/05/2023 | -
123 | SINE | 44472M001 | Bolivar San Juan 09°57'24,245"N | 75°04'29,986"W | 176,745 | 24/09/2020 | -

Nepomuceno ! ! !

124 | SLCB | 44620M001 | Meta gﬁgaﬁ‘:; de 03°47'42,367"N | 73°50'02,244"W | 584,308 | 18/05/2022 | -
125 | SLTA | 44634M001 | Caqueta Solita 00°52'58,772"N | 75°37°05,430"W | 241,700 | 25/07/2023 |  —
126 | SNSN | 41952M001 | Antioquia Sons6n 05°42'54,257"N | 75°18'30,002"W | 2550,725 | 28/09/2013 |  —
127 | SOCB | 44473M001 | Boyaca Socha 05°59'48,093"N | 72°41'54,688"W | 2692,424 | 12/12/2020 |  —
128 | SONE | 44474M001 | Sucre San Onofre 09°43'41,270"N | 75°31'29,783"W | 23,944 | 16/09/2020 | -~
129 | SRSR | 44621M001 | Bolivar gﬁ:‘ta Rosa del 07°57'40,909"N | 74°02'18,295"W | 573,207 | 12/04/2022 | -
130 | SUAN | 44475M001 | Atlantico Suan 10°2025,359°N | 74°52'47,791"W 0,529 | 22/04/2021 | ——
131 | SUES | 44476M00L1 | Cauca Suarez 02°56'40,982"N | 76°42'24,679"W | 1183,075 | 08/11/2020 |  —
132 | SVDC | 44644M001 | Caqueta ggga’é"ﬁe”te del | 02010'26,829"N | 74°47'17,808"W | 308,710 | 16/11/2023 |  -mer
133 | TARZ | 44477M001 | Antioquia Taraza 07°34'18,429"N | 75°24'26,094"W | 198,723 | 24/11/2020 | -~
134|TIBU | Norte de Santander Tiba 08°37'53,150"N | 72°44'09,964"W | 55,109 | 11/09/2021 | 14/11/2021
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135 | TPPI 44622M001 Cundinamarca Topaipi 05°20'08,117"N | 74°18'09,906"W | 1341,585 | 13/04/2022 |  ------
136 | TRDA | 44623M001 Casanare Trinidad 05°26'00,413"N | 71°39'11,614"W 169,797 | 23/04/2022 | = ------
137 | TUMA | 41929S001 Narifio Tumaco 01°49'20,191"N | 78°43'49,485"W 25,817 | 03/11/2006 |  ------
138 | TUMC | 44484M001 Narifio Tumaco 01°33'03,176"N | 78°41'52,326"W 33,314 | 22/10/2021 | = ------
139 | TUNA | 41930S001 Boyaca Tunja 05°31'52,790"N | 73°21'49,975"W | 2831,841 | 18/10/2005 |  ------
140 | TUQU | 41962M001 Narifio Tuquerres 01°05'38,244"N | 77°37'51,480"W | 3203,687 | 29/11/2018 |  ------
141 | UIBE 44645M001 Meta La Uribe 03°14'20,535"N | 74°20'52,343"W 720,810 | 06/11/2023 |  ------
142 | UNIO | 44625M001 Sucre La Unién 08°51'05,352"N | 75°16'38,438"W 53,971 | 15/05/2023 |  ------
143 | VALL | 41906S001 Cesar Valledupar 10°28'26,284"N | 73°15'07,088"W 208,488 | 12/02/2004 |  ------
144 | VELZ | 44654M001 Santander Vélez 05°57'25,686"N | 73°38'47,710"W | 1999,491 | 22/04/2024 |  ------
145 | VHER | 44646M001 Meta Vista Hermosa 03°07'52,165"N | 73°45'26,131"W 316,439 | 18/10/2023 | = ------
146 | VIVI 41931S001 Meta Villavicencio 04°04'28,786"N | 73°35'02,379"W 407,252 | 05/07/2005 |  ------
147 | VLEN | 44666M001 Cérdoba Valencia 08°15'40,090"N | 76°09'28,523"W 70,115 | 03/12/2023 |  ------
148 | YARU | -—--- Antioquia Yarumal 06°58'43,311"N | 75°34'13,846"W | 2464,754 | 04/02/2025 |  ------
149 | YOPA | 41932S001 Casanare Yopal 05°19'18,345"N | 72°23'20,381"W 334,297 | 22/11/2005 |  ------
150 | ZARZ | 41950M001 Valle del Cauca Zarzal 04°23'47,675"N | 76°04'03,242"W 954,473 | 25/10/2012 |  ------
151 | ZBNO | 44487M001 Bolivar Zambrano 09°44'07,161"N | 74°50'06,247"W 17,041 | 09/12/2021 |  ------
- GeOoRED (SGC)

DOMES - . . AL Fecha Fecha

No ID NUTlsEr Departamento Municipio Latitud Longitud Ehp?rﬁl)dal Instalacién Retiro

1 |ABCH |41964M001 | Cundinamarca | Fébmeque 04°38'16,677"N | 73°43'20,391"W | 3157,268 | 30/10/2010 |  ------

2 | AEBS |41966MO001 | Huila Neiva 02°57'20,964"N | 75°17'30,343"W 474,873 | 07/06/2017 |  ------

3 | AECH |41961M001 | Tolima Chaparral 03°43'29,737"N | 75°27'57,533"W 832,186 | 29/11/2018 | = ------

4 | AECO |44490M001 | Atlantico Soledad 10°52'46,200"N | 74°47'29,040'W |  ------ 04/12/2019 |  ------

5 | AECT |41967M001 \é‘;'l'ige' Cartago 04°45'59,030"N | 75°57'14,957"W | 933,932 | 27/04/2018 | -

6 | AEDO |41968M001 | Cundinamarca | Bogota, D.C. 04°41'18,353"N | 74°08'19,632"W | 2569,122 | 05/02/2016 | -

7 | AEFO |41959M001 | Caqueta Florencia 01°35'20,156"N | 75°33'43,677"W 266,634 | 23/11/2018 | = ------

8 | AEGU |41960M001 | Cundinamarca | Bogota, D.C. 04°48'34,767"N | 74°03'27,276"W | 2579,380 | 07/11/2018 |  ------
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9 | AEMO | 41969M001 | Bolivar Mompoés 09°15'46,681"N | 74°26'08,792"W 16,681 | 18/08/2017 |  ------
10 | AEMT | 41970M001 | Risaralda Pereira 04°48'46,480"N | 75°44'31,643"W | 1362,908 | 03/08/2017 |  ------
Valle del . o " 05 "
11 | AEPA | 41971M001 Cauca Palmira 03°31'58,208"N | 76°22'56,813"W 989,536 | 23/05/2018 |  --—----
12 | AESI | 44491M001 | Magdalena Santa Marta 11°06'45,102"N | 74°13'51,367"W 0,016 | 28/11/2019 |  ------
13 | AGTU | 41930M001 | Boyaca Tunja 05°31'11,584"N | 73°22'25,328"W | 2907,829 | 28/05/2016 |  ------
14 [ AJCM | 41972M001 | Tolima Mariquita 05°12'37,477"N | 74°53'04,377"W 487,555 | 07/07/2014 |  ------
15 | ALPA | 41955M001 | La Guajira Riohacha 11°31'40,747"N | 72°55'03,923"W 1,785 | 14/09/2009 |  ------
Valle del 0nry " oo "
16 | ANCH | 41973M001 Cauca Buenaventura 03°32'04,784"N | 76°52'12,501"W 731,086 | 21/09/2013 |  -----
17 | ASVI | 41974M001 | Tolima Flandes 04°16'20,790"N | 74°47'46,586"W 304,856 | 25/06/2016 | 01/02/2025
18 | BA3E | 41975MO001 | Caqueta Solano 00°44'32,919"N | 75°14'02,673"W 220,296 | 08/10/2015 |  -----
19 | BAAP |41976M001 | Meta Villavicencio 04°04'18,491"N | 73°33'14,446"W 379,552 | 14/05/2012 |  ---—---
20 | BACO | 41988M001 | Sucre Covefias 09°24'08,778"N | 75°41'30,938"W 13,836 | 18/07/2012 |  ------
21 | BAME | 41977M001 | Tolima Icononzo 04°14'08,150"N | 74°33'54,307"W | 1568,941 | 25/11/2012 |  ---—--
22 | BAPA | 41978M001 | Cundinamarca | Puerto Salgar 05°27'59,100"N | 74°39'27,031"W 190,898 | 01/10/2010 |  ----—--
23 | BARU | 41979M001 | Bolivar Cartagena 10°15'27,360"N | 75°35'24,000"'W |  ------ 14/06/2013 |  ------
24 | BASO | 41958M001 | Choco Bahia Solano 06°12'10,694"N | 77°23'35,631"W 36,267 | 16/03/2009 |  ------
Norte de ~ 01 o " 01t "
25 | BOBG | 41980M001 Ocafa 08°18'44,805"N | 73°21'27,191"W | 1172,611 | 09/09/2013 |  ------
Santander
26 | BOGT | 41901M001 | Cundinamarca | Bogoté, D.C. 04°38'24,271"N | 74°04'51,383"W | 2576,209 | 04/11/1994 |  ------
27 |BPO1 | - Cundinamarca | Bogot4, D.C. 04°38'27,240"N | 74°04'49,080"W |  ------ 25/11/2011 | -
Valle del . " ocqr "
28 | BUGT |41981M001 Cauca Buenaventura 03°49'32,472"N | 76°59'44,873"W 47,924 | 31/10/2008 |  ------
29 | CAPI |41989M001 | Casanare Yopal 05°21'05,127"N | 72°25'39,927"W 935,474 | 03/07/2009 |  ------
Archipiélago
De San Providencia
30 | CAYS |44492M001 | Andrés, Y| 15°47'42,360'N | 79°50'45,960"W | --—--- 11/09/2010 | -
h . Santa Catalina
Providencia Y
Santa Catalina
31 |[CCAN | o \éz'lﬂige' Florida 03°21'36,432"N | 76°17'59,640"W |  ---ev 19/05/2014 |  —-eev
Valle del opo " oA "
32 |CCAR |  -—--- Cauca Cartago 04°42'25,488"N | 76°00'26,280"W |  ------ 24/06/2018 |  ------
33 |ccAY | - Valle del Yumbo 03°31'49,980"N | 76°30'05,400"W | -~ 10/04/2017 | ~-mmv

Cauca
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No ID T s Departamento Municipio Latitud Longitud Ellp?n?;dal T Retiro
34 | CCCP |44493M001 | Narifio Tumaco 01°49'11,925"N | 78°43'43,626"W 20,579 | 27/04/2016 | 01/02/2025
35 |[CCPA | - \C/Zti:d Zarzal 04°19'28,920"N | 76°05'04,560"W |  ------ 01/06/2017 |  ------
36 |[CCPM | - \ézlllji:el Palmira 03°34'27,156"N | 76°16'40,440"W |  ------ 08/08/2017 |  ------
37 |CCRF | - \ézlllji:el Riofrio 04°07'38,532"N | 76°17'12,480"W |  ------ 17/08/2019 |  ------
38 |[cCSQ| - Cauca SantanderDe | y300347 0gg N | 76°2824,960°W | --roo- 23/12/2016 | -
Quilichao

39 [ccYO | - \C/zt‘ige' Yotoco 03°52'54,300"N | 76°22'07,320"W | - 13/12/2016 | -
40 | CIAL 41982M001 \égti:el Palmira 03°30'19,042"N | 76°21'26,734"W 994,232 | 07/11/2008 | 1/02/2025
41 | CIOH |41983M001 | Bolivar Cartagena 10°23'26,946"N | 75°32'01,978"W -3,702 | 28/10/2014 | 01/02/2025

Archipiélago

De San Providencia
42 | CN35 | 44467M001 | Andrés, SantaCataIi%a 13°22'31,785"N | 81°21'46,512"W 47,854 | 10/09/2012 |  ------

Providencia Y

Santa Catalina
43 |CN36 |  ----- Cérdoba Monteria 08°49'10,632"N | 75°49'15,960"W |  ------ 18/08/2012 |  ------
44 | CN37 | - Bolivar Santa Catalina 10°47'33,281"N | 75°15'47,428"W 1,459 | 24/08/2012 |  ------
45 | CORO | 41938M001 | Sucre Corozal 09°19'41,119"N | 75°17'16,273"W 155,790 | 22/07/2008 |  ------
46 | CPAS | 41984M001 | Tolima Cajamarca 04°28'20,189"N | 75°33'16,860"W | 3303,541 | 18/09/2015 |  ------

Norte de , - A on() -
47 | CUC1 |41990M001 Cucuta 07°55'56,194"N | 72°30'46,128"W 321,131 | 18/11/2010 |  ------

Santander

Archipiélago

De San
48 | CYAB |44494M001 | Andrés, San Andrés 12°09'53,640"N | 81°50'24,000"W |  ------ 07/10/2018 |  ------

Providencia Y

Santa Catalina

Archipiélago

De San
49 | CYRK | 44495M001 | Andrés, San Andrés 13°34'25,680"N | 80°05'30,840"W |  ------ 21/05/2019 | -

Providencia Y

Santa Catalina

Archipiélago

De San
50 | CYSE |44496MO001 | Andrés, San Andrés 14°17'13,920"N | 80°21'54,000'W |  ------ 16/05/2019 |  ------

Providencia Y

Santa Catalina

Valle del o p N oA "
51 | DAGA |41985M001 Cauca Dagua 03°44'20,658"N | 76°40'47,031"W 982,285 | 18/07/2019 |  ------
52 | DICA |41986M001 | Atlantico Barranquilla 11°02'24,495"N | 74°49'25,044"W -4,154 | 19/08/2018 |  ------
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DOMES o : : Al Fecha Fecha
No ID Number Departamento Municipio Latitud Longitud E|Ip(Sr2I)da| Instalacion Retiro
53 | EBRD |41987M001 | Cauca Patia 01°59'21,531"N | 77°06'03,926"W | 638,269 | 29/07/2019 | -
54 |FIDE |44497M001 | La Guajira Riohacha 11°15'10,102"N | 72°52'33,983"W | 103,997 | 20/11/2019 | -
55 | GUAP | 41991M001 | Cauca Guapi 02°34'28,128"N | 77°53'40,847"W 23,584 | 04/04/2011 | -
56 | HITU |41992M001 | Antioquia Toledo 07°04'10,320"N | 75°41'18,759"W | 580,289 | 01/06/2018 | -
57 |INOB |41993M001 \éz'lﬁge' Obando 04°35'41,092"N | 75°58'04,395"W | 949,839 | 23/10/2015 | -
58 [INRI | 41994M001 | Risaralda Balboa 04°54'30,916"N | 75°53'49,859"W | 931,728 | 29/01/2014 | -
59 [INSJ |41995M001 | Caldas San José 05°01'53,772"'N | 75°51'15,760"W | 979,207 | 29/11/2015 | -
60 |INTO |41996M001 \ég'lﬁ:e' Toro 04°38'31,992"N | 76°02'34,008"W | 1015,932 | 15/05/2014 |  ------
61 |INVE |41997MO001 | Magdalena Santa Marta 11°11'17,250"N | 74°13'54,408"W -0,887 | 02/03/2015 | -
62 | LABL |41998M001 | Huila Pitalito 01°51'18,846"N | 76°05'29,652"W | 1311,610 | 07/09/2019 | -
63 | LEDE |41999M001 | Narifio La Cruz 01°33'59,278"N | 76°57'03,810"W | 2784,662 | 30/08/2019 | -
64 | MAKA | 44401M001 | Boyaca Soata 06°20'12,049"N | 72°39'43,262"W | 1632,126 | 11/02/2018 | -
65 | MALO |41963M001 \ég'lﬁ:e' Buenaventura | 04°00'11,700°N | 81°36'21,960"W | - 03/06/2009 | -
66 | MITU |44402M001 | Vaupés Mitdi 01°15'38,815"N | 70°13'55,657"W | 190,512 | 28/05/2013 | -
67 | MORA | 44403M001 | Cesar Pailitas 08°57'32,062"N | 73°40'58,846"W 62,361 | 26/11/2016 | -
68 | MZAL |44404M001 | Caldas Manizales 05°01'47,987"N | 75°28'13,889"W | 2101,226 | 07/02/1996 | -
69 | OAMU | 44405M001 | Boyaca VillaDe Leiva | 05°38'49,952"N | 73°33'28,906"W | 2109,611 | 03/07/2015 |  ------
70 | OCEL |44406M001 | Meta Puerto Gaitan | 04°16'16,258"N | 71°36'56,926"W | 219,409 | 01/12/2012 | -
71 | OVSC | 44407M001 | Narifio Pasto 01°12'36,691"N | 77°15'23,882"W | 2634,178 | 07/11/2015 | -
72 |PAL2 |44408M001 | Santander Lebrija 07°07'51,700"N | 73°11'03,027"W | 1215,500 | 03/07/2014 | -
73 | PASI | 44409M001 | Putumayo Puerto Asis 00°30'46,006"N | 76°29'57,841"W | 274,315 | 14/05/2013 | -
74 | PATU |44410M001 | Boyaca Paipa 05°44'47,384"N | 73°07'32,402"W | 2528,783 | 03/09/2016 | -
75 | PCHA | 41744M001 | Tolima Saldafia 03°54'42,948"N | 75°02'58,200"W | - 14/09/2019 | -
76 | PLTR |44411M001 | Caldas Manizales 05°02'37,778"N | 75°19'55,561"W | 3710,535 | 28/05/2016 | -
77 | POVA | 41924M001 | Cauca Popayan 02°26'56,725"N | 76°36'53,078"W | 1749,381 | 30/11/2008 | -
78 | PUBE | 44498M001 | Cesar Pueblo Bello 10°25'20,525"N | 73°34'28,296"W | 1139,649 | 10/12/2019 | -
79 [ PUIN | 44412M001 | Guainia Inirida 03°51'04,321"N | 67°54'12,027"W 96,019 | 13/06/2010 | -
80 | PWIL |44413M001 | Santander Puerto Wilches | 07°48'50,907"N | 73°45'09,540"W 49,458 | 06/08/2017 | -
81 | QUIL |44414M001 | Narifio Chachagtii 01°23'38,134"N | 77°17'27,415"W | 1829,361 | 02/03/2010 | -
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No ID T s Departamento Municipio Latitud Longitud Ellp?n?;dal T Retiro

Archipiélago

De San
82 | SANO | 44466M001 | Andrés, San Andrés 12°34'49,623'N | 81°42'56,596"W | 10,090 | 07/12/2007 | -

Providencia Y

Santa Catalina
83 | SEL1 | 44415MO001 | Antioquia Envigado 06°11'27,134"N | 75°31'44,850"W | 2818,982 | 21/03/2008 |
84 | SGCC | 44416M001 \éz'lﬁge' Cali 03°22'20,038"N | 76°31'47,673"W | 1006,866 | 26/10/2015 |  -----
85 | SGCG | 44417M001 | Santander Piedecuesta 06°59'31,569"N | 73°03'51,561"W | 966,740 | 26/08/2017 | -
86 | SGCN | 44499M001 | Cundinamarca | Bogota, D.C. 04°3824,180°N | 74°05'30,480°W | - 23/03/2018 | -~
87 | SGG1 | 44601MO001 | Santander Piedecuesta 06°59'31,524"N | 73°03'49,680"W |  ------ 27/08/2018 |  ------
88 | SUAM | 44418MO001 | Boyaca Sogamoso 05°42'35,549"N | 72°5528,009"W | 2529,602 | 24/06/2015 |
89 | SVNA | 44419MO001 | Arauca Saravena 06°57'14,133"N | 71°51'34,289"W | 209,821 | 07/11/2016 | -
90 | TCOA | 44420M001 | Huila Villavieja 03°22'49,375"N | 75°08'49,729"W | 430,882 | 25/07/2016 | -
91 | TEAT |44421M001 | Boyaca Samaca 05°25'18,421"N | 73°32'21,524"W | 3291,986 | 07/12/2015 |
92 [TICU |44422M001 | Amazonas Leticia 04°11'13,501"S | 69°56'21,789"W | 98,265 | 05/12/2009 | -
93 | TITI | 44423M001 | Antioquia Titiribi 06°00'52,472"N | 75°47'31,850"W | 1456,037 | 29/10/2015 | -
94 | TONE | 44424M001 | Antiogquia Urrao 06°19'27,938"N | 76°08'21,512"W | 1890,459 | 20/11/2009 | -
95 | TUCO | 41929MO001 | Narifio Tumaco 01°48'53,473"N | 78°44'51,728"W | 18,719 | 04/12/2008 | -
96 | TUQU | 41962MO001 | Narifio Tuquerres 01°05'38,244"N | 77°37'51,480"W | 3203,687 | 29/11/2018 | -
97 | UDAP | 41956M001 | Cundinamarca | Bogota, D.C. 04°36'52,405"N | 74°05'38,059"W | 2587,379 | 21/03/2018 |
98 | UGCT | 44425M001 | Quindio Armenia 04°29'05,879°N | 75°44'40,824"W | 1247,252 | 07/09/2018 |
99 | UNCA | 44426MO001 | Caldas Palestina 05°04'20,249°N | 75°40'23,705"W | 1048,168 | 13/08/2017 | -
100 | UNME | 44427MO0O01 | Antioguia Medellin 06°15'50,345"N | 75°34'37,601"W | 1491,905 | 10/12/2013 |
101 | URRO | 44428MO001 | Cérdoba Tierralta 08°00'44,290°N | 76°12'36,730"W | 142,753 | 10/02/2015 |
102 | UWAS | 44429M001 | Boyaca g‘é‘rcrz” Dela | 06°27:02,574'N | 72°2328,804"W | 3399,045 | 12/12/2009 | ------
103 | VAUC | 44430M001 | Arauca Arauca 07°04'00,199"N | 70°43'59,878"W | 123,069 | 20/04/2016 | -
104 | VBAM | 44431M001 | Magdalena El Banco 09°02'45,131"N | 73°58'09,404"W | 34,009 | 12/08/2017 | -
105 [ VBAR | 44432M001 | Santander Barrancabermeja | 07°01'40,871"N | 73°48'21,107"W | 131,047 | 10/09/2016 |  ------
106 | VBUV | 44433M001 | Boyaca Caldas 05°31'59,550"N | 73°51'32,167"W | 3035,640 | 08/08/2010 | -
107 | VCAL | 44434M001 \é‘;'l'ige' Candelaria 03°24'04,212'N | 76°24'21,240"W | == 03/05/2018 |  ------
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DOMES o : : Al Fecha Fecha
No ID Number Departamento Municipio Latitud Longitud E|Ip(Sr2I)da| Instalacion Retiro
108 | VCAR | 44435M001 | Vichada Puerto Carrefio | 06°10'57,117"N | 67°29'41,446"W 46,023 | 12/11/2013 |
109 | VCRG | 44436M001 | Antioquia La Unién 05°58'50,256"N | 75°25'06,835"W | 2653,377 | 28/04/2015 | -
110 | VCTG | 44437M001 | Bolivar Turbana 10°12'31,137"N | 75°30'19,686"W 23,993 | 18/05/2016 | -
111 | VDPR |41957M001 | Cesar Valledupar 10°26'08,904"N | 73°14'52,174"W | 142,508 | 06/12/2010 | -
112 | VEDE | 44438M001 | Quindio Armenia 04°27'37,086"N | 75°45'55,574"W | 1241,434 | 17/09/2015 | -
113 | VMAG | 44439M001 | Bolivar Magangué 09°17'12,274"N | 74°50'50,348"W 61,097 | 29/10/2010 | -
114 | VMAR | 44440M001 | Antioquia Marinilla 06°10'33,815"N | 75°19'27,245"W | 2189,295 | 13/12/2013 | -
115 | VMER | 44441M001 | Cauca Mercaderes 01°47'06,051"N | 77°09'11,864"W | 1199,975 | 08/02/2014 | -
116 | VMES | 44442M001 | Santander Los Santos 06°53'00,003"N | 73°05'30,056"W | 1644,503 | 07/11/2014 | -
117 | VNEI | 44443M001 | Huila Neiva 03°03'44,091"N | 75°15'19,099"W | 461,284 | 02/05/2011 | -
118 | VORA | 44444M001 | Antioquia Carepa 07°49'06,389"N | 76°43'18,503"W 23,545 | 06/11/2010 | -
119 [ VORI | 44445M001 | Narifio Aldana 00°51'46,943"N | 77°40'20,962"W | 3001,409 | 23/09/2014 | -
120 [ VPIJ | 44446M001 | Tolima Ibagué 04°23'48,079"N | 75°06'24,090"W | 863,709 | 03/07/2010 | -
121 | VPOL | 44447M001 | Atlantico Polonuevo 10°47'37,583"N | 74°51'39,040"W 89,210 | 10/11/2011 | -
122 | VPOM | 44449M001 | Meta Villavicencio 04°04'03,820"N | 73°22'56,072"W | 329,394 | 01/08/2016 | -
123 | VQUI | 44448M001 | Chocé Quibdo 05°41'32,338"N | 76°38'30,135"W 82,520 | 08/05/2015 | -
124 | VROS | 44450M001 | Cundinamarca | Facatativa 04°50'49,374"N | 74°19'23,983"W | 3041,826 | 10/05/2009 | -
125 | VSIG | 44451M001 | Guaviare oanJoseDel | 02°31'57,046'N | 72°38:20,295"W | 227,790 | 26/07/2010 |
126 | VSJP |44452M001 | Risaralda Pereira 04°46'52,244"N | 75°50'08,016"W | 1209,689 | 29/08/2009 | -
127 | VSOA | 44453M001 | Cundinamarca | Soacha 04°36'09,279"N | 74°16'22,366"W | 2668,839 | 01/12/2014 | -
128 | VTAM | 44454M001 | Arauca Tame 06°27'08,646"N | 71°45'12,510"W | 353,391 | 11/08/2016 | -
129 | VTUL | 44455M001 \ég'lﬁ:e' Tulua 04°05'29,843"N | 76°13'25,047"W | 984,513 | 22/11/2013 | -
130 [ VYPL | 44456M001 | Casanare Yopal 05°16'31,412"N | 72°25'37,464"W | 282,324 | 06/08/2016 | -
131 | VZPQ |44457M001 | Cundinamarca | Zipaquira 05°01'08,481"N | 73°59'13,103"W | 2594,625 | 07/12/2014 | -







B.

Anexo : Caracteristicas

Estaciones CORS Inicialmente
Seleccionadas

Red MAGNA - ECO

Informacion Fotografia
Estacion APTO
Departamento Antioquia
Municipio Apartado
Ubicacién Corpouraba
Fecha de Instalaci6n 01/11/2007

Latitud 7°52'40,0368"N

Longitud 76°37'56,6076"W
Estacion BUEN
Departamento Valle del Cauca
Municipio Buenaventura

Ubicacion Universidad del Valle Sede Pacifico

Fecha de Instalacion

05/07/2005

Latitud 3°52'55,2828"N
Longitud 77°0'37,5120"W
Estacion CALI
Departamento Valle del Cauca
Municipio Cali
Ubicacion Universidad del Valle

Fecha de Instalacién

10/02/2004

Latitud

3°22'32,8332"N

Longitud

76°31'57,2340"W
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Red MAGNA - ECO

Fotografia

Informacion
Estacion IBAG
Departamento Tolima
Municipio Ibagué
Ubicacion Universidad del Tolima

Fecha de Instalacion

18/02/2006

Latitud 4°25'40,9620"N
Longitud 75°12'53,0064"W
Estacion MEDE
Departamento Antioquia
Municipio Medellin
Ubicacion Universidad EAFIT

Fecha de Instalacion

24/07/2005

Latitud 6°11'57,8580"N

Longitud 75°34'44,1012"W

Estacion NEVA

Departamento Huila

Municipio Neiva

Ubicacion Gobernacion Departamental del Huila

Fecha de Instalacion

18/11/2005

Latitud 2°56'14,2836"N
Longitud 75°17'34,9152"W
Estacion POPA
Departamento Cauca
Municipio Popayan
Ubicacion Universidad del Cauca

Fecha de Instalacion

29/06/2006

Latitud

2°26'35,214"N

Longitud

76°36'4,3416"W
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Red MAGNA - ECO

Fotografia

Informacion
Estacion PSTO
Departamento Narifio
Municipio Pasto
Ubicacién IGAC i Territorial Narifio

Fecha de Instalacién

14/07/2005

Latitud 1°12'42,1632"N
Longitud 77°16'37,4880"W
Estacion QuIB
Departamento Choco

Municipio Quibdo
Ubicacion Instituto de Investigaciones

Ambientales del Pacifico

Fecha de Instalacion

01/02/2008

Latitud 5°41'58,6968"N

Longitud 76°39'24,2280"W
Estacion SNSN
Departamento Antioquia

Municipio Sonso6n

Ubicacion Institucion Educativa Braulio Mejia

Fecha de Instalacion

19/09/2013

Latitud 5°42'51,9084"N
Longitud 75°18'25,6392"W
Estacion TUMA
Departamento Narifio
Municipio Tumaco
Ubicacion CIOH
Fecha de Instalacion 03/11/2006

Latitud

1°49'20,1864"N

Longitud

78°43'49,4904"W
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Red MAGNA - ECO
Informacion Fotografia

Estacion ZARZ
Departamento Valle del Cauca
Municipio Zarzal
Ubicacion Universidad del Valle

Fecha de Instalacion

25/10/2012

Latitud 4°23'47,8212"N
Longitud 76°4'3,2484"W
GeoRED

Informacion Fotografia
Estacion ANCH
Departamento Valle del Cauca
Municipio Buenaventura
Ubicacion Represa Alto de Anchicaya

Fecha de Instalacion

21/09/2013

Latitud 03°32'04,7811" N
Longitud 76°52'12,5021"W
Estacion BASO
Departamento Choco

Municipio Bahia Solano
Ubicacion Aeropuerto José Celestino Mutis

Fecha de Instalacion

16/03/2009

Latitud 06°12'10.6916" N
Longitud 77°23'35.6324" W
Estacion BUGT
Departamento Valle del Cauca
Municipio Buenaventura
Ubicacion Aeropuerto Gerardo Tovar

Fecha de Instalacion

01/11/2008

Latitud

03°49'32.4690" N
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GeoRED
Informacion Fotografia
Longitud 76°59'44.8743" W
Estacion CIA1
Departamento Valle del Cauca
Municipio Palmira
Ubicacién Centro Internacional de

Agricultura Tropical CIAT

Fecha de Instalacién

07/11/2008

Latitud 03°30'19.0392" N
Longitud 76°21'26.7346" W
Estacion TUCO
Departamento Narifio
Municipio Tumaco
Ubicaciéon Aeropuerto La Florida

Fecha de Instalacion

04/12/2008

Latitud 01°48'53.4709" N
Longitud 78°44'51.7299" W
Estacion VMER
Departamento Cauca
Municipio Mercaderes
Ubicacion VOR Mercaderes

Fecha de Instalacion

08/02/2014

Latitud 01°47'06.0484"N
Longitud 77°09'11.8642" W
Estacion VORA
Departamento Antioquia
Municipio Carepa
Ubicacion Aeropuerto Antonio Roldan
Betancur
Fecha de Instalacion 06/11/2010

Latitud

07°49'06.3869" N

Longitud

76°43'18.5058" W







C. Anexo: Catalogo de Sismicidad Usado SGC
Hora Prof. RMS | GAP | Error Error Error
No | Fecha uTC Latitud | Longitud| (Km) | MI Mw Depto Munpio Fases| Seg | Grado | Latitud | Longitud| Prof. | Estado
1 | 2/02/2016| 8:18:10 6,63 -78,031 6,5 3,2|3;7 CHOCO |JURADO 29 0,5 150 2,3 3 4 Revisadd
2 | 2/02/2016| 9:37:58 6,666 -77,913 4 2,3 CHOCO |JURADO 13 0,4 241 4 11,7 9,2 | Revisadq
3 2/02/2016| 11:59:14| 6,772| -77,671 0 2,4 CHOCO JURADO 6 0,6 186 3,8 5,4 8,9 | Revisadd
VALLE DEL
4 2/02/2016| 23:08:01| 4,808| -76,284| 101,2 2,6 CAUCA EL CAIRO 15 0,4 88 2 2,5 4,3 | Revisadd
5 3/02/2016| 9:53:01| 7,043| -76,132 0 2,2 ANTIOQUI4 DABEIBA 21 0,6 148 3,1 4,9 6,9 | Revisadd
LITORAL DEL
6 4/02/2016| 9:03:50| 4,572| -77,445 0 2,1 CHOCO SAN JUAN 8 0,5 211 3,7 6,8 7,6 | Revisadd
7 | 4/02/2016| 16:13:00 5,967| -76,966| 32,1 2,3 CHOCO MEDIO ATRAT(Q 10 0,4 138 29 2,7 6,7 |Revisadq
8 7/02/2016| 8:23:21| 6,828| -77,454 12 2 CHOCO JURADO 4 0,4 136 2,7 3 6,7 | Revisadd
9 | 8/02/2016| 2:05:32] 6,093| -77,493| 20,1 2,2 CHOCO BAHIA SOLANQ 7 0,5 209 4,1 6,2 3,5 |Revisadq
10 | 8/02/2016| 6:44:16| 5,455| -76,155 28 2,2 RISARALD| PUEBLO RICO 17 0,7 165 2,5 5,2 5,4 | Revisadd
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Hora Prof. RMS | GAP | Error Error Error

No | Fecha uUTC Latitud | Longitud| (Km) | MI Mw Depto Munpio Fases| Seg | Grado | Latitud | Longitud| Prof. | Estado

11 | 8/02/2016| 7:01:26| 7,277| -77,488 8,4 2,4 CHOCO |JURADO 4 0,3 214 3,1 2,1 13,2 | Revisadd

12 | 9/02/2016| 2:47:22| 4,668 -78,35| 12,8 2,4 CHOCO | BAJO BAUDO 15 0,6 257 6,1 6,6 6,4 | Revisadg
VALLE DEI

13 | 9/02/2016| 23:52:16| 4,758| -76,226 107 2 CAUCA EL CAIRO 6 0,2 150 2,2 3,2 4,8 | Revisadd

14 | 10/02/2016| 4:16:57| 5,924| -76,018| 56,9 2,2 ANTIOQUI4 SALGAR 17 0,5 88 2,2 2,8 5,7 | Revisadg

15 | 11/02/2016| 14:57:39| 5,636| -77,421 3,7 2,4 CHOCO | NuQuil 8 0,5 187 3,3 57 7,4 | Revisadd

LITORAL DEL

16 | 12/02/2016| 22:39:16| 4,22| -77,611 0 2,2 CHOCO | SAN JUAN 8 0,5 225 3,4 6,9 6,9 | Revisadg

17 | 13/02/2016| 9:56:25| 5,723| -78,727| 32,1 25 CHOCO |BAHIASOLANO 14 0,4 193 2,3 4,2 8,7 | Revisadd
VALLE DEI

18 | 13/02/2016| 14:47:20, 4,746| -76,249 94 2 CAUCA EL CAIRO 7 0,3 161 3,2 3 4,8 | Revisadd

19 | 14/02/2016| 1:58:07| 6,908 -76,27 0,9 2,1 ANTIOQUI{ DABEIBA 10 0,5 235 4 10,7 9,5 | Revisadd

20 | 14/02/2016| 6:27:11| 5,065| -76,06/ 100,1 2 RISARALD| LA CELIA 15 0,4 129 2,4 3,1 4,2 | Revisadd

21 | 14/02/2016| 8:18:50| 5,174| -76,076| 60,9 2,3 RISARALD| PUEBLO RICO 18 0,5 104 2,2 2,4 6 Revisadd
VALLE DEL

22 | 14/02/2016| 13:50:16| 4,294| -76,189 4 2,5 CAUCA BOLIVAR 19 0,5 144 2 2,7 5,5 | Revisadd

23 | 15/02/2016| 10:22:17| 6,971| -76,662 10 25 ANTIOQUI{ MURINDO 13 0,5 136 4 3,6 7,6 | Revisadg

24 | 15/02/2016| 13:55:51| 6,905| -76,727 12 2,6 ANTIOQUI{ MURINDO 14 0,5 115 4.4 4.4 8,1 | Revisadd

SAN JOSE DEL
25 | 15/02/2016| 17:00:29| 4,993| -76,272| 96,7 24 CHOCO | PALMAR 15 0,5 93 2,2 2,9 5,1 | Revisadd
26 | 15/02/2016| 20:36:20| 4,488| -76,656| 11,3 2 CHOCO | SIPI 9 0,5 212 2,7 4,5 4,8 | Revisadd
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Hora Prof. RMS | GAP | Error Error Error

No | Fecha uUTC Latitud | Longitud| (Km) | MI Mw Depto Munpio Fases| Seg | Grado | Latitud | Longitud| Prof. | Estado

27 | 15/02/2016| 21:34:44| 6,615| -77,872| 20,9 2,2 CHOCO JURADO 4 0,2 237 4.4 10,4 4,7 | Revisadd
LITORAL DEL

28 | 16/02/2016| 18:54:10, 4,29| -78,448| 32,1 2 CHOCO |SAN JUAN 7 0,2 283 3 41 14,8 | Revisadd

29 | 18/02/2016| 12:02:34| 6,769| -76,715 32 2 ANTIOQUI MURINDO 9 0,4 122 4,2 3 6,9 |Revisadq

30 |19/02/2016| 1:42:30| 7,197| -77,165| 19,3 2,2 CHOCO |RIOSUCIO 7 0,5 195 5,1 2,7 6 Revisadd

31 | 19/02/2016| 20:10:59| 6,925| -76,241 0 2,6 ANTIOQUI4 URAMITA 18 0,7 195 3,1 7,7 5,8 | Revisadq

32 | 19/02/2016| 20:12:00, 6,918| -76,267 0 2,1 ANTIOQUI4 DABEIBA 5 0,4 224 4 10,3 4,2 | Revisadd

33 | 19/02/2016| 20:15:29| 6,912| -76,222 0 2,2 ANTIOQUI4 URAMITA 10 0,7 185 3,9 9,9 9,2 | Revisadq

34 | 20/02/2016| 5:00:43| 5,223| -76,277 96 3,1|3;7 CHOCO |BAGADO 34 0,5 60 1,8 2 3,9 | Revisadd
LITORAL DEL

35 | 20/02/2016| 6:38:42| 4,549| -78,625 41 2,2 CHOCO | SAN JUAN 8 0,3 272 4,7 5,6 19,7 | Revisadd
VIGIA DEL

36 | 21/02/2016| 4:30:16| 6,916| -77,222 96 2,1 ANTIOQUI4 FUERTE 10 0,4 108 3,6 4,8 11,9 | Revisadd

37 | 21/02/2016( 10:02:21| 6,906| -77,251| 101,6 2,2 CHOCO BOJAYA 6 0,3 130 3,2 4,5 9,7 | Revisadd

VALLE DEL

38 | 21/02/2016| 13:33:39| 4,044| -76,044| 163,2 2,7 CAUCA | TULUA 29 0,5 64 2 31 3,9 | Revisadd

39 | 21/02/2016| 13:48:27| 6,658| -77,749 48 2,3 CHOCO JURADO 7 0,3 211 3,5 6,3 9,9 | Revisadd

40 | 21/02/2016| 15:27:49| 7,223| -76,11 2,1 2,2 ANTIOQUI4 DABEIBA 15 0,5 140 2,6 3,1 4,7 | Revisadd

41 | 22/02/2016| 16:14:25| 6,945| -76,714 1,9 2 ANTIOQUI{ MURINDO 4 0,5 135 3,9 2,5 7,7 | Revisadd

VALLE DE|
42 | 23/02/2016| 11:23:09| 4,601| -76,242| 84,2 2 CAUCA VERSALLES 11 0,5 160 2,4 4,1 6,4 | Revisadg
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43 | 23/02/2016| 22:45:55| 5,306| -78,209 4 2,6 CHOCO BAJO BAUDO 19 0,5 129 3,2 3,9 4,4 | Revisadd
44 | 25/02/2016| 2:51:42| 5,595| -77,822| 32,1 2,7 CHOCO NUQUI 16 0,3 217 3 7,6 14,5 | Revisadd
45 | 25/02/2016| 12:08:22| 6,943| -76,458 0 2 ANTIOQUI/ DABEIBA 8 0,4 152 3,4 4,2 7 Revisadd
46 | 25/02/2016| 15:07:51| 5,632| -77,847 32 29 CHOCO NUQUI 18 0,6 191 3 7,4 7,4 | Revisadq
47 | 27/02/2016| 11:20:18 7,172| -77,063 18,3 2,3 CHOCO RIOSUCIO 13 0,4 95 3 52 9,9 |Revisadq
48 | 29/02/2016| 17:44:39| 7,743| -77,436 0,3 2,8 CHOCO |RIOSUCIO 8 0,8 192 5,4 6 9,4 | Revisadd

VALLE DEL
49 | 1/03/2016| 6:49:20| 4,168| -76,253| 144 2,8|3;6 CAUCA |RIOFRIO 26 0,5 67 1,9 2,8 4,5 | Revisadd
VALLE DEI

50 | 1/03/2016| 19:20:03 4,75| -76,181| 115,6 2,1 CAUCA EL CAIRO 7 0,4 135 4,5 4,2 6,3 | Revisadq
51 | 2/03/2016| 11:51:55 6,865| -77,732| 10,7 2,7 CHOCO |JURADO 17 0,5 171 2,4 6,6 6,4 | Revisadd
52 | 4/03/2016| 14:09:56| 7,106| -77,061 15,2 2,4 ANTIOQUI{ MURINDO 12 0,4 127 25 5,4 9,9 | Revisadd
53 | 6/03/2016|22:13:02| 5,417| -76,719 4,5 2,8(3;3 CHOCO |RIO QUITO 22 0,5 85 2,2 2,2 6,3 | Revisadd
54 | 10/03/2016| 20:12:38, 7,007| -76,669 0 2,2 ANTIOQUI{ MURINDO 8 0,5 140 3,5 2,3 5,6 | Revisadd
55 | 11/03/2016| 9:15:33| 7,174| -78,042 14,4 2,2 CHOCO JURADO 7 0,5 172 4,9 4,2 5,2 | Revisadd
56 |13/03/2016| 4:52:14| 5,13 -78,3 60,3 2,2 CHOCO BAJO BAUDO 13 0,4 249 3,2 51 14,8 | Revisadq
57 | 13/03/2016| 20:21:10, 6,929| -76,682 4 2 ANTIOQUI{ MURINDO 11 0,4 133 2,8 2,3 4,1 | Revisadd
58 | 13/03/2016| 20:43:13| 7,228| -78,131 5,6 3,6|4;1 CHOCO JURADO 37 0,6 156 3,3 3,3 4,5 | Revisadd
59 | 15/03/2016| 6:50:29| 7,253| -76,339 18,3 2,2 ANTIOQUI4 MUTATA 16 0,4 205 2,2 3,8 2,4 | Revisadg
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Hora Prof. RMS | GAP | Error Error Error
No | Fecha uUTC Latitud | Longitud| (Km) | MI Mw Depto Munpio Fases| Seg | Grado | Latitud | Longitud| Prof. | Estado
LITORAL DEL

60 | 16/03/2016| 16:17:09| 4,277| -77,552 4 2,2 CHOCO SAN JUAN 6 0,4 272 5,2 9,2 8,5 | Revisadd

61 | 16/03/2016| 18:32:44| 4,375| -76,645 51 2,1 CHOCO |SIPI 6 0,3 252 29 5,5 6,7 |Revisadq

62 | 17/03/2016| 3:03:41| 6,964| -76,627 0 2,2 ANTIOQUI{ MURINDO 11 0,5 263 4.4 10 7,9 | Revisadg
VALLE DEL

63 | 17/03/2016| 20:55:29| 4,774 -76,191] 99,4 2,2 CAUCA EL CAIRO 10 0,5 133 3,2 4,5 6,6 |Revisadq

64 | 18/03/2016| 15:22:07| 6,129| -77,613 9,6 2,4 CHOCO BAHIA SOLANQ 4 0,2 250 3,5 2,8 3 Revisadd

65 | 19/03/2016| 0:57:46| 6,113| -77,643] 12,7 2,3 CHOCO BAHIA SOLANQ 5 0,4 232 6,9 4,9 5,1 |Revisadq

66 | 19/03/2016| 19:43:52| 6,844| -76,256 0 2,1 ANTIOQUI4 URAMITA 5 0,2 209 1,8 5,8 4,2 | Revisadd

67 | 19/03/2016| 23:19:16| 5,207| -77,733 26 2,6 CHOCO BAJO BAUDO 12 0,3 200 3,7 4,6 5,1 |Revisadq

68 | 20/03/2016| 12:52:04| 5,686| -77,468| 17,5 2,1 CHOCO NUQUI 6 0,3 176 1,8 4,2 3,7 | Revisadq

69 | 21/03/2016| 3:09:25| 5,774| -77,589| 38,3 2 CHOCO NUQUI 11 0,4 187 25 5,4 8,8 | Revisadd
VALLE DEI

70 | 21/03/2016| 23:44:38| 4,65| -76,08 84 2,1 CAUCA TORO 11 0,3 120 2,2 2,7 4,4 | Revisadd
VALLE DEL

71 | 22/03/2016| 3:28:15| 4,405| -76,239| 95,9 2,4 CAUCA BOLIVAR 22 0,5 156 2,1 3,6 5,1 | Revisadg

72 | 22/03/2016| 7:02:48| 5,693| -78,171 32 2,2 CHOCO NUQUI 9 0,5 220 3 51 4,5 | Revisadd

73 | 22/03/2016| 8:49:48 6,815| -76,16 0 2,1 ANTIOQUI4 FRONTINO 14 0,5 190 3,1 6,3 7 Revisadd

74 | 22/03/2016| 8:58:17| 7,396| -78,106 6,9 2,1 CHOCO JURADO 7 0,5 167 8,3 6,8 8,7 | Revisadd

75 | 22/03/2016| 9:07:56| 7,376| -77,838 1,3 2 CHOCO |JURADO 10 0,8 139 3,8 5,7 7,9 |Revisadq
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76 | 22/03/2016| 14:19:50, 7,06| -76,176 0 2,1 ANTIOQUI/ DABEIBA 10 0,5 194 2,4 7,2 8,7 | Revisadd
77 | 23/03/2016| 15:48:01 7,12| -77,133 8,9 2,5 CHOCO |RIOSUCIO 14 0,5 129 3 2,2 5,2 | Revisadd
78 | 23/03/2016| 18:25:10[ 4,741| -76,457| 78,8 2,2 CHOCO SIPI 9 0,3 112 2,4 3,5 5,3 | Revisadd

VALLE DEI
79 | 23/03/2016| 19:24:30| 4,442| -76,252| 16,1 2 CAUCA |EL DOVIO 10 0,5 164 2,1 2,8 4,7 | Revisadd
80 | 25/03/2016| 8:15:11| 6,889| -76,191 0 2 ANTIOQUI{ URAMITA 13 0,6 156 2,9 3,6 6,1 | Revisadq
81 | 25/03/2016| 9:42:44| 7,333| -77,993 16 2,4 CHOCO |JURADO 17 0,5 163 3,6 3,4 3,3 | Revisadd
82 | 25/03/2016| 23:10:14| 4,77| -76,452| 83,4 2,1 CHOCO SIPI 9 0,4 236 3,2 4 5,4 | Revisadd
83 | 26/03/2016| 22:25:11| 5,514| -76,716 0 2,3 CHOCO |RIO QUITO 11 0,5 158 3,4 3,4 5,2 | Revisadd
VALLE DEL

84 | 27/03/2016| 3:11:37| 4,83| -76,254| 98,9 2,5 CAUCA |EL CAIRO 22 0,5 87 1,9 2,7 4,8 | Revisadd
85 | 28/03/2016| 0:32:41| 5,92| -76,169| 51,3 2,1 CHOCO EL CARMEN 10 0,5 171 25 3,9 5,6 | Revisadd
86 |29/03/2016| 3:26:09| 5,645| -78,166| 63,6 2,4 CHOCO | NUQUI 10 0,2 173 2,3 2,7 9,6 | Revisadd
87 | 29/03/2016| 13:55:40, 4,628| -77,804| 30,7 2,2 CHOCO BAJO BAUDO 9 0,6 220 6,6 8,3 8,1 | Revisadd
88 | 29/03/2016| 23:26:58/ 4,81 -78,232| 24,1 2,2 CHOCO | BAJO BAUDO 7 0,3 292 6,8 6,6 9,4 | Revisadd
89 | 31/03/2016| 2:54:02| 5,811| -77,364 0 2 CHOCO NUQUI 7 0,5 174 4,9 7 9,4 | Revisadd
90 |31/03/2016| 17:50:34| 6,83| -77,619 7,5 2 CHOCO |JURADO 7 0,4 168 1,9 2,7 4,1 |Revisadd
91 | 1/04/2016| 5:53:42| 6,276| -77,557 18,7 2,8 CHOCO BAHIA SOLANQ 21 0,6 121 3,1 4 3,3 | Revisadd
92 | 2/04/2016| 0:16:56| 5,733| -77,826| 28,9 2,7 CHOCO | NUQUI 21 0,5 138 2,5 2,9 5,5 | Revisadd
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93 | 3/04/2016| 12:25:06| 6,09| -77,429 0 2,1 CHOCO BAHIA SOLANO 6 0,3 256 29 9,3 5,9 | Revisadd
94 | 3/04/2016| 14:34:58 6,572| -77,616] 26,9 2,7 CHOCO BAHIA SOLANO 17 0,6 146 3,8 4,3 5,4 | Revisadq
95 | 3/04/2016| 16:46:55| 7,843| -77,424 4 2,7|3;2 CHOCO UNGUIA 14 0,5 153 4 3 5,2 | Revisadd
96 | 4/04/2016| 6:37:14| 5,901| -77,39 0 2,3 CHOCO |NUQuI 11 0,8 205 7,5 12 12,8 | Revisadd
97 | 4/04/2016| 8:09:01 6,256| -77,575 20,3 2 CHOCO |BAHIASOLANO 9 0,7 164 6,4 7,5 4,2 | Revisadd
98 | 4/04/2016| 15:42:42| 4,616| -78,014 4 2,1 CHOCO BAJO BAUDO 9 0,4 287 9,5 18,4 13,9 | Revisadd
99 | 4/04/2016| 17:32:21| 6,842| -76,742 6,9 2,4 ANTIOQUIf MURINDO 15 0,5 103 3,4 29 5,9 |Revisadq
100| 5/04/2016| 2:10:18| 7,865| -76,889 82 2,4 ANTIOQUIY CAREPA 14 0,7 86 54 4.8 17,4 | Revisadq
VALLE DEL
101| 5/04/2016| 2:40:10, 4,675| -76,223| 111,7 2,4 CAUCA EL CAIRO 20 0,4 92 2 2,7 4,6 | Revisadd
VALLE DEIL
102| 5/04/2016| 4:35:02| 4,036| -76,387| 1315 3,1|3;7 CAUCA CALIMA 27 0,7 74 25 3,8 6,7 | Revisadd
VALLE DEI
103| 5/04/2016| 12:20:55| 4,145| -76,26 142 3,2| 3,7 CAUCA RIOFRIO 31 0,4 94 2 3,1 4,1 | Revisadd
104| 6/04/2016|23:10:01 7,671| -76,534| 21,6 2,1 ANTIOQUIf CHIGORODO 6 0,6 281 7,1 9,4 5,5 |Revisadq
VALLE DEI
105| 7/04/2016|19:39:51) 4,158| -76,669| 66,4 2,1 CAUCA CALIMA 7 0,3 207 2,8 4,2 5,9 | Revisadd
SAN JOSE DEL
106| 8/04/2016| 1:54:36| 5,106/ -76,22| 102,2 2,8 CHOCO |PALMAR 27 0,5 66 2,1 2,9 5 Revisadd
107| 8/04/2016| 9:11:43| 7,253| -76,921 30 3,941 CHOCO RIOSUCIO 44 1,2 59 4.4 4,3 10,8 | Revisadq
108| 8/04/2016| 17:29:22| 5,544| -76,562| 30,2 2 CHOCO |[LLORO 10 0,3 201 2 3,3 4 Revisadd
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VALLE DEL
109| 8/04/2016| 18:33:54| 4,405| -76,288| 121,9 2 CAUCA EL DOVIO 8 0,4 173 3,1 5 6,6 | Revisadd
110| 9/04/2016|10:21:59, 5,186| -76,334| 91,5 3,135 CHOCO |BAGADO 28 0,5 114 2,2 3 5,1 | Revisadd
VALLE DEI
111|10/04/2016| 0:37:06| 4,26| -76,363| 124,7 2,2 CAUCA TRUJILLO 12 0,5 177 2,8 51 6,2 |Revisadq
112|10/04/2016| 2:25:08| 5,156| -78,252 32 2,6 CHOCO BAJO BAUDO 16 1,2 224 8,4 12,7 10,4 | Revisadq
SAN JOSE DEL

113|10/04/2016| 16:56:16| 5,111| -76,234| 93,9 2,1 CHOCO PALMAR 9 0,3 183 2,5 3,5 5,1 |Revisadq
114|11/04/2016| 8:25:01| 6,965| -76,688| 27,2 2,1 ANTIOQUI{ MURINDO 10 0,5 191 4 4 12,9 | Revisadq
115| 11/04/2016| 9:29:06| 6,965| -76,688 20 3,3 ANTIOQUI{ MURINDO 23 0,6 51 3,7 5,6 10,8 | Revisadd
116|11/04/2016| 9:29:28| 6,987| -76,698| 21,6 4,8]5;2 ANTIOQUI{ MURINDO 24 0,6 53 3,1 2,7 9,6 | Revisadg
117|11/04/2016| 10:06:29 7,098| -76,688 5 2,1 ANTIOQUI{ MURINDO 15 0,7 148 5 51 7,5 | Revisadd
118|11/04/2016| 10:43:51) 6,953| -76,666| 24,2 2,4 ANTIOQUI{ MURINDO 17 0,5 135 3,2 2,8 9,6 | Revisadg
119 12/04/2016| 0:16:15| 7,011| -76,669 1 3 ANTIOQUI{ MURINDO 15 0,5 110 6,4 3,8 8,5 | Revisadd
120 13/04/2016| 12:05:20, 7,123| -76,688 4,1 2,2 ANTIOQUI{ MURINDO 9 0,4 270 3,2 6,9 7,3 | Revisadd
121 14/04/2016| 4:20:24| 7,369| -77,872 2 29|34 CHOCO JURADO 25 0,7 116 3,4 4.8 6,9 | Revisadd
122|14/04/2016| 7:00:16| 6,922| -76,133 0 2,1 ANTIOQUI{ URAMITA 7 0,5 148 2,6 5,7 8,3 | Revisadd
123| 14/04/2016| 19:43:32| 4,589| -76,553| 90,5 2,6 CHOCO |SIPI 8 0,4 134 3,2 2,7 6 | Revisadd
124|15/04/2016| 1:31:25| 5,784| -77,704 24 3(3;5 CHOCO NUQUI 24 0,6 134 3,8 4,1 5,9 | Revisadd
125| 18/04/2016| 20:11:01) 6,319| -77,617 18 2,4 CHOCO BAHIA SOLANOQ 5 0,5 233 7,6 9,3 5,2 | Revisadd
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VALLE DEl

126| 20/04/2016| 22:20:50, 4,222| -77,03 27,5 2,1 CAUCA BUENAVENTUR 8 0,4 223 2,8 5 6,3 | Revisadd

127| 21/04/2016| 23:42:55| 7,149| -76,66 2 2,2 ANTIOQUI{ MURINDO 13 0,4 152 2,6 1,8 3,7 | Revisadg

128| 22/04/2016| 7:21:01| 7,164| -76,658 19 2,6 ANTIOQUI{ MURINDO 23 0,8 153 4,3 3,2 7,6 | Revisadd

129|22/04/2016| 18:09:13| 6,986| -76,127 0 2,1 ANTIOQUI, URAMITA 8 0,6 117 3,3 6 10,6 | Revisadd

130| 24/04/2016| 10:18:48| 5,668 -76,69 14 2,1 CHOCO | QuIBDO 10 0,4 140 2,6 2,8 4,3 | Revisadd

131| 25/04/2016| 23:48:25| 5,562| -76,571 25 2,2 CHOCO ATRATO 11 0,5 213 3,1 7,1 11,3 | Revisadd
VALLE DEl

132| 26/04/2016| 3:24:52| 4,647| -76,092 84,1 2,2 CAUCA TORO 14 0,4 83 2,2 2,4 4,2 | Revisadd

133| 26/04/2016| 9:30:14| 7,263| -77,083 22 2 CHOCO |RIOSUCIO 9 0,4 127 5,6 5 10,1 | Revisadd

LITORAL DEL

134 | 27/04/2016| 23:57:09| 4,549| -77,196 0 2,3 CHOCO SAN JUAN 7 0,5 144 2,6 3,4 7,2 | Revisadd

135| 28/04/2016| 1:26:21| 6,897| -76,636| 17,8 2 ANTIOQUI4 MURINDO 6 0,5 152 5 3,3 6,5 |Revisadd

136 | 28/04/2016| 14:47:32| 5,496| -77,894 21,3 3,3| 3,6 CHOCO NUQUI 27 0,5 143 2,1 2,7 3,4 | Revisadd
VALLE DEl

137| 28/04/2016| 21:06:47| 4,223| -76,277| 130,5 2,2 CAUCA TRUJILLO 11 0,5 101 3,1 4,9 7 Revisadd

LITORAL DEL

138| 28/04/2016| 22:28:20| 4,569 -77,771 59,6 2,2 CHOCO SAN JUAN 4 0,2 264 2,8 59 7,3 | Revisadd

139| 29/04/2016| 9:04:11| 6,944| -76,712 70,9 2,8 ANTIOQUI{ MURINDO 8 0,5 135 3,9 3,2 18,2 | Revisadd

140| 30/04/2016| 1:54:01| 4,642| -77,728 52 2,4 CHOCO BAJO BAUDO 5 0,7 294 9 11,6 14,9 | Revisadd

141| 30/04/2016| 4:50:55| 6,796| -76,314 4 2,1 ANTIOQUI4 URAMITA 10 0,6 220 3,2 8,3 7,2 | Revisadd
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142| 30/04/2016| 10:02:57| 4,743| -77,598 0 2 CHOCO | BAJO BAUDO 5 0,2 286 3 7,1 7,5 | Revisadd
VALLE DEL

143| 1/05/2016| 6:50:00| 4,758| -76,145 97,8 2,1 CAUCA ARGELIA 12 0,4 79 2,7 4,5 6,3 | Revisadq

144| 1/05/2016| 16:52:38 5,897 -76,184| 51,8 2 CHOCO | EL CARMEN 8 0,5 173 3,2 4.4 6,7 | Revisadd

145| 1/05/2016|22:59:37| 5,301| -76,437| 24,8 2,1 CHOCO | BAGADO 9 0,5 117 3,9 3,6 6,1 | Revisadg

146| 2/05/2016| 4:17:49| 7,872| -77,391 6,6 2,1 CHOCO |UNGUIA 4 0,5 273 7 6,6 8,1 | Revisadd
LITORAL DEL

147| 2/05/2016| 12:13:23 4,536| -77,765 64 2,2 CHOCO | SAN JUAN 4 0,3 263 4,4 6,4 9,3 | Revisadd
LITORAL DEL

148| 2/05/2016| 12:24:06| 4,538| -77,828 62 2 CHOCO | SAN JUAN 4 0,3 271 3,5 7,6 7,7 | Revisadg

149| 2/05/2016| 12:53:56| 4,713| -77,617 0 2,3 CHOCO | BAJO BAUDO 6 0,2 283 4,4 6,3 5,1 | Revisadd

VALLE DEL

150| 3/05/2016|23:14:36| 4,793| -76,13| 102,3 24 CAUCA ARGELIA 9 0,4 69 25 2,9 5,6 | Revisadd

151| 4/05/2016| 2:30:08| 7,446| -76,95 6,2 2,2 CHOCO |RIOSUCIO 14 0,5 131 3,1 2,4 5,9 | Revisadd

152| 4/05/2016| 3:40:05| 5,369| -76,427| 13,7 2933 CHOCO | BAGADO 29 0,6 121 1,8 23 3,5 | Revisadd
LITORAL DEL

153| 4/05/2016| 19:28:44| 4,074| -78,579| 14,8 2 CHOCO | SAN JUAN 6 0,6 293 7,5 8,4 8,8 | Revisadd

154| 7/05/2016| 2:50:01| 6,137| -77,634| 12,1 2,1 CHOCO |BAHIA SOLANO 10 0,5 240 4.3 7 3,9 | Revisadd

155| 7/05/2016| 3:08:37| 6,031 -77,532 2 2,4 CHOCO |BAHIA SOLANO 18 0,4 218 1,9 4 3,9 | Revisadd

156| 7/05/2016| 4:10:20| 6,006| -77,509 3,3 2,1 CHOCO |BAHIA SOLANO 12 0,5 174 2,7 52 5,9 | Revisadd
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VALLE DEL
157| 7/05/2016| 5:58:28| 4,228| -76,782 19 2,3 CAUCA CALIMA 14 0,4 136 2,2 2,3 3,2 | Revisadd
LITORAL DEL
158| 9/05/2016| 15:36:22| 4,483| -78,372 10,5 2,6 CHOCO SAN JUAN 16 0,4 250 6,5 6,8 7 Revisadd
159| 10/05/2016| 17:57:43| 6,831| -76,178 2,5 2,4 ANTIOQUI4 URAMITA 11 0,5 212 2,5 5,4 5,8 |Revisadq
160| 10/05/2016| 17:58:00 6,836| -76,125 0 2,2 ANTIOQUI4 FRONTINO 6 0,4 219 2,5 6,7 8,6 |Revisadq
161| 10/05/2016| 20:10:02| 6,827| -76,234 0 2,2 ANTIOQUI{ URAMITA 12 0,5 230 3,3 10,7 9,2 | Revisadd
162| 10/05/2016| 22:56:51| 7,183| -76,156 0 2 ANTIOQUI4 DABEIBA 9 0,5 224 4,3 9,5 9,8 |Revisadq
163| 11/05/2016| 0:52:39| 4,628| -77,749 50 2,2 CHOCO BAJO BAUDO 6 0,3 254 3,7 52 8,5 |Revisadq
164 | 11/05/2016| 15:46:46| 6,261| -77,565 14,7 2,4 CHOCO BAHIA SOLANQ 4 0,4 240 6,3 6,6 3,7 |Revisadq
165| 12/05/2016| 20:29:54) 7,179| -76,166 0 2 ANTIOQUI4 DABEIBA 7 0,4 213 3,7 8,5 6,1 | Revisadg
VALLE DEL

166 | 13/05/2016| 6:47:59| 4,571| -76,006| 110,6 2,3 CAUCA OBANDO 19 0,5 76 2,4 3 51 |Revisadq
167| 13/05/2016| 14:53:39| 4,646| -78,361 12 2,1 CHOCO BAJO BAUDO 6 0,4 321 11,9 10,1 9,7 | Revisadd
168| 13/05/2016| 14:57:19| 7,236 -76,311 0 2,5 ANTIOQUI4 MUTATA 17 0,5 91 2,2 2,7 4,6 | Revisadd
169| 13/05/2016| 18:29:34 7,214| -76,203 0 2,3 ANTIOQUI4 DABEIBA 7 0,5 229 3,6 9,3 5,8 | Revisadd
170| 13/05/2016| 19:57:49| 6,881 -76,68 0 2,3 ANTIOQUI{ MURINDO 7 0,4 266 3,2 11,6 9,8 | Revisadd
171| 14/05/2016| 1:37:15| 4,735| -76,536| 80,5 2,1 CHOCO |SIPI 10 0,6 219 3,7 5,9 8 Revisadd
172| 15/05/2016| 20:40:46| 7,26| -76,31 4 2,4 ANTIOQUI4 MUTATA 9 0,5 152 3,2 2,9 6,3 | Revisadd
173|17/05/2016| 1:55:32| 4,413| -76,598 83 2,3 CHOCO |SIPI 8 0,4 233 3,6 5,6 7,2 | Revisadq
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174|17/05/2016| 15:29:07| 6,331| -76,072 14,4 2,1 ANTIOQUI{ URRAO 9 0,4 160 1,7 3 3,2 | Revisadd
VIGIA DEL
175| 17/05/2016| 19:27:30| 6,485| -76,816 13,4 2 ANTIOQUI4 FUERTE 6 0,5 239 4,3 8,2 7,5 |Revisadq
176| 17/05/2016| 20:07:37| 7,609| -76,938 5,8 2,7 CHOCO |RIOSUCIO 24 0,4 86 2,6 1,4 3,6 | Revisadq
177| 20/05/2016| 23:10:42| 5,074| -76,729| 50,2 2 CHOCO |MEDIO SAN JU4 13 0,3 242 2 4,3 6,2 | Revisadd
178| 21/05/2016| 10:25:38 7,332| -77,069| 14,3 2,4 CHOCO |RIOSUCIO 12 0,5 106 4,6 3.4 7,2 | Revisadd
179| 23/05/2016| 3:51:17| 5,654| -78,188| 32,1 2,9(3;2 CHOCO |NUQUI 22 0,6 163 3,3 4,3 10,3 | Revisadd
180 | 23/05/2016| 11:02:24| 5,102| -77,417 26 2 CHOCO | BAJO BAUDO 6 0,5 303 8,4 9,7 5,4 | Revisadq
181 | 23/05/2016| 21:29:29| 7,244| -76,484 0,8 2 ANTIOQUIf MUTATA 7 0,4 190 3,6 4,2 5,8 |Revisadq
VIGIA DEL
182| 24/05/2016| 10:29:20| 6,61 -76,7 24,3 2,1 ANTIOQUI{ FUERTE 9 0,7 114 51 34 6,1 | Revisadg
183| 25/05/2016| 5:55:10, 5,25| -76,232| 87,5 2 RISARALD| PUEBLO RICO 12 0,5 172 2,8 4,9 6,9 | Revisadd
VALLE DEI

184 | 25/05/2016| 18:05:29 4,352| -76,407| 118,8 3,1|3;7 CAUCA TRUJILLO 32 0,5 53 1,9 2,5 4,7 | Revisadd
185| 25/05/2016| 22:17:58 5,835| -77,671| 32,1 3,138 CHOCO | NUQUI 16 0,3 138 1,6 2,8 7,3 | Revisadd
186 | 26/05/2016| 1:56:15| 5,845| -77,748| 27,6 2,6 CHOCO NUQUI 15 0,6 140 3,4 4,2 7,1 | Revisadd
187 26/05/2016| 2:10:39| 5,878| -77,652| 42,7 2,6 CHOCO NUQUI 11 0,5 136 2,4 3,3 9,8 | Revisadd
188| 26/05/2016| 3:00:58| 5,833| -77,722| 31,7 2,9 CHOCO | NUQUI 11 0,5 150 3,1 4,2 5,6 | Revisadd
189 26/05/2016| 10:39:06| 5,179| -78,063| 26,3 2,2 CHOCO BAJO BAUDO 4 0,3 311 6,2 5,4 6,1 | Revisadd
190| 26/05/2016| 12:42:33| 5,591| -77,281 0 2,2 CHOCO | NUQUI 9 0,6 161 2,7 4,4 7 | Revisadd
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191| 27/05/2016| 1:14:40| 7,366| -77,906 18,4 2,2 CHOCO JURADO 4 0,4 227 3,2 8,2 4,3 | Revisadd
192|27/05/2016| 2:29:41| 7,39| -77,946| 154 2,2 CHOCO |JURADO 8 0,3 230 2 4,6 2,8 | Revisadq
193| 27/05/2016| 4:32:45| 6,813| -76,641 0,3 2,5 ANTIOQUI4 MURINDO 15 0,5 177 2,8 2,7 5,3 | Revisadd

LITORAL DEL
194|27/05/2016| 6:15:12| 4,395| -78,52| 68,7 2,1 CHOCO | SAN JUAN 6 0,2 298 3,7 5,5 13,5 | Revisadc
VALLE DEL
195| 27/05/2016| 16:34:04| 4,647| -76,104| 83,8 2 CAUCA TORO 8 0,3 125 2,7 29 5,7 | Revisadq
196 | 29/05/2016| 6:47:50| 5,091| -78,075| 49,2 2,5 CHOCO BAJO BAUDO 16 0,3 157 2 2,6 11,3 | Revisadd
197|29/05/2016| 9:06:33| 6,682| -77,557| 22,4 2,6 CHOCO |JURADO 8 0,4 170 3 6,9 6,3 | Revisadq
198| 29/05/2016| 23:21:47| 5,839| -77,725| 30,8 2,5 CHOCO NUQUI 11 0,5 170 3,2 51 5,7 |Revisadq
199| 30/05/2016| 0:29:50| 5,841| -77,654| 40,9 2,1 CHOCO NUQUI 9 0,3 145 2,7 3,1 10,4 | Revisadd
200| 30/05/2016| 4:07:35| 5,479| -76,039| 30,7 2 ANTIOQUI4 ANDES 9 0,4 161 2,8 3,9 5,5 | Revisadd
201 30/05/2016| 6:03:49| 5,817| -77,428 0 2,2 CHOCO NUQUI 11 0,4 213 3,7 8,8 7,5 | Revisadq
VALLE DEL

202 | 30/05/2016| 20:45:06| 4,184| -76,51| 59,6 2 CAUCA TRUJILLO 5 0,5 119 52 3,4 8,9 |Revisadq
203| 30/05/2016| 21:46:44 5,862 -77,649 48 2 CHOCO NUQUI 7 0,3 231 29 6,1 8,7 | Revisadd
204| 3/06/2016| 8:03:31| 7,202 -76,192 0 2,4 ANTIOQUI/ DABEIBA 13 0,6 225 4,1 8,6 5,1 | Revisadd
205| 4/06/2016| 4:59:35| 7,846| -78,349 0 2,5 CHOCO |JURADO 9 0,5 138 5 3 5,2 | Revisadq
206| 4/06/2016| 23:33:06| 7,219( -77,089 1,9 2,1 CHOCO RIOSUCIO 4 0,2 123 1,7 1,4 3,5 | Revisadd
207| 4/06/2016| 23:52:04| 7,104 -77,715 22 2,1 CHOCO JURADO 5 0,2 134 4,2 10,6 8,1 | Revisadg
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208| 5/06/2016| 6:23:12| 5,766 -76,662 9,4 2,3 CHOCO QUIBDO 16 0,6 80 3,3 2,7 5,6 | Revisadd
209| 5/06/2016| 13:57:13| 6,823| -76,724 15,5 2,5 ANTIOQUIf MURINDO 16 0,6 83 4,3 3,1 6,7 |Revisadq
210| 6/06/2016|21:10:23| 5,36| -76,596| 22,7 2 CHOCO CERTEGUI 10 0,5 240 3,6 8,1 5 Revisadd

VALLE DEI
211| 8/06/2016| 3:49:30| 4,537| -76,204 64 3,7(3;9 CAUCA VERSALLES 58 0,6 45 1,5 1,9 4,6 | Revisadd
212| 8/06/2016| 8:32:25| 6,317| -77,73| 15,1 2,3 CHOCO |BAHIASOLANO 9 0,6 178 6 6 5,4 | Revisadd
213| 8/06/2016| 20:45:55| 6,834| -76,724 51 2,8 ANTIOQUIf MURINDO 27 0,6 57 2,6 2,1 5,3 | Revisadq
214| 9/06/2016| 6:45:16| 5,619| -77,859| 25,7 2,1 CHOCO | NUQUI 14 0,3 150 2,6 5,9 6,9 | Revisadq
215| 9/06/2016| 14:16:53| 5,711| -76,079| 44,9 3,6 ANTIOQUI4 BETANIA 33 0,6 51 1,9 2,2 6,4 | Revisadq
216|10/06/2016| 4:17:47| 5,788| -78,083| 32,1 2,1 CHOCO BAHIA SOLANO 7 0,4 233 3,1 5,6 15,1 | Revisadq
217|10/06/2016| 18:59:10| 6,873| -77,426 0 2,4 CHOCO JURADO 4 0,5 127 2,8 3,1 7,3 | Revisadd
LITORAL DEL
218| 10/06/2016| 23:56:48 4,298| -77,023 0 2 CHOCO | SAN JUAN 4 0,2 235 6,8 2,1 4,2 | Revisadd
219|11/06/2016| 4:12:54| 7,55| -78,207 3,9 2,5 CHOCO JURADO 17 0,6 128 4,6 3,4 6 Revisadd
220|11/06/2016| 5:28:59| 7,412 -78,111 4 2,6 CHOCO JURADO 16 0,5 119 2,8 3,3 7,2 | Revisadg
221|12/06/2016| 4:49:56| 6,643 -77,807 18,9 2,3 CHOCO JURADO 12 0,4 147 29 3,7 4,1 | Revisadd
VALLE DE|

222|12/06/2016| 23:46:53| 4,211| -76,205| 146,7 2 CAUCA BUGALAGRANL 18 0,3 142 1,8 2,8 3,6 | Revisadg
223|13/06/2016| 15:22:58| 4,486 -76,73 18 2 CHOCO SIPI 10 0,5 209 2,6 4,9 3,8 | Revisadd
224|14/06/2016| 0:34:30| 6,821| -76,701 2,5 29|35 ANTIOQUI{ MURINDO 27 0,6 56 2,2 1,9 4,2 | Revisadd
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225|14/06/2016| 20:02:43| 7,595| -76,609 2,6 2 ANTIOQUI{ CHIGORODO 9 0,5 164 29 3,4 5,4 | Revisadd
226| 15/06/2016| 2:54:37| 5,675| -77,629| 32,1 3,6(4;2 CHOCO NUQUI 46 0,5 109 2,3 3,2 5,4 | Revisadq
227|15/06/2016| 3:00:52| 5,642 -77,522| 21,3 2 CHOCO NUQUI 6 0,4 198 2,5 9,3 7,1 | Revisadd
228| 15/06/2016| 4:50:01| 5,778| -77,545 28 2 CHOCO NUQUI 8 0,6 182 8,9 51 10,2 | Revisadd
229|16/06/2016| 20:55:35| 7,249| -76,157 9,1 2 ANTIOQUI4 DABEIBA 11 0,6 127 2,6 3,3 4,8 | Revisadd
230| 16/06/2016| 21:37:04| 5,674| -77,309 5,9 2,3 CHOCO NUQUI 17 0,7 166 2,8 4,6 6,3 | Revisadq
231|17/06/2016| 8:13:12| 6,968| -78,043 66 2 CHOCO |JURADO 8 0,5 151 3,9 3,6 15,3 | Revisadc
232|17/06/2016| 15:44:22| 5,722| -76,064| 55,6 2 ANTIOQUI4 BETANIA 8 0,4 180 35 4 7,1 | Revisadd
VALLE DEL
233|17/06/2016| 21:53:43| 4,232| -76,399| 123,2 3,5(3;9 CAUCA TRUJILLO 29 0,4 50 1,6 2,2 3,9 |Revisadq
VALLE DEIL
234|19/06/2016| 21:19:50| 4,387 -76,311| 99,8 2,2 CAUCA BOLIVAR 19 0,4 64 1,7 2,2 4,6 | Revisadd
VALLE DEI
235|21/06/2016| 2:45:09| 4,662| -76,149| 92,7 2,2 CAUCA ARGELIA 19 0,5 128 2 3,6 5,7 | Revisadd
236 | 21/06/2016| 8:34:51| 4,76| -78,246 32 2,3 CHOCO BAJO BAUDO 20 0,5 230 3,5 9,6 18,3 | Revisadd
237|21/06/2016| 19:20:36| 5,708 -76,796 4 2,8 CHOCO QUIBDO 24 0,7 84 29 2,5 5,2 | Revisadd
238|22/06/2016| 3:46:42| 7,122| -76,089| 34,1 2,5 ANTIOQUI4 PEQUE 16 0,4 91 2 2,7 4,9 | Revisadq
239 22/06/2016| 16:26:23 6,3| -77,431 3,6 2 CHOCO BAHIA SOLANO 11 0,8 159 4 5,5 5,2 | Revisadq
240| 24/06/2016| 7:14:09| 5,702 -76,69 4 2 CHOCO QUIBDO 16 0,5 126 2,3 2,3 4,2 | Revisadd
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VALLE DEI

241 24/06/2016| 8:26:27| 4,359| -76,345| 119,1 2 CAUCA TRUJILLO 14 0,6 165 3,1 4,6 7 Revisadd
VALLE DEI

242| 24/06/2016| 19:29:20, 4,183| -76,556| 57,9 2,1 CAUCA TRUJILLO 9 0,5 120 3,7 43 7,9 | Revisadd

243| 25/06/2016| 4:20:27| 6,215| -78,501| 32,1 2,2 CHOCO |BAHIASOLANO 6 0,5 191 8,4 5 19,1 | Revisadd

VIGIA DEL

244|26/06/2016| 1:27:04| 6,442 -76,52 53 2,3 ANTIOQUI4 FUERTE 15 0,5 235 2,3 54 4,5 | Revisadd

245] 26/06/2016| 21:55:12| 6,782| -76,288 0 23 ANTIOQUI4 FRONTINO 11 0,5 215 2,4 8,6 8,2 | Revisadq
VALLE DEI

246| 26/06/2016| 22:22:42]  4,58| -76,289| 105,9 25 CAUCA EL DOVIO 20 0,5 119 2,2 3,7 4,9 | Revisadd

247 28/06/2016| 2:00:42| 7,309| -78,402| 27,5 25 CHOCO |JURADO 11 0,4 136 3,5 2,9 5,3 | Revisadd

248| 28/06/2016| 2:30:58| 6,927| -78,006| 16,3 2,7 CHOCO |JURADO 13 0,9 152 3,5 4,6 4,6 | Revisadd

249 28/06/2016| 13:31:04) 7,696 -77,53 0 2,2 CHOCO |RIOSUCIO 7 0,7 124 3,2 4,2 8,9 | Revisadq

250| 28/06/2016| 20:26:18 7,254 -76,306 2,1 2,5 ANTIOQUI4 MUTATA 13 0,6 94 2,6 2,6 5,3 | Revisadd
VALLE DEL

251| 29/06/2016| 7:19:25| 4,605| -76,266| 115,9 2,1 CAUCA VERSALLES 20 0,4 156 1,8 3 4 Revisadd

252| 30/06/2016| 4:23:54| 5,308| -78,116| 32,1 2 CHOCO | BAJO BAUDO 13 0,3 243 1,8 51 9,8 | Revisadd

253| 30/06/2016| 8:10:05| 7,387| -76,672 0 25 ANTIOQUI{ MUTATA 18 0,5 56 2 1,9 4,3 | Revisadd

254|30/06/2016| 10:42:19| 5,812 -77,467 5 2 CHOCO | NuQuil 4 0,5 241 5,2 8,4 9,9 | Revisadd

255| 30/06/2016| 13:17:00, 5,665| -78,181| 38,9 2,2 CHOCO | NuQuil 9 0,2 149 2 35 7,8 | Revisadd
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VIGIA DEL

256| 1/07/2016|17:27:37| 6,511| -76,851 0 2 ANTIOQUI{ FUERTE 5 0,5 276 4,2 10,9 9,2 | Revisadd

257| 1/07/2016| 17:37:35| 7,223| -78,322| 11,5 2,6 CHOCO JURADO 15 0,5 149 4,5 3,3 7,6 | Revisadq
VIGIA DEL

258| 4/07/2016| 7:22:23| 6,53| -76,808 6,4 2,5 ANTIOQUI4 FUERTE 25 0,4 127 2,1 2 3,5 |Revisadq

VALLE DEL

259| 5/07/2016| 3:53:36| 4,303| -76,238| 1224 2,2 CAUCA BOLIVAR 23 0,5 100 3,1 4,6 5,2 | Revisadd

260| 6/07/2016| 1:47:51| 7,193| -76,256 7,5 2,1 ANTIOQUIf MUTATA 15 0,4 99 1,9 2,2 3,2 |Revisadq
VIGIA DEL

261| 7/07/2016| 9:45:41| 6,804 -76,919| 72,9 2,5 ANTIOQUIY FUERTE 16 0,3 195 3,7 4,9 13,6 | Revisadq

262| 7/07/2016| 12:15:58, 7,149| -76,996 17 2,2 ANTIOQUIf MURINDO 13 0,8 81 51 3,8 7,3 | Revisadq

263| 7/07/2016| 16:01:03, 7,407| -76,672 0 2 ANTIOQUIf CHIGORODO 8 0,5 102 2,8 2,2 5,2 | Revisadq
VIGIA DEL

264| 7/07/2016| 19:56:52| 6,729| -76,728| 16,9 2,5 ANTIOQUI4 FUERTE 16 0,4 93 2,2 1,9 3,6 | Revisadq

265| 8/07/2016| 8:25:46| 6,28 -76,912| 27,2 2 CHOCO BOJAYA 11 0,3 98 4,1 3 6,6 | Revisadd
LITORAL DEL

266| 8/07/2016|16:31:29| 4,567| -77,269 0 2,1 CHOCO | SAN JUAN 10 0,5 160 2,2 31 5,2 | Revisadd

267| 8/07/2016| 17:05:54| 6,288 -77,764 9,2 2,2 CHOCO BAHIA SOLANO 4 0,3 224 3,1 4,1 4 Revisadd

268| 8/07/2016| 22:02:17| 7,22| -76,415 18 2 ANTIOQUI4 MUTATA 4 0,5 255 10,7 12,1 11,8 | Revisadd

269| 9/07/2016| 2:24:20( 7,177 -76,028 0 2,1 ANTIOQUI{ PEQUE 7 0,5 172 3,5 4 7,2 | Revisadd

270| 9/07/2016| 7:24:09| 7,021| -76,685 1,4 2,3 ANTIOQUI{ MURINDO 17 0,4 73 1,8 1,6 3,2 | Revisadg
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271|10/07/2016| 3:02:04| 6,351| -78,419 32 2,6 CHOCO JURADO 19 0,8 155 7,8 6,8 11,5 | Revisadq
272|10/07/2016| 21:14:55| 6,319| -76,811 4,5 2,1 CHOCO BOJAYA 11 0,6 125 5,6 3,9 7,8 | Revisadq
273|11/07/2016| 5:33:58| 7,086 -76,149 0 2,2 ANTIOQUI/ DABEIBA 8 0,5 229 4,3 9,8 9,6 | Revisadd
274|12/07/2016| 1:03:08| 7,049| -76,652 3 2,3 ANTIOQUIf MURINDO 18 0,4 95 2,6 2 4,5 | Revisadd
275|12/07/2016| 15:21:00[ 5,115| -78,118| 39,2 2,3 CHOCO | BAJO BAUDO 6 0,2 308 5,7 51 8,1 | Revisadq
276|12/07/2016| 20:18:34) 6,794| -76,614 0 2,9 ANTIOQUI{ MURINDO 21 0,7 139 4,3 3,8 9,5 | Revisadd
277|13/07/2016| 7:35:44| 7,677 -77,49 0 2,3 CHOCO |RIOSUCIO 7 0,2 92 1,9 3 6,2 | Revisadd
278 14/07/2016| 10:28:08| 7,331| -78,151| 24,7 2,3 CHOCO |JURADO 9 0,5 158 5,8 3,2 18,3 | Revisadd
279| 15/07/2016 8:35:26| 6,892 -76,7 4 2,1 ANTIOQUIf MURINDO 11 0,4 136 3,9 2,5 4,8 | Revisadd
280| 16/07/2016| 0:35:12| 4,987 -76,6| 59,9 2,2 CHOCO |NOVITA 16 0,4 113 2,3 3 5,1 | Revisadd
281|16/07/2016| 8:15:13| 5,619 -76,37 4 2,4 CHOCO LLORO 16 0,5 145 2,5 4,9 5,8 | Revisadd
282 16/07/2016| 12:22:57| 4,809| -77,687 24 2,1 CHOCO | BAJO BAUDO 6 0,6 303 | 13,3 11,6 8,4 | Revisadd
283|17/07/2016| 12:21:02| 7,438 -77,108 7,5 2,2 CHOCO RIOSUCIO 14 0,4 191 51 2 4,5 | Revisadd

VALLE DEI

284|18/07/2016| 16:25:36| 4,482| -76,321| 121,4 2,2 CAUCA EL DOVIO 7 0,5 127 51 4,2 9,3 | Revisadd
285|22/07/2016| 0:22:29| 5,672| -76,034| 42,6 2,4 ANTIOQUI4 BETANIA 7 0,4 169 3,2 3,6 7,5 | Revisadg
286|22/07/2016| 11:05:47| 5,235| -77,784| 51,3 2 CHOCO BAJO BAUDO 4 0,4 303 8 8,5 11 | Revisadq
287|23/07/2016| 11:51:45| 6,627 -78,392| 32,1 2,4 CHOCO JURADO 9 0,6 166 7,8 3,7 16,2 | Revisadq
288| 23/07/2016| 23:44:49| 7,361| -78,439| 16,6 34|38 CHOCO |JURADO 18 0,7 109 3,7 2,3 5,6 | Revisadd
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289 24/07/2016| 0:44:44| 7,438 -77,031 68 2,2 CHOCO RIOSUCIO 13 0,7 81 4,1 4 14,5 | Revisadq
VIGIA DEL

290| 24/07/2016| 21:05:48 6,359| -76,695 5,8 2 ANTIOQUI4 FUERTE 10 0,2 261 1,9 3,7 3,2 |Revisadq

VALLE DEI

291|26/07/2016| 8:44:47| 4,723| -76,069| 121,1 2,4 CAUCA ARGELIA 23 0,6 46 2,7 3 4,8 | Revisadd

292|29/07/2016| 1:18:51| 5,285| -76,217| 92,9 2,1 RISARALD| PUEBLO RICO 16 0,4 125 2,5 2,4 4,9 | Revisadd

293 30/07/2016| 6:21:34| 6,635| -77,845 8 2 CHOCO |JURADO 9 0,5 226 3,5 8,1 6,1 |Revisadq

294|30/07/2016| 8:34:13| 5,234| -76,111| 66,1 3,2 RISARALD| PUEBLO RICO 37 0,5 61 2 2,4 5,1 |Revisadq
UNION

295| 1/08/2016| 20:50:36| 5,246| -76,604| 64,3 2,1 CHOCO PANAMERICAN| 7 0,4 123 3,4 6,6 9,4 | Revisadq

296| 2/08/2016| 0:41:36| 6,43| -76,523 0,2 2,3 ANTIOQUI{ URRAO 14 0,5 131 2,3 2,5 4,6 | Revisadd

297| 2/08/2016| 11:11:12| 4,288 -76,821 51 2,2 CHOCO SIPI 6 0,3 159 3,8 2,6 9,3 | Revisadd

298| 2/08/2016| 14:15:11] 5,005| -78,437| 32,1 3,3 CHOCO BAJO BAUDO 28 0,8 80 4,2 3,9 12,1 | Revisadd

299| 3/08/2016| 14:18:04| 5,621| -76,012| 21,4 2,4 ANTIOQUI4 BETANIA 15 0,6 116 2,8 3,4 3,7 | Revisadd
VIGIA DEL

300| 4/08/2016| 0:55:13| 6,67| -76,627 3,4 3,6 4 | ANTIOQUI4 FUERTE 46 0,4 75 1,8 1,7 3,1 |Revisadq

301| 5/08/2016| 6:10:41| 6,095 -77,669 0 2 CHOCO BAHIA SOLANO 8 0,3 282 2,7 8,2 6 Revisadd

302| 7/08/2016| 5:35:42| 6,881 -76,23 0 3,1/3;8 ANTIOQUI4 URAMITA 23 0,5 76 2,1 29 3,6 | Revisadq

303| 7/08/2016| 5:44:11| 6,898 -76,21 0,3 2,7 ANTIOQUI{ URAMITA 17 0,4 115 3,3 5,2 6,5 | Revisadd

304| 7/08/2016| 6:08:07| 6,879| -76,241 0 2 ANTIOQUI4 URAMITA 12 0,6 205 5,7 15,4 13,3 | Revisadd




90

DESLIZAMIENTOS LENTOS Y TREMOR NO VOLCANICO ASOCIADO A LA ZONA DE SUBDUCCION DEL
PACIFICO COLOMBIANO

Hora Prof. RMS | GAP | Error Error Error

No | Fecha uUTC Latitud | Longitud| (Km) | MI Mw Depto Munpio Fases| Seg | Grado | Latitud | Longitud| Prof. | Estado

305| 7/08/2016| 6:09:45 6,884 -76,187 0 2 ANTIOQUI{ URAMITA 11 0,6 168 3,2 8,8 9,3 | Revisadd
306| 7/08/2016| 6:51:19| 6,889| -76,209 0 2,3 ANTIOQUI4 URAMITA 14 0,4 177 3,1 7,5 8,5 |Revisadq
307| 7/08/2016| 8:19:02| 6,913 -76,23 2 2,8 ANTIOQUI{ URAMITA 14 0,5 174 4 7,4 7,7 | Revisadd
308| 7/08/2016| 8:20:10| 6,921| -76,283 0 3,9(4;8 ANTIOQUI/ DABEIBA 45 0,5 68 2,3 1,8 3,5 | Revisadd
309| 7/08/2016| 8:26:48| 6,925 -76,212 1 2,8 ANTIOQUI{ URAMITA 12 0,4 192 3 8,5 6,4 | Revisadd
310| 7/08/2016| 8:27:55| 6,912| -76,227 0 3,2(3;9 ANTIOQUI4 URAMITA 14 0,5 174 4,5 7,3 7,9 |Revisadq
311| 7/08/2016| 8:31:40| 6,891| -76,237 0 2 ANTIOQUI{ URAMITA 6 0,3 205 3,9 10,7 8,4 | Revisadd
312| 7/08/2016| 8:34:32| 6,89| -76,192 0 2,2 ANTIOQUI{ URAMITA 10 0,6 169 3,6 13 12,6 | Revisadd
313| 7/08/2016| 8:34:32| 6,87| -76,209 0 2,1 ANTIOQUI4 URAMITA 11 0,6 178 4,1 10,9 10,6 | Revisadc
314| 7/08/2016| 8:40:30| 6,908| -76,211 0 3,138 ANTIOQUI{ URAMITA 29 0,6 126 2,1 3,9 4,1 |Revisadd
315| 7/08/2016| 8:59:22| 6,897 -76,209 0 2,1 ANTIOQUI4 URAMITA 13 0,6 178 3,8 8,9 8,2 | Revisadd
316| 7/08/2016| 8:59:22| 6,897| -76,209 0 2,1 ANTIOQUI{ URAMITA 13 0,6 178 3,8 8,9 8,2 | Revisadq
317| 7/08/2016| 9:50:28| 6,886 -76,225 0 2,5 ANTIOQUI4 URAMITA 14 0,7 185 4,4 11,9 11 | Revisadq
318| 7/08/2016| 9:56:01| 6,907| -76,278 0,1 3,138 ANTIOQUI4 DABEIBA 36 0,6 54 2,6 2,4 4 | Revisadd
319| 7/08/2016| 10:51:45| 6,941| -76,285 2,6 2,3 ANTIOQUI4 DABEIBA 17 0,5 127 3,5 2,7 3,9 | Revisadd
320| 7/08/2016|12:56:33 6,883| -76,242 0 2,4 ANTIOQUI{ URAMITA 16 0,6 191 4,1 10,9 9,2 | Revisadd

VALLE DEL

321| 7/08/2016|22:11:28| 4,755 -76,35 106 2,2 CAUCA EL CAIRO 10 0,3 144 3,1 3 5 Revisadd
322| 8/08/2016| 5:33:47| 5,286| -76,325| 59,3 2 CHOCO |BAGADO 11 0,4 125 2,8 2,8 7,2 | Revisadd
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323| 8/08/2016| 21:24:56| 6,897 -76,256 0 2,1 ANTIOQUI{ URAMITA 10 0,5 200 5,6 10,1 8,7 | Revisadd
SAN JOSE DEL
324| 8/08/2016| 21:33:05| 4,898| -76,375 85 2,5 CHOCO PALMAR 19 0,5 107 2,8 4,1 6,2 |Revisadq
325|12/08/2016| 4:54:16| 7,144\ -76,27 2,3 2,6 ANTIOQUI4 DABEIBA 17 0,5 86 4,1 2,6 7,6 | Revisadd
326 12/08/2016| 11:02:34| 6,815| -76,118 0 2 ANTIOQUI4 FRONTINO 10 0,4 207 2,5 53 5,7 |Revisadq
327|12/08/2016| 21:11:25| 6,846 -76,713 16,4 3,135 ANTIOQUI{ MURINDO 22 0,5 62 2,6 2 3,9 | Revisadd
328| 12/08/2016| 21:16:03| 6,796| -76,721| 10,3 2,4 ANTIOQUIf MURINDO 13 0,5 142 3,3 2,6 5 Revisadd
329| 13/08/2016| 19:36:31] 5,63| -76,397| 154 2,7 CHOCO LLORO 14 0,5 172 3,4 4,1 4,1 | Revisadd
VALLE DEI
330 14/08/2016 9:06:23| 4,053| -76,446 132 3,5(3;9 CAUCA CALIMA 41 0,4 76 1,7 2,4 3,8 |Revisadq
331|17/08/2016| 4:12:57| 6,95| -76,316 0 29 ANTIOQUI4 DABEIBA 35 0,9 52 3 2,4 3,9 |Revisadq
332|17/08/2016| 4:15:33| 6,898 -76,219 0 2,6 ANTIOQUI{ URAMITA 20 0,6 93 2 3,5 3,4 | Revisadd
333|17/08/2016| 4:24:01| 6,887 -76,268 0 2,6 ANTIOQUI{ URAMITA 24 0,5 58 2,4 2,3 4 Revisadd
334|19/08/2016| 4:06:06| 7,127 -78,09 30,9 2,2 CHOCO JURADO 12 0,5 132 3,1 2,5 9,3 | Revisadd
VIGIA DEL

335|19/08/2016| 18:30:03| 6,629 -76,558 0,3 2,1 ANTIOQUI{ FUERTE 8 0,4 231 2,2 11,1 9 Revisadd
336| 20/08/2016| 0:51:05| 6,027 -77,774 22 2,6 CHOCO BAHIA SOLANQ 15 0,6 125 3 4,6 5,3 | Revisadd
337|20/08/2016| 6:02:35 7,193| -76,831| 27,1 2,1 ANTIOQUI{ MURINDO 11 0,6 87 4,3 3,2 8,9 | Revisadg
338|21/08/2016| 2:52:38| 6,841| -77,797| 28,4 3 CHOCO JURADO 5 0,4 161 3,2 3,4 3,2 | Revisadd
339 21/08/2016| 4:57:25| 7,098 -76,1 0 2,1 ANTIOQUI4 DABEIBA 11 0,5 167 3,7 6,8 8,7 | Revisadd
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340| 22/08/2016| 5:12:51| 6,948 -76,264 0 2,4 ANTIOQUI/ DABEIBA 25 0,7 52 2,7 2,4 3,8 | Revisadd
341|22/08/2016| 6:33:41| 6,845 -76,249 3,5 2 ANTIOQUI{ URAMITA 9 0,6 192 2,4 6,7 7,8 | Revisadd

VALLE DEL
342|22/08/2016| 19:51:05( 4,786| -76,139| 99,7 2,7 CAUCA ARGELIA 21 0,4 57 2 2,5 4,3 | Revisadq
343| 23/08/2016| 10:55:04 4,79| -77,583| 29,4 2,7 CHOCO BAJO BAUDO 15 0,7 205 5 7,7 6,2 |Revisadq
344 23/08/2016| 12:24:45| 7,343| -77,036| 27,7 2 CHOCO RIOSUCIO 6 0,5 111 4.4 2,9 16,3 | Revisadq
345| 24/08/2016| 13:35:30] 5,172| -76,102| 64,6 2,4 RISARALD| PUEBLO RICO 18 0,5 130 2,5 3,5 6,1 |Revisadq
346| 24/08/2016| 15:14:05 6,918 -76,268 0 2 ANTIOQUI4 DABEIBA 7 0,7 224 51 12,5 8,3 | Revisadd
347|24/08/2016| 17:08:41] 6,968| -76,258 0 3,2(3;9 ANTIOQUI4 DABEIBA 28 0,6 56 2,5 2,4 3,7 |Revisadq
348| 24/08/2016| 17:12:48 6,98 -76,278 0 2,8 ANTIOQUI4 DABEIBA 26 0,7 51 4,1 2,6 4,5 | Revisadd
349 24/08/2016| 17:17:31] 6,926 -76,231 0 3,4 ANTIOQUI{ URAMITA 41 0,5 49 2 2,1 3 Revisadd
350| 24/08/2016| 17:23:35| 6,927 -76,248 0 2,2 ANTIOQUI4 DABEIBA 8 1 111 4,6 5,7 8,1 | Revisadg
351 24/08/2016| 17:27:10| 6,922| -76,214 0 2,1 ANTIOQUI4 URAMITA 8 0,6 109 4,4 7,9 9,9 | Revisadd
352| 25/08/2016| 7:01:18| 4,76| -77,82| 31,3 2,7 CHOCO | BAJO BAUDO 28 0,6 188 2,3 3,9 4,2 | Revisadd
353| 25/08/2016| 13:39:16| 6,782 -76,331 4 2,6 ANTIOQUI4 URAMITA 10 0,4 123 1,9 2,3 4,5 | Revisadd
354 | 25/08/2016| 15:52:26| 5,934| -77,552 16 2,1 CHOCO |BAHIA SOLANQ 7 0,6 219 6,3 8,1 6,9 | Revisadd
VALLE DEL
355| 26/08/2016| 21:50:29| 4,413 -76,3| 117,4 2,2 CAUCA EL DOVIO 5 0,3 185 5,4 4.8 6,9 | Revisadd
SAN JOSE DEL
356|27/08/2016| 1:12:52| 4,879| -76,217| 104,2 2,4 CHOCO PALMAR 28 0,5 69 2 2,5 4,5 | Revisadd
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VALLE DEl

357|29/08/2016| 14:28:23| 4,565| -76,335| 109,8 2,5 CAUCA EL DOVIO 16 0,5 127 2,7 4 6 Revisadd

358 29/08/2016| 19:59:06| 5,007 -76,027| 113,4 2,3 RISARALD| LA CELIA 12 0,5 113 3,2 4,5 5,4 | Revisadd

359 31/08/2016| 8:20:01| 7,238| -77,022| 14,9 2,2 CHOCO |RIOSUCIO 8 0,5 167 4,7 2,8 5,8 | Revisadd

360( 1/09/2016| 3:27:45| 6,904| -76,222 0 2,1 ANTIOQUI{ URAMITA 11 0,5 158 2,3 3,8 4,1 | Revisadd

361| 1/09/2016| 13:51:09| 7,335| -76,258 0 2,4 ANTIOQUI4 MUTATA 16 0,8 157 4 4,1 7,7 | Revisadd
VALLE DEL

362| 1/09/2016| 14:11:07| 4,111| -76,322| 134,9 2,8 CAUCA RIOFRIO 26 0,7 69 2,7 4.4 6,6 |Revisadd

SAN JOSE DEL

363| 1/09/2016| 16:28:28 5,068| -76,304 94 2,8 CHOCO | PALMAR 26 0,7 92 3 3,4 6,6 |Revisadd

364 | 1/09/2016| 18:49:30| 6,917| -76,323 0 2,1 ANTIOQUI4 DABEIBA 8 0,3 245 6,6 8,7 6,4 | Revisadd

365| 2/09/2016| 3:34:48| 6,881| -76,249 1 2,3 ANTIOQUI4 URAMITA 13 0,5 113 3,1 2,8 5,2 | Revisadd

366| 2/09/2016| 3:36:13| 6,898| -76,276 0 2,1 ANTIOQUI/ DABEIBA 11 0,5 224 5,5 13 8,2 | Revisadd

367| 2/09/2016| 5:47:44| 7,856| -76,833 16 2,2 ANTIOQUI4 CAREPA 12 0,4 157 4.7 54 5,9 | Revisadd
VALLE DEl

368| 4/09/2016| 5:54:19| 4,864| -76,248| 102,2 2,1 CAUCA EL CAIRO 10 0,4 134 2,6 4,1 5,2 | Revisadq
VALLE DEL

369| 6/09/2016| 2:52:36| 4,749| -76,161 94,7 2,8 CAUCA ARGELIA 28 0,4 118 1,7 3,3 4 Revisadd

370| 7/09/2016| 7:48:47| 5,022| -78,283| 32,1 2,2 CHOCO | BAJO BAUDO 14 0,4 235 3,2 11,3 15,9 | Revisadd
VALLE DEI

371| 9/09/2016| 12:52:40, 4,586| -76,425 86 2,3 CAUCA EL DOVIO 16 0,5 140 2,7 3,5 5,8 |Revisadd
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372| 9/09/2016| 13:08:49| 6,437 -76,204 18,5 2,2 ANTIOQUI{ URRAO 12 0,5 176 2,1 4,5 3,9 | Revisadd
373|10/09/2016| 0:51:27| 5,447| -77,593 5,3 2,2 CHOCO |NUQUI 7 0,4 234 3 5,6 5,3 | Revisadd

VALLE DEL
374|10/09/2016| 19:23:49| 4,846| -76,174| 108,2 2,1 CAUCA EL CAIRO 5 0,2 126 4 3,5 5,2 | Revisadd
VALLE DEL

375|11/09/2016| 22:49:27| 4,76 -76,137 102 2 CAUCA ARGELIA 11 0,4 77 2,7 3,8 4,7 | Revisadd
376|12/09/2016| 21:23:35| 6,202 -76,676 32 2 CHOCO MEDIO ATRATQ 9 0,4 225 3,2 8,1 15,7 | Revisadq
377|14/09/2016| 1:58:30| 7,238| -76,234 0 5,2|6;2 ANTIOQUI{ MUTATA 47 0,8 49 3,2 3,2 6 | Revisadd
378| 14/09/2016| 2:01:50[ 7,19| -76,237 0 3,7 ANTIOQUI4 DABEIBA 9 0,5 104 2,8 3,2 4,9 | Revisadd
379| 14/09/2016| 2:02:44| 7,177| -76,259 0 3,3 ANTIOQUI4 DABEIBA 5 0,3 249 2,5 9,6 5,9 |Revisadq
380| 14/09/2016| 2:03:59| 7,168| -76,248 0 3 ANTIOQUI4 DABEIBA 4 0,5 245 5 17,5 12,4 | Revisadq
381|14/09/2016| 2:06:12| 7,184| -76,243 0 3,3|3;7 ANTIOQUI4 DABEIBA 7 0,7 181 4,3 4,6 8,4 | Revisadd
382| 14/09/2016| 2:08:22| 7,25| -76,204 0 2,9 ANTIOQUI4 MUTATA 7 0,8 183 7,1 7,4 11,1 | Revisadq
383| 14/09/2016| 2:14:39| 7,226| -76,283 0 2,5 ANTIOQUI4 MUTATA 7 0,7 186 4,5 5 9 Revisadd
384|14/09/2016| 2:15:34| 7,205| -76,297 1 2,8 ANTIOQUI4 MUTATA 6 0,6 186 4,2 4,2 8 Revisadd
385|14/09/2016| 2:17:36| 7,184| -76,224 0 2,4 ANTIOQUI4 DABEIBA 7 0,8 179 5,4 5,9 11 | Revisadq
386| 14/09/2016| 2:18:57| 7,191| -76,294 0 2,3 ANTIOQUI4 MUTATA 6 0,5 246 3,8 9,8 6,7 | Revisadg
387|14/09/2016| 2:21:22| 7,238 -76,271 0 2,3 ANTIOQUI4 MUTATA 12 0,5 176 2,1 4,3 4,8 | Revisadd
388| 14/09/2016| 2:26:27| 7,195| -76,241 0 3,1|3;7 ANTIOQUI4 DABEIBA 21 0,6 77 1,9 2,3 3 Revisadq
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389 14/09/2016| 2:29:23| 7,185| -76,229 0 2,4 ANTIOQUI/ DABEIBA 11 0,5 229 3,1 8,1 4,2 | Revisadd
390( 14/09/2016| 2:31:18| 7,161| -76,178 0 2,1 ANTIOQUI4 DABEIBA 6 0,4 215 3,1 8,2 6 Revisadd
391 14/09/2016| 2:32:41| 7,183| -76,234 0 2,834 ANTIOQUI/ DABEIBA 14 0,5 180 2,1 2,6 2,7 | Revisadd
392 14/09/2016| 2:34:08| 7,177| -76,217 0 2,73;2 ANTIOQUI4 DABEIBA 10 0,3 232 1,8 4,9 3 Revisadd
393| 14/09/2016| 2:35:20| 7,195| -76,253 0 3,3 ANTIOQUIf MUTATA 22 0,6 78 2,1 2,5 3,3 | Revisadq
394 | 14/09/2016| 2:39:17| 7,19| -76,253 0 2,6 ANTIOQUI4 DABEIBA 15 0,5 126 2 2,7 2,9 |Revisadq
395| 14/09/2016| 2:40:39| 7,182| -76,183 0 2,2 ANTIOQUI4 DABEIBA 6 0,6 219 4,6 14,1 10,3 | Revisadc
396| 14/09/2016| 2:40:39| 7,223| -76,236 0 2,2 ANTIOQUI4 MUTATA 7 0,3 240 4,7 9 7,8 | Revisadd
397 14/09/2016| 2:47:07| 7,195| -76,24 0 2,7 ANTIOQUI4 DABEIBA 15 0,5 231 2,8 6 3,9 |Revisadq
398| 14/09/2016| 2:49:38| 7,214| -76,265 0 2,7 ANTIOQUI4 MUTATA 17 0,5 106 2,2 2,3 4,2 | Revisadd
399 14/09/2016| 2:53:15| 7,19| -76,223 0 2,2 ANTIOQUI4 DABEIBA 14 0,6 229 3,3 6,6 4,1 | Revisadd
400( 14/09/2016| 2:57:13| 7,199| -76,202 0 2,6 ANTIOQUI4 DABEIBA 10 0,5 124 2,4 3,5 4,1 | Revisadd
401| 14/09/2016| 3:00:40| 7,257| -76,313 0,9 2,8 ANTIOQUI4 MUTATA 18 0,6 81 3,1 4 7,1 | Revisadd
402 | 14/09/2016| 3:02:12| 7,211| -76,413 10 2,3 ANTIOQUI4 MUTATA 5 0,2 279 2,1 4.8 3,7 | Revisadg
403 | 14/09/2016| 3:03:10| 7,201| -76,27 0 2,3 ANTIOQUI4 MUTATA 9 0,6 184 4,6 6,5 5,5 | Revisadd
404 | 14/09/2016| 3:04:51| 7,26| -76,248 0 3,5/3:9 ANTIOQUI4 MUTATA 26 0,7 70 3,4 2,8 5,7 | Revisadd
405| 14/09/2016| 3:23:30| 7,192| -76,421 12,3 2,5 ANTIOQUI4 MUTATA 4 0,6 288 6,6 12,4 7,1 | Revisadd
406 | 14/09/2016| 3:24:15| 7,227| -76,277 0 3134 ANTIOQUI4 MUTATA 19 0,8 186 51 6,1 7,6 | Revisadg
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407 | 14/09/2016 3:35:03| 7,158| -76,24 1,9 2,6 ANTIOQUI/ DABEIBA 8 0,5 178 3,1 4.8 4,5 | Revisadd
408 14/09/2016| 3:45:44 7,2| -76,249 0 2,4 ANTIOQUIf MUTATA 6 0,4 242 4,8 8 8,1 |Revisadq
409| 14/09/2016| 3:46:10| 7,225| -76,235 4 3,1|3;7 ANTIOQUI4 MUTATA 23 0,7 69 3,3 51 10,3 | Revisadq
410 14/09/2016| 3:49:55| 7,23| -76,31 0,2 2,5 ANTIOQUIf MUTATA 18 0,8 80 2,6 3,5 5,3 | Revisadq
411 14/09/2016| 3:53:32| 7,184| -76,206 0 2,1 ANTIOQUI4 DABEIBA 8 0,7 228 6,1 12,8 8,1 | Revisadd
412|14/09/2016| 3:55:54| 7,194 -76,2 0 2,1 ANTIOQUI4 DABEIBA 8 0,7 227 5,6 12,6 9,5 |Revisadq
413 14/09/2016| 3:58:12| 7,172| -76,18 0 2,8 ANTIOQUI4 DABEIBA 15 0,8 176 49 8,7 8,6 |Revisadq
414 14/09/2016| 4:06:43| 7,185| -76,217 0 2,2 ANTIOQUI4 DABEIBA 8 0,7 233 4,7 13,6 10,1 | Revisadq
415| 14/09/2016| 4:07:40| 7,202| -76,284 0 3,2 ANTIOQUIf MUTATA 18 0,6 57 2,6 3,2 6 Revisadd
416 14/09/2016| 4:17:45| 7,19| -76,239 0 2 ANTIOQUI4 DABEIBA 9 0,6 241 35 12,8 7,8 | Revisadg
417 | 14/09/2016| 4:30:07| 7,194 -76,2 0 2,6 ANTIOQUI4 DABEIBA 19 0,7 124 3,5 4,9 5,5 | Revisadd
418| 14/09/2016| 4:35:39 7,2| -76,259 0 2,5 ANTIOQUI4 MUTATA 14 0,6 243 4,1 10,6 7,9 | Revisadg
419| 14/09/2016| 4:43:46| 7,19| -76,236 0 3,1|3;7 ANTIOQUI4 DABEIBA 26 0,7 174 2,4 4,3 3,7 | Revisadd
420| 14/09/2016| 4:54:53| 7,209| -76,312 0 2 ANTIOQUI4 MUTATA 13 0,4 236 4,6 12,8 11,5 | Revisadq
421| 14/09/2016| 5:04:59| 7,199| -76,231 0 2,6 ANTIOQUI4 DABEIBA 16 0,8 134 4,4 5,7 6,6 | Revisadd
422|14/09/2016| 5:10:50 7,203| -76,246 0 2,6 ANTIOQUI{ MUTATA 12 0,5 105 3 51 5,1 | Revisadd
423| 14/09/2016| 5:13:14| 7,207| -76,289 0 2,2 ANTIOQUI4 MUTATA 7 0,5 246 55 15,1 14,3 | Revisadq
424 | 14/09/2016| 5:29:21| 7,198| -76,242 0 3,6/4;1 ANTIOQUI4 DABEIBA 34 0,7 174 2,6 4,8 4,5 | Revisadd




Anexo C. Catélogo de Sismicidad Usado SGC 97
Hora Prof. RMS | GAP | Error Error Error

No | Fecha uUTC Latitud | Longitud| (Km) | MI Mw Depto Munpio Fases| Seg | Grado | Latitud | Longitud| Prof. | Estado

425| 14/09/2016| 5:42:56| 7,215| -76,262 0 2,6 ANTIOQUI4 MUTATA 21 0,8 184 4,6 5,4 7,9 | Revisadd
426| 14/09/2016| 5:56:39| 7,184| -76,19 0 2 ANTIOQUI4 DABEIBA 6 0,5 222 4,2 11,2 7,6 | Revisadq
427 | 14/09/2016| 5:57:19| 7,21| -76,265 4 2,7 ANTIOQUI4 MUTATA 13 0,6 184 4 5 6,9 | Revisadd
428 14/09/2016| 6:02:12| 7,176| -76,208 1,6 2,1 ANTIOQUI4 DABEIBA 15 0,6 125 2,5 3,7 3,7 |Revisadq
429| 14/09/2016 6:18:07| 7,211| -76,25 0 3,2| 3,7 ANTIOQUI4 MUTATA 23 0,6 126 34 51 5,6 | Revisadd
430| 14/09/2016| 6:21:09| 7,212| -76,265 0 3,3 ANTIOQUIf MUTATA 27 0,6 184 5,2 5,6 7,1 | Revisadq
431 14/09/2016| 6:29:48| 7,15| -76,282 0,7 2 ANTIOQUI4 DABEIBA 16 0,4 243 2,8 6,4 4,1 | Revisadd
432| 14/09/2016| 6:32:50| 7,163| -76,301 0 2,1 ANTIOQUIf MUTATA 19 0,5 103 2,6 3,4 3,6 | Revisadq
433| 14/09/2016| 6:42:27| 7,219| -76,32 0 2,8 ANTIOQUIf MUTATA 24 0,4 131 2 2,6 4,5 | Revisadd
434|14/09/2016| 6:46:59| 7,23| -76,31 0 45| 4;7 ANTIOQUI4 MUTATA 34 0,7 177 2,6 4,7 5,5 | Revisadg
435| 14/09/2016 7:15:59| 7,241 -76,34 0 2 ANTIOQUI4 MUTATA 13 0,5 239 4 9 7,4 | Revisadd
436 14/09/2016| 7:20:31| 7,19| -76,219 0 2,3 ANTIOQUI4 DABEIBA 18 0,6 130 2,7 4,3 4,4 | Revisadd
437 | 14/09/2016| 7:25:35| 7,233| -76,276 0 3,135 ANTIOQUI4 MUTATA 30 0,8 108 3,5 3,9 6,2 | Revisadd
438| 14/09/2016| 7:27:03| 7,188| -76,189 0 2,6 ANTIOQUI4 DABEIBA 12 0,5 177 2,8 3,6 3,8 | Revisadd
439| 14/09/2016| 7:27:04| 7,195| -76,249 0 2,6 ANTIOQUI4 MUTATA 21 0,8 182 3,7 4,6 4,9 | Revisadd
440| 14/09/2016| 7:42:55| 7,233| -76,292 0 2,1 ANTIOQUI4 MUTATA 9 0,4 247 4,3 10 9,4 | Revisadd
441 14/09/2016| 8:11:02| 7,234| -76,251 0,7 3 ANTIOQUI4 MUTATA 29 0,6 70 2 2,6 4,1 | Revisadd
442 | 14/09/2016| 9:11:28| 7,243| -76,268 0 3,2|3;7 ANTIOQUI4 MUTATA 19 0,8 128 3,9 6,1 8,7 | Revisadg
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443 | 14/09/2016| 9:43:51| 5,398| -76,158| 90,5 2,5 RISARALD| PUEBLO RICO 15 0,5 83 2,5 2,7 5,5 | Revisadd
444 14/09/2016| 9:46:42| 7,201| -76,27 0,2 2 ANTIOQUIf MUTATA 5 0,3 244 2,5 6,9 4,6 | Revisadd
445/ 14/09/2016| 10:38:59| 7,227| -76,306 0 2 ANTIOQUI4 MUTATA 10 0,3 248 3,8 10,6 10 | Revisadq
446| 14/09/2016| 10:45:46| 7,227| -76,357 0 2,5 ANTIOQUIf MUTATA 20 0,5 194 2,7 5,2 5,7 |Revisadq
447 | 14/09/2016| 11:00:43| 7,221| -76,278 0 2,5 ANTIOQUI4 MUTATA 4 0,4 253 5,8 13,9 12,7 | Revisadq
448 14/09/2016| 12:02:52| 7,206| -76,245 0 4146 ANTIOQUIf MUTATA 46 0,6 77 2,3 2,8 3,7 |Revisadq
449| 14/09/2016| 12:36:17| 7,197| -76,279 4,2 2,6 ANTIOQUIf MUTATA 11 0,6 135 3,2 4,9 6,1 |Revisadq
450| 14/09/2016| 12:37:58 7,203| -76,26 0 2,2 ANTIOQUI4 MUTATA 4 0,3 248 3,3 12,4 9,2 | Revisadd
451 14/09/2016| 12:48:40, 7,216| -76,247 0 2,7 ANTIOQUIf MUTATA 19 1 175 4,1 8 8,5 |Revisadq
452 14/09/2016| 14:43:58, 7,159| -76,294 0 3,6/4;1 ANTIOQUI4 DABEIBA 34 0,8 49 3,8 3,2 5,8 | Revisadg
453| 14/09/2016| 14:55:08, 7,162| -76,267 0 2,4 ANTIOQUI4 DABEIBA 14 0,7 242 3,7 8,6 5 Revisadd
454 | 14/09/2016| 15:59:00, 7,211| -76,224 0 2,5 ANTIOQUI4 MUTATA 8 0,6 144 34 3,6 5,4 | Revisadg
455| 14/09/2016| 15:59:34| 7,241| -76,342 0 4,31 4;7 ANTIOQUI4 MUTATA 51 0,5 51 1,7 1,7 4 Revisadd
456 14/09/2016| 16:03:25| 7,185| -76,278 1,8 2,3 ANTIOQUI4 MUTATA 7 0,3 144 1,7 1,6 3,8 | Revisadd
457 14/09/2016| 16:50:36| 7,212| -76,33 0 2,1 ANTIOQUI4 MUTATA 7 0,2 249 2,5 7,3 6,4 | Revisadd
458 14/09/2016| 17:20:07| 7,233| -76,357 0,1 2 ANTIOQUI4 MUTATA 8 0,4 151 2,6 2,2 4,9 | Revisadd
459 14/09/2016| 17:26:33| 7,214| -76,29 2 2,3 ANTIOQUI4 MUTATA 10 0,5 147 2,7 2,9 5,3 | Revisadd
460| 14/09/2016| 19:38:02| 7,196| -76,258 0,2 2,1 ANTIOQUI4 MUTATA 8 0,4 144 2,1 2,5 3,1 | Revisadg
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461 | 14/09/2016| 19:48:20 7,265| -76,352 0 29|34 ANTIOQUI4 MUTATA 20 0,5 60 2,1 1,7 3,4 | Revisadd
462| 14/09/2016| 20:16:18 7,226| -76,302 2 2,6 ANTIOQUIf MUTATA 17 0,6 91 2,4 2,7 5,3 | Revisadq
463 | 14/09/2016| 21:46:00, 7,185| -76,255 0 2,4 ANTIOQUI/ DABEIBA 15 0,6 143 2,5 2,4 3,7 | Revisadd
464 | 14/09/2016| 23:20:42| 7,162| -76,196 0 2,2 ANTIOQUI4 DABEIBA 12 0,5 223 3 7,9 4,7 | Revisadd
465| 15/09/2016| 2:25:35 7,21| -76,262 0 2,3 ANTIOQUI4 MUTATA 11 0,5 106 2,3 2,2 4,8 | Revisadd
466 | 15/09/2016| 3:51:39| 7,148| -76,29 0 3,4/3;8 ANTIOQUI4 DABEIBA 24 0,6 57 3 3,6 5 Revisadd
467| 15/09/2016| 4:50:57| 7,185| -76,214 0 2,1 ANTIOQUI4 DABEIBA 8 0,4 232 2,6 7,1 4,5 | Revisadd
468| 15/09/2016| 6:03:42| 7,196| -76,232 0 2,3 ANTIOQUI4 DABEIBA 7 0,3 239 2,2 59 3,6 | Revisadq
469| 15/09/2016| 6:12:28| 7,23| -76,269 0 2,3 ANTIOQUIf MUTATA 17 0,4 148 2,5 2,1 4,2 | Revisadd
470| 15/09/2016| 7:40:33| 7,228| -76,281 0 2,6 ANTIOQUI4 MUTATA 14 0,5 107 3,2 4,3 6,8 | Revisadg
471| 15/09/2016| 11:11:29| 7,203| -76,313 3 2,1 ANTIOQUI4 MUTATA 10 0,5 147 29 2,6 5,7 | Revisadd
472 | 15/09/2016| 19:20:09| 7,152| -76,224 0,6 2,2 ANTIOQUI4 DABEIBA 13 0,5 139 34 3,3 4,9 | Revisadd
473|16/09/2016| 7:35:11| 7,162| -76,227 0 2,6 ANTIOQUI4 DABEIBA 13 0,7 198 5,8 10 7,2 | Revisadd
474|16/09/2016| 7:49:17| 7,194| -76,251 0 2,4 ANTIOQUI4 MUTATA 16 0,4 231 3,1 7,9 4,5 | Revisadd

VALLE DEL

475| 16/09/2016| 9:29:27| 4,48| -76,178| 135,7 2,4 CAUCA EL DOVIO 9 0,5 143 4.5 6,5 7,1 | Revisadg
476 16/09/2016| 9:29:27| 7,224| -76,266 0 2,7 ANTIOQUI4 MUTATA 15 0,6 185 4.4 7,6 9,8 | Revisadg
477 | 16/09/2016| 16:52:39| 7,238| -76,314 0 2,1 ANTIOQUI4 MUTATA 10 0,5 249 6,5 13 10,6 | Revisadq
478| 16/09/2016| 19:49:34| 7,227| -76,256 0 2,8 ANTIOQUI4 MUTATA 14 0,7 147 3,8 4,1 7,4 | Revisadd
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479|17/09/2016| 0:55:15| 7,234| -76,278 0 2,4 ANTIOQUI4 MUTATA 8 0,6 148 3,5 2,8 6,7 | Revisadd
480| 17/09/2016| 0:55:56| 7,244| -76,403 1,8 2,3 ANTIOQUIf MUTATA 8 0,5 153 3,1 2,3 5,5 |Revisadq
481|17/09/2016| 1:48:06| 5,566 -77,811| 30,6 2,4 CHOCO NUQUI 15 0,6 189 3,3 5,7 12,4 | Revisadq
482|(17/09/2016| 2:11:23| 7,193| -76,229 0 2,7 ANTIOQUI/ DABEIBA 21 0,8 87 2,3 2,1 3,4 | Revisadd
483|17/09/2016| 8:20:53| 7,269| -76,367 0 2,6 ANTIOQUIf MUTATA 26 0,6 52 3 2,3 4,9 | Revisadd
484|17/09/2016| 13:41:51| 7,192| -76,287 0,3 2,5 ANTIOQUIf MUTATA 13 0,4 145 2,1 1,7 3,7 |Revisadq
485| 17/09/2016| 18:51:27| 7,288| -76,408 0,7 2,3 ANTIOQUIf MUTATA 10 0,4 158 3 2,2 5,4 | Revisadq
486 17/09/2016| 22:32:22| 7,165| -76,242 1,2 2,4 ANTIOQUI4 DABEIBA 12 0,3 141 2,2 2,9 3,9 | Revisadd
487|17/09/2016| 23:04:57| 7,259| -76,326 0,3 2,5 ANTIOQUIf MUTATA 16 0,6 191 3 5,4 6 Revisadd
488|18/09/2016| 1:26:58| 7,178| -77,817 14 3 CHOCO |JURADO 23 0,8 145 4,8 4,5 3,2 | Revisadd
489 18/09/2016| 3:46:32| 7,204| -76,276 0 2 ANTIOQUI4 MUTATA 12 0,6 233 2,6 5,8 4,2 | Revisadd
490| 18/09/2016| 4:28:05| 7,189| -76,265 0 2,7 ANTIOQUI4 MUTATA 24 0,5 88 2,5 2 3,2 | Revisadg
491|21/09/2016| 4:44:10| 7,746| -76,958 0 2,3 ANTIOQUI{ CHIGORODO 18 0,5 153 1,6 1,8 3,5 | Revisadd
492|21/09/2016| 5:24:43| 7,136| -77,194 24 2,2 CHOCO RIOSUCIO 12 0,8 158 5,8 4.4 7,8 | Revisadd
493|21/09/2016| 6:39:47| 7,261| -76,274 0 3,1 ANTIOQUI4 MUTATA 30 0,6 85 2,7 2,5 4,9 | Revisadd
494|21/09/2016| 6:44:28| 7,196| -76,229 0 2,8 ANTIOQUI4 DABEIBA 20 0,6 143 2,7 4.7 4,4 | Revisadd
495|21/09/2016| 6:46:26| 7,198| -76,276 0 2,2 ANTIOQUI4 MUTATA 11 0,5 145 2,8 4,2 4,5 | Revisadd
496 21/09/2016| 6:56:59| 7,141| -76,201 0 2,2 ANTIOQUI4 DABEIBA 5 0,4 224 3,1 10,7 8,4 | Revisadd
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497|21/09/2016| 6:57:31| 5,299| -76,318| 87,9 2,1 CHOCO BAGADO 9 0,5 213 4,5 6,1 9 Revisadd
498 21/09/2016| 7:19:03| 7,201| -76,237 0 2 ANTIOQUI4 DABEIBA 9 0,5 240 3,3 8,5 5,3 | Revisadq
499|21/09/2016| 8:19:32| 7,182| -76,26 0 2,4 ANTIOQUI/ DABEIBA 14 0,5 143 2,4 3,8 4,1 | Revisadd
500 21/09/2016| 8:20:02| 7,229| -76,421 14,5 2,5 ANTIOQUIf MUTATA 4 0,2 284 3 7,7 3,1 |Revisadq
501| 22/09/2016| 15:17:46| 6,888 -76,648 0 2,2 ANTIOQUI{ MURINDO 9 0,5 264 35 13,1 12,1 | Revisadq
502 | 23/09/2016| 13:26:37| 7,192| -76,189 0 2,2 ANTIOQUI4 DABEIBA 11 0,5 223 4,6 11,1 11,3 | Revisadd

VIGIA DEL
503 24/09/2016| 0:00:58| 6,793| -76,876 18 29 ANTIOQUI4 FUERTE 29 0,4 122 2,4 1,9 3,4 | Revisadq
504 | 24/09/2016| 9:41:58| 5,665| -76,822 4,2 2 CHOCO | QUIBDO 8 0,4 169 3,3 3 7,1 | Revisadq
505| 24/09/2016| 22:39:05( 7,175| -76,218 0 2,2 ANTIOQUI4 DABEIBA 5 0,4 233 35 8,5 5,2 | Revisadg
506| 25/09/2016| 5:31:15| 7,187 -76,189 0 2,1 ANTIOQUI4 DABEIBA 10 0,7 222 5,2 12,2 8,6 | Revisadd
LITORAL DEL

507| 25/09/2016| 7:15:37| 4,472| -78,657 11,2 2,2 CHOCO SAN JUAN 13 0,7 287 6,6 7,4 0 Revisadd
508| 26/09/2016| 18:36:04| 5,868 -77,468 0 2,7 CHOCO NUQUI 10 0,3 220 2,6 5,2 5,7 | Revisadd
509| 26/09/2016| 22:07:27| 7,186| -76,247 1 2,3 ANTIOQUI4 DABEIBA 15 0,4 242 2,3 8,4 4,7 | Revisadd
510| 27/09/2016| 7:11:31| 5,911| -77,687| 20,5 2,4 CHOCO BAHIA SOLANQ 13 0,6 209 4,1 6 5,4 | Revisadd
511|28/09/2016| 0:02:23| 7,143| -76,187 0 2,2 ANTIOQUI4 DABEIBA 13 0,6 216 4.4 11,9 8,5 | Revisadg
512 28/09/2016| 23:02:46| 7,038 -77,427 0 2,3 CHOCO JURADO 4 0,3 165 3,2 2,8 6 Revisadd
513| 30/09/2016| 2:02:49| 7,215| -76,276 0 2 ANTIOQUI4 MUTATA 11 0,4 234 35 6,9 6,4 | Revisadg
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514| 1/10/2016| 13:45:15( 6,73| -76,776| 21,1 2,6 ANTIOQUI{ FUERTE 19 0,4 113 3,4 3,9 4,4 | Revisadd
515| 2/10/2016| 2:22:59| 7,327| -78,217 12 3,541 CHOCO |JURADO 29 0,7 101 51 3,8 6,6 | Revisadd
VALLE DEI
516| 2/10/2016| 3:26:59| 4,203| -76,176 0,1 2,2 CAUCA |BUGALAGRAND 19 0,8 91 3,1 3,6 6,7 | Revisadd
517| 2/10/2016|18:18:08| 7,894| -77,16 0 2,1 CHOCO | UNGUIA 5 0,6 178 5,4 4,7 8,3 | Revisadq
518| 2/10/2016|19:57:00, 4,683| -76,604 0 2,1 CHOCO |SIPI 12 0,5 222 4,5 8,5 8 | Revisaddg
519| 3/10/2016| 4:54:01| 4,665| -77,696 0 2,1 CHOCO BAJO BAUDO 10 0,7 244 8,9 14,3 15 | Revisadd
520| 4/10/2016| 1:41:15| 5,488| -77,495| 28,7 2,2 CHOCO NUQUI 10 0,5 167 4,7 5,2 7,4 | Revisadd
VIGIA DEL

521| 4/10/2016| 21:24:09| 6,476 -76,799 5,5 2 ANTIOQUI{ FUERTE 12 0,5 134 3,6 3 6,3 | Revisadg
522| 5/10/2016| 18:36:26| 5,264 -77,731| 77,2 2,3 CHOCO BAJO BAUDO 6 0,2 268 4,5 5,9 18,6 | Revisadq
523| 6/10/2016| 5:06:46| 5,17| -76,469| 69,3 2 CHOCO |TADO 15 0,4 163 3 3,8 6,5 | Revisadd
524| 6/10/2016| 15:43:01 7,157 -76,235 0 2,6 ANTIOQUI4 DABEIBA 17 0,6 140 2,7 2,9 3,6 | Revisadd
525| 6/10/2016| 16:27:12| 7,153| -76,216 0 2 ANTIOQUI4 DABEIBA 12 0,5 139 3,8 3,9 5,3 | Revisadg
526| 9/10/2016| 0:59:28 7,125 -76,198 0 2 ANTIOQUI4 DABEIBA 13 0,5 220 3,4 8,6 6,7 | Revisadd
527| 9/10/2016| 5:12:14| 7,215| -77,219 2 2,5 CHOCO RIOSUCIO 17 0,5 124 3,7 2,2 5,4 | Revisadd
528| 9/10/2016| 15:58:33 5,82| -76,439 0,1 2,1 CHOCO | QUIBDO 10 0,5 201 2,5 4,5 5,8 | Revisadd
529| 9/10/2016| 22:03:45| 7,237| -76,302 0 2 ANTIOQUI4 MUTATA 11 0,6 149 4,6 3,5 8,6 | Revisadd
530| 10/10/2016| 10:07:29| 7,248| -76,147 2 2,4 ANTIOQUI4 DABEIBA 17 0,6 144 3,3 3,2 5,7 | Revisadg
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531|10/10/2016| 16:04:53| 7,175| -76,214 0 2 ANTIOQUI/ DABEIBA 10 0,6 228 4,7 11,8 7,1 | Revisadd
532|10/10/2016| 18:01:53| 5,024| -76,641| 62,3 2,6 CHOCO | CONDOTO 9 0,5 233 29 6,5 7,7 | Revisadq
533|12/10/2016| 3:49:29| 6,916 -76,27 0 2,1 ANTIOQUI/ DABEIBA 12 0,6 224 4,7 11 7,4 | Revisadd
534|12/10/2016| 5:22:10| 6,867| -76,699| 15,2 2,1 ANTIOQUIf MURINDO 8 0,5 266 3,3 7,7 4,6 | Revisadd
535| 13/10/2016| 10:44:02| 6,876 -76,711 1,7 3134 ANTIOQUI{ MURINDO 32 0,5 86 2,3 1,9 3,4 | Revisadd
536 | 14/10/2016| 12:21:22| 5,274| -77,466 4 2 CHOCO BAJO BAUDO 11 0,8 189 3,8 7,4 9 Revisadd

LITORAL DEL
537|16/10/2016| 15:18:44| 4,036| -78,418| 100,9 2 CHOCO | SAN JUAN 4 0,3 285 10 9,6 13,2 | Revisadd
538 19/10/2016| 16:36:55| 6,939| -76,224 0 2 ANTIOQUI4 URAMITA 7 0,6 202 8,8 16,2 18,5 | Revisadc
539 21/10/2016| 19:18:23, 6,237| -76,614 3,8 2,5 CHOCO MEDIO ATRAT(Q 12 0,6 141 4,3 3,6 6 Revisadd
540 22/10/2016| 20:20:23| 5,875 -76,907 4 2,3 CHOCO MEDIO ATRATQ 11 0,5 161 3,9 51 7,2 | Revisadd
541 23/10/2016| 13:42:44| 6,827 -77,921| 33,5 2 CHOCO JURADO 6 0,3 165 6,7 3,7 12,9 | Revisadd
VALLE DEI
542 23/10/2016| 16:25:00{ 4,472| -76,222| 110,3 2,2 CAUCA EL DOVIO 8 0,3 158 29 3,7 5,6 | Revisadd
VIGIA DEL
543| 1/10/2016| 13:45:15( 6,73| -76,776| 21,1 2,6 ANTIOQUI{ FUERTE 19 0,4 113 3;4 3,9 4;4 | Revisadd
544| 2/10/2016| 2:22:59| 7,327 -78,217 12 3,5/41 CHOCO JURADO 29 0,7 101 5,1 3,8 6;6 | Revisadd
VALLE DEL

545| 2/10/2016| 3:26:59| 4,203| -76,176 0,1 2,2 CAUCA BUGALAGRANLO 19 0,8 91 3;1 3,6 6;7 | Revisadd
546| 2/10/2016| 18:18:08 7,894| -77,16 0 2,1 CHOCO UNGUIA 5 0,6 178 5;4 4;7 8;3 | Revisadq




104

DESLIZAMIENTOS LENTOS Y TREMOR NO VOLCANICO ASOCIADO A LA ZONA DE SUBDUCCION DEL
PACIFICO COLOMBIANO

Hora Prof. RMS | GAP | Error Error Error

No | Fecha uUTC Latitud | Longitud| (Km) | MI Mw Depto Munpio Fases| Seg | Grado | Latitud | Longitud| Prof. | Estado

547| 2/10/2016| 19:57:00| 4,683| -76,604 0 2,1 CHOCO SIPI 12 0,5 222 4;5 8,5 8 Revisadd
548| 3/10/2016| 4:54:01| 4,665| -77,696 0 2,1 CHOCO BAJO BAUDO 10 0,7 244 8;9 14;3 15 | Revisadd
549| 4/10/2016| 1:41:15| 5,488| -77,495| 28,7 2,2 CHOCO NUQUI 10 0,5 167 4;7 5;2 7;4 | Revisadd

VIGIA DEL

550| 4/10/2016|21:24:09| 6,476| -76,799 5,5 2 ANTIOQUI4 FUERTE 12 0,5 134 3,6 3 6;3 | Revisadq
551| 5/10/2016| 18:36:26| 5,264| -77,731| 77,2 2,3 CHOCO | BAJO BAUDO 6 0,2 268 4;5 5;9 18;6 | Revisadd
552| 6/10/2016| 5:06:46| 5,17| -76,469| 69,3 2 CHOCO |TADO 15 0,4 163 3 3;8 6;5 | Revisadd
553| 6/10/2016| 15:43:01] 7,157 -76,235 0 2,6 ANTIOQUI4 DABEIBA 17 0,6 140 2,7 2,9 3;6 | Revisadd
554| 6/10/2016| 16:27:12| 7,153| -76,216 0 2 ANTIOQUI4 DABEIBA 12 0,5 139 3;8 3,9 5;3 | Revisadq
555| 9/10/2016| 0:59:28| 7,125| -76,198 0 2 ANTIOQUI/ DABEIBA 13 0,5 220 34 8;6 6;7 | Revisadd
556| 9/10/2016| 5:12:14| 7,215| -77,219 2 2,5 CHOCO RIOSUCIO 17 0,5 124 3;7 2,2 5;4 | Revisadd
557| 9/10/2016| 15:58:33 5,82| -76,439 0,1 2,1 CHOCO | QUIBDO 10 0,5 201 2;5 4;5 5;8 | Revisadd
558| 9/10/2016| 22:03:45| 7,237 -76,302 0 2 ANTIOQUI4 MUTATA 11 0,6 149 4;6 3,5 8;6 | Revisadd
559|10/10/2016| 10:07:29| 7,248 -76,147 2 2,4 ANTIOQUI4 DABEIBA 17 0,6 144 3;3 3;2 5;7 | Revisadg
560| 10/10/2016| 16:04:53| 7,175| -76,214 0 2 ANTIOQUI4 DABEIBA 10 0,6 228 4;7 11;8 7;1 | Revisadd
561|10/10/2016( 18:01:53 5,024| -76,641| 62,3 2,6 CHOCO | CONDOTO 9 0,5 233 2,9 6;5 7;7 | Revisadd
562|12/10/2016| 3:49:29| 6,916 -76,27 0 2,1 ANTIOQUI4 DABEIBA 12 0,6 224 4;7 11 7;4 | Revisadg
563|12/10/2016| 5:22:10[ 6,867 -76,699 15,2 2,1 ANTIOQUI4 MURINDO 8 0,5 266 3;3 7,7 4;6 | Revisadd
564|13/10/2016| 10:44:02| 6,876 -76,711 1,7 3134 ANTIOQUI{ MURINDO 32 0,5 86 2;3 1,9 3;4 | Revisadd
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565| 14/10/2016| 12:21:22| 5,274\ -77,466 4 2 CHOCO BAJO BAUDO 11 0,8 189 3:8 7:4 9 Revisadd
LITORAL DEL

566 | 16/10/2016| 15:18:44| 4,036| -78,418| 100,9 2 CHOCO | SAN JUAN 4 0,3 285 10 9;6 13;2 | Revisadd

567|19/10/2016| 16:36:55| 6,939| -76,224 0 2 ANTIOQUI, URAMITA 7 0,6 202 8;8 16;2 18;5 | Revisadd

568|21/10/2016| 19:18:23| 6,237| -76,614 3,8 2,5 CHOCO |MEDIO ATRATQ 12 0,6 141 4;3 3,6 6 Revisadd

569 22/10/2016| 20:20:23| 5,875| -76,907 4 2,3 CHOCO |MEDIO ATRATQ 11 0,5 161 3,9 51 7;2 | Revisadd

570 23/10/2016| 13:42:44| 6,827| -77,921| 33,5 2 CHOCO |JURADO 6 0,3 165 6,7 3,7 12;9 | Revisadd

VALLE DEl

571|23/10/2016| 16:25:00| 4,472| -76,222| 110,3 2,2 CAUCA EL DOVIO 8 0,3 158 2;9 3,7 5;6 | Revisadq

572|24/10/2016| 2:56:04| 4,809| -78,51| 45,9 2,2 CHOCO | BAJO BAUDO 15 0,3 168 2,5 3,5 33;9 | Revisadd

573|28/10/2016| 15:08:34| 5,113| -77,92| 87,6 2 CHOCO | BAJO BAUDO 6 0,1 277 3;5 2;8 9;5 |Revisadd

574|30/10/2016| 3:42:01| 7,455\ -77,274 13,6 2,9 CHOCO RIOSUCIO 5 0,7 153 9;3 4;3 13 Revisadd

575| 30/10/2016| 13:11:26| 4,962 -77,546 4 2,1 CHOCO | BAJO BAUDO 10 0,5 186 4;1 4;4 6;5 |Revisadd
SAN JOSE DEL

576| 2/11/2016| 1:03:35| 4,896| -76,273| 104,5 2,8 CHOCO |PALMAR 26 0,5 84 2 3;2 4;4 | Revisadd

VALLE DEL

577| 3/11/2016| 0:14:21| 4,789| -76,133 116 2,1 CAUCA ARGELIA 12 0,5 70 4;2 4,6 6;9 | Revisadd

578| 4/11/2016| 0:25:06| 4,815| -77,607 4,5 2,5 CHOCO | BAJO BAUDO 21 0,8 208 4,6 5,7 6;5 |Revisadd
VIGIA DEL

579| 4/11/2016| 7:09:57| 6,756| -76,739 14,4 2,2 ANTIOQUI4 FUERTE 12 0,4 118 3;1 2;8 5;5 | Revisadd

580| 7/11/2016|22:13:34| 6,938| -76,623 59 2,6 ANTIOQUI4 MURINDO 17 0,5 133 3 2 5;2 | Revisadd
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581| 8/11/2016| 6:58:29| 6,93 -76,627 1 2,1 ANTIOQUI4 MURINDO 11 0,5 132 4;1 2,9 5;7 | Revisadd
582| 8/11/2016| 15:39:58/ 7,105| -76,992| 97,1 2,3 ANTIOQUIf MURINDO 5 0,3 153 7,7 3,5 12 | Revisadd

VALLE DEL
583| 8/11/2016| 17:25:23| 4,244| -76,311| 133,1 2,1 CAUCA TRUJILLO 17 0,4 130 2;3 3,9 5;3 | Revisadd
584|10/11/2016| 0:00:07| 5,671| -76,479 5,5 2 CHOCO |LLORO 5 0,2 262 2;2 3;2 3;6 | Revisadd
585|10/11/2016| 5:33:13| 5,727 -76,039| 45,3 2,4 ANTIOQUI4 BETANIA 14 0,4 94 2;1 2,7 5;4 | Revisadd
586|10/11/2016| 8:39:32| 6,921| -76,717 8 2,1 ANTIOQUIf MURINDO 7 0,5 247 4 8,5 7;5 |Revisadq
587|10/11/2016| 16:02:32| 5,224| -76,227| 90,6 2,6 RISARALD| PUEBLO RICO 18 0,6 138 31 4;3 6;7 | Revisadd
588|11/11/2016| 10:29:55 6,06| -76,72| 21,2 2,1 CHOCO |MEDIO ATRATQ 9 0,5 218 3;3 5:3 54 | Revisadd
589|11/11/2016( 14:59:39| 6,035 -77,918/ 21,8 2,7 CHOCO |BAHIA SOLANQ 12 0,3 165 3;1 5;4 3;5 | Revisadd
590| 12/11/2016| 14:24:08 7,19| -76,232 0 2 ANTIOQUI4 DABEIBA 6 0,5 239 3;4 8,1 5 Revisadd
VALLE DEL

591|13/11/2016| 14:12:03| 4,069| -76,344| 124,9 2,1 CAUCA RIOFRIO 11 0,5 97 3,7 4;4 7 Revisadd
592|17/11/2016| 0:49:39| 6,545 -77,888| 20,8 2,5 CHOCO JURADO 20 0,6 130 2,9 3,6 3;7 | Revisadd
593|17/11/2016| 12:27:30| 7,27| -78,154 10,9 2,7 CHOCO JURADO 14 0,4 140 3 4;4 5;4 | Revisadd
594|17/11/2016| 13:52:53| 5,842| -78,93 24 2,2 CHOCO BAHIA SOLANO 6 0,1 280 7,1 114 9;3 | Revisadd
595|17/11/2016| 16:45:55| 6,729 -77,728 6,8 2,8 CHOCO JURADO 17 0,5 148 2;7 5;5 6;1 | Revisadg
596|18/11/2016| 1:14:57| 4,514| -76,752| 21,8 2 CHOCO SIPI 13 0,5 159 3 4;2 3;8 | Revisadd
597|18/11/2016| 5:17:42| 7,232| -76,284 0 2,1 ANTIOQUI4 MUTATA 11 0,5 176 3;3 5,7 6;4 | Revisadg
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VALLE DEL

598|19/11/2016| 19:57:44| 4,769| -76,375| 98,7 2 CAUCA EL CAIRO 6 0,2 201 1,9 3;3 4;1 | Revisadd

599|21/11/2016| 0:19:23| 7,216| -76,471| 12,6 2,4 ANTIOQUIf MUTATA 13 0,6 118 5,4 3;3 9;1 |Revisadq
VALLE DEI

600 | 22/11/2016| 4:41:38| 4,068 -76,53 66 3,2|35 CAUCA | CALIMA 28 0,5 71 2;2 3;2 5;4 | Revisadd
VALLE DEL

601|22/11/2016| 5:22:21| 4,115| -76,585| 54,1 2 CAUCA CALIMA 16 0,5 116 3;1 31 6;9 | Revisadq

602 | 23/11/2016| 10:23:25| 6,863| -76,653 9,1 2,2 ANTIOQUI{ MURINDO 12 0,4 84 2;5 1,9 4;7 | Revisadd
VALLE DEL

603 | 23/11/2016| 20:48:59| 4,86| -76,201| 109,2 2,2 CAUCA EL CAIRO 13 0,4 72 2,7 3 5;1 |Revisadq

604 | 24/11/2016| 11:58:25| 7,244| -76,36 1 2 ANTIOQUIf MUTATA 9 0,3 152 2 1,5 3;7 | Revisadq

605| 25/11/2016| 21:52:04| 7,171| -76,198 1,7 2,5 ANTIOQUI4 DABEIBA 11 0,5 224 4 9;1 4;9 | Revisadd

606| 28/11/2016| 13:05:32| 5,578| -77,896| 12,2 2,2 CHOCO NUQUI 9 0,4 237 3 6,7 0 Revisadd

VIGIA DEL

607|29/11/2016| 5:40:46| 6,353| -76,602| 10,5 3,3|3;7 ANTIOQUI{ FUERTE 31 0,6 104 2 3 4;1 | Revisadd
VALLE DEL

608| 30/11/2016| 1:34:11] 4,18| -76,621| 93,3 2 CAUCA | CALIMA 18 0,6 63 2;9 3;6 5;8 | Revisadd

609| 30/11/2016| 21:20:09| 7,23| -76,277 0 2,3 ANTIOQUI4 MUTATA 7 0,4 188 2;1 4 4;4 | Revisadd

610| 1/12/2016| 15:18:43) 5,95| -76,905 6 2,3 CHOCO MEDIO ATRAT(Q 10 0,4 229 31 4:4 5;2 | Revisadd
VALLE DEL

611| 3/12/2016|21:01:38| 4,579 -76,21 122 2,1 CAUCA VERSALLES 10 0,4 104 3;2 3,2 5;1 | Revisadd

612| 4/12/2016| 12:34:22| 6,935 -76,621 0 2,1 ANTIOQUIf MURINDO 9 0,4 212 3 5,9 6;8 | Revisadq
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613| 4/12/2016| 17:43:02| 4,793| -76,184 105 2,2 CAUCA EL CAIRO 12 0,4 91 2;4 34 5;1 | Revisadd

614| 6/12/2016| 4:51:01] 4,78| -77,285 44 4,5|4;7 CHOCO | BAJO BAUDO 46 0,7 123 2,5 4;3 7;6 | Revisadg

615| 6/12/2016| 5:41:49| 4,795| -77,333| 55,5 2,1 CHOCO | BAJO BAUDO 8 0,5 171 3;7 5;3 7;8 | Revisadd

616| 7/12/2016|22:36:53 4,747| -77,276 42 2,6 CHOCO | BAJO BAUDO 12 0,8 154 4,9 7 11;6 | Revisadd

VIGIA DEL
617| 8/12/2016| 14:20:46| 6,564 -76,566 0,2 2 ANTIOQUI4 FUERTE 8 0,3 253 1,5 11;4 7 Revisadd
LITORAL DEL

618| 8/12/2016| 23:42:30, 4,152| -78,116] 59,1 2 CHOCO | SAN JUAN 9 0,6 220 5;3 75 19;4 | Revisadd

619| 9/12/2016| 18:57:05 5,615| -78,137| 17,2 2,4 CHOCO | NuQuil 8 0,4 290 6;5 75 6;1 | Revisadq
VALLE DEI

620| 10/12/2016| 21:44:47| 4,759| -76,055 52 2,3 CAUCA ANSERMANUEY 10 0,6 63 2;8 2;9 7;4 | Revisadd

621|11/12/2016| 5:18:29| 6,863| -76,56 8,3 2 ANTIOQUI{ MURINDO 11 0,4 233 7;9 11;4 11;7 | Revisadd

622|13/12/2016| 7:37:05| 7,192| -76,226 0 2,3 ANTIOQUI4 DABEIBA 19 0,6 229 3;2 75 4;6 | Revisadd

623| 14/12/2016| 10:11:31] 5,372| -78,262| 32,1 2 CHOCO | BAJO BAUDO 9 0,3 252 3;2 4;2 4 Revisadd

624|14/12/2016| 11:53:58 7,194| -76,229 0 2,2 ANTIOQUI4 DABEIBA 6 0,4 238 3;1 7;2 4;4 | Revisadd
VALLE DEL

625|15/12/2016| 3:32:42| 4,947| -76,048| 111,8 2,7 CAUCA EL AGUILA 31 0,5 96 2 3;2 4 Revisadd

626| 15/12/2016| 13:55:50, 5,401| -77,589| 31,4 2,8 CHOCO | NuQuil 9 0,5 264 5;8 7 5;3 | Revisadd

627|16/12/2016| 3:39:56 47| -78,48 9,8 25 CHOCO | BAJO BAUDO 18 0,6 255 3;2 4;4 4;1 | Revisadd
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628|16/12/2016| 21:25:53| 4,427| -76,131| 106,9 2,8 CAUCA ROLDANILLO 19 0,4 49 2;1 2,4 4;5 | Revisadq

629 17/12/2016| 17:15:28| 4,626| -77,444 0,2 2,1 CHOCO BAJO BAUDO 8 0,3 204 1,5 3,5 5;5 |Revisadq

VIGIA DEL

630 17/12/2016| 19:15:18, 6,666| -76,727 2,5 3,2|3;7 ANTIOQUI4 FUERTE 32 0,7 73 2,5 2;5 5;3 | Revisadq
VALLE DEL

631 18/12/2016| 2:02:54| 4,833| -76,268 101 3,1(3;7 CAUCA EL CAIRO 28 0,5 71 2 2,6 4;4 | Revisadd

632 18/12/2016| 12:50:04| 6,971| -76,704 0 3,8(4;3 ANTIOQUIf MURINDO 36 0,7 144 2,5 3;2 5;4 | Revisadq
VALLE DEL

633|19/12/2016| 0:05:38| 4,602| -76,356| 103,7 2,3 CAUCA EL DOVIO 10 0,6 188 3,7 5;9 7;9 | Revisadd

634 | 19/12/2016| 20:32:08| 7,308| -76,276 0 2,9 ANTIOQUI{ MUTATA 21 0,7 152 2;5 3;9 6;6 | Revisadd
VALLE DEI

635|19/12/2016| 23:08:09| 4,745| -76,241| 101,3 2,1 CAUCA EL CAIRO 11 0,5 109 3;3 4;3 6;5 | Revisadd
VALLE DEL

636| 20/12/2016| 22:58:24) 4,486| -76,468| 95,6 2,1 CAUCA EL DOVIO 13 0,6 137 34 4:6 7;8 | Revisadd

637|21/12/2016| 12:03:59| 5,995| -76,218 0 2,2 CHOCO EL CARMEN 12 0,7 177 2,6 5;2 6;5 | Revisadd

SAN JOSE DEL

638|21/12/2016| 16:03:19] 5,11| -76,352| 61,1 2 CHOCO PALMAR 9 0,7 122 4;5 5,7 7;4 | Revisadd

639 22/12/2016| 8:59:27| 4,802| -77,314| 47,6 4,214:6 CHOCO BAJO BAUDO 26 0,6 56 2,5 3,7 5;6 | Revisadd

640| 22/12/2016| 11:49:27| 7,222| -78,052 5,7 2,3 CHOCO JURADO 11 0,5 171 4;1 3,6 5;6 | Revisadq

641 22/12/2016| 20:47:57| 7,107 -76,185 0 2,1 ANTIOQUI/ DABEIBA 9 0,6 138 2,5 4;1 5;1 | Revisadd

642 23/12/2016| 21:42:47| 5,342| -77,389 0,1 2,5 CHOCO NUQUI 21 0,7 169 4;1 5;6 6;5 |Revisadq
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643| 23/12/2016| 22:55:57| 7,121| -76,301 1,2 2,3 ANTIOQUI/ DABEIBA 12 0,7 92 3;1 31 4;2 | Revisadd
644 24/12/2016| 0:46:46| 4,758| -77,287 34 2,6 CHOCO BAJO BAUDO 23 0,8 134 34 4;7 7;7 | Revisadq
645| 25/12/2016| 19:30:31] 7,171| -76,236 0 2,8 ANTIOQUI/ DABEIBA 22 0,8 56 2;3 2,8 3;5 | Revisadd
646 | 26/12/2016| 13:32:07| 7,051| -76,212 4 3|37 ANTIOQUI4 DABEIBA 17 0,7 101 4;3 51 9;7 | Revisadq
647|26/12/2016| 23:53:54 6,218| -77,686| 16,9 2,3 CHOCO |BAHIA SOLANO 10 0,4 260 4;8 6 3;5 | Revisadq
648 28/12/2016| 15:34:53) 6,89| -76,657 0 2,2 ANTIOQUIf MURINDO 11 0,7 113 2;7 2;3 6;2 | Revisadq
649| 29/12/2016| 6:41:03| 6,067| -77,66 2,7 2 CHOCO |BAHIASOLANO 9 0,4 242 7 7:1 7;5 | Revisadd
650| 30/12/2016| 7:05:31| 6,874 -76,317 0 2,3 ANTIOQUI4 DABEIBA 22 0,5 65 3;2 3 4;1 | Revisadd
651 31/12/2016| 19:06:15 7,1 -76,177 0 2,1 ANTIOQUI4 DABEIBA 8 0,5 132 2;8 5,7 6;3 | Revisadq
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