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Contenido IX

Resumen

Partiendo de teorias de aprendizaje, especialmente la del aprendizaje significativo se
propone el disefio e implementacion de una Unidad de Ensefianza Potencialmente
Significativa (UEPS), para la ensefianza y el aprendizaje de la configuracion electronica
en grado decimo, mediante el uso de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC) como herramientas creativas que posibilitan la solucién de las
dificultades en el proceso de ensefianza y aprendizaje encontrados en los estudiantes en
esta area, permitiendo asi el avance de competencias relacionadas con la comunicacion,
el desarrollo del pensamiento l6gico y abstracto. La implementacion de las nuevas
tecnologias en el aula implica enriquecimiento en el aprendizaje de la quimica, con lo

cual se propicia aprendizaje significativo.

Palabras clave: aprendizaje significativo, unidad de ensefanza potencialmente

significativa.

Abstract

Based on theories of learning, especially the significant learning we propose the design
and implementation of a Potentially Significant Teaching Unit (PSTU), for teaching and
learning the electronic configuration in tenth grade, by using Technologies Information
and Communications (TIC) and creative tools that enable the solution of the difficulties in
the process of teaching and learning found in students in this area, allowing the
advancement of skills related to communication, logical thinking and abstract. The
implementation of new technologies in the classroom involves enrichment in learning

chemistry, thereby fosters meaningful learning.

Keywords: meaningful learning, teaching unit potentially significant.
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1 Aspectos preliminares

1.1 Introduccién

Dentro de los multiples temas en el area de la Quimica que se imparte a los alumnos de
los grados 10° de la Institucion Educativa Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa de la
ciudad de Medellin, se encuentra el de la configuracion electrénica. La ensefianza de
éste tema se convierte en un reto para el docente, dado que utiliza un lenguaje altamente
simbdlico y formalizado, que no es facilmente asimilado por los alumnos, lo que exige
gue las estrategias de ensefianza sean suficientemente creativas y didacticas
permitiendo no solo la asimilacién de este concepto, sino su aplicacién en los diferentes

contenidos que requieren su uso.

Realizar e interpretar la Configuracion Electronica resulta de suma importancia pues, el
estudiante ademas de establecer conexiones entre fenébmenos observados, y conceptos
abstractos, también permite; determinar la posicion de los elementos en la tabla
periddica, la forma en que los electrones se distribuyen entre los diferentes orbitales de
un atomo, clasificar los electrones de valencia implicados en el enlace quimico, y predecir
el comportamiento de los electrones bajo la accién de un campo magnético externo que

permite identificar sustancias paramagnéticas o diamagnéticas.

La comprension de la configuracion electrénica evidencia varias dificultades, ya que su
formulacién posee reglas que deben ser memorizadas y comprendidas, lo cual a veces
no resulta facil para el alumno, ademas lleva inmerso una serie de conceptos
fundamentales como: capas, nimero cuantico, orbital, nivel, subnivel, spin, regla de
Hund, ion diamagnético, ion paramagnético, entre otros; lo que resulta un reto para la
ensefianza de la quimica. En este sentido el docente debe desarrollar e implementar al
maximo estrategias que permita a los estudiantes entender las propiedades de los
elementos, lo que hard que el conocimiento de la tabla periddica tenga sentido y no sea
Gnicamente una coleccion de simbolos y reglas por memorizar. El bajo rendimiento
académico es generado por estas estrategias tradicionales que generan apatia y

desinterés por el area de la quimica y mas aun por conceptos que al estudiante le
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pueden parecer abstractos, pero que en realidad son nociones béasicas para el

entendimiento de la quimica.

Ante la problematica planteada, este trabajo final de maestria presenta el disefio y la
implementacion de una Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa UEPS, para
la ensefianza y el aprendizaje de la configuracion electronica en grado decimo mediante
las nuevas tecnologias: estudio de caso en la Institucion Educativa Montecarlo-Guillermo
Gaviaria Correa, de Medellin. La UEPS contiene actividades con objetivos claros, con la
finalidad de dar solucion a las dificultades encontradas en los estudiantes, posibilitando el
avance de competencias relacionadas con la comunicacion, el desarrollo del
pensamiento l6gico y abstracto al momento de interpretar modelos que ayudan a
dilucidar propiedades de los elementos de la tabla periddica. Lo anterior implica
enriguecimiento en el aprendizaje de la quimica, con lo cual se propicie aprendizaje

significativo.

1.2 Planteamiento del problema

Una de las problematicas presentes en la ensefianza de la configuracion electrénica
corresponde a la implementacion en el aula de metodologias tradicionales que atiborran
al estudiante de formulas y definiciones abstractas carentes de importancia, lo cual,
genera apatia y desinterés por los contenidos de la quimica que de esta manera resultan
obsoletos, pues nunca se llegan a aplicar o relacionar en otros contenidos, sélo se

aprende a memorizar.

La configuracion electrénica al abordar conceptos simbdlicos, desmotiva el aprendizaje
de las nociones bésicas de la quimica conduciendo a un bajo rendimiento académico de
los estudiantes. Lo anterior se convierte en un reto para el docente, pues éste debe estar
en capacidad de proponer nuevos ambientes de aprendizaje y materiales educativos que
faciliten al educando reproducir modelos de la ciencia de dificil asimilacion y aplicaciéon

por parte de los estudiantes.
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1.3 Antecedentes

En la literatura relacionada con la educacion cientifica, se han realizado variados
estudios donde se determina las dificultades en la comprension de la configuracion
electrénica en los estudiantes. Lo anterior ha generado interés por explorar como los
estudiantes generan los modelos mentales, cuando se enfrentan a un reto en el
aprendizaje. A continuacion se realizard una revisiébn de algunos trabajos relacionados

con la ensefianza y el aprendizaje de la configuracién electronica.

Osorio (2005), parte de la incapacidad de los estudiantes del grado once de la Institucién
Educativa Francisco Miranda, de no, relacionar los conceptos y teorias sobre distribucion
electronica con la periodicidad de los elementos quimicos, el autor disefia e implementa,
una Unidad didactica potencialmente significativa la cual, se apoya en herramientas
formativas como; lecturas, videos, talleres, mapas conceptuales, con los cuales se tratd
de aprovechar la experiencia y los conocimientos previos de los estudiantes en la
solucion de problemas pertinentes de la quimica de manera significativa. Al final de la
aplicacion de la estrategia metodologica y comparando las pruebas de conocimientos
previos realizados al inicio del curso y cotejando con las pruebas finales efectuadas por
Osaorio, se evidencio, una mejora significativa en la solucion del problema planteado. Por
Gltimo el autor reconoce la importancia de poner en practica procesos de evaluacién, no
so6lo, con el fin de medir el nivel de memoria, sino para incentivar la critica y la reflexion

del aprendizaje de una manera personal.

Lara y Vasquez (2004), parte de encuestas realizadas a las estudiantes de los grados
10° de la Institucion Educativa Centro Formativo de Antioquia, en las cuales se evidencia
gue las estudiantes no aprenden significativamente los contenidos que relacionan la
distribucion electrénica con la periodicidad de los elementos quimicos de la tabla
periddica, la anterior situacion ocasiona; problemas en la explicacion de las propiedades
fisicas de los elementos quimicos, dificultades la comprension de los diferentes tipos de
enlaces quimicos, conflicto en la formacién de compuestos, y dudas en la explicacion de
fendbmenos quimicos. Surge entonces la Unidad Didéactica con un disefio metodolégico,
fundamentado en teoria atomica y la estructura electrénica de los atomos y su

periodicidad para, dar solucion al problema, facilitando la ensefianza y comprensiéon de
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los contenidos. Al final de la implementacion de dicha Unidad, las estudiantes lograran
comprender y relacionar algunos de los conceptos relacionados con la distribucion

electronica y la periodicidad.

Jaramillo y Mercado (2003), teniendo en cuenta el alto porcentaje de estudiantes del
Liceo Concejo Municipal del grado 10, que utilizan mecanicamente el concepto de
distribucion electronica, sin relacionarlo con la funcién que éste cumple en la formacion
de los enlaces. Proponen la elaboracién de una guia didactica integrada para la
ensefianza de la relacion entre la distribucion electronica y el enlace quimico. Este
material se implement6 siguiendo una secuencia légica de actividades de indagacion,
estructuracion, autorregulacion y correspondencia existente entre los conceptos de la
distribucién electrénica y el enlace quimico, con lo cual, se evidencié un incremento
significativo en el nimero de estudiantes que mejoraron la comprension y aplicacion del

concepto.

Ruiz (2007), plantea la construccion del modelo didactico como un referente
histéricamente construido, el cual se relaciona con la naturaleza misma del conocimiento
cientifico en cuanto a la forma de como se estructura, se desarrolla y se origina. En este
orden de ideas Ruiz O. Francisco Javier, reconoce al momento de ensefar ciencias, el
enfoque del docente y la del estudiante, en cuanto a la postura que se debe asumir como
campo de apoyo de su proceso docente educativo, lo cual conducird a la aplicacion de
un modelo didactico. EI modelo de cambio conceptual, identifica algunos conceptos
planteados por Ausubel, al reconocer una estructura cognitiva en el educando, al valorar
los presaberes de los estudiantes como aspecto fundamental para lograr mejores
aprendizajes, asi, el docente al identificar los presaberes de sus educandos, utiliza estos
conocimientos para confrontarlos con situaciones que generen conflicto en los
presaberes, a fin de, posibilitar en los estudiantes el cambio conceptual o sustitucién de
sus saberes por teorias mas potentes a la hora de dar respuesta a un problema,
sugiriendo nuevas posibilidades de exploracion, proporcionando nuevos puntos de vista

al educando.
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1.3.1 Consideraciones de los trabajos relacionados

De los antecedentes para este trabajo final de maestria, se concluye que la ensefianza y
el aprendizaje de los contenidos relacionados con la configuracion electronica suscitan
variadas propuestas metodolégicas que buscan replantear las estrategias didacticas
utilizadas por los docentes en el aula. Al final la implementacion de la estrategia
metodoldgica sugerida y cotejando las pruebas realizadas a los estudiantes al comienzo
y al final del curso seleccionado, se evidencio, una mejora significativa en la solucién
delos problemas planteados, lo anterior apunta a resaltar la importancia de la
investigacion mediante el uso de modelos didacticos en el aula, como estrategia que
permite tomar postura frente a un problema y servir como punto de apoyo que posibilita
la promocion y el enriguecimiento de los procesos relacionados con la ensefianza y el

aprendizaje de la ciencia.

1.4 Justificacion

La elaboracién de una Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa involucra el
disefio e implementacion de labores progresivas que preparen el terreno para la
introduccion de contenidos, actividades colaborativas y situaciones problema que
suministren mediante la evaluacién, evidencias de aprendizaje significativo en el
estudiante. El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién TIC, permiten
ampliar el desempefio de las estrategias didacticas en la ensefianza y aprendizaje de los
contenidos relacionados con las ciencias. Estas tecnologias integran una gran cantidad
de herramientas que permiten tener mayor control y acceso al contenido educativo,
rastreo de actividades colaborativas, presentacion de informes, seguimiento constante de
evaluaciones mediante el suministro de evidencias que se envian y reciben por parte de

los estudiantes y el docente.

De esta manera este trabajo final de maestria busca dar respuesta a la siguiente
pregunta: ¢(COmo integrar la tecnologia en la ensefianza de la configuracion
electrénica para grado decimo, con el fin de mejorar el componente actitudinal y

cognitivo en los estudiantes?
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Las TIC son herramientas que se encuentra al alcance de todos pues, no importa en qué
lugar nos encontremos, solo basta un computador y una conexion a Internet para poder
comunicarnos unos con otros, aprender de la interaccién y aplicar lo que se ha
aprendido. Las TIC posibilitan la retroalimentacion del estudiante al permitir el acceso a
los materiales que contienen los temas abordados, favoreciendo el acceso a la
informacion y la continuidad de los mdédulos programados. Finalmente el avance
tecnologico en los ultimos afios, agiliza, facilita y abarata la masificacion de la Internet y
los computadores en las Instituciones Educativas, permitiendo integrar las TIC como

herramienta de ensefianza y aprendizaje en el aula de clase.
1.5 Objetivos

En esta seccibn se presentan los objetivos generales y especificos los cuales

determinaran el alcance y las limitaciones para este trabajo final de maestria.
1.5.1 Objetivo general

Disefiar e implementar una Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa para la
ensefianza y el aprendizaje de la configuracion electrénica en grado decimo mediante las
nuevas tecnologias: Estudio de caso en la Institucién Educativa Montecarlo-Guillermo

Gaviria Correa, del municipio de Medellin.

1.5.2 Objetivos especificos

e Identificar y caracterizar metodologias para la ensefianza-aprendizaje de la

configuracion electronica de los elementos quimicos utilizando las TICS.

e Construir una unidad de ensefianza potencialmente significativa apoyada con las
Nuevas Tecnologias para la ensefianza y el aprendizaje de la configuracion

electrénica.
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o Aplicar la Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa por medio de un

estudio de caso en la Institucion Educativa Guillermo Gaviria Correa en grado

decimo.

e FEvaluar la Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa mediante el

desempefio y la motivacion obtenida por los estudiantes de la Institucion

Educativa Guillermo Gaviria Correa en el grado decimo.

1.6 Metodologia

La Tabla 1-1 muestra la metodologia que se desarrollé para la ejecucion de este Trabajo

Final de Maestria. Dicha metodologia se encuentra discriminada en: fase, objetivos y

actividades.

Tabla 1-1 Metodologia desarrollada en el trabajo final de maestria

FASE

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

Fase 1: Caracterizacion

Identificar y caracterizar
metodologias para la
ensefianza-aprendizaje de la

1.1

Elaborar una revision bibliogréfica de las
teorias del aprendizaje significativo
aplicadas a la Configuracion Electrénica.

configuracion electronicade [1.2  Elaborar una revision bibliogréafica acerca
los elementos quimicos de las Nuevas Tecnologias TIC en la
utilizando las TICS. ensefianza-aprendizaje.

n.3 Elaborar una revision bibliografica en
cuanto a la integracion de las TIC en la
ensefianza de la Configuracién
electronica.

Fase 2: Disefio e Construir una unidad de 2.1 Disefio y construccién de actividades para
Implementacion. ensefianza potencialmente evaluacion de los preconceptos.
significativa apoyada con las | 2.2 Disefio y construccion de actividades
Nuevas Tecnologias para la colaborativas implementando el uso de las
ensefianza y el aprendizaje TIC las cuales componen la UEPS.
de la configuracién 2.3 Disefio y construcciébn de un ambiente
electronica. integrado de aprendizaje que sirva como
plataforma para desarrollar las actividades
UEPS construidas.
Fase 3: Aplicacion Aplicar la Unidad de 3.1 Desarrollo de las sesiones de clases
Ensefianza Potencialmente aplicando la Unidad de Ensefianza
Significativa por medio de un Potencialmente Significativa mediante un
estudio de caso en la estudio de caso en la Instituciéon educativa
Institucion Educativa Guillermo Gaviria Correa.
Guillermo Gaviria Correa en
grado decimo.
Fase 4: Analisis y Evaluar la Unidad de 4.1 Evaluar el desempefio alcanzado durante

Evaluacién

Ensefianza Potencialmente
Significativa mediante el

la implementacion de la UEPS desde el
aspecto curricular.
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desempefio y la motivacion
obtenida por los estudiantes
de la Institucion Educativa
Guillermo Gaviria Correa en
el grado decimo.

4.2 Evaluar el grado de motivaciéon de los
estudiantes por medio de la UEPS
planteada en este Trabajo Final de
Maestria.

1.7 Cronograma

La siguiente Tabla 1-2 presenta la planeacién aproximada para este Trabajo Final de

Maestria, la cual tuvo una duracioén de 16 semanas.

Tabla 1-2 Cronograma desarrollado

Actividades

Semanas

8

9110 (11|12 |13 |14 |15 | 16

Actividad 1.1

Actividad 1.2

Actividad 1.3

Actividad 2.1

Actividad 2.2

Actividad 2.3

Actividad 3.1

Actividad 4.1

Actividad 4.2




2 Referente teodrico

La revision del horizonte filoséfico planteado por los autores en los que se fundamenta
este trabajo, permitira la construccién de la sintesis de las teorias que hacen parte del
marco teérico de aprendizaje, lo anterior facilitara a los estudiantes del grado decimo,
resolver problemas de Configuracién Electrénica alcanzando aprendizaje significativo y a
su vez, contribuir en la orientacién, disefio y elaboracion de la Unidad de Ensefianza

Potencialmente Significativa (UEPS) que se pretende aplicar.

2.1 Conductismo

Skinner (1977), plantea como se aplica el proceso de comportamiento operante en el
proceso de condicionamiento “cuando una unidad de comportamiento tiene una clase de
consecuencia denominada reforzante, tiene mayor probabilidad de ocurrir de nuevo. Un
reforzador positivo fortalece cualquier comportamiento que lo produzca: un vaso con
agua es positivamente reforzante cuando tenemos sed, y si entonces llenamos un vaso
con agua y lo bebemos, tenemos mayor probabilidad de hacerlo de nuevo en condiciones
similares. Un reforzador negativo fortalece cualquier comportamiento que lo reduzca o le
ponga fin: cuando nos quitamos unos zapatos que nos aprieta, la reduccion de la presion
es negativamente reforzante, y tenemos mayor probabilidad de hacerlo de nuevo cuando
nos apriete un zapato”. Desde esta perspectiva el proceso de aprendizaje se puede
controlar cuando el condicionamiento operante se logra implementar en los procesos de
ensefianza por ejemplo: si una persona da una respuesta correcta a un interrogante, se
debe reforzar esta respuesta con una nota o sefial de aprobacién que recompense. Al
contrario si la respuesta al interrogante no es correcta, no debe reforzarse sino tratar de
extinguirse. De esta forma, es posible modificar el comportamiento de acuerdo con
nuestros objetivos, recompensando cada una de las respuestas que se acercan mas a la
respuesta deseada. La tarea de la ensefianza desde este supuesto se limita, a repetir,
memorizar, programar y a reducir los contenidos en trozos suficientemente pequefos,
como para que el aprendiz no tenga dificultas de avanzar paso a paso, respuesta a
respuesta. La limitacion de esquema de aprendizaje, es que, sélo se limita a considerar

el comportamiento observable exteriormente, prescindiendo de los elementos
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inobservables, como son los propdsitos, los pensamientos, los objetivos, las captaciones,

las intuiciones etc.

Alvarez (1998), plantea como el moldeamiento de la conducta de los individuos, es el eje
fundamental del conductismo. La tarea de la ensefianza desde este supuesto se limita, a
elaborar manuales con objetivos finales esperados por la relacion: estimulo-respuesta,
causa-efecto, medios-fines, reforzados continuamente para afianzar conductas
predeterminadas. En cuanto al que hacer de la Institucibn Educativa es planeado
directamente por el Estado y disefiado bajo canones de la psicologia conductista y las
investigaciones cientificas de corte positivista, lo cual genera una teoria del deber ser de
la educacién, dejando un ser de la educacién, por lo tanto se acufia el concepto de
curriculo oculto o implicito que hace referencia a todo el bagaje de interacciones latentes
entre las personas que habitan la escuela. La escuela provee un trayecto recto, paso a
paso, predecible y controlable, con el propésito de programar un hombre diestro, técnico,
atil a los intereses del Estado capitalista donde, los contenidos didacticos parten de
objetivos planteados, acordes con un problema de produccién econémica para insertarse
en el orden econémico mundial. Los modelos siguen siendo enciclopédicos y los

métodos, memoristicos y transmicionistas.

2.2 Constructivismo

Ginsburg (1982), sefiala como Piaget hace una distincion “entre el aprendizaje en el
sentido mas estrecho y el aprendizaje en el sentido mas amplio. El primero supone la
simple adquisicion de respuestas especificas a situaciones concretas. Este aprendizaje
es superficial: no es permanente y es poco probable que se generalice. El aprendizaje,
en el sentido mas amplio, se basa en el desarrollo. Se da cuando el nifio dispone de las
estructuras cognitivas necesarias para asimilar nuevas informaciones”. Por lo tanto, el
aprendizaje se presenta cuando “las estructuras cognitivas” del nifio permiten de forma
gradual adaptarse a un mundo experiencial y vivencial. Desde esta perspectiva se
entiende el aprendizaje como un proceso gradual activo que tiene lugar en las diferentes
etapas de vida del sujeto y la enseflanza como un proceso intencional de intervencién

qgue facilita el aprendizaje. Al ser el aprendizaje humano una construccién interior, el
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papel activo del alumno y el maestro son importantes ya que ayudan a la construccion de
mecanismos de comprensién que otorgan de esta manera un sentido muy particular a la
informacion del entorno. Desde esta vision el papel del maestro es ser mediador en el
aprendizaje ya que debe hacer que el alumno investigue, descubra, compare y comparta
sus ideas.

2.3 Aprendizaje significativo

Ausubel (1976), sefiala como pieza clave de la ensefianza el conocimiento de las
experiencias previas del estudiante y lo resume en la siguiente proposicion de su autoria:
“Si tuviera que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, diria lo siguiente:
el factor aislado mas importante que influencia el aprendizaje, es aquello que el aprendiz
ya sabe. Averiglese esto y enséfiese de acuerdo a ello”. Al hablar de “aquello que el
aprendiz ya sabe” Ausubel se refiere a “estructura cognitiva” definida como, el contenido
total de conceptos e ideas que un individuo posee sobre un determinado campo o area
particular del conocimientos, asi como la forma en que estan organizados. Ademas de
esto, para que la estructura cognitiva preexistente influya y facilite el aprendizaje
subsecuente es preciso que su contenido haya sido aprendido de forma significativa, esto
es, de manera no arbitraria y no literal con lo que el alumno ya sabe. La interacciéon con
la estructura cognitiva se produce mediante los subsumidores que son los conocimientos
previos que sirven para anclar o amarrar la nueva informacién de modo que adquiera
significado para el aprendiz. Las ideas, conceptos y teorias claras en la mente del
aprendiz dotan de significado a la nueva informacién en interaccion con el mismo. En el
aprendizaje significativo los nuevos conceptos adquieren significado para el aprendiz,
cuando se produce una transformacién de los conocimientos previos de su estructura
cognitiva, éstos a su vez resultan mas elaborados y constituyen la base para futuros
aprendizajes. El aprendizaje mecanico se presenta cuando no hay interaccion entre los
conocimientos previos (subsumidores) y el nuevo conocimiento, obligando al aprendiz a
utilizar la memoria. Lo anterior situacion permite concluir, que el aprendizaje significativo
requiere disposicion (motivacion y actitud) del aprendiz para aprender significativamente
y un material potencialmente significativo que, a su vez, implica significatividad l6gica de

dicho material.
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Moreira (2000), propone los modelos mentales como representaciones que se llevan a
cabo en la memoria episddica; los esquemas de asimilacion se construyen en la
memoria a largo plazo y por lo tanto presentan una forma de permanencia. Tanto los
esquemas como los modelos mentales se pueden concretar por los invariantes
operatorios que los determinan. En el momento que un aprendiz construye un esquema,
éste lo utiliza para entender o asimilar una determinada clase de contexto al cual desea
acceder. Ahora si la organizacion es invariante de la conducta ante las mismas
situaciones y en contextos parecidos, entonces, el esquema puede ser aplicado
permitiendo su influencia. Pero dado el caso de, enfrentarse a una situacion
completamente nueva, para la cual el esquema no es aplicable por estar
descontextualizado de la nueva realidad, entonces, el esquema ya no funciona y resulta
inoperante. Surge entonces la necesidad apremiante de construir un modelo mental que
actie de mediador y que posibilite hacer frente a la nueva situacién. EI dominio gradual
del nuevo esquema conducird paulatinamente a un equilibrio de las primeras
representaciones, lo cual posibilitarda su evolucibn a esquema de asimilacién. En la
medida en que se presenten situaciones nuevas, éstas permitirdn la construccion de

nuevos concepto y nuevos esquemas.

Novak y Gowin (1999), dotan del caracter humanista al papel que tiene la predisposicion
por parte del aprendiz, al considerar la influencia de la experiencia emocional en el
proceso de aprendizaje. Para Novak® cualquier evento educativo es, una acciéon para
intercambiar significados (pensar) y sentimientos entre el aprendiz y el profesor”. Por
lo tanto, las actividades colaborativas desarrolladas por los protagonistas del evento
educativo que posibiliten interactuar socialmente, negociando significados, constituyen un
elemento fundamental en el aprendizaje significativo. Por ejemplo en el desarrollo de una
secuencia didactica, la creacion de mapas conceptuales o situaciones problema que
posibiliten el intercambio de significados entre ambos protagonistas del evento educativo,
constituyen parte esencial para el aprendizaje significativo. Gowin por su parte resalta en
el desarrolla de la teoria del aprendizaje significativo la idea de compartir significados
delimitando responsabilidades, al final la mediacion del eje basico del evento educativo
se realiza entre, el aprendiz, los materiales educativos, el curriculo y el profesor que
propicia el desarrollo de actividades colaborativas como es el diagrama de V, que busca

facilitar la interaccion social, negociando intencionalmente significados, procurando que
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el estudiante modifique sus concepciones y su experiencia, y éste intencionalmente
intenta captar y aprehender el significado de los materiales que se le presentan, siempre
gue tenga una actitud significativa hacia el aprendizaje. Al final, profesor, materiales

educativos y alumno, establecen una triada en la cual se comparten significados.

2.4 Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa

Moreira (2003), propone la construccion de la Unidad de Ensefianza Potencialmente
Significativa (UEPS), como secuencias de ensefianza fundamentadas y orientadas
tedricamente, al aprendizaje significativo, no mecénico, que estimule la investigacién
aplicada directamente a la practica de la ensefianza en el dia a dia de las clases. La
construccion de la UEPS, parte de aspectos secuenciales como; la definicion del tema
para abordar, creacion de materiales relevantes de ensefianza, desarrollo de situaciones
problema, presentacion breve del conocimiento ensefiado, seguimiento de actividades
colaborativas, retoma de aspectos generales de la unidad de ensefianza, elaboracion de
nuevas presentaciones, problemas, actividades y resolucion de mapas conceptuales o
diagramas V, que lleven al estudiante a negociar significados contando siempre con la
mediacién del profesor.

2.5 Pedagogias activas

Gbmez (2001), propone en oposicién a los procesos receptivos, pasivos y memoristicos
gue utiliza la pedagogia tradicional, y que surgen a mediados del siglo XIX un método
centrado en las pedagogias activas que promueven la participacién del educando en los
procesos de aprendizaje. Desde esta perspectiva la parabola del conocimiento se
convierte en la parabola que provoca la construccién activa, en la cual el docente no
pierde su protagonismo en el aula, sino que al contrario, el docente es el quien incita,
alienta y organiza la curiosidad en las teméticas abordadas permitiendo que en cualquier

momento el funcionamiento de una clase cambie o se altere en su contenido, cuando
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algo que pueda parecer interesante sea introducido adecuadamente en cualquier

momento de la clase.

Hemel (1999), muestra como las pedagogias activas indagan mediante los diferentes
modos de expresion como la discusion de problemas, los proyectos dirigidos, el empleo
de imagenes y juegos que estimulan la comunicacion y la participacion activa del
educando en la transformacion del aula de clases en un laboratorio donde las acciones,
la experimentacion, el tanteo y el desplazamiento de lo ya establecido permitan descubrir
otros caminos que estimulen la comprension y la representacion en aras de la
espontaneidad y la creatividad. Las nuevas tecnologias aplicadas a la generacion juegos
bien concebidos en los que se prioriza la libertad, la cooperacion y la actividad del
alumno como proceso estan llamadas a explorar un nuevo mundo donde el educando es

el protagonista activo de la organizacién pedagdégica.

2.6 Tecnologias de lainformacion y la comunicacién

Si bien no es posible obtener una definicion de las Tecnologias de la Informética y la
Comunicacion (TIC) en el diccionario de la Real Academia Espafiola, la definicion de TIC
como concepto integrador segun CuKierman, Rozenhauz y Santangelo (2009) son,
“aquellas que nos facilitan las actividades cotidianas asi como el acceso a la informacién
con independencia de su tipo y ubicacion”. Las TIC en la educacion han transformado las
interacciones educativas presenciales entre docente alumnos, flexibilizando tiempo,
espacio e impulsando el surgimiento del nuevo “salén de clase” en la educacion a
distancia. Lo anterior obliga al docente a tener mayor conocimiento de administracion,
gestion, organizacion de modelos y propuestas educativas en un entorno virtual de

ensefianza-aprendizaje.

La evolucién y la necesidad de las TIC, de disponer de mejores herramientas de
comunicacion en linea facilitaron el surgimiento de las plataformas tecnolégicas que son
sistemas de informacion instalados en un servidor accesible por internet a través de la
web. Las plataformas que son utilizadas para aplicaciones educativas, se denominan

“entornos virtuales de ensefianza y aprendizaje (EVA)”. La EVA es la infraestructura
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informatico comunicacional que soporta y viabiliza las actividades de ensefianza-
aprendizaje en un entorno virtual. LMS o sistema de administracion de aprendizaje
(Learning Management System), permite la administracion y gestion de las actividades
de ensefianza-aprendizaje como; seguimiento del desempefio de los alumnos,
documentos leidos, tiempo para cada tarea, resultados de las autoevaluaciones
realizadas, inscripcion de cursos, fechas importantes, tareas pendientes, realizacion de
tareas administrativas, tanto para el alumno o el docente, servicios de bibliotecas,
recursos digitales y la posibilidad de validar los usuarios en funcién de los permisos o

evitar el ingreso de quienes no deban estar habilitados para hacerlo.

2.7 Aprendizaje basado en juegos

Begonia (2008), menciona como “el aprendizaje basado en el juego electrénico
constituye en este momento la entrada de los niflos al mundo digital, las nuevas
generaciones se alfabetizan digitalmente a través de juegos y adquieren competencias
diferentes a las de generaciones previas, competencias que les han de servir para
manejarse en la sociedad digital’. Al sefialar la nueva alfabetizacion mediante el juego
Begonia sefiala la importancia de aprovechar de las nuevas tecnologias, pues los
docentes no debemos olvidar que la televisiéon, la Internet y los celulares son sélo
algunas de las formas como los estudiantes pasan gran parte del tiempo libre delante de
una pantalla accediendo a informacion que podria ser direccionada mediante juegos que

complementen los contenidos abordados en el aula.

Gee (2004), identifica como el paradigma de contenido que tradicionalmente la escuela
utiliza se basa en la realizacion de evaluaciones periddicas a los estudiantes para,
comprobar la cantidad de contenidos asimilados. Contrario al paradigma de contenido,
los videojuegos educativos implementados en el aula de clase ofrecen la oportunidad de
evaluar la experiencia acumulada, pues en el aprendizaje adquirido en el desarrollo del
videojuego, la experiencia juega un papel transcendental. En los videojuegos la
interaccion de los jugadores permite intercambiar la informacién propiciando aprendizaje
critico, la utilizacion de los videojuegos en la escuela no deberia ser indiferente a la

educacion, pues segun Gee “a través de los videojuegos, los hechos se conectan y se
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pueden controlar, por ello considera el videojuego como un instrumento de
entretenimiento mental. Detalla dos grandes diferencias para subrayar la superioridad del
videojuego para trasmitir aprendizaje respecto a los métodos tradicionales: la primera se
refiere al control del contexto y a la manera de interactuar en diferentes ambitos de una
realidad, la segunda se refiere al enfoque que proporciona el videojuego orientado a la
resolucién de problemas”. En sintesis el videojuego permite fingir conflictos mediante
reglas divertidas de juego, movimiento, penalizaciones, castigos, premios, repeticion de
jugadas, control de situaciones que llevan al jugador a conseguir la solucion. Al final del
juego, aunque el camino sea tortuoso, con muchas dificultades el juego ser& mas

divertido y el estudiante estara orgulloso de haber conseguido el éxito.

2.8 LaWeb 2.0

La Web 2.0, se puede considerar como un software social que soporta la formacion de
comunidades en linea en las cuales sus miembros pueden colaborar entre si, crear
contenidos, servicios que se adapten o modifiquen segun las necesidades de la
comunidad, reduciendo el impacto de factores externos como el tiempo, idioma,
localizacion geogréfica, lo que permite la incorporacién de un contenido social al
contenido disponible. Herramientas como los wikis, blogs, campus virtuales, webcasts,
foros, newsgroups, etc., son evidencias de dicha interaccién grupal, pues funcionan como
aplicaciones a través de la web que estan enfocadas a generar colaboracion y de

servicios que satisfagan las necesidades del usuario final.



3 Referente disciplinar

La implementacion del aval legal fundamentado en el cumplimiento de la ley nos ofrece la
oportunidad de presentar una propuesta de ensefianza y aprendizaje destinada a
estimular el surgimiento de un nuevo ciudadano con un mejor grado de conocimiento

cientifico y valores sociales.

El Ministerio de Educacion Nacional (2000), expide la Ley General de Educacién la cual
en su articulo primero, objeto de la ley decreta la educacion como “un proceso de
formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion
integral de la persona humana, desde su dignidad, de sus derechos y de sus deberes”, y
el articulo setenta y ocho, que regula el curriculo disefiando “los lineamientos generales
de los procesos curriculares y, en la educacién formal establece los indicadores de logros
para cada grado de los niveles educativos”. Los anteriores articulos constituyen el
soporte legal para establecer la educacion como un proceso de formacién permanente en
el cual los lineamientos e indicadores de logros permiten la participacién democratica de
los integrantes de la comunidad educativa en la construccién e implementacion de

nuevas metodologias y tecnologias en el aula.

El Ministerio de Educacion Nacional (1998), mediante los lineamientos curriculares en
ciencias naturales y educacion ambiental plantea los puntos de referencia que permiten
generar, avalar y atender la necesidad de orientacion y criterios nacionales sobre los
curriculos, sobre la funcion de las areas y sobre nuevos enfoques para comprenderlas y
ensefarlas. Para el area de ciencias naturales y educacién ambiental, marcan el
horizonte deseable permitiendo, ampliar la comprensién del papel del area en la
formacion integral de las personas, explorar las tendencias actuales en la ensefianza,
aprendizaje estableciendo relacion con los logros e indicadores de logros para los
diferentes niveles de educacion formal, contribuyendo en la formacién integral, y la
participacién democratica en la implementacion de las nuevas tecnologias en el aula, sin

olvidar la identidad nacional y local.

En cuanto al disefio y desarrollo de los lineamientos curriculares en el &rea de la quimica,
se aspira a abarcar en el aula las grandes teorias fundamentandose en las leyes mas

generales como; la estructura atébmica, propiedades de la materia, la tabla periddica de
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los elementos y la prediccion de resultados en las reacciones quimicas. Los temas
tratados podran ser retomados e integrados a los nuevos desde esta misma perspectiva
tedrica integradora, utilizando la terminologia especializada del lenguaje “duro” de la

ciencia y la tecnologia.

El Ministerio de Educacion Nacional (2004), mediante los estandares basicos de
competencias en ciencias naturales plantea el conocimiento cientifico basico para los
proceso quimicos, fundamentalmente en lo que se refiere a la estructura atdbmica y las
propiedades de la materia, “buscan que los estudiantes desarrollen las habilidades
cientificas y las actitudes requeridas para explorar fendmenos y para resolver
problemas”. La motivacion y el derecho a preguntar desde la infancia de los nifios y nifias
se convierten en instrumentos de aprendizaje que posibilitan el desarrollo de habilidades

gue permiten la convivencia y el desarrollo de un pensamiento cientifico.
3.1 Configuracidn electréonicay la tabla periddica

Petrucci (2003), expone como “aproximadamente desde 1920, Niels Bohr comenzé a
promover la conexién entre la tabla periddica y la teoria cuantica. Bohr sefal6 que la
conexion clave son las configuraciones electrénicas. Los elementos del mismo grupo de
la tabla tienen configuraciones electrénicas semejantes. Por ejemplo: los atomos del
grupo 1 (metales alcalinos) tienen un Unico electrén en la capa exterior (de valencia) en
un orbital s, es decir, ns'. Los atomos del grupo 17 (halégenos) tienen siete electrones en
la capa exterior (de valencia), en la configuracion ns’np°. Ahora aunque no es correcto en
todos sus detalles, relacionar el método de Aufbau con la tabla periddica, la tabla
periddica se puede dividir en los siguientes cuatro bloques de elementos de acuerdo con
las subcapas que se van llenando en los bloques s, p, d, f. Como la configuracion
electronica consta de una configuracion interna de gas noble del periodo anterior mas
los electrones adicionales requeridos para completar el nimero atémico, advirtiendo esto
y dividiendo la tabla periddica en bloques, se puede simplificar el objetivo de la
asignacion de las configuraciones electrénicas. Por ejemplo, el estroncio esta en el grupo
2, en el grupo segundo del bloque s, de manera que su configuracién de la capa de
valencia es 5s” debido a que esta4 en el periodo quinto. Los electrones restantes se

encuentran en la configuracion interna del kriptdn, el gas noble del periodo anterior, de
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2»_Este procedimiento ademas

manera que la configuracion electronica del Sr es: [Kr] 5s
de garantizar el hallazgo de la configuracion electrénica, permite al momento de su
construccion, integrar de forma progresiva a la estructura cognitiva del aprendiz los
conceptos relacionados con la tabla periédica como; elemento quimico, grupos de
elementos, periodos, simbolos, numero atémico, valencia, etc., lo que harad del
aprendizaje una experiencia significativa al permitir la captacion de significados y no una

coleccion de simbolos y reglas por memorizar sin ninguna relacién.

Mondragén (2010), expone como “una gran parte de las propiedades fisicas y todas las
propiedades quimicas de un elemento dependen de la corteza electrénica de los atomos
gue los componen. Esta es la razén por la cual es importante conocer cdmo estan
distribuidos los electrones en la zona periférica de un atomo. El ordenamiento que se
presenta para cada atomo se conoce como configuracién electrénica del estado
fundamental o basal de los atomos. Esta corresponde al &tomo aislado en su estado de
minima energia. Los electrones se organizan alrededor del nacleo en orbitas u orbitales.
Estas Orbitas corresponden a regiones del espacio en las que la probabilidad de hallar un
electron es alta y se caracterizan por poseer un determinado nivel de energia. También
sabemos que dentro de un nivel de energia dado hay subdivisiones, que denominamos
subniveles, asi como la forma y orientacién espacial de este, estan determinados por los

cuatro nimeros cuanticos”.

Brown (2004), plantea como “los electrones no se comportan como ninguna otra cosa
con la que estemos familiarizados en el mundo macroscépico. Nuestro conocimiento de
la estructura electrénica es el resultado de uno de los principales avances de la ciencia
del siglo XX, la teoria cuantica que describe el acomodo de los electrones en los atomos
en términos de orbitales. Si conocemos las energias de los orbitales y algunas
caracteristicas fundamentales de los electrones, es posible determinar las formas en que
los electrones se distribuyen entre los diversos orbitales de un mismo atomo

(configuracion electronica)”.

3.2 Principio de Aufbau



34 Disefio e implementacion de una UEPS para la ensefianza y el aprendizaje de
la configuracion electrénica en grado décimo mediante las nuevas tecnologias

Petrucci (2003), expone como para obtener las asignaciones probables de los electrones
en los orbitales de los atomos, se puede recurrir a “el principio de Aufbau. Aufbau es una
palabra alemana que significa (construccién progresiva). Este método se utiliza para
asignar las configuraciones electronicas a los elementos por orden de su nimero atémico
creciente. Al pasar de un atomo al siguiente, afiadimos un protén y algunos neutrones al
nucleo y después describimos el orbital donde va el electrén afiadido”. A través de este
procedimiento se obtiene un conocimiento detallado de las configuraciones electronicas

de los estados fundamentales de los elementos.

3.3 Competencias

A partir del plan de area de la Institucion Educativa y los estandares basicos
reglamentados por el Ministerio de Educacion Nacional (2004), se plantean las

competencias para el grado decimo, que a continuaciéon se describen en la Tabla 3-1.

Tabla 3-1 Malla curricular del grado decimo, segundo periodo, IE Montecarlo Guillermo Gaviria Correa

INSTITUCION EDUCATIVA MONTECARLO-GUILLERMO GAVIRIA
CORREA (antes I. E. Republica de Barbados). Medellin 2013
Aprobacion de estudios segun Resolucion Departamental No. 044 de enero 20 de 1970; Acuerdo
Municipal No. 0016 de mayo de 1995 y Resolucién No.07026 de mayo 31 de 2012;
Ndcleo 916; Dane: 105001001236
PORTAFOLIO DE PROCESOS ACADEMICOS DEL DOCENTE
MALLA CURRICULAR

PLAN DE AREA QUIMICA GRADO: 10 INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS
OBJETIVO DEL GRADO: Establecer procesos de pensamiento analitico, mediante el uso de estrategias
planteadas en el razonamiento cualitativo y cuantitativo de situaciones cotidianas con el fin de mejorar y
aproximar a los estudiantes en la aplicacién de procedimientos propios de las ciencias.

PERIODO 2
EJES GENERADORES: Entorno fisico - procesos quimicos
ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS
Uso de la tabla peri6dica para determinar propiedades fisicas y quimicas de los elementos.
Explico la estructura de los 4&tomos a partir de diferentes teorias.
Relaciono la estructura de las moléculas inorganicas con sus propiedades fisicas y quimicas y su capacidad
de cambio gquimico.
COMPETENCIAS
e Aplica configuracion electronica a los elementos quimicos.
e Identifica los elementos quimicos y su organizacion en la tabla periddica utilizando sus
propiedades para realizar enlaces y formar compuestos.
e Informa sobre avances tecnolégicos para discutir y asumir posturas fundamentadas sobre sus
implicaciones éticas.
PREGUNTA (S) CONTENIDOS
PROBLEMATIZADO Ambitos Procedimen
RA (S) Conceptua tales

INDICADORE§ DE
Actitudinales DESEMPENO
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les
Andlisis de | Reconocimiento | Aplica configuracion electrénica
Configuraci configur’ac_i(’) de aportes al a I_qs_ elementos de la tabla
on n electrénica conocimiento periddica.
¢Por qué crees que s | glectrénica. | ¥ . diferente del
necesario describir la prqplgdades cientifico.
distribucién de  los quimicas de Identifica propiedades de
los elementos de la tabla periddica.
electrones  en el elementos. | Valoracién de
atomo? los cambios que
Identificacié | ocurren en la Informa ~ sobre  avances
Tabla n de ciencia. tecnolégicos para discutir y
periodica. elementos asumir posturas fundamentadas
de la tabla sobre sus implicaciones éticas.
periddica.

Los indicadores de desempefio establecidos en el plan de area son: Aplica configuracion
electrénica a los elementos de la tabla periddica, identifica propiedades de elementos de
la tabla periddica, Informa sobre avances tecnolégicos para discutir y asumir posturas

fundamentadas sobre sus implicaciones éticas.

El Ministerio de Educacién Nacional (2004), mediante los estdndares basicos de
competencias en ciencias naturales se encuentra, en entorno fisico los estandares
relacionados son: explico el desarrollo de modelos de organizacion de los elementos
guimicos, explico y utilizo la tabla periddica como herramienta para predecir modelos

guimicos, busco informacion en diferentes fuentes.

de Unidad de

potencialmente significativa para el tema

4 Propuesta ensefianza

Configuracion Electrénica

La propuesta de UEPS implica al aprendiz diferenciar y reconciliar progresivamente
significados, los cuales, se pueden potencializar mediante la utilizacion de las TIC que
generen nuevas situaciones problema mas complejas. La evaluacion de la UEPS se
debe realizar a lo largo de su implementacion, tomando nota de lo que pueda ser

considerado como evidencia de aprendizaje significativo del contenido de la misma. Es



36 Disefio e implementacion de una UEPS para la ensefianza y el aprendizaje de
la configuracion electrénica en grado décimo mediante las nuevas tecnologias

un error ajustar la UEPS en comportamientos finales, al contrario, como el aprendizaje
significativo es progresivo, la evaluacion se debe centrar en evidencias a lo largo del
proceso de aprendizaje. Finalmente la UEPS serd exitosa cuando la evaluacion de
desempefio suministra evidencias de aprendizaje significativo captando significados,
facilitando la comprension, explicacion y aplicacién del conocimiento en la resoluciéon de

situaciones problema por parte del aprendiz.

4.1 Herramientas seleccionadas

En esta sesion se presenta la descripcion de las herramientas didacticas seleccionadas
para la aplicacién de la unidad de ensefianza potencialmente significativa UEPS, para la
ensefianza y el aprendizaje de la configuracion electrénica en grado décimo mediante las

nuevas tecnologias.

4.1.1 Moodle

La estrategia didactica se disefié para implementarse en un curso virtual Moodle (2013)
para trabajar el tema de la configuracién electrénica con los estudiantes del grado decimo
mediante las nuevas tecnologias. El tema se trabajé mediante tareas, cuestionarios,
lecturas, Erudito, videos, representacion de elementos, con el fin de lograr en el
estudiante un aprendizaje de la relacibn entre la configuracién electronica y las

propiedades de los elementos quimicos en la tabla periédica.

Moodle ademés de ser un software libre de facil manejo, permite la administracion y
gestion de actividades de ensefianza-aprendizaje como; seguimiento del desempefio de
los alumnos, documentos leidos, tarea, resultados de las evaluaciones realizadas,
inscripcion de cursos, servicios de bibliotecas y recursos digitales. También se utilizaron
algunos programas ampliamente conocidos y que pertenecen a Microsoft como Power
Point y Word, con los que cada estudiante presentaba su elemento quimico previamente
asignado por el docente, lo anterior se complementd con el uso de la wiki como

herramienta colaborativa para el tema asignado.
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4.1.2 Erudito

Es un juego que maneja la metafora entre los conocimientos que se desea impartir a los
estudiantes y un “mundo” en que se encuentran los jugadores. Tal metafora permite la
inmersion del estudiante en el mundo recreado por el juego y la traduccion directa entre
el curriculo y los componentes del juego. Erudito permite a los estudiantes convertirse
por ejemplo en rebeldes luchando contra la opresién por medio de la recopilacion de
informacion, o en viajeros del tiempo recorriendo momentos importantes de la historia, o

aventureros descifrando secretos en una tierra desconocida, etc.

4.1.3 Web Quest

Es una estratégica didactica desarrollada con el fin de integrar la Internet en la escuela.
Mediante el desarrollo de actividades y guias bien organizadas la Web Quets proporciona
al educando actividades bien detalladas, asi como las ayudas e instrucciones que
permitiran ahorrar tiempo en la bisqueda de informacion relevante para llevarlas a cabo.
Para muchos estudiantes consultar en la Web resulta sencillo lo que garantiza la
participacién y la apropiacién de tanto de novatos como expertos en el manejo de las
herramientas colaborativas de la Internet. Es de resaltar el uso de la Web Quets en el
desarrollo de la Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa (UEPS), al permitir
seleccionar o sugerir fuentes confiables de informacién indispensable como documentos
en formato pdf para la basqueda, colaboracién y discusién de informacién que constituira

el conocimiento que se va a aprender.

4.2 Disefio de la UEPS

La Figura 4-1 muestra la pagina de inicio de la Unidad de Ensefianza Potencialmente
Significativa (UEPS), la cual se enmarca dentro del curso virtual Moodle (2013) elaborado
para trabajar la ensefianza y el aprendizaje de la configuracion electronica en el grado

decimo. La configuracion electrénica se abordé mediante cinco actividades las cuales
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contienen lecturas, web Quest, actividades, tareas, cuestionarios, disefio de
presentaciones, con el fin de lograr en el estudiante un aprendizaje que permite

relacionar la configuracion electrénica y las propiedades de los elementos quimicos con
la tabla periédica.

Figura 4-1Pagina de inicio unidad de ensefianza potencialmente significativa (UEPS)

INSTITUCION EDUCATIVA MONTECARLO GUILLERMO GAVIRIA CORREA

Uste

Navegacion I Esta e5 una pltatorma
disefiada para proporcionarle &
os estudiantes de la Insttucién
Educativa Montecarlo-Guillermo
Gaviria Correa, herramientas
para la comprensién de la
quimica orgénica.

Pagina Principal
@Més informacién aqui
¥ Cursos

La Institucitn Educativa Mortecarlo-Guilermo Gaviria Correa fue fundada el 29 de enero de 1.969, construida por el Municipio de
Medeliin en terreno donado por la familia Ramirez Johns, con el nombre de Escuela Mixta Los Tanques Calendario =T
- mayo 2013 »
Com Lun Mar W Jus Ve Sab
12 o3

B Més informacién aqui

Cursos disponibles 5 6 1 8 9 W N

2B w5 6 o0
Configuracion Electronica 10°B AN 2B NS
Teacher: Admin User % 2 3 2 20 A

Usted no se ha identificado. (Entrar)

4.2.1 Actividad uno: Descubriendo el modelo cuantico

La Figura 4-2 muestra la presentacion de la actividad uno denominada: Descubriendo el
modelo cuantico, el cual, se relaciona con el desarrollo histérico del modelo cuantico. La
actividad 1, se apoya en materiales Utiles como lectura presentada en formato pdf,
actividades como desafio web y la presentacién de un examen final sobre introduccion al
modelo cuantico.
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Figura 4-2 Presentacion actividad 1

Descubriendo el modelo cuantico

En esta actividad descubriremos las caracteristicas del modelo cuéntico.

Materiales utiles:

A Introduccién al modelo cuantico
Lee el siguiente documento para aprender los principales aportes de los cientificos al modelo cuantico

Actividad:

B2 Desafio Web

Examen Final sobre Introduccién al modelo cudntico

La Figura 4-3 presenta un fragmento de lectura perteneciente a materiales Utiles
denominado introduccion al modelo cuantico del &tomo. La lectura pretende que el
estudiante asimile el desarrollo de la teoria cuantica del atomo y los cientificos que
aportaron en su construccion. Si desea ver el recurso completo dirijase al Folio Actividad

1 en el directorio de este trabajo final.

Figura 4-3 Recurso lectura introduccion al modelo cuéntico del atomo

6n al modelo cuantico del &tomo

En las primeras décadas del siglo XX, continuaba siendo un interogante la forma como se
organizaban los electrones alrededor del nucleo atémico. La respuesta a este interrogante provino
de un campo al parecer sin relacion con el atomo: la espectroscopia, rama de la ciencia que

estudia la emision y absorcion de energia, en forma de luz, por parte de la materia.

James Maxwell

En 1865, demostro tedricamente que la luz visible consta

de ondas ti Una onda
tiene por componentes un campo eléctrico y un campo
La onda ética se como

muestra la Figura 1. La componente de la radiacion
asociada al campo magnético se encuentra en el plano
perpendicular al de la componente del campo eléctrico.
Estos dos componentes tienen la misma longitud de onda y

ia, y en la misma idad; pero

viajan en planos mutuamente perpendiculares entre si.

Lee el siguiente documento para aprender los principales aportes de los cientificos al modelo
cuéntico.

En la Figura 4-4 aparece un fragmento del desafio web el cual esta formado por un

banco de veinte preguntas de tipo; falso o verdadero, selecciébn mdultiple con Unica
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respuesta y respuesta corta. El banco de preguntas se disefié teniendo como base la
lectura introduccién al modelo cuéntico del atomo. El desafio web pretende evaluar el
nivel de comprension lectora y la asimilacién de conceptos de los estudiantes. Si desea
ver la actividad completa dirijase al Folio 1 en el directorio de este trabajo final.

Figura 4-4 Actividad desafio web

Desafio Web® Medios enlazados
Hags clic aqui para ver

Previsualizar | Edicién | Informes | Calificar ensayos

Eltemparizador sdlo funciona con estudiantes. Entre como estudiante para probar el temparizador

La grafica que a continuacion se presenta muestra una onda. ;La
distancia entre puntos idénticos en ondas sucesivas se llama?
il

Dierfn el
ol
ihnd

O Fatones

O Perimetro

O Frecuencia.

O Longitud de onda.
O ampltud

Al final de la actividad uno aparece un fragmento de la pagina de bienvenida a la
evaluacién sobre el modelo cuantico ( Figura 4-5). Esta evaluacion esta constituida por
un banco de veinte preguntas de las cuales el programa moodle selecciona sdlo cinco
preguntas al azar para cada estudiante que presente la prueba. El examen final pone a
prueba los conceptos aprendidos en cuanto al modelo cuantico. Si desea ver el banco de

preguntas completo dirijase al Folio 1 en el directorio de este trabajo final.
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Figura 4-5 Actividad examen final sobre introduccion al modelo cuantico

Examen Final sobre Introduccion al modelo cuantico

En esta evaluacion pondras a prueba los
conceptos aprendidos en cuanto al modelo
cuantico. Los temas que se incluyen son:

o Personajes
o Caracteristicas generales de las ondas

Intentos permitidos: 1
Este cuestionario esta cerrado el miércoles, 3 de abril de 2013, 14:40

Limite de tiempo: 15 minutos

4.2.2 Actividad dos: Vademécum quimico

La Figura 4-6 muestra la presentacion de la actividad dos denominada: Vademécum
quimico, la cual trata, sobre las nociones fundamentales de la quimica. La actividad 2, se
apoya en tres materiales Utiles como son las lecturas presentadas en formato pdf y una
carrera de observacion.

Figura 4-6 Presentacion actividad 2

Vademecum quimico

Esta seccidn tiene como reto construir las nociones fundamentales de la
guimica.

Materiales atiles:

A Leccion 1:Mdmero atdmico (Z) y ndmero de masa (A)
A Leccidn 2: ¢
A Leccidn 3:

cién de un dtomo

Actividad:

Ba Carrera de observacion

La Figura 4-7 presenta un fragmento de lectura perteneciente a materiales (Utiles

denominado, niumero atémico y numero de masa. La lectura pretende que el estudiante
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aprenda algunas nociones fundamentales de la quimica. Si desea ver el recurso

completo dirijase al Folio Actividad 2 en el directorio de este trabajo final.

Figura 4-7 Recurso lectura ndmero atdmico y numero de masa

LECCION 1

En esta leccion aprenderas sobre como esta compuesto el atomo, nimero atémico, nimero de

masa, protones, y de los dil quimicos.

NUMERO ATOMICO (Z) Y NUMERO DE MASA (A)

El desarrolio del modelo atémico actual obedece a la suma de todos los aportes que han realizado
los cientificos a lo largo de la historia. El atomo moderno se puede considerar compuesto de dos

partes diferentes:

A- El nucleo: Es la parte donde se encuentra la mayor masa del atomo, estd compuesto de dos

Lee el siguiente documento para aprender todo lo relacionado con la leccidn 1.

La Figura 4-8 presenta un fragmento de lectura perteneciente a materiales Utiles
denominado, simbolos quimicos. La lectura pretende que el estudiante aprenda algunas
nociones fundamentales de la quimica. Si desea ver el recurso completo dirijase al Folio

Actividad 2 en el directorio de este trabajo final.
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Figura 4-8 Recurso lectura simbolos quimicos

LECCION 2

En esta leccion aprenderas sobre la forma correcta de escribir los simbolos quimicos, y como se

representa la composicion de un atomo.

siMBOLOS QuiMIcOs

Todos los atomos de un determinado elemento tienen el mismo nimero atémico (Z). Es decir,
todos los atomos con el mismo nimero de protones, son atomos del mismo elemento. Actualmente
se conocen, 115 elementos en la tabla periodica, incluyen todos los nimeros atémicos desde Z= 1
a 112, y Z= 114, 116 y 118. Cada elemento tiene un nombre y un simbolo caracteristico. Los

son abrevi; de una o dos letras de su nombre, normaimente en inglés.
La primera letra del simbolo (pero nunca la segunda) es mayuscula; por ejemplo: carbono, C:

oxigeno, O; neén, Ne; y silicio, Si. Algunos elementos conocidos desde la antigliedad tienen

Lee el siguiente documento para aprender sobre los simbolos quimicos y su representacidn.

La Figura 4-9 presenta un fragmento de lectura perteneciente a materiales Utiles
denominado, nivel. La lectura pretende que el estudiante aprenda algunas nociones
fundamentales de la quimica. Si desea ver el recurso completo dirijase al Folio Actividad
2 en el directorio de este trabajo final.

Figura 4-9 Recurso lectura nivel

LECCION 3

Con esta guia aprenderas a identificar a los electrones de un atomo con cuatro valores diferentes

llamados numeros cuanticos.

La mecanica cuantica establece que se requieren tres nimeros cuanticos para describir la
distribucion de los electrones en los atomos. Estos nimeros se derivan de la solucion matematica

de la ecuacion de Schroédinger y se denominan; nimero cuantico principal o nivel (n), nimero
cuantico de momento angular o subnivel (5] y nimero cuantico magnético u orbital (m). Estos

nameros se usaran para describir orbitales atomicos y para identificar los electrones que se ubican
en ellos. Un cuarto nimero cuantico describe el comportamiento de un electron especifico y se

denomina, espin magnético (ms).

NIVEL (n)

Lee la siguiente leccidn para aprender sobre las capas principales de la periferia del atomo, en la gque
orbitan los electrones.
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En la Figura 4-10 aparece un fragmento de la carrera de observacion la cual esta
formado por un banco de veinte preguntas de tipo; falso o verdadero, seleccién multiple
con Unica respuesta y respuesta corta. El banco de preguntas de la carrera de
observacion se disefidé teniendo como base las tres lecturas trabajadas en esta
actividad. La carrera de observacion pretende evaluar el nivel de comprension lectora y
la asimilacién de conceptos de los estudiantes. Si desea ver la actividad completa dirijase
al Folio 2 en el directorio de este trabajo final.

Figura 4-10 Actividad carrera de observacion

Carrera de observacion@

Previsualizar Edicidn Informes Calificar ensayos

El temporizador sdlo funciona con estudiantes. Entre como estudiante para probar el temporizador.
Responde correctamente y avanzaras!!!

Un elemento quimico presenta numero de masa (A) = 199,y Z=80. 4 cual es el
nimero de neutrones, electrones y protones respectivamente???

O 199,80, 80
© 119,80,80
O 120,80,80
O 80,120, 80

Usted no verd la barra de progreso porque puede editar esta leccidn

4.2.3 Actividad tres: Ordenando grupos y periodos

La Figura 4-11 muestra la presentaciéon de la actividad tres denominada: Ordenando
grupos y periodos, en la cual los estudiantes aprenderan a establecer el orden de llenado
de los subniveles. La actividad 3, se apoya en una guia en formato pdf, al final cada
estudiante envia en formato Power Point la presentacion del orden de llenado de los

subniveles.
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Figura 4-11 Presentacién actividad 3

Ordenando grupos y periédos

Mediante esta actividad aprenderas a establecer el orden de llenado de los
subniveles.

Materiales utiles:

@ Guia: Orden de llenado de las subcapas electrdnicas

Actividad:

£ Enviar presentacion orden de los subniveles

En la Figura 4-12 se presenta un fragmento del documento perteneciente a materiales
Gtiles denominado, guia orden de llenado de subcapas electrénicas. La lectura del
documento pretende que el estudiante aprenda a establecer paso a paso el orden de
llenado de las subcapas electrénicas. Si desea ver el recurso completo dirijase al Folio

Actividad 3 en el directorio de este trabajo final.

Figura 4-12 Recurso guia orden de llenado de las subcapas electrénicas

GUIA ORDEN DE LLENADO DE SUBCAPAS ELECTRONICAS
Con esta guia aprenderas paso a paso a establecer el orden de llenado de los subniveles. Temminada la
actividad y utilizando el orden de llenado construido en Power Point, escribe al final del trabajo el orden

de llenado desde 1s hasta 7p. Finalmente envia el archivo generado en Power Point a través de enviar

ordenando grupos y periodos.

PASO 1

SELECCIONE DIAPOSTIVA EN BLANCO

Mediante la barra de herramientas, en el menu inicio, seleccionar disefio, diapositiva en blanco.

Con esta guia aprenderas a establecer el orden de llenado de las subcapas electrdnicas.

Al final de la actividad tres se encuentra enviar presentacion orden de los subniveles, al

dar clic en este enlace aparece la pagina que contiene las instrucciones para enviar la
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presentacion orden de los subniveles ( Figura 4-13 ). También en esta pagina se puede
confirmar la fecha inicial en la cual el trabajo se encuentra disponible y la fecha limite de

entrega de la presentacion.

Figura 4-13 Actividad presentacion orden de los subniveles

Actividad: Presentacion orden de

los subniveles \
Usted debera enviar un archivo en Power Point
con la presentacion del orden de llenado
correcto de los subniveles y escribir al final del
trabajo el orden de los subniveles desde 1s
hasta 7p.

Disponible desde: viernes, 26 de abril de 2013, 19:00

Fecha de entrega: viernes, 26 de abril de 2013, 21:30

Envio

Aln no se han enviado archivos

Bubir archivog

4.2.4 Actividad 4: En busca de los orbitales y el espin magnético

La Figura 4-14 muestra la presentacion de la actividad cuatro denominada: En busca de
los orbitales y el espin magnético, en la cual los estudiantes aprenderan mediante la
herramienta ERUDITO la forma como se representan los orbitales y el espin magnético.
ERUDITO es un juego que permite a cada estudiantes interactuar con los contenidos
impartidos y a medida que resuelve los acertijos avanzar por los diferentes mundos hasta
completar el juego. La actividad 4, se apoya en once materiales Utiles en formato pdf, que
se encuentra incorporado en ERUDITO en forma de pergamino. Si desea ver el recurso
completo de materiales Utiles dirijase al Folio Actividad 4 en el directorio de este trabajo

final.
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Figura 4-14 Presentacién actividad 4

En busca de los orbitales y el
espin magnético

En esta seccidn debes utilizar la herramienta ERUDITO para
aprender |a forma como se representan los orbitales y el espin
magnético.

Materiales atiles:

R Orbital (m)

8 Principio de Incertidumbre
8 Forma de los orbitales

B Medicion
8 Orbitales
) Radios a

micos

8 Espin magnética (ms)
R Paramagnetismo y Diamagnetismo
8 Resonancia Magnética Nuclear RMN

Actividad enlace pagina ERUDITO:

@ Erudito

Al final de la Figura 4-14 se encuentra el enlace para acceder a la pagina de ERUDITO

http://erudito.medellin.unal.edu.co

La Figura 4-15 ensefia la pagina de inicio ERUDITO donde el estudiante al ingresar por

primera vez debe registrar datos personales, un usuario, una contrasefa, luego debe

seleccionar el curso al que desea matricularse en este caso ATOMOPOLIS, por ultimo

activar el juego mediante un enter o clic en entrar.

Figura 4-15 Pagina principal erudito

’ & 4 P Usuario

Noticias

,E_;Luu‘n @]

) Presentamos Erudito en la Séptima Conferencia
Latinoamericana de Objetos de Aprendizaje (LACLO 2012)
en Guayaquil - Ecuador

Nombre completo

Nowhees y apeliidos

Usuario

Lo que aparece deatro del juego
Cortrasefia

Al irenos de seis carcteres
Confirmar Contrasefia

Debe o

con Iz antedor

Institucién

7B oaversoan
[@lelee) {45 NACIONAL G
e S Grupo de investigacion en informética

educativa

Ho eres usuario? registrate aqui ahora

(ninguna)
Registraruna institucién
Sax0 Masculino
£ tuyo, no el de tu persanzje
|| Erudito es més que un juego oniing, es una herramienta de autoria para crear y monitorear Juegos edUCAvoS de N Fecna de nacimiento e
“|' MMOG, siendo su meta principal recrear de manera interactiva el proceso de ensefianzalaprendizaje en un aula de S Die Me b5
clase virtual en forma desafiante, colaborativa y divertida. Para esto, Erudito cuenta con un motor 2D implementado TQrese A Teohn SR
desde cero en AS3 y posee una amplia variedad de recursos y herramientas para faciltar la labor de los profesores,  COrfeo
asi coma para mejorar Ia experiencia de los jugadores (los estudiantes). Oftra caracteristica relevante de Erudito es  Dehe seruna diecsién vélids
que tiene una licencia Creative Commons, o que significa que Se puede usar de forma liore v gratuita. IR .
o
Al dia de hoy tenemos registrados 2683 usuarios, 393 de ellos profesores. Se han creado 79 cursos y hay 5usuarios 1S9/ W3e cOM0 pofesor
jugando y aprendiedo en este preciso instarte.
¢ 6 sones e gusta esta. Registrar
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La Figura 4-16 ensefia la panordmica del mundo denominado Atomopolis con sus
respectivas regiones: Rutecamupodis, Micrépolis, Orbitalandia, Esferotrépolis, Girépolis
gue cada estudiante debe recorrer mientras descifras los secretos que se ocultan en las

regiones para poder avanzar a la siguiente region y completar la aventura.

Figura 4-16 Pagina erudito Atomopolis

Esferotropolis

s .
'..w 3

La Figura 4-17 ensefia un fragmento de la regién Micropolis en la cual se da la
bienvenida al estudiante para que se anime a recorrerla descifrando los secretos que
oculta. Si desea ver el recurso completo de materiales Gtiles de esta region dirijase al

Folio Actividad 4 en el directorio de este trabajo final.
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Figura 4-17 Pagina erudito Micropolis

Micropolis
Bienvenido a esta zona del
espacio donde maravillosos
Y acontecimientos relacionados
con el electron podras aprender.

La Figura 4-18 ensefia un fragmento de la region Orbitalandia en la cual se da la
bienvenida al estudiante para que se anime a recorrerla descifrando los secretos que
oculta. Si desea ver el recurso completo de materiales Utiles de esta region dirijase al

Folio Actividad 4 en el directorio de este trabajo final.

Figura 4-18 Pagina erudito Orbitalandia

Orbitalandia
. Has llegado a un extraio lugar !
e

donde las formas geométricas
afectan la percepcion del mundo
nte que conoces.
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La Figura 4-19 ensefia un fragmento de la regién Esferotrépolis en la cual se da la
bienvenida al estudiante para que se anime a recorrerla descifrando los secretos que
oculta. Si desea ver el recurso completo de materiales Utiles de esta region dirijase al

Folio Actividad 4 en el directorio de este trabajo final.

Figura 4-19 Pagina erudito Esferotrdpolis

Esferotropolis

Bienvenido a este cadtico lugar
donde la densidad elecirénica se
convierte en la principal fuente de
inspiracion para sus integrantes.

La Figura 4-20 ensefia un fragmento de la region Giropolis en la cual se da la bienvenida
al estudiante para que se anime a recorrerla descifrando los secretos que oculta. Si
desea ver el recurso completo de materiales utiles de esta region dirijase al Folio

Actividad 4 en el directorio de este trabajo final.
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Figura 4-20 Pagina erudito Girépolis

Giropolis

) Bienvenido a este lugar donde
los fendmenos observados se
aplican a la solucion de
problemas.

i

4.2.5 Actividad cinco: Reality tabla periddica

La Figura 4-21 muestra la presentacién de la actividad cinco denominada: Reality tabla
periddica, la cual, se relaciona con la configuracién electrénica y la tabla periddica. La
actividad 5, se apoya en tres materiales utiles como son las lecturas presentadas en
formato pdf, y una guia con la actividad que al final cada estudiante debera enviar en

formato Word mediante el enlace correspondiente.
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Figura 4-21 Presentacion actividad 5

5 i (]
> Reality tabla periddica 5 &
Y Rk 1
En esta seccidn aprenderas a establecer |a relacidn entre las 1] B ]
configuraciones electronicas v los elementos de la tabla periddica. o
2T T T e
I e R
rREPERSRORRLRRRER

LG W e mtm i oy e

PR A A
rererapp o

Materiales utiles:

A Leccidn 1: Introduccidn a la tabla periddica
A Leccidn 2:Configuraciones electrdnic

A Leccidn 3: Configuraciones electrdnicas y |a tabla peridica
Actividad:
A Guia Actividad

Enviar Actividad:

&> Enviar actividad reality tabla periddica

La Figura 4-22 presenta un fragmento de lectura perteneciente a materiales utiles
denominado, introduccién a la tabla periddica. La lectura pretende que el estudiante
aprenda algunas nociones fundamentales de la tabla periddica. Si desea ver el recurso

completo dirijase al Folio Actividad 5 en el directorio de este trabajo final.

Figura 4-22 Recurso lectura introduccion a la tabla periédica

LECCION 1

En esta leccion api as sobre la ipcion de los atomos que nos llevara a la organizacion de

los elementos en la tabla periddica, en la que los elementos se acomodan de menor a mayor
namero atémico y se agrupan segun su similitud quimica.
INTRODUCCION A LA TABLA PERIODICA

En el siglo XIX se inici6 la organizacion sistematica de los elementos, cuando los quimicos
b d imili entre si, y

empezaron a observar que muchos el
demostraron la regularidad en el comportamiento de las propiedades fisicas y quimicas de los
elementos. Este conocimiento condujo al desarrollo de la tabla periddica de los elementos. En

esta leccion, sélo consideraremos algunas caracteristicas de la tabla.

Lee el siguiente documento para aprender lo relacionado con la tabla periddica.
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La Figura 4-23 presenta un fragmento de lectura perteneciente a materiales Utiles
denominado, niumeros cudnticos. La lectura pretende que el estudiante aprenda algunas
nociones fundamentales de los nimeros cuanticos. Si desea ver el recurso completo

dirijase al Folio Actividad 5 en el directorio de este trabajo final.

Figura 4-23 Recurso lectura nimeros cuanticos

LECCION 2

En esta leccion aremos un breve repaso sobre los nimeros cuanticos y aprenderemos algunas
reglas para la distribucion de los electrones en los orbitales.

NUMEROS CUANTICOS

Como se menciond en la leccion 3 del Vademécum quimico, se requieren cuatro numeros
cuanticos: nivel (n), subnivel (t)‘ orbital (m) y espin magnético (ms).para describir la distribucion de
los electrones en los atomos.

Nivel (n): Son las capas principales de la periferia del atomo, donde se encuentran orbitando los
electrones. Actualmente sélo se conocen elementos quimicos hasta con 7 niveles de energia, por
lo cual, la numeracion es del 1al 7.

Cuibmivial (A Can lan nmnne inbarnan s lnnnan lan nhmlan lan Analas caemitan Arineae cm cnlae

Lee el siguiente documento para aprender lo relacionado con las configuraciones electrdnicas.

La Figura 4-24 presenta un fragmento de lectura perteneciente a materiales Utiles
denominado, configuraciones electrénicas abreviadas. La lectura pretende que el
estudiante aprenda algunas nociones fundamentales relacionadas con las
configuraciones abreviadas. Si desea ver el recurso completo dirijase al Folio Actividad 5

en el directorio de este trabajo final.
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Figura 4-24 Recurso lectura configuraciones electronicas abreviadas

LECCION 3

En esta leccion aprenderas a resumir las configuraciones electronicas relacionando esta

informacion con la tabla periodica.

CONFIGURACIONES ELECTRONICAS ABREVIADAS

Tabla 1. Config i 1 oni de varios el ligeros
Elemento Total de Diagrama de orbitales Configuracién
electrones electrénica

Lee el siguiente documento para aprender a relacionar las configuraciones electrdnicas con la tabla
periddica.

En la Figura 4-25 se presenta un fragmento del documento perteneciente a materiales
Utiles denominado, guia actividad reality tabla periddica. La lectura del documento
pretende que el estudiante aprenda a relacionar la configuracién electronica con la tabla
periédica. Si desea ver el recurso completo dirijase al Folio Actividad 5 en el directorio
de este trabajo final.

Figura 4-25 Recurso guia actividad reality tabla periédica

GUIA ACTIVIDAD REALITY TABLA PERIODICA

El objetivo de esta guia es establecer la conexion clave entre las configuraciones electrénicas y la
tabla periddica. El profesor en la clase te asignara un elemento de la tabla periédica el cual debes

una breve ipcién. El archivo debe ser enviado a través de
enviar actividad, con las siguientes caracteristicas: documento de Microsoft Word con letra arial

10 normal y debe contener las respecti i del i Todos los
elementos viven en el edificio estudio tabla periddica. Analiza el ejemplo del elemento boro y crea

tu historia.

“Usted se encuentra en el edificio estudio TABLA PERIODICA y es el operario que tiene control
absoluto del sistema de camaras que vigila dia y noche a sus ocupantes desde el primer dia de
emision. Ahora que mejor anfitrion que usted para informar al nuevo productor del Reality sobre las

caracteristicas de sus particj jEn este i su historia!

Con esta guia aprenderas a establecer la conexidn clave entre las configuraciones electrdnicas y la
tabla periddica.
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Al final de la actividad cinco se encuentra enviar actividad reality tabla periddica, al dar
clic en este enlace aparece la pagina que contiene las instrucciones para enviar el
archivo en formato Word el cual debe contener las respectivas caracteristicas del
elemento asignado a cada estudiante ( Figura 4-26 ). También en esta pagina se puede
confirmar la fecha inicial en la cual el trabajo se encuentra disponible y la fecha limite de

entrega de la presentacion.

Figura 4-26 Actividad reality tabla periddica

Actividad: Reality tabla periodica

Usted debera enviar un archivo en Word con letra arial 10 normal y debe
contener las respectivas caracteristicas del elemento determinado.

Disponible desde: miércoles, § de mayo de 2013, 12:00

Fecha de entrega: lunes, 20 de mayo de 2013, 18:30

Bubir un archiv




5 Aplicacion de la UEPS

En este capitulo se presenta la aplicacién de la unidad de ensefanza potencialmente
significativa UEPS para la ensefianza y el aprendizaje de la configuracion electronica en
grado décimo mediante las nuevas tecnologias. Inicialmente el escenario del estudio de
caso, en el que se desarrollé este Trabajo Final de Maestria. Posteriormente los recursos
tecnoldgicos utilizados en esta UEPS. Por Ultimo se describen las sesiones que

conforman esta UEPS.

5.1 Escenario de estudio de caso

El trabajo se realiz6 con la poblacion de la Institucion Educativa Montecarlo-Guillermo
Gaviria Correa (Antes Institucion Educativa Republica de Barbados), seccién de
bachillerato de la jornada de la tarde; se selecciond el grupo 10-B para aplicar la
propuesta, el cual se denomina grupo experimental. A cada uno de los estudiantes se le
asigno un usuario y una contrasefia para acceder al curso. El grupo 10-B, cuenta con 30
jévenes que tienen edades entre 16 y 18 afios. Es una muestra homogénea en el manejo
de los computadores ya que cuentan con capacitacion desde el area de tecnologia en el
manejo basico de software. La mayor parte de los estudiantes se sitlan en los estratos 1
y 2, generalmente tienen computador en su casa con acceso a Internet. También la
Institucion Educativa se encuentra dotada con dos salas de computadores, dando la

posibilidad que el trabajo sea individual.

El grupo 10-A se denomina grupo control y servira como punto de referencia para la
validar la UEPS. Dicho grupo esta formado por 29 estudiantes de la jornada de la tarde
de la misma Institucion Educativa. La mayoria se sitlan en estrato 1 y 2. Son jovenes
gue tienen edades que oscilan entre 16 y 18 afios, y con los que se trabajaron los
mismos temas del grupo experimental, durante el mismo tiempo con la metodologia

tradicional.
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5.2 Recursos tecnologicos

La Institucion Educativa Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa (Antes Institucién Educativa
Republica de Barbados), cuenta con algunos recursos tecnoldgicos a través de los

cuales los estudiantes accedieron a la UEPS

La I.E. cuenta con dos salas de computadores, la primera cuenta con 20 computadores
de escritorio, mientras la segunda cuenta con 15 computadores de escritorio y veinte
computadores portatiles. Adicionalmente toda la I.E. cuenta con conexién Wi-Fi que
permite a todos los computadores y celulares que se encuentran en la Institucién tener

acceso inalambrico a Internet.

La I.E. cuenta con dos proyectores, los cuales permiten reproducir presentaciones desde
un computador a un auditorio o grupo de estudiantes.

Mediante un Sistema de Gestién de Aprendizaje, LMS Moodle se publico el curso virtual
para el acceso de los estudiantes, el sistema tiene como ventajas, la accesibilidad al
contenido de la UEPS desde la casa o el colegio en cualquier momento, se puede
interactuar entre compafieros y docentes permitiendo la adquisicion de competencias
tecnoldgicas, aprendizaje y autonomia para cumplir con las actividades académicas

exigidas en cada una de las actividades programadas.
5.3 Sesiones de UEPS

Las sesiones de UEPS Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa, permiten
describir la planeacion, el desarrollo y los resultados de las reuniones donde se
registraron hechos y aspectos relevantes relacionados con lo académico vy

comportamental en el desarrollo de cada una de las clases.
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5.3.1 Sesién uno

El dia miércoles 3 de abril de 2013 se realizd la presentacibn de la sesién uno
denominada; descubriendo el modelo cudntico, la cual, tuvo una duracién aproximada de
una hora y treinta minutos. Inicialmente los treinta estudiantes del grupo 10-B se
reunieron en la sala de computadores uno, para explicarles la forma como debian
acceder a la pagina principal del Sistema de Gestion de Aprendizaje, LMS Moodle
(2013). Al comienzo algunos estudiantes se les dificulté moverse por el curso pues,
necesitaban familiarizarse mas con moodle. Para trabajar los conceptos que hacen parte
de la actividad uno, se realiz6 una exposicion en Power Point y se trabajé un documento
en formato pdf, los cuales abordaban el desarrollo histérico del modelo cuéntico. La
Figura 5-1 muestra la continuacion de la sesién uno desarrollada el dia viernes 5 de abril
de 2013, con una duracién aproximada de cuarenta y cinco minutos, en la que se
utilizaron las salas de computadores uno y dos, lo cual, garantizo a los treinta estudiantes
gue asistieron trabajar individualmente con un computador. Para continuar con el trabajo
se realizo el desafio web que permitié a los estudiantes repasar conceptos impartidos
mediante un cuestionario de veinte preguntas. Al final y a peticién de los estudiantes se
habilitd por segunda vez el examen final sobre introduccién al modelo cuantico pues, la

ansiedad y los nerviosos influyeron de forma negativa en la primera evaluacion.

Figura 5-1 Sesién uno, sala de computadores dos
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5.3.2 Sesion dos

Utilizando las salas de computadores uno y dos de la Institucion Educativa Montecarlo,
30 estudiantes, el dia miércoles 10 de abril de 2013, trabajaron individualmente con un
ordenador la sesién dos denominada; vademécum quimico, la cual, tuvo una duracién
aproximada de una hora y treinta minutos. Los estudiantes alcanzaron a trabajar los tres
documentos propuestos en formato pdf, pues la mayoria de los alumnos con la primer
sesion se familiarizaron con el manejo moodle. Es de destacar que algunos educandos
integraron la pagina de inicio del curso de quimica con la pagina de inicio de Facebook.
La Figura 5-2 muestra la continuacion de la sesion dos desarrollada el dia miércoles 17
abril de 2013, con una duracion aproximada de una hora y treinta minutos, en la que se
utilizaron las salas de computadores uno y dos, lo cual, garantizo a los 30 estudiantes
trabajar individualmente con un computador. Para terminar la sesién dos, los estudiantes
realizaron la carrera de observacion, la cual, evaluaba los contenidos impartidos en la
sesion anterior. Es de resaltar la motivacion de los alumnos con la carrera de
observacion pues, en palabras de una estudiante “es como una prueba inteligente ya
gue, si te equivocas, sélo te brinda otra oportunidad pero, modificando internamente el

orden de las opciones de respuesta”.

Figura 5-2 Sesién dos, sala de computadores uno
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5.3.3 Sesion tres:

La Figura 5-3 muestra la presentacion de la sesion tres denominada; ordenando grupos
y periodos que se desarroll los dias miércoles 24 y viernes 26 de abril de 2013, la
primera sesion tuvo una duracion de una hora y treinta minutos y la segunda sesion el
viernes con una duracién de cuarenta y cinco minutos. En ambas sesiones asistieron 30
estudiantes y se trabajo la guia en formato pdf que explicaba paso a paso el orden de
llenado de las subcapas electrénicas. Al final de la sesién, cada estudiante debia enviar a
la pagina del curso, un archivo en formato Power Point con la presentacion del orden de
llenado de los subniveles desde 1s hasta 7p. A pesar que la guia describia de manera
sencilla el proceso para realizar la presentacion, algunos estudiantes por su poca
experiencia con el programa de Power Point, se les dificultdé enviar a tiempo el trabajo,
razén por la cual la pagina del curso se habilité hasta el 28 de abril para que enviaran las
presentaciones fuera de clase.

Figura 5-3 Sesion tres, sala de computadores dos
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5.3.4 Sesion cuatro:

La Figura 5-4 muestra la presentacion de la sesion cuatro denominada: En busca de los
orbitales y el espin magnético, que se desarrollé los dias lunes 29 de abril y 3 de mayo
de 2013, con una duracion la primer sesion de una hora y treinta minutos y la segunda
sesion el viernes con una duracién de cuarenta y cinco minutos. La asistencia para
ambas reuniones fue de 30 estudiantes. En esta sesion se utilizé la herramienta
ERUDITO que es un juego en el que cada estudiante interactuaba con los contenidos
impartidos y a medida que resolvia los acertijos avanzaba por los diferentes mundos
hasta completar el juego. ERUDITO desde el comienzo motivé a los estudiantes al
permitir a cada alumno escoger un nombre, personalizar la apariencia con ropa y
peinados de cada avatar o imagen que se usa en el juego para identificarse. Al comienzo
el juego se satur6 de jugadores pero a medida que transcurria el tiempo los estudiantes
con alguna experiencia en juegos fueron descubriendo la mecanica del juego y le fueron
comunicando a sus compafieros los trucos para avanzar a través de los diferentes
mundos. Fue tanta la acogida de ERUDITO que algunos estudiantes propusieron

construir un juego para no tener que ir a las clases a copiar tanta teoria.

Figura 5-4 Sesion cuatro, sala de computadores uno
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5.3.5 Sesiodn cinco:

La Figura 5-5 muestra la presentacion de la sesion cinco denominada: Reality tabla
periodica, que se desarrollé los dias miércoles 8 y viernes 10 de mayo 2013, con una
duracién la primer sesién de una hora y treinta minutos y la segunda sesion el viernes
con una duraciéon de cuarenta y cinco minutos. La asistencia para ambas reuniones fue
de 29 estudiantes. En las dos sesiones desarrolladas los estudiantes trabajaron en
formato pdf tres lecciones y una guia que contenia las instrucciones para enviar
individualmente a la pagina del curso, el archivo en formato Word con las respectivas
caracteristicas del elemento asignado. La actividad final tuvo buena acogida entre los
estudiantes pues, permitio hacer un repaso de los temas abordados en todo el curso.
Para algunos estudiantes fue su primera experiencia con el manejo de las herramientas
del programa Word, razon por la cual, se les dificultd cumplir con el tiempo de entrega del
trabajo amplidndose la fecha de entrega del documento final una semana mas.

Figura 5-5 Sesiodn cinco, sala de computadores uno




6 Validacion de la UEPS

La validacién de la UEPS se realizé teniendo en cuenta el desempefio en la prueba
piloto, la prueba bimestral, la nota final del segundo periodo y una encuesta de

satisfacciéon para evaluar la motivacion en el desarrollo de la UEPS.

La prueba piloto y la prueba bimestral fueron aplicadas al grupo experimental, los
resultados de este grupo se comparaban con el grupo control. El grupo experimental esta
formado por 30 estudiantes del grupo 10-B de la Institucion Educativa Montecarlo
Guillermo Gaviria Correa. El grupo control estd formado por 29 estudiantes del grupo

10-A de la misma Institucion Educativa.

Se realizd una encuesta en el grupo experimental, para evaluar el grado de satisfaccion

de los estudiantes con la estrategia planteada.

6.1 Resultados obtenidos

En esta seccion se informara los resultados obtenidos durante la ejecucion de la UEPS,
para lo cual se tendra en cuenta; la prueba piloto, la prueba bimestral y la nota final del

segundo periodo.

6.2 Resultados académicos

Los resultados académicos se encuentran reglamentados en el sistema Institucional de
Evaluacién y Promocién Escolar (SIEPE), mediante acuerdo No. 002 Consejo Académico
(23 de septiembre de 2010), acuerdo No. 0030 de 2009 del Consejo Directivo de la

Institucion Educativa Montecarlo Guillermo Gaviria Correa.

6.2.1 Prueba piloto grupo experimental
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La prueba piloto consta de veinte pregunta de seleccion multiple con Unica respuesta,
ésta evalla del numeral 1 al numeral 4 el contenido desarrollado en el tema uno;
descubriendo el modelo cuantico. Del numeral 5 al numeral 8 evalia el contenido
desarrollado en el tema dos; vademécum quimico. Del numeral 9 al numeral 12, evalta el
contenido desarrollado en el tema tres; ordenando grupos y periodos. Del numeral 13 al
numeral 16, evalla el contenido desarrollado en el tema cuatro; en busca de los orbitales
y el spin magnético. Del numeral 17 al numeral 20, evalta el contenido desarrollado en el
tema cinco; Reality tabla periddica. La prueba estd enfocada hacia el alcance de la
competencia mencionada en la tabla 3, la cual puede apreciarse en el anexo 5; prueba
piloto.

La Tabla 6-1 muestra el desempefio en la prueba piloto realizada en el segundo periodo

por el grupo experimental.

Tabla 6-1 Desempefio prueba piloto grupo experimental

Desempeiio del grupo Rango Numero de Porcentaje
experimental estudiantes
Bajo Entre (1 <x<3.0) 5 17
Bésico Entre (3.0 < x<4.0) 21 70
Alto Entre (4.0 <x<4.5) 4 13
Superior Entre (4.5<x<5.0) 0 0

6.2.2 Prueba bimestral grupo experimental

La prueba bimestral es realizada por la Institucion Educativa al final de un periodo
académico, abarca los contenidos desarrollados en el segundo periodo y esta
relacionada con el trabajo final de maestria. La prueba consta de veinte preguntas de
opcion mdltiple con Unica respuesta. Los numerales 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9 evaltan el
contenido desarrollado en el tema dos; vademécum quimico. Del numeral 4 al 5 evalta el
contenido relacionado con los tipos de elementos como, metales, no metales. Del
numeral 10 al 20 evalla el contenido desarrollado en el tema cinco; Reality tabla
periddica. La prueba estd enfocada hacia el alcance de la competencia mencionada en
la tabla 3, la cual puede apreciarse en el anexo 6; prueba bimestral. La Tabla 6-2 muestra

el desempefio en la prueba bimestral realizada en el segundo periodo.
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Tabla 6-2 Desempefio prueba bimestral grupo experimental.

Desempefio del grupo Rango Numero de Porcentaje
experimental estudiantes
Bajo Entre (1 <x<3.0) 7 23
Basico Entre (3.0 x<4.0) 23 77
Alto Entre (4.0 < x<4.5) 0 0
Superior Entre (4.5<x<5.0) 0 0

6.2.3 Nota final segundo periodo grupo experimental

La nota final del segundo periodo se evalu6 a partir de actividades, pruebas escritas, y
talleres realizados en clase. La nota final estd conformada por un 70% de seguimiento,
25% de la prueba bimestral y 5% de autoevaluacién. La Tabla 6-3 muestra el desempefio

al final del segundo periodo en el grupo experimental.

Tabla 6-3 Desempefio segundo periodo grupo experimental.

Desempenio del grupo Rango Numero de Porcentaje
experimental estudiantes
Bajo Entre (1 <x<3.0) 0 0
Basico Entre (3.0 < x<4.0) 21 70
Alto Entre (4.0 < x <4.5) 9 30
Superior Entre (4.5<x<5.0) 0 0

6.2.4 Prueba piloto grupo control

La prueba piloto consta de veinte preguntas de seleccion mdaltiple con Unica respuesta,
ésta evalta del numeral 1 al 4 el contenido relacionado con la introduccion al modelo
cuantico. Del numeral 5 al 8 el contenido relacionado con representacion de un atomo.
Del numeral 9 al 20 evalla el contenido desarrollado en el tema de configuracion
electrénica. La prueba est4 enfocada hacia el alcance de la competencia mencionada en

la tabla 3, la cual puede apreciarse en el anexo 5; prueba piloto.

La Tabla 6-4 muestra el desempefio en la prueba piloto realizada en el segundo periodo

por el grupo control.
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Tabla 6-4 Desempefio prueba piloto grupo control.

Desempefio del grupo Rango Numero de Porcentaje
control estudiantes
Bajo Entre (1 £x<3.0) 6 21
Basico Entre (3.0 x<4.0) 17 58
Alto Entre (4.0 <x<4.5) 6 21
Superior Entre (4.5<x<5.0) 0 0

6.2.5 Prueba bimestral grupo control

La prueba bimestral consta de veinte preguntas de seleccidbn mdltiple con Unica
respuesta, ésta evalla en los numerales 1, 2, 3, 6 el contenido relacionado con la tabla
periodica. Del numeral 4 al 5 el contenido relacionado con los metales y no metales. Del
numeral 7 al 9 el contenido relacionado con representacién de un atomo. Del numeral 10
al 20 evalula el contenido desarrollado en el tema de configuracion electronica. La prueba
estd enfocada hacia el alcance de la competencia mencionada en la tabla 3, la cual

puede apreciarse en el anexo 6; prueba bimestral.

La Tabla 6-5 muestra el desempefio en la prueba bimestral realizada en el segundo

periodo.

Tabla 6-5 Desempefio prueba bimestral grupo control.

Desempefio del grupo Rango NUumero de Porcentaje
control estudiantes
Bajo Entre (1 <x<3.0) 23 79
Basico Entre (3.0 x<4.0) 6 21
Alto Entre (4.0 <x<4.5) 0 0
Superior Entre (4.5<x<5.0) 0 0

6.2.6 Nota final segundo periodo grupo control

El desempefio en el segundo periodo se evalué a partir de actividades, pruebas escritas,
y talleres realizados en clase. La nota final est4 conformada por un 70% de seguimiento,
25% de la prueba bimestral y 5% de autoevaluacion. La Tabla 6-6 muestra el desempefio

al final del segundo periodo en el grupo control.
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Tabla 6-6 Desempefio segundo periodo grupo control.

Desempenio del grupo Rango Numero de Porcentaje
control estudiantes
Bajo Entre (1 <x<3.0) 6 21
Bésico Entre (3.0 < x <4.0) 22 76
Alto Entre (4.0 < x<4.5) 1 3
Superior Entre (4.5<x<5.0) 0 0

6.3 Competencias actitudinales

Forman parte del proceder, la motivacién, los valores, las necesidades y las expectativas
del educando. Dentro de las competencias actitudinales evaluadas en el segundo periodo
del grado decimo en la Institucion Educativa Montecarlo Guillermo Gaviria Correa se

encuentran:

» Reconocimiento de aportes al conocimiento diferente del cientifico.
= Valoracioén de los cambios que ocurren en la ciencia.

= Demuestro interés por el estudio de las ciencias

Uno de los objetivos de este trabajo final de maestria es evaluar la Unidad de Ensefanza
Potencialmente Significativa mediante una encuesta de satisfaccion la cual se puede
apreciar en el anexo 4. La encuesta fue presentada por los estudiantes del grado 10-B al
finalizar UEPS, ésta evalla aspectos como; metodologia, materiales e instalaciones,

interés y autoevaluacion.
6.3.1 Metodologia

Respecto a la valoracion de la estrategia metodolégica utilizada en el desarrollo de las
clases, comprension de los conceptos trabajados y grado de aceptacion de las TIC como
herramienta que complementa la clase, la encuesta revelé6 que el 100% de los
estudiantes del grupo experimental se encuentran entre satisfecho y totalmente
satisfecho con la metodologia. La Tabla 6-7 muestra el porcentaje de aceptacion de la

metodologia aplicada.
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Tabla 6-7 Metodologia utilizada.

Valoracién NUumero de Porcentaje
estudiantes
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 0 0
3 Satisfecho 4 13
4 Muy satisfecho 14 47
5 Totalmente 12 40
satisfecho

6.3.2 Materiales e instalaciones

Con relacion a las herramientas moodle, erudito y las condiciones ambientales como
aulas, computadores, recursos utilizados para facilitar el proceso formativo la encuesta
revelo que el 100% de los estudiantes del grupo experimental se encuentran entre
satisfecho y totalmente satisfecho con los materiales e instalaciones utilizadas en el
desarrollo de la UEPS. La Tabla 6-8 muestra el porcentaje de aceptaciéon de los

materiales e instalaciones utilizadas.

Tabla 6-8 Materiales e instalaciones utilizadas.

Valoracién Numero de Porcentaje
estudiantes
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 0 0
3 Satisfecho 4 13
4 Muy satisfecho 16 54
5 Totalmente 10 33
satisfecho

6.3.3 Interés

Forma parte de las competencias actitudinales evaluadas al indagar el interés por la
materia y los temas tratados. La encuesta muestra que el 100% de los estudiantes del
grupo experimental se encuentran entre satisfecho y totalmente satisfecho con la
motivacion e interés que generd la materia y los temas tratados. La Tabla 6-9 muestra el

porcentaje de motivacién e interés por el curso y la materia.
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Tabla 6-9 Interés generado en el curso y la materia.

Valoracién Numero de Porcentaje
estudiantes
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 0 0
3 Satisfecho 3 10
4 Muy satisfecho 7 23
5 Totalmente 20 67
satisfecho

6.3.4 Autoevaluacion

La autoevaluacion posibilita valorar el grado de participacion activa de los estudiantes en
el desarrollo de todas las actividades del curso. Al generar nuevas expectativas mediante
la temética y los contenidos expuestos la autoevaluacion aporta al aprendizaje y la
formacion académica del estudiante. La encuesta revelé que el 100% de los estudiantes
del grupo experimental se encuentran entre satisfecho y totalmente satisfecho con la

autoevaluacion. La Tabla 6-10 muestra el porcentaje de aprobacién de la autoevaluacion.

Tabla 6-10 Autoevaluacion.

Valoracién Numero de Porcentaje
estudiantes
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 0 0
3 Satisfecho 3 10
4 Muy satisfecho 18 60
5 Totalmente 9 30
satisfecho

6.4 Comparacion entre grupo experimental y grupo

control

En esta sesion se realizard el andlisis comparativo del desempefio durante la aplicacion

de la prueba piloto, la prueba bimestral y la nota final del segundo periodo.
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6.4.1 Desempefio en la prueba piloto

En cuanto al desempefio de la prueba piloto que se realiz6 para evaluar el contenido
desarrollado en los cinco temas abordados en la UEPS se observa segun la Tabla 6-11
gue el 83 % de los estudiantes que hacen parte del grupo experimental aprobaron la
prueba piloto. En el grupo control el 79% de los estudiantes aprobaron la prueba
bimestral, lo anterior, podria revelar que tanto el grupo experimental como el grupo

control se acercaron a la obtencion de buenos resultados.

Tabla 6-11 Cuadro comparativo del desempefio en la prueba piloto con el grupo control.

Desempefio prueba Rango Porcentaje Porcentaje del
piloto del grupo grupo control
experimental
Bajo Entre (1 £x<3.0) 17 21
Basico Entre (3.0 <x<4.0) 70 58
Alto Entre (4.0 <x<4.5) 13 21
Superior Entre (4.5<x<5.0) 0 0

6.4.2 Desempeiio en la prueba bimestral

En cuanto al desempefio de la prueba bimestral que se realiza al final de cada periodo
académico en la Instituciébn Educativa y que abarca los contenidos desarrollados en la
UEPS se observa segun la Tabla 6-12 que el 77 % de los estudiantes que hacen parte del
grupo experimental aprobaron la prueba bimestral. En el grupo control solo un 21%
aprobaron la prueba bimestral, lo anterior, podria indicar que el grupo experimental a
medida que avanza el periodo se apropia mejor de los conceptos relacionandolos mejor

con nuevos contenidos, evidenciando mejor resultado.

Es de resaltar la versatilidad que presenta el contenido desarrollado en la UEPS pues, el
Sistema de Gestién de Aprendizaje, LMS Moodle permite descargar o guardar en una
memoria 0 cualquier sistema de almacenamiento, archivos, o presentaciones que

posteriormente se pueden revisar nuevamente para su estudio.
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Tabla 6-12 Cuadro comparativo del desempefio en la prueba bimestral con el grupo control.

Desempefo prueba Rango Porcentaje Porcentaje del
bimestral del grupo grupo control
experimental
Bajo Entre (1 £x<3.0) 23 79
Basico Entre (3.0 < x<4.0) 77 21
Alto Entre (4.0 < x <4.5) 0 0
Superior Entre (4.5<x<5.0) 0 0

6.4.3 Desempefio en la nota final del segundo periodo

Se puede observar segun la Tabla 6-13 que el 100 % de los estudiantes que hacen parte
del grupo experimental aprobaron el area de quimica mientras que en el grupo control
solo un 79% aprobaron, lo anterior, ensefia que el grupo experimental al final del
segundo periodo presentd mejores resultados, obteniendo una mejor apropiacion y
comprension de las actividades en el desarrollo de la UEPS.

Entre las ventajas a resaltar vale la pena mencionar la accesibilidad en todo momento y
desde cualquier lugar por parte de los estudiantes al contenido desarrollado en la UEPS
mediante el Sistema de Gestién de Aprendizaje, LMS Moodle. Sélo basta con tener un
computador conectado a la red ya sea desde la casa, el colegio, la biblioteca o la sala de
Internet del barrio para acceder al contenido de la UEPS, interactuando entre
compafieros y docentes permitiendo la adquisicion de competencias tecnoldgicas,
aprendizaje y autonomia para cumplir con las actividades académicas exigidas en cada

una de las actividades programadas.

Tabla 6-13 Cuadro comparativo de la nota final del segundo periodo con el grupo control.

Desempeiio del segundo Rango Porcentaje Porcentaje del
periodo del grupo grupo control
experimental
Bajo Entre (1 <x<3.0) 0 21
Bésico Entre (3.0 = x<4.0) 70 76
Alto Entre (4.0 < x<4.5) 30 3
Superior Entre (4.5 <x<5.0) 0 0




7 Conclusiones y recomendaciones

En este capitulo se presentan las conclusiones y recomendaciones de la aplicacion de la
UEPS para la ensefianza y el aprendizaje de la configuracion electrénica en grado
decimo mediante las nuevas tecnologias: estudio de caso en la Institucion Educativa

Montecarlo Guillermo Gaviria Correa.

7.1 Conclusiones

En cuanto a la identificacion y caracterizacion de metodologias para la ensefianza-
aprendizaje de la configuracién electrénica, las Tecnologias de la Informatica y la
Comunicacién (TIC) se integraron significativamente mediante el uso de herramientas
gue se han convertido en instrumentos educativos necesarios pues: facilitan la
participacién, el desarrollo de habilidades técnicas y la creaciébn de ambientes virtuales
de aprendizaje que permiten asumir una posicion mas critica y cercana a los procesos

gue se desarrollan en la naturaleza.

La creacién de ambientes que complementen un aprendizaje mas cercano a los procesos
naturales, se puede implementar mediante el trabajo de laboratorio, pero este recurso
gue poseen algunas Instituciones Educativas se limita por: el creciente nimero de
estudiantes por salén, el riesgo que involucra la manipulacion de algunos reactivos, y el
elevado costo de mantenimiento que implica la compra de insumos. La construccion de
una Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa apoyada en el desarrollo de
tareas y actividades programadas como: evaluaciones, carreras de observacion,
consultas y la creacién de entornos de aprendizaje dinamicos en los cuales se facilite el
acceso a los modelos de la ciencia despert6 en los estudiantes el interés y la motivacion

por conocer y desarrollar los contenidos relacionados con la configuracién electrénica.

En la ejecucion de cada una de las cinco actividades programadas en la UEPS se
evidencié que los estudiantes del grado 10-B, no sélo se limitaron a la busqueda de
informacion en los documentos sugeridos, si no, que recurrieron a las redes sociales para

recolectar y organizar datos que les permitiera resolver las actividades abordadas. La
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utilizacion de la herramienta Power Point permiti6 simular el orden de los subniveles
incorporando movimiento a cada presentacion, lo cual fue apropiado porque permitié a
cada estudiante afianzar tanto los conceptos de la quimica como las habilidades técnicas
en el manejo del programa mediante el uso de una guia paso a paso. En cuanto al uso
de la herramienta Microsoft Word su manejo se hizo mas facil, pues la mayoria de los
estudiantes ya conocian el programa lo cual facilitd la busqueda, recoleccion y
organizacion de la informacién que proporciond la comprension de la configuracién
electrénica y su relacién con la tabla periddica. Finalmente es de resaltar el grado de
aceptacién y motivacion que produjo el uso de la herramienta Erudito pues, facilitd
impartir conocimientos a los estudiantes mediante el desarrollo de un juego, con el cual,
se aclaré que los estudiantes pueden compartir un espacio digital con el que aprenden

desde el juego nuevas formas de interpretar y percibir el mundo que les rodea.

El desempefio académico positivo obtenido al final de la ejecucion de la UEPS permite
avalar su implementacion por parte de los estudiantes en el aula. La UEPS despert6 la
curiosidad de los estudiantes por conocer mas acerca de las tematicas abordadas y los
contenidos que a futuro se desarrollarian, lo cual motivo el debate, la comunicacion, la
basqueda de informacion, adicionalmente se facilitd el acceso extra clase a tareas
programadas permitiendo ensefiar una manera productiva de utilizar la web en beneficio

de cada uno de los estudiantes.

7.2 Recomendaciones

La experiencia llevada a cabo con la implementaciéon de la UEPS, como instrumento
educativo que posibilita el aprendizaje, sugiere continuar su construccién en cursos

posteriores para ampliar la secuencia de los contenidos abordados.

Ante la motivacion generada en los estudiantes al utilizar Erudito, seria bueno examinar
mas a fondo como los juegos pueden servir para apoyar el aprendizaje de problemas

complejos de la quimica dentro y fuera de las Instituciones Educativas.

Cuando se trabaje en la web con: actividades como Web Quets, videos, lecturas y juegos

en linea es necesario tener a disposicion un buen ancho de banda para que cuando
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accedan los estudiantes a las paginas sugeridas no se sature la red pausando el

contenido a desarrollar, lo cual distrae y desmotiva a los estudiantes.
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Anexo 1 Ejemplo de actividad orden de

subniveles presentado por un estudiante

El siguiente anexo 1 muestra una pagina en formato Power Point con la presentacion del
orden de llenado de los subniveles desde 1s hasta 7p, el cual fue realizado por la
estudiante del grupo 10°B, Yesica Alejandra Cardenas Arias.

Yesika Alexandra Cardenas Arias

S p d f

~ o, (n B WN R
N U W N

N R W
~NNl O o B

1s,2s,2p,3s,3p,4s,3d,4p,5s,4d,5p, 6s,4f,5d,6p, 7s,5f,6d, 7p,6f.7d, 7f




Anexo 2 Ejemplo de actividad reality tabla

periodica presentado por un estudiante

El siguiente anexo 2 muestra una pagina en formato Word con letra arial 10 normal la
cual contiene las caracteristicas de un elemento de la tabla periddica asignado por el
profesor, el cual fue presentado por el estudiante del grupo 10°B, Victor Manuel Loaiza.

Victor Manuel Loaiza

Xenon

El xendn es un elemento quimico de la tabla periddica cuyo simbolo es Xe y su nimero
atomico el 54. Gas noble inodoro, muy pesado, incoloro, €l xenon estd presente en la
atmosfera terrestre solo en trazas y fue parte del pimercompuesto de gas noble sintetizado.

Elxendn es un miembro de los elementos de valencia cero llamados gases nobles o inertes. La
palabra “inerte”yanose usa para describir esta serie quimica, dado que algunos elementos de
valencia cero forman compuestos. En un tubo lleno de gas xenon, se emite un
brillo azul cuandose le excita conuna descarga eléctrica. Se ha conseguido xenon metalico
aplicandole presiones de varios cientos de kilobares. El xenon también puede
formar clatratos con agua cuando sus dtomos quedan atrapados en un entramado de
moléculas de oxigeno.

Historia

El xendn (Egvov, que en griego significa“extrano”)fue descubierto por William Ramsay y Mormis
Travers en 1898 en los residuos obtenidos alevaporar los componentes del aire liquido.

Compuestos

Antes de 1962, se consideraba al xenon y los otros gases nobles quimicamente inertes e
incapaces de formar compuestos. Desde entonces se ha probado que el xenon, junto con ofros
gases nobles, si forma compuestos. Algunos de los compuestos del xendn
son: diflGor, hexafiGior,perxenato sodico, terafllor, deuteriuro dexendn, e hidroxido de xenon.
También se ha obtenidotridxido de xenon, compuesto altamente explosivo. Se conocen al
menos 80 compuestos de xenon en el que éste se enlaza conflior u oxigeno. La mayoria de
estos compuestos son incoloros.
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Anexo 3 Ejemplo de actividad reality tabla

periodica presentado por un estudiante

El siguiente anexo 3 muestra la continuacion del anexo numero 2 el cual contiene las

caracteristicas de un elemento de la tabla periédica, presentado por el estudiante Victor

Manuel Loaiza.

1s?
2s”
2p°
3s°
3p°
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Anexo 4 Encuesta de satisfaccion presentada

por los estudiantes del grupo 10°B

El siguiente anexo 4 muestra la encuesta de satisfaccion presentada por los estudiantes
del grupo 10°B al finalizar la Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa para la
ensefianza y el aprendizaje de la configuracion electrénica mediante las nuevas

tecnologias.

INSTITUCION EDUCATIVA MONTECARLO-GUILLERMO GAVIRIA CORREA
(antes Republica de Barbados) Medellin
Aprobacion de estudios segiin Resolucion Departamental No. 044 de enero 20 de 1970 y
Acuerdo Municipal No. 0016 de mayo de 1995; nucleo 916; Dane: 10500100123601
ENCUESTA DE SATISFACCION

CURSO: QUIMICA (CONFIGURACION ELECTRONICA)

Docente: Giovanni Bastidas Area: Quimica

Nombre del Estudiante:

Grado y grupo: 10B Periodo:2 Fecha:

Para nuestra Institucién es muy importante conocer la opinién que tiene acerca del curso que ha recibido, por
esta razon queremos solicitarle que responda la presente encuesta. Gracias por ayudarnos a mejorar. Por

favor sea lo mas objetivo posible en sus respuestas.

Utiliza la siguiente instruccién para la siguiente encuesta:

A continuacion marque con una X, en una escala de 1 a 5, su grado de satisfaccion respecto a los siguientes
factores que caracterizan los contenidos del curso de Configuracion Electronica visto durante el segundo

periodo del grado 10°. Dénde:

5=Totalmente satisfecho
4=Muy satisfecho
3=Satisfecho

2=Poco satisfecho

1=Nada satisfecho
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ASPECTO A EVALUAR VALORACION

Metodologia 112345

1 | ¢Como te sientes en cuanto a la metodologia utilizada en el desarrollo de
las clases?

2 | ¢Cbémo te sentirias si esta metodologia fuera aplicada en otras materias?

3 |En cuanto a la comprension de los conceptos trabajados en este tema
(configuracion electrénica). ¢Cémo valoras la estrategia metodolégica
utilizada?

4 |¢Cudl es tu grado de aceptacion de las TIC como herramienta que
complementa las clases dictadas de manera tradicional por un profesor?

Material e instalaciones 112|3|4|5

5 |¢En lo relacionado con las condiciones ambientales (aula,
computadores, recursos utilizados) han sido adecuadas para facilitar el
proceso formativo?

6 |¢Cual es tu grado de aprobacion para el uso de la herramienta moodle
para aprender conceptos?

7 | ¢Cbémo te sientes con el uso de la herramienta erudito utilizada para
aprender conceptos mediante un juego?

Interés 112|3|4|5

8 | ¢ Este curso motiva su interés por la materia y los temas tratados?

9 | ¢ Volveria a ver este curso?

Autoevaluacién 112|3|4|5

10| ¢El curso le generd nuevas expectativas relacionada con la tematica
trabajada?

11| ¢ Participo activamente de todas las actividades del curso?

12 |¢En cuanto a los contenidos expuestos generaron un aporte
importante para su aprendizaje y formacion académica?
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Anexo 4 Prueba piloto

El siguiente anexo 5 muestra la prueba piloto presentada por los estudiantes de los
grupos 10°A y 10°B al finalizar la Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa para

la ensefianza y el aprendizaje de la configuracion electrénica.

Docente: Giovanni Bastidas Area: Quimica

Nombre del Estudiante:

CORREA (antes Republica de Barbados) Medellin

10500100123601

PRUEBA: QUIMICA (CONFIGURACION ELECTRONICA)

INSTITUCION EDUCATIVA MONTECARLO-GUILLERMO GAVIRIA

Aprobacion de estudios segiin Resolucion Departamental No. 044 de enero 20 de
1970 y Acuerdo Municipal No. 0016 de mayo de 1995; nucleo 916; Dane:

VALORACION

Grado y grupo: 10 __ Periodo:2 Fecha:

Instrucciones:

1 Para esta prueba, no esta permitido el uso de tabla periédica.

2 Lee con atencion cada ejercicio, compara el problema con las respuestas y los conocimientos que
posees, selecciona la respuesta correcta y sombréala o rellénala con el lapiz en la tabla de

respuestas, tal como lo indica el siguiente ejemplo:

Ejemplo: Cuando en la casa los padres y los hijos dialogan para acordar una
NORMA, teniendo en cuenta los derechos, los deberes y las responsabilidades,
también se debe acordar la manera como se debe hacer

A. el golpey los demas castigos
B. lapelea, la discusion y el disgusto
C. el reconocimiento y la sancion
D. los castigos fisicos y los premios
La respuesta correcta es la C, por tanto busca en tu hoja de respuestas el

numero que corresponde a la pregunta y la letra que corresponde a la respuesta
correcta y sombréala como se muestra en el ejemplo de tabla de respuestas

Ejemplo
TABLA DE
RESPUESTAS

0000~

1. La importancia de la teoria de Maxwell consiste en que proporciona una descripcion
matemética del comportamiento general de la luz, al describir cdmo se puede propagar la energia
en forma de radiacion a través del espacio en forma de vibracibn de campos eléctrico y

magnético. Mediante esta teoria se pretende explicar fundamentalmente.
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A. Lainteraccion electronica del &tomo en el nacleo cuéntico.

B. La energia en forma de radiacion a través del espacio en forma de vibracion electrénica
del &tomo en el nacleo cuéntico.

C. Laradiacién en el espacio en forma de vibracion de campos energéticos cuanticos.

D. Laluz al representar como se puede propagar la energia en forma de radiaciéon a través

del espacio en forma de vibracion de campos eléctrico y magnético.

2. ¢ Albert Einstein sugirié que la luz estaba formada por paquetes de energia, que denomind?

A. Fotones

B. Cuantos

C. Numeros cuanticos
D. Electrones

3. ¢Max Planck descubrié que los atomos y las moléculas emiten energia Unicamente en ciertas
cantidades definidas, llamadas?

A. Fotones

B. Cuantos

C. NuUmeros cuanticos
D. Electrones

4. El principal aporte de Erwin Schrddinger para la mecanica cuéntica fueron:

A. Los fotones

B. Los cuantos

C. Los numeros cuanticos
D. Los electrones

RESPONDA LA PREGUNTA 5 A 7 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

En un atomo neutro el namero de electrones es igual al nimero de protones. Este es el nimero
atomico. El nimero de protones sumado al nUmero de neutrones es el peso atdbmico. De acuerdo
a lo anterior:

199
5. El 80 Hg tiene:

80 neutrones
. 199 neutrones
. 119 neutrones
. 279 neutrones

OO wW>

o
m
(o]
S
(@]
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@
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80 electrones
. 199 electrones
. 119 electrones
. 279 electrones

o0 w»
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A. 80 protones
B. 199 protones
C. 119 protones
D. 279 protones

8. En el nlcleo del &tomo se encuentran los protones los cuales son particulas con carga:

A. Negativa
B. Neutra
C. Positiva
D. Opuesta

RESPONDA LAS PREGUNTAS 9 A 12 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Conociendo el nimero atdmico (Z) de un elemento quimico, se puede hallar la distribucion que
sus electrones toman en los subniveles, segun el orden ascendente de energia.

ORDEN DE SUBNIVELES
2 5 T

s p gqm R
1s

2s 2p

3s 3p 3d

4s ap 4ad Af
5s 5p 5d 5f
6s 6p 6d 6f
7s P 7d 7f

N[OOI~ WIN| P

9. La configuracion electronica correcta para el elemento quimico con niumero atomico: Z =31 es:

1s? 2s? 2p° 3s? 3d°4s°3d"%5p"
1s? 2s? 3s? 3p® 3d°4s23d"%4p’
1s? 2s? 3s? 3p° 4p°4s23d'%5p!
1s? 2s? 2p° 3s? 3p°4s23d'%4p’

Cow>

10. Segun la configuracién correcta del anterior elemento, pertenece al periodo:

ooy
awdhDN
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11. La configuracion electronica correcta para el elemento quimico con nimero atémico: Z =51 es:

1s® 2s” 2p® 3s® 3d° 3p°® 4s° 3d™ 4f° 5p°

1s® 2s” 3s? 3p® 3d° 4s” 3d'% 4p° 5s° 4d'%6s>
1s® 2s” 3s” 3p® 4p° 4s” 3d'° 5p° 65° 4d™° 4f°
1s® 2s? 2p° 3s” 3p® 4s” 3d'% 4p° 5 4d'%5p°

oow»

12. Segun la configuracion correcta del anterior elemento, pertenece al grupo:

(262 =N dN}

A.
B.
C.
D.

13. ¢ El nimero méximo de electrones en un orbital es?

A. 1 electron

B. 2 electrones
C. 3electrones
D. 4 electrones

14. ¢ El principio de incertidumbre es un modelo que describe la ubicacion del electrén en términos
de?

A. Probabilidades
B. Movimiento

C. Rapidez

D. Precision

15. ¢ La siguiente imagen representa los orbitales?

0

oow»
W0 O T
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16. ¢ Las sustancias diamagnéticas tienen en su Ultimo subnivel a los electrones de un mismo
orbital en disposicion?

A. Antiparalela
B. Perpendicular
C. Paralela
D. Oblicua

RESPONDA LAS PREGUNTAS 17 A 20 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

17. El principio de exclusion de Pauli, establece que sélo dos electrones pueden existir en el
mismo orbital atdmico y estos electrones deben ser de espines opuestos.

De acuerdo a esta informacion la distribucion grafica correcta del Z=8 es:

A 1s° N C. 1s°
25’ 4] 282
o0 (IR 2 (1]

i
-

.
252 2s?
tyf | 2p"

_>_>_>
—>| ||l

18. Segun la configuracién correcta del anterior elemento, presenta:

A. 3 orbitales
B. 2 orbitales
C. 5 orbitales
D. 8 orbitales

19. Segun la distribucion grafica de electrones correcta el Z= 8 es:

A. Paramagnético B. Padiamagnético
C. Diamagnético D. Diapamagnético
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20. Los niimeros cuénticos correctos de los electrones del tltimo nivel 2p* son respectivamente:

A (21-1+12)@2 1-1 +1/2)
(21 0 +1/2)(2 1 1 +1/2)

[

B. (21-1+1/2)(2 1-1 -1/2)
(21 0+1/2)(2 11 +1/2)

C. 21-1+1/2)2 1-1-1/2)
(21 0+1/2)(2 10 -1/2)

D. 21-1+1/2)(2 1-1 -1/2)
(21 0 +1/2)(2 1 0 +1/2)

HOJA DE RESPUESTAS

Bajo el nUmero de la pregunta, rellena, sombrea o colorea con el lapiz el circulo correspondiente a la
respuesta correcta

RP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
AAOD OO O OO OO0

B OO OO OO O OO
C OO OO OO OO ODODDODODODODODOOOD
D O O OO OO OO OO
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Anexo 6 Prueba bimestral

El siguiente anexo 6 muestra la prueba bimestral realizada por la Institucion Educativa y
presentada por los estudiantes de los grupos 10°A y 10°B al finalizar el segundo periodo

académico, la cual, tiene un porcentaje del 25% del seguimiento de la nota final.

INSTITUCION EDUCATIVA MONTECARLO-GUILLERMO GAVIRIA .
CORREA (antes Republica de Barbados) Medellin VALORACION
Aprobacion de estudios segiin Resolucion Departamental No. 044 de enero 20 de
1970 y Acuerdo Municipal No. 0016 de mayo de 1995; nucleo 916; Dane:
10500100123601

PRUEBA BIMESTRAL 2013

Instrucciones:

1 Para esta prueba, no esta permitido el uso de tabla periddica.

2 Lee con atencion cada ejercicio, compara el problema con las respuestas y los conocimientos que
posees, selecciona la respuesta correcta y sombréala o rellénala con el lapiz en la tabla de
respuestas, tal como lo indica el siguiente ejemplo:

Ejemplo: Cuando en la casa los padres y los hijos dialogan para acordar una Ejemplo
NORMA, teniendo en cuenta los derechos, los deberes y las responsabilidades, TABLA DE
también se debe acordar la manera como se debe hacer RESPUESTAS

A. el golpey los demés castigos A

B. la pelea, la discusién y el disgusto

C. el reconocimiento y la sancion B

D. los castigos fisicos y los premios

La respuesta correcta es la C, por tanto busca en tu hoja de respuestas el C

namero que corresponde a la pregunta y la letra que corresponde a la respuesta
correcta y sombréala como se muestra en el ejemplo de tabla de respuestas D

0000~

RESPONDA LAS PREGUNTAS 1 A 5 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Los elementos quimicos se representan mediante simbolos que siempre empiezan con una letra
mayuscula o con la letra inicial mayuscula seguido por una segunda letra del nombre que siempre
es mindscula. El siguiente esquema representa parte de la informacién que contiene la tabla
periodica.
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Simbolo del elemento

_H He
Li|Be B| C| N| O| F|Ne
Na|Mg Al Si| P| S| Cl| Ar

K |Ca|Sc|Ti| V| CrjMn|Fe|Co| Ni|Cu|Zn|Ga|Ge| As|Se| Br| kr
Rb| Sr| Y|Zr|[Nb|Mo| Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In|Sn|Sb|Te| [|Xe
Cs|Bal|LalHf| Ta] W|Re|Os| Ir| Pt{AulHg| T1|Pb| Bi|Po| At|Rn
FriRalAc

1. Los simbolos que representan correctamente a los elementos; potasio, sodio, fosforo y cobre
son:

A. K,Na, P, Cu
B. P, So, Fo, Co
C. K, So, Fo, Co
D. P, Na, P, Cu

2. Los nombres que representan correctamente a los elementos; C, S, O, F son:

cobre, silicio, oro, fluor
carbono, azufre, oxigeno, fluor
cobre, silicio, oxigeno, fluor
carbono, silicio, oxigeno, flior

ooy

3. Si se tiene en cuenta que los elementos que quedan ubicados en el mismo grupo presentan
propiedades quimicas semejantes, es valido afirmar que forman parte de un mismo grupo los
siguientes elementos:

A. Boro, Aluminio y Germanio
B. Plomo, Estafio y Germanio
C. Boro, Carbono y Nitrégeno

D. Plomo, Talio y Mercurio

4. De acuerdo con el esquema, los elementos alcalinos-térreos son elementos que se
caracterizan por ser buenos conductores de electricidad y calor y presentar dos electrones en su
ultimo nivel de energia, es valido afirmar que forman parte del grupo los elementos:

A. Litio, sodio, Potasio
B. Boro, Carbono, Nitrégeno
C. Estroncio, Calcio, Magnesio

D. Polonio, Telurio, Selenio

5. Los metaloides presentan propiedades intermedias entre los metales y no metales, se
encuentran indicados en la tabla por una franja diagonal en la zona de los elementos
representativos, es valido afirmar que forman parte de éste grupo los elementos:
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A. Carbono, Fésforo, Selenio, Yodo
B. Aluminio, Galio, Indio, Estafio
C. Silicio, Germanio, Arsénico, Antimonio

D. Fluor, Cloro, Bromo, Yodo

6. Los numeros atdmicos (Z) de los elementos Helio, Neén, Argdn, Kriptdn, Xenén son

respectivamente:
A 2,09,
B. 2,10
C. 2,10,
D. 2,10,

RESPONDA LA PREGUNTA 7 A 9 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

17, 35,53
, 17, 35, 53
18, 35, 53
18, 36, 54

En un atomo neutro el namero de electrones es igual al nimero de protones. Este es el nimero

atomico. El nimero de protones sumado al nimero de neutrones es el peso atémico. De acuerdo
a lo anterior:

7.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 10 A 16 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

El Fe®® tiene:
26

A. 82 neutrones
B. 56 neutrones
C. 30 neutrones
D. 26 neutrones

. El Fe® tiene:
26

A. 26 electrones
B. 56 electrones
C. 28 electrones
D. 23 electrones

. El Fe® tiene:
26

A. 26 protones
B. 56 protones
C. 28 protones
D. 23 protones

Conociendo el numero atdmico (Z) de un elemento quimico, se puede hallar la distribucion que

sus electrones toman en los subniveles, segun el orden ascendente de energia.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

ORDEN DE SUBNIVELES

s p d f
1s°
25> |2p°
3s° [3p° [3d™
45 [4p® [4d® [4f"
5s° |5p° |5d" |5f°
6s° |6p° |6d° |6f"
7s® |7p® |7d™ |7f7

N[OOI WIN| -

La configuracién electrénica correcta para el elemento quimico con nimero atomico: Z =31 es:

C. 1s®2s? 2p® 35 3d%4s°3d"%5p"
D. 1s®2s®3s” 3p° 3d°4s%3d"4p*
C. 1s?2s? 3s? 3p° 4p®4s?3d™°5p*
D. 1s® 2s” 2p® 3s” 3p°4s°3d'%4p!

Segun la configuracion correcta del anterior elemento, pertenece al periodo:

A.
B.
C.
D.

awhrhN

Segun la configuracion correcta del anterior elemento, pertenece al grupo:

SOow>
GwWAN

Segun la configuracioén correcta del anterior elemento, presenta:

A. 12 orbitales
B. 14 orbitales
C. 16 orbitales
D. 18 orbitales

Segun la configuracidn correcta del anterior elemento, se encuentra en el nivel:

A.
B.
C.
D.

awhbN

Segun la configuracidn correcta el anterior elemento, presenta electrones desapareados:

oOow
A WN PR
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16. Segun la configuracion correcta del anterior elemento, el nimero de subniveles que presenta
es:

ooy
oo DN

RESPONDA LAS PREGUNTAS 17 A 20 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

17. El principio de exclusion de Pauli, establece que sélo dos electrones pueden existir en el
mismo orbital atdmico y estos electrones deben ser de espines opuestos.

De acuerdo a esta informacion la distribucién grafica correcta del Z=2 es:

A 157 (41

B. 1s°
vy
C. 1¢° Tl

D. 1s* |

18. Segun la distribucién grafica de electrones correctael Z=2es:

A. Paramagnético
B. Padiamagnético
C. Diamagnético
D. Diapamagnético

19. Segun la configuracién correcta del anterior elemento, pertenece al elemento:

A. Hidrégeno
B. Helio

C. Litio

D. Berilio

20. Los numeros cuanticos de los electrones del tltimo nivel son:

A. 1 0 0 +1/2
B. 10 0 -1/2
C. 10 1 +1/2
D. 101 -1/2
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HOJA DE RESPUESTAS

Bajo el nUmero de la pregunta, rellena, sombrea o colorea con el lapiz el circulo correspondiente ala
respuesta correcta

RP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
A ODODOOODOD O OO ODODOODOODOODODOOOD

B O OO OO O OO OO
C O OO ODOO OO OOODOODODODODOOOO
D O O OO IO OO OO IOODODOOOD




