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Resumen

La intencion deeste trabajoadicéen alordar la conceptualizacion de una de las
caracteristicas fisicas de la materia denomirdetesidad con estudiantes del grado
décimo en la Institucién Educativa La Astion, de la ciudad de Medellin. gartir de
practicas pedagogicas dinamigasolaborativas desde la experiencia del laboratorio

visto de manera cotidianacgn el apoyo dalgunas herramientas tecnolégicas.

Serealizé un recorrido desde leeorico hasta lo experimentabuscando generar
motivacion enas estudiantes, haciendo que se conviamtparte activa de su proceso
formativo basadcen el trabajacolaborativocomodonde el docente realizan papel

masde acompafante que de expositor

El desarrollo de nuestra expanmcia serealizé tomando como base kecuencia

didactica propuesta por Furman (2012)

Con esta estrategia se pretendij@nerar aprendizaje sigi@itivo donde los
contenidos fuerorrelacionados de una manera organizada y sustancial con los

conocimentos ge el estudiante ya tenidusubel (1983)

Nuestra estrategia logr@videnciar uncambio positivo en la actitud de las
estudiantey generainteréspor el desarrollo de las actividades, compromisos y aportes
cadavez mascoherentes frente a la construccion de los conceptos desde lo empirico

hacia locientifico.

Palabraglaves: Conceptualizacion,edsidad L aboratorigo Motivacion, Empirico,

Secuencididacticg Aprendizaje significativo



Abstract

The intention of this work is to address the conceptualization of density with students of the
tenth degree at the La Asuncion Educational Institution, in the city of Medellin, from dynamic
and collaborative pedagogical practices from the experience of the laboratory seen on a daily
basis and supported by some technological tools.

We will make a jomney from the theoretical to the experimental, seeking to generate
motivation in the students, making them become an active part of their training process based on
collaborative work as where the teacher will play a role more than companion than aroexhibit

The development of our experience will be based on the teaching sequence proposed by
Furman (2012)

This work aims to generate meaningful learning where the contents are related in an
organized and substantial way with the knowledge that the studeatialhas: Ausubel (1983)

Our strategy achieved a positive change in the attitude of students, generating interest in the
development of activities, commitments and contributions increasingly coherent in the face of
the construction of concepts from thamrical to thescientific.

Keywords: Conceptualization, Density, Laboratory, Motivation, Empirical, Didactic

Sequence, Significant Learning.
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Introduccioén

Las ciencias naturales nos abris puertas para entender gbrqué de los
fendmenosgcomo suceden las cosas y las razones de la existerteiataeariedadde
materia; pero por la complejidad y extensién de sus conceptos se genera un conflicto
de entendimientos que llevan al estudiante a presentar dificultadespeeHansiode
lastematicas compartidas por el docente llegando hasta una péraidtaideion por

el cocimiento de las cosas.

Paraque el aprendizaje se establezca de manera satisfactoria, es necesario que se
propicie una relacion entre los conocimienpwevios con lo que se pretende enseiiar,
de tal manera que se establezca una relacionalieetre lo que se tiene con lo que se
debe aprender y todo ello debe partir de la motivacion que pueda generarse en el
estudiante: Ausubel (1983)

Se hace necesario que se desarrollen estrategias que faciliten los procesos, dando pie
a la imaginacién y afleseode hacer, descubrir y aprender. Ya esitnprobado que
para ello s@ecesitaipedagogias activas, que retomen solo lo necesario de la pedagogia
tradicional, pero que se transformen y apoyen en los recursos que la actualidad nos
brindacomo las tecnalgias de la informacion, lo cotidiano y el contexto mismo donde
sedesenvuelvenuestros estudiantgsara poder encausarlos emmaravilloso mundo

de lasciencias

A continuacionpreseramos lasecuencia didacticque nospermitié abordarlos
conceptos sobre densidad de una manera dindmica, participatiiabgrativa, donde
serealizarm actividadegracticas para generar motivein e interés, lo cual permitio

la asimilacion y apiacion de los conceptos tratadds,una manermassatisfactoria.

Realizamoaun recorridodesde el disefitedricodonderelacionamosgl problema
gue atendimada justificacion y loobjetivos, seguido de un cortalgtallado referente
gue incluye los antecedentestdédricoy disciplinar sin dejar de un lado lo legal ni el

contexto en el cuastainmersanuestranstitucion.



13

En el disefio metodoldgico les presentamos la metodologia y los eventos planeados
para el @sarrollo de nuestra estrategia, terminando con el andlisis, conclusiones y

recomendaciones obtenidas a partir de nuestra intervencion.

Con esta estrategia pudimabordar los contenidos sobre la Densidad, de una
manera diferente y dinamica, de tal formse e genere motivacion, facilitando la
relacion de los conceptos con los conocimientos previos y el diario vivir de las

estudiantes.
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CAPITULO 1. DISENO TEORICO

En este capitulo presentamos dspetos que dieron origen pfoblema, haciendo un
recorrido desde su descripcion hasta los referasota® los cuales apoyamesta estrategia
didactica

1.1 Seleccion ydelimitacién del tema

La falta de disposicién y motivacion por parte de las estudiantdSctaogrado de la
institucidbneducativa la asuncion, se conviréib una grawlificultad para la aprehensién de los
conceptos cientificogntre otros aspectos, por lo abstracto que parecen ser las ciencias naturales
y por la falta de innovacion estratégica al momento dedailos. Por ello disefiamos la
siguiente estrategimetodoldgicale secuencia didactica para la ensefianza de la densidad como
propiedad fisica de la materia, mediante la utilizacion de materiales y reactivos de uso comun y
las TIC lo quellevo a las estdliantes dacilitar el entendimiento de los fenomenos fisicos y
guimicos relacionados con la densidad como propiedad fisica de la materia
1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Descripcion de problema

No hay ser vivo que no tenga que ver conposcesos quimicos, eso hace necesario su
ensefianza en las aulas de clase y su conocimiento por todo tipo de personas ya que en el diario

vivir obligatoriamente nos vemos inmersos en un mundo quimico.

Se hace necesario el conocimientolaefenomenos y presos fisicos, quimicos, sociales,
cientificos y tecnologicopor parte de nuestros estudiantes, que les peemieander de mejor
manera el qué y odo interactla la materia para convertirséosmillones deformas eras que

ésta se manifiesta
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Por lacomplejidad y extension de losnceptodratados en el areae genera un conflicto de
entendimientos que llevan al estudiante a presafiticultades en la aprension s tematicas
compartidas por el docente llegantsta ungérdida de motivacion des estudiantes pael
cocimiento de las cienciasit@&acion que se agrava &s estudiantes a medida que avanzan en

los grados ya que los conocimientos se van abordasrdanmayor grado de complejidad

La apatia y falta de conocimientos previos, dguaa manera, dificultan los procesos
educativos y se convierten en limitantes para el alcance de aprendizajes significativos, llevando a
los docentes a pensar en formas alternativas para transmitir los conocimientos, de tal manera que
los estudiantes puedaanimarse a continuar con sus estudios rods motivacion, logrando

desarrollar proyectos de vida exitosos que le aporten algo positivo a la sociedad.

Equivocadamente hemos pensado que la quimica es una ciencia muy compleja y de laboratorio
sin detenernos a pensar que es simplemente | a

y todo | o podemos hacer a partir de ell abod

Gracias alos procesoexperimentalesie las ciencias naturalepodemos observar, inferir,
analizar, lanzamhipotesis, cuestionarnos, conclegntre otros Estos procesosios permiten
desarrollar nuestrogensamients cientificas, critico-social yético, facilitando el desarrollo de

nuestraconcienciallevandonos a ser mejores seres humanos.

Otro aspecto que se presenta en nuestra institucion educativa tiene que ver con las condiciones
del laboratorio de ciencias naturales, ya que se cuenta con uroespgceducido y poco dotado,
designado para el trabajo en quimica, fisica y biologia, lo cual imposibilita la realizacion de
algunas précticas con las cuales se nos facilitaria abordar los conceptos relacionados con los

fendbmenos naturales y con elloglarehension significativa de los conocimientos.

Por lo anterior, seonsidea de vital importancia ahondar en el desarrollo de esta estrategia
didacticacon jévenes cursantede grado decimo ela institucién educativa donde labopara
generar motivaciory conducta de entrada para la ensefianza de las demdasjede esta

manera, facilitarlesu proceso educatiyel desarrollo de competenciaslylcance de sus logros
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1.2.2 Formulacion de la pregunta

¢, Cémocontribuir al aprendizajsignificativode ka densidad como propiedad especitieda

materia a partir de materiales y sustancias deoisgiano, apoyado padas tic?

1.3 Justificacion

La institucion educativa Laguncion.es consideradezomo un referente de formacién para los
integrantes de la comuna 2 y sus alrededores en la ciudaedidin, gozandoel privilegio de
ser guiadas por la comunidad misionera de la herrfitgardzquierdq duefias de la planta fisica
de la institucion. b cual genera confianza en padres y estudiargesyidencia en los resultados
de las competend@aque se dan a réivde nucleoeducativo y de ciudad en areas conmylés
Mateméticay/ Lectura Criticaademagde la buena representacion que se hace aaflej una
excelente presentacion personal y comportamientos adecuados en cada una de sus participaciones.
Contrario a ello, presenta dificultades y bajo desempefio en el area de Ciencias Naturales, siendo
mA&s notorio en la asignatura de Quimica, lo cugdasér del tiempo ha llevado a las estudiantes

a sentir apatia y muy poco interés por el estudio de los fenédmenos que desde esta se abordan.

Muchas de las investigaciones que se han hecho en términos de didactica y pedagogia de las
ciencias, coinciden en que los conceptos se abadette la ensefianza tradicional: Pozo y Gomez
(1998), método basado en la transmisién directa donde el maestreregsor y el estudiante
resulta ser un simple receptor, llevandolo al desarrollo de su proceso educativo de una manera
memoristica , sin tener en cuenta los procesos de comprension y pensaritientoecesarios

para el entendimiento de los fendmenasirales: Morcillo(2015)

La educacion actual exige el desarrollo de proces@sgeneren motivacion y faciliten el
estudio y la aprensién de los conocimientos, es por ello que se hace necesario, el desarrollo y
aplicacién de estrategias quepkrmitan ads educandos relacionar lo que saben con lo que deben
aprender, para poder construir aprendizajes significativos: Ausubel (1963) conectando asi los

conceptos relevantes con las ideas previas para facilitar su entendimiento.
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Esta propuestaidactica se realizéon el fin de desarrollar e implementar una estrategia para
la ensefianza dake la densidad como propiedad fisica de la magspacificamente en estudiantes
de grado decimo, para contribugr la retoma de su motivacién y ganas dedatuQuimica,
ademas de servir como puente para el mejor entendimietde demas areas del conocimiento
gracias a que a traves de los procesos experimentales de las ciencias natestlesante se le
facilita el desarrollo de su sentido criticoppositivo, socialentre otrospudiendo entender de
mejor manera las conceptualiza@snelacionadas en areas como sociales, matematicasy ética

humanidades entre otras.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Disefiar unasecuencialidacticaque facilte el aprendizaje significativde la densidad como
propiedad fisica de la materimediante la utilizacion de materialeseactivos de uso comun y
las TIC,en estudiantes dgrado déimo en la InstituciorEducativa La Asuncion del municipio
deMedellin

1.4.2 Objetivos especificos

U Identificar las ideas que tienen las estudiantes sobre las propiedades de la materia, en
especiallas que se relacionen con la densidad.

U Elaborar unasecuenciadidactica basada en précticas de latwiat que facilite la
asimilaciondel concepto de densidad.

U Intervenir el proceso asimilaciérdel concepto de densidad como propiedad fisica,
mediante laaplicacion de practicas de laboratorios preparadas a partir deeexqesile
la vida diaria

U Evaluarel alcance déa estategiadidacticaen la asimilacion del concepto dediensidad
como propiedad fisica de la materia, es éstudiantes de grado 10° de la institucion

educativa La Asuncion.
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1.5. Marco Referencial

La construccién de este marco referencial se maediante la recoleccion de informacion
producida por diferentes fuenfes partir de escritos, normatividad y redacciogee atarien a
nuestro problem&Se aborda leematica a partir de los modelos flexibles de ensefianza, mediante
guias de aprendizaje alezando laboratorios con ayudalds TIC para asi dar una mejor atencion

a los estudiantede grado démo de educacion regula

1.5.1 Antecedentes

A continuaciénse presentan conjunto de trabajos que se han realizado sobre la ensefianza de
las propedades de la materiacluida la densidadeEs importante anotar que con respecto a este
tema se ha escrito mucho ya que es un aspecto muy importante e indispensable para el estudio
cientifico, pero no se encuentran abundantes registtasionados con la ensefianza de estas
tematicas especialmi las que tienen que ver c@studiantes que presentan dificultades
académicas y con ello la dificultad motivacional para el desarrollo de competencias relacionadas

con nuestro tema de estudio.

1.5.1.1Antecedentemnternacionales

El docente e investigador peruabarlos Humbert@\Ifaro Rodriguezen su proyect@uimica
general aplicada a la electronigdantea una estrategia de trabajo consistente en el abordaje de
ciertos conceptos relevantés quimica con el objetd de ayudar a los estudiantes de ingenieria
electronica a entender mejor los procesos de la vida diaria a partir de la quimica, todo esto apoyado

en las tecnologias de la informacion y la comunicacidifaro Rodriguez. H. (2010
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1.5.1.2 Antecedentes nacionales

En el djeto virtual de aprendizaje como estrategia para la ensefianza de la materia y sus
propiedades en los estudiantes de gradoSfealiz6 una prueba diagnosteaa identificar los
conocimientos quéenianlos estudiantesobreel uso de los tics. Previa esb, se apli® una
prueba para identificar sus saberes previos sobre conceptos basicos para tratar el tema de la
materia y sus propiedades. Luego se disefid y aplico el objeto virtual del aprendizaje (OVA) para
la ensefianza de la materia y sus propiesi@bnde se abordaraontenidognediante distintas

actividades elementosle aprendizajeCastafieda Lopez, D. (2014)

En el articuloLa ensefianza de las ciencias naturales y educacion ambiental en las instituciones
educativas oficiales del departamemnte Narifio.Se presenta un informe cientificorc la
intencion de identificar la realidad en las instituciones educatfvaiste a los procesos
educativos en el area de ciencias naturales y educacion amidemdétoma como muestra el
interés sobre encias y sus relaciones con las diferentes estrategias de ensefianza para tratar de
dar solucion a las probleméticas en torno a la ensefianza en 14 instituciones educativas del

departamento de Narifiborres Mecias. A, Barrios Estrada. (2009)

1.5.1.3 Antecedentdecaes

En la tesis de maestriAprendizaje significativo de las propiedades fisicas de la materia en
alumnos que ingresan a la universidad busco la participacion activa del estudiante en la
realizacion de diferentesctividades y experimentos que permitieran que, estestruyera y
modificara sus conocimientasn la ayudale diversas estrategias que pog#dmanel aprendizaje
significativo de las propiedades basicas de la materia poniendo en contexto la tedda con

cotidianidad en la que se desenvueMerchan Villa, Y. 013

El docente Sergio Diaz, en su trabajo de maestria tituldidefio e implementacién de una
estrategia didactica para la ensefaayeendizaje de la Tabla Periodica y sus propiedades en el
grado octavo utilizando las nuevas tecnologias Tics: Estudio de caso en la Institucion Asia
Ignaciana grupo-8. Plantea quean el hacinamiento que se presentan en las aulas, se dificulta

realizar clases mas personalizadas o directas con el estudiemésdesconocido la inclinacion
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gue presentan por las TIC, se hace uso de esta gran herramienta para afianzar el aprendizaje de
losestudiantes para lo cual se tomd como foco de aplicacion, el greldoagion del aprendizaje

donde se desarrollaroegrategias virtuales en Moodle sobre quimzara ge deesta manera

los estudiantepudieran realizaias actividades en todos los espacdiosde pudieran accedeta

tics, evidenciando responsabilidad y uso pertinente de las herramientamieratica y la

comunicacion. Diaz Marin, 2{15)

En los antecedentes tomados en cuenta para la realizacion de este seabajruentra de
manera general, el uso de herramientas como las tics y practicas de laboratorio para abordar el
estudio de las ppedades de la materia, donde esta incluida la densidad; desde otro punto de vista
se trabaja sobre la motivacion como aspecto importante para la consolidacion de aprendizajes
significativos; también se hace referencia de los estudiantes del programeletacamn del
aprendizaje los cuales se caracterizan por su extra edad en la mayoria de los casos generada por

Su repitencia y abandono de estudios.

Lo novedoso y particular de este trabajo es que recoge la intencién de todos ellos, con el fin
abordar de ma manera diferente, las distintas situaciones observadas en las estudiantes de nuestra

institucion

1.5.2 Referente tedrico

Las teorias tradicionales @msefianzaos invitan a realizar nuestpmacticade una manera
memorista y repitenfelonde se brinda conocimiento y se responde frente.azlI1998) Dcho
de otra manerael maestro pregunta y el estudiante resppoaievirtiendo los procesos en algo
rutinarioy abstracto.

Los retos de hoy exigeuna pedagogia mas dinamica, basada en metodologias activas, que
faciliten la aprehension de los conocimientos de una forma contextualizada, de tal manera que
puedan ser aplicados para la solucion de problemas del dia a dia; pero sobre todo que los procesos
les brinden a los estudiantées oportunidad de la motivacion para aprender a hacer.



21

La ensefianzabasada enmodelos flexibles busca la adquisicion de conocimiergo

significativos que generemterés y desede aprender por parte del estudiante

Desde una vision técnicla ensefianza es el proceso en virtud del, cual persona que posee
ciertocontenidatrata de transmitirlo a otrajue inicialmente carece de ese contenido, deemaan
tal, que ambase comprometen en una relagiérfin de que la segundaquiera ese contenido.
Fenstermacher Gary D.Wittrock. (1989)

En Colombiateniendo en cuenta las dificultades que se viereseptado con los estudiantes
en términos de desercidony buscando su permanencia en el sistema educae/chan
implementado distintos modelos flexibléatando de brindar oportunidad a los adolescentes para
gue puedan culminar sus estudios en la deedie sus posibilidades; losodeloseducativos
flexibles son propuestas de educacion formal que permiten atender a poblaciones diversas o en
condiciones de vulnerabilidad, que presentan dificultades para participar en la oferta educativa
tradicionaj cabke pues mencionar los modelos implementados en ColorAkeleracion del
aprendizaje, secundaria activa, caminar en secundaria, escuela pogpamaria Cafam,
telesecundariaEstos modelos shan venido implementando en nuestpais desde el afio
mediados del siglo XXpara permitir el ingreso o reingreso al sistema educativo de nifios, nifias
y jovenes que por diversas circunstanciasms®ntraban alejados del misn@mlbert(1999. De
ellos se haaprendido que hay muchas formas de abordar los procesos educativos yn@ise o
importantes es lograr que el estudiante lleve a bémninosu formacion educativa, que no se
guede solamente en pasar por la escuela, sino, que esta se convierta endel icécrono para
la proposicion y alcance de sus logros, llevandolo a desarrollarse como personas de bien, que

hagan aportes positivos para nuestra sociedad.

Aungue no es el caso de las estudiantes del grado decimo de la Institucion Educativa la
Asuncion este tema se presenta debido a que si no logramos atender de buena manera la situacion
gue nos atafie con relacion a los bajos resultados y poca motivacion, en adelante podemos vernos
abocados a una situacion de desercion y también consideramos queneodesbehay aspectos

qgue pueden ser utilizados de manera inclusiva en nuestra estrategia didactica.
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1.5.2.1 Modelo flexible de aceleracion del aprendizaje

EsteModelo se desarrolla en un aula de la escuela regular, en grupos de maximo 25 estudiantes,
bus@ personalizar el proceso de aprendizaje y fortalecer la autoestima en los nifios, nifias y
jovenes, consiguiendo que recuperen la confianza en si mismos y se motiven a continuar sus
estudios; uno de los propdésitos centrales del Modelo es que los estuslipetes su experiencia
de fracaso escolar y logren reconstruis proyectos de vida: Ministerae Educacion Nacional
de Colombia (2010

Teniendo en cuenta que un estudiante debe cursar un grado de acuerdo a la edad que tenga
podria pensarse quita extraedadescolar hace referencia al desfase existente, en por lo menos
dos o tres afos, entre | a edad del estudiant e
Por ejemplo, se espera que un estudiante que cursa segundo grado tenga sietedafipside e
tiene diez afios 0 mas, se considera como un estudiante en situaexbraddad Ministerio de
Educacion NacionalkQ08).

La eaeleracion del aprendizaje se debe entender como eégwrode nivelacion de los
contenidoso adquiridos por los estughites en un nivel especifico, para lo cual se debe establecer
nuevas herramientas y estrategias para alcanzatlstal manera que pueda desarrollar

competencias que le permitan asumir los retos que el dia a dia les exige

El modelo busca apoyar a nifioéfiasy jovenesque estan eaxtraedad con el fin de que
amplien su potencial de aprendizaje, permanezcan en la escuela y se niveleonpauza
exitosamentsus estudios. Fortaleciendo la autoestima, la resiliencia, enfocancimsstrair su

proyecb de vidaMinisterio deEducacion. (2014

Para facilitar el trabajo bajo estnodelo, se plante6 el usogléas de aprendizajén ellas, se
relaciona una serie de pasgse debe seguil estudiantgaraalcanzar las metgwropuestas
convirtiéendose en un conjunto de estrategias facilitadoras que permiten el avance progresivo y

casi independiente en el proceso de aprender
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Los términos fracaso eslar, desercion y repitencia tienen cierto nivel de relacion, ya que de
alguna manera la una puede llevar a la otra, la repitencia en muchas instituciones es la causa de la
desercion escolagntendiéndolagomoel hecho de volver aursarun afio de estinl debido a
que el estudiante no evidencia las competencias minimas para ehuergcas quéa desercion
se da cuando el estudiante se retebsistema escol@or motivos propios

Siguiendo esta linea, el fracaso estaria ligado a un posterior desgmndono y viceversa,
por lo que no se puede limga sostener queean problemas insignificantes en nuestrtesia
educativo Gonzalez. (2006)Por su parte la repitengiae hace evidenten la mayoria de los

casosen el atraso o rezago académiGonzalez, J. T., Correa, D. A., & Garcia, L. G. (2016).

~y

Varios autores afirman que | a deserci- -n y |
como fendmenos psicosociales, que se conjugan con aspectos estructurales, sociales,
comunitarios, familiares e individuales, y mas que todo, tienen relacion con la estructura politica
y las ideologias queretenden imponer los estados Gvirtz & Oria (2010)

Las tecnologias de la informacion y la comunicacién, BECconvierten en una herramta
muy importante para los procesos de ensefianza en nuestrga diasdebido a su versatilidad
facilitan tanto a maestros como a estudigrigesnotivacion parglantearestrategias y aplicar
conceptosgracias a la amplitud de situaciones quptssden vivenciar y la facilidad con que hoy

en dia se accede a ellas.

1.5.2.2 Lalndagacion

La primera persongue se refirié al concepto dedagaciornfue John Dewey en el afio 1910
con relacién al hecho de que el estudio de las cienciasasaproximado a recoleet y transmitir
informacion que a desarrollanabilidades ydestrezas que permitieran entendeapjicar sus
fendmenosde una manermascotidiana que abstractdlationalResearctCouncil. 000).

Segun Barrow (2006) el concepto de indagacion no tiene definr#gisa tampoco han

logrado acuerdo frentecdmod e f i ni rl a. Aunque al gunos aceptan
el cuest |fodneasnairernctloldar estrat egiapr aredeasas @e%$oa n z
en | a masa y mehomenttarablagantdabi IReydsaPdddlaz e x pe

(2012).
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Las diferencias en cuanto a las definiciones que se han propuesto para el concepto de
indagaciérevidencian los distintos puntos deta desde donde se puede abordarelora
continuaciénse presenta un resumen a manera de cuadro de algunas de las defm@&gnes

aproximadas.

Tabla1 Diversas formas de entender la ensefianza de la ciencia basauZagacion

Autor Aproximacion conceptual

David Haury 1993 Enfasis en la naturaleza activa del estudiante. Se asocia la indagacion con el h

Schwab Descubrimientoy desarrollo de procesoyg habilidades relacionadas con
método de hacer investigacién cientifica.

Uno 1990 Método pedagdgico que combina actividades de hacedisonsiones centradas en
estudiantes y elescubrimiento de conceptos.

Oliveira 2009 Modo instruccional en el que el profesor de ciencia renuncigpasel de experto,
para decir a los estudiantes qué hacer y evaluar las ideas de los estudiantes.

John Bencze 2009 Nuevos enfoques utilizados dentro de los curriculaseteiashan sido influenciado
por los estandares nacionales para la educacion en ciencias de los Estados Ur
América.

Fuente: Cardenaa. (2017)

1.5.2.2.1 Tipos dadagacion

Laindagacién se puede clasificar en cuatro tipos y para ello se tienen en cuenta las actividades

realizadas por los educandbnsen (2002)

Tabla2 Clasificacién de la indagacion segun Hansen

TIPO CARACTERISTICA

Limitada El profesor dirige y los estudiantes se limitan a seguir instrucciones

Guiada El profesor es un acompafiaigeia en el proceso de aprendizaje y funciona como un
ayudante en la resolucién del problema de estudio por parte del educando

Abierta El estudiante es quien establece la direccion de su investigacion a partir de una pregu

problematica y con base en el métaitntifico
Estructurada | Se combinan la guiada con la abieEbprofesor define la pregunta problema y el estudig
establecéda direccion y forma para realizar la investigacion

Fuente: Elaboracion propia

La clasificacion anterior también se puede presentar de manera secuencial, teniendo en cuenta

un orden de complejidad como lo muestra la siguiente imagen.
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Imagenl Tipos de ensefianza basada en la indagacion.

Indagacidon
abierta

Indagacidn
gsuiada

Indagacidan
estructurada

Indagacidn
limitada

Fuente: Programa indagacion en la clase de ciencias. Intel Educar.

1.5.2.3 El aprendizaje significativo

Es considerada como una de las teorias mas importantes pealactcion en la actualidad,
propuesta por el Psicélogo y pedagogo constructivista David Ausubel nacido en el afio 1918. Quien
proponia que, para elaborar el proceso de ensefianza para los estudiantes, debia partirse de los
conocimientos previos de este.

Dicho de otra manera, segun Ausubel, el primer paso cuando se piarsseaes conocer
los conocimientos con los que cuenta el estudiante y a partir de ello planear y plantear las
estrategias didacticas, de esta manera, los nuevos conceptos se enlaza@yocdacilidad con

los que tiene el estudiante y asi podra construirse un aprendizaje significativo

Seg¥%n Ausubel, iel conoci miento verdadero na
con | os ant e (2019)y esp 6e ddbe a que suargk juntan se crea un nuevo y

estructurado significado.
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Imagen2 Mapa mental sobre aprendizaje significativo
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fuente:https://es.calameo.com/read/0057546710c7605958alb
1.5.2.3.1Tipos aprendizajes significativos

La siguiente tabla presenta un resumen de los tipos y caracteristicas puntuales de aprendizajes

significativos aplicables para las ciencias naturales.

Tabla3 Clasificacién del aprendizajsignificativo seguiusubel

TIPO

CARACTERISTICA

APRENDIZAJE DE
REPRESENTACIONES

La persona da significado a lo que conas®ciandolo con algo concreto de la
realidad para lo cual recurre a conceptos disponibles de su conocimiento

APRENDIZAJE DE
CONCEPTOS

En estecaso.el aprendizaje significativo se apoya y es parecido al préwse.
asocia con una idea abstracta, relagitancon nuestra experiencia de vida

APRENDIZAJE DE

Es tipo de aprendizaje mas elaborado y complejo, se da a partir de combing

PROPOSICIONES I6gicas de conceptos y es aplicable para los fenémenos cientificos, matemé

filoséficos y demas conocientos complejos

Fuente: Elaboracion propia

1.5.2.4 Estandares de Ciencias Naturales

El Ministerio deEducacionNacional, publica en el afio 2004, un compendicesténdares
basicos de competencias pmdiferentes areakel conocimiento que deben ser tenidos en cuenta
para la educacion basicanediade todos los colombianos, para el caso de Ciencia Naturales, se
refiere aaquelloquebuscan desarrollas las competencias cientificas y las actitudes necesarias para
la expbracién de fenbmenos y resolver problemas propiosdal Esta guiaraza el camino a
seguir para establecer lo que los estudiantes deben saber y saber hacer para poder entender los

fendmenogjue se presentan en la naturaleza: MEN. (2004)


https://es.calameo.com/read/0057546710c7605958a1b
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Imagen3 Estructura de los estandares de ciencias naturales

Primera columna Segunda columna Tercera columna

...me aproximo al conocimiento ...desarrollo compromisos
como cientifico-a natural s ciencias. natunles personales y sociales

* Observo el mundo donde vivo. Entorno vivo Entorno fisico Mh'mw * Escucho activamente a mis
Y compafieros, reconozco puntos de

* Explico laimportancia  + Describo y verifico el  * Identifico maquinas vista diferentes y los comparo con

* Hago preguntas a partir de una observacion o experiencia y
escojo algunas de ellas para buscar posibles respuestas.

o~ o B . della célula‘ como efecto de la simples en objetos los mios.
-opongo explicaciones provisionales para responder mis unidad bsica de los transfarancis de cotidianos y describo  + Reconozco y acepto el escepticismo
BISEISICE SRRSO energia térmicaen los  su utilidad. de mis companeros ante la
* Identifico condiciones que influyen en los resultados de una cambios de estado informacion que presento.
experiencia y que pueden permanecer constantes o cambiar de algunas sustancias.
(variables).

Fuente: Ministerio de Educacion Colombia.

1.5.2.4 Derechos Basicos de Aprendizaje

Denominados con la sigla DBA, son un compendio de aprendizajes considerados como la
estructura de conocimientos que deben adquirir los estudiantes desde su educacién prescolar hasta
la mediay deben guardar coherencia directa con los lineamientos curriculares y lo estandares
bésicos de competencias: MEN (2016)

A continuacion, se relaciondos DBA planteados por el Ministerio de Educacion Nacional,
relacionados con las propiedades de la materia donde esta incluida la densidad

Tabla4 Derechos basicos de aprendizaje relacionados con el concepto de materia

DERECHOBASICO EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

Comprende que las sustancias pue Clasifica materiales de su entor
encontrarse en distintos estados (s6li segun su estado (sélidos, liquidos
liquido y gaseoso). gases) a partir de sus propieda(
béasicas

Compara las caracteristicas fisid
observables

Reconoce el aire como un materi

Comprende que existen distintos tip Clasifica como homogénea Identificar el tipo de mezcla que se form
de mezclas (homogéneas y heterogén( heterogénea una mezcla dada, a pq Mezcia
que de acuerdo con los materiales que| del nimero de fase foua-tal
componen pueden separarse medig
diferentes técnicas (filtracion, tamiza
decantacion, evaporacion).

\
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Trozos de banano y manzana -Agua

Agua — Azlcar - Café

Predice el tipo de mezcla que
producira a partir di&a combinacion de
materiales

Comprende que la temperatura (T) | Explica la relacion entre | En lafigura se representa una olla a pres
presion (P) influyen en algunas propieda¢ temperatura (T) y la presion (P) c¢ con agua en su interior, el calor aportg
fisicoquimicas (solubilidad, viscosida( algunas propiedades (densidg permite que el agua cambie al estado gase
densidad, puntos de ebullicion y fusion) | solubilidad, viscosidad, puntos ¢ La tabla de datos representa los valg
las sustancias, y que estas pueden | ebulliciény de fusidn) de las sustanci obtenidos al realizar la experieng
aprovechadas en las técnicas de separg a partir de ejemplos
de mezclas.

Agua - Arena

Fuente: Ministerio de Educacién Nacional.



28
1.5.3Referente Disciplinar

Abordaremos este capitulo haciendo un recorrido reflexivo sobre la importancia y pertinencia
de la ensefianza de las ciencias eadiacacion basicale la mano déas TIC apoyada en las
competencias basicas planteadas pagatehdmiento y la aplicaciémle sus conceptos.

En las Ultimas décadaslas ciencias y la tecnologia han tenido avaencevertiginoso,
convirtiendo al conocimiento en dandamentopara elcontinuoe imparable desarrollo de la
humanidad y obligando a lasvestigadoresa desarrollamuevasmetodologias y técnicas que
ayuden a eliminar esa serie de paradigmas y procesos abstyatdosditar la aprensionde
conocimientogle una manenamasmotivant, experimental contextualizada.

Desafortunadamentls formas utilizadagara educar en ciencias siguencasilladasen
transmitir conceptos de manera tradiciph@ando a los estudiantes a pensar desde lo abstracto
dificultando la construccion de los conocimieraasaves déo experimentay desaprovechando
la creatividad eémaginacion procesosmportantes para lasonstruccionesientificas

Se hapensaden el conocimiento cientifigawomo algo complejy dificultoso pareentener,
por parte de los estudiantes de basicauld esun graveerror, ya quda adolescencia inicial (10
a 15 afos)es laetapamaspropicia para iniciarlos en egeoceso, tenienden cuenta es cuando
mastienen capacidad imaginativa e interés por entender el mundo qoeléas

No ensefar estos conceptes esta época de la vida, privaria a nuestros estudiantes de la
| l amadhefiatadci - n ci ensentidoalaenandlo qumsccodaaFuaman,Md dar
(2009). Dificultando masel desarrollo dehabilidadespara solucionar denanera acertadms
problemas quse le presenteen el dia a dia.

Se ha llevado a los estudiantass a la memorizacion de ecuacionexgnceptos quel
desarrollo intelectual desde lo comprensivo y reflexivo para permitirles abordar sus situaciones

diarias de mejor manera.

Actualmente, ensefiar ciencia exige obligatoriamente una relacion entre los cobésigios,
vistoscomo abstractos con eventos o fenomenos del diario vivirapaa@neraen los estudiantes
unamotivacionque legpermitaasumir su proceso de mejoarera. Llevandda experimentacion

al aula convirtiendasial aprender en un proceso de descubrimidivertido ygratificante.
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Esta propuesta tiene la intencion liendarlea las estudiantesa oportunidad de asimilar y
aplicar los conocimientos de umaneramasdinamica, divertida ynotivante realizandgracticas
de laboratorioque permitan el analisis de situaciones de su vida diaria y llevandolos a realizar

analisis cualitativosnasque cuantitativos.

Utilizando sustancias y materiales caseros,izanadlo situaciones del diario vivir para al final
relacionarlos con los conceptos tedéricos trabajados desldsda Ldinalidad debe seeencausar

los contenidos desarrollados por &studiantes: Garesg2004).

La person@ue aprende empieza a prsaelo ocurrido en lexperienciaDelos procesos reales
y fructiferosde aprendizajedependen de la motivacion del estudiaptepartirde su interés que
se genera efleseode adquirir nuevos conocimientos, @i la importancia del maestro para
bridarlesla oportunidad ingresar a ehundo de la construccidérde sussaberes.Mas que
proporcionarle un cumulo de conteniddende el alumno sigugna rutgpasoa pasoEl maestro
debe ser un agente que lleve al estudiartenaertirseen un artifice d su historia, a partir de

meétodos activagyjue le faciliten laelacionreflexiva entre lotedricoy lo practica

El gran porcentaje destudiantes queepiten o/o desertan del sistema educativo al iniciar la
secundarignos obligan a realizar una refié® profunda sobr&a relaciom ma e-sohocimiente
estudi ant e 0 recantedualibabospeocepog/ repensar su quehacer docente, de tal
manera que se generen nuevas estrategias@arzartirel conocimiento que permitarfaciliten
el reencase de estos estudiantes llevandolosratlamade su procestormativo. Laquimica, es
|l a ciencia que puede hacercieatificmadyeo rl oasp oerdtuec aan
gue al entender sus principios se pueden explicafamindad las siuaciones de la vida diaria
permitiendo el acercamienttel alumnoa otras areas del conocimiento como la ingenieria, la

medicina, la farmacéutica o simplemente a la solucion de los problemas cotidianos.

Es importante abordam pocg las competencias ba&sis en cienciasaturales. Lasuales nos
invitan trabajar para desarrollar la interpretacgdargumentacioren los estudiantesapaque

finalmente puedan desarrollar la capacidad de realizar proposiciones.
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Interpretamos cuando nos apropiamos dddnémenoses deciy entendenosuna situacion;
Argumentamos cuandpodemosexplicarlay proponemos cuando logramos construir nuevos

conceptosplanteando explicaciones o soluciofrehte a nuestro objeto de estud

Existeotro grupadecompetenciamasespecificaspropias e las cienciagturales, qupermite
estudiar los conocimientos utilizando un lenguaje propio, mediante los,daalesmpetencias
adquierenrmaneragnasespecificagle atender, entender ypicar, los fendmenos que aqui se

estudian.

Para el area de ciencias naturaseshan planteado siete competenemzecificaguepermiten
la transversalidad entre las asignatura®damicg Fisica yBiologia las cuales no&cilitaran el
desarrolb decapacidadegara entender los conocimientos y dar respuesta a los interrogantes que

surjan tanto de caracter cognitivo como experimental y actitudinal.

Las capacidades agecionplanteadas para el area denciasnaturalescomo competencias
especifica son entonces: ldentificacignindagacion, explicacion, comunicacjotrabajo en
equipo, disposicién para reconocer demensiénsocial del conocimiento y paraceptarsu

naturaleza cambiante.

Finalmente existe unpequefio, pero no menos importante grupoe dcompetencias
correspondientes a los aspectos metodoldgicos y disciplinares para el trabajo en ciencia que en su
orden son: uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacién de los fenébmenos y la

indagacion.

Para dar explicacion de |ldendémenos, en quimica se hace referencia relacionando las
caracteristicas de la materia desde lo microscépico hasta lo macroscopico, es decir desde su
composicion mas intima con los atomos y los compuestos hasta la forma en que se nos presenta
como son lagnezclas y los materialepara asi evidenciar de manera mas clasafendmenos
gue se manifiestacuando selan las interaccioneksta conceptualizacion es abordada desde un
componente denominado fiAspect os ananatetiaies os de
descritadesde lo cualitativodonde se pretende establecer su composicion y caracteristicas y lo

cuantitativo que hace referencia a las cantidades, es decir, a las proporciones de cada sustancia.



1.5.4 Referente legal

En elsiguiente esquema se preseataconjunto de normas relacionadas con la ensefianza de

la quimicaen laeducaciorbasica

1.5.4.1Normograma

Tabla5 Normograma
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Ley Norma o Texto Legal Contexto de la Norma

Decreto

Congitucion Ar t 2 c ulosonifids4ienenfi | Como obligacion dtodo estado de
Politica de derecho da vida,nacionalidad, | derechgestla protecciénde los
Colombia(1991) nombre apellido, salud y nifios y jovenesEspecialmente

educacion entre otros.

brindale educaciorde calidad; y esti
responsabilidad debe ser comparti
con la sociedad y la familia

Ley General de
Educacion (11%le
1994)

Sefala las normas generales pa
brindar la educacion como una
funcion social de derecho.

Esta ley es muymportanteporque
en ella se enmarca todo lo
relacionado con el servicio
educativg que permita ldormacion
integralde individuospara que con
sus saberes puetdaportarle algo
positivo a la sociedad

Fines de la
Educacion

Ley General de la
Educacioén (115)

El articulo 92.

Se refiere a la pertinencia
formativa que permita el
desarrollo personalel estudiante
y el acceso a stultura,
conocimiento cientifice
integralidad formativa.

La aplicabilidad de esta norma
permite el acceso amplio al
conocimiento cientifico y
tecnolégico queen nuestr@asose
brinda a partir de laiencia yla
tecnologia.

Lineamientos
Curriculares

Son un compendio de
orientaciones definidas
principalmente por dlinisterio
de EducaciénNacional para
facilitar latransmisiérde los
conocimientos.

Permite realizar la integracion
secuencial y contextualizada de los
contenidos tematicogue se deben
brindar erel ciclo educativpdesde
cada area del sabeen especial los
relacionados colas ciencias
naturales ynasespecificamente
desde la quimica.

Fuente: Elaboracién propia



32

1.5.5 Referente espacial

El escenarigara la aplicacion de nuestra estratelgi@ansefianzéue la InstitucionEducativa
la Asuncionde laciudadde Medellin, la cual presenta la siguierdaracterizacion

Se encuentra ubicada en el fwrente de la ciudad de Medellin, comuna 2 ba®aptaCruz.

Imagen4 Parte externa de la Institucién Educativa la Asuncion

99120 Cra. 47 H

-

-
—

-

VEAAAA A

TA CRUZ §
§

oy

o, Institucion Educati
2 Ciro Mendia [N

Fuentehttps://www.google.com/maps
Nuestro colegio esta ubicado en una zona muy comercial, deréh podemos encontrar

D

tiendas, restaurantes, licoreras, discotecas y hasta una terminal de buses y a solo 4 cuadras se
encuentra la estacion final del norte ntroplus de la ciudag la iglesiacatolicalLa Asuncién
de la cual toma su nombre.

Antiguamente era una sede de la institucion educativa Ciro Mendia, pero desde el afio 2014
empez6 a funcionar de manera indepemt, llegando a atender a una poblaciéroapnada de
850 estudiantes desde los niveles de preescolar, basica y, pa&dido cual cuenta con 2
directivos, 27 docentes y 2 auxiliares administratiessre otroguncionarios de la instituciom,

partir del modelo pedagdgico humanista.


https://www.google.com/maps
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POPULAR ] o

Imagen5 Mapa de ubicacion de la Institucién Educativa la Asuncion
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Qarratari

Nuestro colegio es incluyente, una muestra de ello es que contamos con 18 estudiantes con

diagnostico por necesidades educativas especiales como retraso mental leve, oposicionistas

desafiantesé entre otros.
La gran mayoria de las familias se encuentran en estratos socioecondémico 1y2, algunos con

grandes dificultades econdmicas razon por la cu#dlel(programa de alimentacion escolar)
impacta a mas de 525 estudiantes.
La conformacion de las familias es mhgterogénea, hay algunaknde esta el padre y la

madre, muchasonmonoparentales y una gran parte vive con tios o abuelos, siendo su principal
forma de ingreso, el trabajo para empresas, aunque unos cuantos laboran de manera independiente

El grado @cimo dos estaconformado por 27 estudiante®n edades entre 14 y 16 afiosn
la particularidadde que contamgscon una estudiante diagnosticada con retraso mental leve,
situacién que para nada ha sido negativa en el,s@dque las comparieras la acogeapoyan
ademas se cuentzon el acompafiamientde una maestra de apoyo enviada por la UAI de
Secretaria deeducaciénMunicipal, logrando la integracion en cada una de las actividades y el

alcance de los logros.


https://www.google.com/maps
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CAPITULO 2. DISENO METODOLOGICO

En estecapitulo abordaremos de manera conjunta el enfoque, método, instrumentos de
recoleccion poblacién, delimitacion y alcance de nuestra propuesta. Terminando con una relacion

de actividades en el cronograma.

2.1 Metodologia

Con el objetivo de realizar un apmpara dar solucion a la problematica que a nivielglaulas
de clase se generalgbidoa que, en la mayoria de los casos, el conocimiento cientifico, se aborda
de manera tradiciondlevando al estudiantgratarde entendede manera abstractas procesos
relacionados con la quimicgque se dan en su diario vivgenerandalesmotivaciory falta de
interés llevando incluso a laepitencia Presento esta propuesta de trabajo para que desde la
construccién y deconstruccid@®e nuestra practicaducativa,se generen nuevos ambientes que
permitan el reencause y faciliten la retoma de los prociEsosativos de una manera mas
motivante y eficienteparalas estudianteslel grado décimoen k Institucion Educativa la

Asuncion

Fundamentado erl Paradigmacritico social, se presenta una estrategia que permita la
construccion y deconstruccion de la practicas pedagoégicas de manera reflexiva de tal forma que
genere en los estudiantes un sentido critico que le ayude a entendesrdeaneya el mndo que
lo rodea yasiparticipe en el mejoramiento de su calidad de vida y de su sociedad. Es importante
resaltar la importancia de las Tics en relacion con las ciencias naturales ya que esto hara que el
conocimiento se brinde de una maneras dinamica y experimental pudiendo ser tomado con
mayor disposicion e interés por parte de los educandos.

Introducir los ticsen este proceso facilitara el desarrollo de metodologias activas y modelos
flexibles para el trabajo en ciencias integrandodaicamente la teoria y la practica para hacer
praxis en laconsecuciémle la realidad social (Ramirez 2004)

Para lssolucion de nuestro problersa realizainasecuencia didactica, a partir de la indagacion
focalizado en estudiantes de grado decifsta popuestase desarrolléa partir del método

inductivo ya que elsasico paral abordaje de los procesos cientificos en el aula de plagesndo
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de ideas particulargmra llegar @onceptos generales facilitando la aprehension de conocimientos
desde los conceptos mas sencillos hasta los mas complejos.

Se partiodesde la base de la observacion seguido de planteamientos de hiptlieados
comoherramientas primarias pagadesrrollo nuestra intervencion asi llegar al planteamiento
de solucionesa partir de los hallazgos encontrados durtmnéplicacion de nuestra estrategia.

Las pruebas diagnoésticas, la prueba de desempefio y la observacion fdeeatalas
herramientas iizadas como fuentesprimarias e instrumentos de recoleccibn de nuestra
informacién A partir de ellas pdimos identificar presaberesfalencias, habilidades, avances
complejidades, resultados ademas del grado de interés y motivacie qlespertd efes
estudianteskl PEI, el SIE, plan de area, textos, revistas y articulos al igual que la irgernet
considereon como nuestrduente secundaridentro de los instrumentos de recoleccion de la
informacién.

Esta estrategia, saplicd mediantesecuenciadidacticaen estudiantes de grado decimo de
secundaria en lmstitucidbneducativa laAsuncion,ubicada en la comuna dos de Medellin en el
barrio SantaCruz pareel afio lectivo 201y a estudiantes dedadesntre 14y 16 afiosPara la
muestatomaremos un grupmonformado pr 25 estudiantes gdonde se trabajara losntenidos
tematicos

Aplicando nuestra estrategia con todo lo que ella incluye ayudados con lo experimental y lo
tecnolégico.

Utilizaremos aparatos tecnolégicos como leeds, televisores, video veanomputadores
como ayudas para el desarrollo piécticas de laboratorio en el aule clases como herramientas
de facilaccesildidad para la apropiacién de losmenidos relacionados con la densigadjue
facilitan la moivacion y experimentacignio cual levara a los estudiantes al desarrollo de
habilidades que permiten alcanzar con mayor facilidad las competencias del area e invitan a los

maestros a pensar en nuevos ambientes o alternatirsasgmpartir los conocimiemt
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A continuacionrelaciono una serie de actividades tendientes a realizar jAaatelamiento y

puesta en marcha de mropuesta educativa

2.2.1 Planificacion de Actividades

Tabla6 Planificacion de actividades

FASE

OBJETIVO

ACTIVIDAD

1. Diagnostico

Identificar las
necesidades educativas
las estudiantes dejrado 10
en lo referente al estudio (
la densidad,a partir del
analisis de la informacio
adquirida mediante prueb
diagndsticas.

1.1Revision de bibliografia sobre documen
rectores del MEN.

1.2Revision de bibliografia sobre ensefianz:
las propiedades de la materia.

1.3Revision de bibliografia sobterramiatas
de las TIC aplicables en la ensefianza ds
ciencias naturales.

1.4Conversatorio sobre los aspectos
dificultan o favorecen el estudio de |
ciencias naturales en el grado 10°

1.5Disefo y aplicacién de prueba diagnosit
para el analisis deresaberes

2. Disefio

Elaborar unaestrategia
didactica  basada ef
practicas de laboratorio qu
faciliten la asimilacion de
conceptos sobre densidad

2.1Construcciordeguiasde estudio sobrg
la densidad como propiedad fisice la
materia

2.2 Construcciénde guiasde laboradrio que
permitan evidenciarla densidad com
propiedad de la materia

2.3Construccion de actividades didactice
mediadas por las TIC para la ensefianzg
concepto de densidad.

3. Aplicacion

Intervenir los procesos @
enseflanza mediante |g
aplicaciéon de practicas ¢
laboratorios preparadas

3.1Intervencion de los procesos educativ
mediante la aplicacion de nuestra estrat
didactica

partir de  experiencia
guimicas de la vida comun

4. Evaluacion Evaluar los resultado 4.1 Construcciory aplicacion de distintos tipg
obtenidos a partir de I3 de activdades que permitan la evidencia
aplicacion de  nuestrg la asimilaciondel concepto.

estrategia didactica.

4.2 Andlisis de resultados de las activida
evaluativas aplicadas.

4.3Planteamiento de conclusiones
recomendaciones a partir de los resultg
obtenidos.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla7 Actividades por semanas
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ACTIVIDADES

SEMANAS

2|3

4

11

12

13

14

11

Revision de bibliografia sobre
documentos rectores del MEN.

1.2

Revision debibliografia sobre
ensefianza de las propiedades de
materia.

13

Revision de bibliografia sobre
herramientas de las TIC aplicable
en la ensefianza de las ciencias
naturales.

1.4

Conversatorio sobre los aspectos
guedificultan o favorecen el

estudio de las ciencias naturales ¢
el grado 10°

15

Disefio y aplicacion de prueba
diagnéstica para el analisis de
presaberes.

2.1

Construccion de guias de
estudio sobre ldensidad como
propiedad fisica de la materia

2.2

Construccion de guias de

laboratorio que permitan evidenci
la densidad como propiedad de Ig
materia

2.3

Construccion de actividades
didacticas mediadas por las TIC
para la ensefianza del concepto d
densidad.

3.1

Intervencion de los procesos
educativos mediante la aplicacion
de nuestra estrategia didactica

4.1

Construccion y aplicacion de
distintos tipos de actividades que
permitan la evidencia da
asimilacién del concepto

4.2

Andlisis de resultados de las
actividades evaluativas aplicadas

4.3

Planteamiento deonclusiones y/o
recomendaciones a partir de los

resultados obtenidos.

2w Fuente: Elaboracion prapi
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CAPITULO 3. SISTEMATIZACION DE LA INTERVENCION

En este capitulo se presertaintervencion realizada en las estudiantes del grado 10° de la
Institucién Educativa la Asunci¢rmediantela aplicacion de una secuencia didactica para el
aprendizaje de la densidad como propiedad fisica de la materia, partiendo de los hallazgos
obtendos luego de la realizaciéne un diagndstico, lo que permitié plantear una serie de
actividadestendientes a la conceptualizacion sobre la propiedad de la materia antes mencionada
3.1 Sistematizacion

Las dificultades en la comprension de los fendmenos naturales es una constante en las
estudiantes de lmstituciébnEducativa laAsuncion especialmente por las razones explicadas en
el primercapitulode estdrabajo (disefidedrico, pero se ahonda en@lado decimauando la
temética se del area se divide en las asignaturas especificas para abordar los fendmenos quimicos,
fisicos y biolégicos.

Atendiendo esta situacion, se propastaestrategia con el fin de generar aprendizajes
significativos, convecido deque las estudiantes cuentan con mucho conocimaempdrico sobre
los fendmenos quimicos, evidenciado en el desarrollo de sus actividades diarias como cocinar,
alimentarse, bafarse, mezclar, medicarse y hasta enamorarse, pero falta que sedeooeaten
manera adecuada con los conocimientos cientificos para que se puedan comprender y de esa
manera, generar aprendizajes significativos.

3.1.1 PruebaDiagnostica

Mediante una pruebdiagnosticganexo 1) se identificardialenciagpara la conceptuaacion
sobre propiedades de la densidad como propiedad de la reaté&agestudiantes de grado decimo
y a partir de ellose disefid esta propuesta como punto de partida para mejorar los procesos

educativos de nuestras estudiantes.
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Para el desarrollo deliagnosticose proponen varias actividades tendientes a reconocer los
saberes con los que cuentan nuesstisdianteparaasiestablecer desde gaseade laensefianza
(sociales, artistica, matematicaspseden extraer y utilizar para el abordaje detrgenidos en
ciencias naturales.

Esta prueba se desarrolla en 2 fases.

3.1.1.1Exploracion a partir desensaciones

Estd compuesta por una serie de juegos que de manera indirecta se pueden conectar con el tema
gue se pretende abordar, con el objetivexqdorar los conocimientos previos desde lo cotidiano.

Aqui encontramos juegos como el mataculin, entre disia. pare del diagnostico, se constituye
como un evento cualitativo.

Imagen6 Fase 1 del diagnéstico: Cualitativa

NSTITUCION EDUTCATIVA TA ASTURCTON
Aprobado por Resclucicn 10033 de Octubre 11 de 2013

F

L ;_';3 A Jersion 02
.j‘_ . o DIAGNOSTICO Fecha de aprobacidn:
. Pagina: 1-2
Area: Cienciaz naturales Grade:10°2 Periodo:2 Guia # 1 Clazes: Tiempo: Fecha:
QUINICA 12¥3 165 naim
Tema: La DENSIDATD Eztudiante: Diocente: Wilzon Abadia.

1. OBJEITVO:
Flealizar un reconocimiento sobre la conceptualizacidn gue tienen las estudiantes sobre algunas propiedades dela materia
2 INTRODIICCTON
Te invitamos a gue nos brindes ta disposicidn ¥ mos acomparies acti e en la reali icn de las sizuientes actividades
FASE 1. EXPLOFANDO SENSACIONES
Ay EL WIATA CUULIN:
Jugmemes de la sigmisnts manera: en un exiremo s= senfard una estudiznte ¥ en el otro debe ubicarse una, luezo deos,
dezpués tres. . _hasta llegar a cmco
B) PASARPORLAFUERTA
Organiza grapos de 2, 3,45 6 7. 8 sstodiantes hasta completar todas las de tu clase (todos los grupes deben ser da
diferants cantidad de estodiantss) jintense v Stense alrededor de la cintura v traten de pasar por la puerta, debe ser un
egrupo a la vez.
) OBSERVACION DE LA TIENDA
Drurante el descanso del dia d= hoy, obzerva la congestidn que puede haber en la tienda escolar ¥ piensa en las razones
DM AMNAILISIS DE VIDECS CETOS SOBEE LAS PROPIEDADES DE LA MATERLY
Cfozerva analiticamente los videos gue el profesor te proyectara.
3. CUESTIONARIC
A continmacidn, encontraras una =erie de simaciones que permitivén hacemoeos umna idea del conocimisnto gue tienss =obre
alzumoes conceaptos cientificos, t= pide gue los leas ¥ respondas de la manera mds sincera ¥ espontanea posible, 2so permitira
la planeacion de actividades gue faciliten la asmmilacicn de los conceptos gue frateremos en lo sucasnro.

EXPEESA TUS SEMSACTONES
Drescribe brevemente la ssn=acidn que te dejo cada vna de las actividades previas

Ay BIATACTII TN

B) PASAR POF. LA FUERTA

) La
TIENDA,

D) VIDEQS

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.1.1.1 HillazgosFaseCualitativa

Esta primera partele caracter netamentualitativa tuvo una duracién de 110 minutos
divididos en dos secciones de 55 minuta@sla una, realizadas espacios externos aula (patiQ
tienda, puerta de laboratorio) y en el auditorio respectivamente

En un primer momento se realizaron juegos de mataculin, pasar por la puerta, halar la cuerda y
observacion de la tienda durante el descanso, hasta ahaatddsantes solo pensaban que
estdbamos jugando sin ser consciente de que ya se habia empezado el desarrollo de actividades
académicas.

El segundo momento se realizé en el aula multiple, empezamos simplemente por contarnos la
experiencia de los juegos y con algarabia y risas se dedicaron a contar como se divertian jugando
y burlandose de las compafieras queaano eranmaspesadas o livianas o criticando las
compafieras porque comprabardso menos en ldienda. Eso se dio mientras empezaba la
proyeccion de los video$Se observaron diferentes tipos de imagenes y videos, yendo desde
eventos simples como comparacion entredoo y lo much@omo,por ejemplo, un estadio lleno
y otro con poca gente, un gordo y wun fl aco, n
sobre propiedades deraateria yal final serealizéun conversatorio donde entre todastrataba
de damrespuesta a las preguntas del cuestionario preparado para esta fase. (ver anexo 1)

Pasados estos primeros 110 minutos del diagndstico encontramos que las estudiantes tienen
diversas ideas relacionadas con las propiedades de la materia, pueden difesadeidiagt mas
volumen o masa y hasta cuando un material o sustancia es mas denso que otra, pero no conocen la
terminologia, es decir, las estudiantes cuentan con ciertas ideas que almenos les permiten hacer un
reconocimiento de algunas propiedades, perousmtan con terminologia ni conceptualizacion

en ese sentido.
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3.1.1.2CuestionarioEvaluativo

Esta fase comprende un cuestionario con 10 preguntas relacionadas directamente con la
conceptualizacion sobre densid&adta parte dediagnosticase constituye@mo un evento
cuantitativo.

Imagen7 Fase 2 del diagnéstico: Cuantitativa

CUESTIONARIO EVALUATIVO
Este cusstionario no aportara nota an tu proceso 2cademico, pero :& tendra en cuenta para 2l dizefio y aplicacion de una sscuencia didactica
para abordar el contenido tematico de 23te periodo de clases, por eso es muy importante que lo l2as bien ¥ lo respondas 2 conciencia.

1) Coa que concepto tematico ralacionas 2z actividades realizadas.

2) Enumera tres propiedade: de [2 materia

3) Como defines el volumen

4)  Que son sustanciaz

Aceite e —
wvegetal

Agua — -

—-————

5) :Por que el 2sua y el 2ceite no e umen y al mezclarlos el 2ceite siempre gqueda ammiba del aguwa?

§) Porque algo tan grands como un barce puede mantenerse sobre el asua

7)  :Conoces el concepto de denzidad? ., como lo defin

Realiza los siguients: calculos

8) Cual 2: la densidad de unr cubo de vidrio, si en 30 ml, estam contenido: 100 gr.

9) La pantalla de proyeccion del auditorio ocupa un espacie de 20000 cc ¥ tisne una masa de 20000 gr. Czlcula su densidad.
RESPONDE LAS PREGUNTA 10 A PARTIR DE LA SIGUIENTE IMAGEN:

JErusiiaei
R1tTi21E11

Momarto t

10) 2) ;Como calcularias 2l volumen del tornillo a2 partir de lo que observas en lz &

a

b) Cual e: zavalor?

<) Cuzal zema =l valor de su densidad (del tomnillo) sabiendo que su masa en de 200 =r.7

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.1.2 Hallazgos Fase Cuantitativa
Esta fase cuantitativa ddiagnosticauvo una duracién de 55 minutos y se realiz6 en el aula
de clases, consistio en dar respuesta al cuestionario que se presenta en anpan@{anagen

6) y se alcanzaron los resultados que se registran en la siguiente tabla:

Tabla8 Resultados prueba diagnostica

SECCION | OBJETIVO DE NIVEL DE DESEMPENO
APRENDIZAJE Alto Basico

Realizar un| --—--—-- 0% 2 8% 5 20%
reconocimiento
sobre la
conceptualizacior|
gue tienen las
estudiantes frenti
a algunas
propiedades de |
materia.

DIAGNOSTICO

Cantidad | % | Cantidad | % | Cantidad %
estudiantes estudiantes estudiantes

Fuente: Elaboracion propia
Como se puede apreciar encahdro anterigrsolamente 7 estudiantes, equivalentes al 28%

logran un desempefio positivo emptaebaaunque con muchas falencias, por ende 18 estudiantes,
equivalentes al 72% 0 alcanzana reconocedos conceptogninimos, relacionados con las
propiedades de laatera. Lasiguiente grafica circular nos brinda una imagen mas explicita de los

porcentajes obtenidos en cada uno de los niveles de desempeiio

Grafical Resultados prueba diagnostica

NIVELES DE DESEMPENO
PRUEBA DIAGNOSTICA
SUPERIOR ALTO

0%/ 8%

/ b
BASICO
20%
BAJO T
72%

Fuente: Elaboracion propia
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Ningun estudiante obtuvo desempefio superior, solamente 2 estudiantes se ubican en
desempefio alto ya que lograron identificar propiedades y se aproximaron en la resolucién de
célculos; las 5 estudiantes que aprobaron con desempefio basico se aproximaron en la
identficacion de algunas propiedades a partir de ejemplos, mas que con respuestas directas y
finalmente las 18 estudiantes que se ubican en el desempefio bajo, se les dificulta relacionar los

conceptos aun habiendo realizado los ejercicios iniciales.

3.1.2SecuenciaDidactica

A partir de lo planteado por Furman (2008ara el desarrollo y aplicacion de una secuencia
didacticay basado en las condiciones de las estudiantes de nuestra institucion educativa, se
presenta una propuesta para la elaboracion de la secuencia digaeticantiene tregrandes

momentos yincofases como lo muestra el siguiente cuadro.

3.1.2.1Momenta yFases de I&ecuencia Didactica

Tabla9 Momentos y fases de la secuencia didactica

MOMENTO FASE FINALIDAD
INTRODUCCION Exploracién | Motivacién e invitacion al desarrollo del conocimiento mediantg
(Inicio) inicial exploracion partiendde los conocimientos previos

Introduccion | Presentacion del conocimiento cientifico a partir de la observaci
de nuevos fendmenos y la relacion geecuentre con los conocimientos previos
conocimientos
ESTRUCTURACION | Estructuraciéon Crearescenariosle aprendizaje acercando al estudiaht®rocimiento
Y SINTESIS mediante la experimentacion y el trabajo colaborativo.

(Desarrollo)

Sintesis Integrar los conocimientos para llegar a un sentido significa
mostrando evidencia de lo aprendido hasta el momento.
CONSOLIDACION | Aplicacion Verificar el nivel de aprendizaje para que, de ser necesari(
Y EVALUACION reconstruyan los conocimientos
(Cierre) Demostracién| Valorar el nivel de aprendizaje obtenido a partir del desarrollo d

actividades propuestas.

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen8 Fases de la secuencia didactica.

W

FASES DE LA SECUENC
DIDACTICA

Fuente: Canales. J (2018)

Al finalizar la aplicacion de la prueba diagnéstica podemos determinar que, aunque algunas
estudiantes lograron identificar conceptos, en térngeasrales se manifiesta la falencia frente a

la conceptualizacién sobre las propiedades de la materia incluyendo la densidad.

A continuaciénse relacionda planeacion y aplicaciéon kecuencialidacticapara el abordaje

de la densidad como propiedaddésde la materian estudiantes de grado decimo.
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3.12.2 SecuenciaDidacticai La Densidad
En la siguientgablase encuentréa planeacion de las fases y sesiones de nuestra secuencia

didactica, con el objetivo de plasmar de una manera generalizada las acciones a realizar.

Tabla10 Planteamiento de la secuencia didactimdensidad

MOMENTO FASE SECCION OBJETIVO TIEMPO ACTIVIDAD
Exploracién | Conceptos | Revisar y aclarar loj 55 El estudiante debe enumer
inicial relacionados conceptos de laj minutos y plasmar en un cuadro todi
estudiantes sobr los términos @wonceptogjue
propiedades medibles ¢ considere que se relaciong
la  materia  (masa con la masa, el volumen vy |
volumen y densidad) densidad.
El docente socializa y hag
has correccione!
conceptuales al final
Introduccién Clage Identificar propiedade 165 minutos Obsgrvar fenc')men_osa_lpar
) de nuevosg teérico fisicas medibles com de videos y la realizacién d
INTRODUCCION conocimienbs | practica masa  volumen y experimentos,
densidad de algung complementando
materiales de uso com( con la socializacion
del docente
Estructuracion Practicas dg Determinar la densida| 165 Realizar practicas d
laboratorio | de un material en estag minutos laboratorio que
liquido o solido permitan la estructuracion
ESTRUCTURACION mediante el uso d finalmente, el entendimient
Y SINTESIS técnicas simples. d los conceptos
Sintesis Taller Realizar ejercicios qu{ 110 Realizar  ejercicios  d¢
permitan dar cuenta d minutos aplicacion de  maner
los conocimientos colaborativa, con la ayuda ¢
adquiridos sobre las estudiantes
densidad sobresalientes y €
acompafamiento de
docente
Aplicacion Elaboracion | Aplicar los| A Realizar  videos dond
de videos conocimientos disposicion | puedan demostrarlg
adquiridos durante € de las| conceptos adquirido
CONSOLIDACION desarrollo de lg estudiantes | durante el desarrollo d
Y EVALUACION secuencia didactic nuestra estratég
mediante la elaboracig
de un video
Demostracion| Prueba final| Realizar un| 55 Dar cuenta de la
reconocimiento de lo{ minutos competencias desarrollad
conceptos  adquirido mediante laaplicacion de
por las estudiantes lueg una prueba de conocimienty
de la aplicacion de |
secuencia didactic
sobre la densidad

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.3Criterios de Evaluacion

Tomandocomopuntode partidideuna f ase de control que tiene
de lo realizado sino también el andlisis sobre las causas y razones para determinados resultados,
ey | a el aboraci-n de un nuevo plan en | a me
diagnostio 0 . Duque, (1993). Y siendo consecuentes
conjunto de valores internalizados por docentes, alumnos, directores, supervisores padres y
representantes de entes empleadores, acerca de la forma de concebir y larastataacion en

un determinado proceso educativo. o Duque, (19

En este trabajo se aborda la evaluacibndde modos o puntos de vista: citativo y
cuantitativo, tratando de ser objetivos y buscando dar cuenta no solamente de un promedio
aritmétim como resultado das respuestas acertadas, starobién, de actitudes y aptitudes de
las estudiante®bservadas durante el desarrollo de los procesos académicos, sin olvidarnos que la
evaluacion n®oloes un proceso para el estudiante, ya que tambiéiucra al docenteeniendo
en cuenta@ue a partir de los resultagp®demos evidenciar la eficacia de los procesos y utilgarlo

como una medida para continuar o repensar el quehacer del maestro.

3.13.1PautasCualitativas

El siguienteesquema presenta una serie de pautas para tener en cuenta al momento de evaluar
el desemperfio de los estudiantes desde sus actitudes y apftedtsdiante de manera consiente
hara una expresion del cumplimiento o no de cada uno de los aspectos pseht®rmato y

el docente refrendade acuerdo colo observado en el educando.
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Tablall Formato de coevaluacion cualitativa.

COEVALUACION DE DESEMPENO

AREA | CIENCIAS NATURALES YEDUCACION AMBIENTAL | ASIGNATURA [ QUIMICA
ESTUDIANTE | | GRADO |
# ASPECTOS PARA EVALUAR CUMPLE
Sl NO
1 Asiste regularmente a clase
2 Participa activa y coherentemente en las actividades planteadas
3 Presenta sus trabajos a tiempo y de manera ordenada
4 Respeta los aportes de los compafieros
5 Recibe los llamados de atencion de buena manera
6 Es respetuoso en la expresidn de sus aportes u opiniones
7 Muestra atencién e interés
8 Se documenta y presenta evidencia sobre las temttitadas
9 Es propositivo y muestra iniciativa en las actividades propuestas
10 Muestra disposicion, dinamismo y respeto para el trabajo en equipo
5x __ =
TOTAL 10
CONVERSIONES
Hasta 2.9 = Bajo ‘ de 3.0a 3.9 =Basico | de 4.0 &.49 = Alto de 4.5 a 5.0 = Superior

Fuente: Elaboracién propia

3.1.3.2 RwtasCuantitativas

La nota o calificacion de una prueba o actividaddra un valor numérico entre 1.0 y 5.0 como

se establece en la@la institucional (ver tabla LZada pregunta tendra un valor que resultara de

dividir la cantidadde respuestaorrectaspor la cantidad dgreguntagpropuestas y multiplicado

por 5.0 segun l&rmula:

—udt 0Q

De donde: Rc= Respuestas correctas; Pp= Preguntas propuestas y Nf= nota final.

Tabla12 Escala de desempefio cuantitativo

ESCALA DE DESEMPENOS

Hasta 2.9 = Bajo de 3.0 a 3.9 = Bésico de 4.0 a 4.49 = Alto de 4.5 a 5.0 Superior

Fuente: Elaboracion propia
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3.2 Intervencion

Seguidamente presentaremos los resultados de las distintas actividades que se realizaron
durante el desarrollo de nuestra secuencia didactica haciendo un recorrido desde la prueba
diagndstica hasta la prueba final, terminando con un comparativo entre las dos.

Cabe anotar que esta propuesta gel€lien tres momentos y 6 fases

3.2.1 Momento 1. Introduccién

El primer momento o introduccién, conocido como inices la puerta de eiida del
conocimiento y uno de los mas importantes porque es donde se define la motivacion y las demas
pautas para el trabajo, por ello es muy importante su planeacion y ejecucion de la mano de los
preconceptos y la disposicion de las estudiantes.

Basado ema propuesta de Furman (2012) este momento se divide en 2 fases:

Exploracion inicial e introduccion de nuevamocimientos.

3.2.1.1Exploracion|nicial

La exploracion iniciatiene como finalidad, motivar e invitar a la producciénageendizaje
mediante la exploracigmpartiendo de los conocimientos previos.

Esta actividad la denominamosnceptos relacionadgguvo una duracion de 55 minutos, se
desarroll6 en el aula de clase, con el objetivo de revisar y aclarar los conceptasstiediastes
sobre propiedades medible de la materia, especificamente: masa, voldemsidad. dnexo 3)

En la primera partesetrabajé de manera individual, aqui las estudiantes debian completar un
cuadro donde se pedia la definicidn, palabras qudagaearan y una representacion grafica de
la masa, el volumen y la densidad, un ejercicio para cada propiedad.

La actividad se desarroll6 de manera agil y dinamica, pero los resultados no fueron muy
alentadores, la mayoria de las estudiantes volvierdiemer desempefio bajo, algo muy similar
a la pruebaliagnéstica.

La segunda parte se trabajo de manera grupal, se realizé una mesa redonda, donde cada
estudiante socializaba lo que habia realizado y luego entregaba su trabajo para lanevsengr
mientrasel maestro tomabaotaen el tablero.

Esta parte de la actividaggmpieza dando mejor resultado, a medida que las nifias iban

socializando sus trabajos, se corregian a partir de las otras, dando muestra de buen trabajo.
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La parte final de esta actiad debia consistir en la explicacion y correccion por parte del

docentepero no se dio como lo planeado ya que la participacion de las estudiantes disminuyo el

trabajo del docente, terminando la clase de manera muy satisfactoria.

Al momento de corregir lactividad individual, seonsiderédar una nota cualitativa para

promediarla con la obtenida en el ejercicio ya que era evidente el buen desarrollo de las

actividades, por lo tanto, todas las estudiantes se ubicaron en el nivel de ded#speicomo

lo muestran la tabla y grafica siguientes

Tabla13 Actividad de exploracion inicidlConceptos relacionados

SECCION

OBJETIVO DE
APRENDIZAJE

NIVEL DE DESEMPENO

Superior

Alto

Basico

Conceptos
relacionados

Revisar y aclarar los
conceptos de la
estudiantes sobr
propiedades medibles ¢
la materia (masa
volumen y densidad)

-------- %

%

25

100%

Cantidad | %
estudiantes

Cantidad
estudiantes

%

Cantidad
estudiantes

%

Grafica 2 Actividad de exploraciémicial i Conceptos relacionados

Fuente:

NIVELES DE DESEMPENO
CONCEPTOS RELACIONADOS

ALTO

BAJ
0%

SUPERIOR
0%

BASICO
100%

0%

* SUPERIOR~* ALTO = BASICO ~* BAJO

Fuente:

Elaboracion propia

Elaboracion propia
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3.2.1.2 htroduccion deNuevosConocimientos

En esta fase se realiza la presentaciora@bcimiento cientifico a partir de la observacién de
fendmenos y la relacion que el estudiante encuentre con los conocimientos previos. Se plantea
comoobijetivo: Identificar propiedades fisicas medibsalgunos materiales de uso coman.

La duracion ttal de esta f&e fue de 165 minutoglivididos en tres periodos de clase que
incluyeron consulta, sintesis de informacion, experimentacion megictticade laboratoricy
célculos a partir de lo trabajado knpréactica.Se utilizaron materiales traislale la casa como
vasos, jarras, cucharas, canicas y se hizo énfasis en el celular como herramienta de trabajo util para
el registro fotografico y fuente de informacidfodas las actividades sealizaronde manera
colaborativapara lo cual se conformar@ruposdonde a cada estudiante se le asigno un rol, lo
cual permitié la mejor organizacion, evdistracciones yacilito el avance ya que cadatudiante,
se convierte enesponsable de una parteldeactividad sin dejar de estar conectado del trabajo

general. La siguient@bla muestra la distribucion de roles.

Tabla14 Distribucion de roles

Rol Apellidos y nombres
Relator
Calculista
Instrumentador
Socializador
Puente

GR|WN| |

Fuente: elaboracion propia

La primer actividad consisti6 en realizar una consulta guiada en el salén, a partir de
informacion qualebianlevar encuadernosfotocopias celular y cualquier materibibliografico
gue pudieran conseguir sobre la densidad. Ello permitiGayieslas estudiantes realizan la
consultaguiada mientras el docente pasaba aclarando dudas o complementando las ideas de las

nifas.
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Esta estrategia fue pensada debido a que muchas veces quetaedajaconsultapara la
casalas estudiantes se dedican a copiar y pegar sin detenerse en el arlaltsimatcadlegando
a clase con el cuaderfieno, pero con much@suficienciade ideas en la cabeza. Contrario a lo
gue ocurre comunmente, ese dia la clase pogmezarseonmuchas ideas y la teméticatszbajo
conmasfacilidad, es decir, dio mucho resultado realizar la consulta guiada en el aula en lugar de
simplemente dejarla para la caBata actividad sknalizd con la socializacion y consolidacion de
los conceptos pgrarte del docente

La segunda actividade desarrolléde manera experimental, dondEalizamosejercicios de
medicién @& masa yvolumen conmateriales ddaboratorioy calculo de densidad a partir de
férmulas El trabajo continua realizandose de marmitaborativay con la asignacion de roles
pero con la particularidad de que deben ser ellas que realicen las acnioiasientete apartir
de videos observados desde la plataforma de YOUTUBE

https://www.youtube.com/watch?v=iJNrRgjOOIk y

https://www.youtube.com/watch?v=FbQkAIh _h0q siempre siguiendo las instrucciones

entregadas en la guia de trabajo preparada patiagser anexo 3, clase tedrico practica)

Aunque el trabajo se daemanera ordenada, y eficiente, los resultados no fueron los mejores
como se observa en los siguties niveles de desempefio, en parte debido,segén cuentan las
estudiantes, estaban acostumbradas a copiar y responder a talleres y tenian un desconocimiento
casi total del trabajo experimental y con el manejo ddos materiales de laboratorio wm
balanza y probeta entre otros.

Otro detalle fue que algunas nifias no entregaron la tarea giegogEra la clase siguiente,
dondedebianresponder losuestionamientopresentes en la guia y registrar los datos de los

experimentos.


https://www.youtube.com/watch?v=iJNrRqjOOIk
https://www.youtube.com/watch?v=FbQkAlh_h0o
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Por el contrariohubo que destinar otros espacios para atender a algunas estudiantes que

guisieronahondaren el tema ya que segun manifestaron les motivaba la forma de trabajo

implementada por el profesouevo.

Los detalles de los desempefios se encuentran registradas siguientes tabla y grafico

(introduccion de conceptdsclase tedrico practica)

Tabla15 Introduccién a nuevos concepto€lase tedrico practica

NIVEL DE DESEMPENO

SECCION OBJETIVO DE Superior Alto Basico
APRENDIZAJE
Clase Identificar  propiedade 12% | 5 20% | 10
teorico fisicas medibles comq
practica masa volumen y densidz
de algunos materiales ¢
uso comun
Cantidad | % Cantidad | % Cantidad
estudiantes estudiantes estudiantes

e

Fuente: Elaboracion propia

AUn, cuando existen insuficiencias, se puede evidenciar la mejora en los desempefios a partir

de las actividades realizadas en esta, tasanzando un 32% entre los niveles superior y alto

dejando la satisfaccion del buen ambiente de trabajo.

Grafica 3 Introducciéna nuevos conocimient®dsClase tedrico practica

/\

SUPERIOR

12%

ALTO

20%

NIVELES DE DESEMPENO
CLASE TEORICBRACTICA

Fuente: Elaboracioén propia
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3.2.2 Momento 2. Estructuracion y sintesis

Luego de la introducciose hizo énfasis en la motivacion y los conocimieimasales
continuanosdandole estructura a losievosconocimientos a partir de la experimentacion,
siguiendo corias practicasle laboratorio y los célculos a partir de féormudasples,dandole un
pocomasde complejidad al proceso

Este momento fue digido en dos fases como se relaciomartinuacion

3.2.2.1 Bstructuracion

La finalidad de esta fase asear escenarios de aprendizaje acercando al estudiante al
conocimientpmediante la experimentacién y el trabae@aborativo. Poello se traza el objwo
de determinar la densidad de un material en estado liquido o sol&ltiante el uso de técnicas
simples. Yse hace a través géicticas de laboratorio que permitan la estructuracién y finalmente,
el entendimiento de los conceptos.

En esta fase se continua con el tralmjoartir de grupos y de manera colaborativa, para la
realizacionde lapracticase utilizé unamezclaentre méeriales de laboratorio y utensilios de la
casa, como se enuncio en la propuesta y se indica en la siga@at®ateriales y reactivos para

laboratorio sobre densidaf/er anexo 4)

Tabla16 Materiales y reactivos para laboratorsobre densidad

MATERIALES REACTIVOS

Balanza triple brazo Agua

Probeta Aceite

Vaso de precipitado Leche

Vidrio de reloj Alcohol

Espatula Miel

Colador Cloruro de sodio

Jarra Algodon

Toallas Papel aluminio

Celular zumo de naranja
Anilina vegetal

Fuente: Elaboracion propia
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Esta actividad tiene una duracion aproximada de 165 minutos presenciales distribuidos en dos

espacios de clasglemasiel tiempo que estimen conveniente las estudiantes para realizar el

informe que debe ser entregaddi8sdespués.

En el aula de clases glofesor entrega la guia de trabajo, realiza un recorderis de lo que se ha

venido estudiando, explica la dinamica para el desarrollo delaslades yconceptualiza sobre

los nuevos términos que se abordaran este dia. lpaesgonosl laboratorio dondse hace

revision de los materiales qdebiantraer y se entregan los que debia proporcionesletio

por intermedio del instrumentador de cada grupo para asi empezar el desarrollo de las practicas

programadas para el dia.

Secontindatrabajando en grugs y con la dinamica de roles y el maestro sigue siendo

acompafiante del proces@sque un expositor y direccionador.

Esta dinamica nos va permitiendo mejoralledempefigoero lomasimportante es que las

estudianteademasle conceptualizavan aprendiedo sentirsedmodagealizando los

experimentos y trabajando en equipo. El tiempo estimado para el desarrollo de las actividades

tuvo que ser extendido en parte por la falta de experiencia éstlmsantedp cual hizo el

trabajomaslento pero lanasimportante fue que estaban tan motivadas que prefirieron pedir

espacio al profesor de la hora siguiente, para continuar con el desarrolfwr&sita Lo cual se

considerécomo un logro, debido a | buenapiosicion para la clase se eximieron de la entrega

del preinforme programado para la clase y se acordé en su lugar, realizar una coevaluacion

cualitativa como calificacion para la actividad del dia y promediarla con el informe que se

entregda semana sigente.

Los resultadosvidencian una mejora en los desempefios como se muestra en el cuadro y la

graficasiguientes, se observa aprobaciéon del 100%

Tabla17 Estructuracioni Practicas de laboratorio

NIVEL DE DESEMPENO

SECCION | OBJETIVO DE Superior Alto Basico
APRENDIZAJE
Practicas | Determinar la| 12 48% | 6 28% | 7 28%
de densidad de ur
laboratorio | material en estad|
liguido o solido
mediante el uso di
técnicas simples
Cantidad | % Cantidad | % Cantidad | %
estudiantes estudiantes estudiantes
Fuente: Elaboracion propia
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Grafica4 Estructuraciéoni Practicasde laboratorio

NIVELES DE DESEMPENO
PRACTICAS DE LABORATORIO

BAJO
0%

T,

SUPERIOR

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2.2 $tesis

Para el desarrollo de edsiase, decidimos utilizar un espacio abierto y escogimos el patio
principal tratando déuscar mas comodidad padassignificacion del aprendizajuduracionfue
de 110 minutos para ello se trazo el objetivo deealizar ejercicios que perngtandarcuenta
de los conocimientos adquiridos sobre densidad ya que la finalidad de esta padecdenaia
didactica esIntegrar los conocimientos para llegar a un sentido significativo, mostrando evidencia
de lo aprendido hasta el momerftorman(2012) Se organizaron grupos de trabajo, apadrinados
cada uno, polas estudiantemassobresalientedas cuales,junto con el docente, atendian las

dudas de las comparieras. De esa forma sé &bgrdar todos los ejercicios planteados.
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Los ultimos 15minutos de claséuerondestinados para la socializacion lds actividades
realizadasgondemasque dael resultadpse explicaba como hicieron para resolveploblemas
planteadoy conguésituaciones o fendmenos de la vida diaria podian relacasmarl

Este fue un momento muy importante del proceso porque se empez6 a notar el acercamiento de
las estudianteson la quimica, en el sentido que podian relacionar el concepto de densidad con la
preparacion de un jugo, o hasta como preparar los alimeatasgpe fueramasféaciimente
asimilados por el organismo y evitar engordar.

El desempefio para esta actividad se determind desde la coevaluacion segun la tabla planteada
con anterioridad en los mecanismosedaluacion ylos resultados se relacionan entdhla y
grafico siguientes donde no se registra a ninguna estudiante con notas insuficiente.

Tabla18 Sintesig Taller

’ NIVEL DE DESEMPENO
SECCION OBJETIVO DE Superior Alto Béasico
APRENDIZAJE
Taller Realizar ejercicios quel 2 8% | 7 28% | 16 64%
permitan dar cuenta d
los conocimientos
adquiridos sobre
densidad
Cantidad | % | Cantidad | % Cantidad | %
estudiantes estudiantes estudiantes

Fuente: Elaboracién propia
Grafica5 Sintesig Taller
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NIVELES DE DESEMPENO
SINTESIS

BOAO/JOSUPERmR
0 8%
N\,

Fuente: Elaboracion propia
3.2.3 Momento 3i Consolidacién yEvaluacion
Este es el ultimo momento de la secuencia, conocido también como cierre, en este espacio se
demuestran los aprendizagsdquiridos o resignificados durante el desarrollo de la estrategia. Al
igual que los demas, este momento se ha dividido en 2 faces denominados aplicacién y

demostracién, donde no haremos mas que dar cuenta de lo aprendido.

3.2.3.1Aplicacion

Esta fase splanteécon la finalidad de verificar el nivel de aprendizaje, para que de ser
necesario se reconstruyan los conocimientelsobjetivo trazado fu@plicar los
conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la secuencia didactica miediante
elaboracién de un video, el tiempo estimado fue de 110 minutos, haciendo la salvedad de que
eran las estudiantes quienes lo definian, ya que dejo como una actividad extraclase donde
debianpreparar ungréacticade laboratorio o una exposicién que evidara algo de lo
aprendido durante el desarrollo de la secuencia didactica, el video no debia exceder los 5
minutose inicialmente se dio la orientacién e colgarlo en la plataforma de YOUTUBE, pero
al final, y por peticion de las estudiantes se dio latiliede colgarlo en la plataforma o
exponerlo en clase. Algunas optaron por lo segundo aludiendo a que les daba penay otras

prefirieron no hacerlpara no exponerse ardé@maras
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Esta parte del proceso tsabajoa nivel individual, donde cada estudiadebia demostrar

lo aprendido, pero no solo cuantitativa si no también cualitativamente.

Se presentaron trabajos bien elaborados, otros muy regulares y algunos no fueron

entregadogpor las razones mencionadas con anterioridad, lo que dlda@scala de
desempefos

El

abor aci

gue

n de vi

present amos

deoso

a

conti nuiaci

Algunos trabajos presentados se pueden encontrar en las siguientes direccenes de |

plataforma de YOUTUBEhttps://www.youtube.com/watch?svZshvprpBJk&feature=youtu.be

y https://www.youtube.com/watch?v=zQ¥lhesg

Tabla19 Aplicacioni Elaboracion de videos

SECCION

OBJETIVO DE
APRENDIZAJE

NIVEL DE DESEMPENO

Superior

Alto

Basico

Elaboracién
de videos

Aplicar los
conocimientos
adquiridos durantg
el desarrollo de Ig
secuencia
didactica
mediante la
elaboracién de ur
video

4 16%

13

52%

20%

Cantidad
estudiantes

%

Cantidad

estudiantes

%

Cantidad

estudiantes

%

Grafica 6 Aplicacioni Elaboracion devideos

Fuente: Elaboracién propia

NIVELES DE DESEMPENO
ELABORACION DE VIDEO

SUPERIOR
16%

Fuente: Elaboracion propia


https://www.youtube.com/watch?v=-ZshvprpBJk&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=zOc-JVlhesg
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3.2.3.2Demostracion

La finalidad de esta parte de la estrategia consistalerar el nivel de aprendizaje obtenido a
partir del desarrollo de las actividades propuestas para lo ctrazéel objetivo de Valorar el
nivel de aprendizaje obtenido a partir del desarrollo de las actividades propuestas y para ello se
aplicbuna pruéa con una duracion de &tinutosy de manera individual.

Esta fue lalltimafase en el desarrollo de nuestra estrategia didactica, consistio en realizar la
misma prueba de caracter cuantitativa quapsied almomento debliagndstico arrojando
desempef®considerablemente positivesn relacion a la prueba inicial.

Enla siguientdabla,se puedeapreciar el desempefio de las estudiantes

Tabla20 Demostraciéori Prueba final

NIVEL DE DESEMPENO

SECCION| OBJETIVO DE Superior Alto Basico
APRENDIZAJE

Prueba Realizar un| 4 16% | 8 320 | 11 44%

final reconocimiento

de los concepto;
adquiridos  por
las estudiante:
luego de Ia
aplicacién de Ig
secuencia
didactica sobreg
la densidad.

Cantidad | % Cantidad % Cantidad | %
estudiantes estudiantes| estudiantes

Fuente: Elaboracion propia

Se puede notar que el 96% pudo obtener un deserspasiactorio. donde casi el 50% de las
estudiantes se sitian entre alto y superior. Como se puede ami&sfiéciimente en la siguiente
grafica.

A partir de los logros alcanzad@®demos considerar esta estrategia didaat@ao una
herramientamportantepara el abordaje de los fendmenos naturales para construir aprendizajes

significativos.
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Grafica 7 Demostraciori Prueba final

NIVELES DE DESEMPENO
PRUEBA FINAL

BAJ
4%

SUPERIOR

ALTO
33%

Fuente: Elaboracion prapi
3.24 Comparacion entrePrueba I nicial y Prueba Fnal

En este apartado se presenta una comparacion entre los resultados obtenidos entre la prueba
diagnésticey la aplicadaal finalizar laintervenciéncon nuestra estrategigdactica

Podemos observar que el desempeiio superior tuvo una mejora de 16 pueius ples,
pasando del 0% inicial al 16 fital.

Asi mismo inicialmente se ubicaba el 8% de los estudiantes en desempefio alto y con la
prueba final lo logra el 32% llegando a una mejora del 24%.

De igual manera se observa con los estudiantes que inictelseeancontraban en
desempefio basico pasando del 20$ al 44% alcanzando asi superarse en 24 puntos porcentuales

Y el saltoméasgrande se dio en el desempefio bajo, inicialmente se encontrabéén \el
después de la intervencioén llego a tan solo 4% es deaimpdiico positivamente en 68 puntos
porcentuales.

Al final podemoddecir quea partirde la experimentacion y el trabajlnamico y con

materiales de uso cotidiano, los estudiantes pudieron alcanzar aprendizajes significativos con
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respectala densidad como propiedad fisida la materigyy se puede evidenciar a partir de los

desempefios plasmados en el siguiente cuagrafigarespectivamente.

Tabla21 Resultados pruebdiagnésticaVS pruebdinal

NIVEL DE DESEMPENO

SECCION OBJETIVO DE Superior Alto Basico
APRENDIZAJE
DIAGNOSTICO | Realizar un| =====-=- % |2 8% |5 20%

reconocimiento sobri
la conceptualizacior
que tienen las
estudiantes frente
algunas propiedade

dela materia.
PRUEBA Evaluar el nivel de 4 16% | 8 320 | 11 44%
FINAL conocimientos

adquiridos a partir dq
la aplicacion de e
secuencia didactica.

Cantidad | % Cantidad | % Cantidad | %
estudiantes estudiantes estudiantes

Fuente: Elaboracion propia

Grafica8 Resultados prueba diagnosti¥&® pruebdinal

NIVELES DE DESEMPENO NIVELES DE DESEMPENO
PRUEBA DIAGNOSTICA PRUEBA FINAL

SUPERIOR BAJO
0% \

—_— 4%
/ ALTO \

8% SUPERIO
R

17%

Fuente: Elaboracioén propia
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3.3 Conclusiones yRecomendaciones

A continuacionpresentamos algunas conclusiones relacionadas cabjet$s/ostrazadosy
recomendaciones #&neren cuenta tanto para sucesivos disefios de estrategias como para el
guehacer como docente

3.3.1Conclusiones

El diagnosticanasque una herramienta fue uoportunidadpara identificar las ideas y pensar
en el disefio de una estrategia dinAmica y diferpata abordar los fendbmenos quimitesideas
previas constituyen el punto de partida para la estructuracion del conocimiento, de ahi la
importancia de realizar udiagnosticoantes de sentarnos pdanearuna accion, actividad o
estrategia educativa. Elctormasimportante que influye en el aprendizajeskalumno yasabe,
averigliesesto yenséfeseonsecuentemente. Ausubel. (1986)

Disefiar la secuencia didactica basadprécticagde laboratorio utilizando algunos materiales
de uso comun, facilitta asimilacion de los conceptos ya que la experimentaciotrgbaljoen
equipo convirtieron a los estudiantes en protagonistas en la elaboracion de aprendizajes
significativos generando motivacion y despertaadidosidadaspectos claves para la resolucion
de problemas cientificos.

La intervencién de los procesos eduaagien las estudiantes delfestitucion Educativa la
Asuncion a través deréacticagle laboratoripdonde se tenian en cuenta sustancias de uso comun
e incluso la utilizacion del celular como una herramienta de registro y extraccion de informacion
facilitd la contextualizaciémle los contenidos relacionados con la densigiierando un poco de
comodidad y disposicién al momentoldeealizaciorde las distintas actividade® cual se pudo
evidenciar con el buen ambiente de trabajo obsenaatimasie los resultados positivos en los

desempefios.



63

La evaluacion es el motor del aprendizaje, ya que de ella depende tanto qué y cdmo se ensefia,
cémo el qué y el cémo se aprende. (Neus Sanmamrti, 2007). Utilizar la coevaluacion cualitativa
en este proceso genewa pocode tranquilidad y redujo presion al momentoedédenciarlos
avances que iban teniendo las estudiagtegue podian trabajar con la tranquilidaghdasaque
sudesempefmoseria tomado solamente desde el punto de vista cuantjtivgtambién desde
su disposicién y dedicacion para el desarrollo de las actividades.

El contraste positivo en los desempefios obtenidos erdiaegeidsticoy la prueba final es una
evidenciade que se puede construir conocimiento partienélsde lo que el estudiante salee

de lo que el profesor considera que debe ensefiar.

3.3.2 Recomendaciones

Establecer el aprendizaje significativo como referente importante, al modesptanear
nuestroquehacepedagdgico, posibilital entendimiento de los fendbmenos de la naturaleza
debido aquetodo lo que nos rodea tiene que ver ebhos, haciendo mas facil syprendizaje
graciasa los conocimientos previos con los que cuentan los estudiantes.

Recomiend@bordar los fendmenasentificos desddo experimental y cotidianmasque de
lo tedrico,paraasi generar un encause entre lo questldiate conocey lo que el maestro
quiere queaprendareduciendda tencionde loabstractalel conocimientaientifico

Es importante desligarse del concepto negativo de la utilizacién de aparatos tecnolégicos
entre ellosel celular, parael desarrollo déos procesos educativoA partir deesta estrategia, se
pudo establecda pertinencia de se tipo de recurs@arael desarrollo de las actividades
académicas;uando en lugar de exigirle a las estudiantes que lo guarden o no lo traigan, lo

utilizamos comanediode registro duenteparaextraer informacion.
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Anexos

INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION
Aprobado por Resolucién 10033 de octubre 11 de 2013

Version 02
DIAGNOSTICO Fecha de
aprobacion:
Pagina: 1-2
Area: Ciencias naturales | Grado:10°2 | Periodo:2 | Guia# 1 Clases: | Tiempo: Fecha:
QUIMICA 1,2y 3 | 165 min
Tema: La DENSIDAD Estudiante: Docente: Wilson Abadia.

OBJETIVO:

Realizar un reconocimiento sobre la conceptualizacion que tienen las estudiantes frente praigiadasles de la

materia
INTRODUCCION

Te invitamos a que nos brindes tu disposicion y nos acompafies activamente en la realizacién de las siguientes

actividades

FASE 1. EXPLORANDO SENSACIONES
A) EL MATA CULIN:

Juguemos de la siguiente manera: en un extremo se sentara una estudiante y en el otro debe ubicarse una, luego

dos, despu®s

B) PASAR POR LA PUERTA
Organiza grupos
de diferente cantidad de estudiantes) juntense y atense alrededor de la cintura y traten de pasar por la puerta, debe

ser un grupo a la vez.

de

2,

C) OBSERVACION DE LA TIENDA
Durante el descanso del dia de hoy, observa la congesti@ugde haber en la tienda escolar y piensa en las

razones

treséhasta |l egar a cinco

3,4,5,6, 7, 8¢ (taaestfosigiupas debemnser hast a

D) ANALISIS DE VIDEOS CORTOS SOBRE LAS PROPIEDADES DE LA MATERIA
Observa analiticamente los videos que el profesor te proyectara.
1. CUESTIONARIO
A continuacion, encontraras una serie de situaciones goetipén hacernos una idea del conocimiento que tienes
sobre algunos conceptos cientificos, te pido que los leas y respondas de la manera mas sincera y espontanea posible,
eso permitira la planeacién de actividades que faciliten la asimilacion de loptosnpge trataremos en lo sucesivo.

EXPRESA TUS SENSACIONES
A Describe brevemente la sensacién que te dejo cada una de las actividades previas

A) MATACULIN
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B) PASAR POR LA PUERTA

C) LA
TIENDA

D) VIDEOS

CUESTIONARIO EVALUATIVO

Este cuestionario no aportard nota eprinceso académico, pero se tendra en cuenta para el disefio y aplicacion de
una secuencia didactica para abordar el contenido tematico de este periodo de clases, por eso es muy importante que
lo leas bien y lo respondas a conciencia.

1) Con que concepto teniéd relacionas las actividades realizadas.
2) Enumera tres propiedades de la materia

3) Como defines el volumen

4) Que son
sustancias

Aceite

vegetal

Agua —— —— — S

5) ¢Por qué el agua y el aceite no se unen y al mezclarlos el aceite siempre queda arriba del agua?

6) Porgue algo tan grande como un barco puede mantenerse sobre el agua

7 ¢,Conoces el concepto de densidad? , como lo
defines

Realiza los siguientes calculos
8) Cuél es la densidad de un cubo de vidrio, si en 50 ml, estan contenidos 100 gr.



68

9) La pantalla de proyeccién del auditorio ocupa un espacio de 20000 cc y tiene una masa de 20000 gr.
Calcula su densidad.
RESPONDE LAS PREGUNTA 18 PARTIR DE LA SIGUIENTE IMAGEN:

=,

BEss3z888

e_g.

Momento 1 Momento 2

10) a) ¢Como calcularias el volumen del tornillo a partir de lo que observas en la imagen?

b) ¢,Cual es su valor?

C) ¢, Cuél seria el valor de su densidad (del tornillo) sabiendo que su masa en de?200

Exitos
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Anexo2. Guia # 2 Exploracion Inicial

INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION
Aprobado por Resolucién 10033 de octubre 11 de 2013

CONCEPTOS RELACIONADOS Version 02 -
Fecha de aprobacion:
Péagina: 1-2
Area: Ciencias naturales Grado:10°2 Periodo:2 Guia # 2 Clase: Tiempo: Fecha:
QUIMICA 4 55 min
Tema: La DENSIDAD Estudiante: Docente: Wilson Abadia.

OBJETIVO: Revisar y aclarar los conceptos de las estudiantes sobre propiedades medibles de la materia (masa,
volumen y densidad)

ACTIVIDAD INDIVIDUAL

1. Completa el siguiente cuadro a partir de tus conocimientos.
CONCEPTO | DEFINICION PALABRAS REPRESENTACION
RELACIONADAS GRAFICA
MASA
VOLUMEN
DENSIDAD
ACTIVIDAD GRUPAL

En mesa redonda y mediante un dialogo de saberes cad@ciatizara su trabajo mientras el maestro ira tomando
nota en el tablero de los apartes de cada una, sin que haya repitencia.

Al final el maestro explicara la conceptualizaciéon de cada termino y hara las correcciones pertinentes.
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INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION
Aprobado por Resolucién 10033 de octubre 11 de 2013

Versioén 02
CLASE TEORICO -PRACTICA Fecha de aprobacion:
Péagina: 1-2
Area: Cienciasnaturales Grado: 10° | Periodo: 2 | Guia# 3 Clases: Tiempo: Fecha:
QUIMICA 56y7 165 min

Tema: La DENSIDAD

Estudiantes:

Docente: Wilson Abadia.

Objetivo:

PROPIEDADES FISICAS DE LA MATERIA

Identificar propiedades fisicas medibles como masa volumendgnsidad de algunos materiales de uso

comun
Propésito.

Desarrollar una clase teoripoactica desde el aula, con materiales traidos de la casa, entre otros,
facilitando un acercamiento de la ciencia a las estudiantes

1. Roles

# | Rol

Apellidos ynombres

Relator

Calculista

Instrumentador

Socializador

QW IN|F

Puente

2. materiales

MATERIALES

Insumos de informacién
consultados con anteriorida

Un celular para registro
fotografico

Balanza triple brazo

Probeta

Jarratransparente

Platos pequefios

Cucharas

Sacapuntas

Moneda

Piedra pequefia

Canica

Sal

Azlcar

3. Actividades
A.

Probeta

T s

Vaso de
Bohemia

Pipeta

cuadernos y/o descargas de internet, realizsiglaente

1)

volumen y densidad) en un mapa mental

Matraz
Aforado

Bureta

Organizar grupos de trabajo y a partir de la informacion traida en libros, revistas,

Sintetizar la conceptualizacion sobre las propiedades medibles de la materia (masa,
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2) ¢Es lo mismo el peso que la masa?
3) ¢, Qué instrumentos se utilizan para medir la masa, el peso, el volumen, la fuerza?

4) Desde klugar asignado para cada grupo, el socializador comparte los resultados
de su trabajo

B. El docente realiza una socializacion participativa de la conceptualizacién preparada
sobe el tema te estudio.
C.

4. EXPERIMENTACION
MIDAMOS LA MASA

Observemos el video medicibn de masa y la masa y su medida desde
https://www.youtube.com/watch?v=iJNrRqjOOIk y
https://www.youtube.com/watch?v=FbOQkAIh hQo respectivamente.

PRACTIQUEMOS.

Utiliza la balanza para medir la masa de cada una de los materiales que trajiste para realizar tu
practica( cucharas, sacapuntas, moneda, piedra pequefia, canica, sal, aztcar) como se ha trabajado
conanterioridad y completa el siguiente cuadro:

MATERIAL MASA EN GRAMOS

Cucharas
Sacapuntas
Moneda

Piedra pequefia
canica

Sal (5 cucharas)
Azucar (5 cucharas)

MIDAMOS EL VOLUMEN

Realicemos las siguientes acciones para medir el volumen de tus objetos

i Ponga 50 ml de agua en la probeta
i Deposita un objeto en la probeta confirmando que se sumerja completamente
i Registra el Nuevo nivel de agua
i Réstale 50 a la medida del Nuevigel para calcular el volumen de tu objeto
i Repite el procedimiento para cada uno de los objetos
i Consigna tus datos en el siguiente cuadro
Objeto Medida inicial del agua| Nueva medida | Diferencia (volumen del objetq
Cuchara 50 ml
Sacapuntas 50 ml
Moneda 50 ml
Piedra 50 ml
Canica 50 mi
Sal 50 mi
AzUcar 50 ml
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CALCULEMOS LA DENSIDAD
Conozcamos la siguiente historia como punto de partida para realizar nuestro ejercicio:

AM8&s o0 me n o smatamatizo ghiegdCArguimedés
recibio la tarea de determinar si un artesano habia defraudado al
Rey de Siracusa cuando cambié una medida de oro en la corona del
Rey por una de plata. Arguimedes reflexion6 sobre el problema
mientras se relajaba en una pisain
Ahi sedio ccuentaqueel agua salesparramaba los lados dda pisdna.
Arquimedesuvo unaepifania (una relevaén). Sedio ccuentaquela cantidad de
agua que se desparramaba era igual en volumen que el espacio que ocupaba

el cuerpo.Derepenteestehechole dio el métodgparadifererciar unacoronade
oroy plata deunacoronade purooro. Yaquela medidadela plata ocum mas
espacigueel equivalente dia medidade oro,Arquimedegusola coronadel
artesano yunacoronaequivalente deurooro en dos tubos de aguBncatré
quesedesparramabanasagua del tubo cuanda ccoronadel artesanestaba
adentro. Resultgueel artesandhabiaestadodefraudando aRey.jLa leyenda
dic y que Arquimedes estaba tan entusiasmado cOn su descubrimiento que corrié
desnudo por las calles de Grecia gritando Eurgkalreka! (La palabragriega
quesignificad.oe n ¢ o n UmaRistojyia@quenos cuentaanocomoel
conodmientocientifico nos ddnerramientaparaconocera verdad y dejué
manerase resuelveproblemagomofi ¢ 0 n dequeématerialesta hechéac
coronasind e s t r u lllevalalafdrmutades

Densidad = masa/volumen

La densidad esnapropiedad intensivguerelacionda masale un objetalividida entre el
volumendel mismo.Porlo quepodemosonoceras medidagie la densidada partir delas

unidades denasay volumen(g/cc.y g/cm3' en ocasiones adgiliza lasmedidasde
capacidad comg/ml).

Calcula la densidad de tus objetos a partir de la formula anterior:

OBJETO

MASA (en gr)VOLUMEN (en ml) DENSIDAD(en gr/ml)

Cuchara

Sacapuntas

Moneda

Piedra

Canica

Sal

Azlcar

5. CIERRE

Socializacién y aclaracion de dudas por parte del docente

6. TAREA

Organiza y entrega tu trabajo junto con el registro fotografico en la siguiente clase.
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INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION
- Aprobado por Resolucién 10033 de octubre 11 de 2013
Versién 02
PRACTICAS DE LABORATORIO Fecha de aprobacion:
s Pagina: 1-2
Area: Ciencias naturales Grado:10°2 Periodo:2 Guia#4 Clases: | Tiempo: Fecha:
QUIMICA 8y9 165 min
Tema: La DENSIDAD Estudiante: Docente: Wilson Abadia.
LA DENSIDAD

Objetivo:

Determinar la densidad de un material en estado liquido Mediante el uso de técnicas simples.
-Adquirir destrezas para el manejo de los instrumentdsbdeatorio

1. roles
# | Rol Apellidos y nombres
1 | Relator
2 | Calculista
3 | Instrumentador
4 | Socializador
5 | Puente
6
2. Materiales y reactivos
MATERIALES REACTIVOS
Balanza triple brazo Agua
Probeta Aceite
Vaso de precipitado Leche
Vidrio dereloj Alcohol
Espétula Miel
Colador Cloruro de sodio
Jarra Algodén
Toallas Papel aluminio
zumo de naranja
Anilina vegetal

3. MARCO TEORICO:

dad

propiedad
cualquier material. Se define como la cantidad de materia que tiene un cuerpo en un determinado volumen. En este

La densi (s2mbolo }) es una general de | a
caso se determina la cantidad de matereamo Al a masaodo midi endo el peso del cu
mismo, midiendo la cantidad de espacio en mililitros. Como resultado tenemos una ecuacién sencilla que describe la

densidad de cualquier cuerpo; solo basta saber cuanto peso tientowoliamen ocupa.

Es diferente la forma de medir la densidad de solidos (Que varia segun si son regulares o irregulares) o la densidad
de liquidos
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ESTO ES LO QUE HAREMOS HOY.
La forma de determinar la densidad de un gas es muy especifica y no se tratara en este laboratorio. Entre los
instrumentos mas comunes para la medida de densidades tenemos:

n El densimetro, que permite la medida directéadtensidad de un liquido
n El picnémetro, que permite la medida precisa de la densidad de sélidos, liquidos y gases picnémetro de gas.
n La balanza hidrostatica, que permite calcular densidades de sélidos.
n La balanza de Mohr (variante de balanzadstiitica), que permite la medida precisa de la densidad de liquidos.

Si no se cuenta con los instrumentos adecuados o si se requiere confirmar la densidad referida de un material, se
debe determinar la densidad manualmente y de forma directa como lo $iaresxgie laboratorio

Actividad # 1
Determinacién de la densidad de liquidos
A Determinaci-n de |l a masa de | 2quidos:

Vamos a averiguar la masa de un liquido. Como no lo podemos pesamtknetet sobre la balanza, los pesaremos
utilizando una probeta, pero como solo nos interesa la masa del liquido, hay que restar la masa de la probeta.
Pese una probeta vacia en la balanza

Lleve 20 ml de Alcohol a la probeta, este valor es el volumen del Alcohol.

Pese la probeta con los 20 ml de Alcohol.

La masa del Alcohol se determina restando la probeta con los 20 ml menos la probeta vacia.

Utilice la formula: d = m /v para calcularvalor de la densidad de su sustancia.

Realice este procedimiento solo con el tipo de sustancia que le correspondié e inmediatamente anételo en el cuadro
gue se encuentra en el tablero

Tome nota de todos los datos que se encuentren en cuadro qreedst#blero y compare los valores obtenidos
experimentalmente con el valor tedrico de cada sustancia

Sustancia Masa de la Volumen de la Densidad Densidad teédrica
sustancia sustancia experimental

Agua

Aceite

Miel

Zumo de naranja
Alcohol

Actividad # 2

Comparacion de distintas densidades para la misma sustancia.
Tome 3 vasos de precipitado 1 rotulelos con los nimeros: 1, 2y 3
Adicione 30 ml de agua a cada uno de ellos

Agregue 1, 3 5 cucharadas de cloruro de sodio

Utilice un color anilina diferente para cada uno.

Entregue el producto de su trabajo al docente para que culmine la practica
Tome nota de las observaciones.
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Resuelva:

Teniendo en cuenta que la densidad del agua es 1gr/ml, compare los datos de la medicion de las distintas sustancias
y prediga cuales flotarian obre los demas.

Nota: entregue la guia resuelta hasta este punto para que pueda considerarse como su preinforme.
CONSULTAS.

Realice las siguientes consultas INDIVIDUALMENTE, que son complementarias a la practica de laboratorio
realizada. Las consultas deben incluir gréfica, conceptualizacion, aplicacion y bibliografia. Se deben presentar en
hojas de block, a mano émsiguiente clase.

Que es y para qué sirve un Picnémetro

Que es y para qué sirve un densimetro

Que es y para qué sirve una caja de Pietri.

¢ Qué es tension superficial?

PwonpE
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Anexob. Guia # 5 Sintesis

INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION
Aprobado por Resolucién 10033 de octubre 11 de 2013
Version 02
TALLER Fecha de aprobacion:
o Pagina: 1-2
Area: Ciencias naturales Grado:10°2 Periodo:2 | Guia#5 Clases: Tiempo:110 Fecha:
QUIMICA 10y 11 min
Tema: La DENSIDAD Estudiante: Docente: Wilson Abadia.
LA DENSIDAD

OBJETIVO: Realizar ejercicios que permitan dar cuenta de los conocimientos adquiridos sobre densidad
Lugar: salén de clases

El docentaealiza un recordéis de manera general de los procedimientos para realizar calculos de densidad
a partir de la masa y el volumen de un objeto.

ACTIVIDADES

1. Resuelva | os ejercicios 1 a 30 de | a p&gina 45 del
Nota. Losejercicios se resolveran en subgrupos, pero si entre ellos no pueden dar respuesta, podran acercarse a otra
compafiera para que las oriente. Si entre ellas no se aclara la duda, llamaran al docente para que haga la claridad
pertinente.
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Anexo6, Guia # 6 Aplicacion

» e INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION
e Aprobado por Resolucién 10033 de octubre 11 de 2013

Version 02
REALIZACION DE VIDEOS Fecha de aprobacion:
i Pagina: 1-2
Area: Ciencias naturales Grado: 10° Periodo:2 Guia#6 Clases: | Tiempo: Fecha:
QUIMICA 12y 13| 110 min
Tema: La DENSIDAD Estudiante: Docente: Wilson Abadia.

LA DENSIDAD
OBJETIVO: Aplicar los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la secuencia diti@cligate la
elaboracion de un video

Lugar: El espacio sera definido por el grupo de trabajo dependiendo de la experiencia que quieran representar
Tiempo: El video tendra una duracién maxima de 5 minutos

Materiales: Cada grupo los determina dependiendexgedrimento a realizar

Revision: Esta se hara desde you tube, para lo cual cada grupo de estudiantes debe montar su trabajo en dicha
plataforma.

ACTIVIDADES
1. Realice un video donde muestren un experimento 0 exposicién que permita evidenciar la
asimilacion del concepto de densidad
2. Realice socializacion de su trabajo durante las clases de quimica para tener la oportunidad de
recibir criticas constructivas por parte de sus comparieras y observaciones por el docente, de tal manera que
al momento ded entrega su producto sea el esperado
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Anexo7. Guia # 7 Demostracion

INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION
Aprobado por Resolucién 10033 de octubre 11 de 2013
Version 02
PRUEBA FINAL Fecha de

aprobacion:

,, Pagina: 1-2

Area: Ciencias naturales | Grado:10°2 | Periodo:2 | Guia#7 Clases: | Tiempo: Fecha:

QUIMICA 1,2y3 | 165 min

Tema: La DENSIDAD Estudiante: Docente: Wilson Abadia.

OBJETIVO:
Realizar urreconocimiento de los conceptos adquiridos por las estudiantes luego de la aplicacion de la
secuencia didactica sobre la densidad
CUESTIONARIO EVALUATIVO
Este cuestionario dara cuenta de los aprendizajes adquiridos a partir de la aplickc#sirdeega didactica para
la ensefianza de la densidad como propiedad fisica de la materia en estudiantes del grado decimo en la basica
secundarig por eso es muy importante que lo leas bien y lo respondas a conciencia.

1. Con que concepto tematico relacionas las vialetdes realizadas.

2. Enumera tres propiedades de la
materia

3. Como defines el
volumen

4. Que son
sustancias

Aceite
vegetal

Agua ——— P
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5. ¢Por qué el agua y el aceite no se unen y al mezclarlos el aceite siempre queda arriba del agua?

6. Porque algo tan grande como un barco puede mantenerse  sobre el
agua

7. ¢Conoces el concepto de densidad?
defines

, como lo

Realiza los siguientes célculos

8. Cual es la densidad de un cubo de vidrio, si en 50 ml, estan contenidos 100 gr.

9. La pantalla de proyeccion del auditorio ocupa un espacio de 20000 cc y tiene una masa de 20000 gr.
Calcula su densida

RESPONDE LAS PREGUNTA 10 A PARTIR DE LA SIGUIENTE IMAGEN:

Momento 1 Momento 2

¥58223888
g

=§
g

10. a) ¢COmo calcularias el volumen del tornillo a partir de lo que observas en la imagen?

b) ¢Cual es su valor?
c) ¢Cudl seria el valor de su densidad (del tornillo) sabiendo que su masa en de 200 gr.?

Exitos
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Anexo8. Enlaces de videos elaborados por las estudiantes

Videos elaborados por algunas estudiantes al finalizar la aplicacién de la secuencia didactica
para el aprendizaje de la densidad camopiedad fisica de la materia.

https://www.youtube.com/watch?¥ZshvprpBJk&feature=youtu.be

https://www.youtube.com/wieh?v=z0OeJVlhesqg



https://www.youtube.com/watch?v=-ZshvprpBJk&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=zOc-JVlhesg

Anexa9. Registrafotografico
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