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Resumen 

 
El diseño de esta estrategia didáctica se encuentra permeada por la resolución de 

problemas cotidianos y del contexto de las estudiantes del grado noveno del Colegio 

de la Compañía de María La Enseñanza,  con el fin de promover el desarrollo del 

pensamiento aleatorio a través de la enseñanza de la combinatoria y la probabilidad.  

 

Bajo la teoria constructivista de Piaget, el estudiante construye y desarrolla su 

conocimiento mediante la interacción con su entorno y agentes intencionados que 

brinda el docente, como lo son para este caso las situaciones problema, las cuales 

serán planetadas con los elementos que dan cuerpo a una situación problema en el 

campo de las matemáticas, presentados por Rúa y Bedoya (2008) que apuntan al 

desarrollo de competencias.  

 

Plabras clave: Situación problema, pensamiento aleatorio, probabilidad, 

técnicas de conteo, competencias cognitivas básicas. 
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Abstract 

 
The design of this didactic strategy is permeated by the resolution of daily problems 

and the context of the students of ninth grade of the school of La Compañía de María 

La Enseñanza, with the purpose promote the development of random thinking trough 

teaching of combinatorics and probability. 

 

Under the constructivist theory of Piaget, the student build and develop his 

knowledge through the interaction whit his environment and intentioned agents given 

by the teacher, in this case the problematic situations. These are going to be 

proposed with the elements that constitute a problematic situation in the field of 

mathematics, presented by Rúa and Bedoya (2008) that look for the development of 

competences. 

 

Key words: Problematic situation, Random thinking, Probability, Count 

techniques, Basic cognitive skills 
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Introducción 
 

El pensamiento aleatorio y sistema de datos es uno de los cinco pensamientos que 

se deben trabajar a lo largo del currículo y enseñanza de las matemáticas, pues este 

permite la toma de decisiones coherentes y acertadas, incluso en situaciones de 

ambigüedad o incertidumbre, ayuda a la sistematización de la información y la 

resolución de problemas. (MEN, 2006, pp 64)  

 

Desarrolla el pensamiento lógico matemático y permite fortalecer competencias tales 

como la interpretativa, comunicativa, creativa y propositiva, necesarias en la 

formación integral del estudiante de hoy. Pero esto no ha sido tarea fácil, varios 

autores como Roa (2000) y Alisina (2016) manifiestan algunas dificultades en la 

enseñanza de la combinatoria y la probabilidad contenidos propios del pensamiento 

aleatorio, dificultades que no son ajenas al contexto de las estudiantes de noveno 

grado del Colegio de la Compañía de María la Enseñanza, reflejadas en la poca 

comprensión de situaciones problema relacionadas con el pensamiento aleatorio.  

 

Para  intentar dar una solución a lo anterior se propone una estrategia didáctica 

desde un enfoque constructivista bajo la teoría del desarrollo cognitivo de Piaget 

mediante la resolución de problemas del contexto de las estudiantes del grado 

noveno del Colegio de la Compañía de María La Enseñanza, con base en los 

parámetros de Rúa y Bedoya (2008) donde se pretende mejorar la enseñanza y el 

aprendizaje de la probabilidad, la combinatoria y el desarrollo de las competencias 

cognitivas básicas. 

Este escrito presenta la siguiente estructura, en primera instancia se tiene un 

capítulo denominado diseño teórico, donde se describe el problema, los objetivos, 

los antecedentes y el sustento teórico de la combinatoria, probabilidad y el 

pensamiento aleatorio. Un segundo capítulo que contiene el diseño metodológico, el 

cual evidencia el tipo de investigación, enfoque, la descripción de la población y las 

fases en las que se desarrolla la estrategia didáctica y por último el capítulo de la 
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sistematización de la intervención, en el cual se expone todo el diseño de la 

estrategia, el análisis de los resultados, las conclusiones y recomendaciones. 
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1 CAPITULO I. DISEÑO TEÓRICO 

 

 
1.1 Selección y delimitación del tema 

 

Desarrollo del pensamiento aleatorio  a través de la enseñanza de la 

combinatoria, mediante la resolución de problemas. 

 
1.2 Planteamiento del problema 
 

1.2.1 Descripción del problema 
 

A través de los tiempos las matemáticas han surgido por las necesidades de nuestra 

sociedad, tales como contar, organizar, distribuir, jerarquizar y establecer sistemas 

y convenios, que modelen los diversos fenómenos que describen nuestro mundo.  

Pero esto no ha sido tarea fácil, sobre todo desde la escuela, donde cada vez se 

encuentra más información o desinformación, en la que algunos de nuestros 

estudiantes se cuestionan sobre el ¿por qué de las cosas? y otros lastimosamente 

lo memorizan sin importar su relevancia, o se encuentran desmotivados hacia el 

aprendizaje de las ciencias exactas y naturales, lo cual conlleva a la deserción o 

fracaso escolar.  

Lo anterior cuestiona e invita a reflexionar sobre ¿qué estamos haciendo en el aula 

para mejorar el aprendizaje de las ciencias? y ¿cuáles son realmente las dificultades 

presentadas? 

En este sentido es clara evidencia de las dificultades que vivenciamos los docentes 

en la praxis pedagógica, una de ella es la que identifico en el Colegio de la Compañía 

de María La Enseñanza específicamente en las estudiantes del  grado noveno para 
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resolver situaciones problema, donde interviene el azar, la incertidumbre, 

probabilidad u ocurrencia de un evento, el desarrollo del pensamiento aleatorio y la 

teoría de la combinatoria. 

Parte de eso se reflejó en los resultados de las pruebas Saber del grado noveno 

2016. A continuación se enuncian algunos de los aprendizajes en el nivel mínimo 

(color naranja) o nivel insuficiente (color rojo) que lo confirman. 

Del 28% de las estudiantes, el 52% no reconoce la posibilidad o imposibilidad de 

ocurrencia de un evento a partir de información dada o de un fenómeno; del 27 % 

de las estudiantes, el 50% no utiliza diferentes métodos ni estrategias para calcular 

la probabilidad de eventos simples; del 27% de las estudiantes, el 34% no formula 

inferencias ni justifica razonamientos y conclusiones  a partir del análisis de 

información estadística; del 32% de las estudiantes, el 72% no resuelve ni formula 

problemas en diferentes contextos, que requieren hace inferencias a partir de un 

conjunto de datos estadísticos de diversas fuentes; del 32% de las estudiantes el 

50% no plantea ni resuelve situaciones relativas a otras ciencias utilizando concepto 

de probabilidad. (MEN, Resultados pruebas Saber Colegio la Enseñanza., 2016) 

Cabe resaltar la estructura de estas pruebas y los contenidos abordados según el 

módulo de razonamiento cuantitativo saber 11° referentes a la estadística, dentro de 

estas se evalúan los contenidos propios del razonamiento cuantitativo, divididos en 

tres categorías Estadística, Geometría y Algebra y cálculo. 

 

En Estadística se incluyen los contenidos necesarios que demuestren las 

habilidades para representar, interpretar y analizar datos en diferentes contextos, el 

análisis de medidas de tendencia central y dispersión, por último la aplicación de 

probabilidad con los principios básicos de conteo. (MEN, 2015, p.27)   

 

Los resultados anteriores muestran las falencias en los diversos contenidos 

evaluados en las pruebas saber 9°, sin ser ajenos a los evidenciados en el aula de 

clase, tales como interpretación de información estadística de diversos contextos no 

solo matemáticos sino también de otras ciencias, análisis e inferencia de situaciones 

problemas, diseño de esquemas y estrategias para la solución de problemas donde 

interviene el azar, el conteo y el cálculo de probabilidades. 
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Pero ¿dónde radica este problema?, ¿será en el aprendizaje de la combinatoria o 

en su enseñanza?, por lo anterior y como maestra en continua formación, es 

pertinente cuestionarnos en primera instancia por ¿cómo  estamos enseñando la 

combinatoria?,   para propiciar en los estudiantes el desarrollo del pensamiento 

aleatorio, para esto se da relevancia  lo mencionado en los estándares básicos de 

competencias (2006) donde no ven la importancia de que nuestros estudiantes se 

aprendan las formulas o ecuaciones en este caso de una combinación o permutación 

sino más bien, desarrollar el pensamiento aleatorio en contextos cotidianos como los 

periódicos de noticias, revistas, redes informáticas y la televisión.  

En este sentido se le debe dar mayor protagonismo al desarrollo del pensamiento 

aleatorio y a la enseñanza de la combinatoria y la probabilidad, esta permite que los 

estudiantes evidencien la utilidad y aplicabilidad de las matemáticas y la estadística 

en el mundo que los rodea, además el pensamiento aleatorio representa una parte 

importante en el desarrollo del conocimiento para nuestra cultura, pues este nos 

ayuda a enfrentar situaciones de incertidumbre, azar, ambigüedad, riesgo y 

confiabilidad, que contribuyen a una buena toma de decisiones.(MEN, 2006, p.64)  

Para ello se hace necesario presentar situaciones problema  acordes al contexto de 

nuestros estudiantes en el aula de clase donde intervengan el análisis, la refutación 

y formulación de causas y consecuencias, para mejorar así en la resolución de 

problemas.  

Incluso la acción de resolver problemas es un componente fundamental en la 

enseñanza y aprendizaje de las matemáticas; tal como lo plantean los lineamientos 

curriculares de Matemáticas, en este el eje central del currículo de Matemáticas es 

justamente la resolución de problemas, esta debe permear de manera integral los 

diferentes conceptos, actividades y aptitudes a lo largo del currículo. (MEN, 1998, 

p.52)  

En esta línea  Álvarez , y otros  (2016) resaltan la importancia  de la resolución de 

problemas en el proceso de enseñanza-aprendizaje, donde la resolución de  

situaciones problemas desarrolla habilidades como analizar,  construir hipótesis, 

predecir eventos, confrontar, descartar, reflexionar, argumentar y comunicar ideas. 

Pero a pesar de los esfuerzos para desarrollar este proceso que se hacen en la 
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actualidad, aún se manifiestan numerosas dificultades, siendo limitado el éxito que 

tienen los estudiantes en dicha resolución. (Álvarez, Alonso, & Salgado, 2016)  

Respondiendo a lo anterior, y como posible aporte a la educación, este trabajo 

muestra un diseño de una estrategia didáctica para la enseñanza  de la combinatoria 

y la probabilidad desde la resolución de problemas cotidianos que responda a los 

intereses, necesidades y contexto de las estudiantes del colegio, en contribución al 

desarrollo del pensamiento aleatorio.  

 
1.2.2 Formulación de la pregunta 

¿Cómo la resolución de problemas se convierte en herramienta para la enseñanza 

de la combinatoria y la probabilidad, en el desarrollo del pensamiento aleatorio? 

 

1.3 Justificación  
 

En los últimos tiempos se ha evidenciado el reconocimiento de los cambios 

significativos que han ocurrido en la enseñanza de las ciencias, todo esto con el fin 

de responder a los retos que impone nuestra cultura a nivel, social, político y 

tecnológico.  

La educación matemática en Colombia debe dar respuesta a las nuevas 

generaciones marcadas por las demandas globales y nacionales, que atienden a la 

diversidad, la interculturalidad, la tecnología, etc. En búsqueda de la formación de 

ciudadanos y ciudadanas con las competencias necesarias del siglo XXI. (MEN, 

2006, p.47) 

En este sentido se debe formar al estudiante acorde a su contexto de manera que 

se  le proporcione diferentes formas de organizar sus ideas en aras de que se 

convierta en un ciudadano competente para la sociedad, en pro de mejorar la toma 

de decisiones, el desarrollo de su personalidad y la resolución de problemas.  

Desde esta idea de competencia, en Colombia se estructuran tres dimensiones que 

articulan la enseñanza de la matemática: conocimientos básicos, procesos 

generales y contexto. Los conocimientos básicos se relacionan con procesos 
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específicos que desarrollan el pensamiento matemático y los sistemas propios del 

área. Ellos son: el pensamiento lógico matemático, el pensamiento numérico y los 

sistemas numéricos, el pensamiento espacial y los sistemas geométricos, el 

pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analíticos, y el pensamiento 

aleatorio y sistemas de datos (Alcaldía de Medellín, 2014) 

A lo largo del currículo en la educación media, se evidencia la ausencia de las 

temáticas relacionadas con el desarrollo del pensamiento aleatorio y sistemas de 

datos, y  en ocasiones cuando son abordadas no se le da la relevancia a la 

exploración, la intuición de los estudiantes, al azar, la inferencia, la investigación y 

la noción de probabilidad. 

En esta línea Roa (2000) cita a  Navarro, Batanero, y otros (1994), para justificar la 

enseñanza de la Combinatoria en la educación básica y media, la Combinatoria  

desempeña un papel fundamental dentro de la matemática discreta; ayuda a 

entrenar a los alumnos en el conteo, la realización de hipótesis y tesis, la 

generalización, la optimización y el pensamiento sistemático ;  y permite el desarrollo 

de  muchos conceptos, como los de relaciones de orden y equivalencia, función,  

conjunto, subconjunto, producto cartesiano, etc. (Roa, 2000, p.15)  

Otra dificultad que menciona Roa (2000), es la escasa atención que recibe por parte 

de la comunidad de investigadores la enseñanza de la combinatoria en los niveles 

de secundaria.  

Por ende la enseñanza adecuada de la combinatoria debería tener un mayor impacto 

en la comunidad educativa, esta puede desarrollar competencias tales como, 

capacidad de inferencia, argumentación, análisis y creación no solo en el campo de 

las ciencias sino también en el social.  

Cabe resaltar la estrecha relación entre la resolución de problemas y el desarrollo 

del pensamiento aleatorio, pues las conjeturas y el razonamiento hipotético-

deductivo que deben realizar los estudiantes al resolver situaciones de conteo y azar, 

ayudan al desarrollo del pensamiento aleatorio y construcción del pensamiento 

formal. 

Es por lo anterior que desde el aula de clase se ve la necesidad de diseñar una 

estrategia didáctica para la enseñanza de la combinatoria que ayude a desarrollar el 
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pensamiento aleatorio en los estudiantes. 

 

 

1.4 Objetivos 
 

1.4.1 Objetivo general 
 

Diseñar una estrategia didáctica a partir de la resolución de problemas cotidianos 

para la enseñanza de la combinatoria y la probabilidad con las estudiantes de 

noveno grado del colegio de la Compañía de María La Enseñanza, que promueva el 

desarrollo del pensamiento aleatorio. 

1.4.2 Objetivos específicos 
 

 Realizar  una actividad diagnóstica para el aprendizaje de la combinatoria. 

 Analizar los resultados de la actividad diagnóstica, para el diseño de las 

actividades de la estrategia didáctica.  

 Diseñar una estrategia didáctica, incorporando diversos recursos y 

herramientas que promuevan el desarrollo del pensamiento aleatorio y el 

aprendizaje de la combinatoria y la probabilidad.  

 Aplicar la estrategia didáctica a las estudiantes del grado noveno del Colegio 

de la Compañía de María La Enseñanza.  

 Evaluar los resultados y el impacto de la estrategia.

 

 

 

 



2. Marco Referencial. 24 
 

                                                                                                                           
 

 

 

 

1.5 MARCO REFERENCIAL 
 

1.5.1 Referente antecedentes 
 

La enseñanza de la combinatoria, probabilidad, el desarrollo del pensamiento 

aleatorio y  competencias matemáticas tales como, el análisis y resolución de 

problemas ha sido preocupación por varios autores, encuentros académicos y 

experiencias en el aula de clase. A continuación se mencionan algunos de sus 

aportes: 

 

Roa, (2000) es su tesis doctoral “Razonamiento Combinatorio En Estudiantes Con 

Preparación Matemática Avanzada”, Resalta el papel que juega la combinatoria en 

la educación matemática. Plantea la combinatoria como complemento para la noción 

de probabilidad, la capacidad de combinatoria es fundamental para los procesos 

hipotéticos-deductivos, estos van construyendo el pensamiento formal, por medio de 

operaciones combinatorias, para que el sujeto descubra y evalúe diversas 

posibilidades.  

 

Bajo estas premisas se ve la necesidad de incluir en los programas la enseñanza de 

la combinatoria, no solo como componente disciplinar sino también como aporte al 

desarrollo cognitivo, para la toma de decisiones asertivas, la generación de 

hipótesis, tesis,  conjeturas y la resolución de problemas, esta última como medio 

fundamental para la enseñanza de la misma.  

 

Roa, (2000) cita  a  Fischbein (1975) para mostrar la importancia y los efectos que 

producen una buena o mala enseñanza de la combinatoria. Donde muestran que la 

capacidad de solucionar problemas no basta para alcanzar el nivel de las  

operaciones formales, esto depende de cómo se enseñe. Incluso éste y varios 
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autores identificaron la dificultad en solucionar problemas de combinatoria hallando 

algunos errores típicos en la resolución de problemas simples. (Roa, 2000 p.16)    

 

Otro trabajo que responde a la enseñanza de la combinatoria es el realizado por 

Zapata, Quintero y Morales, (2010). Donde toma relevancia  la enseñanza de la 

combinatoria desde lo conceptual más que por lo procedimental, debido a las 

grandes dificultades que presentan los estudiantes en no diferenciar una 

permutación de una combinación al terminar el bachillerato; pero esto se debe a la 

falta de estudios y recursos didácticos en este campo, evidenciado incluso en los 

libros de textos escolares. (Zapata, Quintero, & Morales, 2010, pp.1)  

 

Por otra parte Mendoza y Rueda (2011)  proponen diferentes juegos como recurso 

didáctico  innovador, para mejorar los procesos de enseñanza y aprendizaje de la 

combinatoria y la noción de probabilidad.  

 

Entre estos juegos se encuentra la línea del triqui, el laberinto, el juego de vestir a 

Carlos y María, alcanzando la estrella, juego de sillas, musicales, la máquina de la 

combinatoria y el contenedor de balotas.  Cada uno con la finalidad de despertar  las 

competencias de la combinatoria, específicamente aprender a contar, organizar, 

descartar y tomar decisiones, de una forma creativa, lúdica e innovadora. (Mendoza 

& Rueda, 2011) 

 

Pero el juego no ha sido el único recurso o herramienta didáctica utilizada para 

mejorar la enseñanza y el aprendizaje de la combinatoria, el uso de las TIC también 

es una  herramienta mediadora para la construcción de una estrategia didáctica que 

dinamice los temas que subyacen de la teoría de la combinatoria.  

 

En la enseñanza de la probabilidad y la combinatoria es importante hacer un análisis 

de ¿cómo  y qué tanto abordan? estas temáticas en  los libros de educación escolar;  

en un artículo Chileno se realiza un comparativo entre 18 libros de texto de 

colecciones españolas y 6 de colecciones chilenas, donde se evidencia que en 

algunos grados de la educación chilena estos temas se hacen de forma explícita y 

en otros no, mientras que para los textos españoles se tratan con mayor continuidad, 

y en algunos casos no coinciden con lo establecido por el currículo chileno.  
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El análisis de los libros de texto llevó a los investigadores a la necesidad de 

replantearse  desde las escuelas tanto en educación primaria como secundaria el 

currículo en Matemáticas en general y en particular los contenidos sobre 

probabilidad  para determinar en los libros de texto lo que realmente deben aprender 

los estudiantes en cada grado, ya que este sigue siendo un recurso directriz y vigente 

en las escuelas. (Alsina & Vásquez, 2016, p.6) 

  

Este panorama no es muy alejado al colombiano, también se evidencia la ausencia 

o poca  relevancia que le dan en los libros de texto al desarrollo del pensamiento 

aleatorio, a las nociones de probabilidad, conteo, permutación  y combinación; desde 

problemas cotidiano, en un leguaje asequible y coherente con las nuevas 

generaciones. 

 

1.5.2 Referente Teórico 
 

La estrategia didáctica presentada en este trabajo es orientada bajo el enfoque 

constructivista Piagetiano, implementado como medio para mejorar la acción 

pedagógica, con un plan secuencial de herramientas y conjunto de actividades que 

ayuden al aprendizaje de la combinatoria y  la probabilidad.   

Es así como esta estrategia didactica direccionada desde el constructivismo, asume 

el docente como orientador y guia para que el estudiate pueda construir los 

esquemas y significados adecuados que configuran los diferentes contenidos y 

competencias a través del curriculo.  En esa construcción el alumno tiene un papel 

activo, donde pone en evidencia, las estructuras, capacidades cognitivas y 

concepciones previas, las cuales se encuentran inmersas en su contexto y cultura.  

En esta línea cabe resaltar la teoría de Piaget, donde el pensamiento se construye 

de una manera evolutiva que inicia con los primeros años de vida incluso desde el 

nacimiento y pasa por diversas etapas secuenciales inclusivas y prerrequisitos de 

otra por así decirlo, donde el sujeto se reconoce en un contexto y pasa por etapas 

de asimilación y acomodación, pero esto no quiere decir que los saberes aprendidos 

en la etapa previa se dejen atrás, sino que evolucionan para poder agregar otros y 
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formas nuevos conceptos, actitudes o habilidades en mayor nivel y desarrollo del 

pensamiento. (Saldarriaga, Bravo, & Loor, 2016) 

Estas etapas o estadios del pensamiento se clasifican en tres; senso- motriz, 

operaciones concretas,  y operaciones formales, establecidos en orden de 

complejidad del pensamiento, la primera busca que el sujeto diferencie el “yo” y el 

mundo de los objetos, la segunda corresponde a lo que Piaget denomina como 

período preparatorios, pre-lógicos y la última hace referencia, al pensamiento formal, 

a los procesos avanzados o del pensamiento lógico. (Saldarriaga, Bravo, & Loor, 

2016, p.6-7) 

Roa (2000) trae a colación la teoría cognitiva de Piaget para justificar la resolución 

de problemas combinatorios en el desarrollo del pensamiento formal, pues en este 

tipo de problemas el sujeto  aplica modelos del razonamiento hipotético- deductivo, 

mediante operaciones combinatorias las cuales lo llevan a determinar, comparar, 

situaciones de proporcionalidad y de correlación para determinar conclusiones 

coherentes con sus esquemas. (Roa, 2000, p. 15) 

 

En este sentido en general se evidencia la resolución de problemas, como el sujeto 

aplica un esquema que ya identifica o conoce, y cuando este no se asemeja a alguno 

previamente resuelve tiene que realizar nuevas hipótesis, determinar varios caminos 

y descartar para resolver este nuevo problema, lo cual genera nuevas formas de 

pensar y esquemas, esto desde la teoría piagetiana determinan son los procesos de 

asimilación y acomodación. (Saldarriaga, Bravo, & Loor, 2016)  

 

Estos procesos de asimilación y acomodación que realiza el sujeto son 

fundamentales para el desarrollo del pensamiento, el aprendizaje significativo y la 

construcción de nuevas estructuras formales no solo para el pensamiento 

matemático.  

 

En esta línea  es importante hablar de resolución de problemas en educación 

matemática, pues es muy común, que se confundan los conceptos de problema y 

ejercicio, el primero exige una vinculación de diferentes herramientas, conceptuales, 

procedimentales, contextuales, explicaciones lógicas y coherentes donde la solución 
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incluso puede ser abierta, la verdadera importancia radica en el proceso no en la 

solución, mientras que en el segundo se puede emplear un algoritmo ya conocido o 

dado y su solución es única y mecánica. (Bahamonde & Vicuña, 2011) 

En concordancia con lo anterior la resolución de problemas se convierte en el medio 

no el fin en sí mismo, para que el sujeto aprenda de manera autónoma y consciente, 

no solo conceptos, sino también se convierta en un ser competente para resolver 

problemas de distinta índole, que exige nuestra cultura. 

 

Rentería y García (2011) citan a García (2003) para definir el significado de problema 

en la educación matemática, donde el problema es una oportunidad para poner en 

juego los preconceptos y esquemas mentales, que llevan al sujeto a la búsqueda de 

una solución que aún no se encuentra, la cual deben hallar mediante la relación entre 

un grupo de factores y variables y una reflexión profunda de las ideas propias y la 

construcción de unas nuevas que se conforman en nuevos esquemas y modelos. 

(Rentería, García, 2011, p.7-8) 

 

Por su parte Rúa y Bedoya (2008) interpretando la situación problema en 

matemática, “como un espacio pedagógico que posibilita tanto la conceptualización 

como la simbolización y la aplicación comprensiva de algoritmos,  para resolver un 

problema de tipo matemático” (p. 1) 

 

Desde estas perspectivas de situación problema como medio constructivista para 

favorecer la enseñanza y el aprendizaje de las ciencias se piensa la estrategia 

didáctica, orientada  bajo los elementos que dan cuerpo a una situación problema 

en el campo de las matemáticas, presentados por Rúa y Bedoya (2008). 

 

El primero de ellos es definir una red conceptual que se van a trabajar de manera 

implicita o explicita; el segundo es escoger un motivo es decir algo llamativo para el 

contexto y posibilite la creación  de la situación o actividades; el tercero es fijar 

estados de complejidad  con el fin de encaminar a los estudiantes a esos procesos 

de asimilación y acomodación; el cuarto paso sería proponer una estrategia, en sí 

elaborar el plan de ejecución; el quinto paso es la ejercitación con cierto modelos de 

problemas, situaciones o ejercicios que faciliten la comprensión y práctica de los 
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conceptos; el sexto paso o elemento es la ampliación, cualificación, y desarrollo de 

los conceptos tratados y por ultimo una estrategia de  evaluación de competencias. 

Desde este modelo se evidencian y evalúan más que contenidos, competencias 

básicas, interpretativa, argumentativa y propositiva, con unos indicadores propios de 

las matemáticas, que se verán a lo largo de la estrategia presentada. 

 

Por otra parte en la actualidad surge la necesidad de incorporar a los modelos 

didácticos las TIC, pues el estudiante de hoy está enmarcado en un mundo 

cambiante y atravesado por lo visual, el rápido acceso a la información y la 

comunicación constante con el mundo. 

 

Para ello es indispensable que el docente posea competencias no solo tecnológicas, 

sino también pedagógicas y disciplinares, puesto que los aspectos metodológicos 

son los que permitirán atrapar a los estudiantes en los procesos de enseñanza, 

haciéndolos agentes activos, interesados y atraídos por el conocimiento y como dice 

Fandos (2006)  

“La incorporación de las TIC en el proceso de mediación ha provocado que este 

proceso deba redefinirse. La relación entre los componentes didácticos ha variado y, 

por tanto, la práctica pedagógica debe adoptar nuevas formas de trabajo que se 

adecuen a las nuevas necesidades de formación. El potencial para la comunicación 

y el acceso a la información de estas herramientas nos permite un ‘valor añadido’ a 

los procesos de enseñanza-aprendizaje que requiere, a su vez, superar la práctica 

tradicional y ofrecer un nuevo modo de enseñar y aprender.” (p.2) 

Es así como la resolución de situaciones problemas para establecer procesos de 

asimilación y acomodación, las TIC, la planeación y orientación docente, ayudarán 

a mejorar los procesos de aprendizaje de la combinatoria y probabilidad. 

 

 

1.5.3 Referente Conceptual-Disciplinar. 
 

En los Estándares básicos de competencias Matemáticas (2006) como parámetros 

nacionales establecen la importancia del pensamiento aleatorio, pues este ayuda a 
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la búsqueda y toma de decisiones razonables, mediante la exploración, creación de 

modelos y estrategias, para resolver problemas. 

El pensamiento aleatorio hace referencia a la  probabilidad y la estadística  debido a 

su componente de inferencia, clasificación y cuantificación necesaria para predecir 

eventos, reducir la incertidumbre, controlar y elaborar esquemas y modelos para 

explicar situaciones con diferentes variables, regidas por el azar. (MEN,1998, p.17)  

La comprensión, los análisis de información y situaciones tanto deterministas como 

no deterministas, son las competencias principales que desarrollan en la estadística 

y la probabilidad, vistas en las situaciones de incertidumbre y el azar, que generan 

mayor complejidad para el sujeto. 

Según los estándares básicos en matemáticas a lo largo del currículo en la 

educación secundaria  se deben desenvolver las siguientes competencias que 

apuntan al desarrollo del pensamiento aleatorio; tales como usar modelos, como el 

diagrama de árbol representar la posibilidad de ocurrencia de un evento, comparar 

los resultados de experimentos aleatorios, conjeturar acerca de un experimento 

aleatorio usando proporcionalidad y nociones básicas de probabilidad, entre otras. 

(MEN,2006, p.84-89)  

 
Es por lo anterior que este trabajo busca recoger algunos conceptos necesarios para 

el desarrollo del pensamiento aleatorio tales como la combinatoria y la probabilidad, 

descritos a continuación. 

Inicialmente la combinatoria nace de la necesidad del hombre, para contar y 

enumerar.  

Restrepo (2010) dice: “…la combinatoria surgió de la rama de las 

matemáticas que buscaba contar con el número de elementos de un 

conjunto con ciertas propiedades, es decir. En contar su cardinalidad. 

Desde el siglo VI, en India se comenzó a desarrollar  el cálculo de las 

combinaciones  y permutaciones para contar cuantas formas se podían 

mezclar sabores, hierbas y especies.” (Restrepo, 2010,p.1) 

La Combinatoria se define como una rama esencial de la Matemática discreta, vista 

más que como una herramienta para organizar y contar, permite la noción y  
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estimación correcta de la probabilidad, la necesidad del razonamiento hipotético 

deductivo para la construcción del pensamiento lógico- formal. Mediante el cual el 

sujeto analiza, descubre y descarta posibilidades de diferentes eventos. (Roa, 2000) 

En cuanto a la las técnicas de conteo, son los métodos organizados para calcular 

sin necesidad de contar de forma directa e implícita, la cantidad de posibles arreglos 

o combinaciones de un conjunto determinado de elementos u objetos. Las técnicas 

de conteo, se fundamentan en dos principios importantes como son el “principio de 

la multiplicación y el “principio de la adición”. (Gómez, 2009) 

Las técnicas de conteo como elementos de la combinatoria serán desarrollados en 

la estrategia didáctica planteados por medio de la resolución de problemas 

inductivos, que lleven al estudiante a conclusiones generales.  

 

Para ello se tienen en cuenta la clasificación de problemas de índole combinatorio 

según Dubois (1984) citado por Roa (2000) hay tres tipos de problemas; de 

selección, colocación y partición o división, los primeros hacen referencia a la 

selección de una muestra de un conjunto utilizando verbos en los problemas tales 

como elegir, escoger, extraer, sacar. Los segundos una serie de n objetos en m 

celdas, haciendo enfasis en la ubicación, en este tipo de problemas se utilizan verbos 

como: "colocar", "aparcar", "introducir", "asignar", "guardar”. Y por último el tipo de 

división donde se  puede dividir un conjunto de n objetos en m  subconjuntos, 

"dividir", "partir", "descomponer", "separar", etc. (Roa, 2000, p.23)   

 

En segunda instancia se encuentra la probabilidad, la cual en el contexto de la 

educación matemática ha sido un tema árido desde lo filosófico hasta sus 

implicaciones en la enseñanza, pues ha generado gran interés y controversia en su 

definición y contribución a la matemática.  

Tal como lo menciona Batanero (2005) citando a Henry ( 1997): 

“…Hasta el año 1970, la visión clásica de la probabilidad se encontraba 

arraigada en el cálculo combinatorio, dominó el currículo de probabilidad; 

sin embargo, fue complejo el razonamiento combinatorio para los 

estudiantes desde esta perspectiva clásica, donde se ocultaban las  
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aplicaciones de la probabilidad a diferentes ciencias.” (Batanero, 2005, 

p.17) 

 

En consecuencia, la probabilidad se ha agregado de manera explícita o implícita en 

los diferentes programas de la educación primaria y secundaria, con el fin de 

promover la educación en competencias, como   la recolección de información, 

descripción e interpretación de datos, análisis inferencial, para el desarrollo del 

pensamiento crítico y aleatorio, junto con la buena toma de decisiones en situaciones 

de incertidumbre. 

 

En la enseñanza de la probabilidad según Vásquez y Alsina (2016) existen cinco 

significados de la probabilidad, uno de ellos el significado intuitivo, el cuál proviene 

de las ideas comunes sobre los experimentos o eventos de aleatoriedad o 

incertidumbre; un segundo es el laplaciano, en él se considera la probabilidad de un 

evento como la razón del número de casos posibles o favorables al número de 

totales o factibles, siempre que todos los resultados sean igualmente probables. 

 

El tercer significado es el frecuencial, donde se plantea la asignación de 

probabilidades de un evento o suceso a partir de la frecuencia relativa vista en un 

gran número de repeticiones, para determinar si un evento o suceso es poco 

probable o no; el cuarto es el significado subjetivo, el cual se fundamenta en 

seguridad que una persona establece sobre la verdad de un determinado suceso. 

La probabilidad depende del sujeto y de lo que este conoce del evento estudiado o 

analizado. 

 

Y por último significado axiomático, el cual concibe la probabilidad desde la teoría 

de la medida, donde los axiomas, teoremas y principios son la base para determinar 

la poca o alta ocurrencia y probabilidad de un evento o suceso aleatorio. (Alsina 

&Vásquez, 2016, p.46-47)  

 

En consecuencia con lo anterior el enfoque de la probabilidad en este trabajo es 

desde la experimentación, las simulaciones  y experimentos que  ayudarán a los 

estudiantes a crear su propia noción incluso pasando por algunas de las  
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mencionadas anteriormente, además identificarán la utilidad de la probabilidad, para 

resolver las paradojas y problemas sencillos de conteo e incertidumbre. 

 

1.5.4 Referente Legal 

Tabla 1-1: Normograma 

Ley, Norma, Decreto, comunicado, 

resolución, documento rector, entre 

otros. 

Texto de la norma Contexto de la norma 

Ley 115 de Febrero 8 de 1994, 

Ministerio de educación nacional de Colombia. 

ARTICULO 5o. Fines de la educación.  

. 

“…La adquisición y generación de los 

conocimientos científicos y técnicos más 

avanzados, humanísticos, históricos, 

sociales, geográficos y estéticos, mediante la 

apropiación de hábitos intelectuales 

adecuados para el desarrollo del saber.” 

(MEN, 1994) 

Dentro de esta investigación se 

pretende aportar a los maestros en la 

enseñanza de la combinatoria y la 

probabilidad con el fin de mejorar las 

habilidades y competencias de los 

estudiantes, presentadas con el 

desarrollo del pensamiento aleatorio 

y sistemas de datos. Lo cual coincide 

con uno de los fines de la educación 

en Colombia.  

 

Estándares Básicos de Competencias en 

Matemáticas 2006 

Ministerio de Educación nacional de Colombia.  

“…Los cinco procesos generales que se 

contemplaron en los Lineamientos 

Curriculares de Matemáticas son: formular y 

resolver problemas; modelar procesos y 

fenómenos de la realidad; comunicar; 

razonar, y formular comparar y ejercitar 

procedimientos y algoritmos” 

(MEN,2006,p.51) 

En la línea de los procesos generales 

para desarrollar a lo largo del 

currículo de matemáticas, este 

trabajo se preocupa principalmente 

por ayudar al estudiante a que 

formule y resuelva problemas en 

contexto.  

Estándares Básicos de Competencias en 

Matemáticas 2006 

Ministerio de Educación nacional de Colombia. 

“Calculo probabilidad de eventos simples 
usando métodos diversos (listados, 
diagramas de árbol, técnicas de conteo). 
 
Uso conceptos básicos de probabilidad 
(espacio muestral, evento,  independencia, 
etc.”(MEN,2006, p.87) 
 

El campo disciplinar que se 

contempla en  esta investigación 

tiene en cuenta los estándares 

básicos en el desarrollo del 

pensamiento aleatorio.  

La UNESCO y la Educación.  “…Su misión ha sido contribuir a la paz, la 
erradicación de la pobreza, el desarrollo 
sostenible y el diálogo intercultural, con la 
educación como uno de los medios 
primordiales de alcanzar ese 
fin”(UNESCO,2011, p.8)  

Es importante aportar a la misión de 

la UNESCO, donde ven la relevancia 

de la educación como medio 

principal para el crecimiento del 

sujeto desde lo social y económico. 

Este trabajo ayuda al desarrollo de 

competencias necesarias para 

lograrlo, como el análisis para la 

buena toma de decisiones.  

Lineamientos curriculares 1998, Ministerio de 

Educación Nacional.  

“El enfoque de estos lineamientos está 

orientado a la conceptualización por parte de 

los estudiantes, a la comprensión de sus 

posibilidades y al desarrollo de competencias 

que les permitan afrontar los retos actuales 

como son la complejidad de la vida y del 

trabajo, el tratamiento de conflictos, el 

manejo de la incertidumbre y el tratamiento 

de la cultura para conseguir una vida sana.” 

(MEN,1998, p.7)  

Este trabajo busca desarrollar 

habilidades y competencias en 

cuanto el pensamiento formal y 

sistemático, a la formación en el 

pensamiento aleatorio, a la toma de 

decisiones desde una postura crítica 

y constructiva.  
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1.5.5 Referente Espacial 
 

Este trabajo se enmarca en el contexto del Colegio de La Compañía de María La 

Enseñanza, inspirado en los valores de Santa Juana de Lestonnac y la educación 

evangelizadora, para la formación integral de la mujer. 

Ofrece un servicio de educación personalizada y contextualizada, en búsqueda del 

desarrollo del pensamiento crítico, el crecimiento de la dimensión espiritual, la 

formación humanista cristiana, la importancia de la mujer en la sociedad  y el 

conocimiento, siempre al servicio del otro. (Colegio Compañia de María la 

Enseñanza., s.f.) 

El Colegio está ubicado Calle 9 sur # 37-345, al sur de la ciudad de Medellín, cuenta 

con alrededor de 1100 estudiantes, la mayoría se encuentran en los estratos socio-

económicos cinco y seis, específicamente para esta investigación sus edades varían 

entre los catorce y dieciséis años, cursando el grado noveno de secundaria.
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2 CAPÍTULOII.DISEÑO 
METODOLÓGICO 

 

2.1 Enfoque 
 

La educación en ciencias en Colombia ha sido en su mayoría vista desde una 

posición positivista, donde la preocupación radica en las causas del conocimiento 

mediante instrumentos y métodos de carácter cuantitativo y  estadístico. Desde este 

punto de vista el docente o investigador educativo opera desde afuera y tiende a 

desconocer la realidad interna de los sujetos involucrados en el aula, más bien busca 

desde la teoría cómo el sujeto construye el conocimiento. Esto tal vez ha sido la 

causa de los problemas de la enseñanza y aprendizaje de las ciencias. (Melero, 

2011) 

 

Es por lo anterior que este trabajo, tiene una postura fenomenológica más que 

positivista, la cual permite un acercamiento a la realidad del sujeto, donde el docente 

mediante el enfoque cualitativo de la investigación opera desde el interior del 

contexto del sujeto, para obtener una mayor comprensión sobre los motivos o causas 

de las situaciones que lo rodean.  

 

Desde esta perspectiva la educación se moldea a las necesidades reales del 

individuo, a través de la exploración, descripción e interpretación, de ¿cómo 

aprenden los estudiantes en el aula?, mediante un papel activo e interactivo del 

docente que permite este enfoque cualitativo. 
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En esta línea, este trabajo se propone diseñar una estrategia didáctica, que permita 

desde una lógica  inductiva en el aula, que el estudiante interactúe, explore de 

manera distinta los elementos de la combinatoria y la probabilidad, para que él 

mismo llegue a sus propias conclusiones, impresiones y conceptualizaciones, en un 

ambiente didáctico y creativo permeado por la orientación docente.  

 

Como aporte a la práctica educativa y a la enseñanza de la combinatoria y la 

probabilidad, este también es un espacio para la reflexión y de contraste entre las 

clases habituales y los elementos didácticos y metodológicos que se proponen para 

replantear su práctica docente. 

 

2.2 Método 

 

La estrategia didáctica de este trabajo es enmarcada en el paradigma interpretativo, 

el cual permite una interacción entre investigador y participantes en el contexto social 

y cultural de los estudiantes para este caso, a través de actividades y acciones  que 

surgen de un modo natural, donde el docente investigador también es un instrumento 

de campo, realiza por ejemplo observaciones participantes, diálogos de indagación, 

guías y actividades orientadas por el docente. (González , 2001) 

 

Desde esta perspectiva interpretativa, se permite llegar con los datos de carácter 

inductivo, a un análisis descriptivo sobre la comprensión e interpretación real que 

tienen los sujetos acerca de un fenómeno, en el contexto de este trabajo serían  los 

estudiantes  y sus  concepciones sobre la combinatoria y la probabilidad. 

 

Es así como se proponen unas fases para cumplir los objetivos planteados 

previamente desde este paradigma cualitativo interpretativo. En primera instancia y 

de acuerdo con los antecedentes sobre la enseñanza y el aprendizaje de la 

combinatoria y la probabilidad se realiza una actividad diagnóstica para determinar  
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las ideas o acercamientos de las estudiantes con estos dos conceptos 

fundamentales del pensamiento aleatorio. 

 

Según los resultados obtenidos en la prueba diagnóstica, la segunda fase o 

momento es el  diseño de las actividades y guías con un enfoque en la resolución 

de problemas, bajo los parámetros de Bedoya y Rúa (2008) y las TIC, mencionados 

en el referente teórico.  

Después del diseño, viene la tercera fase de aplicación, donde de manera 

estructurada  se desarrolla la estrategia didáctica, a las estudiantes del grado noveno 

del Colegio de la Compañía de María La Enseñanza. 

 

Por último en una cuarta fase se recogen los resultados de la intervención, según 

las observaciones y hallazgos en cada instrumento, y así evaluar la estrategia, 

determinar conclusiones y realizar recomendaciones.

2.3 Instrumentos de análisis y recolección de información   

 

Para el desarrollo y aplicación de la estrategia didáctica y en consecuencia con las 

fases de la investigación se utilizan los siguientes instrumentos; como fuentes 

primarias se tienen la actividad diagnóstica con la intención de registrar las 

concepciones que tienen las estudiantes acerca de contar, interpretar información y 

situaciones matemáticas, el diario campo, las guías, actividades y los registros 

fotográficos de los materiales utilizadas los juegos o situaciones en el aula. 

 

La observación participante del docente en el aula, durante el desarrollo de cada una 

de las actividades  es uno de los principales instrumentos debido a su carácter 

interpretativo de la propuesta, esta observación se hace desde dos perspectivas, la 

propia del docente, y la del estudiante, se busca un ambiente natural y flexible entre 
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ambos, donde el docente lea su lenguaje verbal y no verbal ante las situaciones 

problema planteadas en el aula.  

En cada uno de los instrumentos o guías  de recolección de información servirán 

para profundizar, evaluar los procesos de aprendizaje  y crear nuevas actividades o 

estrategias para mejorar los procesos de aprendizaje en cuanto a las técnicas de 

conteo y nociones de probabilidad, lo cual lleva a la interacción y a una visión más 

amplia  de las ideas que prevalecen después o durante  cada actividad o realización 

de la estrategia.  

Por último se encuentra una situación problema contextualizada a las estudiantes 

del grado noveno donde se evalúe el avance de las nociones de la combinatoria y la 

probabilidad, desde la parte conceptual más que operativa y determinista.  

 

Para el análisis de información se hará uso de algunas tablas descriptivas de los 

avances y resultados obtenidos en cuanto a las competencias interpretativa, 

argumentativa y propositiva para los conceptos de probabilidad y técnicas de conteo. 

Además de las reflexiones por lo vivenciado en el aula en cada una de las 

actividades y guías de la estrategia.

 

2.4 Población y Muestra 

 

La población objeto del trabajo son las setenta y dos estudiantes del grado Noveno 

del Colegio de la Compañía de María la Enseñanza ubicado al sur de la ciudad de 

Medellín, sus edades se encuentran entre los catorce y dieciséis años, con padres 

de familia profesionales y pertenecientes a los estratos socio-económicos cinco y 

seis.  

 

El desarrollo del trabajó se realizó con los tres grupos del grado noveno entre 21 y 

22 estudiantes por grupo. 
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Delimitación y Alcance  

 

Este trabajo servirá como insumo para los docentes a nivel local, nacional e 

internacional que también han identificado en sus aulas de clase dificultades en 

cuanto a la enseñanza y el aprendizaje de la combinatoria y la probabilidad.  

 

Desde la reflexión y el análisis hecho a lo largo de esta propuesta permitirá reorientar 

la práctica docente en miras al cambio metodológico y didáctico, revaluando la 

importancia y pertinencia en el currículo de matemáticas las temáticas relacionadas 

con teoría de la combinatoria y las nociones de probabilidad. 

 

Es así como la estrategia desde el paradigma constructivista  aparte de desarrollar 

el pensamiento aleatorio a través de los conceptos mencionados anteriormente, 

despliega competencias interpretativas, argumentativas y propositivas en los 

estudiantes, necesarias en la educación básica y media.

 

Cronograma 

 

Las siguientes tablas muestran el proceso y seguimiento de las fases y actividades 

para la construcción y aplicación de la estrategia. 

Tabla 2.1 Planificación de actividades 

Fase Objetivos Actividades 

Fase 1: 

Caracterización  

Identificar las metodologías y 

posibles problemas de la 

enseñanza de la combinatoria y 

la probabilidad. 

 Rastreo bibliográfico sobre el 

concepto de combinatoria y la 

probabilidad. 

 

Revisión bibliográfica sobre la 

resolución de problemas para la 
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enseñanza de la combinatoria y la 

probabilidad. 

 

Rastreo bibliográfico de los 

documentos legales regidos por el 

MEN enfocados a los estándares en la 

enseñanza de la combinatoria, la 

probabilidad y el pensamiento 

aleatorio.  

 

Revisión bibliográfica sobre 

herramientas y materiales didácticos 

destinados a los conceptos de la 

combinatoria y probabilidad.  

Fase 2: 

Diagnóstico y 

análisis  

Identificar los conceptos 

previos que tienen las 

estudiantes del grado noveno  

sobre la combinatoria y  la 

probabilidad. 

Analizar los resultados y ver su 

posible solución desde la 

resolución de problemas. 

2.1. Planeación y elaboración de 

actividades para el diagnóstico de 

acuerdo al rastreo bibliográfico. 

 

2.2. Análisis de los resultados de la 

actividad diagnostica y determinación 

la posible fallas procedimentales y 

conceptuales que presentan las 

estudiantes.  

Fase 3: 

Diseño 

Diseñar una estrategia 

didáctica para la enseñanza de 

los conceptos de combinatoria 

y probabilidad en contribución 

al desarrollo del pensamiento 

aleatorio, mediada por el 

modelo didáctico de García  

resolución de problemas para 

desarrollar la creatividad.  

3.1 Elaboración y planificación de 

guías para la enseñanza del concepto 

de combinatoria y probabilidad  con 

base al modelo de situaciones 

problemas para la movilización de 

competencias matemáticas de Bedoya 

y Rúa  

 

3.2 Elaboración de actividades con 

material didáctico y herramientas 

tecnológicas para la enseñanza del 

concepto de Combinatoria y 

probabilidad  con base al modelo 

didáctico de García  resolución de 
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problemas para desarrollar la 

creatividad. 

Fase 4: 

Intervención  

Intervenir en el aula mediante la 

aplicación de la estrategia 

didáctica para la enseñanza de 

la Combinatoria y Probabilidad; 

fortaleciendo el pensamiento 

aleatorio en las estudiantes del 

grado noveno. 

4.1  Aplicación de la estratega 

didáctica a las estudiantes del grado 

noveno del colegio la enseñanza. 

Fase 5:  

Evaluación y 

conclusiones.  

Evaluar la estrategia didáctica y 

su pertinencia para el 

desarrollo del pensamiento 

aleatorio.  

 

Determinar el alcance acorde 

con los objetivos específicos 

que se plantearon al inicio del 

trabajo final y la profundización 

en la práctica docente. 

5.1 Construcción y aplicación de 

actividades evaluativas durante la 

implementación de la estrategia 

didáctica propuesta. 

 

 5.2 Elaboración de una actividad de 

evaluación en la etapa final de la 

aplicación de la estrategia didáctica. 

 

5.3 Elaboración de recomendaciones 

acordes a las conclusiones y el 

análisis que permitan mejorar y 

contribuir a la práctica docente para 

mejorar el desarrollo del pensamiento 

aleatorio con estos conceptos. 

 

Tabla 2.2 Cronograma de actividades. 

 

Actividades 
Semanas 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Actividad 1.1. x x               

Actividad 1.2.  x x              

Actividad 1.3.  x x              

Actividad 1.4.  x x x             

Actividad 2.1.     x x x          
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Actividad 2.2.     x x x          

Actividad 3.1.        x x x x      

Actividad 4.1.          x x x x x   

Actividad 5.1.            x x x   

Actividad 5.2.            x x x   

Actividad 5.3.               x x 
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CAPITULO III. SISTEMATIZACION DE 
LA PROPUESTA DE ENSEÑANZA  
 

La estrategia didáctica fue planteada y permeada desde la teoría constructivista de 

Piaget y los procesos de asimilación y acomodación con ayuda de la presentación 

de varias situaciones problema para el contexto de las estudiantes de grado noveno, 

bajo los parámetros de Bedoya y Rúa (2008) para la construcción y evaluación de 

situaciones problemas matemáticas en el aula. 

Como paso inicial se define la red conceptual trabajada a lo largo de la estrategia. 

Ilustracion 3.1 Red conceptual. 

 

3.1 Resultados y análisis de la implementación 
de la propuesta de enseñanza. 
 

Inicialmente se presenta la actividad diagnóstica con la finalidad de obtener 

resultados acerca de la interpretación de información y situaciones de conteo, 

capacidad interpretativa y argumentativa por parte de las estudiantes del grado 

noveno del colegio la enseñanza, más que por sus saberes previos de probabilidad 

y técnicas de conteo, debido a que las estudiantes aún no conocen el tema. 
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Posteriormente se muestra el análisis de las situaciones y guías  de  las actividades 

pertenecientes a la ejercitación y ampliación, cualificación y desarrollo de conceptos 

tratados. 

Por último  los resultados de la actividad final donde se recogen las competencias y 

conceptos y habilidades trabajadas a lo largo de la estrategia didáctica. 

 

3.1.1 Actividad diagnóstica. 
 

A luz de la fiebre del mundial de Rusia 2018 se diseña una actividad con una 

serie de preguntas acerca del diseño de la camiseta de la selección Colombia, 

la actividad se realiza por parejas y a cada estudiante se le entrega dos fichas 

una donde debe responder a las preguntas y la otra que ayuda gráficamente a 

resolver las mismas, a continuación se muestra el contenido e ilustración de las 

fichas. 

Ilustración 3.2 Actividad diagnóstica.  

Los diseñadores del uniforme de la selección Colombia para el mundial de Rusia 

2018 proponen el siguiente estilo de la camiseta, pero puede variar sus 

elementos y colores como lo muestra la siguiente imagen. 

 

 

 

 

ÁREA DE MATEMÁTICAS –ESTADÍSTICA  GRADO 

9 º 1,2,3. 

PLAN # 2 TECNICAS DE CONTEO  

2018 
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De acuerdo con la imagen anterior  responde las preguntas  1 a 4. 

1. Según los elementos que se pueden variar determinar con ayuda de las 

siluetas y colores, la cantidad de opciones posibles de camisas es. 

  

2. Si el diseñador principal exige que la camiseta debe tener las líneas de los 

hombros de color azul, ¿cuántas opciones de camisetas se tendría? Justifica 

tu respuesta. 

 

3. ¿Cuántas posibilidades existen para que la camiseta sea manga larga? 

Justifica tu respuesta. 

4.  Los diseñadores proponen que para volver la camiseta más comercial el 

color del fondo puede ser blanco o amarillo. ¿Cuántos estilos de camisetas 

distintos se tendrían? Justifica tu respuesta. 

 

Los diseñadores despues de  diseñar la  camiseta principal de juego para los 

jugadores, deciden diseñar la pantaloneta, como lo muestra la siguiente 

imagen. 

 

 

5. ¿Cuántas posibilidades de diseño tienen para la pantaloneta?  Justifica tu 

respuesta. 
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Ilustración 3.3 Ficha 2 actividad diagnóstica. 

 

Las estudiantes se mostraron entusiasmadas por la actividad creativa, aunque a la 

hora de responder se mostraban inseguras, preguntaban constantemente si su 

respuesta era la correcta y ¿cómo justificarla? que no sabían cómo hacerlo, esto 

evidencia sus falencias en la competencia argumentativa, y un estado de 

desequilibrio en términos de Piaget.  

En el desarrollo de la actividad fue necesario una sesión de clase con una duración 

aproximada de cuarenta minutos, algunas estudiantes terminaron antes de tiempo 

otras no, algunas querían terminar de pintar todas las camisetas. 

El objetivo de la primera pregunta fue identificar la capacidad interpretativa de una 

situación problema real, ver si las estudiantes, obtienen y resaltan información 

relevante de un enunciado, identifican los elementos que se pueden variar o no en 

la camiseta y ¿cómo la resuelven?, si usan algoritmos, gráficos, palabras o símbolos.   

Para resolver la pregunta uno, fue necesaria la aclaración de la actividad, indicarles 

los elementos a variar en la camiseta  y la relación entre las dos fichas, pues algunas 

asumían que la cantidad de camisetas en la ficha número uno eran las posibles. 



47. La resolución de problemas para la enseñanza de la combinatoria y la 
probabilidad en contribución al desarrollo del pensamiento aleatorio. 
 

 
Mostrando así falencias en la competencia interpretativa, algunas por el afán de dar 

respuestas, algo muy común el aula de clase. 

Las estudiantes resolvieron correctamente la primera pregunta desde lo gráfico y 

concreto según lo evidenciado en la ficha de las camiseta, ninguna utilizo un 

algoritmo intuitivo o el principio multiplicativo para dar solución. Esto en términos de 

Piaget y su teoría para  desarrollo intelectual  las ubica el estadio de operaciones 

concretas, donde el niño tiene la habilidad de utilizar diversos esquemas 

representativos como el lenguaje, la imaginación y dibujo, además de asumir la 

noción de número y clasificar objetos o situaciones. (Saldarriaga. 2016, p. 6) 

En la siguiente ilustración, se muestra algunas de sus respuestas. 

Ilustración 3.4 Respuestas pregunta 1 actividad diagnóstica. 
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La pregunta dos, tres y cuatro tienen como finalidad analizar la competencia 

interpretativa a la situación problema y principalmente la competencia 

argumentativa, además de llevar intuitivamente a las estudiantes al diagrama de 

árbol, espacio muestral de un evento y principio multiplicativo. 

El 100% de las estudiantes respondió correctamente, pero como se mencionó 

anteriormente manifestaron dificultades al argumentar su respuesta, algunas 

respondieron desde lo concreto o evidenciado al colorear la ficha de las camisetas, 

otras establecieron indirectamente el espacio maestral o el diagrama de árbol pero 

ninguna llegó a un algoritmo u operación formal en términos de Piaget, que para este 

caso sería utilizar el principio multiplicativo. (Ver anexo A)  

Por último se encuentra la pregunta cinco que tiene la intención de  presentar una 

situación similar a la de la camiseta, donde nuevamente aparecen las competencias 

interpretativa y argumentativa y en esta ocasión no hubo necesidad de aclarar la 

situación problema. El 100 % de las estudiantes la resuelven correctamente pero 

sus justificaciones siguen siendo desde lo concreto, algunas incluso realizan los 

dibujos y colorean las posibilidades y otras intuitivamente al ser tan pocos los 

elementos del espacio muestral, lo escribieron.   

A continuación se muestran algunas ilustraciones de sus respuestas. 

Ilustración 3.5 Respuestas pregunta 5 actividad diagnóstica. 
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La actividad permitió el trabajo en equipo, la discusión de ideas, el 

fortalecimiento de competencias, el desarrollo del pensamiento aleatorio de 

manera inductiva,  además de tener un inicio agradable y dinámico a la temática 

de combinatoria y probabilidad. 

 

 

3.1.2  Actividad de empalme “el celular” 
 

La actividad fue propuesta con el objetivo de retomar lo evidenciado en la 

actividad diagnóstica, desde situaciones del contexto de las estudiantes de 

noveno grado, para orientarlas de manera inductiva principalmente hacia el 

principio multiplicativo, y luego a los casos de permutación, variación y 

combinación. 

Antes de entregar la actividad a las estudiantes se realizó una retroalimentación 

de la actividad de las camisetas, lo cual permitió el empalme para establecer el 

concepto de diagrama de árbol, espacio muestral y principio multiplicativo.  

Para las estudiantes fue natural y comprensible estos tres conceptos debido a 

lo vivenciado en la actividad diagnóstica, varias en sus respuestas lo habían 

realizado sin nombrarlo como diagrama de árbol o espacio muestral.  

Posteriormente se entrega la ficha con las situaciones y preguntas, donde se 

evalúan las competencias cognitivas básicas para situaciones matemáticas.  
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Tabla 3.1 Competencias básicas en situaciones o modelos matemáticos. 

Competencia  Indicador  

Interpretativa Traduce enunciados del leguaje natural al matemático. 

Reconoce y crea operaciones númericas. 

Pragmática y 

comunicativa. 

El alumno interpreta problemas, y al descubrir su estructura a 

formaliza en un algoritmo, el cual sintetiza toda la lógica del 

problema. 

Creativa Diseña modelos matemáticas en la solución de problemas 

usando algoritmos conocidos. 

Encuentra el procedimiento, la relación o la operación para 

resolver un problema planteado. 

(Bedoya & Rúa. 2008. p 12) 

A continuación se muestran las preguntas junto con los resultados obtenidos.  

1. El número de un celular está compuesto por 10 dígitos. 

a. ¿Cuántas posibilidades hay para formar el número si puede empezar con 

cero? 

b. ¿Cuántas posibilidades existe para formar el número si tiene que empezar 

con el número 3? 

c. ¿Cuántas posibilidades existen si no puede empezar con el cero? 

d. ¿Cuántos números impares se pueden formar con el número de un celular, 

si no puede empezar con el cero, pero se puede repetir dígitos? 

e. ¿Cuantos números de celular se pueden formar si no se puede repetir 

ningún dígito?  

        

Las estudiantes  tuvieron un tiempo promedio de cinco minutos para pensar 

cada  pregunta e intentar con sus saberes previos resolverla. En el literal 1.a 

hubo mayor dificultad, las estudiantes manifestaban que no sabían cómo 

empezar, ¿qué significaba empezar con dígito cero?, si se usaban todos los 

dígitos, si se podían repetir, esto evidencia un poco sus falencias en las 

competencias interpretativa y pragmática.  
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Lo anterior concuerda con los procesos de asimilación y acomodación de 

Piaget, donde la pregunta funciona como agente externo de estímulo para  hacer 

aparecer las estructuras mentales persistentes en los estudiantes y entrar en 

estado de desequilibrio necesarios para el aprendizaje  y llegar a la 

acomodación de nuevos esquemas y un equilibrio. (Saldarriaga, P., Bravo, G.,& 

Loor, M. 2016. p 135) 

En este punto la orientación docente fue crucial, primero se aclararon los 

interrogantes de las estudiantes a nivel interpretativo de la situación, se dio 

coherencia y sentido al problema ya que hace parte de su contexto y por último 

hacer ver de manera natural y práctica el principio multiplicativo.  

Al resolver con las estudiantes la pregunta 1.a  con el principio multiplicativo, y 

definiendo el espacio muestral, los demás literales los resolvieron con mayor 

agilidad, estas tienen la intención de verificar si las estudiantes asumieron como 

esquema el principio multiplicativo replanteando con otras variables a la 

situación.  Lo cual se evidenció en el desarrollo de las mismas, las estudiantes 

resolvieron con mayor fluidez las demás preguntas, incluso relacionaron el tema 

con notación científica.   

En el literal 1.e las estudiantes plantearon su respuesta desde factorial, como 

10!, la pregunta cumple la función de llevar al estudiante a la noción de 

permutación y ver las características de la misma, se hizo énfasis en la 

importancia del orden, la no repetición de ningún elemento y utilizar todos los 

dígitos. Esto generó un impacto positivo para las estudiantes ya que el tema de 

factorial fue visto anteriormente y notaron la utilidad del mismo en este tipo de 

preguntas. 
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Ilustración 3.6 Pregunta dos actividad de empalme. 

 

 

La pregunta tuvo como objetivo fortalecer nuevamente las competencias 

interpretativa, pragmática, comunicativa y creativa, además de trabajar 

intuitivamente la noción de variación. 

Las estudiantes encontraron la pregunta divertida e inmediatamente surgieron 

comentarios de goce, a establecer cada una según los tres últimos números de 

sus celulares reales ¿qué necesitaban para ser felices este año?, lo cual aportó 

a la interpretación del problema, intuyendo que solo se necesitaban los tres 

últimos dígitos no los 10 dígitos del número del celular. Encontrando fácilmente 

la respuesta con el esquema del principio multiplicativo, pero donde no entran 

todos los dígitos. Este algoritmo es indirectamente una variación. Evidenciando 

avances en la competencia pragmática, comunicativa y creativa (Ver anexo B) 

Aunque se nombra este caso como variación, con las estudiantes se enfatiza 

más en sus características para establecer su esquema, se habla de la 

importancia del orden en un evento aleatorio, la cantidad de elementos 

 
Situación problema “el 
celular”:  
 

 

 
2.  Según lo que dice en la pantalla del celular. 
 
a. ¿ Cuántas combinaciones posibles existen para 
determinar lo que necesitas para ser feliz este año, 
si los ultimos digitos del celular son distintos? 
 
b.¿ Cuál es la probabilidad de que “el ex” sea una 
de las cosas que necesitas este año”, si los digitos 
del celular son distintos? 
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utilizados en cada posibilidad y que siempre sobran algunos elementos a 

diferencia de la permutación. 

La pregunta 2b fue propuesta para dar introducción al concepto  de probabilidad 

simple en eventos independientes, utilizando inicialmente como excusa la 

situación del celular y el principio multiplicativo, relacionando el esquema de 

variación visto en la pregunta anterior, donde también entran en juego las 

competencias  interpretativa, pragmática, comunicativa y creativa.  

Está pregunta generó mayor dificultad de interpretación debido a que las 

estudiantes ignoraban el concepto de probabilidad y en ocasiones la confunden 

con la palabra posibilidad, aquí el docente entró en juego como guía, donde con 

la orientación y preguntas heurísticas, ayudan a ese proceso de creación de 

esquemas y equilibrio en términos de Piaget, de tal modo que se relacionen el 

espacio muestral y la cantidad de veces que puede aparecer el 6 en él, algunas 

estudiantes intentaron plantear esto pero lo vieron muy largo.  

Por lo tanto cada estudiante solo logró con una variación hallar la cantidad de 

posibilidades donde puede aparecer el 6 y el docente determinó el concepto de 

probabilidad simple como esa relación o razón entre los casos favorables o 

posibles y los casos totales hallados en la pregunta 2a. 

Ilustración 3.7 Pregunta tres actividad de empalme 

 

La pregunta tres también es una situación del contexto de las estudiantes del 

grado noveno del Colegio la Enseñanza, esta tiene la intención de poner de  
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nuevo en desequilibrio en términos de Piaget a las estudiantes con el esquema 

de principio multiplicativo y variación para dar paso al de combinación, con la 

interpretación y solución a las preguntas.  

Pues para Piaget “el desarrollo cognitivo puede comprenderse como la 

adquisición sucesiva de estructuras lógicas cada vez más complejas que 

subyace a las distintas áreas y situaciones que el sujeto es capaz de ir 

resolviendo a medida que crece” (Saldarriaga, P., Bravo, G.,& Loor, M. 2016. p 

131) con ayuda de las interacciones que tiene con su realidad, para este caso 

asumir la situación real del especial 2018 y disernir con sus compañeras y grupo. 

 

Las estudiantes iniciaron a dar respuestas desde el principio multiplicativo sin 

repetición, entendiendo que si una estudiante era escogida ya no podría estar 

en otro lugar, pero no interpretaron que en ambos literales a y b, no importa el 

orden cuando se mencionan las mismas tres estudiantes o seis estudiantes. 

Para aclarar la situación se hizo necesario tomar casos específicos con los 

nombres de algunas estudiantes del salón y dramatizar la situación para ambos 

casos, posteriormente ver cuántas veces podría repetirse un mismo grupo de 

estudiantes en cada uno de los literales, y así tratar de llegar intuitivamente al 

algoritmo utilizado para la combinación, potenciando las competencias 

pragmática, comunicativa y creativa. 

 

 

3.1.3 Actividad de formalización “técnicas de 

conteo”(ver anexo c) 
 

La actividad se realiza después de la actividad de empalme con la intención de 

retomar elementos intuitivos vistos en ella, pero ahora precisando y 

formalizando conceptos y características de las técnicas de conteo, con 

ejemplos desde lo cotidiano a lo hipotético.  
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En los elementos mencionados en el marco teórico por Rúa y Bedoya (2008) 

esta actividad cumple la función de ejercitación y ampliación de los conceptos 

de principio multiplicativo, permutación, variación y combinación.  

Esta actividad acoge la teoría constructivista del desarrollo cognitivo de Piaget, 

en la cual la inteligencia o el aprendizaje se logra por varios factores, entre ellos 

la experiencia, esta puede ser de diferente tipo la primera como la repetición de 

una acción o un ejercicio para este caso, la segunda la experiencia física y la 

tercera la lógico-matemática en este caso el conocimiento no procede de las 

propiedades de los objetos sobre el que se actúa, sino más bien de las 

propiedades de las acciones efectuadas sobre ellos. (Saldarriaga, P., Bravo, 

G.,& Loor, M. 2016. p 134) 

Donde inicialmente el docente tiene un protagonismo al exponer las técnicas de 

conteo y resolver los ejemplos de la ficha y algunos ejemplos cotidianos. Pero 

el estudiante tiene voz y elementos para discernir de alguna característica o 

elemento, además  los ejercicios propuestos se trabajaron por parejas y 

posteriormente se resolvieron en el tablero para precisar características y 

comunes errores.   

Los ejercicios que presentaron mayor fluidez y respuestas correctas fueron 1, 2, 

5 y 8 donde se evidencia avances en el esquema de principio multiplicativo y 

variación. Y el resto presentó un poco de mayor dificultad porque tienen 

elementos de mayor complejidad como la importancia del orden, la repetición o 

no repetición de elementos.  

El tiempo de duración de la actividad fueron dos sesiones de clase de 

aproximadamente 45 minutos. 

 

3.1.4 Actividad de afianzamiento (uso de las 

TIC) 
 

El propósito de la actividad fue poner en práctica lo aprendido en las tres 

actividades anteriores, sobre las diferentes técnicas de conteo y el concepto de 

probabilidad, de una manera más grafica en interactiva en la página gratuita 
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socrative.com, en esta cada estudiante respondió aleatoriamente las 

situaciones hipotéticas y del contexto, y al final cada una y el docente pudo ver 

su puntaje y el del grupo.  

La actividad se planteó de manera individual y tomó una sesión de clase, en 

algunas preguntas surgieron dudas de comprensión de la pregunta o respecto 

al manejo de la página y se hizo necesaria la intervención del docente.  

A continuación se muestran las preguntas con su respectivo resultado.  

Ilustración 3.8 Pregunta uno actividad de afianzamiento. 

 

Diagrama 3.1 Resultados pregunta uno actividad de afianzamiento. 

 

La pregunta uno es una situación del contexto de las estudiantes del Colegio La 

Enseñanza, cada año asisten a un evento político denominado modelo de las 
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naciones unidas (Mondelo ONU) organizado por colegios amigos como el San 

José de las Vegas o el Colegio Britaníco, incluso para este año ellas fueron las 

anfitrionas, esto facilitó la comprensión de la pregunta y su solución. 

La cual hace alusión a las similitudes y diferencias entre una variación y una 

combinación, para este caso tomo relevancia la importancia o no del orden de 

las estudiantes en ese evento aleatorio, respondiendo la afirmación como falsa 

debido a que el orden no importa si es el mismo trio. 

Ilustración 3.9 Pregunta dos actividad de afianzamiento. 

 

Diagrama 3.2 Resultados pregunta dos actividad de afianzamiento. 

 

La pregunta dos tiene como propósito desde una situación llamativa para las 

estudiantes del grado noveno las cuales en el 2020 estarían en el grado once, 

evaluar el uso del principio multiplicativo.  
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La estudiantes valoraron la creatividad y colores de la chaqueta incluso la 

tomaron como opción y propuesta real para cuando cursen el grado Once, lo 

cual también facilitó la comprensión y solución de la misma, interpretaron las 

variables a cambiar en la chaqueta correctamente, utilizando como algoritmo o 

esquema conocido el principio multiplicativo el diagrama de árbol o espacio 

muestral, evidenciando que en su mayoría respondieron correctamente. 

Ilustración 3.10 Pregunta tres actividad de afianzamiento. 
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Diagrama 3.3 Resultados pregunta tres actividad de afianzamiento. 

 

La pregunta tres se propone con el objetivo de evaluar la comprensión y 

aplicación de la noción de probabilidad, desde una situación llamativa para las 

estudiantes. 

Aunque la situación las estudiantes la comprendían se evidenció que la noción 

de probabilidad no estaba totalmente clara, incluso algunas estudiantes 

manifestaban que la pregunta se encontraba repetida al resolver la anterior 

porque aún no encontraban la diferencia cuando se les pregunta por cantidad 

de posibilidades de un evento y la probabilidad, esto se evidenció en los 

resultados, pues fue la pregunta donde más estudiantes se equivocaron. 

Para ello fue necesario la intervención docente donde aclaró nuevamente la 

relación y diferencia entre estas dos situaciones. Principalmente la noción de 

probabilidad de un evento simple independiente. 

Ilustración 3.11 Pregunta cuatro actividad de afianzamiento. 
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Diagrama 3.4 Resultados pregunta cuatro actividad de afianzamiento. 

 

La pregunta cuatro tuvo como finalidad seguir observando el esquema del 

principio multiplicativo como principio fundamental de conteo desde una 

situación del contexto de las estudiante de noven grado, las cuales en su 

mayoría cumplen o cumplirían sus quinces este año, además esta pregunta fue 

abierta con la intención de analizar los algoritmos y esquemas que utilizan para 

justificar sus respuestas.  

Como lo evidencia el gráfico la mayoría respondió correctamente y sus 

justificaciones a ser tan pocas variables las representaron con facilidad con el 

diagrama de árbol o espacio muestral, situándolas en términos de Piaget desde 

lo concreto.  

A continuación se muestra un ejemplo de justificación por parte de las 

estudiantes. 
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Ilustración 3.12 Respuestas y justificaciones pregunta cuatro estudiantes. 

 

Ilustración 3.13 Pregunta cinco actividad de afianzamiento. 
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Diagrama 3.5 Resultados pregunta cinco actividad de afianzamiento. 

 

La pregunta número cinco se utilizó para comprobar y aclarar nuevamente la 

noción de probabilidad en un evento simple independiente, además de 

identificar las diferentes formas de representar la probabilidad (decimal, fracción 

y porcentaje). 

El enunciado también registra una situación cotidiana de las estudiantes, debido 

a que en el colegio se realizan diferentes concursos de ortografía, cuento y se 

participa en diversas olimpiadas. Por lo cual la mayoría respondió 

acertadamente, además de la importante aclaración de probabilidad en la 

pregunta número tres. 

 

Ilustración 3.14 Pregunta seis actividad de afianzamiento. 
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Diagrama 3.6 Resultados pregunta seis 

 

La pregunta seis tuvo como objetivo recordar e identificar las caracteristicas de 

una permutación, desde un situación hipotetica pero conocida para las 

estudiantes del Colegio, donde no se pregunta un resultado númerico sino 

teoricamente la diferencia implicita de una permutación variación y combinación.  

Donde como lo muestra el gráfico solo el 65,6% de las estudiantes respondió 

correctamente, con lo cual se puede inferir que las estudiantes manejan las 

tecnicas de conteo y saben resolver ejercicios y situaciones con algún esquema 

o algoritmo pero aún no clasifican e identifican cual usan en cada caso. 

Ilustración 3.15 Pregunta siete actividad de afianzamiento. 
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Diagrama 3.7 Resultados pregunta siete actividad de afianzamiento. 

 

La pregunta siete fue propuesta con el objetivo de afianzar el principio 

multiplicativo y como caso particular el de variación, las estudiantes deben 

interpretar la información de la imagen y entender que ninguno puede tomar el 

mismo café de otro, esto implícitamente es la no repetición de ningún elemento 

del evento aleatorio y que sobraban elementos es decir algún tipo de café.  

Como lo muestra el diagrama la pregunta no tuvo mayor dificultad de 

interpretación y solución el 72% de las estudiantes respondieron correctamente.  

Ilustración 3.16 Pregunta ocho actividad de afianzamiento. 
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Diagrama 3.8 Resultados pregunta ocho actividad de afianzamiento. 

 

La pregunta ocho es una pregunta abierta con la finalidad de evidenciar las 

interpretaciones, nociones y esquemas que tienen las estudiantes de una 

variación y una combinación, del 89% de las estudiantes que respondieron 

correctamente resaltó la gran diferencia entre una variación y una combinación 

la cual radica que en la importancia del orden para la variación contrario a la 

combinación, otras resaltaron más características como que en la variación no 

entran todos los elementos y en la combinación pueden o no pueden entrar 

todos los elementos, muy pocas mencionaron sus fórmulas lo cual permite que 

las estudiantes comprendan más sus características que hacer algo mecánico 

y memorístico. 

A continuación se muestran algunas ilustraciones de las respuestas de las 

estudiantes. 

 

Ilustración 3.17 Respuestas y justificaciones pregunta ocho. 
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3.1.5 Actividad de profundización “el azar y la 

probabilidad”. 
 

La actividad fue propuesta con la finalidad de profundizar y afianzar el concepto 

de probabilidad con un ejercicio clásico de azar  que consta de  seis preguntas 

resueltas  en parejas con un tiempo aproximado para cada pregunta de cuatro 

minutos y luego realizó su socialización.  

A continuación se muestra la ilustración de la situación seguido de su análisis. 
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Ilustración 3.18 Actividad de profundización “el azar y la probabilidad” 

 

Las estudiantes comprendieron con facilidad la situación, lo cual se evidenció al 

resolver la primera pregunta, aunque inicialmente algunas estudiantes 

manifestaron que eran muchas parejas de números es decir posibilidades, 

pasando por alto que por ejemplo la pareja 3,2 es la misma que la pareja 2,3. 

Lo cual fue aclarado en la socialización, retomando elementos de orden en un 

evento aleatorio y el espacio muestral. 

Las preguntas dos y tres cumplieron la función de retomar y aclarar la diferencia 

entre cantidad de posibilidades y probabilidad, además de traer a colación 

elementos de teoría de números como las características de un número par, 

impar, la suma de dos números pares, dos números impares y un impar con un 

par.  

La mayoría de las estudiantes resolvieron correctamente las dos preguntas, 

usando el espacio muestral y relacionando las dos preguntas pues la cantidad 

de opciones que sobran de la pregunta dos son las posibilidades o casos 

favorables de la pregunta tres. 
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La pregunta cuatro y seis hace referencia a la noción de probabilidad en ciertos 

juegos de azar que resulta llamativo para las estudiantes sin la intención de 

incentivar la ludopatía sino más bien el interés por la probabilidad en la vida 

cotidiana.  

Para esta pregunta también la mayoría de las estudiantes respondieron 

correctamente incluso algunas se animaron a realizar las probabilidades de los 

números superiores y menores a siete concluyendo que es igual la probabilidad 

de sacar un ocho, un siete o un seis y que estas son las más altas.  

Y por último la pregunta cinco también hace alusión a esa diferencia entre 

cantidad de posibilidades y la noción de probabilidad, las estudiantes la 

respondieron correctamente y manifestaron su utilidad en el juego clásico de 

mesa, “el parques”, debido a que para salir de la cárcel necesitan un par es decir 

los dos números iguales. 

Al final se propuso el siguiente ejercicio también de azar y del contexto de las 

estudiantes para evidenciar lo aprendido, el cual tomó un tiempo de 15 minutos 

aproximadamente y fue realizado de manera individual. 

Situación 2: Suponga que tiene las cartas J,Q,K,A, 2,3 y 4  y pintas  

1. Establezca el espacio muestral. 

2. ¿Cuál es la probabilidad de escoger una carta roja? 

3. ¿Cuál es la probabilidad de escoger una carta de corazón? 

4. ¿Cuál es la probabilidad de escoger una carta que número y de color negro? 

 

Con la pregunta uno se comprobó que el 100% de las estudiantes interpretaron 

correctamente la situación del evento aleatorio, además de determinarlo 

mediante el espacio muestral y comprobar sus resultados con el principio 

multiplicativo. 

La pregunta dos y tres cumplen la función de evaluar la noción de probabilidad 

en un evento aleatorio simple, el 100% de las estudiantes respondió 

correctamente, la gran mayoría la representó en forma de razón muy pocas en 

decimal o en porcentaje.  
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Por su parte la última pregunta tuvo un nivel de dificultad más alto al aparecer 

la conjunción de dos eventos simples disyuntos, algunas estudiantes 

presentaron inconvenientes en la interpretación pero al final el 99% respondió 

bien.   

A continuación se muestran algunas ilustraciones del ejercicio realizado por las 

estudiantes. 

Ilustración 3.19 Respuestas situación 2, actividad “el azar” 
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3.1.6 Actividad evaluativa probabilidad 

(socrative). 
 

La actividad fue propuesta con el objetivo de evaluar los conceptos de probabilidad 

y el principio multiplicativo mediante situaciones del contexto de las estudiantes del 

grado noveno del Colegio la Enseñanza, como lo son el juego de mesa “UNO” y un 

evento anual de talentos denominado “EXPRESARTE”. Donde aparecen 

nuevamente las competencias cognitivas básicas interpretativa, pragmática y 

comunicativa. 

Las preguntas se realizaron en la página socrative.com, en ella se permite ahorrar 

tiempo, atrae visualmente debido a que se pueden usar imágenes con colores y las 

estudiantes pueden responder y ver sus resultados de manera instantánea, además 

el docente puede hacer seguimiento a sus respuestas.  

El tiempo promedio utilizado para la solución al cuestionario fue de 35 minutos. 

A continuación se muestra la ilustración de las preguntas con su respectivo análisis. 

Ilustración 3.20 Pregunta uno actividad evaluativa probabilidad 
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Diagrama 3.9 Resultados pregunta uno actividad evaluativa probabilidad. 

 

El objetivo de esta pegunta es evaluar el concepto de probabilidad de un evento 

aleatorio de azar, donde el nivel de dificultad es mayor debido a que aparece el 

concepto de disyunción y las estudiantes deben sumar las dos probabilidades. Por 

ende los resultados no fueron del 100% correcto debido a que el 28,57% de las 

estudiantes del grado noveno no sumaron las probabilidades, pero en su mayoría si 

lo logra.  
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Ilustración 3.21 Pregunta dos actividad evaluativa probabilidad 

 

 

Diagrama 3.10 Resultados pregunta dos actividad evaluativa probabilidad. 

 

 

 

 

 

 

La pregunta dos tuvo como propósito desde una situación real de las estudiantes del 

Colegio La Enseñanza como lo es el evento anual “EXPRESARTE”, evaluar la 

noción de probabilidad con la conjunción y  su representación en porcentaje. Al ser  
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una situación del contexto facilitó su comprensión y ejecución, como lo evidencia el 

diagrama el 80,9% de las estudiantes respondió correctamente. 

Ilustración 3.22 Pregunta tres actividad evaluativa probabilidad 

 

 

Diagrama 3.11 Resultados pregunta tres actividad evaluativa probabilidad. 

 

 

 

 

 

 

La pregunta tres tuvo como finalidad observar los esquemas y justificaciones por 

parte de las estudiantes para resolver una pregunta de probabilidad simple con un 

nivel de dificultad mínimo. Donde la mayoria de las estudiantes respondieron 

estableciendo la razón entre los casos favorables y los casos totales para el diseño 
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de la camiseta, aunque hubo casos en los que dieron como respuesta las tres formas 

de representar la probabilidad. 

En terminos de Piaget la estudiantes ya no se encuentran en el estadio de lo 

concetro sino en el de las operaciones formales. Al representar la información desde 

algoritmos y esquemas que se han ido aprendiendo a lo largo de las actividades de 

esta estrategia didactica. 

 A continuación se muestra evidencia de ello con algunas ilustraciones. 

Ilustración 3.23 Respuestas pregunta tres  
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Ilustración 3.24 Pregunta cuatro actividad evaluativa probabilidad. 

 

 

Diagrama 3.12 Resultados pregunta cuatro actividad evaluativa probabilidad. 

 

La ultima pregunta del cuestionario evaluativo tiene el nivel de dificultad más alto a 

nivel interpretativo y conceptual, en está se encuentra el concepto de probabilidad 
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con disyunción y conjunción al mismo tiempo, además es una pregunta abierta con 

justificación, lo cual da a conocer los esquemas y algortimos utilizados por las 

estudiantes para justificar su respuesta, donde se pone en juego las competencias 

pragmatica, comunicativa y creativa. 

En las justificaciones de las estudiantes persiste el esquema de esa relación y razón 

entre casos favorables sobre los casos totales, pocas usan su representación en 

decimal o porcentaje. Aun así el diagrama muestra que 73,8% respondió 

correctamente lo cual indica que el concepto y la interpretación de la situación en su 

mayoría fue acertada.  

A continuación se muestran algunas justificaciones y respuestas dadas por las 

estudiantes. 

Ilustración 3.25 Justificaciones y respuestas pregunta cuatro. 
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3.1.7 Actividad evaluativa propositiva “EL ASI” 

(ver anexo D). 
 

Está actividad tuvo como objetivo evaluar los conceptos de probabilidad y 

combinatoria, además de las competencias interpretativa, pragmática, 

comunicativa, creativa, contrastativa y propositiva a través de una situación 

problema real para las estudiantes del grado noveno, denominada el “ASI” 

(acción social integrada), en la cual las estudiantes visitan y comparten un día 

con un grupo aproximado de noventa soldados; ellas deben conseguir, 

transporte, refrigerio y un regalo o donación para los solados, fuera de realizar 

actividades y diálogos con ellos. 

La actividad fue realizada en grupos de tres estudiantes con un tiempo de 

preparación aproximado de veinte días, asesoradas en algunas clases por las 

docentes de las asignaturas de educación religiosa, estadística y la encargada 

de grupo.  

A continuación se muestra la tabla con las competencias e indicadores a evaluar 

en cada una de las preguntas de la actividad: 

Tabla 3-2 Competencias actividad evaluativa. 

Competencia Indicador Preguntas 

donde se 

evidencia 

Interpretativa   Reconoce relaciones: afectivas, espaciales y 

sociales. 

 Traduce enunciados del lenguaje natural, al 

lenguaje matemático. 

 Reconoce y crea operaciones númericas. 

 

1, 2,3 y 4 

Pragmática   Interpreta problemas, y al descubrir su 

estructura, la formaliza en un algoritmo, el cual 

sintetiza toda la logica del problema. 

 

4 
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Comunicativa  Utiliza diferentes leguanjes y formas de 

representación en la interpretación y solución 

de problemas, conservando en ellos la 

estructura lógica y matemática del prroblema. 

 Lee, escribe, habla y escucha información 

proveniente de diferentes contextos. 

1,2,3,4 y 5 

Creativa  Encuentra el procedimiento, la relación o la 

operación para resolver un problema 

planteado. 

 Diseña modelos para plantear nuevos 

problemas. 

4 y 5 

Constratativa  Una vez aplicado un algortimo, puede revisarlo 

y confrontarlo con los elemtos operados y 

relacionados. 

1,2,3, y 4 

Propositiva  Plantea alternativas de decisión o de acción y 

de establecer nuevas relaciones o vinculos 

entre eventos o perspectivas teoricas.  

1,2,3,4 y 5 

(Bedoya & Rúa. 2008. p 12) 

Las preguntas 1, 2 y 3 cumplieron la función de recolección de información para 

las posibles variables en las preguntas referentes a las técnicas de conteo y 

probabilidad, en estas preguntas se evidencia la capacidad de indagación, 

interpretación y síntesis por parte de las estudiantes fuera de las habilidades 

para organizarse y comunicarse como grupo, además se destacaron valores 

como el de liderazgo y solidaridad.  

En estas preguntas las respuestas entre los grupos fueron muy variadas lo cual 

permitió tener mayores opciones y posibilidades para la organización del ASI. 

(Ver anexo E) 

La pregunta 4a tuvo  como propósito evaluar el concepto de principio 

multiplicativo, donde cada grupo debe proponer una situación o ejercicio, con la 

información recolectada y la organización del ASI, y en su solución se evidencie 

el concepto. El 100 % de los grupos presentó una situación del contexto y la 

resolvió correctamente. (Ver anexo F) 
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Para la pregunta 4b se tuvo como objetivo analizar los esquemas y conceptos 

que tienen las estudiantes  sobre una variación a través de una situación 

propuesta por el trio de estudiantes, solo el 23,8% de los grupos respondió 

incorrectamente pero algunos plantearon la situación o ejercicio bien, es decir 

tienen clara las características de una variación pero en la ejecución o resolución 

no acertaron. (Ver Anexo G)  

La pregunta 4c tuvo como propósito evaluar la comprensión del concepto de 

probabilidad, con la información recolectada por el grupo, donde las estudiantes 

realizaron implícitamente una técnica de conteo y anexaron una variable para 

traer a colación la noción de probabilidad. Solo el  28,6% de los grupos 

respondió incorrectamente a la pregunta, aunque en algunos casos fueron 

errores de cálculo más no conceptuales. (Ver Anexo H) 

Por su parte la pregunta 4d tuvo como finalidad evaluar los esquemas y 

nociones que se tienen de una permutación, mediante una pregunta propuesta 

y resuelta  por las estudiantes, está tal vez fue la pregunta de mayor dificultad 

por las características de la permutación, en la cual siempre deben entrar todos 

los elementos y las estudiantes no encontraban un ejemplo con estas 

características, por ende el 38,6% de los equipos respondió incorrectamente. 

(Ver Anexo I)  

La pregunta 5 recoge la finalidad en general  y la solución real de la situación 

problema donde cada equipo expone su propuesta de organización para el ASI, 

de una manera creativa y llamativa para exponer al grupo. (Ver anexo J) 

Las estudiantes se mostraron entusiasmadas y empoderadas de la situación y 

cada equipo expuso una o dos opciones entre sus favoritas y la más 

económicas, además resaltaron el buen trabajo en equipo y valoraron de 

manera positiva la actividad debido a que  no solo practicaron los conceptos 

aprendidos durante la estrategia didáctica sino que los aplicaron a una situación 

real para ellas, la cual preparan cada año con amor y dedicación. 
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3.2 Conclusiones y Recomendaciones 
 

 

3.2.1 Conclusiones 
 

 La actividad diagnóstica generó gran impacto a lo largo de la estrategia 

didáctica, debido a que fue una situación real hipotética, llamativa y colorida, 

además de ser el primer acercamiento al principio fundamental de conteo, lo 

cual facilitó la comprensión del mismo y las demás técnicas de conteo.  

 

 El diseño de las actividades bajo la resolución de problemas de Rúa y Bedoya 

(2008), y la teoría constructivista del desarrollo del pensamiento de Piaget, 

permitió la movilización no solo de los conceptos tales como probabilidad, 

permutación, variación y combinación, sino también fortalecer las 

competencias cognitivas básicas (interpretativa, pragmática, comunicativa, 

argumentativa y propositiva) las cuales favorecieron el desarrollo del 

pensamiento aleatorio. 

 

 El uso de las tic y el diseño de situaciones problema del contexto de las 

estudiantes del grado noveno del Colegio de la Compañía de María la 

Enseñanza, ayudaron a despertar el interés y la motivación por las temáticas 

a trabajar favoreciendo su comprensión y aplicación en diversos contextos.  

 

 El desarrollo de las actividades en equipo, la retroalimentación y asesoría 

constante entre docente y estudiantes, jugaron un papel importante para el 

análisis y profundidad de las situaciones problema y conceptos trabajados, 

debido a que en éstas las estudiantes verbalizaban realmente lo aprendido, 

adquiriendo autonomía y capacidad de discernimiento.  
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 Los resultados obtenidos al finalizar la intervención de la estrategia didáctica 

fueron muy positivos, debido a la disposición de los grupos y la orientación 

docente. Principalmente en la actividad evaluativa final donde se recoge con 

una labor social brindada por parte de las estudiantes, los conceptos 

trabajados, el valor humano y las competencias básicas, tomando gran valor 

la propositiva. 

 

3.2.2 Recomendaciones  

 

 Para el desarrollo de la actividad diagnóstica se sugiere invertir más tiempo 

para que las estudiantes pinten las camisetas completamente, además esta 

actividad puede utilizarse en cualquier grado para dar introducción al principio 

fundamental de conteo. 

 

 Durante las actividades y principalmente en las del uso de las TIC, es 

necesaria la orientación docente por el ingreso de la página socrative.com y 

verificación a la conexión a internet, además de aclarar las situaciones 

presentadas en algunas imágenes que se pueden prestar para 

interpretaciones erróneas. 

 

 Es importante tener en cuenta el orden de las actividades y la relación entre 

cada una de ellas y el papel del docente para vincularlas y hacer una buena 

retroalimentación de las mismas. 

 

 Para la actividad evaluativa final “el ASI” realizada por equipos es importante 

resaltar el trabajo en equipo y la labor social que las estudiantes realizan, 

además de la asignación de tareas o roles para el beneficio del grupo. El 

docente debe mediar la situación y elección preferida de las estudiantes y 

revisar que los datos propuestos por las estudiantes sean correctos, es decir 

explorar la cibergrafía y referencias de cada uno de los grupos.  
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A. Respuestas actividad diagnóstica. 
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B. Respuestas actividad de empalme 
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C. Actividad de formalización “técnicas de conteo” 
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D. Actividad evaluativa propositiva “El ASI” 
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E. Respuestas preguntas 1,2 y 3 actividad evaluativa el 

“ASI” 
 



Anexos                                                          94                                         

 

 

 



95 La resolución de problemas para la enseñanza de la combinatoria y la 
probabilidad en contribución al desarrollo del pensamiento aleatorio. 
 

 

 

F. Respuestas pregunta 4a actividad evaluativa “El ASI” 
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G. Respuestas pregunta 4b actividad evaluativa “EL 

ASI” 

 

 

 

 

H. Respuestas pregunta 4c actividad evaluativa “EL ASI” 
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I. Respuestas pregunta 4d actividad evaluativa “EL 

ASI” 
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J. Exposición de equipos carteles. 

 

 

                          

 

 


