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“Nuestro pais es sin duda uno de los mejor dotados y privilegiados por la naturaleza,
duefio de una flora maravillosa, extraordinariamente rica y variada. Pero nosotros los hijos
de Colombia, imprevisores como de costumbre, estamos dilapidandola, sacrificandola
barbaramente, sin tasa ni medida, talandola a golpes de hacha y de machete, y luego
transformandola en grises volutas de humo y montones de ceniza por las quemas
incontroladas. Como factores que somos del medio ambiental de las plantas, estamos
destruyendo el ambiente natural de ellas en nuestro territorio y construyendo en cambio
(jqué triste cambio!) los desiertos que poco a poco sustituiran tragicamente a nuestra
vegetacion.”

Armando Dugand Gnecco (Cespedesia 2 (6-8), 1973)
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RESUMEN AMPLIADO

Se realiz6 la caracterizacion de las comunidades vegetales que se establecen en
ambientes de esteros, bajos, canales abandonados, lagunas, lagunitas, madreviejas,
pantanos y en areas de la llanura de inundacion en localidades representativas de las
unidades fisiograficas reconocidas para la Orinoquia colombiana. Se establecieron
parcelas (levantamientos) delimitadas cuya superficie de muestreo en la mayoria de los
casos fue de 100 m2 en los cuales se realiz6 el inventario de las especies teniendo en
cuenta el tipo de vegetacion de acuerdo con la serie hidrica (vegetacion acuatica
sumergida, acuatica enraizada emergente, acuatica flotante), vegetaciéon de pantano o de
ribera y vegetacion de la llanura de inundacion. Para cada levantamiento de vegetacion se
tomaron los siguientes datos: area del levantamiento, ubicacion mediante GPS Garmin
etrex, descripcion del lugar, nimero de individuos y cobertura de las especies ademas de
su distribucién en la cubeta, profundidad del agua, fotos con ubicacién GPS y videos
subacuaticos. Se colectaron muestras de las especies vegetales por triplicado, siendo
prensadas y etiquetadas para ser identificadas en la fase de gabinete en el Herbario
Nacional Colombiano (COL), la colaboracion de especialistas en la flora tropical, el uso de

claves y de colecciones en linea: http://www.tropicos.orq, www.icn.unal.edu.co,

https://plants.jstor.orqg, http://fm1.fieldmuseum.org/vrrc/index.php.

La informacién colectada en campo, fue sistematizada en una tabla bruta de excel, donde
se consignaron los datos de ubicacién y descripcion de los levantamientos. En la
altillanura, especialmente en la region del Alto Manacacias, departamento del Meta,
municipio de San Martin de los Llanos, Vda. Puerto Castro, Finca Las Palmitas, se
encontré en la vegetacién acuatica sumergida la formacién de Selaginella calceolata y
Aciotis acuminifolia que incluye la comunidad de Eriocaulon melanocephalum y Aciotis
acuminifolia y la comunidad de Eriocaulon humboldtii y Aciotis acuminifolia. Otras
comunidades fueron las de Cabomba furcata y Eriocaulon melanocephalum y la de
Eleocharis confervoides y Mayaca fluviatilis, la vegetacion acuética enraizada emergente
que incluye a la comunidad de Ludwigia nervosa y Nymphoides indica, la vegetacion de
pantano que incluye a la comunidad de Leersia hexandra y Cyperus haspan y a la
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comunidad de Rhynchantera grandiflora e Hyptis conferta. En la llanura de inundacién, se
caracterizo en detalle el area de sabanas y humedales del Departamento de Arauca,
municipios de Arauca, Cravo Norte y Puerto Rondodn. Vegetacion acuética sumergida de
la Formacion de Eleocharis acutangula y Eleocharis confervoides que incluye a las
comunidades de Nymphoides indica y Eleocharis confervoides de Eleocharis confervoides
y Sagittaria guayanensis. Otra formacion que se caracterizo fue la de Ludwigia sedioides y
Pontederia subovata que agrupa a las comunidades de Benjaminia reflexa y Ludwigia
sedioides, de Cabomba furcata y Ludwigia sedioides y de Sagittaria guayanensis y Luziola
peruviana. Otras comunidades acuaticas sumergidas-emergentes a las cuales no se les
logro definir sus relaciones a nivel de formacién incluyen a la de Benjaminia reflexa y
Pontederia subovata, de Salvinia auriculata y Pontederia subovata, de Pontederia
subovata y Eleocharis confervoides, de Pontederia subovata y Eleocharis acutangula y de
Sagittaria platyphylla. La formacién de Eleocharis confervoides y Cabomba furcata incluye
vegetacion acuatica sumergida con elementos emergentes, agrupa a las comunidades
dominadas por Phyllanthus fluitans y Luziola peruviana, por Byttneria genistela y Cyperus
haspan por Bacopa sp. y Caperonia castaneifolia y al herbazal de Eleocharis elegans y
Nymphoides indica. En la vegetacion flotante se caracterizé a la comunidad de Salvinia
auriculata y Eichhornia sp. y en la vegetacion de pantano a la formacion de Pontederia
subovata y Leersia hexandra, junto con las comunidades de Hymenachne amplexicaulis y
Pontederia subovata y la comunidad de Persicaria hydropiperoides. En la region de
Cumaribo- Barranco Minas en el Guainia y en el Vichada, en la vegetacion acuatica
flotante se caracterizo a los tapetes de Eichhornia crassipes y Salvinia auriculata, en la
acuatica enraizada emergente al herbazal de Aciotis acuminifolia y Spermacoce capitata,
el herbazal de Scleria melaleuca y Steinchisma laxa, el herbazal de Phyllantus
caroliniensis y Peperomia pellucida. En la llanura de inundacién se caracterizo la
formacion dominada por Solanum jamaicense que incluye al pastizal de Phyla betulifolia y
Paspalum sp. y al herbazal de Borreria hyssopifolia y Reimarochloa acuta. En el inventario
de la flora acuatica (serie hidrica) se encontraron 129 especies de 86 géneros y 40
familias. Las familias més ricas fueron Cyperaceae (8 géneros / 23 especies), Poaceae
(9/15), Pontederiaceae (2/8), Rubiaceae (7/7) y Eriocaulaceae (4/7). Los géneros mas
ricos fueron Eleocharis (8 especies), Ludwigia (6), Cyperus (5), Eichhornia (4), Eriocaulon
(4), Pontederia (4), Panicum (3), Scleria (3) y Trichanthecium (3). En la variedad de

hébitat, el mayor nUmero de especies se encontrd asociado a los esteros (algunos pierden
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la lamina de agua en la época critica en cuanto a lluvias) y en los pantanos. El habito o
forma de crecimiento que predominé fue el de las acuaticas enraizadas emergentes con
106 especies. La categoria con menor representacion fue la de las plantas flotantes con 3
especies.

Palabras clave: Vegetacion acuatica, planta acuatica, flora de la Orinoquia, Altillanura,

Llanura de inundacion, Flora de Colombia.

ABSTRACT EXTENDED

The characterization of the plant communities established in several environments as
abandoned channels, lagoons, ponds, old river channel, marshes and in flooded zones in
representative localities of the physiographic units recognized at the Colombian Orinoquia
was carried out. Plots (inventories) delimited by surface were established in most cases
was 100 m2 in which the inventory of the species on the basis of the vegetation type,
according to the hydrological ecological series (submerged aquatic vegetation, aquatic
rooted, floating aquatic, marshes, riparian vegetation and floodplain vegetation) was made.
For the vegetation survey the following data were taken: surface of the plot, location with
Garmin GPS, ecological description of the site, number of individuals and coverage of the
species in addition to their distribution in the depth of the water column in some cases.
Some times photos with GPS location and underwater videos were made. Samples of the
plant specimens were collected in triplicate, being pressed and labeled to be identified in
the cabinet phase in the Colombian National Herbarium (COL) with the collaboration of
specialists in the tropical flora, the use of the keys and the collections in line:
http://www.tropicos.org, www.icn.unal.edu.co, https: /Iplants.jstor.org,http:
/lfm1.fieldmuseum.org/vrrc/index.php. The information collected in the field was
systematized in a gross excel table, where the location and description data of the surveys
were recorded. At the physiographic unit “highlands” (Altillanura), especially in the Alto
Manacacias region, Meta department, municipality of San Martin de los Llanos, Vereda.
Puerto Castro, farm Las Palmitas, in the submerged aquatic vegetation the formation of
Selaginella calceolata and Aciotis acuminifolia was found. This plant formation includes
the communities dominated by o Eriocaulon melanocephalum and Aciotis acuminifolia; by

Eriocaulon humboldtii and Aciotis acuminifolia. Other communities were those of Cabomba
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furcata and Eriocaulon melanocephalum and that of Eleocharis confervoides and Mayaca
fluviatilis. The emergent rooted aquatic vegetation includes a community dominated by
Ludwigia nervosa and Nymphoides indica. The marsh vegetation includes the community
of Leersia hexandra and Cyperus haspan and to the community of Rhynchantera
grandiflora and Hyptis conferta. In the floodplain, at the savanna and wetland area of the
Department of Arauca, municipalities of Arauca, Cravo Norte and Puerto Rondon were
characterized in detail. In the submerged aquatic vegetation, the plant formation
dominated by Eleocharis acutangula and Eleocharis confervoides was characterized and
includes the communities of Nymphoides indica and Eleocharis confervoides, of
Eleocharis confervoides and Sagittaria guayanensis. Another formation that was
characterized was that of Ludwigia sedioides and Pontederia subovata that groups the
communities of Benjaminia reflexa and Ludwigia sedioides, of Cabomba furcata and

Ludwigia sedioides and of Sagittaria guayanensis and Luziola peruviana.

Other submerged-emergent aquatic communities which have not been able to define their
floristic relationship include community domnated by Benjaminia reflexa and Pontederia
subovata, by Salvinia auriculata and Pontederia subovata, by Pontederia subovata and
Eleocharis confervoides, by Pontederia subovata and Eleocharis acutangula and by
Sagittaria platyphylla. The formation of Eleocharis confervoides and Cabomba furcata
includes submerged aquatic vegetation with emergent elements, groups the communities
dominated by Phyllanthus fluitans and Luziola peruviana, by Byttneria genistela and
Cyperus haspan by Bacopa sp. and Caperonia castaneifolia and the herb-formation of
Eleocharis elegans and Nymphoides indica. In the floating vegetation, figure the
community of Salvinia auriculata and Eichhornia sp. and in the marsh vegetation the herb-
formation of Pontederia subovata and Leersia hexandra, together with the communities of
Hymenachne amplexicaulis and Pontederia subovata and the community of Persicaria
hydropiperoides. In the Cumaribo-Barranco Minas region in the Guainia and in the
Vichada departments, in the floating aquatic vegetation the tapes of Eichhornia crassipes
and Salvinia auriculata were characterized, in the aquatic rooted the herb-formation
dominated by Aciotis acuminifolia and Spermacoce capitata, the grasses of Scleria
melaleuca and Steinchisma laxa, and the herb-formation of Phyllantus caroliniensis and
Peperomia pellucida. In the floodplain the formation dominated by Solanum jamaicense

was characterized, which includes the grassland of Phyla betulifolia and Paspalum sp. and
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the herb-formation of Borreria hyssopifolia and Reimarochloa acuta. In the inventory of
aquatic flora (aquatic ecological series) 129 species of 86 genera and 40 families were
found. The richest families were Cyperaceae (8 genera / 23 species), Poaceae (9/15),
Pontederiaceae (2/8), Rubiaceae (7/7) and Eriocaulaceae (4/7). The richest genera were
Eleocharis (8 species), Ludwigia (6), Cyperus (5), Eichhornia (4), Eriocaulon (4),
Pontederia (4), Panicum (3), Scleria (3) and Trichanthecium (3). In the habitat variety, the
greatest number of species was found associated with the esteros (some lose the water
surface at the critical time, or dry season in terms of rainfall) and in the marshes. The habit
or growth-form that predominated was that of the rooted aquatic emergencies with 106
species. The category with the lowest representation was that of the floating plants with 3

species.

GENERALIDADES

Presentacion

En la Orinoquia Colombiana se ha caracterizado la vegetacion terrestre, que se establece
en las unidades fisiograficas de la altillanura, la llanura aluvial y el piedemonte
(Blydenstein, 1967; Salamanca, 1984; Rangel et al, 1995; Rippstein, 2001). La riqueza y
diversidad de la vegetacion terrestre de esta region fue caracterizada recientemente por
Minorta-C & Rangel-Ch. (2014), quienes registraron 4347 especies de plantas con flores
de 1260 géneros y 177 familias. En las subregiones (Goosen, 1964) el piedemonte
concentra los mayores valores de riqueza y diversidad floristica, (3150 especies, 1067
géneros y 165 familias), seguido por la altillanura (2215 especies, 786 géneros y 140
familias), la llanura aluvial (1131 especies, 482 géneros y 107 familias) y la llanura edlica
(202 especies, 141 géneros y 51 familias). Las principales formaciones vegetales de la
region son los bosques, bosques de galeria, bosques riberefios-de vega-, sabanas,
sabanas arboladas, sabanas inundables, sabanas humedas, sabanas secas, morichales,
matas de monte y vegetacion acuatica y de pantano. Estos ultimos tipos de formacion se
caracterizan por encontrarse en lugares inundados o encharcados, con profundidades
entre los 20 y 100 cm. Las especies dominantes son Eichhornia crassipes, Eichhornia
heterosperma, Cabomba furcata, Ludwigia sp. y representantes de la familia Cyperaceae

(Minorta-C & Rangel-Ch, 2014). A pesar que existen registros de comunidades dominadas

14



por éstas especies, para la Orinoquia Colombia no se han realizado caracterizaciones

floristicas detalladas asociadas a la serie hidrica.

La revision de la literatura, sefialdé la conveniencia de realizar la caracterizacion de la
vegetacion acuatica en esta region, con el fin de consolidar la informacion sobre la riqueza
a nivel taxonémico, su distribucion geografica actual y potencial en la region y las formas
de crecimiento a partir de la zonacion en la serie hidrica (Rangel, 2010). Se trata
igualmente de poder establecer similitudes y relaciones ecogeogréaficas entre las plantas
acuaticas y de pantano de la Orinoquia colombiana, con otras regiones del pais. Las
plantas acuaticas y su ecologia no han recibido especial atencion, desconociendo los
servicios ecosistémicos que prestan y su papel como indicadores de las condiciones
ambientales de los sistemas acuéticos, no obstante son un elemento clave en la

caracterizacion, clasificacion y delimitacion de los humedales.
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MARCO CONCEPTUAL

El concepto Planta Acuatica

Las plantas acuéticas son consideradas como organismos que se encuentran asociados a
ambientes encharcables y/o inundables, temporales y/o permanentes, que se desarrollan
en la zona litoral, sobre la superficie del agua o sumergidas, que tienen la capacidad de
adaptarse a temporadas de sequia y lluvia por medio de diferentes mecanismos
fenotipicos que les permiten completar sus ciclos de vida sin importar la cantidad de agua
disponible (Daubenmire, 1968; Hartog & Segal, 1964; Velasquez, 1994; Rial, 2003, 2009).
Debido a la diversidad de formas de crecimiento, las plantas acuaticas han sido
caracterizadas y clasificadas por diferentes autores, los cuales se han basado en su
ubicacién y habito de crecimiento. La consideracion anterior ha permitido que a partir de la
ecologia de estos organismos se sugieran categorizaciones, dependiendo del lugar en el
gue se encuentran, ya sea en el fondo de la cubeta, flotando libremente o en la zona

litoral del cuerpo de agua.

El primer acercamiento a la definicién y ecologia de las plantas acuaticas, fue llevado a
cabo por Theophrastus (370 — 285 B.C.), quien realiz6 una clasificacién inicial de las
plantas asociadas a ambientes acuaticos, tipificAndolas segun el habitat en el que se
desarrollan asi: Acuaticas marinas, marinas de la zona litoral, acuaticas de zonas
profundas, acuéticas en la zona litoral, acuéticas en la orilla de rios y cafios y de pantano
(Greene, 1909). Schouw (1822), cuando hizo referencia al término hidréfito, hablé de la
ecofisiologia de las plantas terrestres y acuaticas. La ecologia de las plantas y el estudio
de las comunidades vegetales le permiti6 a Warming (1909), separar a las plantas
acuaticas en un grupo especial teniendo en cuenta su morfologia y fisiologia. Ademas,
hablé de la plasticidad que tienen las plantas acudticas al presentar adaptaciones tales
como raices adventicias, aerénquima y pneumatoforos entre otros, para adaptarse a las
condiciones del nivel del agua en la cubeta; y estructuras en frutas y semillas para facilitar

la dispersion.

Arber (1920) agrupé a las plantas acuéticas en dos grandes conjuntos: Plantas acuaticas

enraizadas, entre las que se pueden clasificar las sumergidas, emergentes, con hojas
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sumergidas, flotantes, entre otras y Plantas acuaticas no enraizadas, de hojas flotantes y
entera o parcialmente sumergidas. Ademas, mencion6 un estado intermedio entre estos
criterios de clasificacion y lo describi6 como las plantas que se encuentran enraizadas
durante una parte del afio y en la otra parte flotan libremente. De igual forma en su trabajo
se incluyen aspectos como la fisiologia y morfologia de las plantas acuaticas; y por
primera vez, se describieron los tipos de hojas y adaptaciones a las condiciones del medio
acuético (heterofilia).

A partir de la propuesta de Warming (1909) Weaver & Clements (1929) complementaron
la definicién de plantas acuaticas: “las hidréfitas son plantas que crecen especificamente
en el agua, en suelos cubiertos de agua o usualmente saturados de agua”, y que se

pueden clasificar en sumergidas, flotantes y anfibias (Rial, 2003).

Braun-Blanquet (1932) propuso un nuevo sistema en el que agrupd a las plantas
acuaticas o hidréfitos de la siguiente forma: Hydrophyta natantia que se consideraron
como especies flotantes libres; Hydrophyta adnata, como las especies acuéticas ancladas
al sustrato e Hydrophyta radicantia que eran otro grupo de especies con la capacidad de

enraizarse.

Daubenmire (1947) clasificé las plantas acuaticas a partir de sus caracteres
morfoecoldgicos, en cinco grupos: flotantes, suspendidas, sumergidas arraigadas,
flotantes arraigadas y emergentes arraigadas. Vareschi (1966) plantea un sistema que
las categoriza en: plantas acuaticas fijas al suelo bajo el agua, plantas superiores flotantes
en la superficie del agua, plantas suspendidas en el agua, plantas microscépicas pegadas
a la superficie del agua por tensién superficial y plantas muy adheridas a un soporte
subacuatico. Correll & Correll (1966) realizaron el estudio de las comunidades vegetales y
de los habitats de las plantas acuaticas del suroeste de los Estados Unidos y propusieron

una clasificacién y zonacion de las macrdfitas a partir de su ecologia.

Dugand (1973) en el documento Elementos para un curso de geobotanica en Colombia,
referencio el caso de las plantas acuaticas o hidréfitas, y las definié como la vegetacion
gue vive necesariamente en contacto con el medio acuatico ya sea dulce o salado. A
partir de esta premisa, las dividi6 en dos grupos: Holohidréfitos, que se encuentran
constantemente en contacto con el agua (sumergidas) y los Heléfitos que permanecen en

contacto con el agua sélo durante un tiempo (pantano). Al interior de estas clasificaciones,
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se encuentran distintos tipos de hidréfitos como lo son: Limnéfitos, de aguas dulces y
tranquilas; Taquirredfitos, de aguas dulces y de corriente rapida; Halohidréfitos, de aguas
saladas; Oxyhidrofitos, de aguas acidas; Hidrotermdofitos, de aguas calientes y Criéfitos,
de aguas frias. En este trabajo también habl6 de las adaptaciones que poseen las plantas
acuaticas a los diferentes ambientes, siendo este el caso de las plantas que se
encuentran sumergidas, las cuales modifican sus partes vegetativas presentando hojas

acintadas, sistema radical reducido y cuticula muy delgada.

Hutchinson (1975) generd un sistema de clasificacion que agrupé a las macréfitas en:
Pleustofitos entre los que se encuentran las plantas acudticas flotantes, y los Bentofitos
gue son las que se encuentran enraizadas y a su vez se dividen en tres grupos
(sumergidos, emergentes flotantes y flotantes). Schuyler (1984) tom6 como base la
clasificacion propuesta por Hutchinson y adiciona nuevos criterios que le permiten generar
una nueva categorizacion de las plantas acuaticas basado en las caracteristicas
estructurales y ecolbégicas de las mismas. De esta manera formuld6 su esquema de

clasificacion basado en la formas de vida.

La importancia de la ubicacion de las plantas en el cuerpo de agua, también ha sido un
factor fundamental para clasificarlas asi como lo afirma Best (1988) quien las define como
las plantas herbaceas y macroscépicas que forman parte de la vegetacion de las zonas

litorales o pantanosas.

Tiner (1991) realiz6 una revision conceptual del significado de la palabra hidréfito y como
las diferentes definiciones que existen, se han usado para la identificacion vy
categorizacion de los humedales. De esta forma hizo énfasis en las definiciones de
macrdfitas utilizadas hasta ese momento. Entre estas se encuentran la del FICWD (1989)
en la que se define a las macréfitas como plantas que crecen en el agua o en sustratos
gue presentan deficiencia de oxigeno como resultado del exceso de agua. Sipple (1988)
adiciona a ésta definicion el hecho de que entre las macrdfitas se encuentran las plantas

de sitios pantanosos.

Velasquez (1994) retoma algunas de las definiciones de planta acuatica que se han
propuesto, y afirma que conceptos anteriores como el de Raunkiaer (1934) son inexactos
en el momento de ser aplicados en los sistemas acuaticos tropicales, debido a que han

sido formulados a partir de las condiciones ecoldgicas y climaticas de las zonas
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templadas del planeta. Asi mismo, Velasquez (1994) expone la dificultad para
conceptualizar a las plantas acuaticas teniendo en cuenta la heterogeneidad de las
condiciones donde se desarrollan, y las define como organismos vegetales que tienen la
capacidad de estar bajo el agua durante largos periodos de tiempo y que se clasifican en
taloides, herbaceas, arraigadas, flotantes o sumergidas.

Lallana (1997) propone que se debe seguir el criterio de clasificacién de los hidréfitos a
partir de la propuesta de Sculthorpe (1967) entre las que se encuentran los hidrofitos
adheridos al sustrato (sumergidos, con hojas flotantes, emergentes, flotantes enraizadas)
y los hidrofitos flotantes libres.

Rial (2003) realiz6 el trabajo de revision de las definiciones de planta acuética, y en su
trabajo El concepto de la planta acuatica en un humedal de los Llanos de Venezuela,
expone las diferentes estrategias fenotipicas que utilizan las plantas acuéaticas para
adaptarse a las fluctuaciones en los ambientes acuaticos y discute acerca de la necesidad
de establecer un acuerdo conceptual para poder llevar a cabo programas de delimitacion
y manejo de los humedales.

Las Plantas Acuaticas

Las plantas acuaticas son consideradas como organismos que se encuentran asociados a
estratos sometidos a condiciones anaerobias o con bajo contenido de oxigeno
(Daubenmire, 1968; Rial, 2003) que de igual forma tienen la capacidad de adaptarse a
ambientes de sequia por medio de diferentes mecanismos fenotipicos que les permiten
perdurar sin importar la cantidad de agua disponible (Rial, 2003). Para hacer frente a las
condiciones de sequia, las plantas acudaticas pasan por una ecofase terrestre
caracterizada por el desplazamiento hacia la zona litoral para su enraizamiento.
Posteriormente, se presentan una serie de cambios morfolégicos y fisiolégicos que les
permiten adaptarse a las nuevas condiciones ambientales (Rial, 2000, 2003; Rial & Lasso,
2014). Cuando la cantidad de agua presente en la cubeta aumenta su nivel, entran en la
ecofase acuatica que se caracteriza por los cambios morfolégicos que las facultan para

vivir en ambientes andxicos o con bajas cantidades de oxigeno.

Entre las adaptaciones morfolégicas que les permiten a las plantas acuaticas encarar las
fluctuantes condiciones del cuerpo de agua, se pueden encontrar sistemas de raices de
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corta extension, tallos bulbosos, raices adventicias, neumatéforos, hojas suculentas,
heterofilia (formas diferentes en las hojas sumergidas y/o emergentes, en la misma
planta) entre otros. Estas caracteristicas se complementan con cambios fisiologicos como
la respiracién anaerobia, transporte de oxigeno a las raices por medio de lenticelas,
reduccion de nitratos a 6xido nitroso y nitrégeno gaseoso, ademas de respuestas al
ambiente tales como la germinacién de semillas bajo el agua, regeneracion y

alargamiento de raices (Tiner, 1993).

Hay gran variedad de plantas acuaticas que crecen en suelos sometidos a distintos
niveles de anegamiento y grados de humedad (Rial, 2003). Se las consideran como
organismos clave en la caracterizacion, clasificacion y delimitacién de humedales, lagos y
lagunas. Ademas de ser Utiles en estos aspectos, las plantas acuéticas pueden
proporcionar informacién relacionada con los ciclos y procesos que tienen lugar en los
humedales a nivel ecologico (productividad primaria) y fisico-quimico (fuentes
generadoras de oxigeno), asimismo proporciona informacion de la calidad del agua y de
las condiciones del ambiente acuético. (Gonzalez & Vega, 1981; Rial, 2014; Rial & Lasso,
2014). Por otra parte, la vegetacion acuatica puede generar un fuerte impacto en los
ecosistemas y en las poblaciones humanas, ya que debido a su propagacion y
crecimiento, se desarrollan con facilidad y en cantidades considerables, lo que genera
dificultades en la navegacién, obstruccion de obras de ingenieria y problemas de

salubridad durante su descomposicion (Gonzéalez & Vega, 1981).

Las plantas acudticas de rios, lagos, lagunas y humedales, se enmarcan dentro del
abastecimiento de alimento, refugio, habitat, sitios de desove y anidacién de la fauna
silvestre y acudtica (Gonzélez-V & Vega-S, 1981; Tiner, 1993; Rial & Lasso, 2014). Por
esta razon el estudio de la vegetacién acudtica se convierte en una estrategia Util para
fortalecer la informacion sobre la diversidad Alpha y Beta, y para proponer planes de
manejo y conservacion de los cuerpos de agua ya que éstos se posicionan como
ecosistemas productivos, que funcionan como sistemas de amortiguacion que controlan
inundaciones, filtran el agua de sedimentos y particulas téxicas, sirviendo como bancos
de germoplasma y abasteciendo de agua y alimento a las comunidades humanas (Rial,
2009).

Factores como estos, son la razén para conservar estos habitats acuéticos que son
fundamentales para la preservacion y perpetuacion de la flora y fauna, y que no solo
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tienen impactos a nivel local; también a nivel regional y global (Rangel & Arellano, 2010);
y que deben ser conservados, porque el establecimiento de comunidades acuéticas se ve
amenazado por diferentes factores de caracter antrépico tales como la agricultura, la
silvicultura, el desarrollo de las ciudades, el vertimiento de desechos y otras actividades
humanas (Tiner, 1993; Hernandez & Rangel, 2009).

Distribucion de las Plantas Acuaticas en el mundo

Las plantas acuéticas tienen un amplio rango de distribucion en el planeta (Chambers et
al., 2008) especialmente en los tropicos donde se estima que existen cerca de 192
géneros y 984 especies de macrdfitas (Fig. 1), Las familias mas ricas y diversificadas son
Podostemaceae con 21 géneros y 188 especies, seguidos de Cyperaceae (24
géneros/149 especies), Poaceae (25/84), Eriocaulaceae (5/45), Alismataceae (2/39),
Araceae (12/31), Potamogetonaceae (3/31) y Asteraceae (10/29). De manera general a
nivel mundial, las familias mas ricas en géneros y especies son Poaceae y Cyperaceae,
seguidos de otras familias que presentan altos valores de riqueza para diferentes regiones
como en el caso de Alismataceae para América del Norte, Araceae para el Sur de Asia,
Haloragaceae para Australia e Islas del Pacifico, Podostemaceae para el Paleotrépico y
Neotrdpico y Potamogetonaceae para el centro y norte de Asia. Esta amplia distribuciéon
demuestra que la uniformidad en los ambientes acuaticos y la plasticidad fenotipica que
las caracteriza, les ha permitido colonizar diferentes zonas del planeta y que eventos
como el retroceso de las glaciaciones han sido cruciales para su dispersion y especiacion
(Santamaria, 2002).
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Figura 1. Distribucion de las plantas acuéticas por regiones N° de especies/N° de
géneros. PA: Paleértico, NA: Neartico, NT: Neotropical, AT: Afrotropical, AU:

Australasiatico, PAC: Islas del Océano Pacifico, ANT: Antartico. (Tomado de Chambers
et al., 2008)

Las Plantas Acuéticas en el Neotrdpico

Galan de Mera & Linares (2008) mencionaron que en el Neotrdpico se pueden diferenciar
cuatro grupos de humedales a partir de su situacion geografica y composicion floristica:
Los humedales Andinos Neotropicales donde citaron los trabajos realizados por Cleef
(1981) en los paramos de la cordillera Oriental de Colombia, Rangel & Aguirre (1983) en
el Lago de Tota, Boyaca (Colombia), Galan de Mera et al. (2003, 2004) en los Andes
peruanos, Franco et al (1986) en la Laguna de Chingaza, Cundinamarca (Colombia) y
Seibert & Menhofert (1991, 1992) en los andes bolivianos; donde se resalta la presencia
de especies de los géneros Distichia, Isoetes, Juncus, Potamogeton, Scirpus Yy

Puccinellia.

Los humedales Andinos Patagénicos y de clima templado documentados por San Martin
Padovani et al. (1993) en Valdivia, Chile y Gandullo & Faggi (2005) en Argentina donde se

destacan los géneros Caltha, Carex, Potamogeton, Nymphaea y Hordeum.
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Los humedales de la regién pacifica desértica trabajados por Muller & Gutte (1985) en
Peru al igual que Linares Perea (2000), y donde se mencionan los géneros Potamogeton,
Cyperus, Scirpus, Typha, Rapanea

Y por ultimo los humedales de la cuenca Amazodnica y de la Sabanas inundables del
Orinoco, Mato Grosso y Moxos trabajados por Encarnacion (1985), en la Amazonia
peruana, Galan de Mera (1995) en Perd, Colonnello (1995) en el delta del rio Orinoco
(Venezuela), Fuentes & Navarro (2000) en el Chaco-Cerrado en Santa Cruz (Bolivia), en
donde se encuentran géneros tales como Eichhornia, Hymenachne, Limnobium,
Montrichardia, Nymphaea, Pontederia y Thalia entre otros. A partir de ésta diferenciacion,
afirman que los humedales mas extensos del planeta se encuentran en las sabanas del

Orinoco, en el pantanal brasilefio, boliviano y paraguayo.

Galan de Mera (2014) compara la vegetacion acudtica de varias zonas del Caribe,
América Central y del Sur, a partir de la informacién proveniente de la literatura y como
criterio para la comparacion utilizo la cercania de los territorios de donde provenian los
datos asi como la similitud de ambientes (sabanas y esteros), obteniendo como resultado
la informacion de la amplia distribucién de las comunidades de plantas acuéticas en el
Neotrdpico y la semejanza entre las especies caracteristicas y las acompafiantes a pesar

de la zona de donde se obtuvo la informacion.

Las Plantas Acuéaticas en Colombia

En Colombia se han realizado trabajos relacionados con la caracterizacion de la flora y
vegetacion asociada a los ambientes acuaticos, en diferentes zonas del pais, tanto en
tierras altas como en tierras bajas. Cuatrecasas (1958), caracteriza la vegetacion en
formaciones de selva Neotropical, paramo, sabanas, formaciones xerdfitas, manglares,
formaciones de playa, prados y caracteriza la vegetacién acuatica en diferentes zonas del
pais, como el Valle del Cauca, Magdalena, Puerto Carrefio, Chocé y el Vaupés;
localidades en las cuales se reportan comunidades dominadas por especies como
Eichornia crassipes, Salvinia natans, Azolla filiculoides, Scirpus californicus, Juncus
bogotensis, Carludovica sp., entre otras. Debido a la ausencia de informacién detallada
acerca de la vegetacion acuatica y la determinacion de muchas colecciones, Cuatrecasas

demostro la necesidad de estudiar este tipo de vegetacion.
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Entre los trabajos desarrollados en los Andes colombianos, se encuentran los realizados
por Cleef (1981) en donde se mencionan las comunidades de lagunas y pantanos de los
paramos de la cordillera Oriental donde cit6 las comunidades de vegetacion acuatica
enraizada emergente, flotante y de pantano. Rangel-Ch & Aguirre-C (1983) en el Lago de
Tota en Boyacd, destacaron la vegetacion sumergida con las asociaciones Najo
guadeloupensis - Elodetum canadensis, Myriophyllo elatinoides - Potametum illinoiensis,
Nitellion clavatae - flexilis; vegetacion flotante con la asociacibn Lemno - Azolletum
filiculoides, y la vegetacion de ribera con las asociaciones Junco microcephali — Scirpetum
californicae, Epilobio denticulatae — Typhetum latifoliae, Verbeno hispidae — Scirpetum
gigantei y Polygono punctatae — Scirpion californici.

Wijninga et al. (1989) caracterizaron las comunidades acuaticas de la Laguna de la
Herrera, donde encuentraron comunidades flotantes dominadas por Hydrocotyle
ranunculoides, Bidens laevis, Azolla filiculoides, Eichhornia crassipes, comunidades
enraizadas flotantes de Scirpus californicus, Phytolacca bogotensis, Typha angustifolia y
Polygonum punctatum. Comunidades acuéticas sumergidas, flotantes, y enraizadas
emergentes, fueron caracterizadas por Schmidt-Mumm (1998) en la sabana de Bogota y
el rio Ubaté, y document6 una riqueza floristica para esta zona de 37 familias, 63 géneros

y 98 especies.

Hernandez-R. & Rangel-Ch. (2009) diferenciaron catorce comunidades vegetales en el
humedal de Jaboque (Bogota), entre las que se presenta una zonacion tipica de las
plantas acuaticas compuestas por vegetacion de ribera con juncales de Schoenoplectus
californicus y Juncus effusus junto con Typha latifolia. Vegetacion de pantano dominada
por Polygonum elongatum y Rumex conglomeratus; vegetacibn semiarraigada
representada por Bidens laevis, Ludwigia peploides, Hydrocotyle ranunculoides vy
Polygonum punctatum; y en los espacios donde se encuentra espejo de agua se
desarrollan las comunidades flotantes de Eichhornia crassipes, Limnobium laevigatum vy
Lemna gibba (Fig. 2). Estos, al igual que otros estudios realizados en pantanos, lagos y

lagunas de los andes colombianos.
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Schoenoplectus californicus B: Camalotal de Bidens laevis C: Juncal de Juncus effusus D:
Vegetacidn flotante con especies de Lemna F: Herbazal de Polygonum punctatum G:
Vegetacion fl otante de Eichornia crassipes L: Vegetacion sumergida con Myriophyllum
aquaticum. (Tomado de Hernandez & Rangel, 2009)

En las otras areas, Schmidt-Mumm (1988a,b) realiza la caracterizacion de los ambientes
acudticos en las areas inundables del municipio de Barrancabermeja (Santander), donde
describe y clasifica las comunidades flotantes, emergentes y sumergidas enraizadas.
Entre las especies dominantes de éstas comunidades se encuentran Hymenachne
amplexicaulis, Ludwigia helminthorrhiza, Scirpus cubensis, Sagittaria guyanensis,
Benjaminia reflexa, Salvinia auriculata, Pistia stratiotes y Eichhornia crassipes.

Rangel-Ch (2004) caracteriz6 la vegetacion del Choco biogeogréfico de Colombia y
describio las comunidades acuaticas asociadas a los ambientes estuarinos, fluviolacustres
y de llanura aluvial. En estos ambientes dominan las comunidades de Rhizophora mangle
y Rhizophora harrisonii, Rhizophora mangle y Avicennia germinans, Rhizophora mangle y
Laguncularia racemosa, Rhizophora mangle y Mora megistosperma; los camalotales de
Eichhornia crassipes y Pistia stratiotes, herbazales de Nymphaea goudotiana, Trapa
natans y Cabomba aquatica, comunidades flotantes de Lemna aequinoctialis, Spirodela
biperforata y Wolffia columbiana, los pastizales de Leersia hexandra, los camalotales de
Paspalum repens e Hymenachne amplexicaulis, herbazales de Thalia geniculata, los
herbazales de Montrichardia arborescens, los palmares de Mauritiella macroclada.
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Rangel-Ch (2010) realiz6 la caracterizacion de la vegetacion de las ciénagas de Cérdoba,
a partir de inventarios de la flora y vegetacién acuatica, y menciona las comunidades de
ribera dominadas por Symmeria paniculata, Ludwigia erecta, Samanea saman,
Montrichardia arborescens y Bactris guineensis; las comunidades de pantano con
Paspalum repens, Ipomoea aquatica y Polygonum hispidum, asi como los herbazales de
Ambrosia peruviana y Thalia geniculata. También se refirid a las comunidades enraizadas
emergentes con Oxycaryum cubense, Thalia geniculata y Typha dominguensis.
Comunidades acuaticas sumergidas de Ceratophyllum demersum y Najas arguta; y las
comunidades flotantes dominadas por Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes, Lemna minor
y Azolla filiculoides.

Cortés & Rangel-Ch (2013) en las Ciénagas del Cesar, describieron las comunidades
acuaticas de vegetacion flotante dominada por Eichhornia crassipes, Eichhornia azurea,
Pistia stratiotes, Salvinia minima y Lemna minor. Vegetacion acuética enraizada con
herbazales de Ludwigia helminthorrhiza, Eichhornia azurea y Neptunia oleracea.
Vegetacién de pantano con Mimosa pigra, Senna occidentalis, Cyperus compressus,
Eleocharis mutata y Solanum jamaicense. Vegetaciéon de playones con Ambrosia
peruviana, Hydrolea spinosa, Senna occidentalis y Cardiospermum corindum; y los
manglares de la llanura de inundacion dominados por Symmeria paniculata y Bactris

guineensis.

Rangel-Ch. & Minorta-C. (2014) mencionan la vegetacion acuética que se desarrolla en
bajos, esteros, madreviejas, lagunas, zonas encharcables e inundables tipicos de la
Orinoquia de Colombia, entre las que se encuentran los tapetes flotantes de Eichhornia
heterosperma en el municipio de Cravo Norte, herbazales de vegetacién sumergida
dominados por Cabomba furcata en San Martin de los Llanos, herbazales enraizados
emergentes y de pantano de Hymenachne amplexicaulis, Echinodorus tenellus en Puerto
Lopez, Panicum laxum en Cravo Norte y Puerto Rondén, y Polygala hygrophila en San

Martin de los Llanos.

En sintesis, la vegetacion acuética en Colombia ha sido muy bien documentada en las
tierras altas con los trabajos que se han realizado en lagos, lagunas y humedales de la
cordillera Oriental, al igual que las ciénagas del Caribe colombiano y los ambientes
estuarinos, fluviolacustres y de llanura aluvial del Choco biogeogréfico, y por ultimo se
encuentra la Orinoquia con informacion muy restringida de la composicién, ecologia y
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distribucion de las comunidades que se desarrollan en ambientes encharcables e

inundables tipicos de esta region.

Area de estudio

Region de la Orinoquia

Las sabanas son formaciones fitogeogréaficas que albergan una gran riqgueza de flora y
fauna en las regiones paleotropicales y neotropicales, cubriendo aproximadamente el 20%
de la superficie terrestre. Para el caso de Suramérica, éstas ocupan el 45% del territorio
que corresponde a aproximadamente 269 millones de hectareas distribuidas entre el
Chaco al norte de Paraguay, el Beni de Bolivia, el cerrado de Brasil y los llanos de
Colombia y Venezuela (Rippstein et al., 2001; Huber, 2007).

La Orinoquia colombiana, se ubica al oriente del pais entre los 5° y 2° latitud Norte y los
75° y 67° longitud Oeste, con una superficie aproximada de 285.000 km: Esta region
limita hacia el Norte con las planicies aluviales, las planicies edlicas y las altiplanicies de
los llanos Occidentales de Venezuela teniendo como linea divisoria a los rios Arauca y
Meta. Al Oriente, limita con el corredor medio del Orinoco perteneciente al macizo
Guayanés del estado venezolano de Amazonas. Hacia el Sur, limita con la regién de la
Amazonia colombiana teniendo como limite al rio Guaviare y hacia el Occidente limita con
el flanco oriental de la Cordillera Oriental (Rangel, et al., 1995; Shargel, 2007; Rosales et
al., 2010; Mora-F et al., 2015).
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Figura 3. Unidades fisiogréficas de la Orinoquia. (Tomado de Rangel-Ch. & Minorta-C.,
2014)

La regién Orinocense en Colombia se ha visto sometida a una serie de procesos
geoldgicos que han moldeado la estructura del paisaje a partir de accion de las placas
tectdnicas, erosion, sedimentacion y cambios drasticos en el clima. El origen de las
sabanas ubicadas en el Oriente colombiano, estd asociado al levantamiento de la
cordillera Oriental. Procesos de transgresion y regresion de las corrientes marinas
arrastraron una gran cantidad de sedimentos que moldearon el fondo de las masas de
agua que se ubicaban en esa zona que hasta el momento eran relativamente
superficiales. Eventos geoldgicos como el Ultimo levantamiento de la cordillera Oriental
y climaticos como el final de las glaciaciones que tuvieron lugar durante el Plio-
Pleistoceno, moldearon el paisaje actual de la region Orinocense colombiana. Fig. 4.
(Rippstein et al., 2001).
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Figura 4. Perfil geomorfolégico de las Sabanas Orientales de Colombia (Tomado de
Rippstein et al., 2001)
Los suelos de la Orinoquia tienen mdultiples caracteristicas frente a su origen vy
composicion. Los suelos cercanos a la cordillera se caracterizan por ser de origen coluvial
y estar compuestos por cantos rodados, gravas y gravillas, indicadoras de drenaje
excesivo y en la parte baja depdsitos coluvio — aluviales moderadamente finos y finos.
Hacia el Oriente los suelos son de origen coluvio - aluvial muy finos y son producto de los
sedimentos depositados, provenientes de la cordillera Oriental. Hacia el Nororiente, los
suelos estdn compuestos por materiales transportados por el viento a partir de arenas
finas y limos que forman dunas (médanos) y campos de arenas y limos con escarceos y
hacia el Norte son de naturaleza aluvial y eélica, compuestos principalmente por arenas y

arcillas que los convierten en suelos mal drenados. (Rangel et al, 1995; Celis et al., 2014).

El clima de la region Orinocense, se caracteriza por la marcada estacionalidad, que se
convierte en un factor importante para la configuracion de los ecosistemas y la distribucion
de las especies. Para la Orinoquia colombiana, se presentan dos temporadas en lo que
respecta a las precipitaciones. Entre los meses de diciembre y marzo se presenta la
época de sequia y la época de lluvias entre abril y noviembre, siendo una tendencia
unimodal-biestacional. La transicion entre los periodos es corta y se pasa de un déficit a
exceso de agua (Rangel et al, 1995; Minorta-C. & Rangel-Ch., 2014).

A partir de las estimaciones de la evapotranspiracion potencial y el balance hidrico se han
identificado para la Orinoquia colombiana cuatro climas megatermales: a) clima

superhumedo sin deficiencia de agua; b) climas humedos y muy himedos, sin deficiencia

29



de agua; ¢) climas humedos y muy himedos, con déficit moderado de agua; y d) clima

moderadamente humedo con déficit moderado de agua (Minorta-C. & Rangel-Ch., 2014).

Unidades fisiograficas

Piedemonte

El Piedemonte con elevaciones hasta los 500 msnm., esta asociado a las estribaciones de
la cordillera Oriental abarcando los departamentos de Arauca, Casanare y Meta, en los
gue se presentan abanicos aluviales que datan del Pleistoceno y el Terciario que forman
mesas Yy colinas que tienden a presentar pendientes de hasta 5° con direccién hacia el
Oriente (Goosen, 1964). El piedemonte tiene un régimen de precipitaciéon unimodal-
biestacional con montos de precipitacion que van desde los 1627 hasta los 4664 mm
anuales y que se presentan durante los meses de abril a octubre, con los mayores valores
de precipitacion en el mes de mayo y los valores mas bajos en el mes de enero (Minorta-
C. & Rangel-Ch., 2014). Los suelos del piedemonte, se caracterizan por ser de origen
coluvial y estar compuestos por cantos rodados, cascajos, gravas y gravillas, indicadoras
de drenaje excesivo y en la parte baja depésitos coluvio — aluviales moderadamente finos
y finos. Las texturas de los suelos son Franco-Arenosa fina, Franco-Arcillosa fina y
Franco-Limosa; de tipos Fluvaquents, Tropaquepts, Dystropepts, Hapludox, Paleudults y
Hapludults (Celis et al., 2014).

Altillanura

La Altillanura, se encuentra separada de la llanura aluvial por el rio Meta, abarcando los
departamentos del Meta y Vichada, en los cuales se distinguen las subunidades de la
altillanura plana y la altillanura disectada (Rangel et al., 1997; Jaramillo & Rangel-Ch,
2014). Inicialmente los sedimentos provenientes de la cordillera Oriental que se
desplazaban en sentido oeste - este durante el Pleistoceno, formaron una planicie aluvial

gue se extendia hasta el Orinoco.

Posteriormente se presenta el levantamiento de la Falla del Meta, elevando la margen
oriental 30 m. por encima del costado occidental de la falla, haciendo que desde el
Pleistoceno, los sedimentos provenientes de la cordillera Oriental, no lleguen a la

altillanura. Fig 5. (Servicio geolégico colombiano, 2015).
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aluvial en el
Pleistoceno

Rio Mota

B. Levantamiento de la
altillanura en la falla
del rio Meta
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Figura 5. Evolucion geoldgica de la altillanura. (Tomado de Servicio Geolégico Colombiano
2015).

En la altillanura el régimen de precipitacion es unimodal - biestacional, con valores que
van desde los 1592 hasta 3100 mm.; las lluvias se presentan desde Abril hasta Octubre,
siendo junio el mes mas lluvioso y enero el mas seco (Minorta-C & Rangel-Ch, 2014). Los
suelos de la altillanura tienen texturas Franco-arenosas, Franco, Arenosa-franca y Franca-
arcillosa; y los suelos son de tipo Tropaquept Aérico, Quartzipsammentic Haplorthox,
Tropeptic Haplorthox, Tropeptic Haplustox, Quartzipsammentic Haplustox, Typic
Quartzipsamment y Dystropept 6xico (Celis et al., 2014).
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Altillanura plana

La altillanura plana, con altitudes entre los 90 y 120 cm., ha sido considerada como la
llanura de desborde de los rios procedentes de la cordillera Oriental (IDEAM, 2010), la
cual se extiende al sur del rio Meta desde Puerto LOpez hasta Venezuela y se caracteriza
por la presencia de sabanas abiertas dominadas por herbazales con baja presencia de
arboles y arbustos, correspondientes al 90% de esta unidad de paisaje, y el 10% restante
son bajos y vias de drenaje (Rippstein et al., 2001). A partir de los procesos de drenaje y
arrastre de sedimentos limosos procedentes de la cordillera Oriental y por arrastre del
viento junto con materiales arcillosos que promovié la formacién de bajos y esteros con
gran capacidad de retencion de agua que han proporcionado condiciones favorables para

el desarrollo de morichales.

Altillanura disectada

La altilanura disectada se extiende al sur de la altillanura plana, desde el limite del
piedemonte al oeste en el departamento del Meta, hasta el limite con el andén Orinocense
hacia el este en el departamento de Vichada. Esta se caracteriza por el estado de
degradacion de los suelos acidos y muy acidos de textura gruesa con presencia de
abundante gravilla petroférrica y muy bien drenados debido a los procesos de
escurrimiento ligados a las fuertes pendientes del sistema de colinas y terrazas con
pendientes que oscilan entre los 1y 30% y valles suaves en forma de “U”. Este sistema
de colinas esta dominado por la presencia de gramineas desde la parte alta hacia la base
del lomerio en donde se transforma en fajas angostas de bosques ubicadas en los

interfluvios (Servicio geoldgico colombiano, 2014)

Llanura Aluvial

La llanura aluvial comprende los departamentos de Arauca y Casanare, tiene altitudes
inferiores a 290 msnm. donde se presentan pendientes pronunciadas cercanas a las
estribaciones de la cordillera Oriental y que comienzan a disminuir su inclinacion a medida
que se desplazan hacia el oriente. Esta unidad fisiografica se ubica en la margen
izquierda de la falla por donde pasa el rio Meta, generada por un hundimiento durante el
Pleistoceno, y que le otorgd su principal caracteristica que es su baja capacidad de
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drenaje. A partir de su hundimiento, la llanura aluvial ha recibido y retenido una gran
cantidad de sedimentos transportados por los rios de aguas blancas provenientes de la
cordillera Oriental (Goosen, 1964). El régimen de lluvias de esta unidad fisiogréfica es
unimodal - biestacional con montos entre los 1460 y 3033 mm anuales y que se
concentran entre los meses de abril a octubre siendo junio el mes mas lluvioso y enero el
mas seco (Minorta-C. & Rangel-Ch., 2014). Los suelos de esta unidad fisiogréfica son de
naturaleza aluvial y edlica, de texturas Franca, Franco-Arenoso, Franco-Arcilloso y
Franco-Areno-Arcilloso y los tipos de suelos que predominan son Typic Dystropept, Typic
Troporthent, Typic Tropaquept y Fluventic Dystropept (Celis et al., 2014).

Llanura Edlica

La llanura edlica se encuentra ubicada en los departamentos de Arauca y Casanare; limita
con el rio Meta y al igual que la llanura aluvial esta conformada por bajos y bancos que se
encuentran sepultados por los sedimentos transportados por las corrientes de viento y los
antiguos cauces de rios. En esta unidad existen los escarceos de alturas aproximadas de
50 cm. y longitudes entre 2 y 5 m formados a partir de los sedimentos que son arrastrados
por las corrientes de agua que se generan durante la época de inundacién de la sabana y
por accion del viento y los médanos, que son dunas que se han desarrollado por el
arrastre de sedimentos por parte de los rios que cruzaban antiguamente por la llanura
aluvial de desborde y que formaron playones que de igual forma se han visto sometidos a
la acciéon de los vientos, los cuales han condicionado su orientaciébn en la sabana
(Goosen, 1964). EIl régimen de precipitacién es unimodal-biestacional con valores de
precipitacion de hasta 2009 mm., y la temporada de lluvias se presenta de abril a octubre,
siendo junio el mes mas lluvioso y enero el mas seco (Minorta-C. & Rangel-Ch., 2014).
Los suelos de esta unidad predominan los tipos de suelo Tropaquepts Yy
Quartzipsamments (Celis et al., 2014).

Hidrologia

En cuanto a la red hidrografica de la region, las aguas provenientes de los Andes en
sentido oeste - este drenan hacia el rio Orinoco (Jaramillo & Rangel-Ch, 2014), el cual
recibe también las aguas provenientes de Venezuela, convierten a la cuenca del Orinoco
en la tercera mas importante del planeta, debido a la gran cantidad de agua que arrastra 'y
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a la gran variedad de ecosistemas y biodiversidad que alberga (IGAC, 1999; Jaimes et al.,
2014). El rio Orinoco recibe un gran aporte de agua que proviene desde el Oeste de su
cuenca en la cordillera Oriental y en las sabanas de la Orinoquia colombiana, siendo los
mas importantes los rios Guaviare, Vichada, Tuparro, Tomo, Meta y Arauca. Estos rios se
encuentran influenciados principalmente por el régimen de precipitacion en la cordillera y
la sabana, el régimen y caudal de los rios y el arrastre de sedimentos desde la cordillera
(IGAC, 1999).

Marco de |la propuesta

En este contexto y segln las consideraciones que resultan de la revision de literatura se
plantea la urgencia-conveniencia de caracterizar con base en la composicion floristica y
aspectos de la dominancia ecolégica, las comunidades vegetales asociadas a la serie
hidrica. Se toma como punto de inicio en la cubeta, pasa por la vegetacién de pantano
hasta la llanura de inundacién, con énfasis en la vegetacién de porte herbaceo hasta
arbustivo. Son excluidas las formaciones dominadas por especies de palmeras, palmares
mixtos o bosques de sitios inundados, que son objeto de otra investigacion por otros
miembros del grupo de Biodiversidad y Conservacion del ICN.
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OBJETIVOS

Objetivos generales

e Caracterizar segun la composicion floristica las comunidades vegetales acuaticas
y de pantano en areas representativas de las subregiones de la Orinoquia
colombiana.

e Documentar a nivel taxonémico la flora acuatica y de pantano de la Orinoquia

colombiana.

Objetivos especificos

o Establecer los patrones de riqueza a nivel taxonémico y ecogeografico de la flora
acuatica, de pantano y de la llanura de inundacion de la Orinoquia colombiana.

e Determinar las relaciones fito y ecogeograficas de la flora acuatica de la Orinoquia
colombiana con otras regiones naturales de Colombia y con paises vecinos.

» Elaborar un catalogo de la flora acuética de la Orinoquia colombiana.

METODOLOGIA

Fase de campo

Los puntos de muestreo se realizaron en areas asociadas a la presencia de agua tales
como lagunas, esteros, madreviejas, pantanos y zonas riberefias de rios, desde la orilla
hacia el centro para obtener la informacién de la flora y vegetacion a partir de la zonacién
tipica de las plantas asociadas a ambientes acuaticos (Rangel, 2010). Se realizaron cerca
de 91 levantamientos de vegetacion con superficies de muestreo de 100 m en los
departamentos de Arauca en los municipios de Cravo Norte y Puerto Rond6n durante
septiembre y octubre de 2016, Meta en el municipio de San Martin de los Llanos en
octubre de 2016 y en Vichada en el municipio de Cumaribo en abril de 2017. Para cada
levantamiento se tomaron datos de fecha, coordenadas geograficas mediante GPS
Garmin etrex, altitud, unidad fisiogréafica, departamento, municipio, vereda, cercania,
habitat, profundidad del cuerpo de agua, pendiente, forma del relieve, formas de

crecimiento, cobertura de las especies, niumero de individuos por especie, descripcion in
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situ de los especimenes, ejemplares por triplicado, fotos de la parcela con ubicacién
satelital y videos subacuéticos. El material vegetal recolectado fue prensado y etiquetado
bajo la serie numérica de Andrés Vera-Ospina (AVO) y preservado en alcohol al 70%
hasta su arribo al laboratorio para su identificacion en el Herbario Nacional Colombiano
(CoL).

Determinacién de material

Para las determinaciones taxonémicas, se cont6 con la colaboracién de los profesores
Gerardo Aymard C., y Diego Giraldo-C., ademas se revisan claves descriptivas y
monografias especializadas y se complementé con informacion existente en colecciones
en linea: Herbario Nacional Colombiano (COL): www.icn.unal.edu.co, Trépicos:
http://www.tropicos.org, Jstor Global Plants: https://plants.jstor.org,
http://fm1.fieldmuseum.org/vrrc/index.php, The Plant List: http://www.theplantlist.org/,

Catélogo de plantas de Colombia: http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/es/.

Caracterizacion de la vegetacion

Para la definicion de las unidades de vegetacidén se caracterizd con base en la similitud
floristica entre los levantamientos y las tablas se organizaron segun patrones de
dominancia, cobertura y frecuencia. No se propone la clasificacién fitosociolégica a la
espera de reunir informacion complementaria sobre otras localidades tanto de la

Orinoquia como otras regiones de Colombia.

La informacién recolectada en campo fue sistematizada en tablas de excel, donde se
consignaron los datos de ubicacién y descripcion de los levantamientos y las especies
encontradas con los valores de cobertura y se organizaron segun el habitat. Se realiz6 un
primer ordenamiento de acuerdo a la presencia de las especies (ni/N), y de esta forma se
separ6 el grupo de especies constantes (80 - 100%). Con el resto de especies se separan
blogues de levantamientos segun polarizacién de las especies dominantes y los bloques
con levantamientos se van segregando segun su similitud. Con la informacién obtenida de
los arreglos de vegetacion, se procede a describir las comunidades segun la fisionomia,

composicion de especies, ecologia y distribucion.

En razdon a la divisibn de la gran region de la Orinoquia en subregiones, se decidié

presentar el contenido del trabajo por capitulos:
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Capitulo 1. Flora y Vegetacion Acuética de la Altillanura.

e Plantas acuaticas del Alto Manacacias.

e Plantas acuéticas en localidades de Vichada y Guainia.
Capitulo 2. Flora y Vegetacion Acuatica de la Llanura Aluvial.

e Plantas acuaticas de las sabanas inundables de Arauca

Capitulo 3. Catalogo de Plantas Acuaticas de areas de la Orinoquia colombiana.

Capitulo 4. Discusion — Consideraciones finales

Anexos fotogréficos
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CAPITULO 1.

FLORA Y VEGETACION DE LA ALTILLANURA

PLANTAS ACUATICAS DEL ALTO MANACACIAS

Area de estudio

El &rea de estudio se encuentra ubicada en el departamento del Meta en el municipio de
San Martin de los Llanos, vereda Puerto Castro, finca La Palmita; en la region conocida
como Alto Manacacias, la cual se caracteriza por pertenecer a la altillanura disectada que
cuenta con un sistema de lomerios y terrazas bajas dominadas por pastizales y
herbazales, y en la parte baja se encuentran los interfluvios, dominados por bosques
inundables y semi-inundables. Debido a las caracteristicas del terreno, el agua se
desplaza desde la parte alta de las colinas hacia abajo, y que junto con los suelos de tipo
arcilloso conforman zonas encharcables donde tienen lugar los bajos, pantanos y esteros.
(Fig. 6, 7. Tabla 1.)

Figura 6. Poligono regién Alto Manacacias
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Google Earth

Figura 7. Puntos de muestreo en laregion del Alto Manacacias, San Martin Meta.

Fase de campo

Se realizaron 19 levantamientos, con superficies de muestreo de 100 m2 de las
comunidades vegetales que se establecieron en bajos, morichales, madreviejas, pantanos
y esteros en la unidad fisiografica de la altillanura en el departamento del Meta, municipio
de San Martin de los Llanos, Vda. Puerto Castro, Finca Las Palmitas. (Tabla 1) Para cada
levantamiento de vegetacién se tomaron los siguientes datos: area del levantamiento,
ubicacion mediante GPS Garmin etrex, descripcion del lugar, nimero de individuos y
cobertura de las especies ademas de su distribucion en la cubeta, profundidad del agua,
fotos con ubicacion GPS vy videos subacuaticos. Se colectaron muestras de las especies
vegetales por triplicado, se prensaron, etiquetaron y preservaron en alcohol al 70% hasta
su arribo al laboratorio, donde fue secado y determinado bajo la serie numérica de AVO —
Andrés Vera-Ospina.

Caracterizacion de la vegetacion

La informacién colectada en campo, fue sistematizada en una tabla de excel, donde se
consignaron los datos de ubicacion y descripcion de los levantamientos y las especies
encontradas con los valores de cobertura. Las tablas de vegetacion se realizaron por

medio de la agrupacién segun la similitud floristica, donde la cobertura fue utilizada como
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valor ecolégico discriminante. Los arreglos de vegetacion se presentan de manera

esquematica en los resultados.

3°31'36.19" | -72°33'44.60" | 202
Bajo 3°31'35" | 72°3345.68" | 199

3°31'34" | -72°3345.79" | 195

3°3343.09" | -72°34'13.19" | 212

3°3356.02" | -72°3533" 210

3°3351.41" | -72°35'31.6" | 208

vorical | 3334741 | -72°353041" | 202

onenal 1™ 303348.82" | -72°35'30.98" | 201

, 3°34'4.9" |-72°37'42.97"| 216
S?Sg“ﬂ?;ﬂgsde 3°34'5.59" | -72°37'52.72" | 221
3°34'5.81" | -72°37'56.32" | 233

Madrevieja| 3° 33 4.65" |-72° 34' 28.39"| 255

3°35'52.27" | -72°35'29.72" | 180

3°3534.8" | -72°35'30.93" | 177

Estero | 3° 35 53.43" | -72° 35'29.74"| 180

3°35'47.67" | -72°35'16.03" | 170

3°3546.27" | -72°35'14.9" | 180

cantang | 37355481 | 72°353020" | 178

3°35%54.19" | -72°3529.42" | 175

Tabla 1. Informacion general de los levantamientos de vegetacién acuatica en la regién del
Alto Manacacias, Meta

Riquezay diversidad de la flora

Se registraron 51 especies, 41 géneros y 23 familias. A nivel de familias, la mas rica es
Cyperaceae con nueve especies y seis géneros, seguida por Poaceae (9 especies/5
géneros), Melastomataceae (4/4), Rubiaceae (4/3), Eriocaulaceae (3/2), Lamiaceae (2/2).
En ocho familias reside el 63% de la riqueza en géneros y el 66% de la riqueza en
especies de la zona estudiada. (Tabla 2) De los 41 géneros registrados, uno (Selaginella)

es un pteriddfito
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FAMILIA GENEROS | ESPECIES
Cyperaceae 6 9
Poaceae 5 9
Melastomataceae 4 4
Rubiaceae 3 4
Eriocaulaceae 2 3
Lamiaceae 2 2
Sterculiaceae 2 2
Araceae 2 1

Suma de 8 familias | 26 (63%) 34 (66%)
Resto de familias 15 (37%) 17 (34)

Total 41 51

Tabla 2. Distribucion de lariqueza de las familias presentes en los ambientes acuaticos en la
region del Alto Manacacias

Formacion de herbazales de
Sellaginella calceolata y Aciotis acuminifolia

Comunidad de Comunidad de Comunidad de Comunidad de
Eriocaulon Eriocaulon Cabomba furcata Eleocharis
melanocephalum humboldtii yAciotis y Eriocaulon confervoides y
y Aciotis acuminifolia melanocephalum Mayaca fluviatilis
acuminifolia
Vegetacion de Pantano Vegetacion Enraizada Emergente

| | Comunidad de
Ludwigia nervosa

Comunidad de Comunidad de N hoid
Leersia hexandra Rhynchantera y ymp oldes
. indica
y Cyperus haspan grandiflora e

Hyptis conferta

Figura 8. Arreglos de vegetacion de las comunidades acuaticas del Alto Manacacias.
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VEGETACION

Se diferenciaron cuatro comunidades de vegetacion acuatica sumergida en tres habitats,
una comunidad de vegetacion acudtica enraizada emergente en un habitat y dos
comunidades de vegetacion de pantano en dos habitats. (Figura 8)

Vegetacion acuética sumergida

Formacion de Selaginella calceolata y Aciotis acuminifolia (Tabla 3)
Fisionomia-composicién floristica: Herbazales de vegetacion acudtica enraizada,
sumergida en esteros con ldmina de agua superficial (60 cm), dominados por Aciotis
acuminifolia.

Especies caracteristicas dominantes Aciotis acuminifolia, Selaginella calceolata, Tonina
fluviatilis y Eleocharis acutangula.

Con base en la composicion floristica se diferenciaron dos comunidades:

Comunidad de Eriocaulon melanocephalum y Aciotis acuminifolia (Tabla 3)
Fisionomia: Herbazales de vegetacién acuatica enraizada sumergida de hasta 60 cm,
gue cubren la totalidad del fondo del cuerpo de agua, y que forman tapetes continuos por
debajo de la lamina de agua. También hacen presencia algunas especies emergentes y
las partes reproductivas de especies sumergidas.

Composicién: Dominan en la comunidad Eriocaulon melanocephalum y Aciotis
acuminifolia, Selaginella calceolata, Mayaca fluviatilis, Tonina fluviatilis, Pontederia sp.
(enraizado sumergido); Eleocharis acutangula, Scleria microcarpa, Ascolepis brasiliensis,
Trichanthecium pyrularium y Panicum pilosum (enraizado emergente).
Ecologia-Distribucion: Morichales de aguas transparentes con profundidades entre los
40 y 90 cm, con pendiente de hasta 2° en suelos arcillosos de relieve irregular. En los
levantamientos realizados se registra una alta abundancia de Mauritia flexuosa en
regeneracion, con individuos desde los 40 cm. Departamento del Meta, Mpio. San Martin

de los llanos, Vda. Puerto Castro, Finca La Palmita, 210 msnm.

Comunidad de Eriocaulon humboldtii y Aciotis acuminifolia (Tabla 3)
Fisionomia: Herbazales de vegetacion acuatica enraizada sumergida de hasta 50 cm que
forman un tapete que cubre el fondo de la cubeta; y enraizada emergente de hasta 70 cm
gue sobresale por encima del espejo de agua.
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Composicion: Dominan Aciotis acuminifolia, Tonina fluviatilis, Selaginella calceolata,

Eriocaulon humboldtii, Eriocaulon melanocephalum, Pontederia cordata, Cabomba furcata

y Eleocharis confervoides (enraizado sumergido); Eleocharis acutangula, Acisanthera

guadrata, Psychotria vichadensis y Steinchisma laxum (enraizado emergente).

Ecologia-Distribucion: Morichales de aguas transparentes con profundidades de hasta

60 cm y pendientes de 1° en suelos arcillosos de relieve irregular. Departamento del Meta,

Mpio. San Martin de los llanos, Vda. Puerto Castro, Finca La Palmita, 202 msnm.

Departamento Meta Meta Meta Meta Meta Meta Meta Meta
San
San Martin | San Martin | San Martin | San Martin | Martin San Martin | San Martin | San Martin
de los de los de los de los de los de los de los de los
Municipio Llanos Llanos Llanos Llanos Llanos Llanos Llanos Llanos
Coordenadas N 3.56222 3.56822 3.56828 3.56428 | 3.56556 3.56317 3.56356 763444
Coordenadas W -72.57033 | -72.63131 | -72.63231 | -72.59211 |-72.5925| -72.59178 -72.59194 394719
Levantamiento L4 L17 L19 L12 L11 L13 L14 L16
Especie de amplia distribucién
Pontederia subovata 2 2.5
Formacién de Selaginella
calceolata y Aciotis acuminifolia
Aciotis acuminifolia 3.5 32 7.4 18.2 25 29.1 45.5
Selaginella calceolata 30 3 44.1 16.7 7.8 7.6
Tonina fluviatilis 24 9 33.1 22.7 29.1 6.6
Eleocharis acutangula 7 13 3 12.5
Comunidad de Eriocaulon
melanocephalum y Aciotis
acuminifolia
Eriocaulon melanocephalum 5 27 78 5.1
Comunidad de Eriocaulon
humboldti y Aciotis acuminifolia
Eriocaulon humboldti 3.7 3 16.7 9.7
Cabomba furcata 6.1 4.2 14.6
Philodendron brevispathum 7.4 7.6 2.5
Acisanthera quadrata 3 9.7
Steinchisma laxum 3.7 22.7
Otras especies presentes
Ascolepis brasiliensis 30
Syngonium sp. 35
Heliconia psittacorum 5
Scleria microcarpa 1
Mayaca fluviatilis 15
Trichanthecium pyrularium 1
Panicum pilosum 5
Pontederia cordata 30.3
Websteria confervoides 6.1
Psychotria sp. 0.7
Psychotria vichadensis 7.6
Panicum sp. 2 25

Tabla 3. Composicion floristicay valores de cobertura en la formacién de Selaginella
calceolata y Aciotis acuminifoliay en las comunidades de Eriocaulon melanocephalumy

Aciotis acuminifoliay de Eriocaulon humboldti y Aciotis acuminifolia.
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Comunidad de Cabomba furcata y Eriocaulon melanocephalum (Tabla 4)

Fisionomia: Herbazales de vegetacién acuatica enraizada sumergida con elementos de
hasta 50 cm, que forman tapetes continuos en el fondo de la cubeta. Ocasionalmente
emergen los 6rganos reproductivos de las especies de habito sumergido.

Composicion: Dominan en la comunidad Cabomba furcata y Eriocaulon humboldtii,
acompafan Eriocaulon melanocephalum y Eleocharis confervoides (enraizado sumergido)
Ecologia-Distribucion: En madreviejas de aguas transparentes con profundidades de
hasta 3 m en la que se pueden encontrar especies fijas al suelo que es de tipo arcilloso y
de relieve regular. A los 2 m de profundidad se encontré Eriocaulon melanocephalum y
Eriocaulon humboldtii; y Eleocharis confervoides a 1.5 m. La mayor distribucién al interior
del cuerpo de agua la tuvo Cabomba furcata, que se encontraba desde 2.5 m de
profundidad hasta la superficie del espejo de agua. La transparencia del agua era alta, lo
que permitia el desarrollo de las especies presentes a la mayor profundidad registrada en
los levantamientos. Departamento del Meta, Mpio. San Martin de los llanos, Vda. Puerto

Castro, Finca La Palmita, 255 msnm.

Departamento Meta Meta
Municipio San Martin de los Llanos San Martin de los Llanos

Coordenadas N 769457 769457

Coordenadas W 392883 392883

Levantamiento L5 L5A
Comunidad de Cabomba furcata y Eriocaulon melanocephalum
Cabomba furcata 57.5 324
Indeterminada AVO125 34.5 29.4
E. melanocephalum 2.3 14.7
E. humboldtii 5.7 8.8
Websteria confervoides 14.7

Tabla 4. Composicion floristicay valores de cobertura en la comunidad de Cabomba furcata
y Eriocaulon melanocephalum.

Comunidad de Eleocharis confervoides y Mayaca fluviatilis (Tabla 5)

Fisionomia: Herbazales de vegetacion acuética enraizada sumergida con especies de
hasta 60 cm de longitud que forman tapetes densos al interior del espejo de agua.
Composicion: Dominan Eleocharis confervoides y Mayaca fluviatilis (enraizado

sumergido)
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Ecologia-Distribucion: En esteros de aguas semitransparentes y hasta 90 cm. de
profundidad, pendiente de 1°, suelos arcillosos y relieve plano. Departamento del Meta,
Mpio. San Martin de los llanos, Vda. Puerto Castro, Finca La Palmita, 173 msnm.

Departamento Meta Meta Meta Meta Meta Meta Meta
San Martin San San San San San San Martin
Municipio de los Martin de | Martin de | Martin de | Martin de | Martin de de los
Llanos los Llanos | los Llanos | los Llanos | los Llanos | los Llanos Llanos
Coordenadas N 3.59786 3.59619 3.59300 767549 3.59856 | 3.59839 3.59658
Coordenadas W -72.59158 | -72.58747 | -72.59192 | 398065 |-72.59172|-72.59150| -72.58778
Levantamiento 6A 10A TA 8A 20A 21A 9A
Comunidad de Eleocharis confervoides y Mayaca fluviatilis
Eleocharis
confervoides 53.3 46.1 33.3 68.6 100 100
Mayaca fluviatilis 46.7 53.9 66.7 31.4 100

Tabla 5. Composicidn floristicay valores de cobertura en la comunidad de
Eleocharis confervoides y Mayaca fluviatilis.

Vegetacion acuética enraizada emergente

Comunidad de Ludwigia nervosa y Nymphoides indica (Tabla 6)

Fisionomia: Herbazales de vegetacién acuatica enraizada emergente con elementos de
hasta 70 cm y enraizada flotante de 30 cm., acompafiados de macollas de hasta 40 cm en
zonas con baja saturacién de agua.

Composicion: Nymphoides indica (enraizado flotante); Ludwigia nervosa y Eleocharis
acutangula (enraizado emergente)

Ecologia-Distribucion: En esteros de aguas semitransparentes de 40 cm. de
profundidad, pendiente de 1°, suelos arcillosos y relieve plano. Departamento del Meta,
Mpio. San Martin de los llanos, Vda. Puerto Castro, Finca La Palmita, 173 msnm.
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Departamento Meta Meta Meta Meta
Municioi San Martin de | San Martin de | San Martin de | San Martin de
unicipio
los Llanos los Llanos los Llanos los Llanos
Coordenadas N 3.59786 3.59619 3.59856 3.59658
Coordenadas W -72.59158 -72.58747 -72.59172 -72.58778
Levantamiento 6B 10B 20B 9B
Comunidad de Ludwigia nervosa y Nymphoides indica
Ludwigia nervosa 90.9 87.0 83.3
Nymphoides indica 9.1 100
Eleocharis acutangula 13 16.7

Tabla 6. Composicidn floristicay valores de cobertura en la comunidad de Ludwigia
nervosay Nymphoides indica.

Vegetacion de pantano

Comunidad de Leersia hexandra y Cyperus haspan (Tabla 7)

Fisionomia: Vegetacion acuatica enraizada emergente que se desarrolla en zonas de
pantano con especies que alcanzan hasta 90 cm. de altura y que se desarrollan desde
zonas con bajos niveles de humedad hasta lugares donde el espejo de agua alcanza los
30 cm. de profundidad.

Composicion: Dominan en la comunidad Leersia hexandra y Cyperus haspan,
acompafian Melochia spicata, Rhynchospora velutina, Scleria microcarpa, Vigna linearis y
Byttneria aculeata (enraizado emergente).

Ecologia-Distribucion: En la zona de transicion terrestre y acuatica de esteros y lagunas
estacionales, de suelos arcillosos encharcables de relieve irregular, con pendiente de
hasta 3° y profundidades que oscilan entre los 25 y 30 cm. Las especies que se
encuentran en esta zona, estan condicionadas constantemente por el nivel del agua en la
cubeta, razén por la cual su ubicacién en la zona de transicion varia dependiendo de la
época de lluvias o sequia. Departamento del Meta, Mpio. San Martin de los llanos, Vda.

Puerto Castro, Finca La Palmita, 173 msnm.
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Departamento Meta Meta Meta Meta Meta Meta
San Martin San San San San San
Municipio de los Martin de | Martin de | Martin de | Martin de | Martin de
Llanos |los Llanos |los Llanos |los Llanos | los Llanos | los Llanos
Coordenadas N 3.59786 3.59619 | 3.59856 | 3.59839 | 3.59658 | 3.59300
Coordenadas W -72.59158 |-72.58747 |-72.59172|-72.59150 | -72.58778 | -72.59192
Levantamiento L6 L10 L20 L21 L9 L7
Comunidad de Leersia hexandra y Cyperus haspan
Leersia hexandra 64.1 76.9 83.3 76.9 20 100
Cyperus haspan 5.1 7.7 2.8 3.8
Melochia spicata 25.6 13.9 7.7
Byttneria aculeata 2.6 115
Mauritia flexuosa 154
Vigna linearis 2.6
Scleria microcarpa 50
Rhynchospora velutina 6

Tabla 7. Composicion floristica y valores de cobertura en la comunidad de Leersia hexandra
y Cyperus haspan

Comunidad de Rhynchantera grandiflora e Hyptis conferta. (Tabla 8)

Fisionomia: Herbazales con elementos de hasta 30 cm. y arbustos de hasta 80 cm. en

zonas encharcables conde la pelicula de agua no supera los 10 cm. de profundidad, en

las que predominan las gramineas y de forma dispersa se distribuyen especies arbustivas

y ocasionalmente elementos arbéreos de hasta 6 m.

Composicion: Las especies dominantes son Rhynchantera grandiflora e Hyptis conferta,

acompafian Andropogon sp., Byttneria aculeata, Phyllanthus vichadensis, Xyris laxifolia,

Eleocharis

interstinta, Cyperus

haspan,

Selaginella calceolata,

cyanescens, Miconia aplostachya, Panicum sp. (enraizado de pantano).

Trichanthecium

Ecologia-Distribuciéon: En bajos y zonas encharcables cercanos a esteros, en suelos

arcillosos de relieve irregular con pendiente de 1° y profundidad de 10 cm. En la

comunidad predominan las especies herbaceas, junto con sufratices y algunos arbustos.

La cobertura de las gramineas es cercana al 90%. Departamento del Meta, Mpio. San

Martin de los llanos, Vda. Puerto Castro, Finca La Palmita, 175 msnm.
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Departamento Meta Meta Meta
A San Martin de | San Martin | San Martin de
Municipio |
os Llanos de los Llanos | los Llanos

Coordenadas N 3.52672 3.52639 3.52611

Coordenadas W -72.56239 -72.56269 -72.56272

Levantamiento L1 L2 L3
Comunidad de Rhynchantera grandiflora e Hyptis conferta
Rhychantera grandiflora 11.4 5.6 33.9
Hyptis conferta 0.8 16.9 9.2
Andropogon bicornis 15.2 2.2 10.1
Byttneria aculeata 0.8 4.5 7.3
Phyllanthus vichadensis 15 1.1 1.8
Xyris latifolia 15 2.2 0.9
Eleocharis interstincta 7.6 13.5
Cyperus haspan 6.1 9.0
Selaginella calceolata 5.6 6.4
Trichanthecium cyanescens 7.6 1.1
Miconia aplostachya 3.4 0.9
Trichanthecium parvifolium 6.1
Ludwigia erecta 3.7
Coutoubea ramosa 1.8
Sabicea amazonensis 0.9
Marsypianthes chamaedrys 0.9
Richardia scabra 0.8
Annona exsucca 1.1
Prestonia sp. 0.9
Utricularia gibba 0.8

Tabla 8. Composicion floristica y valores de cobertura en la comunidad de Rhynchantera
grandiflora e Hyptis conferta

CONSIDERACIONES FINALES

A partir de la zonacion propuesta por Rangel (2010), se identificaron los arreglos de la
vegetacion acuatica en la region del alto Manacacias Vereda Puerto Castro, Finca la
Palmita. Las comunidades mas representativas hacen parte de la vegetacién acuatica
sumergida en los habitats de Esteros, Madreviejas y Morichales; y las familias mas
representativas para estas comunidades son Cabombaceae, Eriocaulaceae, Cyperaceae,
Selaginellaceae, Mayacaceae y Melastomataceae. Rangel & Minorta (2014) mencionaron
los herbazales de Cabomba furcata para los llanos de San Martin en el Meta, en esteros
hasta una profundidad de 60 cm. Para el caso de las comunidades de C. furcata, en el
presente trabajo, se hallaron en las Madreviejas a profundidades de 3m.
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Una de las caracteristicas comunes para los ambientes donde la vegetacidon acuatica
sumergida es dominante, como en el caso de los Morichales en los cuales dominan
Aciotis acumuminifolia, Selaginella calceolata y Eriocaulon melanocephalum, y en las
Madreviejas donde dominan Cabomba furcata, Eriocaulon melanocephalum y Eriocaulon
humboldti, se relaciona con la transparencia del agua, la cual es alta en comparacién con
otras formaciones, como en el caso de los Esteros donde las aguas son un poco mas
turbias. Esta caracteristica seguramente permite que en las Madreviejas y Morichales,
aumente la cobertura de estas comunidades en el fondo de la cubeta.

Cabe resaltar que las comunidades de vegetacibn acudtica estan estrechamente
relacionadas con la disponibilidad de agua en un habitat en particular, razén por la cual en
el caso de la Orinoquia colombiana que presenta una estacionalidad tan marcada, se
hacen evidentes con gran facilidad las variaciones frente a presencia y cobertura de las
especies asociadas a condiciones con saturacion hidrica (encharcamiento y/o
inundacion). Este evento ocurrié en uno de los esteros de la Hacienda La Palmita, en el
cual se observo la dominancia de la especie Trachypogon spicatus, durante la época con
bajos niveles de precipitacion. Durante la época con mayores valores de precipitacion, la
cubeta aumentd su nivel de agua llegando a tener una profundidad que oscilaba entre 50

y 70 cm., y las especies dominantes eran Eleocharis confervoides y Mayaca fluviatilis.

Para el caso de las especies dominantes en los diferentes habitats, se referencia el caso
particular de Aciotis acuminifolia, la cual esta casi siempre presente (V) y presente la
mayoria de las veces (IV) en los levantamientos de comunidades acuéticas sumergidas
para la region del Alto Manacacias; y que hasta el momento habia sido registrada en el
municipio de San Martin de los Llanos, asociada a ambientes acuaticos lacustres en la
localidad de la Laguna de Agua Sucia, Minorta & Rangel (2014) la reportaron para la
altilanura en Morichales y bosques riberefios para la Altillanura en Puerto Carrefio,
Vichada, y Fernandez et. al (2015) registraron a A. acuminifolia en Morichales en el

municipio de Puerto Gaitan.
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FLORA Y VEGETACION ACUATICA EN LOCALIDADES DEL
VICHADA Y GUAINIA (ALTILLANURA)

Area de estudio

El &rea de estudio se ubica en el departamento del Vichada en el municipio de Cumaribo
en la denominada zona de transicion entre la Orinoquia y la Amazonia (P.N.N. Propuesta
de Areas Prioritarias de Conservacion). En esta zona se encuentran formaciones de
vegetacion asociadas a bosques de galeria, bosques inundables, lagunas y planicies de
inundacion. Los rios Vichada y Guaviare, que hacen parte de la cuenca del rio Orinoco,
fungen a manera de limites y estan fuertemente influenciados por cafios y rios de aguas
blancas que dependen de los regimenes de precipitacién en la cordillera y en las areas
planas. Las fluctuaciones en los caudales influyen sobre los ambientes donde se
establecen las comunidades de la vegetacion acudtica, principalmente en las planicies de

inundacion, madreviejas y lagunas. (Fig 9 Y 10)

Figura 9. Poligono Cumaribo
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Cano Manapuré

Figura 10. Puntos de muestreo en las selvas transicionales de Cumaribo, Vichada.

Fase de campo

Se realizaron 15 levantamientos, con superficies de muestreo de 100 m? en las
comunidades vegetales que se establecen en lagunas, planicies de inundacion de rios y
cafos en la unidad fisiogréfica de la altillanura, en el departamento del Vichada, municipio
de Cumaribo, corregimiento Guérima, en las lagunas de las fincas El Mirador, El Morroco,
Baruya, La Rompida; en las planicies de los rios Uva y Cad4, y en el cafio Manapuré
(Tabla 9).

Caracterizacion de la vegetacién

La informacion colectada en campo, fue sistematizada en una tabla de excel, donde se
consignaron los datos de ubicacion y descripcion de los levantamientos y las especies
encontradas con los valores de cobertura. Las tablas de vegetacion se realizaron por
medio de la segregacién que permitid separarlos en ambientes de llanura de inundacion,

pantano y acuatico conforme los lineamientos tedricos de la sucesion hidrica.

Aunque se siguen los lineamientos de la clasificacion de la vegetacion, no se lleva a cabo
de manera rigurosa el procedimiento fitosocioldgico en razon al bajo numero de

levantamientos que no facilitan la aplicacién puntual de la caracterizacién fitosociolégica.
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Ademas por la condicion del medio acuatico, buena parte de las especies son de amplia

distribucion, caracteristica que implica unas revisiones de la literatura que sobrepasan el

alcance inicial del trabajo.

Cumaribo Laguna 3°39'46.3" 69°49'9.5" 116
Cumaribo Laguna 3°39'45.9" 69°49'11.1" 131
Cumaribo Llanura de inundacién 3°39'49.9" 69°49'41.6" 112
Cumaribo Llanura de inundacién 3°39'50.38" 69°49'42.16" 113
Cumaribo Laguna 3°40'13.3" 69°48'58" 115
Cumaribo Laguna 3°40'11.16" 69°48'56.13" 115
Cumaribo Laguna 3°36'40.9" 69°50'33.1" 107
Cumaribo Laguna 3°36'59.05" 69°50'47.43" 110
Cumaribo Laguna 3°36'40.6" 69°50'32.3" 109
Cumaribo Llanura de inundacién 3°35'20.5" 69°50'42.3" 108
Cumaribo Llanura de inundacién 3°35'24.01" 69°50'21.77" 105
Cumaribo Llanura de inundacién 3°37'26.5" 69°52'4.7" 112
Cumaribo Llanura de inundacién 3°37'26.4" 69°52'7.9" 121
Cumaribo Llanura de inundacién 3°37'45" 69°52'23.6" 116
Cumaribo Acuatico 3°33'30" 69°53'54" 133

Tabla 9. Informacién general de los levantamientos de vegetacion acuética en las selvas

RESULTADOS

transicionales de Cumaribo, Vichada

Riquezay diversidad

Se registraron 41 especies de 36 géneros y 24 familias. A nivel de familias, la més rica es

Cyperaceae con ocho especies y cinco géneros, seguida por Rubiaceae (5 especies/6

géneros), Asteraceae (3/3), Poaceae (3/3), Onagraceae (3/1) y Euphorbiaceae (2/2). En

seis (6) familias reside el 55.6% de riqueza en géneros y el 58.6% de las especies de la

zona estudiada. De los 36 géneros, uno (Salvinia) es un pteridofito. (Tabla 10).
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Cyperaceae 5 8
Rubiaceae 6 5
Asteraceae 3 3
Poaceae 3 3
Onagraceae 1 3
Euphorbiaceae 2 2

Suma de 6 familias | 20 (55.6%) | 24 (58.6%)

Resto de familias |16 (44.4%) | 17 (41.4%)
Total 36 41

Tabla 10. Las familias mas ricas en los ambientes acuaticos de las selvas transicionales de
Cumaribo, Vichada.

VEGETACION ACUATICA Y DE PANTANO

Segun los ambientes encontrados en la zona de estudio, se diferenciaron una formacion
de matorral con dos comunidades de vegetacién en la llanura de inundacion cercana a las
zonas litorales de rios y cafios, una formacién de herbazal en suelos empantanados con
tres comunidades en ambientes de suelos con altos niveles de humedad o con una
pelicula de agua con baja profundidad, y una comunidad en el ambiente acuético en
cafnos.

Llanura de inundacién (esquema de arreglo de las comunidades, Figura 11)

Matorral de Solanum jamaicense

Comunidad de Comunidad de
Phylla betulifolia Borreria hyssopifolia 'y
y Paspalum sp. Reimarochloa acuta

Figura 11.Arreglo con base en la composicion floristica de las comunidades de la llanura de
inundacioén del area Cumaribo.
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Matorral de Solanum jamaicense (Tabla 11)

Fisionomia: Matorral de vegetacion enraizada con elementos de hasta 100 cm de altura
gque se establece en la planicie de inundacion de los rios y cafios, en la que se diferencian

dos comunidades.

Composicion: La especie dominante de la formacién es Solanum jamaicense (enraizada
emergente) y como especies acompafantes se encuentran Phyla betulifolia, Paspalum

sp. (AVO10), Borreria hyssopifolia y Reimarochloa acuta (enraizada emergente)

Ecologia-Distribucion: Matorral que se desarrolla en llanuras de inundacién de rios y
cafnos, en suelos limosos y arenosos con pendientes que oscilan entre 2 y 5° de relieve
irregular. La distribucién y cobertura de la especie varia dependiendo del nivel del caudal;
mientras que especies ocasionales de bajo porte se encuentran mas cercanas a la zona
litoral en suelos arenosos, otras son mas altas y se encuentran en zonas mas elevadas de
suelos limosos. Departamento del Vichada, Mpio. Cumaribo, cercania Guerima, rio Uva,
112 m.

Pastizal de Phyla betulifolia y Paspalum sp

Fisionomia: Herbazal de vegetacién enraizada emergente con elementos de hasta 100
cm de altura, que se desarrolla en ambientes de playa, en los cuales las especies se

distribuyen dependiendo de la inclinacién y la altura de la planicie aluvial.

Composicion: Dominan Phyla betulifolia y Paspalum sp. (AVO10), y como especies
acompafnantes Diodia hyssopifolia, Digitaria sp.AVO18A, Dinebra scabra y Macroptilum
gracile (enraizada emergente)

Ecologia-Distribucion: Herbazal que crece en llanuras de inundacion sometidas a
cambios en las condiciones de habitat debi6 al nivel del caudal. La pendiente varia entre
los 2 y 4°. Los suelos tienden a ser arenosos en la zona cercana a la orilla del rio, lugar en
el cual las especies de porte bajo tienden a dominar en cobertura. Departamento del

Vichada, Mpio. Cumaribo, cercania Guerima, rio Uva, 112 m.
Herbazal de Borreria hyssopifoliay Reimarochloa acuta

Fisionomia: Herbazal de vegetacion enraizada emergente en la planicie de inundacion,

con elementos de hasta 50 cm. de altura que se agrupa en sectores cercanos a la orilla.
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Composicion: Dominan Borreria hyssopifolia y Reimarochloa acuta. Especies

acompafnantes  Rhynchospora cephalotes y Sacciolepis sp AVO59 (enraizada

emergente)

Ecologia-Distribucion: Herbazal que se desarrolla en la planicie de inundacion de rios y
cafos con suelos arenosos y con pendiente entre 1 y 3° de relieve irregular. Especies
como Borreria hyssopifolia y Sacciolepis sp AVO59, forman tapetes que cubren la playa
en la zona mas cercana al agua. Rhynchospora cephalotes se ubica en partes mas altas y
con menor grado de humedad. Departamento del Vichada, Mpio. Cumaribo, cercania
Guerima, cafio Cada, 113 m.

Vegetacion de pantano (Figura 12)

Formacion de herbazales de Aciotis acuminifoliay
Spermacoce capitata

Comunidad de Comunidad de Comunidad de
Scleria melaleuca y Phyllanthus Scleria gaertnei y
Steinchisma laxa caroliniensis y Symmeria
Peperomia paniculata
pellucida

Figura 12. Arreglo con base en la composicion floristica de las comunidades de la ribera-
pantano en el area Cumaribo.

Herbazal de Aciotis acuminifoliay Spermacoce capitata

Fisionomia: Herbazal de vegetacion acuética enraizada emergente, con elementos de
hasta 70 cm, que crece a la orilla de lagunas en suelos encharcados o con peliculas de
agua que no superan los 10 cm. de profundidad; en la que se diferenciaron tres

comunidades.

Composicion: Como especies dominantes se encuentran Aciotis acuminifolia y
Spermacoce capitata (enraizada emergente) y como especies acompafiantes estan
Scleria melaleuca, Steinchisma laxa, Phyllantus caroliniensis y Symmeria paniculata

(enraizada emergente)
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Ecologia-Distribucion: Comunidad que se desarrolla a la orilla de lagunas donde los
suelos son arcillosos, con pendientes de hasta 5° de relieve irregular. Su ubicacién en la
cubeta, sugiere que se adapta de forma favorable a las oscilantes condiciones del nivel
del agua, y probablemente en la época mas lluviosa, es cubierta por la ldmina de agua.
Departamento del Vichada, Mpio. Cumaribo, cercania Guerima, Laguna Baruya 115 m. y
Laguna Morroco, 107 m.

Herbazal de Scleria melaleuca y Steinchisma laxa

Fisionomia: Herbazales de vegetacion acuatica enraizada emergente que se desarrolla a
la orilla de lagunas, con elementos de hasta 60 cm., en agrupaciones densas que llegan a

formar tapetes que cubren la orilla de la cubeta.

Composicion: Dominan Scleria melaleuca y Steinchisma laxa; acompafian Ludwigia
rigida, Emilia fosbergii, Spermacoce capitata, Fimbristylis miliacea e Ipomoea batatas

(enraizada emergente)

Ecologia-Distribucion: Comunidad que se desarrolla en la llanura de inundacién de rios
y cafios en suelos arcillosos con pendientes de hasta 5° de relieve irregular.
Departamento del Vichada, Mpio. Cumaribo, cercania Guerima, Laguna Baruya, 115 m.

Herbazal de Phyllantus caroliniensis y Peperomia pellucida

Fisionomia: Herbazales de vegetacién acuatica enraizada emergente de hasta 50 cm.
que crecen en suelos empantanados; en algunos casos forman tapetes de hasta 10 cm.

gue cubren los suelos drenados en la orilla de las lagunas.

Composicion: Dominan Phyllantus caroliniensis y Peperomia pellucida; acompafian

Ludwigia erecta y Lindernia dubia (enraizada emergente)

Ecologia-Distribucion: En lagunas en la zona litoral con bajos niveles de humedad en el
suelo, el cual es de tipo arcilloso, de relieve plano y con pendiente de hasta 10°.

Departamento del Vichada, Mpio. Cumaribo, cercania Guerima, Laguna Morroco, 110 m.
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Cortaderal-matorral de Scleria gaertneri y Symmeria paniculata

Fisionomia: Matorral de vegetacion acuatica de pantano con elementos de hasta 70 cm

de altura que crece a la orilla de lagunas y madreviejas.

Composicion: Dominan Scleria gaertneri y Symmeria paniculata; acompafian Amaioua

guianensis y Alchornea schomburkgii,

Ecologia-Distribucion: En la orilla de lagunas y zonas pantanosas de suelos areno-
arcillosos de relieve plano, con pendiente de 2° y profundidades que oscilan entre 5y 10
cm.; la especie con mayor dominancia es Scleria gaertneri con un 85% de cobertura en la
comunidad. Departamento del Vichada, Mpio. Cumaribo, cercania Guerima, Laguna de
Finca el Mirador, 116 m.

Vegetacion Acuatica
Herbazal de Eichhornia crassipes y Salvinia auriculata

Fisionomia: Herbazales de vegetacion acuatica flotante que forman tapetes que cubren

hasta un 80% del espejo de agua en lugares cercanos a la zona litoral de cafios.

Composicion: Domina Salvinia auriculata; especies acompafantes Eichhornia crassipes

y Pistia stratiotes (flotante)

Ecologia-Distribuciéon: Comunidad que se desarrolla en cafios, cerca a la orilla y donde
la corriente no es tan fuerte debido a la caida de arboles. Departamento del Vichada,
Mpio. Cumaribo, Cafio Manapuré, 133 m.

DISCUSION - CONSIDERACIONES FINALES

Se identificaron comunidades en los ambientes de la llanura de inundacién, pantano y
acuatico, en donde se logro identificar que el mayor nimero de localidades se desarrolla
en los ambientes de pantano donde dominan representantes de la familias Cyperaceae,
Melastomataceae y Rubiaceae. Los ambientes en los cuales se desarrollan las
comunidades de pantano, se encuentran a la orilla de las lagunas las cuales suelen tener

suelos franco-arcillosos que estan sujetos a los cambios constantes en el nivel del agua.
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Los herbazales dominados por Aciotis acuminifolia, tienen un amplia distribucién en la
zona ya que tienen las capacidad de soportar los cambios en los niveles de agua en la
cubeta, comportamiento que puede ser contrastado con el habito de las comunidades en
las cuales domina esta especie en la region del alto Manacacias en el departamento del
Meta, y que se encuentran sumergidas a profundidades que alcanzan los 70 cm en los
canos de pasan los los palmares dominados por Mauritia flexuosa. Cabe resaltar que en
los cuerpos de agua que atraviesan estos palmares tienen aguas con una alta
transparencia, mientras que las aguas de las localidades de Cumaribo donde se
realizaron los levantamientos eran turbias por la gran cantidad de sedimentos que van
suspendidos. Esto nos indica que la tolerancia de esta especie a las condiciones

fluctuantes del ambiente, es muy alta.

En los ambientes de llanura de inundacion, Solanum jamaicense, forma herbazales en
lugares con suelos arenosos asociandose con otras especies de la familia Poaceae que
tienen la capacidad de tolerar los cambios en el nivel del agua. En una de las
comunidades que se encontraba en la llanura de inundacién, se apreciaba que varias
especies de bajo porte se ubicaban en la zona méas cercana a la orilla, mientras que

herbaceas de un porte mas alto se encontraban en zonas mas altas.

Una de las comunidades de los ambientes acuaticos que se encontrd en la zona, fue la
dominada por Eichhornia crassipes, Salvinia auriculata y Pistia stratiotes, la cual ha sido
mencionada en diferentes regiones como la Amazonia, y el Caribe, y en paises como

Venezuela y Bolivia.
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Departamento

Municipio

Coordenadas N
Coordenadas W
Levantamiento
Matorral de Solanum jamaicense

Solanum jamaicense

Pastizal de Phyla betulifolia y Paspalum sp. AVO10

Paspalum sp. AVO10
Phyla betulifolia
Diodia hyssopifolia
Digitaria sp. AVO 18A
Macroptilium gracile
Dinebra scabra

Pastizal-herbazal de Borreria hyssopifolia y Reimarochloa acuta

Borreria hyssopifolia
Reimarochloa acuta

Rhynchospora cephalotes
Sacciolepis sp. AVO 59

Herbazal de Aciotis acuminifolia y Spermacoce capitata

Aciotis acuminifolia
Spermacoce capitata

Pastizal-herbazal de Scleria melaleuca y Steinchisma laxa

Ludwigia hyssopifolia
Steinchisma laxa
Ipomoea batatas
Scleria melaleuca
Ludwigia rigida
Emilia fosbergii
Spermacoce capitata
Fimbristylis miliacea

Herbazal de Phyllantus caroliniensis y Peperomia pellucida

Phyllantus caroliniensis
Lindernia dubia
Peperomia pellucida
Ludwigia erecta

Vichada Vichada Vichada Vichada Vichada Vichada
Cumaribo  Cumaribo Cumaribo Cumaribo Cumaribo Cumaribo
3°40'13.3" 3°40'11.16" 3°36'40.9" 3°36'59.05" 3°39'49.9" 3°39'50.38"
69°48'58" 69°48'56.13" 69°50'33.1" 69°50'47.43" 69°49'41.6" 69°49'42.16" 69°50'21.77" 69°52'4.7" 69°50'21.77" 69°52'23.6"
V4 \Z5 V5 V5' V3 V3
18.95 21.10
36.84 55.05
5.26 6.42
2.15 7.89 7.34
7.89 9.17
0.53 0.92
2.1 15
26.49 21.19 21.05
4.64 6.78 16.13 5.26
9.93 16.95
19.87 16.95
1.99
13.25 16.95
3.31
5.30 8.47
4.64 6.78 5.26
5.30 4.24
8.60 10.53
10.75
43.01 26.32
5.38 31.58 10.53

Vichada Vichada
Cumaribo  Cumaribo
3°33'30"  3°39'46.3"
69°53'54" 69°49'9.5"
V11 Vi

10.42
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Departamento Vichada Vichada

Municipio Cumaribo  Cumaribo
Coordenadas N 3°39'45.9" 3°40'13.3"
Coordenadas W 69°49'11.1" 69°48'58"
Levantamiento V2 V4
Cortaderal-matorral de Scleria gaertneri y Symmeria paniculata
Scleria gaertneri 74.63
Amaioua guianensis
Eugenia sp.
Alchornea schomburkgii 6.62

Symmeria paniculata
Herbazal de Eichhornia crassipes y Salvinia auriculata

Pistia stratiotes
Eichhornia crassipes
Salvinia auriculata

Tabla 11. Composicidn floristica 'y cobertura (%) de las comunidades acuéticas de Cumaribo, Vichada.

69°48'56.13" 69°50'33.1" 69°49'42.16" 69°50'21.77" 69°52'4.7" 69°50'21.77" 69°52'23.6"
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Vichada Vichada
Cumaribo  Cumaribo
3°33'30"  3°39'46.3"
69°53'54" 69°49'9.5"
V11 Vi
85.37
3.66
4.88
3.66
2.44
11.46
15.63
62.50




CAPITULO 2.

FLORA Y VEGETACION ACUATICA DE LA
LLANURA ALUVIAL

PLANTAS ACUATICAS DE LAS SABANAS INUNDABLES DE
ARAUCA

Area de estudio

El area de estudio se encuentra ubicada en el departamento de Arauca en los municipios
de Puerto Rondén y Cravo Norte en las sabanas encharcables y esteros de las fincas La
Defensa, Los Corazones, La Esmeralda y Santa Marta. Esta zona se caracteriza por la
presencia esteros y lagunas asociados a los suelos arcillosos que les permiten retener la
humedad, lo que hace que extensas &reas permanezcan cubiertas de agua
especialmente durante la época de lluvias con profundidades de hasta 120 cm. (Fig. 13 y
14)

Figura 13. Poligono sabanas inundables de Arauca.
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Google Earth

Figura 14. Predios donde se realizaron los levantamientos en las Sabanas inundables del
departamento de Arauca.

Fase de campo

Se realizaron 57 levantamientos, con superficies de muestreo de 100 m2 en las
comunidades vegetales que se establecieron en Esteros en la unidad fisiografica de la
llanura aluvial en el departamento de Arauca, municipio de Cravo Norte, Vda. Campo
Abierto, Finca Santa Marta; y municipio de Puerto Rondén, Vda. La Correa, Fincas La
Esmeralda, La Defensa y Los Corazones (Tabla 12). Para cada levantamiento de
vegetacion se tomaron los siguientes datos: area del levantamiento, ubicacion mediante
GPS Garmin etrex, descripcién del lugar, nimero de individuos y cobertura de las
especies ademas de su distribucion en la cubeta, profundidad del agua, fotos con
ubicacion GPS y videos subacuaticos. Se colectaron muestras de las especies vegetales
por triplicado, se prensaron, etiquetaron y preservaron en alcohol al 70% hasta su arribo
al laboratorio, donde fue secado y determinado bajo las series numéricas de AVO —

Andrés Vera-Ospina, y VMC — Vladimir Minorta-Cely.
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Puerto Rondén | Estero | 0 27 47-72" | -70°42725.08" 123
Puerto Rondén | Estero | © 27 48.76" | -70°42725.02" 109
Puerto Rondén | Estero | 0 27 49-77" | -70°42724.89" 110
Puerto Rondén | Estero | © 27 20-36" | -70°42724.67" 118
Puerto Rondén | Estero | © 27 20-75" | -70°42724.28" 118
Puerto Rondén | Estero | © 2/ 143" -70° 41" 41.46" 130
Puerto Rondén | Estero | © 27 14.66" | -70°41'41.78" 114
Puerto Rondén | Estero | © 27 1915 | -70°41'42.76" 110
Puerto Rondén | Estero | © 27 19-24" | -70°41°43.45" 118
Puerto Rondon | Estero | © 26 95.04" | -70°4431.69" 123
Puerto Rondén | Estero | © 28 426" | -70°44'32.01" 120
Puerto Rondén | Estero | © 20 325" -70°44'32.2" 124
Puerto Rondon | Estero | © 26 92:08" | -70°44732.82" 197
Puerto Rondén | Estero | © 27 10:53" | -70°44725.59" 121
Puerto Rondén | Estero |  © 27 316" -70° 44" 10.82" 119
Puerto Rondon | Estero | © 2L 6-28 -70° 53' 21.38" ™
Puerto Rondén | Estero | 0 2+ 398 -70° 53'21.53" 134
Puerto Rondén | Estero |  © 21195 -70° 53" 21.59" 134
Puerto Rondén | Estero | & 20 °7-92° -70°53' 21.8" 156
Puerto Rondén | Estero | © 20 °6-78" | -70°53722.09" 134
Puerto Rondén | Estero | © 23 40-96" | -70°50"46.91" 125
Puerto Rondén | Estero 6°23'41.58" -70° 50" 48.24" 126
Puerto Rondén | Estero | © 23 $9:49" | -70°50°50.77" 127
Puerto Rondén | Estero | & 23 38-41" | -70°50"51.58" 124
Puerto Rondén | Estero | © 23 26-65" | -70%50"52.29" 129
Puerto Rondén | Estero | © 23 96-26" | -70°50"52.26" 131
Puerto Rondén | Estero 6°23'41" -70° 50" 45.34" 131
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6° 23' 46.54"

-70°51'1.28"

Puerto Rondén | Estero 126
Puerto Rondén | Estero | & 23 23.17" | -70°51'38.18" e
Puerto Rondon | Estero | © 23 22:69" | -70°51"37.34" 128
Puerto Rondén | Estero | & 23 2217 | -70°51" 36.13" 128
Puerto Rondén | Estero | © 23 21.69" | -70°51"34.34" 150
Puerto Rondén | Estero | & 23 22.74" | -70°51' 31.81" 130
Puerto Rondén | Estero | © 25 2288 -70° 51' 29.4" 10
Puerto Rondén | Estero | & 21 39:59" | -70° 49'59.75" .
Puerto Rondén | Estero | © 21 38.91" | -70° 49" 58.25" e
Puerto Rondén | Estero | & 2138537 | -70°49'56.75" s
Puerto Rondén | Estero | © 21 3853" | -70°49'57.18" .
Puerto Rondén | Estero | © 21 37-7¢" -70° 49' 53.4" 124
Puerto Rondén | Estero | © 21 388" | -70°49'52.72" 1o
Puerto Rondén | Estero | © 21 42.68" | -70° 49'52.93" 12

Cravo Norte | Estero 6° 23' 48.08" -70° 25' 14.14" 105

Cravo Norte | Estero | & 2349557 | -70°25'13.17" 108

Cravo Norte | Estero | O 23 401" | -70°25'13.64" 100

Cravo Norte | Estero 6° 23' 49.96" -70° 25' 16.46" 106
Puerto Rondén | Estero | 0 22 394 -70° 50" 22.64" 12
Puerto Rondén | Estero | © 22 406" -70° 50" 23.43" .
Puerto Rondén | Estero | © 22 41:55" | -70°50724.15" 131
Puerto Rondén | Estero | & 23 28.03" | -70° 48" 59.49" 125
Puerto Rondén | Estero | & 23 26.74" | -70° 48" 56.39" 125
Puerto Rondén | Estero | & 23 2727 | -70° 48' 55.55" 128
Puerto Rondén | Estero 6°23'28.1" -70° 48' 51.52" 120
Puerto Rondén | Estero 6° 22" 15.98" -70° 55' 40.39" 1o
Puerto Rondon | Estero 6° 22' 39.4" -70° 50' 22.64" 13
Puerto Rondén | Estero | & 22 41.55" | -70°50"24.15" 130
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Puerto Rondén

Estero 6° 22'40.6

-70° 50' 23.43"

150

Puerto Rondén

Estero 6°22'15.98

-70° 55' 40.39"

122

Tabla 12. Informacién general de los levantamientos de vegetacién acuatica en las Sabanas
inundables del departamento de Arauca

RESULTADOS

Riqueza y diversidad

En los ambientes muestreados en la zona de estudio, se registraron 37 especies, 31

géneros y 20 familias. A nivel de familias (Tabla 14), la mas rica es Poaceae con seis

especies y seis géneros, seguida por Fabaceae (5 especies/4 géneros), Cyperaceae (4

/1), Euphorbiaceae (3/2), Commelinaceae (2 /2) y Pontederiaceae (2 /2). En seis familias

reside el 54.84% de la riqueza en géneros y el 59.46% de la riqgueza en especies de la

zonas estudiadas. (Tabla 13)

FAMILIA GENEROS ESPECIES
Poaceae 6 6
Fabaceae 4 5
Cyperaceae 1 4
Euphorbiaceae 2 3
Commelinaceae 2 2
Pontederiaceae 2 2

Suma de 6 familias 17 (54.84%) 22 (59.46%)

Resto de familias 14 (45.16%) 15 (40.54)
Total 31 37

Tabla 13. Distribucion de lariqueza de las familias presentes en los ambientes acuéticos en
las sabanas inundables de Arauca.
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Gran formacion de Leersia hexandra y Pontederia subovata

Formacion de Eleocharis acutangula
y Eleocharis confervoides

Comunidad de
Nymphoides
indicay
Eleocharis
confervoides

Comunidad
de Leersia
hexandra y
Eleocharis
interstincta

Formacion de Ludwigia sedioides y

Pontederia subovata

Comunidad de
Hymenachne
amplexicaulis
y Pontederia
subovata

Comunidad Comunidad
de Eleocharis de Benjaminia
confervoides reflexa y

y Sagittaria Ludwigia
guayanensis sedioides

Comunidad Comunidad

de Cabomba de Sagittaria
furcatay guayanensis
Ludwigia y Luziola
sedioides peruviana

Gran formacion de Leersia hexandra y Pontederia subovata

Formacion no
definida
Comunidad Comunidad de Comunidad Comunidad Comunidad Comunidad Comunidad de
de Benjaminia Pontederia de Pontederia de Salvinia de Sagittaria de Persicaria
reflexa y subovata y subovata y auriculata 'y platyphylla Pontederia hydropiperoides
Pontederia Eleocharis Eleocharis Pontederia subovata
subovata confervoides acutangula subovata
Formacion de Eleocharis confervoides y Cabomba furcata
Comunidad Comunidad de Comunidad de Comunidad de Comunidad de Comunidad de
de Bittnerya Bacopa sp.y Bacopa sp.y Eleocharis Bacopa sp.y
Phyllanthus genitella y Caperonia Caperonia elegans y Caperonia
fluitans y Cyperus haspan castaneifolia castaneifolia Nymphoides castaneifolia
Luziola indica
peruviana

Figura 15. Arreglos de vegetacion de las comunidades acuaticas de las sabanas inundables
de Arauca.
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VEGETACION
Finca Los Corazones, La Esmeralda, La Defensa y Santa Marta

Gran formacién de los herbazales de Leersia hexandra y Pontederia subovata
(Tabla 14)

Fisionomia: Herbazales de vegetacion acuatica enraizada emergente con elementos de
hasta 70 cm., que se desarrollan en lugares donde hay presencia de agua en la cubeta,
formando tapetes que pueden llegar a cubrir la totalidad de la lamina de agua.

Composicion: Dominan Leersia hexandra y Eleocharis confervoides

Ecologia-Distribucion: En ambientes inundados y encharcados donde la cubeta de agua
tiene profundidades que oscilan entre los 10 y 120 cm. Departamento de Arauca,
Municipio de Puerto Rondon, Vda. La Correa, Finca La Esmeralda, 130 m., Vda Aguas
Claras, Finca Los Corazones, 120 m. y Mpio. Cravo Norte; Vda Campo Abierto; Finca
Santa Marta, 110 m.

A Formacion de Eleocharis acutangulay Eleocharis confervoides (Tabla 14)

Fisonomia: Herbazales con vegetacién acuatica enraizada sumergida tapetes que cubren
de forma continua la lamina de agua, acuatica enraizada emergente y acuatica enraizada

flotante aprovechan los espacios libres en la ldmina de agua para desarrollarse.

Composicion: Dominan Eleocharis acutangula, E. interstincta y Leersia hexandra
(enraizados emergentes); especies acompafiantes Sagittaria platyphylla y Nymphoides

indica (enraizado flotante); y Eleocharis confervoides (enraizado sumergido)

Ecologia-Distribucion: En ambientes inundados y encharcados. Departamento de
Arauca, Mpio. Puerto Ronddén, Vda. La Correa, Finca La Esmeralda, 130 m; Vda Aguas
Claras, Finca Los Corazones, 120 m; y Mpio. Cravo Norte; Vda Campo Abierto; Finca
Santa Marta, 110 m.
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Para esta formacion se diferencian las siguientes comunidades:
Al Comunidad de Nymphoides indica y Eleocharis confervoides (Tabla 14)

Fisionomia: Herbazales de vegetacion acuética enraizada que tolera las fluctuaciones del
nivel de agua y asi como varia la longitud de sus raices segun la profundidad de la
cubeta; y enraizada sumergida que permanece en la comunidad siempre que esté

presente la lamina de agua.

Composiciéon: Dominan Eleocharis confervoides (enraizado sumergido); Nymphoides

indica y Sagittaria platyphylla (enraizado flotante).

Ecologia-Distribucion: En esteros de cubeta ovoide y pendientes de hasta 3°, con
profundidades que oscilan entre 10 y 100 cm, en suelos arcillosos de relieve irregular y
aguas transparentes. En sabanas inundables. Departamento de Arauca, Mpio. Puerto
Rondon, Vda. La Correa, Finca La Esmeralda, 121 m; Vda Aguas Claras, Finca Los
Corazones, 118 m; y Mpio. Cravo Norte; Vda Campo Abierto; Finca Santa Marta, 105 m.
Departamento del Meta, Mpio. San Martin de los Llanos; Vda. Puerto Castro, Finca La
Palmita, 100 m.

A2 Comunidad de Leersia hexandray Eleocharis interstincta. (Tabla 14)

Fisionomia: Herbazales de vegetacion de pantano cercanos a esteros con coberturas
que oscilan entre el 45 y 90%, donde alcanza alturas de hasta 80 cm y que tienden a
desplazarse desde la zona litoral hacia el centro de la cubeta dependiendo del nivel del

agua.

Composicion: Dominan en la comunidad Eleocharis interstincta y Leersia hexandra,

acompafia Aeschynomene evenia (pantano)

Ecologia-Distribucion: Comunidades cercanas a esteros de cubeta irregular y
pendientes de hasta 2°, con profundidades entre 30 y 50 cm, en suelos arcillosos de
relieve regular y aguas semi-transparentes. En sabanas inundables. Departamento de

Arauca, Mpio Pto. Rondén, Vda Aguas Claras, Finca Los Corazones, 123 m.
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A3 Comunidad de Eleocharis confervoides y Sagittaria guayanensis (Tabla 14)

Fisionomia: Herbazales de vegetacién acuatica sumergida que conforma tapetes
continuos que no permiten el paso de la luz hacia el fondo de la cubeta, acuatica
enraizada flotante que se desarrolla en sitios con corrientes muy lentas y sitios

empantanados, y enraizada emergente que estan dispersas al interior de la comunidad.

Composicién: Dominan Eleocharis confervoides (enraizado sumergida) y Sagittaria
guayanensis (enraizado flotante); acompafan Phyllanthus sp. y Eriocaulon sp. (enraizado
emergente)

Ecologia-Distribucion: Comunidad en esteros de cubeta irregular y pendientes de hasta
2°, con profundidades entre los 20 y 30 cm, en suelos arcillosos de relieve sinuoso de
aguas semi-transparentes. Sabanas inundables. Departamento de Arauca, Mpio Cravo
Norte, Vda Campo Abierto, Finca Santa Marta, 115 m.
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Departamento Arauca
s . Cravo
Municipio Pto. Rondén Norte Pto. Ronddn

Coordenadas N 311229 | 311235 | 311242 | 307317 | 311254 | 312505 | 307333 | 295616 | 342901 | 295340 | 291016 | 291009 | 299081 | 299176 | 299202

Coordenadas W 714731 | 714794 | 714812 | 713071 | 714824 | 713729 | 713126 | 707060 | 707455 | 707377 | 702469 | 702336 | 706795 | 706755 | 706771

Levantamiento L.22 L.24 L. 25 L.33 L. 26 L. 30 L.31 L. 47 L. 65 L. 49 L.37 L.39 L.70 L.71 L.72
Gran formacién de Leersia hexandra y Pontederia subovata
Pontederia subovata 15.6 0.93 74.07 50 6.96 4.31 6.42 80 65.22 3516 1429 14.29
Leersia hexandra 36 6.54 8.33 21.43 17.96 17.24  45.87 467 1250 32.61 23.44 18.07 19.05
Eichhornia diversifolia 0.60
A Formacién de Eleocharis acutangula y Eleocharis confervoides
Eleocharis acutangula 4 13.89 4192 21.55 39.06 1.20 3.33
Eleocharis confervoides 28 2994 5172 18.35 18.69 6.67 57.83 4286 45.71
Al Comunidad/asociacién de Nymphoides indica y Eleocharis confervoides
Nymphoides indica 0.93 1.74 5.99 0.86 183 11.21 0.83 2.17 2.34
Sagittaria platyphylla 172 27.52 1.87
A2 Comunidad/asociacién de Leersia hexandra y Eleocharis interstincta
Eleocharis interstincta 8 90.65 3.70 2857 78.26
Aeschynomene evenia 0.40 0.93 4.35
A3 Comunidad/asociacion de Eleocharis confervoides y Sagittaria guayanensis
Sagittaria guayanensis 21.08 14.29 17.14
Eriocaulon sp. 429 22.86
Phyllanthus sp. 6.54 1.90

Tabla 14. Composicidn floristica y cobertura (%) en la formacién de Eleocharis acutangula y Eleocharis confervoides
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B1 Comunidad de Benjaminia reflexa y Pontederia subovata (Tabla 15)

Fisionomia: Herbazales de vegetacién acuética enraizada sumergida distribuida en
agrupaciones que tapizan de forma discontinua el fondo de la cubeta y acuatica enraizada
emergente que cubre de forma sectorizada el espejo de agua.

Composicion: Benjaminia reflexa (sumergido); Pontederia subovata (enraizado

emergente).

Ecologia-Distribucion: Comunidad que se desarrolla en esteros de cubeta ovoide, con
profundidades entre 70 y 110 cm y pendientes de 1°, en suelos arcillosos de relieve
sinuoso de aguas transparentes, con una marcada presencia de Benjaminia reflexa como
especie sumergida enraizada que se establece en aguas trasparentes de corriente muy
baja o0 ausente. Como especie acomparfante, se encuentra Pontederia subovata en dos
fases. En la fase sumergida se encuentra enraizada al fondo de la cubeta con laminas
foliares angostas y en la fase emergente con hojas erectas de lamina ancha.
Departamento de Arauca, Mpio. Puerto Rondon, Vda. La Correa, Finca La Esmeralda 132
m; Vda Aguas Claras, Finca Los Corazones, 118 m.

B2 Comunidad de Hymenachne amplexicaulis y Pontederia subovata (Tabla 15)

Fisionomia: Herbazales de vegetacion acuatica enraizada emergente que forman un
tapete continuo sobre la lamina de agua, evitando la entrada de luz al fondo de la cubeta y
acuatica flotante que esta disgregada sobre la lamina de agua en los espacios vacios

disponibles donde no se desarrollan las especies dominantes.

Composicion: Dominnan en la comunidad Hymenachne amplexicaulis y Pontederia
subovata, acompafian Salvinia auriculata (flotante); Hydrolea spinosa, Microstachys

corniculata, Paspalum sp. (enraizado emergente).

Ecologia-Distribucion: En pantanos y esteros entre 40 y 120 cm y pendientes de hasta
2°, en suelos arcillosos de relieve sinuoso, de aguas semi-transparentes a turbias.
Departamento de Arauca, Mpio. Puerto Rondoén, Vda. La Correa, Finca La Esmeralda,
125 m.
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B3 Comunidad de Cabomba furcata y Ludwigia sedioides (Tabla 16)

Fisionomia: Herbazales de vegetacién acuética sumergida con amplia cobertura en el
fondo de la cubeta, enraizada flotante que forma tapetes continuos en la ldmina de agua y
acuatica enraizada emergente que estan disgregadas en la comunidad.

Composicion: Cabomba furcata (enraizado sumergido); Ludwigia sedioides (enraizado
flotante); Eleocharis acutangula, Caperonia castaneifolia, Paspalum morichalense,
Bacopa sp. (enraizado emergente).

Ecologia-Distribucion: En esteros con corrientes muy lentas y en sitios encharcados con
profundidades entre 25 y 90 cm y pendientes de hasta 2°, en suelos arcillosos de relieve
sinuoso y aguas transparentes. Departamento de Arauca, Mpio. Puerto Rondén, Vda. La
Correa, Finca La Esmeralda 127 msnm; Vda Aguas Claras, Finca Los Corazones 120
msnm; y Mpio. Cravo Norte; Vda Campo Abierto; Finca Santa Marta, 115 m.

B4 Comunidad de Sagittaria guayanensis y Luziola peruviana. (Tabla 16)

Fisionomia: Herbazales de vegetacion acuética enraizada flotante en espacios libres del
espejo de agua y enraizada emergente forma tapetes continuos sobre la lamina,

cubriendo la mayor parte de la comunidad acuética.

Composicion: Sagittaria guayanensis (enraizada flotante); Luziola peruviana e Hydrolea

spinosa (enraizado emergente).

Ecologia-Distribucion: En esteros con profundidades entre 70 y 110 cm y pendientes de
hasta 2°, en suelos arcillosos de relieve sinuoso y aguas semi-transparentes.
Departamento de Arauca, Mpio. Puerto Rondon, Vda. La Correa, Finca La Esmeralda,
125msnm y Finca La Defensa, 120 m.
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Departamento Arauca
Municipio Pto. Rondén
Coordenadas N 294203 | 291011 | 295781 | 294229 | 294399 | 294266 | 307298 | 297217 | 297263 | 290993 | 297433 | 297412 | 295829
Coordenadas W 706663 | 702386 | 707204 | 706648 | 706649 | 706632 | 713035 | 703470 | 703449 | 702177 | 703445 | 703413 | 707205
Levantamiento L. 50 L.38 L. 42 L.51 L.54 L.52 L.34 L. 56 L.57 L.41 L.61 L. 60 L. 48
Gran formacion de Leersia hexandra y Pontederia subovata
Pontederia subovata 64 42.3 93.1 23.6 13 58.8 54.5 56.3 53.8 90.9 36.8 71.4 11
Leersia hexandra 4 1.4 5.1
Eichhornia diversifolia 19.2
B Formacion de Ludwigia sedioides y Pontederia subovata
Ludwigia sedioides 16 6.4 1 56.6 60.9 29.4 0.6 14 6.3 4.5 4.4
Paspalum sp. 0.9 4.4 0.6
Persicaria punctata 3 15.8
B1 Comunidad/asociacion de Benjaminia reflexa y Pontederia subovata
Benjaminia reflexa 16.0 51.3 1 18.9 26.1 7.4 19.2
B2 Comunidad/asociacion de Hymenachne amplexicaulis y Pontederia subovata
Hymenachne amplexicaulis 7.04 9.49 227 1471 9.52 1.06
Hydrolea spinosa 14.08 36.76
Salvinia auriculata 19.05 95.74
Microstachys corniculata 6.96 7.35
2.27 2.13

Paspalum sp. 1

Tabla 15. Composicion floristica y cobertura (%) en la formacién de Ludwigia sedioides y Pontederia subovata.
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Departamento Arauca

Municipio Pto. Rondén
Coordenadas N 342915 | 342814 296520 296474 296520 296474 296496 286751 286751
Coordenadas W 707318 | 707331 705310 705376 705310 705376 705347 704626 704626
Levantamiento L.64 L. 66 L. 67 L. 69 E. 30 E. 32 E. 31 L.74 E. 38

Especies de la Gran formacion de Pontederia subovata y Leersia hexandra y de la Formacién de Ludwigia sedioides y Pontederia subovata

Pontederia subovata 19.35 51.02 24.10 78.95 56.39 19.23 73.03
Nymphoides indica 4.20 111 9.68 0.68 12.05 1.05 16.67 14.61
Eleocharis confervoides 1.61 2.41 11.28

Leersia hexandra 1.05 35.90

B3 Comunidad/asociacion de Cabomba furcata y Ludwigia sedioides

Ludwigia sedioides 0.84 83.33 1.94 8.16 241 12.63 1.28 1.12
Cabomba furcata 4.20 11.11 2.26 3.40 3.61 5.26 1.50

Bacopa sp. 1 50.42 22.58 27.71 8.27 6.41 5.62
Eleocharis acutangula 11.29 0.68 12.05 1.05

Caperonia castaneifolia 252 0.65 7.23

Paspalum morichalense 1.68 111

B4 Comunidad de Sagittaria guayanensis y Luziola peruviana

Sagittaria guayanensis 2.56 1.12
Luziola peruviana 6.41 1.12
Hydrolea spinosa 3.85 3.37

Otras especies presentes

Sagittaria platyphylla Panicum cyanescens Commelina diffusa Isoetes sp. Trichanthecium cyanescens
Eriocaulon melanocephalum Eleocharis sp. Phyllanthus hyssopifolioides Luziola sp. Murdannia triquetra
Phyllanthus sp. Aeschynomene americana Microstachys bidentata Ludwigia inclinata

Tabla 16. Composicion floristica y cobertura (%) en la formacion de Ludwigia sedioides y Pontederia subovata
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C Formacion no definida

C1 Comunidad de Benjaminia reflexa y Pontederia subovata (Tabla 17)

Fisionomia: Herbazales de vegetacién acuética enraizada sumergida que se desarrolla
desde el fondo de la cubeta formando tapetes continuos por debajo de la lamina de agua,
acuatica enraizada flotante que aprovecha los espacios disponibles y vegetacion acuatica

enraizada emergente distribuida en grupos al interior de la comunidad.

Composiciéon: Benjaminia reflexa (enraizado sumergido); Nymphaea novogranatensis

(enraizada flotante); Pontederia subovata y Leersia hexandra (enraizado emergente).

Ecologia-Distribucion: Esteros y lagunas con profundidades entre los 30 y 150 cm y
pendientes entre 2° y 30° en suelos arcillosos de relieve irregular y aguas semi-
transparentes. Departamento de Arauca, Mpio. Puerto Rondén, Vda. La Correa, Finca La
Esmeralda, 125 msnm; Vda Aguas Claras, Finca Los Corazones, 132 m.

C2 Comunidad de Salvinia auriculatay Pontederia subovata (Tabla 17)

Fisionomia: Herbazales con vegetacion acuatica flotante agregada en pequefios parches
y enraizada emergente con amplios valores de cobertura en la comunidad formando

tapetes continuos sobre la ldmina de agua.

Composicion: Salvinia auriculata (flotante); Microstachys corniculata, Hydrolea spinosa,

Polygonum punctata y Pontederia subovata (enraizado emergente).

Ecologia-Distribucion: En esteros con profundidades entre los 50 y 70 cm y pendientes
de hasta 2°, en suelos arcillosos de relieve sinuoso y aguas semi-transparentes.
Departamento de Arauca, Mpio. Puerto Rondén, Vda. La Correa, Finca La Esmeralda,

125 m. y Finca La Defensa, 122 m.
C3 Comunidad de Pontederia subovata y Eleocharis confervoides (Tabla 17)

Fisionomia: Herbazales con vegetaciobn acuatica enraizada sumergida con amplia
cobertura en el fondo de la cubeta y acuética enraizada emergente distribuida en

pequerfios parches dentro de la comunidad.

Composicion: Eleocharis confervoides (enraizado sumergido); Pontederia subovata,

Panicum cyanescens y Eleocharis tiarata (enraizado emergente)
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Ecologia-Distribucion: En esteros con profundidades de hasta 70 cm y pendientes de

hasta 4°,

en suelos arcillosos de

relieve plano y aguas semi-transparentes a

transparentes. Departamento de Arauca, Mpio. Puerto Rondén, Vda. La Correa, Finca La

Esmeralda 128 m; Vda Aguas Claras, Finca Los Corazones, 130 m.

Departamento Arauca
Municipio Pto. Rondon
Coordenadas N 307975 | 291002 | 295740 | 294321 | 294473 | 297309 | 297296 | 297427 | 296496 | 312526 | 312556
Coordenadas W 713373702212 | 707223 | 706617 | 706653 | 703437 | 703437 | 703564 | 705347 | 713726 | 713711
Levantamiento L.36 | L.40 | L.43 | L.53 | L.55 | L.58 | L.59 | L.62 | L.68 | L.29 | L.28
Gran formacidén de Leersia hexandra y Pontederia subovata
Pontederia subovata 20 16 10.26 1.01 1.16 58.82 18.87 79.67 5172
Leersia hexandra 8 24 1.89 8.13 33.15
C Formacion No definida
C1 Comunidad/asociacion de Benjaminia reflexa y Pontederia subovata
Benjaminia reflexa 72 48 89.74 9899 98.84
C2 Comunidad/asociacion de Salvinia auriculata y Pontederia subovata
Salvinia auriculata 7.35 1.89 12.20
Microtachys corniculata 1.47 0.94
Persicaria punctata 14.71
Hydrolea spinosa 10.29
C3 Comunidad/asociacion de Pontederia subovata y Eleocharis confervoides
Eleocharis confervoides 10.34 94.74 22.10
Panicum cyanescens 13.79
Bacopa sp. 6.90
Eleocharis tiarata 5.26

Tabla 17. Composicidn floristica y cobertura (%) en la gran formacién de Leersia hexandray
Pontederia subovata

C4 Comunidad de Pontederia subovata y Eleocharis acutangula (Tabla 18)

Fisionomia: Herbazales de vegetacion acuatica enraizada flotante que se desarrolla en
los espacios disponibles en la cubeta y enraizada emergente que forma tapetes densos y

continuos sobre la pelicula de agua.

76




Composicion: Sagittaria guayanensis (enraizada flotante); Pontederia subovata y

Eleocharis acutangula (enraizado emergente).

Ecologia-Distribucion: En esteros de cubeta irregular, con profundidades que van desde
los 15 hasta los 50 cm y pendientes de hasta 2°, en suelos arcillosos de relieve irregular, y
aguas semi-transparentes. Durante la época seca las especies enraizadas emergentes
persisten en la cubeta, a diferencia de Sagittaria guyanensis que desaparece en éste
periodo y se desarrolla nuevamente cuando hay disponibilidad de agua. Departamento de
Arauca, Mpio. Puerto Ronddn, Vda. La Correa, Finca La Esmeralda, 120 m., Vda Aguas

Claras, Finca Los Corazones 127 m.
C5 Comunidad de Sagittaria platyphylla (Tabla 18)

Fisionomia: Herbazales de vegetacion acuatica enraizada emergente dispersa en la

comunidad, acuética enraizada sumergida que esta dispersa al interior de la comunidad.

Composicion: Cabomba furcata (enraizado sumergido); Sagittaria paltyphylla vy
Nymphoides indica (enraizado flotante); Bacopa sp., Eriocaulon melanocephalum,

Aeschynomene americana, Eleocharis sp. (enraizado emergente).

Ecologia-Distribucion: En esteros de cubeta irregular de hasta 30 cm de profundidad y
pendiente de 1°, en suelos arcillosos de relieve irregular y aguas transparentes.
Departamento de Arauca, Mpio. Puerto Rondén, Vda Aguas Claras, Finca Los Corazones,

130 m., Mpio. Cravo Norte, Vda Campo Abierto, Finca Santa Marta, 115 m.

C6 Comunidad de Pontederia subovata (Tabla 18)

Fisionomia: Herbazal de vegetacion acuatica enraizada emergente que forma tapetes

continuos cubriendo casi por completo la pelicula de agua.
Composicion: Pontederia subovata, Paspalum sp. (enraizado emergente).

Ecologia-Distribucion: En esteros de cubeta irregular, con profundidades de hasta 100
cm y pendiente de 3°, en suelos arcillosos de relieve irregular y aguas semi-transparentes.
Departamento de Arauca, Mpio. Puerto Rondoén, Vda. La Correa, Finca La Esmeralda,

127 m.
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C7 Comunidad de Persicaria hydropiperoides (Tabla 18)

Fisionomia: Herbazales de vegetacion acuatica enraizada emergente que se distribuye

de manera uniforme en el espejo de agua.

Composicion: Persicaria hydropiperoides, Aeschynomene evenia y Pacourina edulis

(enraizado emergente).

Ecologia-Distribucion: En esteros de cubeta irregular con profundidades de hasta 50 cm
y pendiente de 3°, en suelos arcillosos de relieve irregular y aguas semi-transparentes.
Departamento de Arauca, Mpio. Puerto Rondén, Vda. La Correa, Finca La Esmeralda,
122 m.
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Departamento Arauca
Municipio Pto. Rondén Cravo Norte Pto. Rondén
Coordenadas N 296496 | 312526 | 312556 | 299326 | 312566 | 311231 342885 | 307522 | 307323 | 295662 | 295637 | 295615
Coordenadas W 705347 | 713726 | 713711 | 706796 | 713700 | 714763 707273 | 713601 | 713102 | 707159 | 707126 | 707072
Levantamiento L. 68 L.29 L.28 L.73 L. 27 L.23 L.63 L.35 L.32 L. 44 L. 45 L. 46
Gran formacion de Leersia hexandra y Pontederia subovata
Pontederia subovata 0.90 94.87 13.16 9.80 56.79 63.06 100
Leersia hexandra 62.50 43.21
C4 Comunidad/asociacion de Pontederia subovata y Eleocharis acutangula
E|eocharis acu’[angu|a 0.69 44.20 35.87 5.13 4.61 68.63
Sagittaria guayanensis 26.91
C5 Comunidad/asociacién de Sagittaria platyphylla
Sagittaria platyphylla 2.94 1.96
Eriocaulon melanocephalum 0.45 2.94
Nymphoides indica 2.94
Phyllanthus sp. 5.88
Caperonia castaneifolia 1.96
Cabomba furcata 1.38 0.98
Bacopa sp. 63.73
Eleocharis sp. 7.84
Aeschynomene americana 3.92
Paspalum morichalense 1.96
Commelina diffusa 19.61
C6 Comunidad/asociaciéon de Pontederia subovata
Pontederia subovata 56.79  63.06 100
Paspalum sp. 36.04
C7 Comunidad/asocacion de Persicaria hydropiperoides
Persicaria hydropiperoides 64.52
Aeschynomene evenia 32.26
Pacourina edulis 0.90 3.23

Tabla 18. Composicion floristica y cobertura (%) en la gran formacién de Leersia hexandra y Pontederia subovata

79




D Formacién de Eleocharis confervoides y Cabomba furcata

Fisionomia: Herbazales con vegetacién acudtica enraizada sumergida que cubren el
fondo de la cubeta de agua, acuatica enraizada flotante que utilizan los espacios libres en
la lamina de agua creciendo de manera agregada, enraizado emergente que crece en
parches al interior de la cubeta y vegetacion de pantano que crece en la zona litoral del

cuerpo de agua.

Composicion: Eleocharis confervoides, Cabomba furcata y Eriocaulon setaceum
(Enraizado sumergido); Nymphoides indica y Ludwigia sedioides (enraizado flotante);
Trichantecium cyanescens y Eleocharis sp. (enraizado emergente) y Rhynchanthera

grandiflora (Pantano)

Ecologia-Distribucion: En ambientes inundados y encharcados. Departamento de
Arauca, municipio Cravo Norte, Vda. Campo Abierto, Finca Santa Marta, 118 msnm; Vda
La Esperanza, Finca Mata de Agua, 100 m.

D1 Comunidad de Phyllanthus fluitans y Luziola peruviana

Fisionomia: Herbazales con vegetacion acuatica flotante que se desplaza libremente
sobre la lamina de agua formando tapetes continuos y enraizada emergente que se

extiende de manera agregada en la cubeta de agua.

Composicion: Phyllanthus fluitans (flotante); Luziola peruviana y Rhynchospora

corymbosa (enraizado emergente)

Ecologia-Distribucion: En ambientes inundados y encharcados. Departamento de

Arauca, municipio Cravo Norte, Vda La Esperanza, Finca Mata de Agua, 102 m.
D2 Comunidad de Byttneria genistelay Cyperus haspan

Fisionomia: Herbazales con vegetacion de pantano que se desarrollan en suelos

encharcados y que se extienden segun el nivel del agua presente en la cubeta.

Composicion: Ouratea brevipedicellata y Schizachyrium brevifolium (vegetacién de

pantano)
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Ecologia-Distribucion: En suelos humedos y encharcados. Departamento de Arauca,

municipio Cravo Norte, Vda La Esperanza, Finca Mata de Agua, 105 m.
D3 Comunidad de Bacopa sp. y Caperonia castaneifolia

Fisionomia: Herbazales con vegetacion acuatica flotante que esta disgregada sobre el
agua, enraizada flotante que se desarrolla en espacios abiertos de la lamina de agua,
enraizada emergente que crece de manera aislada en la comunidad y de pantano que se

extiende desde la zona litoral hacia dentro de la cubeta.

Composicion: Phyllanthus fluitans (flotante); Sagittaria platyphylla (enraizado flotante);
Eleocharis tiarata, Bacopa sp., Phyllanthus hyssopifolioides, Eriocaulon melanocephalum,
Isoetes sp. y Aeschynomene americana (enraizado emergente); Caperonia castaneifolia y
Paspalum morichalense (pantano).

Ecologia-Distribucion: En ambientes inundados y encharcados. Departamento de
Arauca, Mpio. Cravo Norte, Vda La Esperanza, Finca Mata de Agua 106 m. Vda. Campo
Abierto, Finca Santa Marta, 110 m.

D4 Herbazal de Eleocharis elegans y Nymphoides indica (Tabla 19)

Fisionomia: Herbazales con vegetacion acuatica enraizada flotante que forma tapetes
sobre el espejo de agua y enraizada emergente que se distribuye en la comunidad

formando agrupaciones.

Composiciéon: Nymphoides indica y Ludwigia sedioides (enraizado flotante); Eleocharis

elegans (enraizado emergente).

Ecologia-Distribuciéon: En llanura aluvial y ambientes inundados. Departamento de
Arauca, Mpio. Arauca, Vda. Bocas de Arauca, Llanura Aluvial del rio Arauca, 124 m.,
Mpio. Puerto Rondon, Vda. Aguas Claras, Finca Los Corazones, 115 m.

D5 Comunidad de Salvinia auriculata y Eichhornia sp.

Fisionomia: Herbazal de vegetacion acuatica enraizada flotante que forma tapetes

continuos que cubren el espejo de agua.

Composicion: Eichhornia sp. y Salvinia auriculata (flotante)
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Ecologia-Distribucion: En cafios y esteros. Departamento de Arauca, Mpio. Puerto

Rondén, Vda. La Correa, Finca La Esmeralda, Cafo san Félix, 120 m.

Departamento Arauca
Municipio Arauca Puerto Rondén
Coordenadas N 07°01'20,5" | 07°01'19,6" | 0.299014 | 0297379 | 0297339 | 0296046
Coordenadas W 70°43'55,9" | 70°43'55,3" | 0.706806 | 0703499 | 0703556 | 0703849
D4 Herbazal de Eleocharis elegans y Nymphoides indica
Eleocharis elegans 10 10
Nymphoides indica 30 20 8
Ludwigia sedioides 5 5
Endlicheria formosa 10 2
D5 Comunidad acuética de Salvinia auriculata y Eichhornia crassipes
Eichhornia crassipes 80 30
Polygala sp. 5 1
Salvinia auriculata 1 2

Tabla 19. Composicidn floristica 'y cobertura (%) en las comunidades de Eleocharis elegans
y Nymphoides indica, y Salvinia auriculata y Eichhornia sp.

CONSIDERACIONES FINALES

A partir de la propuesta de Rangel (2010), para la caracterizacion de la vegetacion
acuatica, se puede identificar en las sabanas inundables del departamento de Arauca,
una zonacion tipica en la cual las especies se pueden clasificar segun su habito y
diversidad de formas de vida, teniendo en cuenta que las plantas acuaticas estan
condicionadas a la profundidad de la cubeta, la transparencia del agua, la velocidad o

ausencia de corriente, el sustrato y los hidroperiodos entre otros (Rial, 2000).

Para las sabanas inundables de la zona de estudio, la vegetacion acuética enraizada
emergente es la mas representativa con un 75.6% del total de especies registradas,
donde la especie mas abundante es Pontederia subovata, que se encuentra en 48 de los
57 levantamientos distribuidos entre esteros y lagunas estacionales, donde extiende sus

raices a diferentes profundidades y genera entramados que forman tapetes flotantes
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sobre la pelicula de agua. Otra de las especies de habito enraizado emergente y que
presenta una alta abundancia en los levantamientos es Leersia hexandra, que tiene su
mayor periodo de floracién en la época de lluvias produciendo semillas que se dispersan
por medio de las corrientes existentes en los cuerpos donde se desarrolla. Especies de
los géneros Eleocharis, Paspalum, Microstachys, Aeschynomene y Phyllanthus, se
distribuyen de manera aislada al interior de las comunidades y se encuentran
condicionadas a la cantidad de agua en la cubeta, ya que el aumento del nivel podria

sumergirlas

El 12.2% de las especies son de habito acuatico enraizado flotante, caracterizadas por
tener sus hojas y flores sobre la lamina de agua, donde la mas abundante es Nymphoides
indica, que posee una gran plasticidad fenotipica que le da la posibilidad de sobrellevar
las fluctuaciones del nivel del agua presentes en la cubeta. Otra especie abundante de
este habito en la zona de estudio es Ludwigia sedioides, que crece en esteros de poca
profundidad y aguas muy tranquilas. Otras especies pertenecientes a este grupo que se
encuentran en la zona de estudio son Nymphaea novogranatensis, Sagittaria guayanensis

y Sagittaria platyphylla.

El 7.3% de las especies corresponde a la vegetacién acuatica enraizada sumergida,
donde la mayor abundancia la tiene Eleocharis confervoides, la cual se desarrolla en el
fondo de la cubeta en esteros y lagunas estacionales de aguas transparentes al igual que
Cabomba furcata y Benjaminia reflexa, que prefieren los cuerpos de agua con corriente

lenta.

En el caso de la vegetacion acuatica flotante, se encuentran Neptunia oleracea y Salvinia
auriculata, que corresponden al 4.8% de las especies asociadas a los ambientes
acuaticos de la zona de estudio. Estas especies fueron encontradas en esteros con

diferentes profundidades, de aguas turbias y con materia organica disuelta.

A partir de los registros existentes para la flora y la vegetacién acuatica en la regién, en el
pais y en paises vecinos, es posible establecer semejanzas y relaciones floristicas y
ecoldgicas. Para la region de la Orinoquia, Rangel-Ch. & Minorta-C. (2014), registran
comunidades de vegetacion acuética enraizada sumergida dominada por Cabomba
furcata para el Meta, como las de la zona de estudio y que comparten especies
pertenecientes a las familias Poaceae y Cyperaceae. En el Caribe colombiano, Rangel
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(2010) en el departamento de Cordoba, describi6 comunidades dominadas por especies
del género Cabomba junto con Ludwigia sedioides y especies de la familia Poaceae y
Cyperaceae, similares a las encontradas en las sabanas inundables de Arauca. Para
Venezuela, Rial (2009) registra comunidades de Cabomba furcata, asociadas a especies
del género Ludwigia en el estado de Apure. En Bolivia se registran comunidades con
Cabomba furcata, Ludwigia sedioides y Nymphoides indica para el Beni y el Pantanal
(Navarro & Maldonado, 2002)

En la composicion floristica de comunidades acuaticas enraizadas emergentes
registradas en el municipio de Puerto Lépez, nombran a Hymenachne amplexicaulis,
junto a Leersia hexandra y especies del género Ludwigia, similares a las encontradas en
las sabanas inundables de Arauca (Rangel-Ch. & Minorta-C., 2014). Para Venezuela en el
estado de Apure, Castroviejo & Lépez (1985) y, Navarro & Maldonado (2002) en el Beni y
el Pantanal Boliviano, registran comunidades con las especies caracteristicas de los

levantamientos realizados en Arauca.

Para Arauca se registraron en el presente trabajo, formaciones dominadas por Ludwigia
sedioides y Eichhornia diversifolia, como las que cit6 Galan de Mera et al. (2006), de la
asociacion Ludwigio sedioidis — Eichhornietum diversifoliae (Castroviejo & Lopez, 1985)
para los Llanos Occidentales de Venezuela, con especies de los géneros Leersia,
Sagittaria, Cabomba y Nymphoides entre otras.

Al contrastar la informacion obtenida de los levantamientos realizados en campo, con los
registros existentes en la literatura, es posible afirmar que las sabanas inundables del
departamento de Arauca se encuentran en un buen estado de conservacion, ya que las
especies presentes en los esteros y lagunas, corresponden con las zonaciones tipicas de
las formaciones y comunidades de vegetacion acuatica. No obstante, la ganaderia que se
convierte en una practica cada vez mas recurrente, genera alteraciones que modifican las
dinamicas naturales de los sistemas acuaticos y donde se ven afectadas las demas

especies que se sirven de las interacciones ecolégicas que alli se dan.
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CAPITULO 3.

CATALOGO

ANALISIS DE LA RIQUEZA Y DIVERSIDAD DE LAS PLANTAS
ACUATICAS

Se encontraron registros de 129 especies de 86 géneros y 40 familias. Las

particularidades del patron de riqueza, son las siguientes:
A nivel de familia

Las familias con mayor nimero de especies (Tabla 20) son Cyperaceae (8 géneros / 23
especies), Poaceae (9/15), Pontederiaceae (2/8), Rubiaceae (7/7) y Eriocaulaceae (4/7).
En las 20 familias mas ricas se acumula el 77% de riqueza a nivel de género y el 83% de
rigueza a nivel de especie. Otras familias como Phyllanthaceae y Thurniaceae presentan
un género con dos especies cada una y las restantes 18 familias; Cabombaceae,
Convolvulaceae, Cucurbitaceae, Gentianaceae, Heliconiaceae, Hydrocharitaceae,
Hydroleaceae, lIsoetaceae, Lentibulariaceae, Marantaceae, Mayacaceae, Piperaceae,
Salviniaceae, Scrophulariaceae, Selaginellaceae, Solanaceae, Verbenaceae vy

Xyridaceae, presentan un género y una especie cada una.

Familia Géneros | Especies

Cyperaceae 8 23
Poaceae 9 15
Pontederiaceae 2 8
Rubiaceae 7 7
Eriocaulaceae 4 7
Fabaceae 5 6
Onagraceae 1 6
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Euphorbiaceae 4 5
Asteraceae 4 4
Melastomataceae 4 4
Araceae 3 3
Polygonaceae 2 3
Apocynaceae 2 2
Commelinaceae 2 2
Lamiaceae 2 2
Plantaginaceae 2 2
Sterculiaceae 2 2
Alismataceae 1 2
Menyanthaceae 1 2
Nymphaeaceae 1 2
Suma de las 20 familias més ricas | 66 (77%) | 107 (83%)
Resto de familias (20) 20 (23%) | 22 (17%)
Total 40 familias 86 129

Tabla 20. 20 Familias mas ricas en especies en las plantas acuaticas de la Orinoquia de
Colombia.

A nivel de género

Se encontraron 86 géneros. (Tabla 21). Los que presentan mayor nimero de especies
son Eleocharis (8), Ludwigia (6), Cyperus (5), Eichhornia (4), Eriocaulon (4), Pontederia
(4), Panicum (3), Scleria (3) y Trichanthecium (3). En los 20 géneros mas ricos se
acumula el 48% de riqueza especifica. EI género Thurnia presenta dos especies y los
restantes 65 géneros; Aciotis, Acisanthera, Acroceras, Alchornea, Amaioua, Ascolepis,

Bacopa, Benjaminia, Borreria, Byttneria, Cabomba, Caperonia, Cayaponia, Chamaecrista,
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Chamaesyce, Commelina, Coutoubea, Emilia, Heliconia, Hydrolea, Hymenachne, Hyptis,
Ipomoea, Isoetes, Kyllinga, Leersia, Lindernia, Macroptilium, Marsypianthes, Mayaca,
Melochia, Mesechites, Miconia, Mitracarpus, Murdannia, Najas, Oxycaryum, Pacourina,
Paepalanthus, Peperomia, Philodice, Phyla, Pistia, Prestonia, Psychotria, Rhynchanthera,
Richardia, Sabicea, Sacciolepis, Salvinia, Selaginella, Senna, Solanum, Spermacoce,
Steinchisma, Symmeria, Syngonium, Thalia, Tonina, Trichospira, Urospatha, Utricularia,

Vigna, Xyris y Zinnia, presentan una especie cada uno.

Eleocharis 8
Ludwigia 6
Cyperus 5

Eichhornia 4

Eriocaulon 4

Pontederia 4
Panicum 3

Scleria 3
Trichanthecium 3
Aeschynomene 2

Fimbristylis 2

Luziola 2

Microstachys 2
Nymphaea 2
Nymphoides 2
Paspalum 2
Persicaria 2
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Phyllanthus 2

Rhynchospora 2

Sagittaria 2

Suma de los 20 géneros mas ricos 62 (48%)

Resto de géneros (66) 67 (52%)

Total 86 géneros 129

Tabla 21. 20 géneros mas ricos en las plantas acuaticas de la Orinoquia de Colombia

Habitat

Para la definicion precisa de los hébitats se encuentra en Jaramillo et al. (2017a, 2017b).
Se diferenciaron de manera clara seis tipos de habitat (Tabla 22). En 116 especies con
aproximacion bien definida en cuanto al habitat, se presenta la siguiente discriminacion; el
que agrupa mas numero de especies fueron Estero (47), Pantano (43) y Bajo (25). Sobre
13 especies no se pudo definir con certeza la variedad de habitat sobre el cual arraigaban
y aparecen en la generalidad Acuatico; Eichhornia crassipes, Murdannia triquetra, Najas
arguta, Pistia stratiotes, Salvinia auriculata, Thurnia polycephala, Vigna linearis,
Nymphoides flaccida, Paepalanthus macarenensis, Rhynchospora velutina, Ludwigia
nervosa, Thurnia sphaerocephala y Eriocaulon spruceanum. La especie Steinchisma
laxum comparte los habitat Bajo, Estero, Morichal y Pantano; la especie Acisanthera
quadrata se encuentra en los habitat Bajo, Estero y Morichal; Eleocharis interstincta,
Rhynchanthera grandiflora y Trichanthecium cyanescens en Bajo y Estero; Selaginella
calceolata y Xyris laxifolia comparten los habitat Bajo y Morichal. Byttneria aculeata,
Cyperus haspan, Ludwigia erecta y Solanum jamaicense en Bajo y Pantano; Cabomba
furcata en Estero y Madrevieja; Eichhornia heterosperma, Eleocharis acutangula,
Eleocharis confervoides, Mayaca fluviatilis, Pontederia rotundifolia y Urospatha sagittifolia
en Estero y Morichal; Paspalum repens y Spermacoce capitata en Estero y Pantano y

Aciotis acuminifolia en Morichal y Pantano.
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Bajo 16 24 25
Estero 22 34 47
Laguna 2 2 2
Madrevieja 2 2 3
Morichal 9 15 16
Pantano 17 33 43

Tabla 22. Tipos de habitat y su riqueza.

*Una especie puede presentar mas de un tipo de habitat
Habito

Se encontraron cuatro tipos de habitos (Tabla 23), de los cuales el mas abundante en

especies fue Enraizada emergente con 106.

Enraizada emergente 32 73 106
Enraizada flotante 4 4 7
Enraizada sumergida 9 10 13

Flotante 3 3 3

Tabla 23. Tipos de habito y su riqueza.

Unidad fisiogréafica

En las tres unidades fisiogréficas (Goosen, 1964; Jaramillo & Rangel, 2014), la que

presenté mayor numero de especies fue la Altillanura con 87 (Tabla 24).
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Altillanura

Llanura aluvial 23 39 59

Piedemonte 7 9 11

Tabla 24. Tipos de unidad fisiogréfica.

Patrén de distribucion geografica segun departamentos
A nivel de especie
Especies de amplia distribucion: una especie (1/129=0.8%); Paspalum repens.

Especies con distribucion compartida entre Arauca, Casanare y Meta: se registr6 una
especie (1/129=0.8%); Eleocharis elegans.

Especies con distribucion compartida entre Arauca, Casanare y Vichada: dos especies

(2/129=1.6%); Cyperus aggregatus y Eichhornia azurea.

Especies con distribucion compartida entre Arauca, Meta y Vichada: tres especies

(3/129=2.3%); Eichhornia heterosperma, Ludwigia erecta y Steinchisma laxum.

Especies con distribucion compartida entre Casanare, Meta y Vichada: una especie
(1/129=0.8%); Eriocaulon spruceanum.

Especies con distribucion compartida entre Arauca y Meta: once especies (11/129=8.5%);
Acisanthera quadrata, Byttneria aculeata, Cabomba furcata, Cyperus haspan, Eleocharis
acutangula, Eleocharis confervoides, Eleocharis interstincta, Leersia hexandra, Mayaca

fluviatilis, Rhynchanthera grandiflora y Trichanthecium cyanescens.

Especies con distribucion compartida entre Arauca y Vichada: una especie (1/129=0.8%);

Spermacoce capitata.
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Especies con distribucion compartida entre Casanare y Meta: dos especies (2/129=1.6%);

Eriocaulon setaceum y Oxycaryum cubense.

Especies con distribucibn compartida entre Casanare y Vichada: una especie
(1/229=0.8%); Panicum elephantipes.

Especies con distribucién compartida entre Meta y Vichada: tres especies (3/129=2.3%);

Aciotis acuminifolia, Solanum jamaicense y Urospatha sagittifolia.

Especies con distribucion restringida a Arauca: 35 especies (35/129=27%);
Aeschynomene americana, Aeschynomene evenia, Bacopa sp., Benjaminia reflexa,
Caperonia castaneifolia, Chamaecrista ramosa, Commelina diffusa, Eichhornia
diversifolia, Eleocharis tiarata, Eriocaulon melanocephalum, Fimbristylis littoralis, Hydrolea
spinosa, Hymenachne amplexicaulis, Isoetes sp., Kyllinga brevifolia, Ludwigia inclinata,
Ludwigia sedioides, Luziola peruviana, Microstachys bidentata, Microstachys corniculata,
Murdannia triguetra, Nymphaea novogranatensis, Nymphoides indica, Pacourina edulis,
Panicum cyanescens, Paspalum morichalense, Persicaria hydropiperoides, Persicaria
punctata, Phyllanthus hyssopifolioides, Pontederia parviflora, Pontederia rotundifolia,

Pontederia subovata, Sagittaria guayanensis, Sagittaria platyphylla y Senna aculeata.

Especies con distribucidn restringida a Casanare: dos especies (2/129=1.6%); Eleocharis

fluctuans y Sacciolepis striata.

Especies con distribucion restringida al Meta: 32 especies (32/129=25%); Ascolepis
brasiliensis, Coutoubea ramosa, Eleocharis capillacea, Eriocaulon humboldtii, Heliconia
psittacorum, Hyptis conferta, Ludwigia nervosa, Luziola fragilis, Marsypianthes
chamaedris, Melochia spicata, Miconia aplostachya, Najas arguta, Nymphaea belophylla,
Nymphoides flaccida, Paepalanthus macarenensis, Panicum pilosum, Pontederia cordata,
Prestonia sp., Psychotria vichadensis, Rhynchospora velutina, Richardia scabra, Sabicea
amazonensis, Scleria microcarpa, Selaginella calceolata, Syngonium sp., Thalia
geniculata, Tonina fluviatilis, Trichanthecium parvifolium, Trichanthecium pyrularium,

Utricularia gibba, Vigna linearis y Xyris laxifolia.

Especies con distribucion restringida a Vichada: 34 especies (34/129=26%); Acroceras
zizanioides, Alchornea schomburkgii, Amaioua guianensis, Borreria hyssopifolia,

Cayaponia metensis, Chamaesyce hypericifolia, Cyperus friburgensis, Cyperus luzulae,
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Cyperus sphacelatus, Eichhornia crassipes, Eleocharis retroflexa, Emilia fosbergii,
Fimbristylis vahlii, Ipomoea batatas, Lindernia dubia, Ludwigia hyssopifolia, Ludwigia
rigida, Macroptilium gracile, Mesechites trifidus, Mitracarpus hirtus, Peperomia pellucida,
Philodice hoffmannseggii, Phyla betulifolia, Phyllanthus caroliniensis, Pistia stratiotes,
Rhynchospora cephalotes, Salvinia auriculata, Scleria gaertneri, Scleria secans,
Symmeria paniculata, Thurnia polycephala, Thurnia sphaerocephala, Trichospira

verticillata y Zinnia peruviana.
A nivel de Género

Géneros de amplia distribucion: se encontraron registros de seis géneros (6/86=7%);

Eleocharis, Cyperus, Eichhornia, Eriocaulon, Paspalum y Panicum.

Géneros con especies de distribucion compartida entre Arauca, Meta y Vichada: dos

géneros (2/86=2.3%); Ludwigia y Steinchisma.

Géneros con especies de distribucion compartida entre Arauca y Meta: once géneros
(11/86=13%); Trichanthecium, Pontederia, Acisanthera, Byttneria, Cabomba, Leersia,

Luziola, Mayaca, Nymphaea, Nymphoides y Rhynchanthera.

Géneros con especies de distribucion compartida entre Arauca y Vichada: tres géneros

(3/86=3.5%); Fimbristylis, Phyllanthus y Spermacoce.

Géneros con especies de distribucion compartida entre Casanare y Meta: un género
(1/86=1.2%); Oxycaryum.

Géneros con especies de distribucion compartida entre Meta y Vichada: cinco géneros

(5/86=5.8%); Scleria, Aciotis, Rhynchospora, Solanum y Urospatha.

Géneros con especies de distribuciéon restringida a Arauca: 16 géneros (16/86=18.6%);
Aeschynomene, Microstachys, Persicaria, Sagittaria, Bacopa, Benjaminia, Caperonia,
Chamaecrista, Commelina, Hydrolea, Hymenachne, Isoetes, Kyllinga, Murdannia,

Pacourina y Senna.

Géneros con especies de distribucion restringida a Casanare: un género (1/86=1.2%);

Sacciolepis.
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Géneros con especies de distribucion restringida a Meta: 20 géneros (20/86=23.3%);
Ascolepis, Coutoubea, Heliconia, Hyptis, Marsypianthes, Melochia, Miconia, Najas,
Paepalanthus, Prestonia, Psychotria, Richardia, Sabicea, Selaginella, Syngonium, Thalia,
Tonina, Utricularia, Vigna y Xyris.

Géneros con especies de distribucion restringida a Vichada: 21 géneros (21/86=24.4%);
Thurnia, Acroceras, Alchornea, Amaioua, Borreria, Cayaponia, Chamaesyce, Emilia,
Ipomoea, Lindernia, Macroptilium, Mesechites, Mitracarpus, Peperomia, Philodice, Phyla,
Pistia, Salvinia, Symmeria, Trichospira y Zinnia.

A nivel de Familia

Familias de amplia distribucién: se encontraron registros de cuatro familias (4/40=10%);

Cyperaceae, Poaceae, Pontederiaceae y Eriocaulaceae.

Familias con distribucion compartida entre Arauca, Meta y Vichada: cuatro familias

(4/40=10%); Rubiaceae, Onagraceae, Melastomataceae y Fabaceae.

Familias con distribucion compartida entre Arauca y Meta: cinco familias (5/40=12.5%);
Sterculiaceae, Cabombaceae, Mayacaceae, Menyanthaceae y Nymphaeaceae.

Familias con distribucion compartida entre Arauca y Vichada: cinco familias (5/40=12.5%);
Euphorbiaceae, Asteraceae, Polygonaceae, Phyllanthaceae y Plantaginaceae.

Familias con distribucion compartida entre Meta y Vichada: tres familias (3/40=7.5%);

Araceae, Apocynaceae y Solanaceae.

Familias con distribucién restringida a Arauca: cinco familias (5/40=12.5%); Alismataceae,

Commelinaceae, Hydroleaceae, Isoetaceae y Scrophulariaceae.

Familias con distribucion restringida a Meta: ocho familias (8/40=20%); Lamiaceae,
Gentianaceae, Heliconiaceae, Hydrocharitaceae, Lentibulariaceae, Marantaceae,

Selaginellaceae y Xyridaceae.

Familias con distribucion restringida a Vichada: seis familias (6/40=15%); Thurniaceae,

Convolvulaceae, Cucurbitaceae, Piperaceae, Salviniaceae y Verbenaceae.
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Comparacion paises (Tierras bajas)

Se realizd la comparacion de especies de Orinoquia con los paises Colombia, Bolivia,

Brasil, Ecuador, Paraguay, Pert y Venezuela, como se detalla a continuacion:
Especies compartidas en Orinoquia y todos los paises: 45

Especies compartidas en Orinoquia y todos los paises, excepto Peru: siete especies;
Eichhornia heterosperma, Eleocharis acutangula, Eleocharis interstincta, Hydrolea

spinosa, Melochia spicata, Panicum elephantipes y Thalia geniculata.

Especies compartidas en Orinoquia y todos los paises, excepto Paraguay: once especies;
Aciotis acuminifolia, Alchornea schomburkgii, Amaioua guianensis, Byttneria aculeata,
Cabomba furcata, Ludwigia hyssopifolia, Najas arguta, Rhynchospora cephalotes,

Solanum jamaicense, Symmeria paniculata y Tonina fluviatilis.

Especies compartidas en Orinoquia y todos los paises, excepto Ecuador: cuatro especies;
Pacourina edulis, Pontederia cordata, Trichanthecium cyanescens y Trichanthecium

parvifolium.

Especies compartidas en Orinoquia y todos los paises, excepto Brasil: dos especies;

Lindernia dubia y Zinnia peruviana.

Especies compartidas en todos los paises, excepto Orinoquia: una especie; Scleria

melaleuca.

Especies compartidas en Orinoquia y todos los paises, excepto Paraguay y Per(: una

especie; Aeschynomene evenia.

Especies compartidas en Orinoquia y todos los paises, excepto Ecuador y Venezuela: una

especie; Scleria gaertneri.

Especies compartidas en Orinoquia y todos los paises, excepto Ecuador y Perl: diez
especies; Acisanthera quadrata, Ascolepis brasiliensis, Chamaecrista ramosa, Ludwigia
sedioides, Macroptilium gracile, Microstachys corniculata, Panicum cyanescens,

Pontederia subovata, Rhynchospora velutina y Senna aculeata.

Especies compartidas en Orinoquia y todos los paises, excepto Ecuador y Paraguay: tres

especies; Borreria hyssopifolia, Coutoubea ramosa y Utricularia gibba.
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Especies compartidas en todos los paises, excepto Ecuador y Orinoquia: una especie;

Lipocarpha humboldtiana.

Especies compartidas en Orinoquia, Colombia, Bolivia, Brasil y Venezuela, ausentes en
Ecuador, Paraguay y Pera: 13 especies; Benjaminia reflexa, Eleocharis confervoides,
Eleocharis tiarata, Eriocaulon humboldtii, Eriocaulon spruceanum, Hyptis conferta,
Ludwigia rigida, Microstachys bidentata, Paspalum morichalense, Phyllanthus
hyssopifolioides, Rhynchanthera grandiflora, Trichanthecium pyrularium y Trichospira

verticillata.

Especies compartidas en Orinoquia, Colombia, Bolivia, Ecuador y Venezuela, ausentes en

Brasil, Paraguay y PerQ: una especie; Eleocharis retroflexa.

Especies compartidas en Orinoquia, Colombia, Bolivia, Perl y Venezuela, ausentes en

Brasil, Ecuador y Paraguay: dos especies; Eriocaulon melanocephalum y Vigna linearis.

Especies compartidas en Orinoquia, Colombia, Brasil, Perl y Venezuela, ausentes en
Bolivia, Ecuador y Paraguay: tres especies; Fimbristylis vahlii, Sabicea amazonensis y

Spermacoce capitata.

Especies compartidas en Colombia, Bolivia, Ecuador, Perl y Venezuela, ausentes en

Brasil, Paraguay y Orinoquia: una especie; Fimbristylis miliacea.

Especies compartidas en Orinoquia, Colombia, Bolivia y Brasil, ausentes en Ecuador,

Paraguay, Peru y Venezuela: una especie; Luziola fragilis.

Especies compartidas en Orinoquia, Colombia, Bolivia y Venezuela, ausentes en Brasil,

Ecuador, Paraguay y PerU: una especie; Philodice hoffmannseggii.

Especies compartidas en Orinoquia, Colombia, Brasil y Venezuela, ausentes en Bolivia,
Ecuador, Paraguay y Peru: cinco especies; Eleocharis fluctuans, Miconia aplostachya,

Sacciolepis striata, Selaginella calceolata y Thurnia sphaerocephala.

Especies compartidas en Orinoquia, Colombia, Peru y Venezuela, ausentes en Bolivia,

Brasil, Ecuador y Paraguay: una especie; Psychotria vichadensis.

Especies compartidas en Orinoquia, Colombia y Bolivia, ausentes en Brasil, Ecuador,

Paraguay, Peru y Venezuela: dos especies; Eriocaulon setaceum y Nymphaea belophylla.
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Especies compartidas en Orinoquia, Colombia y Venezuela, ausentes en Bolivia, Brasil,
Ecuador, Paraguay y Perl: cuatro especies; Cayaponia metensis, Nymphaea
novogranatensis, Persicaria punctata y Thurnia polycephala.

Especies compartidas en Orinoquia y Colombia: 8 especies; Chamaesyce hypericifolia,
Murdannia triquetra, Nymphoides flaccida, Paepalanthus macarenensis, Persicaria
hydropiperoides, Pontederia parviflora., Sagittaria platyphylla, y Fimbristylis littoralis.

CONSIDERACIONES FINALES

Para las zonas de la Orinoquia de Colombia incluidas en la caracterizacion de las plantas
acuaticas se encontraron registros de 129 especies de 86 géneros y 40 familias. Las
familias mas ricas fueron Cyperaceae (8 géneros / 23 especies), Poaceae (9/15),
Pontederiaceae (2/8), Rubiaceae (7/7) y Eriocaulaceae (4/7). Los géneros mas ricos
fueron Eleocharis (8 especies), Ludwigia (6), Cyperus (5), Eichhornia (4), Eriocaulon (4),
Pontederia (4), Panicum (3), Scleria (3) y Trichanthecium (3). Se repite el patrén de
concentracion de la riqueza, en la mitad de las familias se concentra el 77% de la riqueza
a nivel de género y el 83% a nivel de especie, expresiones que superan las mencionadas
para la flora terrestre de la regiébn amazoénica (Minorta-C. & Rangel-Ch., 2014) e
igualmente para la de la cercana regiébn Amazénica (Infante-B. & Rangel-Ch., en prensa).
Es muy particular que cerca del 50% de las familias y la mayoria de los géneros (65)
estan representados Unicamente por una especie, condicion con bastante probabilidad
ligada a las condiciones limitantes del medio acuatico. En la variedad de habitat, el mayor
namero de especies se encontrd asociado a los esteros (algunos pierden la lamina de
agua en la época critica en cuanto a lluvias) y en los pantanos. El habito o forma de
crecimiento que predominé fue el de las acuéticas enraizadas emergentes con 106
especies. La categoria con menor representacion fue la de las plantas flotantes con 3

especies.

En el patron de distribucion geogréafica se encontré solamente a Paspalum repens como
especie de amplia distribucion. La condicién especie con distribucion restringida fue la que
predomin®; en Arauca 35 especies (27%) del total de plantas acuaticas, en Meta 32 (25%)
y en Vichada 34 (26%). Se diferenciaron cuatro familias y seis géneros de amplia
distribucién: Cyperaceae (Eleocharis, Cyperus), Poaceae (Paspalum, Panicum),

Pontederiaceae (Eichhornia) y Eriocaulaceae (Eriocaulon).
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Comparacion Caribe

Se realiz6 la comparacion con la lista de plantas acuaticas de la region Caribe (Cortés-C.,

2017) y se encontraron los siguientes resultados:

En las regiones Orinoquia y Caribe se comparten 16 especies: Caperonia castaneifolia,
Cyperus luzulae, Eichhornia azurea, Eichhornia crassipes, Eleocharis acutangula,
Eleocharis elegans, Eleocharis interstincta, Ludwigia erecta, Najas arguta, Nymphoides
indica, Oxycaryum cubense, Pistia stratiotes, Sagittaria guayanensis, Scleria microcarpa,

Thalia geniculata y Utricularia gibba.

Especies con distribucién solamente en el Caribe: 38 especies; Cabomba aquatica,
Calathea Iutea, Cyperus articulatus, Cyperus digitatus, Echinodorus paniculatus,
Echinodorus tunicatus, Eleocharis mutata, Elodea granatensis, Hydrocleys parviflora,
Ipomoea aquatica, Ipomoea asarifolia, Lemna aequinoctialis, Lemna minor, Limnobium
laevigatum, Limnocharis flava, Ludwigia affinis, Ludwigia helminthorrhiza, Ludwigia
hexapetala, Ludwigia leptocarpa, Ludwigia peruviana, Maranta arundinacea, Montrichardia
arborescens, Montrichardia linifera, Neptunia oleracea, Neptunia plena, Nymphaea
amazonum, Nymphaea ampla, Nymphaea nouchali, Nymphaea pulchella, Polygonum
caucanum, Polygonum densiflorum, Polygonum hispidum, Sagittaria intermedia, Sagittaria
lancifolia,, Spermacoce ocymifolia, Sphenoclea zeylanica, Typha angustifolia y Utricularia
foliosa.

Especies con distribucién solamente en la Orinoquia: 113 especies.

Nota aclaratoria.

Recientemente se publico la lista de Plantas Acuaticas de la Orinoquia colombiana
(Madrifian, et al, 2017), después de realizar una comparacion se encontré lo siguiente:
Especies registradas en la base de Madrifian y en nuestra lista 51

Especies registradas en nuestra lista y no registradas en la lista de Madrifian 79

Especies registradas en la base de Madrifian y no en nuestra lista 190. De estas especies
hay 126 especies que figuran en la lista de plantas de la Orinoquia de Minorta & Rangel

(2014) pero no como plantas acuaticas (no aparece con habitos asociados a serie hidrica)
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y 64 especies (Tabla 25) que no aparecen en nuestros registros y sobre las cuales
necesariamente se debe precisar su condicion y distribucion geogréfica, con lo cual se
consolidaria el inventario de las plantas acuaticas de la Orinoquia.

Azolla filiculoides, Bacopa callitrichoides, Bulbostylis aturensis, Catasetum bergoldianum,
Ceratopteris pteridoides, Cleome spinosa, Crinum erubescens, Cyperus cellulosoreticulatus,
Diodella sarmentosa, Diodella teres, Drosera sessilifolia, Echinodorus grandiflorus, Eleocharis
acicularis, Eriocaulon cinereum, Eriocaulon tenuifolium, Genlisea guianensis, Habenaria leprieurii,
Habenaria repens, Heliotropium lagoense, Heteranthera reniformis, Heteranthera zosterifolia,
Hypoxis decumbens, Irlbachia nemorosa, Justicia schomburgkiana, Lantana canescens, Lemna
aequinoctialis, Ludwigia helminthorrhiza, Malachra radiata, Marathrum squamosum, Marsilea
polycarpa, Mayaca madida, Melasma strictum, Mesosetum rotthoellioides, Mimosa dormiens,
Mimosa pellita, Murdannia Keisak, Najas guadalupensis, Neptunia oleracea, Nymphaea conardii,
Nymphaea glandulifera, Perama hirsuta, Persicaria acuminata, Phyla nodiflora, Phyllantus
stipulatus, Pityrogramma calomelanos, Portulaca pusilla, Rhabdadenia macrostoma, Sabicea
venezuelensis, Shultesia brachyptera, Solanum schomburgkii, Spermacoce bolivarensis,
Spermacoce linearis, Spermacoce spruceana, Syngonanthus biformis, Thelypteris serrata, Typha
domingensis, Urospatha wurdackii, Utricularia myriocista, Utricularia schultesii, Utricularia
warmingii, Vigna longifolia, Xyris fallax, Xyris macrocephala y Xyris paraensis.

Tabla 25. Especies mencionadas en la lista de Madrifian et al. (2017) que no aparecen en
nuestros registros.
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CATALOGO DE LAS PLANTAS
ACUATICAS DE LA ORINOQUIA

ALISMATACEAE Vent.
Sagittaria L.
S. guayanensis Kunth
Habitat: Estero
Habito: Enraizada flotante

Arauca: Puerto Rondén. Finca Los
Corazones. 110 m. Llanura aluvial AVO 10.
La correa, Finca la esmeralda. 119 m.
Llanura aluvial AVO 66. 125 m. Llanura
aluvial AVO 32. Vereda Aguas claras, Finca

la esmeralda. 125 m. Llanura aluvial AVO 84.

S. platyphylla (Engelm.) J.G.Sm.
Habitat: Estero
Habito: Enraizada flotante

Arauca: Puerto Rondoéon. Finca Los

Corazones. 123 m. Llanura aluvial AVO 25.

APOCYNACEAE Juss.
Mesechites Mll. Arg.
M. trifidus (Jacq.) Mull.Arg.

Habitat: Pantano

Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Morroco. 109 m.
Altillanura AVO 323.

Prestonia R. Br.
P. sp.
Habitat: Bajo
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 195 m.
Altillanura AVO 107.

ARACEAE Juss.
Pistia L.
P. stratiotes L.
Habitat: Acuético
Habito: Flotante

Vichada: Cumaribo. Cafio Manapuré. 133 m.
Altillanura AVO 330.

Syngonium Schott
S. sp.
Habitat: Acuéatico, Morichal

Habito: Enraizada emergente

99



Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 212 m, 217
m. Altillanura AVO 123, AVO 172.

Urospatha Schott
U. sagittifolia (Rudge) Schott
Habitat: Acuético, Estero, Morichal
Habito: Enraizada emergente

Meta: Mapiripan. Finca Macondo.
Piedemonte Rodriguez, D.-0 Fuente Minorta
& Rangel (2014). Vichada: El Viento. Ca. 51
Km E of Las Gaviotas along road to Santa
Rita. Altillanura Davidse G. 5232 Fuente
Minorta & Rangel (2014). P.N.N. El Tuparro.
Area del parque. Altillanura Exicado no
disponible Fuente Minorta & Rangel (2014).
Vincelli P. 952 Fuente Minorta & Rangel
(2014). Morichal savanna woodland, around
El Tapon. Altillanura Vincelli P. 969 Fuente

Minorta & Rangel (2014).

ASTERACEAE Bercht. & J. Presl
Emilia Cass.
E. fosbergii Nicolson
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Baruya. 115 m.
Altillanura AVO 307.

Pacourina Aubl.
P. edulis Aubl.
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. La esmeralda.
Llanura aluvial AVO 53.

Trichospira Kunth
T. verticillata (L.) S.F.Blake
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Morroco. 107 m.
Altillanura AVO 313.

Zinnia L.
Z. peruviana (L.) L.
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Baruya. 115 m.
Altillanura AVO 310.
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CABOMBACEAE Rich. ex A. Rich.
Cabomba Aubl.
C. furcata Schult. & Schult. f.
Habitat: Estero, Madrevieja
Habito: Enraizada sumergida

Arauca: Puerto Rondo6n. Vereda Aguas
claras, Finca la esmeralda. 122 m. Llanura
aluvial AVO 16. Meta: San Martin. Alto
Manacacias. Vereda Puerto Castro. Finca La
Palmita. 255 m. Altilanura AVO 129, AVO
130.

COMMELINACEAE Mirb.
Commelina L.
C. diffusa Burm.f.
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. Finca Los

Corazones. 121 m. Llanura aluvial AVO 29.

Murdannia Royle
M. triquetra (Wall. ex C.B.Clarke) G.Briickn.
Habitat: Acuatico
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. Vda. Aguas claras,
Finca Los Corazones. 122 m. Llanura aluvial

Trabajo de campo, 2016.

CONVOLVULACEAE Juss.
Ipomoea L.
l. batatas (L.) Lam.
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Baruya. 115 m.
Altillanura AVO 301.

CUCURBITACEAE Juss.
Cayaponia Silva Manso
C. metensis Cuatrec.
Habitat: Laguna
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Morroco. 109 m.
Altillanura AVO 319.

CYPERACEAE Juss.
Ascolepis Nees ex Steud.
A. brasiliensis (Kunth) Benth. ex C.B.Clarke.
Habitat: Morichal
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 212 m.
Altillanura AVO 121.
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Cyperus L.
C. aggregatus (Willd.) Endl.
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Cravo Norte. Llanura aluvial FAO
1964/1965 Fuente Minorta & Rangel (2014).
Casanare: Yopal. Llanura aluvial FAO
1964/1965 Fuente Minorta & Rangel (2014).
Vichada: Cafio Urimica. Altillanura Cabrera-
R., I. 2038 Fuente Minorta & Rangel (2014).

C. friburgensis Boeckeler
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Rio Uva. 107-112 m.
Altillanura AVO 297, AVO 318.

C. haspan L.
Habitat: Bajo, Pantano
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. La correa, Finca la
esmeralda. Llanura aluvial AVO 47. Meta:
San Martin. Alto Manacacias. Vereda Puerto
Castro. Finca La Palmita. 180 m, 217 m.
Altillanura AVO 136. AVO 176.

C. luzulae (L.) Retz.
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Rio Uva. 112 m.
Altillanura AVO 291.

C. sphacelatus Rottb.
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Altillanura R. Echeverry
5141 Fuente Minorta & Rangel (2014).

Eleocharis R. Br.
E. acutangula (Roxb.) Schult.
Habitat: Estero, Morichal
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rond6n. Finca Los
Corazones. 123 m. Llanura aluvial AVO 3.
Vereda Aguas claras, Finca la esmeralda.
122 m. Llanura aluvial AVO 18. Meta: San
Martin. Alto Manacacias. Vereda Puerto
Castro. Finca La Palmita. 210 m. Altillanura
AVO 147, AVO 156.

E. capillacea Kunth

Habitat: Pantano
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Habito: Enraizada emergente

Meta: La Macarena. Two Km east of Rio
Zanza above junction with Rio Gejar; north
end of Serrania de La Macarena. Piedemonte
Smith S. G. 1558 Fuente Minorta & Rangel
(2014).

E. confervoides (Poir.) Steud.
Habitat: Acuatico, Estero, Morichal
Habito: Enraizada sumergida

Arauca: Puerto Rondén. Finca Los
Corazones. 123 m. Llanura aluvial AVO 6. La
correa, Finca la esmeralda. 125 m. Llanura
aluvial AVO 35. Vereda Aguas claras, Finca
la esmeralda. 122 m. Llanura aluvial AVO 15.
Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 180 m, 210
m, 255 m. Altillanura AVO 140. AVO 132.
AVO 153.

E. elegans (Kunth) Roem. & Schult.
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Arauca. Campo petrolero de Cafio
Limon, pozo Yarumal 24. Area con bosques
de zurales. Llanura aluvial Betancur B. J. C.
7552 Fuente Minorta & Rangel (2014).
Campo petrolero de cfi. Limén, Consorcio
Cravo N, Pozo Yarumal 24. Area con

bosques de zurales. Llanura aluvial Betancur,

J. 7552 Fuente Minorta & Rangel (2014).
Casanare: Villanueva. Playones del rio Upia,
carretera  a  Villanueva. Piedemonte
Fernandez A. J. L. 5906 Fuente Minorta &
Rangel (2014). Meta: La Uribe. P.N.N.
Tinigua, Serrania de La Macarena.
Piedemonte Stevenson, P.-1906 Fuente
Minorta & Rangel (2014). Puerto Lleras.
Puerto Lleras. Piedemonte Blydenstein, J.
923 Fuente Minorta & Rangel (2014).
Exicado no disponible Fuente Minorta &
Rangel (2014). Villavicencio. Along Rio
Guatiquia, near Villavicencio. Piedemonte
Killip E. P. 34500 Fuente Minorta & Rangel
(2014). Carretera Villavicencio -Puerto Lopez,
Rio Negro. Piedemonte Fernandez A. J. L.

5700 Fuente Minorta & Rangel (2014).

E. fluctuans (L.T.Eiten) Roalson & Hinchliff
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Casanare: Paz de Ariporo. Llanura aluvial
Ramirez, G.C. 8967 Fuente Minorta & Rangel
(2014).

E. interstincta (Vahl) Roem. & Schult.
Habitat: Bajo, Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. Finca Los
Corazones. 118 m. Llanura aluvial AVO 16-A.

123 m. Llanura aluvial AVO 2. Meta: San
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Martin. Alto Manacacias. Vereda Puerto
Castro. Finca La Palmita. 202 m. Altillanura
AVO 100.

E. retroflexa (Poir.) Urb.
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Puerto Carrefio. Cerro El Bita, area
del jardin botanico. Altillanura Garcia H. 85
Fuente Minorta & Rangel (2014). Rio
Orinoco. Altillanura Exicado no disponible
Fuente Minorta & Rangel (2014).

E. tiarata Gémez-Laur.
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondon. Vda. La Correa,
Finca Los Corazones. 118 m. Llanura aluvial
AVO 5HA.

Fimbristylis Vahl
F. littoralis Gaudich.
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rond6n. Vereda Aguas
claras, Finca la esmeralda. 125 m. Llanura
aluvial AVO 76.

F. vahlii (Lam.) Link
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna La Rompida.
108 m. Altillanura AVO 326.

Kyllinga Rottb.
K. brevifolia Rottb.
Habitat: Bajo
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. La correa, Finca la

esmeralda. 124 m. Llanura aluvial AVO 58.

Oxycaryum Nees.
O. cubense (Poepp. & Kunth) Palla
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Casanare: Tauramena. hato Cuernavaca,
estero del Venado. Piedemonte Vega, L.F.-2
Fuente Minorta & Rangel (2014). Meta:
Puerto Lépez. Laguna Mateyuca. Altillanura
Exicado no disponible Fuente Minorta &
Rangel (2014).
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Rhynchospora Vahl
R. cephalotes (L.) Vahl
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Cafo Cada. 112 m.
Altillanura AVO 329.

R. velutina (Kunth) Boeckeler
Habitat: Acuatico
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 170 m.
Altillanura AVO 144.

Scleria P.J. Bergius
S. gaertneri Raddi
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Finca El
Mirador. 116 m. Altillanura AVO 275.

S. microcarpa Nees ex Kunth
Habitat: Acuético, Morichal

Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 170 m, 212
m. Altillanura AVO 145, AVO 122.

S. secans (L.) Urb.
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Morroco. 109 m.
Altillanura AVO 322.

ERIOCAULACEAE Martinov
Eriocaulon L.
E. humboldtii Kunth
Habitat: Madrevieja
Habito: Enraizada sumergida

Meta: San Martin de los Llanos. Vda. Puerto
Castro, Finca La Palmita. 177-233 m.
Altillanura AVO 126.

E. melanocephalum Kunth
Habitat: Estero
Habito: Enraizada sumergida

Arauca: La esmeralda. Puerto Rodén. 134
m. Llanura aluvial AVO 40. Puerto Rondén.
Puerto Rodon. Llanura aluvial AVO 17-A.
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E. setaceum L.
Habitat: Acuatico, Madrevieja
Habito: Enraizada sumergida

Casanare: Orocué. Canales entrada estero
Las Malvinas. Llanura aluvial Baptiste, L.G.-8
Fuente Minorta & Rangel (2014). Paz de
Ariporo. Corregimiento La Hermosa, Finca
Nicaragua. Llanura aluvial Ramirez, J.G.-
9008 Fuente Minorta & Rangel (2014). Meta:
La Macarena. Serrania de La Macarena.
(reserva), 15-20 km NW, Alto Conejos.
Piedemonte Callejas, R.-6944 Fuente Minorta
& Rangel (2014). Llanos Orientales.
Altillanura Exicado no disponible Fuente
Minorta & Rangel (2014). Mapiripan. Finca
Macondo. Piedemonte Rodriguez, D.-0
Fuente Minorta & Rangel (2014).

E. spruceanum Korn.
Habitat: Acuatico
Habito: Enraizada sumergida

Casanare: Paz de Ariporo. Corregimiento La
Hermosa, Finca Nicaragua. Llanura aluvial
Ramirez, J.G.-8612, Ramirez, J.G.-9272,
Ramirez, J.G.-9387 Fuente Minorta & Rangel
(2014). Meta: La Macarena. Serrania de La
Macarena. (parte S), rio Guayabero,
Sabanas de Arenisca. Piedemonte Garcia-
Barriga, H.-17096 Fuente Minorta & Rangel
(2014).  Villavicencio.  Perimetro  rural.
Piedemonte Exicado no disponible Fuente
Minorta & Rangel (2014). Vichada: Puerto

Carrefio. Puerto Carrefio-Puerto Gaitan,
Cerro Quemado. Altillanura Pinto E. P. 1439
Fuente Minorta & Rangel (2014).

Paepalanthus Mart.
P. macarenensis Moldenke
Habitat: Acuatico
Habito: Enraizada emergente

Meta: La Macarena. P.N.N. sierra de
Serrania de La Macarena. sector N, zona
abierta en el pico de una colina. Piedemonte
Philipson, W.R.-2295 Fuente Minorta &
Rangel (2014). P.N.N. Serrania de La
Macarena. Serrania de La Macarena.
Piedemonte Exicado no disponible Fuente
Minorta & Rangel (2014).

Philodice Mart.
P. hoffmannseggii Mart.
Habitat: Morichal
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Puerto Carrefio. entre cerro El Bita
y las instalaciones del comando especifico de
Oriente del Ejercito Nacional de Colombia.
Altillanura Giraldo C. D. 3700 Fuente Minorta
& Rangel (2014).
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Tonina Aubl.
T. fluviatilis Aubl.
Habitat: Acuético, Morichal
Habito: Enraizada sumergida

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 210 m, 216
m, 255 m. Altillanura AVO 155, AVO 270,
AVO 127.

EUPHORBIACEAE Juss.
Alchornea Sw.
A. schomburkgii Klotzsch
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Finca El
Mirador. 116 m. Altillanura AVO 278, AVO
281, AVO 306.

Caperonia A. St.-Hil.
C. castaneifolia (L.) A.St.-Hil.
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rond6n. Vereda Aguas
claras, Finca la esmeralda. 122 m. Llanura
aluvial AVO 17, AVO 20, AVO 50.

Chamaesyce Gray
C. hypericifolia (L.) A.St.-Hil.
Habitat: Laguna
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Baruya. 131 m.
Altillanura AVO 308.

Microstachys A. Juss.
M. bidentata (Mart. & Zucc.) Esser
Habitat: Bajo
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. Vda. La Correa,
Finca La Esmeralda. 110 m. Llanura aluvial
VMC 2760.

M. corniculata (Vahl) Griseb.
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. La Defensa. 127 m.
Llanura aluvial AVO 84. La esmeralda. 125

m. Llanura aluvial AVO 51.

107



FABACEAE Lindl.
Aeschynomene Nocca
A. americana L.
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. Vda. Aguas claras,
Finca Los Corazones. 115 m. Llanura aluvial
VMC 2756.

A. evenia C. Wright
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rond6n. Finca Los
Corazones. 123 m. Llanura aluvial AVO 7.
Vereda Aguas claras, Finca la esmeralda.
125 m. Llanura aluvial AVO 79.

Chamaecrista Moench
C. ramosa (Vogel) H.S. Irwin & Barneby
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. La Defensa. 127 m.
Llanura aluvial AVO 85.

Macroptilium (Benth.) Urb.
M. gracile (Poepp. ex Benth.) Urb.
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Rio Uva. 112 m.
Altillanura AVO 294.

Senna Mill.

S. aculeata (Pohl ex Benth.) H.S. Irwin &
Barneby

Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. La Defensa. 126 m.
Llanura aluvial AVO 86.

Vignha Savi

V. linearis (Kunth) Maréchal, Mascherpa &

Stainier
Habitat: Acuatico
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 180 m.
Altillanura AVO 138.
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GENTIANACEAE Juss.
Coutoubea Aubl.
C. ramosa Aubl.
Habitat: Bajo
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin de los Llanos. Vda. Puerto
Castro, Finca La Palmita. 195 m. Altillanura
AVO 108.

HELICONIACEAE Nakai
Heliconia L.
H. psittacorum L. f.
Habitat: Morichal
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 212 m.
Altillanura AVO 120.

HYDROCHARITACEAE Juss.
Najas L.
N. arguta Kunth
Habitat: Acuatico

Habito: Enraizada sumergida

Meta: Puerto Lépez. Laguna Menegua y
Mateyuca. Altillanura Exicado no disponible
Fuente Minorta & Rangel (2014).

HYDROLEACEAE R. Br. ex Edwards
Hydrolea L.
H. spinosa L.
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondon. La Defensa. 127 m.
Llanura aluvial AVO 78-A.

ISOETACEAE Dumort.
Isoetes L.
l. sp.
Habitat: Bajo
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondoén. Vda. La Correa,
Finca La Esmeralda. 110 m. Llanura aluvial
AVO 34.

LAMIACEAE Martinov
Hyptis Jacq.
H. conferta Pohl ex Benth.
Habitat: Bajo
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Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 202 m.
Altillanura AVO 97, AVO 99.

Marsypianthes Mart. ex Benth.
M. chamaedris (Vahl) Kuntze
Habitat: Acuatico, Bajo
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 195 m, 217
m. Altillanura AVO 109, AVO 203.

LENTIBULARIACEAE Rich.
Utricularia L.
U. gibba L.
Habitat: Acuético, Bajo
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 202 m, 217
m. Altillanura AVO 177.

MARANTACEAE R. Br.
Thalia L.
T. geniculata L.

Habitat: Acuéatico, Estero

Habito: Enraizada emergente

Meta: Villavicencio. carretera Villavicencio-
Puerto Lépez, La Libertad. Piedemonte
Idrobo, J.M.-4205 Fuente Minorta & Rangel
(2014). Puerto Lleras. Piedemonte Exicado
no disponible Fuente Minorta & Rangel
(2014).

MAYACACEAE Kunth
Mayaca Aubl.
M. fluviatilis Aubl.
Habitat: Acuético, Estero, Morichal
Habito: Enraizada sumergida

Arauca: Puerto Rondoén. Vereda Aguas
claras, Finca la esmeralda. 125 m. Llanura
aluvial AVO 88. Meta: San Martin. Alto
Manacacias. Vereda Puerto Castro. Finca La
Palmita. 180 m, 212 m. Altillanura AVO 139,
AVO 232. AVO 119.

MELASTOMATACEAE Juss.
Aciotis D. Don
A. acuminifolia (Mart. ex DC.) Triana
Habitat: Morichal, Pantano
Habito: Enraizada sumergida

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 210 m, 212
m, 216 m. Altillanura AVO 148, AVO 117,
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AVO 266, AVO 158. Vichada: Cumaribo.
Laguna Baruya. 131 m. Altillanura AVO 282.
Laguna Morroco. 115 m. Altillanura AVO 299.

Acisanthera P. Browne
A. quadrata Pers.
Habitat: Bajo, Estero, Morichal
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondon. La correa, Finca la
esmeralda. 124 m. Llanura aluvial Vera, V.
59. Vereda Aguas claras, Finca la esmeralda.
125 m. Llanura aluvial AVO 71. Meta: San
Martin. Alto Manacacias. Vereda Puerto
Castro. Finca La Palmita. 210 m, 217 m.
Altillanura AVO 149, AVO 185, AVO 225.

Miconia Ruiz & Pav.
M. aplostachya (Bonpl.) DC.
Habitat: Bajo
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 199 m.
Altillanura AVO 104.

Rhynchanthera DC.
R. grandiflora (Aubl.) DC.

Habitat: Bajo, Estero

Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. Vereda Aguas
claras, Finca la esmeralda. 125 m. Llanura
aluvial AVO 80. Meta: San Martin. Alto
Manacacias. Vereda Puerto Castro. Finca La
Palmita. 195 m, 202 m. Altillanura AVO 115,
AVO 89.

MENYANTHACEAE Dumort.
Nymphoides Ség.
N. flaccida L.B.Sm.
Habitat: Acuético
Habito: Enraizada flotante

Meta: Peralonso. Alrededores de

Villavicencio, cerca de Peralonso.
Piedemonte Exicado no disponible Fuente
Minorta & Rangel (2014). Villavicencio. Cafo
Quenane. Piedemonte Exicado no disponible

Fuente Minorta & Rangel (2014).

N. indica (L.) Kuntze
Habitat: Estero
Habito: Enraizada flotante

Arauca: Puerto Rondon. Finca Los
Corazones. 110 m. Llanura aluvial AVO 11.
Vereda Aguas claras, Finca la esmeralda.
122 m. Llanura aluvial AVO 19.
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NYMPHAEACEAE Salisb.
Nymphaea L.
N. belophylla Trickett
Habitat: Estero
Habito: Enraizada flotante

Meta: Puerto Lopez. Laguna Menegua.
Altillanura Exicado no disponible Fuente
Minorta & Rangel (2014).

N. novogranatensis Wiersema
Habitat: Estero
Habito: Enraizada flotante

Arauca: Puerto Rondén. Vda. La Correa,
Finca La Esmeralda. 132 m. Llanura aluvial
AVO 45, AVO 45A.

ONAGRACEAE Juss.
Ludwigia L.
L. erecta (L.) H.Hara
Habitat: Bajo, Pantano
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondon. La correa, Finca la
esmeralda. 124 m. Llanura aluvial AVO 62.
Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 195 m.
Altillanura AVO 114. Vichada: Cumaribo.

Laguna Morroco. 107-110 m. Altillanura AVO
293, AVO 298, AVO 312.

L. hyssopifolia (G.Don) Exell
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Baruya. 108-
115 m. Altillanura AVO 300. Laguna La
Rompida. 108-115 m. Altillanura AVO 324.

L. inclinata (L. f.) M. Gébmez
Habitat: Estero
Habito: Enraizada sumergida

Arauca: Puerto Rondén. La correa, Finca la

esmeralda. 129 m. Llanura aluvial AVO 14.

L. nervosa (Poir.) H.Hara
Habitat: Acuatico
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 180 m, 217
m. Altillanura AVO 141, AVO 195, AVO 197.

L. rigida (Miq.) Sandwith
Habitat: Pantano

Habito: Enraizada emergente
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Vichada: Cumaribo. Laguna Baruya. 115 m.
Altillanura AVO 303.

L. sedioides (Humb. & Bonpl.) H.Hara
Habitat: Estero
Habito: Enraizada flotante

Arauca: Puerto Rond6n. Finca Los
Corazones. 118 m. Llanura aluvial AVO 17.
La esmeralda. 134 m. Llanura aluvial AVO
44. Vereda Aguas claras, Finca la esmeralda.
122 m. Llanura aluvial AVO 11.

PHYLLANTHACEAE Martinov
Phyllanthus L.
P. caroliniensis Walter
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Morroco. 107 m.
Altillanura AVO 314.

P. hyssopifolioides Kunth
Habitat: Bajo
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Cravo Norte. Vda. La Esperanza,
Finca Mata de Agua. 106-110 m. Llanura
aluvial VMC 2750.

PIPERACEAE Giseke
Peperomia Ruiz & Pav.
P. pellucida (L.) Kunth
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Morroco. 107 m.
Altillanura AVO 317.

PLANTAGINACEAE Juss.
Benjaminia Mart. ex Ben;.
B. reflexa (Benth.) D'Arcy
Habitat: Estero
Habito: Enraizada sumergida

Arauca: Puerto Rondén. Vda. La Correa,
Finca La Esmeralda. 125 m. Llanura aluvial
AVO 14, AVO 23, AVO 26.

Lindernia All.
L. dubia (L.) Pennell
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Morroco. 107 m.
Altillanura AVO 315.
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POACEAE Barnhart

Acroceras Stapf.

A. zizanioides (Kunth) Dandy
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Rio Uva. 112 m.
Altillanura AVO 287.

Hymenachne P. Beauv.
H. amplexicaulis (Rudge) Nees
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. Finca Los
Corazones. Llanura aluvial AVO 16. La
Defensa. 127 m. Llanura aluvial AVO 82. La

esmeralda. 134 m. Llanura aluvial AVO 41.

Leersia Sw.
L. hexandra Sw.
Habitat: Acuatico, Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Ronddén. Finca Los
Corazones. 123 m. Llanura aluvial AVO 4. La
correa, Finca la esmeralda. 119 m. Llanura
aluvial AVO 68. La Defensa. 127 m. Llanura

aluvial AVO 80. La esmeralda. 134 m.
Llanura aluvial AVO 47-A. Vereda Aguas
claras, Finca la esmeralda. 122 m, 125 m.
Llanura aluvial AVO 12, AVO 23. Meta: San
Martin. Alto Manacacias. Vereda Puerto
Castro. Finca La Palmita. 180 m. Altillanura
AVO 135.

Luziola Juss.
L. fragilis Swallen
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Meta: Puerto LoOpez. Laguna Mateyuca.
Altillanura Exicado no disponible Fuente
Minorta & Rangel (2014).

L. peruviana Juss. ex J.F. Gmel.
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondon. La correa, Finca la
esmeralda. 119 m. Llanura aluvial AVO 67.
La Defensa. 127 m. Llanura aluvial AVO 81.
Vereda Aguas claras, Finca la esmeralda.
125 m. Llanura aluvial AVO 72.

Panicum L.
P. cyanescens Nees ex Trin.

Habitat: Estero
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Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. Vda. La Correa,
Finca La Esmeralda. 128-130 m. Llanura
aluvial VMC 2752.

P. elephantipes Nees ex Trin.
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Casanare: Isla Arenal. Vuelta Mala, Isla
Arenal, Rio Meta. Llanura aluvial Exicado no
disponible Fuente Minorta & Rangel (2014).
Vichada: Isla Arenal. Rio Meta, Vuelta Mala,
Isla Arenal. Altillanura Exicado no disponible
Fuente Minorta & Rangel (2014). Vuelta
Mala, Isla Arenal, Rio Meta. Altillanura
Exicado no disponible Fuente Minorta &
Rangel (2014).

P. pilosum Sw.
Habitat: Morichal
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 212 m.
Altillanura AVO 116.

Paspalum L.
P. morichalense Davidse, Zuloaga & Filg.

Habitat: Estero

Habito: Enraizada emergente

Arauca: Cravo Norte. Vda. La Esperanza,
Finca Santa Marta. 106-110 m. Llanura
aluvial VMC 2758.

P. repens P.J. Bergius
Habitat: Acuatico, Estero, Pantano
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Arauca. Area urbana. Llanura aluvial
Exicado no disponible Fuente Minorta &
Rangel (2014). Arauquita. cfi. Limén, campo
petrolero de la Occidental de Colombia, Inc.
Llanura aluvial Forero, J. 126 Fuente Minorta
& Rangel (2014). Campo petrolero de ch.
Limén, Pozo Yarumal 2. Area con bosques
de zurales. Llanura aluvial Betancur, J. 7556
Fuente Minorta & Rangel (2014). Casanare:
Caserio indigena Mochuelo. Margen del rio
Casanare. Llanura aluvial Ortiz F. 161 Fuente
Minorta & Rangel (2014). Meta: Curazao. Rio
Meta. Altillanura Exicado no disponible
Fuente Minorta & Rangel (2014). Vichada:
Puerto Carrefio. Afloramientos rocosos del
tipo "lajas" entre Punta de Lajas y el cerro El
Bita. ribera del rio Orinoco. Altillanura Giraldo
C. D. 3631 Fuente Minorta & Rangel (2014).
Laguna  Angela, vegetacion flotante.
Altillanura Bermudez, A.L. 0 Fuente Minorta
& Rangel (2014).
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Sacciolepis Nash
S. striata (L.) Nash
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Casanare: Paz de Ariporo. Corregimiento La
Hermosa, Finca Nicaragua. Llanura aluvial
Ramirez, J.G.-9276 Fuente Minorta & Rangel
(2014).

Steinchisma Raf.
S. laxum (Sw.) Zuloaga
Habitat: Bajo, Estero, Morichal, Pantano
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondon. La correa, Finca la
esmeralda. Llanura aluvial AVO 46. Vereda
Aguas claras, Finca la esmeralda. 125 m.
Llanura aluvial AVYO 86. Meta: San Martin.
Alto Manacacias. Vereda Puerto Castro.
Finca La Palmita. 210 m. Altillanura AVO
154. Vichada: Cumaribo. Laguna Baruya.
115 m. Altillanura AVO 304.

Trichanthecium Zuloaga & Morrone

T. cyanescens (Nees ex Trin.) Zuloaga &

Morrone
Habitat: Bajo, Estero

Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondon. Vereda Aguas
claras, Finca la esmeralda. 125 m. Llanura
aluvial AVO 22. Meta: San Martin. Alto
Manacacias. Vereda Puerto Castro. Finca La
Palmita. 202 m. Altillanura AVO 90.

T. parvifolium (Lam.) Zuloaga & Morrone
Habitat: Acuatico, Bajo
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 217 m, 202
m. Altillanura AVO 172A, AVO 187, AVO 193,
AVO 205, AVO 96.

T. pyrularium (Hitchc. & Chase) Zuloaga &

Morrone
Habitat: Morichal
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 212 m.
Altillanura AVO 124.

POLYGONACEAE Juss.
Persicaria Mill.
P. hydropiperoides (Michx.) Small
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente
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Arauca: Puerto Rondén. Vda. La Correa,
Finca La Esmeralda. 122 m. Llanura aluvial
AVO 54.

P. punctata (Elliott) Small
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. Vda. La Correa,
Finca La Defensa. 125 m. Llanura aluvial
AVO 50.

Symmeria Benth.
S. paniculata Benth.
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Finca El
Mirador. 116 m. Altillanura AVO 279, AVO
280.

PONTEDERIACEAE Kunth
Eichhornia Kunth
E. azurea (Sw.) Kunth
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Arauca. Barquerefia. Llanura aluvial

Herrera, D. 49 Fuente Minorta & Rangel

(2014). Arauquita. Campo petrolero de cf.
Limén, Consorcio Cravo N, orillas del rio
Arauca. Llanura aluvial Betancur, J. 7532
Fuente Minorta & Rangel (2014). Campo
petrolero de cfi. Limoén, Consorcio Cravo N,
sector lag. 4 de tratamiento. Llanura aluvial
Betancur, J. 7548 Fuente Minorta & Rangel
(2014). Casanare: Paz de Ariporo.
Corregimiento La Hermosa, Finca Nicaragua.
Llanura aluvial Ramirez, J.G.-9170 Fuente
Minorta & Rangel (2014). Ramirez, J.G.-9433
Fuente Minorta & Rangel (2014). Vichada:
Puerto Carrefio. Reserva natural Bojonawi,
creciendo en laguna en afloramiento rocoso,
rio Orinoco. Altillanura Tradi-Zocher, G. 443
Fuente Minorta & Rangel (2014).

E. crassipes (Mart.) Solms
Habitat: Acuatico
Habito: Flotante

Vichada: Cumaribo. Cafio Manapuré. 133 m.
Altillanura AVO 331.

E. diversifolia (Vahl) Urb.
Habitat: Acuético, Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. Vda. La Correa,
Finca Los Corazones. 114 m, 118 m, 127 m.
Llanura aluvial AVO 15, AVO 27.
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E. heterosperma Alexander
Habitat: Estero, Morichal
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Cravo Norte. Rio Cravo Norte.
Llanura aluvial Exicado no disponible Fuente
Minorta & Rangel (2014). Rio Cinaruco. NW
del rio Cravo Norte, rio Cinaruco. Llanura
aluvial Exicado no disponible Fuente Minorta
& Rangel (2014). Meta: Acacias. Vereda
Fresco Valle, 10 km a partir de la carretera
principal. Piedemonte Restrepo, D.-1152
Fuente Minorta & Rangel (2014). Restrepo.
Menegua. Piedemonte Exicado no disponible
Fuente Minorta & Rangel (2014). San Martin.
Rio Ariari, laguna Aguasucia, Serrania de La
Macarena. Piedemonte Jaramillo M., R.
Fuente  Minorta & Rangel (2014).
Villavicencio. La Esperanza. Piedemonte
Pérez A. E. 32 Fuente Minorta & Rangel
(2014). S. SE. Villavicencio. Cafio Zuria.
Piedemonte Fosberg F. R. 20195 Fuente
Minorta & Rangel (2014). Vichada: Puerto
Carrefio. Rio Orinoco. Altillanura Exicado no
disponible Fuente Minorta & Rangel (2014).

Pontederia L.
P. cordata L.
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin de los Llanos. Vda. Puerto
Castro, Finca La Palmita. 202 m. Altillanura
AVO 267.

P. parviflora Alexander
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. La esmeralda. 134

m. Llanura aluvial AVO 48.

P. rotundifolia L. f.
Habitat: Estero, Morichal
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Arauca. Campo petrolero de cfi.
Limén, Pozo Yarumal 2. Area con bosques
de zurales. Llanura aluvial Betancur, J. 7495
Fuente Minorta & Rangel (2014). Arauquita.
Arauquita. 130 m. Llanura aluvial Schmidt M.
U. 266 Fuente Minorta & Rangel (2014).

P. subovata (Seub.) Lowden
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rond6n. Finca Los
Corazones. 118 m, 121 m, 123 m. Llanura
aluvial AVO 12, AVO 13, AVO 28, AVO 1,
AVO 8. La correa, Finca la esmeralda. 119
m. Llanura aluvial AVO 65. La esmeralda.
125 m, 127 m. Llanura aluvial AVO 49, AVO
52.
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RUBIACEAE Juss.
Amaioua Aubl.
A. guianensis Aubl.
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Finca El
Mirador. 116 m. Altillanura AVO 276.

Borreria G. Mey.

B. hyssopifolia (Willd. ex Roem. & Schult.)
Bacigalupo & E.L. Cabral

Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Cafio Cada. 112 m.
Altillanura AVO 327. Laguna Morroco. 112 m.
Altilanura AVO 320. Rio Uva. 112 m.
Altillanura AVO 288, AVO 290, AVO 3186.

Mitracarpus Zucc.
M. hirtus (L.) DC.
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Laguna Morroco. 109-
112 m. Altillanura AVO 321. Rio Uva. 109-
112 m. Altillanura AVO 292.

Psychotria L.
P. vichadensis Standl.
Habitat: Morichal
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 210 m.
Altillanura AVO 151.

Richardia L.
R. scabra L.
Habitat: Bajo
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 202 m.
Altillanura AVO 92.

Sabicea Aubl.
S. amazonensis Wernham
Habitat: Bajo
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 195 m.
Altillanura AVO 111.
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Spermacoce L.
S. capitata Ruiz & Pav.
Habitat: Estero, Pantano
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondo6n. Vereda Aguas
claras, Finca la esmeralda. 125 m. Llanura
aluvial AVO 87. Vichada: Cumaribo. Laguna
Baruya. 115 m. Altillanura AVO 309. Laguna
Morroco. 115 m. Altillanura AVO 296.

SALVINIACEAE Martinov
Salvinia Ség.
S. auriculata Aubl.
Habitat: Acuético
Habito: Flotante

Vichada: Cumaribo. Cafio Manapuré. 133 m.
Altillanura AVO 332.

SCROPHULARIACEAE Juss.
Bacopa Aubl.
B. sp.
Habitat: Estero
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rondén. Vda. Aguas claras,
Finca Los Corazones. 120 m. Llanura aluvial
AVO 24.

SELAGINELLACEAE Willk.
Selaginella P. Beauv.
S. calceolata Jermy & J.M. Rankin
Habitat: Bajo, Morichal
Habito: Enraizada sumergida

Meta: San Martin de los Llanos. Vda. Puerto
Castro, Finca La Palmita. 175 m. Altillanura
AVO 106, AVO 159, AVO 169, AVO 272.

SOLANACEAE Juss.
Solanum L.
S. jamaicense Mill.
Habitat: Bajo, Pantano
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 234 m.
Altillanura AVO 246. Vichada: Cumaribo.
Cafio Cadéa. 108 m. Altillanura AVO 328, 112
m. Altillanura AVO 289. Laguna La Rompida.
108 m. Altillanura AVO 285, AVO 325. Rio
Uva. 110 m. Altillanura AVO 295.

STERCULIACEAE Vent.
Byttneria Loefl.

B. aculeata (Jacq.) Jacq.
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Habitat: Bajo, Pantano
Habito: Enraizada emergente

Arauca: Puerto Rond6n. Finca Los
Corazones. Llanura aluvial AVO 20. Meta:
San Martin. Alto Manacacias. Vereda Puerto
Castro. Finca La Palmita. 180 m, 195 m. 202
m. Altillanura AVO 112, AVO 95, AVO 137,
AVO 202.

Melochia L.
M. spicata (L.) Fryxell
Habitat: Acuatico, Bajo
Habito: Enraizada emergente

Meta: San Martin. Alto Manacacias. Vereda
Puerto Castro. Finca La Palmita. 180 m, 234
m. Altillanura AVO 134, AVO 261.

THURNIACEAE Engl.
Thurnia Hook. f.
T. polycephala Schnee
Habitat: Acuético
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Selva de Matavén,
resguardo indigena unificado selva de
Matavén, sector Matavén-Fruta, cafio Cajaro,
bosque de planicie sedimentaria antigua
moderadamente disectada. Altillanura Prieto,
A. 5567 Fuente Minorta & Rangel (2014).

T. sphaerocephala (Rudge) Hook. f.
Habitat: Acuatico
Habito: Enraizada emergente

Vichada: El Viento. Gaviotas. Rios Muco y
Tomo. Altillanura Cabrera, 1. 2737 Fuente
Minorta & Rangel (2014). P.N.N. El Tuparro.
Area del parque. J.L. Zarucchi & C. Barbosa
3840 Fuente Minorta & Rangel (2014). San
José de Ocune. Afluente Rio Muco, ruta San
José Ocune. Piedemonte Cabrera-R., I. 2287
Fuente Minorta & Rangel (2014).

VERBENACEAE J. st.-Hil.
Phyla Lour.
P. betulifolia (Kunth) Greene
Habitat: Pantano
Habito: Enraizada emergente

Vichada: Cumaribo. Rio Uva. 112 m.
Altillanura AVO 286.

XYRIDACEAE C. Agardh
Xyris Gronov.
X. laxifolia Mart.
Habitat: Bajo, Morichal

Habito: Enraizada emergente
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Meta: San Martin de los Llanos. Vda. Puerto
Castro, Finca La Palmita. 175 m. Altillanura
AVO 103, AVO 175, AVO 186, AVO 199,
AVO 200, AVO 223, AVO 233.
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DISCUSION- CONSIDERACIONES FINALES

Variedad de los tipos de vegetacién en la serie hidrica

El area de estudio comprende la regién de la Orinoquia, en la unidad fisiografica de la
altillanura disectada, especificamente en la region del Alto Manacacias en el
departamento del Meta y las zonas de transicién entre la Orinoquia y la Amazonia en
localidades del Vichada en el municipio de Cumaribo; y en la subregién de la llanura
aluvial en las sabanas inundables de los municipios de Puerto Rondén y Cravo Norte. Al
realizar la comparacion de las comunidades que se encuentran en los sitios de muestreo,

se evidencian similitudes en los tipos de vegetacion en la serie hidrica. (Tabla 26).

Para el caso de la vegetacién enraizada sumergida, en Manacacias y en Arauca se
encontraron cuatro comunidades para cada una de éstas localidades, las cuales
comparten como especie dominante a Eleocharis confervoides que se establece como
especie exclusiva para la comunidad de Manacacias, donde se asocia con Mayaca
fluviatilis que es electiva. Para las comunidades enraizadas sumergidas de Arauca,
Eleocharis confervoides se diferencia como una especie preferente, donde se asocia con
Pontederia subovata la cual es exclusiva para este habito.

En las comunidades que Cabomba furcata es dominante, aparece como una especie
exclusiva y preferente de habito sumergido en Manacacias acompafnada de Eriocaulon
melanocephalum que es exclusiva. En Arauca se sitla como una especie dominante

exclusiva junto con Ludwigia sedioides.

Otras de las comunidades de habito enraizado sumergido que se establecen en las zonas
de estudio son las dominadas por Eriocaulon melanocephalum y Aciotis acuminifolia, y
Aciotis acuminifolia y Tonina fluviatilis para Manacacias; y las comunidades de Bacopa
reflexa y Ludwigia sedioides, y Bacopa reflexa y Pontederia subovata para Arauca. Para
la localidad de Cumaribo en el Vicahada, no se definieron comunidades enraizadas

sumergidas.
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R. grandiflora + H.

E. melanocephalum + A. acuminifolia | L. Nervosa + N. indica No definida conferta No definida
Mar)acamas A. acuminifolia + T. fluviatilis L. hexandra + C. haspan
Altillanura

C. furcata + E. melanocephalum

E. confervoides + M. fluviatilis

B. reflexa + L. sedioides N. indica + E. confervoides S aurlculfta P L hexgndra *E No definida

subovata interstincta
C. furcata + L. sedioides* E. confervqldes *S. Ph. Fl_wtans *L B. genistela + C. haspan
guayanensis peruviana

B. reflexa + P. subovata*

H. amplexicaulis + P.
subovata

S. auriculata + Eichhornia
sp.

Arauca | p gyhovata + E. convfervoides* S. guyanensis + L. peruviana
P. subovata + E. acutangula
S. platyphylla
P. subovata
P. hydropiperoides
E. elegans y N. indica

- - E. crassipes + S. A. acuminifolia + S. B. hyssopifolia +
No definida P. betulifolia y Paspalum sp. auriculata capitata R. acuta
Cumaribo S. melaleuca + S. laxa S. g_aertnerl +S.
paniculata

P. caroliniensis + P. pellucida

Tabla 26. Variedad en los tipos de vegetacién en la serie hidrica en las zonas de estudio.
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En las comunidades enraizadas emergentes para la localidad de Manacacias se encontré
una comunidad, en Arauca se encontraron nueve comunidades de este habito y para la
localidad de Cumaribo se encontraron tres. Nymphoides indica en las sabanas inundables
de Arauca se diferencia como una especie exclusiva junto con Eleocharis confervoides en
los esteros, mientras que en la region del alto Manacacias, Nymphoides indica es

preferente junto con Ludwigia nervosa.

Otras comunidades pertenecientes al habito enraizado emergente para Arauca son
Eleocharis confervoides y Sagittaria guayanensis, Hymenachne amplexicaulis y
Pontederia subovata, Sagittaria guayanensis y Luziola peruviana, Pontederia subovata y
Eleocharis acutangula, herbazales de Sagittaria platyphylla, Pontederia subovata,
Persicaria hydropiperoides y el herbazal de Eleocharis elegans y Nymphoides indica. Para
Cumaribo, en las comunidades enraizadas emergentes se encontaron los herbazales de
Phylla betulifolia y Paspalum sp., Scleria melaleuca y Steinchisma laxa, y los herbazales

de Phyllanthus caroliniensis y Peperomia pellucida.

En el habito flotante, para Arauca se definieron tres comunidades y una para Cumaribo.
Entre las localidades de Arauca y Cumaribo se comparte la comunidad compuesta por
Salvinia auriculata y Eichhornia crassipes, que para las dos localidades se diferencian
como especies exclusivas. En los esteros de Arauca, Phyllanthus fluitans y Luziola
peruviana conforman herbazales que al igual que Salvinia auriculata y Pontederia
subovata se enraizan dependiendo del nivel de agua en la cubeta. Para la localidad de

Manacacias no se encontraron comunidades flotantes.

Para la vegetacion de pantano, se encontraron dos comunidades por cada una de las
localidades de muestreo. Una de las especies que se comparten entre Manacacias y
Arauca, es Leersia hexandra que se asocia a Cyperus haspan y Eleocharis interstincta
respectivamente, que se diferencia como una especie exclusiva y electiva para los
arreglos de vegetacion. Otras de las comunidades que se encuentran en los ambientes de
pantano son Rhynchantera grandiflora e Hyptis conferta, Byttneria genistella y Cyperus
haspan, Aciotis acuminifolia y Spermacoce capitata, y Scleria gaertneri y Symmeria

paniculata.
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Para la vegetacion de la llanura de inundacion, se encontrd la comunidad de Borreria
hyssopifolia y Reimarochloa acuta en Cumaribo; en las otras dos localidades no se

definieron comunidades en este ambiente.
Particularidades autoecol6gicas de las especies dominantes

A escala regional, Eleocharis confervoides se encuentra en cuatro comunidades donde se
asocia con especies como Nymphoides indica, Sagittaria guayanensis, Pontederia
subovata y Mayaca fluviatilis, que conforman herbazales de hébito enraizado sumergido,
gue siempre se encuentran asociados a la presencia de la ldmina de agua, conformando
tapetes que cubren el fondo de la cubeta; esta fisionomia podria relacionarse con su
caracteristica de presentar un crecimiento no lignificado que le confiere a la planta la
capacidad de adaptarse a las cambiantes condiciones del medio acuético, ademas dicha
fragilidad puede explicar en cierta medida observaciones de campo que la ubican en
cuerpos de agua con corriente lenta o ausente. Asi mismo, las comunidades donde
Eleocharis confervoides es exclusiva, se encuentran asociadas especies preferentes que
suelen ser de habito enraizado emergente, como Nymphoides indica, Sagittaria
guayanensis y Pontederia subovata.

Con relacion a la ecologia y distribuciéon las comunidades encontradas en la zona de
estudio de Arauca y Alto Manacacias, donde Eleocharis confervoides se encuentra como
especie exclusiva, se puede decir que se ubica en terrenos inundables con suelos
arcillosos y profundidad de hasta 80 centimetros, con aguas transparentes y
semitransparentes que evidencian el desarrollo de esta especie en la zona donde hay una

entrada de luz optima para el establecimiento de ésta especie.

Otra de las especies caracteristicas de las comunidades de las zona de estudio de Arauca
y Manacacias, es Leersia hexandra que es exclusiva de ambientes de pantano, donde
esta acompafiada por Eleocharis interstincta y Cyperus haspan como especies electivas
de las comunidades de pantano y a la orilla de esteros. Estas tienden a establecerse
desde la orilla hacia el centro de la cubeta dependiendo del nivel del agua; su
composicion puede ser referida como de asociacion de especies de las familias Poaceae

y Cyperaceae.
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Los herbazales donde Cabomba furcata es la especie dominante, fueron mencionados
por Rangel-Ch. & y Minorta-C. (2014) en ambientes de esteros y acompafados por
especies de las familias Poaceae y Cyperaceae para la localidad de San Martin de los
Llanos. En la presente investigacion se pudo determinar para la misma localidad la

presencia de esta comunidad en esteros con una profundidad mayor.

Con relacion a Nymphoides indica, planta de habito enraizado flotante, que se caracteriza
por presentar tallos suculentos con espacios aeriferos cerca del apice que le confieren
flotabilidad, se puede decir que los individuos se desarrollan de manera aislada al interior
de la cubeta. Los herbazales donde ésta especie se encuentra, toleran las fluctuaciones
del nivel de agua haciendo que la longitud de sus raices varie dependiendo de la
profundidad de la cubeta que puede ser de hasta 100 cm; se encuentra asociada en las
comunidades con Eleocharis confervoides y Sagittaria guayanensis.

Nymphoides indica como parte de las comunidades de la regién de la Orinoquia exhibe
una plasticidad fenotipica que se evidencia en los periodos de lluvia y sequia, en los que
se puede ver su facilidad para la adaptacién a la presencia o ausencia de agua.

A partir de la propuesta de Rangel (2010), para la caracterizacién de la vegetacion
acudtica, se puede identificar en las sabanas inundables del departamento de Arauca,
una zonacion tipica en la cual las especies se pueden clasificar segun su habito y
diversidad de formas de vida, teniendo en cuenta que las plantas acuaticas estan
condicionadas a la profundidad de la cubeta, la transparencia del agua, la velocidad o

ausencia de corriente, el sustrato y los hidroperiodos entre otros (Rial, 2000).

Cabe resaltar que las comunidades de vegetacibn acuatica estan estrechamente
relacionadas con la disponibilidad de agua en un héabitat en particular, razén por la cual en
el caso de la Orinoquia colombiana que presenta una estacionalidad tan marcada, se
hacen evidentes con gran facilidad las variaciones frente a presencia y cobertura de las
especies asociadas a condiciones con saturacién hidrica (encharcamiento y/o
inundacion). Este evento ocurrié en uno de los esteros de la Hacienda La Palmita, en el
cual se observd la dominancia de Trachypogon spicatus, durante la época con bajos
niveles de precipitacion. Durante la época con mayores valores de precipitacion, la cubeta
aument6 su nivel de agua llegando a tener una profundidad entre 50 y 70 cm., y la

especie dominante era Eleocharis confervoides.
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Es importante sefialar que en el caso de Cumaribo, se presentd similitud en la presencia
de las comunidades dominadas por Aciotis acuminifolia, diferenciada como una especie
electiva de las comunidades acuéticas y que también se encuentra presente en los
levantamientos de la region del Alto Manacacias, esta planta acuética, de habito
enraizado sumergido, que puede ser emergente dependiendo del nivel del agua, forma
comunidades asociandose con especies acompafiantes que no se comparten entre las
dos localidades. En Manacacias con Tonina fluviatilis (electiva), en ambientes de morichal
de aguas transparentes, con una profundidad de hasta 90 cm; mientras que en el caso de
Cumaribo se encontraba con Spermacoce capitata (preferente), en ambientes de pantano
a la orilla de lagunas donde la profundidad no superaba los 5 cm y las aguas presentaban

sedimentos en suspension.

Las diferencias observadas en campo en las zonas de estudio, sugieren que Aciotis
acuminifolia tiene la capacidad de adaptarse a las variaciones en el nivel del agua que le
permiten encontrarse tanto sumergida como emergente, ademas de desarrollarse en
ambientes con aguas transparentes o aguas mixtas (con sedimentos en suspension),
presentado floracién indistintamente de la diferencia en dichas condiciones al momento de

la observacién en campo en las dos zonas.

En la zona de Cumaribo y Arauca se encuentra la comunidad dominada por Salvinia
auriculata y Eichhornia crassipes, siendo la primera un pteridofito flotante que se
desarrolla en aguas sin corriente (levantamiento en esteros de la Finca La Defensa, en
Puerto Rondén, Arauca), y en agua con una velocidad de corriente media como la
ubicada en el Cafio Manapuré (Municipio de Cumaribo), las plantas de esta especie
observadas en esta zona crecen proximas a lugares donde se encuentran troncos y
ramas caidas que reducen la velocidad de la corriente. Por otro lado Eichhornia crassipes
que es una planta acuédtica flotante, cuenta con un tallo bulboso que le confiere cierta
movilidad en ambientes de aguas con corrientes lentas, mientras que en ambientes de
aguas quietas como los esteros de las sabanas inundables de Arauca permanece

estatica.

La vegetacion acuética a escala local en la Region de la Orinoquia, siempre esta asociada
a ambientes de esteros, lagunas, madreviejas, pantanos y llanuras de inundacion, donde
la vegetacion enraizada emergente es predominante y forma herbazales que cubren
extensas areas en todas aquellas zonas que cuentan con algin suministro de agua a lo
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largo de los cambios que se dan en las precipitaciones y niveles del agua durante el afio,
dada su alta tolerancia a los cambios; mientras que plantas enraizadas sumergidas y
algunas flotantes son mas susceptibles a las variaciones en los niveles del agua,
haciendo que su presencia sea menos evidente ya que en la ausencia de la pelicula de
agua son sustituidas por otras especies de habito terrestre.

Aunque Cumaribo y Manacacias pertenecen a la unidad fisiogréfica de la antillanura, no
presentan las similitudes esperadas en términos de las comunidades existentes, al
contrario del resultado entre Manacacias y las sabanas inundables de Arauca. Entre las
posibles explicaciones figura la condicion que en Manacacias y Arauca predomina la
vegetacion abierta de sabana, mientras que en Cumaribo predomina la vegetacion

boscosa y es escasa la presencia de pastizales y areas abiertas.
Escala regional

Para otras regiones geograficas de Colombia se han descrito comunidades asociadas a
ambientes con presencia de agua, como las referenciadas para el Choco6 biogeogréfico
por Rangel (2004) con Eichhornia crassipes y Pistia stratiotes, que conforman tapetes
flotantes a lo largo de las riberas de los rios Atrato, Truand6 y Domingodo en zonas del
departamento del Choco; también fueron mencionadas por Rangel (2008) en su estudio
de vegetacion acuatica de la zona de la Amazonia colombiana describiéndolas como
extensos tapetes de taruyales a la orilla de rios y lagos de la regién. En el Caribe
colombiano también se mencion6é la presencia de ésta comunidad flotante que se
encuentra influenciada por las condiciones fisicoquimicas del agua. La comunidad de
Eichhornia crassipes y Pistia stratiotes se encontré en la localidad de Cumaribo y en

Arauca.

En la regién del Choc6 biogeografico se sefiala la presencia de camalotales de
Hymenachne amplexicaulis y Paspalum repens que aparecen como manchas pequefias
de vegetacién enraizada en cafios de aguas negruzcas en riberas de rios, en ciénagas en
agrupaciones densas de los rios Atrato y Domingodd, y que en la Orinoquia se
encuentran como parte de pantanos y esteros de aguas semitransparentes a turbias en el

municipio de Puerto Rondon Arauca.

Los pastizales dominados por Leersia hexandra, acompafiados por especies de la familia

Poaceae fueron mencionados por Rangel (2004), en sitios pantanosos en la ribera del rio
129



Atrato. En la regién de la Orinoquia se encontraron en las localidades de Puerto Rondon y

en Manacacias a la orilla de esteros y lagunas estacionales.

Para el Caribe, Rangel (2012)se mencionaron las comunidades de Ludwigia sedioides
como especie dominante, que para el Caribe colombiano es descrita como una especie
gue cubre grandes extensiones de los cuerpos de agua, asociada a especies como
Nymphaea pulchella y Nymphaea nouchali en el departamento de Cérdoba (Lorica y
Pueblo Nuevo). En la Orinoquia Ludwigia sedioides se encuentra acompafada por
Cabomba furcata, Eleocharis acutangula y Paspalum morichalense, ubicados en esteros
con corrientes lentas de los municipios de Puerto Rondén y Cravo Norte.

Escala global

Debido a la gran capacidad de dispersién que tienen las plantas acuaticas, su plasticidad
fenotipica y a la gran diversidad de ambientes en los cuales éstas se establecen, se han
realizado estudios en lugares del Neotropico pertenecientes a la vegetacion abierta de
Venezuela, Brasil, Bolivia y Paraguay, en los ambientes de esteros, pantanos, lagunas,

rios y llanuras de inundacion.

Las comunidades dominadas por Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes y Salvinia
auriculata, han sido mencionadas para el Cerrado, el Beni y el Pantanal en Bolivia
(Navarro & Maldonado 2002), las cuales estan supeditadas a la presencia de agua en los
lugares donde se establecen, y al finalizar la temporada seca, se aprecian enraizando en
las zonas litorales. Para Venezuela Castroviejo & Lépez (1985), Galan de Mera & Navarro
(1992), Rial (2009). Galan de Mera (1995) igualmente las mencioné para Per( y Bolos et
al. (1991) en Brasil las mencionan confirmando que la distribucion de esta comunidad es
Pantropical (Galan de Mera, 2014). Esta comunidad se encontr6 en la zona de estudio de
Cumaribo en el Cafio Manapuré y en los esteros de Arauca conformando comunidades

flotantes cercanas a la orilla.

Para el Cerrado boliviano, Navarro y Maldonado (2002) mencionan una comunidad donde
se encuentra Cabomba furcata como especie caracteristica con Eleocharis confervoides
y Nymphoides indica como especies acompafantes, que son de habito enraizado
sumergido y enraizado flotante respectivamente, que se establece en orillas de lagos,
lagunas y rios de corriente lenta. Para la regién del alto Manacacias, la comunidad de

Eleocharis confervoides y Nymphoides indica, se establece en esteros y lagunas
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estacionales a bajas profundidades y en Arauca se desarrollan comunidades de Cabomba

furcata y Nymphoides indica en esteros.

En el Beni y el Pantanal en Bolivia, Navarro y Maldonado (2002) mencionaron las
comunidades dominadas por Cabomba furcata y Ludwigia sedioides, acompafadas por
Sagittaria guayanensis y Nymphoides indica, las cuales se desarrollan en aguas blancas y
que segun los autores, se encontraba pendiente su estudio fitosocioldgico en Bolivia. Para
Venezuela, Rial (2009) registra comunidades dominadas por Cabomba furcata,
acompafiada por especies del género Ludwigia. En la Orinoquia colombiana, las
comunidades dominadas por Ludwigia sedioides fueron registradas en las sabanas
inundables de Arauca en esteros.

En cuanto a los arreglos de vegetacion, el habito enraizado emergente es el que presenta
el mayor nimero con trece comunidades, de las cuales nueve pertenecen a Arauca, tres a
Cumaribo y una a Manacacias. El habito enraizado sumergido cuenta con ocho
comunidades, cuatro en Manacias y cuatro en Arauca. En la vegetacion de pantano se
encontraron seis comunidades (dos para cada localidad). En la vegetacion flotante se
registran cuatro comunidades (tres para Arauca y una para Cumaribo) y de llanura de

inundacion con una comunidad para Cumaribo.

En general las comunidades que se encuentran asociadas a los ambientes acuaticos en
la Orinoquia colombiana, estan condicionadas a la estacionalidad climética como un factor
determinante en el desarrollo y establecimiento de las comunidades vegetales. El cambio
en los pulsos de inundacion y la disponibilidad de agua en la cubeta, como se pudo
evidenciar en campo, no son una limitante para las especies asociadas a estos
ambientes, ya que la plasticidad fenotipica que poseen, las faculta para adaptarse a las

cambiantes condiciones del medio.

Al realizar el contraste entre la informacion obtenida con los datos existentes en la
literatura, se evidencia la amplia distribucién de las comunidades acuaticas, las cuales se
pueden encontrar en las zonas de estudio, en otras regiones geograficas del pais y en

paises que poseen formaciones de vegetacion abierta (sabanas) en Suramérica.
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Anexo 1. Arriba izquierda: Comunidad de pantano de Rhynchantera grandiflora e Hyptis conferta. Arriba derecha: Comunidad acuética

sumergida de Aciotis acuminifolia, Eriocaulon humboldti y Tonina fluviatilis. Abajo izquierda: Comunidad acuatica sumergida de Cabomba furcata

Eriocaulon melanocephalum. Abajo derecha: Comunidad acuatica sumergida de Eriocaulon melanocephalum, Aciotis acuminifolia y Selaginella
calceolata
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Anexo 2. Arriba izquierda: Comunidad acuatica sumergida de Eleocharis confervoides y Mayaca fluviatilis. Arriba derecha: Comunidad
enraizada emergente de Ludwigia nervosa y Nymphoides indica. Abajo izquierda: Comunidad de pantano de Leersia hexandra y Cyperus
haspan. Abajo derecha: Estero con Mauritia flexuosa
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Anexo 3. Arriba izquierda: Matorral de Solanum jamaicense. Arriba derecha: Herbazal de Borreria hyssopifolia y Reimarochloa
acuta Abajo izquierda: Herbazal de Aciotis acuminifolia y Spermacoce capitata. Abajo derecha: Herbazal de Phyllanthus
caroliniensis y Peperomia pellucida
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Anexo 4. Arriba izquierda: Comunidad Nymphoides indica y Eleocharis confervoides. Arriba derecha Comunidad Leersia hexandra y Eleocharis
interstincta. Abajo izquierda: Comunidad Eleocharis confervoides y Sagittaria guayanensis. Abajo derecha: Comunidad de Benjaminia reflexa y
Pontederia subovata.
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Anexo 5. Arriba izquierda: Comunidad de Hymenachne amplexicaulis y Pontederia subovata. Arriba derecha: Comunidad de Sagittaria
guayanensis y Luziola peruviana. Abajo izquierda: Comunidad/ de Benjaminia reflexa y Pontederia subovata. Abajo derecha: Comunida de
Cabomba furcata y Ludwigia sedioides
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Anexo 6. Arriba izquierda: Comunidad de Salvinia auriculata y Pontederia subovata. Arriba derecha: Comunidad de Pontederia subovata y
Eleocharis confervoides. Abajo izquierda: Comunidad Pontederia subovata y Eleocharis acutangula. Abajo derecha: Comunidad de Pontederia
subovata
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Anexo 7. Arriba izquierda: Comunidad de Persicaria hydropiperoides. Arriba derecha: Herbazales enraizados emergentes de Pontederia
subovata. Abajo derecha: Vegetacion acuética flotante, Salvinia auriculata. Abajo derecha: Vegetacién enraizada sumergida, Cabomba furcata.
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Anexo 8. Estero en la region del Alto Manacacias en dos temporadas. lzquierda: temporada seca con presencia de Trachypogon spicatus y
Mauritia flexuosa. Derecha: temporada de lluvias con presencia de ldmina de agua y vegetacion enraizada sumergida de Eleocharis confervoides
y Mayaca fluviatilis
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Anexo 9. Arriba izquierda: Comunidad de Paspalum repens en llanura de inundacion. Arriba derecha: Comunidad de Pontederia subovata
Abajo izquierda: Herbazal de Cabomba furcata y Ludwigia sedioides Abajo derecha: Scleria gaertnerii en habitat de pantano
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