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Resumen y Abstract \%

Resumen

En los dltimos afios se ha tratado de mejorar la educacién en Colombia, proponiendo
mayor interés por parte de los profesores que ejercen el trabajo hacia ésta. Este interés
debe reflejarse en las aulas de clase, promoviendo con ello un incremento eficiente en el
desempefio de los estudiantes respecto a sus conocimientos y los conceptos que van

aprendiendo durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Con el proposito de tener resultados positivos en el proceso llevado con los estudiantes
de grado sexto de la institucion Educativa Distrital José Feliz Restrepo de la jornada de la
tarde, se construyé marco teérico, objetivos de ensefianza y lo mas importante una
propuesta de actividades disefiadas para el desarrollo del pensamiento aleatorio,
implementando como metodologia de ensefianza la Teoria de Situaciones Didacticas

(TSD) propuesta por Brousseau (1986).

Palabras clave: Medidas de tendencia central, Teoria de situaciones Didacticas,

Propuesta didactica.

Abstract

In recent years efforts have been made to improve education in Colombia, proposing
greater interest on the part of teachers who work towards it. This interest should be
reflected in classrooms, thus promoting an efficient increase in students' performance
with respect to their knowledge and the concepts they are learning during the teaching-

learning process.

In order to have positive results in the process carried out with the sixth grade students of
the José Felix Restrepo District Educational Institution of the afternoon, a theoretical
framework, teaching objectives and, most importantly, a sequence of activities designed
to The development of random thinking, implementing as teaching methodology the

Theory of Didactic Situations (TSD) proposed by Brousseau (1986).

Key words: Measures of central tendency, Theory of Didactic situations, Didactic

sequence.
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Introduccioén

Esta investigacion esta dirigida a los nifios y las nifias que cursan el grado sexto de la
basica secundaria; estd basada en una situacion a-didactica, la cual implica que el
maestro debe proponer un contexto de aprendizaje basado en preguntas, que le permita
al estudiante apropiar y comprender conceptos. Asi, esta situacion a-didactica es el

referente metodoldgico desde el cual se desarrolla este trabajo de investigacion.

Esta propuesta da cuenta del disefio de una propuesta estadistica que trabaja las
medidas de tendencia central: media aritmética, moda y mediana. Este documento,
presenta la estructura y planeacién de acuerdo a la teoria de las situaciones didacticas
propuesta por Brousseau en 1986; la cual esta trazada por cuatro situaciones: accion,
formulacién, validacion, e institucionalizacion, asi mismo se considera un marco
didactico, metodoldgico, histérico y politico. Se presentan ademas los cronogramas de
actividades disefladas y con ello una matriz de evaluacién en donde cada una de las

fases contiene los indicadores de evaluacién que se tendran en cuenta en cada sesion.

Finalmente, se presentan los disefios de las actividades que se construyeron para cada
fase propuesta en la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) creada por Brousseau,
destacando de esta manera los correspondientes protocolos de clase, en los cuales se
evidencian andlisis de tipo cualitativo y cuantitativo en cada una de las actividades, de
modo que proporcione un espacio de reflexion y apoyo para aquellos elementos
conceptuales y metodoldgicos que no hayan sido aun comprendidos y apropiados por los
nifios y las nifias y requieran ser reforzados. Finalmente se presentan las conclusiones

con base en los resultados de la implementacion de la propuesta didactica.
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1.Aspectos Preliminares

1.1 Seleccidon y delimitacion del tema

La Institucion Educativa Distrital José Feliz Restrepo sede A se encuentra ubicada en la
localidad 4 de San Cristébal en una zona urbana, cuenta con tres niveles educativos:
basica primara, basica secundaria y media, ademas es reconocida por su trabajo de
inclusion social dado que sus programas tienen en cuenta a poblacion con discapacidad

visual y auditiva en aula.

Esta propuesta didactica esta dirigida a los nifios y las nifias de grado sexto de la basica
secundaria, dado que en el ejercicio profesional de la practica educativa llevada a cabo
por la autora de esta investigacién, se encontré6 que los estudiantes, tomados como
poblacion a la cual se dirige esta investigacion, no reconocian la estadistica descriptiva
como campo gue se trabaja desde los pensamientos aleatorio y sistemas de datos en el

ciclo Il de acuerdo a la organizacion de los Estandares Basicos de Competencias EBC.

Los EBC, son entendidos como aquellos que traducen la calidad educativa del pais en
términos de un saber y un saber hacer, estan estructurados por grupos de grados que
constituyen un ciclo educativo y que a su vez estan organizados de acuerdo a las
competencias que en cada uno de esos ciclos los nifios y las nifias deben poder apropiar.
Teniendo en cuenta esto, se resolvié disefiar esta propuesta didactica que implicara una

situacion a-didactica en la que se articularan elementos propios de la estadistica.
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1.2 Planteamiento del problema

Esta propuesta didactica toma como base elementos tedricos de la estadistica
descriptiva tales como: las variables y las representaciones, la recoleccién y ordenacién
de datos, las medidas de tendencia central: media aritmética, mediana y moda (en datos
no agrupados). Para su desarrollo se utiliz6 como metodologia la teoria de Situaciones
Didacticas propuesta por Brousseau estructurada bajo una situacion a-didactica dirigida
a nifios y nifias de sexto grado de la basica secundaria de la Institucion Educativa

Distrital José Feliz Restrepo.

Para determinar el nivel en el cual se encontraban los estudiantes respecto al manejo de
las medidas de tendencia central y su interpretacion, fue necesario aplicar una actividad

diagndstico que permitiera evidenciar las nociones previas de los estudiantes.

La actividad arrojé como resultado que la mayoria de los estudiantes no reconocian la
mediana ni su propésito, es decir, no la asimilaban como una medida que indica el dato
central de una serie de informacion estadistica previamente ordena; en el caso de la
media aritmética, la mayoria la reconoce como promedio y los errores frecuentes se
evidenciaron al aplicar una operacion distinta a la division una vez sumados todos los
datos; finalmente, la moda fue la medida que presenté mayor comprension entre los
estudiantes, pues en efecto la reconocen como la frecuencia que mas veces se repite,,
sin embargo, se presentan confusiones al existir mas de una moda en un conjunto de
datos, pues se cree que éste debe ser Unico como las dos medidas de centralizacién

mencionadas.

Teniendo en cuenta los resultados arrojados de la actividad diagndstico, se hizo
necesario plantear una propuesta didactica que permitiera desarrollar un avance tanto
cognitivo como procesual de aquellos conceptos que se debian reforzar y los nuevos
conceptos que estan ligados a dichos saberes preliminares. Para llevar esto a cabo, se
requirié plantear una pregunta a los nifios y las niflas que tuviera como horizonte el que
los estudiantes recolectaran informacion cuantitativa, hicieran un proceso de ordenacion

y por ultimo de clasificacion.
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Segun la teoria de Brousseau, el planteamiento de esta pregunta debe incitar a la
competencia entre los estudiantes por resolverla de la mejor manera y correctamente,
ademds, esta pregunta debe poder generar datos cuantitativos para su posterior

recoleccion, ordenacion y clasificacion.

Por ello, se plantea la siguiente pregunta que orienta la situacion a-didactica:

SI TUVIERA QUE APOSTAR, QUE SEXO TARDA EL MENOR TIEMPO EN
RECORRER DETERMINADO ESPACIO. ¢A QUIEN LE APOSTARIA? ¢POR QUE?

Esta pregunta pretende que los estudiantes de grado Sexto de la Institucion Educativa
Distrital José Félix Restrepo, definan distintos objetos de investigacion de tipo
cuantitativo, de manera que puedan aplicarse los principios de la estadistica descriptiva,
con el fin de analizar y describir la informacion a su vez que construyen un informe

detallado del proceso del analisis de los datos.

1.2 Justificacion

La estadistica descriptiva tiene un papel fundamental en el contexto social, cultural y
educativo, pues a través de la constante descripcion y andlisis de informacién por medio
de encuestas y sondeos de opinién, muestran a la sociedad diferentes caminos para
tomar decisiones en situaciones de incertidumbre. Es por esto que la implementacién de
la estadistica descriptiva, deberia ser un &rea del conocimiento obligatoria en las
instituciones educativas, implementando situaciones que obliguen al estudiante a recurrir
a la toma, recoleccién y ordenacién de los datos como primera medida para después
hacer andlisis con base en la interpretacion que se le dé a las medidas de tendencia

central

Ahora bien dentro de esta rama de las matematicas se tomara la ensefianza de las
medidas de tendencia central, retomando todo lo referente a las frecuencias, variables y
su respectiva graficacion para el andlisis de datos, ademas se pretende ampliar éste
instrumento, para la interpretacion de informes estadisticos y elaboracion de

conclusiones criticas.
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Por otra parte el proceso de ensefianza — aprendizaje por resolucion de problemas, se ha
convertido en el eje fundamental de la educacibn matemética, puesto que se pueden
generar situaciones que sean de interés para los estudiantes, y por tanto lo conlleven a la
construccion del saber, por tal motivo se determina la metodologia propuesta por
Brousseau para la presente propuesta de actividades, enfocada en la realizacién de una
situacion fundamental que permita la adquisicion de los conocimientos matematicos que

se pretendan ensefar.

Es por ello que la situacion fundamental que se llevara a cabo enmarcara todo un analisis
estadistico descriptivo e interpretativo de la recoleccion de datos, brindando la
oportunidad al estudiante de ser generador de la construccién del conocimiento, donde el
maestro solo serd una guia que orientara su trabajo, ademas sera el encargado de

evaluar constantemente los procesos llevados a cabo.
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2.0bjetivos

2.1.1 Objetivo General
Disefiar una propuesta didactica para grado sexto centrada en el planteamiento y la
resolucion de problemas, con base en una situacion fundamental que requiera la

interpretacion y andlisis de informacién estadistica descriptiva.

2.1.2 Objetivos Especificos

e |dentificar las respuestas que los estudiantes realicen sobre la recoleccién de
datos.

e Establecer las diferentes formas de representacion gréfica de las medidas de

tendencia central.

e Implementar el modelo de procesos de aprendizaje planteado por Brousseau
(1986), en busqueda de la construccién conceptual de las medidas de tendencia

central.
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3.Marco Referencial

A continuacion se da a conocer el Marco histérico, Marco Teérico, Marco Conceptual-

Disciplinar, y Marco Legal.

3.1 Marco Tedrico

La estadistica es una de las ciencias mas importantes de la sociedad, la
necesidad de dar resultados concretos a ciertas caracteristicas de la poblacion u
objetos, hacen que cada dia cobre més prioridad, como lo sefiala Nortes (1991)
‘es una ciencia como lo pueden ser las matematicas, la quimica o la biologia y
como toda ciencia esta formada por un cuerpo de doctrina metdédicamente
ordenado y que constituye un ramo particular de los conocimientos humanos”(P.
18), es catalogada como lenguaje universal, y aunque muchas veces se deje de
lado su ensefianza en la escuela, es ella quien brinda la posibilidad inmensa de

describir situaciones, analizarlas, interpretarlas, lograr conclusiones, entre otras.

La estadistica esta dividida en dos ramas: la inductiva y la descriptiva, siendo esta
dltima la que se quiere tratar a lo largo de esta propuesta investigativa. Segun
Nortes (1991) la estadistica descriptiva “tiene como objeto la recogida,
recopilacion de datos a unas pocas medidas descriptivas, permitiendo conocer las
caracteristicas existentes en un conjunto de datos” (P. 19), por lo anterior se
tomara esta rama de la estadistica ya que los Estandares Basicos de

Competencias de matematicas correspondientes al ciclo Il en grado Sexto



16 PROPUESTA DIDACTICA PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE
INFORMACION ESTADISTICA. GRADO SEXTO.

sefialan que los estudiantes deben usar compresivamente algunas medidas de
centralizaciébn y, segun los resultados por la actividad diagnostico antes

mencionada, los estudiantes de este grado no manejan estas medidas.

Dentro de la estadistica descriptiva se puede destacar la importancia de la
poblacion objeto de estudio de acuerdo a la informacién obtenida, por ello es
necesario partir de bases confiables para llevar a cabo un adecuado proceso,
tales como: una situacion bien definida, la recoleccion de datos, la sistematizacion

de los mismos, representaciones y conclusiones

Segun Freud (1992), “el empleo de métodos estadisticos, permite obtener la
informacion precisa de los datos, los cuales incluyen: definir cuidadosamente la
situacion, recolectar datos, resumir con precision los datos, obtener y comunicar
conclusiones importantes”(P. 92), y es ello precisamente lo que se quiere trabajar
con los estudiantes, identificar en las medidas de tendencia central y las
representaciones graficas, con el fin de hacer inferencias a partir del andlisis e

interpretacion de datos.

Para lograr que los estudiantes adquieran dichos conocimientos estadisticos
Azcérate, 1996 (citado por Rocha, 2007) determina tres aspectos basicos que los
profesores y futuros profesores deben reconocer y reflexionar si desean afrontar

ciertas garantias de éxito, en la ensefianza del conocimiento estadistico:
. El propio campo conceptual y sus caracteristicas
. Los aspectos del desarrollo cognitivo y del aprendizaje

. Las peculiaridades de su ensefianza
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En este orden de ideas Rocha (2007) propone que el profesor debe proponer un
lenguaje estadistico usual como también debe generar formas argumentativas
validas en el lenguaje estadistico usual generando reflexiones, argumentaciones

y conocimientos sobre la situacidén en este caso fundamental, asi se lograra que:

e Todos los estudiantes tengan herramientas suficientes para abordar los

enunciados, e interés por hacerlo.

e Afloren diferentes puntos de vista respecto de un enunciado especifico

Asi el proceso de ensefianza - aprendizaje de la estadistica se convierte en un
método fundamental que favorece el aprendizaje de los estudiantes, por esto es
importante sefialar que la teoria de las situaciones didacticas de Brousseau

(1986), brindan un soporte tedrico y practico que facilitan dicho proceso.

Una situacion didactica, Brousseau la define como:

Un conjunto de relaciones establecida explicita o implicitamente
entre el alumno o un grupo de alumnos, un medio, (comprendiendo
eventualmente instrumento u objetos) y un sistema educativo (el
docente) con el fin de que los alumnos se apropien de un saber
constituido o en via de constituirse. (Citado por Doaudy, 1993, pag.-
78)
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3.2 Marco Conceptual-Disciplinar

En lo referente al pensamiento aleatorio y sistema de datos, desde los Estandares
Bésicos de Competencias de Matematicas se proponen la ensefianza de algunos temas
como las medidas de centralizacién, lo que hace necesario involucrar conocimientos
matematicos que hacen referencia a dichos temas (medidas), a continuaciéon se

mostraran algunos de ellos segun (Simén, 1992):

Paoblacion: coleccion completa o individuos de interés para el recolector de la muestra
La muestra se define como el subconjunto de la poblacion

La variable: caracteristica de interés sobre cada elemento individual de una poblacién o

muestra.
Dato: valor de la variable asociada a una poblacién o muestra

Experimento: actividad planeada, cuyos resultados produce un conjunto de datos.

Teniendo claros estos conceptos basicos, se proseguira con la recopilacién de los datos,
para esto es importante la distribucion de frecuencias, ya que permite sistematizarlos, y
realizar un andlisis detallado. Nortes (1991) establece que en la tabla de frecuencias se

encuentran varios componentes como:

Frecuencia absoluta: el nimero de veces que aparece un determinado valor de un

estudio estadistico.

Frecuencia acumulada: es la suma de las frecuencias absolutas de todos los valores

inferiores o iguales al valor considerado.
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Frecuencia relativa: es el cociente entre la frecuencia absoluta de un determinado valor y

el numero total de sus datos. Puede expresarse en porcentaje.

Frecuencia relativa acumulada: es el cociente entre la frecuencia acumulada de un

determinado valor y el nimero total de datos Puede expresarse en porcentaje.

A partir de los datos recolectados y sistematizados, inicia un proceso esencial dentro de
la estadistica descriptiva como lo es la interpretacion de los graficos, segun Nortes
(1991), para que un estudiante pueda alcanzar la interpretacion grafica debe estar en la
capacidad de realizar un lenguaje escrito de lo observado en un grafico de sectores,
pasando de una gréfica a otra, es decir trasladar a lenguaje escrito el andlisis de las
frecuencias relativas. De esta manera se puede considerar que el propésito de los
graficos acelera la captacion visual de las caracteristicas esenciales de los datos sin

distorsiones de ningun tipo.

Por lo anterior dentro de la propuesta didactica se trabajaran algunas representaciones
graficas que permitan la representacion de variables cuantitativas, como el diagrama de

barras y las tablas de frecuencias.

Ahora bien el estudiante debera escribir y reconocer las formulas correspondientes, es
decir, calcular las medidas de tendencia central (media moda y mediana) de una serie de
valores desordenados, también estara en la capacidad de reconocerlas y calcularlas a
partir de graficos, y tablas. Batanero (1986) afirma que “las medidas de posicién son
aquellas que nos ayudan a saber dénde estan los datos pero sin indicar como se
distribuyen”, y debido a su esencial importancia en la interpretacion de los datos, se debe
realizar una enseflanza adecuada de las medidas implicitas en ella. A continuacién se

muestran las medidas de tendencia central que se abordaran en el aula.

Primero se establecera la ensefianza de la media aritmética para datos no agrupados,

definida como el nimero obtenido al dividir la suma de todos los valores de la variable
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entre el nimero total de observaciones. Expresandola de forma mas intuitiva, podemos
decir que la media (aritmética) es la cantidad total de la variable distribuida a partes

iguales entre cada observacion.

Batanero (1986) destaca algunos inconvenientes y ventajas de esta medida, como
ventaja propone que esta postulada en las mismas expresiones de una variable. En su
calculo intervienen algunos valores de la distribucion, es el centro de gravedad de toda
distribucion; pero como desventaja sefiala que se ve afectada por valores
extremadamente pequefios o0 extremadamente grandes. Por lo anterior se hace
referencia que la desventaja no afectara en la intervencién del maestro en el aula puesto
gue los datos encontrados seran valores intermedios. Segin Batanero (1986) éstas son

algunas Consideraciones sobre la media aritmética:

La media se puede hallar sélo para variables cuantitativas.
¢ La media es independiente de las amplitudes de los intervalos.

e La media es muy sensible a las puntuaciones extremas. Lo que impide en muchas
ocasiones ser una medida que represente un conjunto de datos, dado que el
resultado de elementos sumados se caracteriza por no ser homogéneos, lo cual

arroja un dato que no es el mejor para representar la muestra.

e lLa media no se puede calcular si hay un intervalo con una amplitud
indeterminada. En este caso no es posible hallar la media porque no podemos

calcular la marca de clase de ultimo intervalo.

La mediana (me) definida como el valor que ocupa el punto central cuando la serie
numérica esta ordenada creciente o decrecientemente, ademas, cuando el nimero de
datos es par se toma como la semisuma de los dos valores centrales y se dividen entre
dos y cuando es impar se toma el valor del centro, segun Nortes (1991) “es un valor que

deja por debajo el 50 por 100 y por encima otro 50 por 100 de los valores de la variable”.
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Para datos pares y para datos impares se deben ordenar los datos y escoger el dato
central, pero cuando estos son muy amplios se recurre a la frecuencia absoluta

acumulada y se calcula de la siguiente manera: n/2.

Por dltimo dentro de las medidas de tenencia central se encuentra la moda como el valor
de la variable que tiene mayor frecuencia, en una distribucion puede haber mas de una
moda; si existe uno sola moda se llama unimodal, si existen dos bimodal, si hay mas de

dos se llamara multimodal.

Batanero y Godino (2001), destacan que se debe calcular la moda en variables
numéricas cualitativas o discretas, hallando en la tabla de frecuencias el valor de la
variable que presenta la frecuencia maxima, ademas sefiala algunas limitaciones de la

misma:

Si las frecuencias se condensan fuertemente en algunos valores de la

variable, la moda no es una medida eficaz de tendencia central.

Una misma distribuciéon con los valores agrupados en clases distintas,

puede dar distinta moda, en el calculo aproximado. (p.39)

Limitaciones importantes que se deben tener en cuenta al momento de ensefarla a los
estudiantes, puesto que se hace necesario que tengan presentes, los inconvenientes o el

grado de confiabilidad que puede presentar.

Ahora bien teniendo claros los conceptos que se van a llevar al aula de clase, también es
importante la forma en la cual se evaluara el proceso de los estudiantes, para ello se
tomara el estudio realizado por Giménez (1997) en su articulo evaluacion en
matematicas: “Evaluacion en matematicas, una integracion de perspectivas” donde

propone que evaluacion, esta definida por agentes, reconoce variedad de contenidos,
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permite la renovacion constante del disefio y planeacion creada por el maestro, de modo

gue dé cuenta de los procesos, necesidades y capacidades de los estudiantes.

En tanto la evaluacion, estéa regida por un proceso, del cual, se define su organizacion, la
postulacién de objetivos, la observacién, el andlisis de la observacion y la valoracion a lo
largo del proceso educativo. Dentro de la evaluacion, inciden variables didacticas,
psicoldgicas, y de interaccién social

3.3 Marco Legal

Esta propuesta didactica toma como referente la politica educativa publicada por el
Ministerio de Educacion Nacional, a partir de los Estdndares Basicos de Competencias.
Para el caso del area de matemaéticas, son reflejado en cinco pensamientos, de los
cuales, esta investigacion toma como referente el pensamiento aleatorio y sistemas de

datos.

Cabe resaltar, que los pensamientos indican lo que estudiantes de poder aprender en
términos de un saber y un saber hacer, esto implica, que los saberes traducidos en
términos de competencias, no buscan aprender un contenido teérico, sino que por el
contrario, buscan que los estudiantes puedan apropiar competencias a partir de las

acciones de pensamiento que estan en los EBC.

A su vez, para los maestros se convierte en un reto planear metodolégicamente como se
van a apropiar estas competencias, dado que a pesar que los EBC tienen una ldgica
estructural, solo dan algunos elementos metodol6gicos para que el maestro profundice y
elabore dentro de su planeacién una ruta que permita que efectivamente los nifios y las
nifias apropien un saber y puedan poner en contexto de manera procedimental este
saber, es decir, que el saber conceptual y tedrico tenga una apropiacion en el contexto

de los nifios y las nifias.
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Teniendo como referente los pensamientos a trabajar, es importante mencionar que
éstos contemplan teméticas tales como: las variables y las diferentes representaciones,
la recoleccion y ordenacion de datos, el andlisis de datos respecto a la interpretacion
gréfica que se elabore de los mismos y las medidas de tendencia central.

Las acciones de pensamiento que se van a tomar en cuenta son:

“Uso medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para interpretar
comportamiento de un conjunto de datos.” Estandares Basicos de

Competencias Matematicas (2006, p 85)

Se establecen estas acciones, dado que, para la poblacion objetivo ubicada en el ciclo lll
de la basica secundaria, los estudiantes deben estar relacionados con la recolecciéon de
datos y con la organizacion de un conjunto de datos en cualquier representacion y desde
alli hacer inferencias de acuerdo a las medidas de tendencia central (moda, media,
mediana).
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4.Disefio0  metodoldgico: Teoria de las
situaciones didacticas - Brousseau (1986)

De acuerdo a lo planeado, se har4 uso de la teoria de las situaciones didacticas
propuestas por Brousseau, como método de ensefianza en el desarrollo de la presente
propuesta; por lo que retomando la modelacién del conocimiento matematico, se define
el “saber matematicas”, como la intervencién del alumno en una actividad matematica, de
modo que éste sea capaz de precisar las herramientas necesarias que le permitiran
abordar el problema; donde él mismo, provoque la formulaciébn y construccion de

modelos, que designen un lenguaje y que ademas, permita la interaccion con los demas.

Lograr lo anterior, es lo que Brousseau denominaria “ensefiar un conocimiento
matematico concreto”, dado que es el profesor quien disefia y plantea dicho problema en
busqueda de construir en el alumno un momento de tension, de manera que genere
apropiacion y sentido al problema mismo, el cual implique blusqueda e indagacion. Este
tipo de dificultad, debe plantearse sobre una situacion matematica especifica de un
conocimiento, lo que implica, que dicha situacién, pueda comunicarse, y ademas, de la
cual puedan concertarse diferentes estrategias que optimicen la solucién al problema.
Dicha situacién se denomina situacién a-didactica, dado que permite informar por si
misma al estudiante que la estrategia que tenia pensada para la resolucion del problema,
no es suficiente, y se vea forzado a encontrar una que se acomode y que ademas sea

suficiente y justifique la resolucion al problema.

Es importante mencionar que en dicha situaciéon se hacen presentes variables, las cuales
son denominadas: “variables didacticas”, que son las que puede manipular el profesor,

de manera que genere suficientes situaciones a-didacticas con el fin de construir
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conocimiento, este conjunto de situaciones a-didacticas, es lo que se denomina como
situacion fundamental; dado que si el estudiante se ha adaptado a cada una de las
situaciones a-didacticas propuestas por el maestro, finalmente se ha construido

conocimiento matematico.

Brousseau plantea que una vez comprendido lo anterior, es importante que dentro de las
situaciones a didacticas, se presente un medio o instrumentos, con los cuales el
estudiante interactué y ademas su uso sea pertinente en el sentido que represente un
camino para lograr el objetivo de construir conocimiento matemético. Dicho instrumento
debe caracterizarse por ser llamativo, manipulativo y ademas debe ser pertinente, dado
gue éste debe contribuir con que el estudiante se apropie del problema, lo que causara
una devolucién. En este sentido, la devolucidon en una situacién a-didactica, da cuenta de
la adaptacion y apropiacién gque el estudiante sostuvo frente a la situacion a-didactica

propuesta por el profesor.

Una vez se han hecho presentes diferentes estrategias de solucion al problema en
cuestién, y se han validado cada una de las anteriores, el docente entra a formalizar los
conceptos, de manera que es el encargado de dar a conocer las caracteristicas en
comun que tienen cada una de las estrategias propuestas, con el fin de concertar el por

gué cada una de las anteriores es valida.

Para este proceso de ensefianza-aprendizaje, se tuvo en cuenta las fases expuestas por
Brousseau, donde se inicia con una fase de accion, la cual hace referencia a que el
alumno debe actuar sobre un medio (material, o simbdlico) que se refleja en el momento
de proponerle un problema el cual no es de solucién rapida, donde la situacion requiere
solamente la puesta en acto de conocimientos implicitos. La siguiente fase es la de
formulacion, donde los estudiantes se organizan en grupos con el fin de desarrollar el
problema estipulado, comunicar las ideas o estrategias pensadas por cada uno y, de este
modo, comenzar a construir el conocimiento en torno es esta situacion. Prosiguiendo con
la fase validacion se quiere que los estudiantes expongan las ideas a todo el grupo del

salén demostrando lo hecho, y de esta manera planteen argumentos, que representen el
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proceso de reflexion de los estudiantes frente a la situacion planteada. Por dltimo se
sigue la fase de institucionalizacién, la cual indica que el estudiante ha comprendido los
conceptos y situaciones problémicas planteadas. Las anteriores fases se tuvieron en

cuenta para llevar a cabo cada una de las actividades.

Para finalizar, es importante mencionar lo que Brousseau denomind como obstéculos,
dentro de las situaciones didacticas. Dichos obstaculos, se presentan cuando las
variables didacticas que habia determinado el docente en la planeacion de una actividad
matematica, no arroja los resultados que ha considerado necesarios para que se
presente la construccién del conocimiento matemético. Por lo que debe recurrir a la
implantacién de nuevas estrategias que contribuyan con la apropiacion del problema por
parte del estudiante.

La implementacion de actividades que tuvieran una situacién a-didactica y por tanto una
situacion fundamental, permite desarrollar la metodologia llevada a cabo dentro del aula
de clase, es decir: La Teoria de Situaciones Didacticas (Brousseau, 1986) con la cual se
va a llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje, en donde el profesor elige un
conjunto de actividades estructuradas para que el alumno interactie con el medio para
gue le ayude a construir un conocimiento por adaptacién a la situacién. Es asi como
modelizar una situacién de ensefianza consiste en producir un juego especifico del saber
pretendido, entre diferentes contextos que rodeen al estudiante: el contexto educativo,

familiar, el medio ambiente circundante, entre otros.

En este sentido, en el desarrollo de esta propuesta didactica (planeacién, gestion y
andlisis), se tienen en cuenta aspectos mencionados por la teoria de las situacion
didacticas (Brousseau 1986); entre los que se encuentra el rol del profesor y del
estudiante, de este primero se puede decir que consiste en plantear una re
contextualizacion y una re personalizacion de los conocimientos, teniendo en cuenta que
cada conocimiento de cada estudiante debe emerger de la adaptaciéon en una situacién

especifica, ademés de esto como menciona Brousseau (1986, p 39):
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“los dos tipos de juegos principales del maestro son la devolucion, y la
institucionalizacion. En la devolucién, el maestro pone al alumno en
situacion a-didactica o pseudo a-didactica. En la institucionalizacién, define
las relaciones que pueden tener los comportamientos o las producciones
“libres” del alumno, con el saber cultural o cientifico y con el proyecto

didactico: da una “lectura” de estas actividades y les da un estatuto”.

Ahora bien, respecto al rol del estudiante, este se ve ligado a la situacién o el problema
elegido por el docente, ya que como nos dice Brousseau, (1986. P15): “el maestro busca
devolver al alumno una situacién a-didactica que provoque en él una interaccion lo mas
independiente y lo mas fecunda posible. Para ello, comunica o se abstiene de comunicatr,
segun el caso, informaciones, preguntas, métodos de aprendizaje, heuristicas” lo cual
hace que el estudiante se encuentre implicado en un juego, en donde tenga que
interactuar con los problemas que el docente le ha planteado creando el conocimiento
por si mismo, surgiendo asi relaciones del alumno con la situacién fundamental

planteada. (Brousseau, 1986), las clasifica en tres categorias:

e Los intercambios de opinion.
e Los intercambios de informaciones codificadas en un lenguaje.

e Los intercambios de informaciones no codificadas o sin lenguaje: las acciones y
las decisiones que actlan directamente sobre el otro protagonista. Brousseau
(1986, p 44)

Sin embargo, los roles se ven desarrollados a través de varias sesiones, en las cuales se
plantean tres tipos diferentes de situaciones a-didacticas; en donde el rol del estudiante
en cada una de estas situaciones se ve envuelto en tres tipos de producciones, las

cuales son denominadas:
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e ¢l primero como “acciones”, sobreentendiendo que no comprenden las

formulaciones o las declaraciones de validez que pueden acompafarlas.
e el segundo como “formulaciones”, sobreentendiendo sin debates de prueba.

¢ el tercero -el término no es muy acertado, pero es utilizado desde hace 14 afos-

como “validacion”. Brousseau, (1986, p 45).

Otro aspecto que se tuvo en cuenta fue la implementacion de juegos entre grupos de
estudiantes, para que por medio de estos juegos, los estudiantes sintieran motivacion de
accion y de éste modo fueran construyendo el conocimiento que era requerido por el
juego. Centeno, J. (1990) menciona que para que las actividades sean interesantes
deben motivar y estimular la acciébn de los estudiantes, llevandolos al placer de
investigar, de trabajar y de descubrir juntos. Esto permite que los estudiantes estimulen la

creatividad de cada uno de los miembros del grupo de trabajo.

A continuacion se muestra un mapa que reudne las ideas principales de acuerdo a las
fases metodoldgicas previstas teniendo en cuenta la Teoria de las Situaciones Didacticas

por Brousseau (1986).
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4.1 Instrumento de recolecciéon de informacion
Los instrumentos para la recoleccion y categorizacion de la informacién fueron: la
planeacion disefiada para la propuesta de acuerdo a las fases estipuladas por la Teoria
de Situaciones Didactica siendo la metodologia adoptada y una matriz de evaluacion,
protocolos de clase y el disefio de cada una de las actividades realizadas.

La planeacion cuenta con la descripcion de cada una de las actividades la cual esta
subdividida por fases (diagndstico, situacion A - didactica, accion, formulacién,
Institucionalizacion y Evaluacién). Por cada fase se describe la intencién de la fase, los

roles de alumno y profesor y los niveles de evaluacioén.

Cada una de las actividades cuenta con un disefio metodolégico en el cual se presenta
en principio informaciéon general: el nombre de la actividad, el nimero de la sesion, la
fase, y el curso. A continuacion se dan a conocer los objetivos generales y especificos de
la actividad, la tematica a desarrollar, la descripcién de cdmo se ha pensado distribuir los
tiempos de clase para dar cuenta de los objetivos propuestos para la misma y ademas lo
gue se espera que realice el estudiante y el profesor en cada uno de esos momentos,
seguido a ello se dan a conocer las hipétesis de la situacion fundamental, es decir que se

proponen algunos escenarios que se pueden presentar al completar la actividad.

Una vez se ha logrado lo anterior, se dan a conocer los recursos necesarios para el
desarrollo de la actividad, su funcion y la hipétesis de aprendizaje, la cual indica de qué

forma incide en el desarrollo en el estudiante y su aprendizaje
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Se cuenta también con una matriz de evaluacion en la que se consideran cuatro posibles
niveles esperados por cada fase en cuanto a indicadores cognitivos, procesuales y
actitudinales. Con base en esta informacion es que se logran identificar dificultades,
fortalezas, y avances de cada estudiante. Finalmente se presenta la bibliografia revisada.
Para efectos de organizacion se presentaran los formatos de cada actividad en el Anexo
1. En la descripcion de actividades del capitulo 5 (Propuesta didactica) se dan a conocer

los datos mas relevantes del disefio de cada actividad.

En los protocolos de clase se analizan las acciones de los nifios en las actividades,
donde se hace un contraste teérico con lo practico, se reflexiona sobre la pertinencia de
cada uno de los recursos usados y se hace uso tanto de la evaluacién cualitativa como
cuantitativa, para reconocer el avance del curso. Ademas cada uno de los conceptos
trabajados, son justificados con un marco teérico que permite el reconocimiento de la
parte didactica, matematica, metodoldgica y politica del trabajo realizado. También se

presentan conclusiones y recomendaciones para futuras actividades.
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5.Propuesta Didactica

5.1 Descripcion de las actividades

FASE

DESCRIPCION

DIAGNOSTICO

TEMATICA

Saberes previos de las medidas de tendencia central.

INTENSION

Se disefia esta actividad, con el fin de identificar el nivel de
conocimientos que tienen los estudiantes con respecto a temas
ya vistos, (segun los Estandares Basicos de Competencias
matematicas), principalmente relacionados con el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos, temas centrados en el
reconocimiento e interpretacion de las distribuciones de
frecuencia y medidas de tendencia central, la nocion de media
aritmética, mediana, moda. Todo ello con el propésito de
analizar los resultados obtenidos, con lo cual podremos
fortalecer o transformar la planeacién para poder brindarle a los
estudiantes un aprendizaje relacionado con la estadistica

descriptiva.

ROLES

DOCENTE: Estara encargado de suministrar el material que
dara cuenta de los conocimientos previos de los estudiantes,

ademas, de resolver las dudas que surjan acerca de esta.

ALUMNO: Tendra la responsabilidad de resolver la prueba de

forma individual.

NIVELES DE

Determina las medidas de tendencia central a partir de
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EVALUACION

diferentes analisis, empleando representaciones gréficas, para
justificar el proceso de descripcién de la informacion

SITUACION A- DIDACTICA

TEMATICA

confrontacién de conocimientos

INTENSION

Se dispondra de este tiempo para la creacion de estrategias
para la resolucion de la situacion a-didactica propuesta, el
desarrollo de preguntas, inquietudes y dudas en torno a la

situacion fundamental.

ROLES

DOCENTE: No interviene en esta situacion, puesto que sera un
ente pasivo que lleve a cabo exclusivamente el método de

observacion hacia la postura de los estudiantes.

ALUMNO: El alumno buscara diferentes maneras de resolver el
problema, dandose cuenta que los conocimientos ya adquiridos

no son suficientes para su resolucion.

NIVELES DE
EVALUACION

crea estrategias para la resolucion del problema, el desarrollo
de preguntas, inquietudes, dudas en torno a la situacion

fundamental

ACCION

TEMATICA

Hipétesis, recoleccion, ordenacion y representacion grafica de

datos

INTENSION

Se recolectaran los datos una vez planteado el objeto de
investigacion; se contara con la participacion total de los
estudiantes; definiendo la organizacién del trabajo, por lo que
cada estudiante cumplira un papel de tanto recolector como

participante.

Una vez finalizada la etapa de recoleccién de datos, se llevara a
cabo la ordenacién de los mismos. De manera que todos los

estudiantes cuenten con la misma cantidad de datos.

Ademas se creara el instrumento de recoleccion de datos,

(cuestionario), como recurso de recoleccién para este proyecto.

Se formalizar4 una primera exploracion grafica que permita al
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estudiante un acercamiento a los datos observados.

DOCENTE

serd el responsable de estimular a los estudiantes a la
formulacion de conjeturas, opiniones, ideas, preguntas etc. que
permitan un acercamiento a la solucién del problema, ademas

dara la oportunidad al estudiante juzgar el resultado de su

FORMULACION

ROLES accion
ALUMNO
Dara a conocer las variables que intervienen en la situaciéon
fundamental, propiciando hipétesis, utilizando algiin método de
recoleccibn de datos, ademas se espera que haga un
acercamiento grafico
Recoge los datos por medio de una encuesta, y expresa una
NIVELES DE _ » _ ) _
, primera exploracion grafica que permita un acercamiento a los
EVALUACION
datos observados.
Ordenacion de datos en una tabla de distribucién de
TEMATICA frecuencias.
Determinacion de medidas de tendencial central
Para el desarrollo de esta actividad, se forman subgrupos donde
cada cual, contard con la totalidad de datos recogidos, de
acuerdo a su respectivo género.
De manera que sustenten por medio de un informe el analisis y
descripcién de los mismos. En esta ocasién, nos centraremos
en la presentacion de los datos a partir de una tabla de
INTENSION

distribucién de frecuencias.

Una vez los datos ordenados, se realizard un primer analisis, de
cada una de las hipétesis planteadas, que propiciard una
discusion de las mismas, en donde se llegara a un acuerdo
comun. Ademas, se pedira que hagan uso de gréaficosde los

datos, de manera que puedan interpretar por medio de la
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observacion, las principales medidas de centralizacion.

ROLES

DOCENTE: Debe mediar las discusiones que se presenten
frente a las conjeturas y preguntas realizadas, ademas se
encargara de estimular un lenguaje tanto verbal como escrito
presentado por los estudiantes al referirse a la situacion
fundamental, por ultimo serd un ente que permita el intercambio

de informacion. (Rocha, 2007).

ALUMNO: Debera realizar calculos estadisticos, y una
representacion grafica que lo oriente a la resoluciéon de la
pregunta, observando la utilidad de la informacién suministrada,
dando paso a la fomentacién de discusiones, con el fin de

encontrar una idea defendible por parte de la totalidad del grupo

NIVELES DE
EVALUACION

Ordena datos en una tabla de frecuencias, y determina algunas

medidas de tendencia central.

INSTITUCIONALIZACION

TEMATICA

Medidas de Tendencia Central.

INTENSION

Esta es la fase en la que el docente intervine dando formalidad
a lo registrado por los estudiantes, validando y discutiendo los
resultados  obtenidos, identificando los conocimientos
estadisticos que han construido los estudiantes a lo largo del

proceso.

ROLES

DOCENTE: Dara la formalidad matematica del tema propuesto,
ademas de analizar las diferentes compresiones que los

estudiantes adquirieron sobre las medidas de tendencia central.

ALUMNO: Asume la significacion establecida sobre las medidas
de tendencia central en concordancia con lo trabajado en las

situaciones anteriores.

NIVELES DE
EVALUACION

Identificar los conocimientos estadisticos que han construido los

estudiantes a lo largo del proceso.
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EVALUACION

TEMATICA

Conocimientos de las medidas de centralizacion.

INTENSION

Se propondré un ejercicio, en el cual, se presenten una serie de
datos que deben ser organizados, y analizados a partir de las
medidas de tendencia central vistas, ademas se espera un
andlisis sobre la informacion arrojada por la descripcién de los
datos.

ROLES

DOCENTE: Ser4d el encargado de suministrar la prueba,
generando un rol pasivo, puesto que no intervendra en la

resoluciéon de la misma.

ALUMNO: Debera desarrollar la prueba reflejando los

conocimientos adquiridos durante la practica.

NIVELES DE
EVALUACION

Demuestra por medio de la argumentaciébn descripcion y
representacion de la recolecciobn de datos, las medidas de

tendencia central
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5.2 Matriz de evaluacion

ESTANDAR: Uso medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para interpretar
Comportamiento de un conjunto de datos.
2 INDICADORES
FASE INDICADORES o INDICADORES COGNITIVOS INDICADORES PROCEDIMENTALES
= ACTITUDINALES
El estudiante tiene conocimientos i
Se abstiene de dar respuesta a las _ q I rratedi El estudiante se
previos pero no desarrolla estrategias ;
Determina las | 1 | pPreguntas, o las que propone, no muestra interesado
o que lo lleven a avanzar en su proceso | an el desarrollo de
medidas de presentan justificacion alguna. -
. cognitivo. la actividad, y la
tendencia central a _
. , El estudiante describe y argumenta la calidad de  su
o partir de diferentes _
O - respuesta  a las  preguntas | El estudiante aplica algunas estrategias | trabajo, tanto
= analisis, empleando .
0 . 2 | planteadas, haciendo uso de la tabla | pero no continua con su proceso | colectivo como
O representaciones S
P . de frecuencias generada. Solo para | cognitivo. individual, es
Q | gréficas, para PR
< |0 datos pares. significativa.
O | justificar el proceso
de descripcion de la El estudiante explica por medio de | El estudiante aplica estrategias en la | Sin  embargo, se
informacion. representaciones gréficas, la | solucion de una situacién pero | Puede  presentar
3 | descripciéon de los datos, dando | confunde los conocimientos previos, desinterés, a o
solucién a las preguntas. Para datos | respecto  a la  distribucién  de | &rgo de la
pares e impares. frecuencias. actividad.
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Determina e interpreta las medidas
de tendencia central, a partir de la
donde

resolucion de preguntas

implicitamente, se cuestiona sobre

los conceptos propuestos.

Con base a representaciones

graficas (al menos, la tabla de

frecuencias)

El estudiante utiliza sus conocimientos
previos formulando estrategias de

posible solucion

Situacion A- didactica

crea estrategias para

la resolucién del

problema, el
desarrollo de
preguntas,

inquietudes, dudas

en torno a la
situacion

fundamental

Analiza el problema, pero no

encuentra ninguna forma de solucion

Intenta proponer una solucion el
problema, pero no encuentra ninguna

argumentacion fuerte para defenderla.

Analiza e Interpreta el enunciado del
problema, pero no encuentra ninguna

forma de solucién

Propone una manera de solucion al

problema.

Identifica algunos conceptos

estadisticos que pueden estar

implicitos en el problema

Pregunta si los conceptos que cree

tiene el problema, son correctos o no

Asume el reto como

suyo para la
solucion del
problema
propuesto,

interesandose  por
el mismo, asi
fomentara su

participacién dentro
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Confronta sus conocimientos con la

situacion planteada.

Crea estrategias que lo lleven a la
resolucion del problema de acuerdo a

sus conocimientos

del curso

Situacion Accién

Recoge los datos,
por medio de una

encuesta, y expresa.

una primera
exploracion  grafica
que permita un

acercamiento a los

datos observados

Interpreta la situacién planteada en el
contexto dado, sin dar importancia a

la recolecciéon de datos

Expresa las estrategias que tiene para
la resolucién del problema

Interpreta la situacion planteada en el
contexto dado, dando importancia a
la recoleccion de datos

Establece un instrumento que dificulta

la recoleccién de datos.

Encuentra la manera de recolectar la
informacién a través de un recurso
evidenciar la

que le facilite

informacioén

Establece un instrumento que facilita la
recoleccion de datos.

Propone hipétesis y da respuesta a la

misma.

Argumenta la formulacion de sus

hipétesis

participa en la
invencion de
preguntas y
conjeturas que den
paso a la resolucion

del problema
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Clasifica los diferentes datos en una
tabla de frecuencias

Ordena los datos en una tabla de

frecuencias

Ordena datos en una Presenta una
; Analiza diferentes representaciones | actitud favorable
S | tabla de frecuencias, Encuentra una representacion grafica ) 1 i 4 |
5 ; graficas como: barras, torta, lineas | para el desarrollo
°_3° y determina las de los datos recolectados. o
£ | medidas de entre otros. de la actividad,
o - . . . dando a conocer el
L | tendencia central. Analiza las diferentes medidas de | _ o _
S S Diferencia las distintas medidas de trabajo realizado en
2 centralizacion que ayudaran a la o
5 g centralizacion el transcurso de la
= resolucion del problema
) misma.
Explora e interpreta la los datos _ _ _
o _ _ Aplica las medidas de tendencia
estadisticos, a partir de las medidas
_ central.
de tendencia central.
Valida las hipétesis Describe la informacién (textual y Comunica la
S planteadas en la verbalmente) que aporta la o interpretacion  que
[3) y _ y Genera caracteristicas de la
& | formulacion, a partir recoleccion de datos, pero no la | _ N ) le ha dado a la
= o _ y informacion, pero no cualifica la misma. | y
‘>U de la descripcién de interpreta a modo de dar solucién a la informacion, y
los datos situacion fundamental escucha las
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estadisticos,

respecto a las
medidas de
tendencia central, y
su andlisis,
contribuye en la
resolucion de la
situacion

fundamental.

Describe e interpreta la informacion

(textual, verbal y grafica), pero

propone soluciones a la situacion
fundamental sin ninguna

argumentacion.

Relaciona las caracteristicas de la
informacién, pero presenta dificultad al
momento de argumentar la validacién o

no de las hipétesis planteadas.

Describe e interpreta la informacion
(textual, verbal y grafica), y propone
solucion a la situacion fundamental,
esta de las

pero no seguro

argumentaciones que ofrece.

Plantea caracteristicas de la
informacién y las asocia. Sin embargo,
aun supone, mas no afirma las
soluciones que propone a la situacion

fundamental.

Describe, clasifica, representa e
interpreta las diversas medidas de
tendencia central, haciendo uso de la
recolectada

informacién para

argumentar la solucion a la situacion.

Demuestra que la hipétesis planteada
en la accion y/o formulaciébn da
respuesta a la situacion por medio de
las medidas de tendencia central o por
el contrario la refuta, y disefia una
nueva solucién dando respuesta a la

situacion fundamental.

hipétesis

argumentaciones

de sus

comparfieros.

demas




argumentacién

representacion de datos.
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- . Clasifica y ordena datos, presentando
Presenta dificultades para describir la | _ o
_ . irregularidades en la descripcion de lo
informacion.
hallado.
Plantea una descripcion de la
Presenta confusion en el analisis de informacion dada por la recoleccion y
;5 ldentificar los la descripcion de la informacion. ordenacion de los datos, pero no la Muestra interés y
_§ conocimientos relaciona. participacion, frente
‘© | estadisticos que han a la actividad
c . ., ., .
_8 construido los Plantea una descripcion y relacion de la
3 : informacién dada por la recoleccion vy
= estudiantes a o Describe y analiza los datos pero no B
c largo del proceso. nterpreta. ordenacién de los datos, presentando
dificultades al defender la hipétesis
generada a partir de lo analizado.
Reconoce, describe e implementa las : . -
Aplica, organiza y clasifica.
medidas de tendencia central, frente
a un sistema de datos.
2 Demuestra por Desarrolla un proceso de recoleccion, _ )
& . S Genera una tabla de frecuencias, en la | Comunica lo
5 <| medio de la presentando organizacion y _ _ _ _
o cual organiza la informacion de datos. aprendido.
i
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descripcion

las medidas

tendencia central.

y

representacion de la
recoleccién de datos,

de

Desarrolla un proceso de recoleccion,
organizacion, representacion y

descripcion de los datos.

Genera una tabla de frecuencias en la
cual  organiza  datos; ademas,
representa por medio de otro grafico, lo
presentado en la tabla de frecuencias.
Y hace uso de los mismos, para

describir lo encontrado.

Desarrolla un proceso de recoleccion,
organizacion, representacion y

descripcion y andlisis de los datos.

Demuestra a través de
representaciones de la ordenacion de
los datos, caracteristicas, que a su vez

asocia.

Analiza e interpreta los calculos
estadisticos y su representacion
gréfica, permitiendo entrever la
utilizacibon de las medidas de

tendencia central.

Relaciona las medidas de tendencia
central con cualquier situacion
problema que requiere de una

descripcién del analisis estadistico.
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5.3 Protocolos y Analisis de la Intervencion

PROTOCOLO N° 1
ACTIVIDAD DIAGNOSTICO

SESION N° 1 FASE: Diagndstico GRADO 6A
DESCRIPCION DE LA SESION

La clase da inicio con la presentacion del proyecto a los estudiantes, contandoles el propdsito
de reconocer las medidas de tendencia central a través de un estudio estadistico, a
continuaciéon se negociaron los porcentajes de evaluacion, respecto a tres componentes, de los
gue se acordd: Producto de cada una de las actividades — 60%, Trabajo final — 20% y
Evaluacion final — 20%. Una vez finalizada la discusion, se desarrolla la sesion de clase en dos

momentos:
Recolecciéon de datos

Se formaron seis grupos de cuatro personas y uno de tres, a quienes se le hizo entrega a
cada uno de una hoja y por grupo de un metro. Entre ellos se tomaron las medidas de las
estaturas, formulando estrategias para facilitar la recopilaciéon de datos, tales como demarcar
a un metro de altura de la pared desde el suelo, a su vez indicar la medida de cada uno de
los integrantes, y con base a el metro ya sefialado, determinaban las estaturas de los

integrantes del grupo.

Una vez finalizada esta fase, cada grupo publicé a los demas las estaturas de cada uno de

los integrantes de su grupo. Para un total de 27 medidas.

En esta fase la docente regulaba el tiempo y observaba el comportamiento y diferentes

estrategias que formulaban los estudiantes.
Resolucion de preguntas

En esta fase, se formularon una serie de preguntas en las que implicitamente se preguntaba
por las medidas de tendencia central, entre ellas: la media, moda, mediana, frecuencia
absoluta, frecuencia absoluta acumulada. El trabajo era de manera individual, para ello, se

destin6é 30 minutos de clase. Mientras se desarrollaba esta fase, la docente resolvia dudas y
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estaba pendiente que el trabajo se realizara de manera individual. Finaliza la clase con la
entrega del material y las hojas de cada uno.

ANALISIS DIDACTICO

En cuanto a los objetivos: el objetivo general que se propuso, era el de identificar los
conocimientos que tienen los estudiantes de grado Sexto respecto a las medidas de tendencia
central. Ello con el fin de introducir conceptos relacionados con las medidas de centralizacion.
Por lo que a partir de los resultados obtenidos, se puede afirmar que el nivel de conocimiento
respecto a las medidas de tendencia central, a nivel general por parte de los estudiantes es
basico, dado que en su mayoria determinan la moda y algunas frecuencias; en lo que no se
evidencié conocimiento fue con respecto a la media aritmética y la mediana. Ademas en su
mayoria hacen uso de representaciones graficas, sobretodo el diagrama de barras o la tabla de
frecuencias, sobre la cual se basaron para dar respuesta a las preguntas. Frente al andlisis y
justificacién de las respuestas, hubo algunos que se apoyaron sobre un grafico y otros que
hicieron un conteo sobre la recoleccion de datos; por lo que es evidente que aun falta trabajar
respecto a la apropiacion de representaciones gréaficas para describir y argumentar la

informacion.

A modo de conclusién, considero que se puede continuar con la secuencia de actividades que
se tiene planeada, dado que es apropiada, pues existe una base sobre la cual esperabamos

tener para dar inicio al trabajo construido para la ensefianza de las medidas de centralizacion.

Rol del profesor: en un principio, se negocié con los estudiantes sobre los indicadores de
evaluacion y sus respectivos porcentajes; por lo que el papel del docente fue netamente
mediador frente a las propuestas. Pese a los contratiempos, se redistribuy6 el tiempo, de modo
gue se lograra completar la actividad. El grupo atendié respetuosa y amablemente a las
instrucciones dadas; por lo que la comunicacion fluyé y el desarrollo de la actividad fue

agradable.

En cuanto al rol del estudiante: durante todo el desarrollo de la actividad, todos los estudiantes,
mostraron disposicion por participar de la actividad, cada uno cumplia un papel tanto en la
parte grupal, como en la individual. Lo que permiti6 una buena comunicacion, gracias a la
buena disciplina que caracteriza al grupo. Es por lo anterior, que se consider6 pertinente el

disefo de la actividad, dado que arrojo resultados muy positivos.

En cuanto al desarrollo del contenido: como se mencion6 con anterioridad, la mayoria de los
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estudiantes recurren a la construccion de tablas de frecuencia, a representaciones de
diagramas de barras, o de tallo y hojas e incluso algunos se basan sobre la informacion
recogida para dar respuesta a las preguntas.

De los pocos que reconocen las medidas de
centralizacion, hacen uso de las
representaciones gréficas para determinar

la media, la moda, entre otras.

Eso demuestra un gran avance descriptivo

de la informacion.

Andlisis de las producciones de los estudiantes:

*‘tano hojes . :
Deoews) J VNO\OJQ) dotos
(.sO Z,Y,irqle . ;:_
.66 . 0,5,2,0,3,3,0,3,4,8,1,0,6,4./ T+
’-g‘g) 0,3,4,90,0,1, , f
S

Respuesta:” los estudiantes que miden 1.65 o mas son 3 dado que el intervalo 14, £[1.60 —

1.69]” Nivel procedimental: 2. Nivel cognitivo:2

En este caso, la estudiante, se apoya sobre un diagrama de tallo y hoja para dar respuesta a
las preguntas planteadas. Uno de los errores que se puede evidenciar, es al momento de
interpretar el grafico al dar respuesta a: ¢ Cuantos estudiantes miden 1.65 o mas? Dado que
ella solo cuenta la cantidad de datos del intervalo en el que se encuentra la medida
mencionada. Curcio (1989, P. 4) menciona que “Leer dentro de los datos”: incluye la
interpretacion e integracion de los datos en el grafico; requiere la habilidad para comparar
cantidades y el uso de otros conceptos y destrezas matematicas.
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Pregunta:

¢, Cudl es el promedio de las estaturas del salén?

Mo/ la o ras predoming et 1. 60
21q)182 esel ‘::romc&fo clel salen 1102
Respuesta; B/l 4 Son los estudionies e miden 160

Nivel procedimental: 1. Nivel cognitivo:1

En esta ocasidn, se puede observar que se esta entendiendo la media aritmética como el
dato que sobresale en medio de todos los datos recolectados; dado que en esta ocasiéon
escogen que el promedio de la totalidad de datos, corresponde a la mayor estatura. Russell y
Mokros 1988 (citado en Batanero, C etal s.f, p. 6) mencionan que este tipo de
concepciones, con las que confunden a la media, esta relacionado con el “valor razonable”;
es decir, que no es precisamente el que mas se repite, sino es que mas resalta la

informacioén

:}) dek 100°(0 h"“/ Mflo;, QUQ Mfée ’{'52"-" X Se puede observar la dificultad

3 gue se presenta al describir
(o] i ‘AC 4/ VT

f) Ae{ 160% MY U“‘(JS\AO 4ue mioE 153 aMens x datos a manera de
porcentajes. Lo cual es una

dificultad de tipo mas
Nivel procedimental: 2. Nivel cognitivo:1 logaritmico.
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EVALUACION

A nivel Cognitivo

H Estudiantes -
indicador cognitivo
T T T

Nivel 1

Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

Nivel 1: no da respuesta a la totalidad de preguntas, y las que propone, presentan poca

justificacion.

Nivel 2: el estudiante relaciona las respuestas, haciendo uso de algin esquema de

representacién, pero sus argumentos son escasos.

Nivel 3: el estudiante explica por medio de representaciones graficas, las medidas de

tendencia central.

Nivel 4: determina e interpreta las medidas de tendencia central, a partir de la resolucién de

preguntas donde implicitamente se pregunta sobre los conceptos propuestos. Haciendo uso

de representaciones graficas.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede inferir el estado de conocimiento que tienen la

mayoria de los estudiantes; del que se puede decir:

- Algunos tienen nocién de cémo determinar las medidas de tendencia central, a partir de

la recoleccién de datos.

- Hacen uso de representaciones graficas, para organizar y describir la informacion.

- No presentan suficiente habilidad al momento de justificar el método de solucién al

problema.
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Procedimental

10

M Estudiantes -
indicador
Procedimental

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

Nivel 1. El estudiante tiene
conocimientos  previos, pero no
desarrolla  estrategias para la
organizacion de datos.

Nivel 2: El estudiante aplica algunas
estrategias, pero no justifica ninguna

de las mencionadas.

Nivel 3: ElI estudiante aplica
estrategias en la solucibn una
situacion, pero confunde los
conocimientos previos, respecto a la

distribucién de frecuencias.

Nivel 4: el estudiante utliza sus
conocimientos  previos formulando
estrategias con  su  respectiva

justificacion.

Frente a lo procedimental, se puede inferir que muy pocos estudiantes, presenta dificultades, o

no hace uso de las representaciones graficas, buscando soluciéon al problema al que se

enfrentan. Por lo que se puede destacar:

El 22.2 % de los estudiantes aun no desarrollan estrategias para la organizacion de

datos. Es decir, que retoman cada uno de los datos obtenidos con el fin de dar

respuesta a las preguntas.

El 11.1%, aunque hace uso de algin medio de organizacion de datos, no justifica el

método por el cual da solucion a la pregunta.

El 33.3% de los estudiantes, organizan datos, y a su vez argumentan lo que

encuentran, pero presentan confusion al definir con exactitud lo que representa el

resultado obtenido.

El 33.4% de los estudiantes, hacen uso de la representacion gréfica para describir datos

estadisticos.
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Actitudinal
75 Nivel 2: Demuestra interés por la
actividad, pero no se evidencia trabajo
20 ;
auténomo.
15 . .
B Estudiantes - Nivel 4: el estudiante se muestra
10 indicador interesado en el desarrollo de la
Actitudinal
. actividad, y la calidad de su trabajo,
. tanto colectivo como individual es
0 ' ! significativo.
Nivel 2 Nivel 4

A nivel Actitudinal, se puede inferir que los estudiantes son responsables, puesto que disponen
del tiempo de la clase, para lo asignado a la misma, y no se dedican a hacer otras actividades.
Frente a lo que respecta a trabajo autbnomo, se presentan dificultades minimas, que son
dificiles de controlar, dado que los estudiantes comparten mesa de trabajo. Por lo que su

comunicacion en medio de un trabajo individual, se facilita; lo que es dificil de controlar.

Conclusiones y recomendaciones: en la aplicacion de la prueba diagnostico, se evidencian
dificultades y errores menores y mayores que se presentan de acuerdo al estudiante. Sin
embargo, considero que fue una prueba pertinente, dado que permitié desarrollar los objetivos
propuestos. Ademas fue fundamental para decidir si se replanteaba o no la secuencia didactica

construida.

BATANERO,C ET.AL (s.f) Errores y dificultades en la comprension de los conceptos
estadisticos elementales. Recuperado del sitio web el 20/03/2016:

https://www.uv.mx/eib/curso_pre/videoconferencia/53ErroresEstadis.pdf
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PROTOCOLO No 2
SESION N° 2 FASE: a- didactica GRADO 6A
DESCRIPCION DE LA SESION
En esta sesion se les presenta a los estudiantes la situacién fundamental: “si tuviera que apostar,
qué sexo tarda el menor tiempo en recorrer determinado espacio. ¢A quién le apostaria? ¢Por
qué? De la cual surgen confusiones respecto al término “género”, donde es entendido finalmente
como femenino — masculino. A continuacion, se desarrolla la sesién de clase en cuatro momentos:
FORMULACION DE HIPOTESIS INDIVIDUALMENTE
Cada estudiante, propuso una solucion a la situacion expuesta por la docente. De manera que
se dieran las razones por las que decidia dicha solucién.
En esta fase la docente regulaba el tiempo, respondia inquietudes, observaba el comportamiento
y las diferentes hipétesis que formulaban los estudiantes.
EXPOSICION DE HIPOTESIS INDIVIDUALES, ENTRE GRUPOS
En esta fase, se forman siete grupos de a cuatro personas, en donde cada uno expone a sus
deméas compafieros la solucién que habia propuesto. Ello con el animo de posibilitar
herramientas de las que su otro compafiero hace uso, y a este se le hacen importantes utilizar,
pero que no habia considerado.
PLENARIA
Una vez expuestas las soluciones, se elige al azar dos integrantes de cada grupo, quienes
cuentan a todos sus comparieros la solucién que brindé alguno de sus compafieros de mesa, y a
su vez, definen si estan o no de acuerdo con la mismay por qué. (formulacion)
En esta fase, la docente es quien organiza y escoge al estudiante que debe exponer al grupo en
general, la solucién que brindé alguno de sus compafieros; indicando su opinion frente a la
misma.
REFORMULACION DE HIPOTESIS INICIALES
Una vez finalizada la plenaria, se indica de nuevo trabajo autbnomo, de modo que se
replanteardn las hipoétesis propuestas, teniendo en cuenta las apreciaciones que se obtuvieron
en la plenaria.
ANALISIS DIDACTICO
En cuanto a los objetivos: El objetivo general que se propuso, era el de dar a conocer a los
estudiantes la situacion fundamental disefiada con el fin de dar paso a la interiorizacion de
conceptos relacionados con la estadistica descriptiva (medidas de tendencia central), con ella a su

vez, se pretendia generar en los estudiantes motivacion al momento de dar respuesta a su
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pregunta de modo que no pudieran definir una Unica solucion, y establecieran relaciones entre las
mismas, determinando qué solucion seria la indicada; sin estar muy seguro en dejar a un lado las

otras soluciones encontradas; generando de esa manera: inquietud .

Por lo que a partir de los resultados obtenidos, se puede afirmar, que cada estudiante definia un
género en particular, pero en la justificacion de sus ideas, no se evidenciaba convencimiento total
por la misma. Lo cual indica que los objetivos propuestos se alcanzaron dado que se generd

curiosidad, lo cual indica, disposicion por determinar la verdadera solucion.

A su vez, la plenaria, contribuyé como una herramienta mas, de modo que los estudiantes
refutaran o no su hipétesis, de acuerdo a lo sustentado por sus demas comparieros.

A modo de conclusién, considero que una vez implantada la necesidad de hallar solucion a la
situacion fundamental, la secuencia de actividades planeada continla siendo apropiada, dado que

el grupo ha respondido muy bien frente a las actividades hasta ahora propuestas.

Rol del profesor: a lo largo de la actividad, se caracterizd por ser un agente netamente mediador;
dado que, solucionaba dudas y estaba pendiente que se formularan y reformularan las hip6tesis
de manera individual, y en la fase de la plenaria, regulaba la participacién y organizacion. El grupo,
en esta sesion de clase present6 un poco de indisciplina, por lo que en ocasiones, se tornaba dificil
la comunicacion, dado que entre los integrantes de cada mesa, se discutia respecto a la solucién
de cada cual (esto en el caso de la plenaria), y no se permitia la exposicion de las demas

soluciones.

En cuanto a lo metodoldgico: siendo esta fase a — didactica, (propuesta como un momento de
aprendizaje, segun Brousseau), se presentaron a lo largo del desarrollo de la actividad,
caracteristicas que definen a la misma; entre ellas: el trabajo autbnomo, la apropiacion de la
situacion, la interaccién con el medio, el encuentro de relaciones entre las soluciones posibles, a
modo de brindar un resultado; entre otras. Por lo anterior, es pertinente mencionar, que esta

actividad, fue adecuada para esta fase en especial.

En cuanto al rol del estudiante: durante todo el desarrollo de la actividad, todos los estudiantes,
mostraron disposicién por participar, cada uno demostré apropiacion de la actividad tanto en el

momento grupal, como individual.
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En cuanto al desarrollo del contenido: como se mencion6 con anterioridad, los estudiantes
proponen hipoétesis de solucion a la pregunta, pero no presenta justificaciones suficientes, y
tampoco las presentan en relacion a la estadistica 0 a lo matematico. Solo un estudiante plantea

su hipétesis inicial, haciendo uso de términos matematicos.

Analisis de las producciones de los estudiantes: es importante mencionar, que en este caso no se
indicé la observacién de que dichas hipotesis debian ser sobre datos estadisticos, dado que se
pretende que ellos evidencien en la fase de accion, que la estadistica es una herramienta de la
cual se puede hacer uso para formular ese tipo de hipétesis, buscando un mejor acercamiento a la

solucion.

A continuacion, se presentan algunos ejemplos de hipétesis que plantearon los estudiantes. Es

importante mencionar que se puede observar la hipétesis inicial y la reformulada.

En este caso, la estudiante, propone una
hipétesis con base a creencias, pero no
fundamenta, ni justifica refiriendo elementos

estadisticos la solucion que propone.

Nivel procedimental: 1. Nivel cognitivo:1

En este caso, se puede observar que apuestan
a la mujer, dado que su contextura fisica, por lo
general es mas liviana que la del hombre, por lo
cual le permite ser mas ligera y por lo tanto mas
rapida.

Se observa la inclusion de variables cualitativas,

mAas no cuantitativas.

Nivel procedimental: 1. Nivel cognitivo:1
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Se apuesta por el sexo masculino, dado que
este tiene mejores condiciones fisicas; por lo
tanto, ello indica que los hombres son mas
veloces que las mujeres.

Nivel procedimental: 1. Nivel cognitivo:1

Este estudiante, fue el Unico que relaciond
variables cuantitativas con la solucién. Ya que
su hipétesis inicial se fundamenta sobre la

altura, la medida y lo que él llama diametro del

zapato, lo cual determinaria pasos mas largos,
por lo tanto entre pasos mas largos mas rapido
llega a la meta.

Nivel procedimental: 2. Nivel cognitivo:2
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EVALUACION

A nivel Cognitivo

30
25 - . . .
Nivel 2. Analiza e interpreta el
20 -
® Estudiantes - enunciado del problema pero no
- 5
indicador relaciona la solucién que propone con
cognitivo 10
5 la estadistica.
0 - Nivel 3: propone wuna solucién

Nivel2  Nivel3 relacionada con procesos

matematicos, pero no estadisticos.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede inferir el estado de conocimiento que tienen la
mayoria de los estudiantes; del que se puede decir: La totalidad de los estudiantes, menos uno no
hacen uso de variables cuantitativas, para plantear hipétesis de caracter cuantitativo; sino que se
basa sobre lo que ha observado.

Procedimental

30

25 A

20 - . iy
Nivel 1: Intenta proponer una solucién
15 - m Estudiantes - .

indicador al problema, pero no presenta ninguna

Procedimental argumentacion fuerte para defenderla.

Nivel 1

Ningun estudiante encuentra una justificacion suficiente a la solucion propuesta.

Actitudinal
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18
16 Nivel 3: Propone aportes a medic
14 desarrolla la actividad, pero
12 indisciplina, generando desorden
10 M Estudiantes -
8 indicador Nivel 4: el estudiante se muestra |
6 Actitudinal en el desarrollo de la actividad, y la
4 su trabajo, tanto colectivo como inc
3 | | significativo.

Nivel 3 Nivel 4

Se puede inferir que los estudiantes, al momento de entrar en discusion, no respetan en muchas
ocasiones la palabra del otro; sin embargo, es un grupo con el cual se puede llegar a acuerdos,
respecto a métodos de participacion, y colaboran con la implementacién del mismo.

Conclusiones y recomendaciones: se puede concluir que los estudiantes no tienen en cuenta
la estadistica como recurso o herramienta que permita hacer parte de la solucién de la situacion
fundamental propuesta, sin embargo, la situacién cre6 expectativas de solucién, dado que a nivel

general, quedo la inquietud de solucién.

Bibliografia: Esbozo de la teoria de situaciones did4cticas. (Yves Chevallard, Marianna Bosh y

Joshep Gascon
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PROTOCOLO No 3
SESION N° 3 FASE: Accion GRADO 6A
DESCRIPCION DE LA SESION

En esta sesidn, se discute sobre un método que permitird dar respuesta a la situacion fundamental
planteada en la sesion pasada: “si tuviera que apostar, qué género tarda el menor tiempo en recorrer

determinado espacio. ¢ A quién le apostaria? ¢, Por qué?”.

Entre las propuestas de los estudiantes, se destacan:

- Elegir una muestra del saléon (un grupo que represente al género femenino y otro grupo que
represente el masculino); de modo que se enfrenten en medio de una carrera, la cual se caracterice
por presentar la misma distancia, y a cada uno de los integrantes del grupo, se les tome el tiempo
correspondiente que tardd en recorrer el espacio destinado.

Esta propuesta fue re direccionada por la docente, dado que en la misma, no intervenian todos los
integrantes del salén; lo cual no es viable puesto que el objetivo principal es la participacion de todo el

grupo en la busqueda de dar respuesta a la pregunta; por lo que se manifesto la siguiente propuesta:
- Una carrera en la que participaran todos los integrantes del grupo 6A, de modo que a cada uno de
ellos se les tomara el tiempo; teniendo en cuenta su género. Una vez determinado ello, se podria

proponer por medio de datos estadisticos, una respuesta a la situacién fundamental.

Esta ultima propuesta fue bien acogida por el grupo en general, dado que a partir de la misma, primero:
participaban todos los integrantes del salon, y segundo: porque dicho método permitia ejecutar un analisis
estadistico. A continuacion, se llegé a un acuerdo sobre el tipo de recorrido y el espacio en el cual se iria a
ejecutar el mismo; por lo cual se decidié que se haria un recorrido de ida y vuelta, a lo largo de una de las

canchas ubicadas en la parte posterior del colegio.

Ademas se manifestd por parte de la docente, que dicha recoleccidon de datos, se haria por parejas,
formando un total de trece parejas y un grupo de tres (por lo que son 29 estudiantes); ademas, cada una de
las parejas, debia hacer una propia recoleccién de datos, lo anterior, adoptandolo como estrategia, con el
fin de evitar copia al momento de hacer entrega del proyecto final. Es decir que cada grupo de trabajo,
contara con diferentes datos. Godino (1989, p.65), afirma que “Sera necesario que el profesor organice la
recogida de datos, la representacion gréafica de los resultados y la discusiéon de los mismos. Se animara a
los alumnos a expresar sus creencias previas sobre los fendbmenos aleatorios y a contrastarlas con los

resultados experimentales. La recogida de datos, organizacion en tablas y representacion grafica permite
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conectar este tema con la estadistica”.

Una vez finalizada la discusion, se procede a ejecutar la propuesta final; a continuacion, se describen los
tres diferentes momentos que se presentaron a lo largo de la sesién de clase.

Organizacion de grupos de trabajo e instrucciones para llevar a cabo la actividad: En esta fase, se
forman trece parejas, y queda un estudiante solo. Para un total de 27 estudiantes; dado que dos de ellos
no asistieron a clase, por lo que se observé la descompensacion de los grupos; en donde cada uno de
los ausentes hace parte de dos grupos diferentes.

La docente, da algunas observaciones necesarias para que el trabajo de recoleccién sea optimo, por lo

cual manifiesta:

- La importancia del comportamiento por parte de los estudiantes; de modo que quedara claro que la
asistencia a las canchas, no indicaba juego, sino trabajo, ademas se fue muy enfético en expresar
consecuencias, si se observaba evasion de clase por alguno de los estudiantes.

- Un mecanismo que facilitaria la recoleccion de los datos; el cual consiste en marcar con una M
(masculino) y una F (de femenino), segun corresponda, de modo que evite escribir el nombre completo
de la persona participante y de esa manera ahorrar tiempo.

- La importancia de que cada grupo contara con los recursos necesarios para llevar a cabo una
recoleccién optima de los datos; por lo que se confirmé que cada grupo contara con: lapiz, papel y

cronometro.

Seguido a ello, se vuelve a indicar el recorrido, determinando como punto de partida, una de, las
paredes del colegio, que colinda con el salén de 6A, y como trayecto, lo largo de una de las canchas de
micro; cada estudiante debia tocar una de las baldosas blancas que se encuentran al final de la cancha,
con el fin de garantizar igualdad de recorridos para todos; una vez tocada la baldosa blanca, se
regresaban y finalizan el recorrido, tocando la pared de la que partieron. A continuacién se da inicio a la

recogida de datos, en donde todos los estudiantes participaron.

En esta fase, la docente fue un agente observador, coordinador de tiempos y moderador a lo largo del

desarrollo de este momento de la actividad.

Una vez recolectados los datos, se regresa al salon de clase, y se verifica la recoleccion de datos de

cada uno de los grupos, teniendo en cuenta que cada grupo debia tener un total de 27 elementos, en
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donde 15 correspondian a hombre y 12 a mujeres. Ademas se comprobo la participacion de la totalidad
de grupos al momento de tomar el tiempo de cada uno de sus compafieros, teniendo en cuenta que el
primer dato de cada uno de los grupos, en un principio, debia ser diferente en la totalidad de los mismos,
(o al menos en la mayoria), y ademas debia oscilar entre 11 y doce segundos; lo cual se dio en todos los

casos, por lo cual, si se present6 conciencia al momento de tomar los tiempos

Mientras se verificaba lo anteriormente mencionado, los demas estudiantes, iban organizando los datos
en una tabla de frecuencias que estuviera compuesta por la variable (es decir, el tiempo en segundos),
y la frecuencia de cada una de esas variables (la cantidad de personas que duraron en recorrer el mismo

espacio en el mismo tiempo).

Para lograr este tipo de organizacion, se les indic6 que no tuvieran en cuenta las milésimas de
segundos, sino Unicamente los segundos recorridos por cada personaje. Se finaliza la clase,

comprobando la creacién en todos los grupos, de las tablas de frecuencias correspondientes.
ANALISIS DIDACTICO

En cuanto a los objetivos: el objetivo general que se propuso, era el de reconocer los grupos de trabajo e
identificar las posibles propuestas que planteaban los estudiantes, frente a la resolucién de la situacion
fundamental; ademas de establecer alguna de las anteriores, de modo que se adoptara como método de
solucion a la situacién formulada. Seguido a ello, se esperaba que se realizara la ejecucion de la propuesta
por la cual se iba a fundamentar el trabajo estadistico y se hiciera una recolecciéon y ordenacion de los

datos encontrados.

A partir de lo mencionado en la descripcion, se puede afirmar que en efecto, se cumplieron con los
objetivos propuestos en el disefio de esta actividad, logrando terminar la misma, gracias al

comportamiento, interés y colaboracion que prestaron los estudiantes frente a la actividad.

A modo de conclusion, considero que se puede continuar con la secuencia de actividades que se tiene
planeada, dado que se identifica participacion, e interés por parte de los estudiantes por llevar a cabo con
juicio las actividades futuras; ademas, ya se tiene una base de datos sobre la cual podremos dar comienzo
a la descripcion estadistica de los datos, a partir de la introduccion de los procesos de recoleccion y

ordenacion para dar paso a las medidas de centralizacion.

Rol del profesor: en un principio, fue coordinador, y mediador entre las diferentes propuestas que se daban
a conocer; siendo un ente pasivo, el cual garantizaba la participacién de los estudiantes ayudandoles a
llegar a acuerdos, entre ellos, por medio de la votacion se definieron cosas tales como: el lugar, el recurso

necesario para llevar a cabo el método propuesto, y la distancia que se destinaba a recorrer; una vez
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finalizada esta parte, la docente, desempefio a lo largo de la recoleccion de datos como un agente
moderador de partidas y llegadas de cada estudiante; siendo coordinador de tiempos. Finalmente la
docente fue la encargada de dar instrucciones precisas para dar inicio a la ordenacién de los datos por
género (masculino y femenino), creando a partir de los mismos una tabla de frecuencias, que a causa del
tiempo solo estaria compuesta por las variables y la frecuencia de cada una de las mismas (ello se hacia
por cada género)

En cuanto a lo metodolégico: siendo esta fase de accion, (Propuesta como un momento de aprendizaje,
segun Brousseau), permite al estudiante aprobar el resultado que obtuvo del problema; de manera tal que
pueda madificarlo, con ayuda del medio didactico que interviene en la situacion, si es que no se esta de
acuerdo con que el resultado obtenido de solucién al problema. Se presentaron a lo largo del desarrollo de
la actividad, caracteristicas que definen a la misma; entre ellas: el trabajo autbnomo, la apropiacién de la
situacion, la interaccién con el medio, el encuentro de relaciones entre las soluciones posibles, a modo de
brindar un resultado; entre otras. Por lo anterior, es pertinente mencionar, que esta actividad, fue adecuada

para esta fase.

En cuanto al rol del estudiante: durante toda la actividad, todos los estudiantes, mostraron disposicion por
participar; tanto en el momento de definicibn de un método que permitiera dar respuesta a la situacion,
como en la parte de recoleccién y organizacion de los datos. Es importante resaltar la buna disciplina por la

gue se caracterizaron todos los estudiantes frente a la actividad.

En cuanto al desarrollo del contenido: como se mencioné con anterioridad, la totalidad de los estudiantes,
hicieron parte de la construccion de la base de datos siendo ellos mismos los encargados de proponer un

método que proporcione elementos que permitan solucionar la situacion fundamental.

Todos los estudiantes asistentes, participaron en la recoleccién, y organizacién de los datos en una
tabla de frecuencia que tenia dos elementos: la variable (tiempo), y la frecuencia de cada uno de esos
tiempos. Se crearon dos tablas uno para el género femenino, y otra para el género masculino, con el
fin de proporcionar una comparacion y andlisis sobre los datos encontrados, de cada una de las

tablas construidas, con el fin de proporcionar una respuesta

Andlisis de las producciones de los estudiantes:
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En este caso, la estudiante, presenta la recogida de
los datos; en donde hizo uso de la observacion y
recopilacién de datos, con ayuda de un instrumento
de medicién de tiempo, como lo es el cronémetro;
Curcio (1989, P. 4) menciona que "Utilizar técnicas
elementales de recogida de datos para obtener
informacion sobre fenbmenos y situaciones de su

entorno”.

Nivel procedimental: 1. Nivel cognitivo:1

En esta ocasion se puede observar la organizacion
de los datos, en dos tablas de frecuencia, en la que
una especifica el tiempo que tarda el género
masculino, y la otra el tiempo (en segundos) que

tarda el género femenino.

“Organizar la recogida de datos de experimentacion
de modo que los alumnos tengan posibilidad de

contrastar sus predicciones con los resultados

producidos y revisar sus creencias en funciéon de los
resultados”. (Godino 1989, P 64)

Nivel procedimental: 2. Nivel cognitivo:2

“La recogida, organizacion y presentacién de datos, asi como la interpretacion y las posibles
predicciones basadas en los mismos, son conocimientos que tienen cada vez mas importancia en
nuestro medio social lo que hace deseable su aprendizaje y utilizacion. Las sencillas actividades
estadisticas pueden representar para los alumnos de estas edades aplicaciones de las mateméticas
al medio real, prestando significado al mismo, haciéndolo mas inteligible”. (Godino 1989, P.28)
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EVALUACION

A nivel Cognitivo

30 Nivel 4: recoge los datos, a través de un
recurso que facilita la recoleccion de la
25 - , L . .
informacion  (cronémetro), ademas la
20 - organiza por medio de una tabla de
. ® Estudiantes - frecuencias, y expresa una primera
indicador exploraciéon  grafica que permita un
cognitivo ]
10 - acercamiento a los datos observados.
5 -
0 -
Nivel 4

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede inferir que la totalidad de los estudiantes, participé en la
recogida de datos; gracias a que hicieron uso del medio tanto fisico, como eran el espacio en el que se
corrid, y ademas hizo uso de un recurso tal como lo es el cronémetro como instrumento que proporcionaba

la informacion.

Procedimental

30 Nivel 2: El estudiante, pone en juego unas
- estrategias de recoleccion de datos, haciendo

uso de un material tangible manipulativo,
20 - L

como lo es el cronébmetro.

W Estudiantes -
15 - -
indicador
10 - Procedimental
5 -
0 -
Nivel 2

Frente a lo procedimental, se puede inferir que el 100% de los estudiantes (entre parejas), hacian uso del

crondmetro como herramienta fundamental en la recoleccién de datos.
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Actitudinal

30 Nivel 4: se muestra interesado en el desarrollo

55 | de la actividad, y la calidad de su trabajo tanto

individual y en grupo es significativo.

20 -

M Estudiantes -
indicador
Actitudinal

15 -

10 -

Nivel 4

A nivel Actitudinal, se puede inferir que los estudiantes son responsables, puesto que disponen del tiempo

de la clase, para lo asignado a la misma, y no se dedican a hacer otras actividades.

Conclusiones y recomendaciones: en esta actividad, se presentaron diferentes momentos, en diferentes
espacios del colegio; de los que se puede destacar un buen manejo de tiempos, y una buena actitud y
participacion por parte de los estudiantes, quienes abordaron el problema como suyo; por lo que se
dedicaron en todo momento a cumplir con las indicaciones necesarias para dar fin con lo planeado para
esta sesion. Lo anterior, me llam6é mucho la atencion, dado que fue muy agradable la actitud y el
desempefio de los estudiantes frente a la actividad. La culminacién de esta actividad, garantiza la

continuacion de las proximas actividades, sin contratiempos.
Bibliografia:

Errores y dificultades en la comprension de los conceptos estadisticos elementales (C. Batanero, J. D.
Godino, D. R. Green, P. Holmes y A. Vallecillos)
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PROTOCOLO N° 4
SESION N° 4 FASE FORMULACION GRADO 6A
DESCRIPCION DE LA SESION

Se indica la organizaciéon de las parejas de trabajo conformadas en la sesion pasada, y se comenta
rapidamente lo que se va a trabajar en clase; entre ello, se indica una primera parte de resolucién de
preguntas que van a ayudarnos a completar la tabla de frecuencias, y con ayuda de la misma se
determinaran una serie de gréficos que describirdn los datos encontrados. Una vez finalizada esta parte

introductoria, se desarrolla la sesion de clases en dos momentos:

Resolucion de preguntas

En esta fase, se le presenta al grupo una serie de preguntas,:

¢, Cuantos estudiantes duraron dos minutos en recorrer las canchas del colegio? ¢Qué sexo?
¢,Cuantas nifias gastaron dos minutos 0 menos?

¢, Cuantos nifios gastaron dos minutos 0 menos?

¢, Qué porcentaje de nifias se demoraron un minuto o mas?

¢, Qué porcentaje de nifios se demoraron un minuto o mas?

¢, Qué porcentaje de nifios se demoraron un minuto y treinta segundos?

¢, Qué porcentaje de nifios se demoraron dos minutos y treinta segundos?

(los tiempos mostrados seran modificables dependiendo de los datos obtenidos)

Disefiadas con el fin de que las relacionen con cada uno de los componentes de la tabla de frecuencias y
los datos encontrados; es por ello, que se relnen en parejas de trabajo, para tal fin. Para ello se destinan
guince minutos. Entre tanto, la docente iba solucionando dudas que se presentaban en el transcurso en el

gue iban respondiendo las preguntas.
Construccion de la tabla de frecuencias

En esta fase, se dio a conocer, por parte de la docente el modelo de la tabla de frecuencias
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variable Frecuencia Frecuencia Frecuencia | Frecuencia relativa

Absoluta acumulada relativa acumulada

A su vez, se relacioné cada una de las preguntas propuestas con cada uno de los componentes de la
tabla de frecuencias; es decir, una de las preguntas que se indicaron fue:

“¢,cuantas nifas tardaron en recorrer el trayecto en diez segundos o menos?”

Para dar respuesta a esta pregunta, los estudiantes tienen que hacer un proceso de conteo de la cantidad
de nifias que tardaron diez o menos de diez segundos en recorrer el trayecto demarcado; por lo cual dicha
respuesta se relaciona directamente con la frecuencia acumulada. Este mismo mecanismo, se realizé con

el resto de las preguntas relacionandolas con cada uno de los componentes de la tabla de frecuencias.

Es importante indicar, que la construccién de tablas se dio para cada uno de los géneros; dado que es

fundamental hacer un andlisis descriptivo estadisticamente para dar solucién a la situacién fundamental

En esta sesion de clase, no se respetaron adecuadamente los tiempos considerados en el disefio de esta
actividad, por lo que algunos alumnos tardaron un poco mas de tiempo en asociar el trabajo que se estaba
realizando con los datos que se habian organizado desde la sesién pasada, es por ello que queda
pendiente la definicion con sus propias palabras de que es lo que entendieron por cada uno de los

componentes de una distribucién de frecuencias, ademas de la representacion gréafica de las mismas.
ANALISIS DIDACTICO

En cuanto a los objetivos: el objetivo general que se propuso, era el de brindar a los estudiantes
elementos necesarios, sobre los cuales lograran comprender los conceptos basicos de la estadistica; y
ademas que realizaran una representacion grafica que demostrara el comportamiento de los datos. Tal
como se menciond, se brindaron herramientas que permitieron relacionar los componentes de la tabla de
frecuencias con los datos; de manera que no se determinaran a partir de la memorizacion del proceso,
sino que fuera observable lo que demostraba cada uno de los resultados de los datos que conformaban la
tabla. Sin embargo, cabe destacar que no se logré en esta sesion de clase, representar graficamente los
resultados obtenidos por la construccion de las tablas de frecuencia, debido a que el tiempo destinado
para ello, se utilizd para la construccion y relacion de las tablas de frecuencia, con cada uno de los

componentes de la misma.
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A su vez, se habian determinado como objetivos especificos, dar a conocer a los estudiantes por medio
de preguntas clave, la relacion de las mismas con los componentes de la tabla de frecuencias, donde
cada grupo debia construir el propio significado de cada componente. Objetivo que no se logré en esta
sesion, dado que se desting este tiempo para reforzar dificultades que se presentaron a nivel general en

los momentos anteriores.

Rol del profesor: en un principio, dio a conocer lo que se trabajaria en clase, por lo que fue promotor de la
organizacion de los equipos de trabajo. Ademas durante la sesién de clase, cumplié un papel orientador;
dado que brindaba atencién y respuestas a los estudiantes, de manera que contribuyera con la busqueda
de una solucién. Es importante indicar, que se considerd pertinente dedicar mas tiempo en los primeros

momentos de la actividad, puesto que se presentaron muchas dudas e inconvenientes.

En cuanto al rol del estudiante: durante el desarrollo de la actividad, se presentaron constantes momentos
de discusion, que fomentaban el un poco desorden y el ruido; sin embargo, los grupos de trabajo,

presentaron resultados.

En cuanto a lo metodoldgico: siendo esta fase de formulacién, propuesta como un momento de
aprendizaje segun Brousseau ofrece la posibilidad al estudiante de comunicar lo que considera pertinente
en la resoluciéon del problema, de manera que dicha exposicion, pueda ser retroalimentada con la opinion
de los demas. De manera tal que pueda modificarlo y/o justificar lo encontrado, con ayuda del medio

didactico propuesto en la actividad.

Se presentaron a lo largo del desarrollo de la actividad, caracteristicas que definen a la misma, entre ellas:
la apropiacion de la situacion, la interaccién con el medio, el encuentro de relaciones entre las soluciones
posibles a modo de brindar un resultado, y sobre todo el trabajo en equipo definiendo, formulando,
concretando, justificando y definiendo ideas que se presentan en las diferentes intervenciones que se

presentan a modo de concretar una solucién a la problematica planteada.

En cuanto al desarrollo del contenido: como se mencion6 con anterioridad, la mayoria de los estudiantes,

tienen conocimiento acerca de la construccion de la distribucion de frecuencias, sin embargo no son
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conscientes de su significado; por lo que se trabaj6 sobre ello, a partir de la relacion entre las preguntas y
los contenidos de la tabla de frecuencia.

Analisis de las producciones de los estudiantes: La totalidad de los estudiantes, lograron terminar al
menos una de las tablas de frecuencia; en este caso el estudiante dio comienzo a la construccion de la
tabla de frecuencia una vez definidas y relacionadas las preguntas con cada uno de los componentes de
la misma; Curcio (1989, P. 4) menciona que “Leer dentro de los datos” incluye la interpretacion e
integracion de los datos en el grafico; requiere la habilidad para comparar cantidades y el uso de otros

”

conceptos y destrezas matematicas’.
EVALUACION

A nivel Cognitivo

25 Nivel 1: Clasifica los diferentes datos en
una tabla de frecuencias, teniendo en
20
cuenta cada uno de sus componentes
15 Nivel 2: Analiza diferentes
WEstudiantes - representaciones graficas como: barras,
10 indicador cognitivo
torta, lineas entre otros
5 -
0 T T T T 1
Nivel 1 Nivel 2 Nivel3 Nivel4

Procedimental

30 Nivel 1: Ordena los datos en una tabla de

frecuencias

25 -
20 Nivel 2: Encuentra una representacion
15 - m Fstudiantes - grafica de los datos recolectados.

indicador
10 - Procedimental
5 -
0 T T T T

1
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
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Actitudinal
30
25 Nivel 1: EIl estudiante se muestra interesado
20 en el desarrollo de la actividad, y la calidad
15 m Fstudiantes - de su trabajo, tanto colectivo como individual,
indicador es significativo
10 Actitudinal 9
5
0 . .
Nivel 1 Nivel 4
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PROTOCOLO N°5 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
SESION N° 5 FASE: Validacion — institucionalizacion GRADO 6A
DESCRIPCION DE LA SESION

La presente actividad, se desarrolld en dos sesiones. En la primera sesién, se alcanz6é a hacer

resolucion por parte de los estudiantes a las preguntas propuestas por la docente:

- ¢Cual es el tiempo del género masculino que mas se repite?

- ¢Cuél es el tiempo del género femenino que mas se repite?

- ¢Cual es el promedio de tiempos de los hombres?

- ¢Cual es el promedio de tiempo de las mujeres?

- De los tiempos encontrados del género femenino. ¢Cudl seria la estatura que dividiria los
tiempos en dos?

- De los tiempos encontrados del género femenino. ¢Cudl seria la estatura que dividiria los

tiempos en dos fracciones iguales?

Al tiempo que se iba dando resolucién a las preguntas por parte de los grupos de trabajo, se iba
orientando y resolviendo dudas que se presentaban al interior de los grupos. Una vez finalizada la
resolucion a las preguntas, se brinda un espacio para la preparacion de una exposicion, la cual
debe presentar la descripcidn estadistica que hasta el momento se ha construido. Para ello, se da a
conocer a los estudiantes los requerimientos minimos que debe presentar la exposicion, por ello, se
definieron los siguientes:

- la hipétesis que formularon en la fase a didactica
- la distribucién de frecuencias
- las respuestas a las preguntas mencionadas en el primer momento, y su proceso de resolucion.

- la solucioén a la situacion fundamental
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Finalizando la sesién de clase, aun ningun grupo de trabajo habia finalizado la preparacién de su
exposicion, por lo que se determind que se pospondria para la siguiente sesion de clase y quedo
como acuerdo y tarea traer terminada en su totalidad tanto la presentacion de la cartelera, como lo

acordado para la misma. Es asi como esta primera sesion de clase finaliza.

En la segunda sesion de clase, se da inicio con la presentacion de las exposiciones. Cabe resaltar
qgue de los 14 grupos que existen, solo dos de ellos incumplieron el acuerdo concertado la sesion
pasada; por lo que se infiere un sentido de responsabilidad por parte de la mayoria del grupo de
estudiantes. A su vez, es importante destacar que la fase de institucionalizacion, es paralela a
medida que se van manifestando las presentaciones; es decir, se hace uso de lo encontrado por los

estudiantes y se manifiestan preguntas que orienten la fase de validacién e institucionalizacion.

A su vez, es importante sefialar que por consideracion de tiempo y de dinAmica de la clase, se
determiné que los grupos que presentaran exposicion, se iban a enfatizar en una de las preguntas
gue se habian asignado, de modo que presentaban la hip6tesis inicial que habian manifestado en la
segunda sesién de clase en relaciéon con la situacion fundamental (Si tuviera que apostar, qué
género tarda el menor tiempo en recorrer determinado espacio. ¢A quién le apostaria? ¢ Por qué?),
las tablas de distribucién de frecuencias, una de las respuestas a cualquier pregunta aleatoria
escogida al azar por parte de la docente, y finalmente destacar el analisis estadistico por medio del

cual habian determinado la solucién a la situacion fundamental planteada.

Una vez finalizadas las exposiciones, se da a conocer al grupo lo que se tiene planeado hacer en la
proxima sesion de clase, por lo que se manifiesta la intencion de evaluarlos de manera individual,
para lo cual se les aconseja estudiar lo relacionado con la construccion de tablas de frecuencia,

diferentes tipos de graficos y por su puesto lo que se refiere a las medidas de tendencia central.

A su vez se les recuerda uno de los acuerdos en los que se quedé la primera sesion de clase, el
cual esta relacionado con un trabajo final que equivale al 20% de la nota final, que corresponde al
25% de la nota de mateméticas. Por lo que se propone el trabajo el cual queda para la proxima

sesion de clase, el cual debe ser entregado de manera individual.

El trabajo final, consiste en que a partir de una situacion:
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“ la siguiente informacion presenta el tiempo que ocupa un conjunto de estudiantes utilizando el

internet diariamente”

Se les da a conocer 40 datos aleatorios y a partir de los mismos, desarrollen la construccién de:
- Unatabla de frecuencias
- Larepresentacion gréafica de los datos de por lo menos dos tipos
- Y la determinacién de las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y mediana)

ANALISIS DIDACTICO

En cuanto a los objetivos: El objetivo general que se propuso, era el de brindar a los estudiantes
herramientas para la comprension y aprendizaje de las medidas de tendencia central; de modo que
puedan validar por si mismos los resultados obtenidos a partir del andlisis de la descripcion
estadistica de los datos. A su vez, se pretendia formular preguntas claves que orientaran la relacion
de lo realizado en la sesién de clase, con las medidas de tendencia central; de forma tal que sirviera

como puente entre la fase de validacion, e institucionalizacion.

Es por lo anterior, que se puede afirmar, basados en la descripcion anteriormente mencionada, que
el tipo de herramientas de las cuales se hizo uso para esta actividad, correspondio6 a la creacion de
exposiciones, las cuales iban a permitir evidenciar los procesos que los estudiantes realizan, con el
fin de brindar solucién a preguntas que hacen parte del disefio de la actividad, las cuales iban
orientadas a relacionar las respuestas indicadas en cada una de ellas, con alguna de las medidas
de tendencia central; lo cual se iba hacer presente a medida que la exposicién avanzaba y a su vez

se iba re contextualizando lo encontrado, de modo que se iba institucionalizando.

A modo de conclusion, se puede afirmar, que el instrumento utilizado y el método aplicado para el
desarrollo del mismo, fue pertinente y apropiado, por lo cual permiti6 cumplir con el propésito

trazado para el disefio de esta actividad.

Rol del profesor: en la primera sesion de clase, se puede evidenciar, que el papel que desempefid
la docente estuvo dirigido a la orientacion y a la mediacion al interior de los grupos de trabajo,

guienes presentaron dudas en algunas de las preguntas planteadas.

En la segunda sesion de clase, ademas de ser un agente orientador, y coordinador de las

exposiciones, cumplié un papel importante que no se habia presentado en ninguna de las sesiones
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de clase, el cual se evidencio al momento de institucionalizar, dado que a partir de lo presentado por
parte de los estudiantes en sus exposiciones, sirvi6 como fuente para retroalimentar las acciones de
los estudiantes, destacando dificultades y destrezas, de modo que contribuyera con la constitucién
del conocimiento estadistico, es decir contextualizando los conceptos que se encontraban inmersos
en cada una de las preguntas planteadas; las cuales estaban relacionadas con el objeto

matematico; es decir con las medidas de tendencia central.

Pese a los contratiempos, se redistribuyé el tiempo, y ademas se hizo uso de modificaciones en la
metodologia que se habia planteado en un principio, con el fin de completar la actividad. El grupo de
estudiantes respondi6 satisfactoriamente a la actividad, mostrando interés y participacion, lo cual

potencializé y colaboré con el desarrollo de la actividad.

En cuanto al rol del estudiante: durante todo el desarrollo de la actividad, todos los estudiantes,
mostraron disposicion por participar, cada uno cumplia un papel tanto en la parte grupal, como en la
individual. Lo que permitié una buena comunicacion, es importante mencionar, que en esta sesion la
disciplina fue un poco mas dificil de manejar que en las sesiones anteriores, dado que no
respetaban la palabra del otro; por lo cual se recurrié hacer un ejercicio de respeto a la palabra el
cual consistié en que solo respondia a quien se le preguntaba, o de lo contrario, quien interviniera
sin ser indicado, tendria que cumplir una penitencia; lo cual no ocurri6 dado que ya estaban

advertidos.

En cuanto al desarrollo del contenido: como se menciond en un principio, los estudiantes hicieron
uso de la preparacion de una exposicion, la cual contribuye con la presentacion de conceptos
estadisticos tales como lo son las medidas de tendencia central, los cuales se presentan a través de

la resolucién de preguntas que implicitamente preguntan sobre las mismas.
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Andlisis de las producciones de los estudiantes:

En esta presentacion, las dos estudiantes,
presentan la hipotesis planteada en la fase a-
didactica, ademas presentan las tablas de
frecuencia construidas hasta el momento, y
finalmente presenta las respuestas a las preguntas
planteadas. Es importante mencionar que en
medio de la exposicidn, las estudiantes, recurrieron
a explicar el proceso por el cual se habia llegado a
determinar el promedio de tiempo que tardaron en
recorrer un determinado espacio los nifios; por lo
que lo explicaron como la suma de todos los
tiempos indicados del género masculino,
dividiéndolo por la cantidad de personas que

pertenecen a ese grupo.

Godino (2002. P.713), afirma que: “La media es la

cantidad equitativa a repartir cuando tenemos

diferentes cantidades de una cierta magnitud y

queremos distribuirla en forma uniforme”.

Por lo que se puede inferir que en efecto lo que se
esta entendiendo como promedio, se esta

entendiendo como media aritmética.
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En esta ocasion, se puede observar que el grupo
expositor resalta el andlisis grafico que se puede
hacer de los datos; es decir, en medio de su
exposicion, manifestaron que el dato que mas se
repetia, se podia evidenciar en los histogramas
que habian dibujado, dado que la barra més alta
gque se presentaba en el histograma
correspondiente a los hombres se determinaba
gue 6 personajes, manifestaban que a su vez eran
guienes presentaban la variable que mas se

repetia en este caso diez segundos.

En la fase de institucionalizacién, se valida y
compara lo mencionado por el grupo expositor, con
respecto a las tablas de distribucion de frecuencia,
y los histogramas realizados; finalmente, se define
como la variable que presenta mayor frecuencia, y
se manifiesta, que en una distribucion de
frecuencias, se puede presentar mas de una
moda; es decir que dos o mas variables distintas,
presenten la misma cantidad de frecuencia; que
para cuando se manifiestas dos variables con la
misma frecuencia se denomina que es una
distribucion bimodal, o que si presenta mas de dos
variables con la misma frecuencia se denomina

distribucién multimodal.

Para entender lo anterior, se hizo uso del
histograma que se presenta para las mujeres,
donde se puede evidenciar que cuatro personas

presentan la misma frecuencia en relaciébn a un
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tiempo especifico, por lo cual se puede determinar

gue es una distribucion multimodal.

Es importante indicar que esta es la medida central
mas sencilla de entender dado que los estudiantes

la interpretan como la que mas se repite.

Este grupo, respondié a la pregunta: de los
tiempos encontrados, del género femenino. ¢ Cul
seria el tiempo que dividiria los segundos en dos?
En esta ocasion, el grupo de trabajo, ordena de
mayor a menor el tiempo que manifestaron las
nifias en el recorrido, y ubican el dato que tanto a
su derecha como izquierda contempla la misma
cantidad de datos. Es importante indicar que
aungue se entendid la pregunta, se evidenciaron
dificultades al hallar el dato central en datos pares;

por lo cual no dieron respuesta a la misma.

Es importante indicar que este grupo junto a otro
fueron quienes realizaron este tipo de resolucion
de pregunta; el resto de los grupos, no evidencio
ninguna justificacion algoritmica de la respuesta.
Por ello, en la parte de la institucionalizacién, se
hizo uso del primer ejemplo propuesto para
determinar la mediana, por lo que en un primer
momento el mismo grupo expositor explicé a sus
demas compafieros lo que realizaron, destacando
que iban “tachando” desde los extremos los
nameros de manera intercalada, y la mediana,
estaba indicada por el nUmero que quedara en
medio de dos que se encontraban tachados. Al
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finalizar esta explicaciéon, la docente retoma lo
dicho, lo repite y manifiesta que se denomina
mediana, dado que es el dato central que divide en

dos la muestra.

En el caso de datos pares, se procede hacer el
mismo mecanismo de ir eliminando los nameros
desde los extremos, hasta que llega a un punto en
el que en medio de dos tachados se encuentran
dos datos, esos dos datos, se suman y se dividen
en dos, determinando asi, la mediana de la

distribucién de frecuencias par.
EVALUACION
A nivel Cognitivo

Nivel 1: describe e interpreta la informacién
15 -

(textual, verbal, y grafica) pero propone
10 1 Estudiant soluciones a la situacion fundamental sin

A ninguna justificacion estadistica

indicador
0 - cognitivo ) ) ) ) »
N > Nivel 2: describe e interpreta la informacién
& & &

SN (textual, verbal, y gréfica) proponiendo una

solucién a la situacion fundamental, pero no
esta seguro de las argumentaciones que

ofrece.

Nivel 3: describe, clasifica e interpreta las
diversas medidas de tendencia central.
Haciendo uso de la informacién recolectada

para argumentar la solucion a la situacion.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede inferir el estado de conocimiento que tienen la
mayoria de los estudiantes; del que se puede decir:
- En su mayoria, tienen nocion de como determinar las medidas de tendencia central, a partir

de la recoleccion de datos.
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- Hacen uso de representaciones gréficas, para organizar y describir la informacion.
- No presentan suficiente habilidad al momento de justificar el método de solucion al

problema.

Procedimental

14 Nivel 1: relaciona las caracteristicas de la

12 | informacion pero presenta dificultad al

10 . momento de argumentar la validacion o no

g | de la hipotesis planteada.

M Estudiantes -
6 - indicador Nivel 2: plantea caracteristicas de la
Procedimental | . . . . ;

4 - informacion y las asocia. Sin embargo, aun

2 - supone, mas no afirma las soluciones que

0 - : : propone a la situacién fundamental.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 ) ) )
Nivel 3: demuestra a partir de la resolucion
de preguntas lo relacionado
procesualmente con las medidas de
tendencia central.
Actitudinal

- Nivel 3: propone aportes a medida que se
desarrolla la actividad, pero presenta

20 indisciplina, generando desorden.

15 = Estudiantes- | | Nivel 4: el estudiante se muestra

10 indicador interesado en el desarrollo de la actividad,

Actitudinal _ _ )
s y la calidad de su trabajo, tanto colectivo
como individual es significativo.
0 T 1
Nivel 3 Nivel 4
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6.Conclusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

Las conclusiones que se presentan estan relacionadas con los objetivos propuestos para la
presente unidad, por ese motivo se mencionan a continuacion dichos objetivos.

OBJETIVO GENERAL

Plantear una propuesta didactica para grado sexto centrada en el planteamiento y la
resoluciéon de problemas, con base en una situacion fundamental que requiera la

interpretacion y analisis de informacién estadistica descriptiva.

CONCLUSION

La propuesta didactica se llevd a cabalidad con la planeacion y puesta en practica de cinco
actividades que estuvieron pensadas para la conceptualizacion de las medidas de tendencia
central a través de la metodologia propuesta por Brousseau en 1986 “Teoria de Situaciones
Didacticas”, la cual la estructura una situacién fundamental. Dicha planeacion cuenta con
procesos de recoleccion, ordenacion y graficacion de datos asi mismo da cuenta a nivel

general y particular de una evaluacion permanente a nivel cualitativo y cuantitativo.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar el andlisis que los estudiantes realicen sobre la recoleccion,
ordenacién y graficacion de datos.

CONCLUSION

Con el estudio juicioso y detallado de cada una de las actividades consolidadas en los
protocolos de clase, se logro identificar los andlisis méas relevantes e importantes que los
estudiantes mostraron a partir del desarrollo de las actividades, los cuales fueron
analizados desde un punto de vista didactico, considerando postulados de autores que
han trabajado los principales obstaculos en la didactica de la estadistica, puntualmente

en lo relacionado con la recoleccién, ordenacién y graficacion de de datos estadisticos.

e Establecer las diferentes formas de representacion grafica de las medidas de
tendencia central.

CONCLUSION

A lo largo de las actividades se buscd siempre que los estudiantes adoptaran la
graficacién de datos como herramienta para el andlisis de los mismos; sin embargo no se
considera alcanzado este objetivo a cabalidad dado que el tiempo para cada momento
destinado en las actividades variaba en relaciobn a las dificultades que se iban
presentando en el camino, razén por la cual la construccion de gréaficos no se desarrollo

con la profundidad que se esperaba.

e Implementar el modelo de procesos de aprendizaje por Brousseau (1986), en
bldsqueda de la construccién conceptual de las medidas de tendencia central.
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CONCLUSION

Este objetivo se logré gracias a la construccion de un marco metodoldgico alusivo a la
Teoria de Situaciones Didacticas propuesta por Brousseau. En éste, se hace hincapié en
cada una de las fases que comprende esta metodologia didactica ademas de presentar
una descripcion de las fases y su relacidén con las actividades disefiadas; por su parte se
hace necesario presentar una matriz de evaluacion que relaciona las fases, la intension
de cada una y el rol que se espera realicen los agentes de intervencién: docentes vy
estudiantes,

6.2 Recomendaciones

La propuesta didactica para el analisis e interpretacion de formacion estadistica tuvo
como propdésito construir una propuesta de actividades considerando la metodologia de
las situaciones didacticas de Brousseau para fortalecer los procesos de construccion de
elementos conceptuales estadisticos esenciales para la interpretacion de la estadistica

descriptiva, razén por la cual se trabajaron conceptos de las medidas de centralizacién.

Teniendo en cuenta los resultados registrados a través de los protocolos de clase, se
recomienda:

- Apoyarse de la situaciéon fundamental y los resultados obtenidos hasta el
momento para hacer el paso a las medidas de dispersion.

- Se recomienda tener en cuenta el género preferible al sexo en la situacion a-
didactica propuesta pues puede herir o dafiar algun estudiante por exclusion del

reconocimiento de su sexualidad.

- Fortalecer el analisis de gréficos considerando la pertinencia de construccion de
cada uno teniendo en cuenta la particularidad del tipo de datos.
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1.

Anexo: Diseno de la secuencia de

actividades

1.1 Actividad diagndstico

ACTIVIDAD: ESTIMANDO ESTATURAS

SESION N° 1 | FASE: Diagndstico GRADO: Sexto
GENERAL DIAGNOSTICO
Identificar el nivel de conocimientos que tienen los estudiantes respecto a los temas
relacionados con las distribuciones de frecuencia y medidas de tendencia central, la
nocion de media aritmética, mediana, moda.
OBJETIVOS | ESPECIFICOS DIAGNOSTICO
DE LA - Identificar si hacen uso de las representaciones graficas para determinar las
ACTIVIDAD | medidas de tendencia central.
- Identificar y analizar si los estudiantes describen la informacion ofrecida en la
recoleccién de datos.
- Analizar resultados, con el fin de reformar y/o modificar la secuencia de actividades
planeadas.
TEMATICA La relacion entre las situaciones diarias con el area estadistica presenta gran

afinidad, por tanto la actividad presente hace referencia al reconocimiento de
frecuencias, medidas de tendencia central, y representaciones graficas (si se dan),
por ello Nortes (1991), propone que se puede reconocer el uso de las tablas de
frecuencia y sus componentes (variable, frecuencia absoluta, absoluta acumulada,
frecuencia relativa y relativa acumulada) por medio de una encuesta, y la recoleccion
de datos que lleva inmersa, asi se podran comprender los datos con mayor facilidad,
luego de tener los datos ordenados, Nortes(1991), sefiala que se puede realizar la
representacion grafica de los mismos, ya que esta permite hacer un andlisis y

descripcion visual de lo que esta sucediendo, por ultimo se realiza la cuantificacion
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estadistica, donde se deben tener algunos valores que representen dicha encuesta,
es decir establecer medidas que sirvan para comparar Yy obtener conclusiones, tales
valores representativos van a ser medidas descriptivas de datos, empezando por la
descripcion de medidas de tendencia central (media aritmética, mediana y moda) y
luego reconociendo qué tanto los valores en general estdn cerca o lejos de los
valores centrales, es decir la necesidad de las medidas de dispersion.

DESCRIPCI
ON DE LA
ACTIVIDAD

Primero se realizara la respectiva presentacion del proyecto a los estudiantes, luego
se presentarq la actividad, la cual se basara en tomar las estaturas de los
estudiantes, con un metro en grupos de trabajo, los cuales recolectaran la
informacion obtenida, es decir todas las estaturas del curso, ya que después de
tomar las medidas cada grupo, se dard un espacio para que se dicten las esturas
halladas de todos los estudiantes por medio de un representante de los diferentes
grupos, de tal manera que permita realizar un andlisis y descripcion de la misma,
donde se requerird de las medidas de tendencia central y la distribucién de

frecuencias.

Momentos

1. Primero se realizara una breve presentacion de la propuesta de trabajo, donde se

negociaran los porcentajes de las actividades y de la evaluacion final. (15 minutos).

2. Se reunirdn por grupos de siete estudiantes, a los cuales se les entregara un

metro para medir las estaturas. (10 minutos).

3. Se hara una recoleccién de todas las estaturas de los estudiantes, puesto que
cada grupo escogera un representante que dicte las estaturas encontradas en su

grupo al resto de sus compaferos. (10 minutos)




86

PROPUESTA DIDACTICA PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE
INFORMACION ESTADISTICA. GRADO SEXTO.

4. luego de la recoleccion de datos se les planteara las siguientes preguntas, las

culés deberan responder de manera individual
1. ¢ Cudl es la estatura que predomina en el saldbn?(Saber si reconocen la moda)
2. ¢, Cudl es el promedio de las estaturas del salén? (Saber si reconocen la media)

3. si tuvieras que elegir entre dos datos encontrados, uno qué represente la

informacion ¢qué estatura escogerias? (saber si reconocen la mediana)
4. ¢ Cuantos estudiantes miden 1.52m?(saber si reconocen la frecuencia absoluta)

5. ¢Cuantos estudiantes hay con estatura igual o inferior a 1.58 m*?(saber si

reconocen la frecuencia absoluta acumulada)
6. ¢ Cuantos estudiantes miden 1.65 o mas?(frecuencia absoluta acumulada)

8. ¢Qué porcentaje de alumnos mide 1.60 m*?(saber si reconocen la frecuencia

relativa)

9. ¢(Qué porcentaje de alumnos mide 1.63m o menos? (saber si reconocen la

frecuencia relativa acumulada).

* Medidas que pueden variar de acuerdo a los resultados obtenidos por la

recoleccién de datos. (60 minutos)

5. por ultimo se les adicionara 3 datos (estaturas) mas de tal forma, que respondan
las tres primeras preguntas.(con el fin de identificar si los estudiantes saber calcular

las medidas de tendencia central tanto para datos pares como impares)
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ROLES
Profesor:

Primero serd el encargado de dar a conocer y negociar con los estudiantes su
propuesta evaluativa. A continuacion Sera quien proponga la actividad,
suministrando los metros a los estudiantes y las preguntas. A demas de ser una
guia que orienta la actividad, respondiendo las inquietudes que los alumnos tengan

de la misma.

Estudiante: Primero seran los encargados de negociar el proceso evaluativo
presentado por la docente. A continuacion los estudiantes seran quienes resuelvan
la actividad primero de manera grupal y luego de forma individual, ademas podran

preguntar sobre las dudas que se presenten en el transcurso de la actividad.
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1.2 Actividad Situacidon A-didactica

ACTIVIDAD FORMULACION DE HIPOTESIS

SESION N° 2

FASE: Situacion A - didactica GRADO: Sexto

OBJETIVOS DE
LA ACTIVIDAD

GENERAL

Presentar a los estudiantes la situaciéon fundamental disefiada, pretendiendo
generar un choque cognitivo, buscando que formulen hip6tesis y modelos de

solucién a la misma.

ESPECIFICOS
Identificar, las estrategias que los estudiantes elaboraran respecto a la situacion

fundamental y la justificacion de la misma.

Generar el interés de la actividad por medio de discusiones que se tomaran en
torno a las estrategias planeadas por cada estudiante.

Analizar las nuevas estrategias, que los estudiantes realizaran después de la
socializacion de las mismas en el grupo.

TEMATICA

La situacién a — didactica segun Brousseau (1986), es el primer acercamiento de
los estudiantes, que se da entre la situacion fundamental (Si tuviera que apostar,
gué sexo tarda el menor tiempo en recorrer determinado espacio. ¢A quién le
apostaria? ¢Por qué?), y sus conocimientos adquiridos, que segin lo que se
identificd en la diagnostico, seran referidos a las distribuciones de frecuencias, los
cuales brindaran una base minima para darle solucién al problema. Es importante
resaltar la manera como se debe llevar a cabo esta situacion a — didactica dentro
de la teoria de las situaciones didacticas, por tanto Rocha (2007) propone que el
profesor debe tener presente que todos los estudiantes tengan herramientas
suficientes (distribucion de frecuencias) para abordar los enunciados, e interés por
hacerlo, ningun estudiante cuenta en el momento en que aparece el enunciado,
con todas las herramientas para resolver lo preguntado (medidas de centralizacién

y diversas representaciones graficas), por ultimo afloren diferentes puntos de vista
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respecto la pregunta anteriormente expuesta; de esta forma se pondra en juego
dicha situacion(a- didactica).

DESCRIPCION | En un principio, se les presentara a los estudiantes la situacion fundamental
DE LA | disefiada, indicAndoles que el modelo y método de solucion, nos permitird
ACTIVIDAD aprender y reforzar las medidas de tendencia central. Para ello, se dispondra de

esta sesion, en la cual los estudiantes se apropiaran de dicha situacion, buscando

técnicas de solucion.

Momentos

1. se les presentard a los estudiantes la situacion fundamental disefiada, y se

les pedird que formulen una solucién a la problematica. (10 minutos)

2. una vez propuesta una solucion a la situacion, se formaran grupos de cuatro

personas, y entre ellos, cada uno expondra a los demas la misma. (10 minutos)

3. se organizara de nuevo el grupo, y se realizara una especie de plenaria, en
la que se preguntara a cada uno, por alguna de las soluciones que escuchg, y
se les tendran que dar su punto de vista, respecto a si es pertinente o no dicha

solucién. (15 minutos)

4. en esta fase, cada uno de los estudiantes, reformula la solucién al problema,
teniendo en cuenta las apreciaciones de sus comparieros, y ademas propone

un método que solvente la solucion del problema. (40 minutos)

ROLES

Profesor: No interviene en esta situacion, puesto que sera un ente pasivo que
lleve a cabo exclusivamente el método de observacion y organizacién del

grupo, mientras se exponen las posturas de los estudiantes.

Estudiante: El alumno buscara diferentes maneras de resolver el problema,
dandose cuenta que los conocimientos ya adquiridos no son suficientes para

su resolucion.
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1.3 Actividad Situacién Accidon

Calculando tiempos

SESION N° 3

FASE: Situacion Accién GRADO: Sexto

OBJETIVOS DE
LA ACTIVIDAD

GENERAL

Identificar si los estudiantes realizan un primer acercamiento a la solucién de la

situacion fundamental por medio de los datos obtenidos.

ESPECIFICOS
Identificar las parejas de trabajo que se formen para la elaboracion del trabajo final.
Analizar el recurso que los estudiantes escogen para la organizacion de los datos.

Analizar las nuevas estrategias (hip6tesis), que los estudiantes realizardn después
de la organizacion de los datos.

TEMATICA

En esta fase, la situacion accion, se caracteriza por que permite al estudiante
aprobar el resultado que obtuvo del problema; de manera tal que pueda
modificarlo, con ayuda del medio didactico que interviene en la situacién. En esta
ocasién se realizara la recogida de datos que préximamente permitiran la
descripcion estadistica y se formulara una solucién a la situacion fundamental
planteada; Segun Freud (1992, P 32) “el empleo de métodos estadisticos, permite
obtener la informacién precisa de los datos, los cuales incluyen: definir
cuidadosamente la situacion, recolectar datos, resumir con precision los datos,

obtener y comunicar conclusiones importantes”.

DESCRIPCION
DE LA
ACTIVIDAD

En un principio, se les presentara a los estudiantes las pautas a seguir dentro de la
actividad, las cuales se dan a conocer a continuacién en el primer momento,
indicandoles que hay que formar parejas de trabajo, las que se deben mantener en
el transcurso de todo el proyecto, ya que dichas parejas seran las encargadas se
entregara el informe final. Ademas se establecera el tiempo que tienen para la
realizacion de cada parte de la misma, es decir el tiempo para correr y para
organizar los datos, de tal manera que muestren un primer acercamiento a la
solucion de la situacion fundamental, por medio de las estrategias (hipétesis)

planteadas.
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También se les pedira, que se comporten de manera adecuada durante de la
actividad, fomentando la disciplina en todo momento, puesto que asi de llevara a

cabo un buen desarrollo de la misma

Momentos

1.Se les dara a conocer la actividad a efectuar, dandoles las siguientes pautas

para su realizacion:

e Formaran parejas de trabajo; dichas parejas pueden ser conformadas
por solo nifios o por solo nifias o en conjunto; dado que ello no influye en dar
respuesta a la situacién fundamental; puesto que es con base al analisis de
los datos, que se decidira dar solucién a la pregunta.

e Cada pareja tomara el tiempo de cada uno de sus compafieros, de tal
manera que los datos puedan ser diferentes a los de sus comparieros

e Deben llevar un registro sistemético de los datos obtenidos (con lapiz y
papel); teniendo en cuenta el género que participa; para ello, por cada
integrante que participe en el recorrido, se tendra en cuenta tanto su género
como el tiempo que gasto6 en recorrer la trayectoria establecida.

e Por dltimo empezaran a realizar la organizacion de los datos;
agrupando datos iguales. Es importante establecer que dicha organizacién
se debe hacer por género.

¢ No se permitira la realizacién de otra actividad (futbol, volibol, etc.) que

no tenga que ver con la actividad.

Se estableceran los tiempos que tienen tanto para la recogida de los datos,

como para la organizacion de los mismos. (10 minutos)

2. En este momento los estudiantes se dirigiran a la cancha de futbol, lugar
escogido para realizar el recorrido. Cada estudiante correra alrededor del
perimetro de dicho lugar, mientras que por parejas van cronometrando el
tiempo total de recorrido de cada estudiante, llevando un registro de cada
tiempo. (En una hoja). Cada grupo contara con un cronometro (puede ser el del

celular) (35 minutos)
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3. se organizara de nuevo el grupo, por las parejas establecidas, al comienzo
de la sesion con el fin de llevar a cabo la organizacion de los datos, y de
acuerdo a estos replantear o confirmar la hipotesis propuesta en la anterior
sesion de clase. (25 minutos)

4. en esta fase, cada uno de los estudiantes, reformula la solucién al problema,
teniendo en cuenta las apreciaciones de sus compafieros, y ademas propone

un método que solvente la solucion del problema. (40 minutos)

ROLES

Profesor: sera el responsable de estimular a los estudiantes a realizacion de
la actividad Propiciando la generacibn de preguntas por parte de los
estudiantes, que permitan un acercamiento a la solucién del problema, ademas

daré la oportunidad al alumno juzgar el resultado de su accion.

Sera un agente orientador y coordinador de la actividad, estimulando la
participacion y la disciplina, en el desarrollo de la misma

Estudiante: Dara a conocer las variables que intervienen en la situacion
fundamental, de acuerdo a los datos obtenidos, propiciando la refutacién o no
de hipotesis, utilizando algun método de recoleccion de datos, ademas se
espera que haga un acercamiento grafico al problema que permita un mayor

analisis del mismo
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1.4 Actividad Situaciéon Formulacidon

ACTIVIDAD ORGANIZACION Y GRAFICACION DE DATOS

SESION N° 4

FASE: Situacion Formulacion GRADO: Sexto

OBJETIVOS DE

GENERAL

Brindar a los estudiantes los elementos necesarios para la comprensién y
aprendizaje de los conceptos béasicos de la estadistica descriptiva, realizando una
representacion grafica de los datos obtenidos y su analisis, dando un acercamiento
mas préximo a la resolucion del problema.

ESPECIFICOS
-Dar a los estudiantes preguntas claves que los conlleven a la construccion de

LA ACTIVIDAD conceptos  como: poblacion, muestra, distribucion de frecuencias y sus
componentes.
-Comprobar que los estudiantes organicen los datos en una tabla de frecuencias,
compuesta por: variable, frecuencia absoluta, frecuencia acumulada, frecuencia
relativa, y frecuencia relativa acumulada.
-Orientar a los estudiantes para la representacion grafica del conjunto de
datos, con el fin de manifestar sus caracteristicas.
En esta oportunidad, en la fase de accidon se manipularan los datos de manera que
permita el andlisis de los datos necesarios, de modo que permitan tomar una
decision para dar respuesta a la situacion fundamental a partir de los resultados
encontrados del mismo; es por ello, que en esta oportunidad, se dara paso a la
organizacién de los datos sobre una tabla de frecuencias; dado ya como lo
menciona Batanero, C y Godino J (2002, P.706)
“El listado de los distintos valores o modalidades de una variable
estadistica, junto con las frecuencias (absolutas o relativas) de aparicion
de cada valor es el resumen mas primario de una coleccion de datos y
i recibe el nombre de distribucion de frecuencias. La frecuencia absoluta
TEMATICA

es el nimero de veces que aparece cada modalidad. La frecuencia
relativa se obtiene dividiendo la frecuencia absoluta por el total de casos
en la muestra. El porcentaje es igual a la frecuencia relativa multiplicada
por 100. La frecuencia acumulada es el nimero de elementos con un
valor de la variable menor o igual que el dado. Se obtienen sumando a la
frecuencia de un valor todas las anteriores. Las frecuencias relativas
acumuladas se obtienen dividiendo las frecuencias absolutas
acumuladas por el nimero de datos, ademas es importante definir la
Poblacion como la colecciébn completa o individuos de interés para el
recolector de la muestra, ésta Ultima en tanto se define como el
subconjunto de la poblaciébn y por dltimo la variable como la
caracteristica de interés sobre cada elemento individual de una
poblacién o muestra.”
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Por otra parte, la situacion accién, se caracteriza por que permite al estudiante
aprobar el resultado que obtuvo del problema; de manera tal que pueda
modificarlo, con ayuda del medio didactico que interviene en la situacién
(Brousseau, 1986).

Ahora bien a partir de los datos recolectados y sistematizados, viene una parte
esencial dentro de la estadistica descriptiva, como lo es la interpretacion de los
gréficos, segun Nortes (1991), para que un estudiante pueda alcanzar la
interpretacion grafica debe estar en la capacidad de realizar un lenguaje escrito de
lo observado en un grafico de sectores, pasando de una gréfica a otra, es decir
trasladar a lenguaje escrito el analisis de las frecuencias relativas.

De esta manera se puede considerar que el propésito de los graficos acelera la
captacion visual de las caracteristicas esenciales de los datos sin distorsiones
de ningun tipo, por lo cual se considera indispensable la ensefianza de los

mismos.

DESCRIPCION
DE LA
ACTIVIDAD

En un principio, se dardn a conocer los elementos basicos de la estadistica
descriptiva; ello con el fin de contextualizar los procesos que se vayan a
realizar para la descripcién (estadistica); a continuacién, se formalizara la
distribucion de frecuencias realizada en la clase anterior, en una tabla de
frecuencias que contara con: la variable, la frecuencia absoluta, frecuencia
acumulada, frecuencia relativa y la frecuencia relativa acumulada, por ultimo
haran la representacion grafica de los datos obtenidos.

Momentos

1.se les darén las siguientes preguntas a los estudiantes

¢,Cuantos estudiantes duraron dos minutos en recorrer las canchas del
colegio? ¢ Qué sexo?

¢,Cuantas nifias gastaron dos minutos o0 menos?

¢,Cuantos nifios gastaron dos minutos 0 menos?

¢, Qué porcentaje de nifias se demoraron un minuto o mas?

¢, Qué porcentaje de nifios se demoraron un minuto 0 mas?

¢ Qué porcentaje de nifios se demoraron un minuto y treinta segundos?

¢ Qué porcentaje de nifios se demoraron dos minutos y treinta segundos?

(los tiempos mostrados serdn modificables dependiendo de los datos
obtenidos)
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Con el fin de que ellos comprendan los diferentes términos estadisticos
necesarios para la descripcién de datos, como:

- Poblacion
- Muestra

- distribucién de frecuencias:
- variable (discretas y continuas)
- frecuencia absoluta
- frecuencia acumulada
- frecuencia relativa
- frecuencia relativa acumulada

Exponiendo a su vez las diferentes siglas por las que se sintetiza cada uno de
los términos anteriormente mencionados

Con lo anterior se pretende que los estudiantes entiendan la necesidad de
organizar los datos de manera que sea mas facil el andlisis de los mismos, ya
gue en este se encuentran ordenados. (20 minutos)

2. una vez considerados los diferentes términos, cada grupo de trabajo definira
la poblacion, la muestra y dara comienzo a la construccion de una distribucion
de frecuencias, a partir de las definiciones dadas; de modo que considere:

variable Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
Absoluta acumulada | relativa relativa
acumulada

Es importante considerar, que se trabajara sobre porcentajes, al momento de
determinar la frecuencia relativa y la relativa acumulada; dado que es uno de
los elementos que se observd en la actividad diagnéstico que no saben
determinar.

Una vez organizados los datos se pretende que los estudiantes empiecen a
analizar la informacién obtenida, de tal manera que muestren una manera de
solucionar la situacién fundamental, de acuerdo a sus hipétesis planteadas en

la accién o por el contrario creen nuevas conjeturas. (20 minutos)

3. una vez construida la tabla de frecuencias y su respectivo analisis, se dara
paso a la representacion grafica de los datos; por medio de un diagrama de

barras y diagrama circular considerando los porcentajes. (20 minutos)
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ROLES

Profesor: Sera el encargado de propiciar las discusiones de manera grupal
frente a las conjeturas y preguntas realizadas, ademas se encargard de
estimular un lenguaje tanto verbal como escrito, por parte de los estudiantes al
referirse a la situacion fundamental.

Estudiante: Debera realizar célculos estadisticos, y un andlisis grafico que lo

orienten a la resolucion de la pregunta, observando la utilidad de la informacion
suministrada
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1.5

Actividad Situacidn

Institucionalizacion

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

SESION N° 5

FASE: Situacion de validacion - institucionalizaciéon GRADO: Sexto

OBJETIVOS DE
LA ACTIVIDAD

GENERAL

Brindar a los estudiantes herramientas para la comprension y aprendizaje de las
medidas de tendencia central; de modo que puedan validar por si mismos los
resultados obtenidos a partir del andlisis de la descripcion estadistica de los datos.

ESPECIFICOS

-Dar a los estudiantes preguntas claves, de modo que orienten la relacion de las
respuestas con las medidas de tendencia central.

-Orientar a los estudiantes, al momento de exponer lo encontrado, de forma
tal que validen los resultados, o por el contrario, manifiesten dudas, las
cuales puedan ser resueltas por ellos mismos, con ayuda y orientacion por
parte de la docente.

TEMATICA

En esta oportunidad, en la fase de validacion, el estudiante prueba que la solucion
que propuso en la situacién a didacticas, fue o no pertinente, y ademas propone
una solucién definitiva, la cual apoya por medio de la descripcion estadistica que
formuld sobre los datos ordenados. Es importante manifestar que es mediante la
determinacion de las medidas de tendencia central que el estudiante podra dar
respuesta a la situacion fundamental propuesta; (Si tuviera que apostar, qué
género tarda el menor tiempo en recorrer determinado espacio. ¢A quién le
apostaria? ¢Por qué?), por lo cual, se propondran una serie de preguntas que
refieran implicitamente a cada concepto: media aritmética, moda y mediana.

De acuerdo a Batanero, C y Godino J (2002, P.706) la media aritmética:

“Es el numero que se obtiene sumando todos los valores de la variable estadistica

(xi) y dividiendo por el numero de valores (N). Si un valor aparece varias veces
. N e L2l - Lixifi .

debe ponderarse por su frecuencia (fi).Simbdlicamente x = lT“f‘La media es la

cantidad equitativa a repartir cuando tenemos diferentes cantidades de una cierta

magnitud y queremos distribuirla en forma uniforme”

La moda: “Es el valor de la variable que tiene mayor frecuencia. En una distribucion
puede haber mas de una moda. Si existe una sola moda se llama unimodal, si
existen dos bimodal, si hay méas de dos se llama multimodal.”
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Mediana: Cuando la informacion no esta agrupada

“Si suponemos ordenados de menor a mayor todos los valores de una variable
estadistica, se llama mediana al niumero tal que existen tantos valores de la
variable superiores o iguales como inferiores o iguales a él.”

“valor de la variable estadistica que divide en dos efectivos iguales a los individuos
de la poblacién supuestos ordenados por el valor creciente del caracter” (Schuyten
1991, P.8).

Existen dos maneras de determinar la mediana de los datos, dado que depende de
si la cantidad de los mismos es par o por el contrario es impar; es por lo anterior
que:

- Sinesimpar, entonces la mediana es igual a:

X =xn+z  Es decir, que se ordenen los datos de mayor a menor, y se dividen la

cantidad de datos en 2, el resultado, indica la posicion en la cual se encuentra el
dato que representa la mediana del arreglo de los datos, dado que tanto a la
derecha como a la izquierda del mismo, deben existir la misma cantidad de datos.

- Sines par, la mediana estaria definida por:

* ﬂ"l +x:'ﬂ"| +1i

=

¥= Es decir que se ordenen los datos de mayor a menor y se dividen la
cantidad de datos en dos, el resultado, indica la posicién en la cual se encuentra el
dato que determinara la mediana, una vez hallado dicho dato, se toma el dato
consecuente al mismo, se suman y se dividen en dos; lo que corresponde a la

mediana de el arreglo de datos

DESCRIPCION
DE LA
ACTIVIDAD

En un principio, se formaran los grupos de trabajo; seguido a ello, se
propondran cuatro preguntas indicadas en el primer momento, en donde cada
una indica de manera implicita, a cada una de las medidas de tendencia
central (moda, meda aritmética, mediana). A continuacién, cada grupo validara,
a través del analisis estadistico de los datos, la respuesta a la situacién
fundamental (Si tuviera que apostar, qué género tarda el menor tiempo en
recorrer determinado espacio. ¢A quién le apostaria? ¢Por qué?), por medio
de una exposicion en la cual presentaran el trabajo llevado a cabo hasta ahora.

En este punto, la docente retroalimenta las acciones de los estudiantes,
destacando dificultades y destrezas, constituyendo el conocimiento
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matematico, es decir, contextualizando conceptos que se convierten en
saberes, haciéndolos parte de herramientas que en un futuro, les
proporcionard solucién a algun problema; es decir, se institucionaliza, los
conceptos hasta ahora vistos.

Momentos

1.se les daran las siguientes preguntas a los estudiantes

De acuerdo a la organizacion de los datos que realizd, de respuesta a las
siguientes preguntas:

¢, Cual es el tiempo del género masculino que mas se repite?
¢ Cual es el tiempo del género femenino que mas se repite?
¢, Cudl es el promedio de tiempos de los hombres?

¢,Cual es el promedio de tiempo de las mujeres?

De los tiempos encontrados del género femenino. ¢ Cual seria la estatura que
dividiria los tiempos en dos?

De los tiempos encontrados del género femenino. ¢, Cual seria la estatura que
dividiria los tiempos en dos fracciones iguales?

Con lo anterior, se pretende que los estudiantes tengan un acercamiento con
las medidas de tendencia central de forma implicita, es decir que no se definan
por su nombre, sino que por medio de la resolucion de preguntas, se enfrenten
con el significado de cada una de ellas.

Ahora bien, una vez definidas las medidas de tendencia central, de nuevo se
presentard la situacién fundamental, y se pedira que validen o no la hipétesis
gue habian formulado en la fase a didactica, teniendo en cuenta el analisis
estadistico construido hasta el momento. (15 minutos)

2. Una vez resueltas las preguntas, se dard un espacio, en el cual cada grupo
de trabajo, debe presentar la descripcion estadistica que hasta el momento ha
construido; para ello, la docente definirdn los componentes que debe tener en
cuenta en la exposicion:

- la hipdtesis que formularon en la fase a didactica
- la distribucion de frecuencias

- las respuestas a las preguntas mencionadas en el primer momento, y su
proceso de resolucion.

- la solucioén a la situacién fundamental
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Es importante mencionar que se piden dichos componentes por cada grupo de
trabajo, debido a que cada grupo cuenta con datos diferentes, puesto que la
recoleccion de datos fue independiente.

Para esta fase, a cada grupo se les proporcionara un pliego de papel
periddico, de modo que facilite las exposiciones. (15 minutos)

3. en este momento, se dard comienzo a presentacion de las exposiciones de
los grupos de trabajo; como se menciono con anterioridad, a medida que se
van presentando los diferentes grupos de trabajo, la docente va orientando los
diferentes grupos que presenten dificultades en el andlisis de los datos.

En dicha exposicion los grupos validaran su trabajo por medio de datos
estadisticos, teniendo en cuenta las orientaciones y las herramientas brindadas
para tal fin. (30 minutos)

ROLES

Profesor: asumird su funcién de garantizar un proceso de prueba, generando
un medio (preguntas) que permita una retroalimentacion de las acciones
llevadas a cabo en la accion. Ademés dara la formalidad matematica del tema
propuesto, de acuerdo al andlisis de las diferentes compresiones que los
estudiantes adquirieron sobre las medidas de centralizacion

Estudiante: El estudiante sera el encargado de aceptar o no las hipétesis
planteadas permitiendo la verificaciéon de la misma por medio de las medidas
de tendencia central, de acuerdo a las soluciones presentadas a las preguntas
propuestas.




