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Resumen    V 
 

 

Resumen 
 

El presente trabajo es un estudio sobre el proceso de la enseñanza de la función exponencial en 

los estudiantes del grado 9° de la I.E.R. Botero, sede Santa Gertrudis, bajo el referente teórico 

del Aprendizaje Significativo Crítico de Moreira. Para ello se realizó una fase de diagnóstico para 

identificar los significados y conocimientos previos de los estudiantes, al igual que las fortalezas 

y oportunidades de mejora. Según los resultados obtenidos en el diagnóstico, se planificó una 

propuesta de intervención en el aula a partir del diseño de una guía inspirada en dos situaciones 

problemas relacionadas con el contexto del estudiante con el fin de apoyar los procesos del 

pensamiento variacional y las competencias matemáticas para promover el aprendizaje 

significativo crítico del concepto matemático en diferentes contextos.   

La metodología implementada para analizar la información recolectada es de carácter cualitativo 

e interpretativo, a través de la cual se realizó una reflexión frente a los resultados y experiencias 

generadas con el desarrollo de la propuesta. Luego, se lleva a cabo una evaluación y se 

presentan unas conclusiones, de acuerdo con los objetivos del trabajo que dan cuenta del 

alcance e impacto que tuvo la experiencia en la mejora de las prácticas de enseñanza y los 

procesos de aprendizaje significativo crítico de la función exponencial, y en el desarrollo de 

pensamiento matemático y crítico en ambientes contextualizados.  

En particular, se resalta el impacto positivo en los procesos de enseñanza y aprendizaje de la 

función exponencial, al diseñar e implementar unidades organizativas inspiradas en situaciones 

contextualizadas, apoyadas en el referente teórico del Aprendizaje Significativo Crítico, ya que el 

conocimiento matemático deja de ser una simple transmisión de información para transformarse 

en un proceso de construcción, en el cual, el estudiante tiene un mayor protagonismo en sus 

procesos de aprendizaje y desarrolla pensamiento crítico para realizar una lectura más 

consciente de su realidad, apoyado en sus conocimientos previos significativos. Además, el 

docente asume el rol de mediador entre el conocimiento matemático y el estudiante, potenciando 

la pregunta como una herramienta para promover una enseñanza dialógica. 

Palabras claves: Aprendizaje Significativo Crítico, pensamiento variacional, competencias 

matemáticas, función exponencial, unidades organizativas, situaciones problemas 

contextualizadas y prácticas de enseñanza. 
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The Teaching of the Exponential Function, Supported by the Theory of Critical Significant Learning, 

in the 9th Grade Students of the IER Botero, Sede Santa Gertrudis. 

Abstract 

The present work is a study on the teaching process of the exponential function in the students 

of the 9th grade of the IER Botero, Santa Gertrudis campus, under the theoretical reference of 

Moreira's Significant Critical Learning. For this, a diagnostic phase was carried out to identify the 

meanings and previous knowledge of the students, as well as the strengths and opportunities for 

improvement. According to the results obtained in the diagnosis, a proposal for intervention in the 

classroom was planned based on the design of a guide inspired by two problem situations related 

to the student's context in order to support variational thinking processes and mathematical skills 

for promote meaningful critical learning of the mathematical concept in different contexts. 

The methodology implemented to analyze the information collected is of a qualitative and 

interpretive nature, through which a reflection was made on the results and experiences 

generated with the development of the proposal. Then, an evaluation is carried out and some 

conclusions are presented, according to the objectives of the work that account for the scope and 

impact that the experience had on the improvement of teaching practices and critical significant 

learning processes of the function exponential, and in the development of mathematical and 

critical thinking in contextualized environments. 

In particular, the positive impact on the teaching and learning processes of the exponential 

function is highlighted, by designing and implementing organizational units inspired by 

contextualized situations, supported by the theoretical reference of Significant Critical Learning, 

since mathematical knowledge ceases to be a simple transmission of information to become a 

construction process, in which the student has a greater role in their learning processes and 

develops critical thinking to make a more conscious reading of their reality, supported by their 

previous significant knowledge. In addition, the teacher assumes the role of mediator between 

mathematical knowledge and the student, promoting the question as a tool to promote dialogical 

teaching.  

Keywords: Significant Critical Learning, variational thinking, mathematical skills, exponential 

function, organizational units, contextualized problem situations and teaching practices. 
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Introducción 
 

El mundo actual es una variante de fenómenos que evolucionan e inciden en la vida de todos los 

seres vivos, en particular del ser humano. De ahí que, se transforman las actividades sociales, 

culturales y económicas. Por tanto, surge la necesidad de estudiar y reflexionar sobre la causa y 

comportamiento de esos cambios y predecir sus consecuencias. En esta medida, la educación 

como una actividad orientada y reflexionada por ideas, permite al hombre comprender la 

naturaleza de ciertos eventos que surgen y le exige emprender acciones para hacer frente a los 

efectos que pueden incidir en su sobrevivencia. Por tanto, así como evoluciona el mundo, la 

educación también requiere transformaciones para que el hombre esté preparado. 

Actualmente, la información fluye más rápido gracias a la integración de las tecnologías. Luego, 

el hombre debe estar preparado para hacer uso y control del conocimiento que se moviliza en su 

contexto, tener las competencias necesarias para transformar la información y colocarla al 

servicio de la humanidad, aprovecharla y utilizarla para proponer estrategias, soluciones, nuevas 

herramientas y conocimientos que ayuden a alcanzar el bienestar en común. Para ello, se 

requiere habilidades como la interpretación, el razonamiento y la argumentación para aprender 

a dominar y apropiar nuevas ideas. 

En este sentido, uno de los desafíos para los docentes es la preparación de los estudiantes para 

que aprendan a enfrentarse ante las nuevas realidades que surgen en sus contextos y asuman 

una responsabilidad política para velar por el bien común de su sociedad, desde sus experiencias 

significativas y conocimientos disciplinares, en particular, las matemáticas porque permite 

modelar el comportamiento de una situación para ser interpretado y analizado. Así que, es 

fundamental renovar las prácticas de enseñanza matemática para promover ambientes de 

aprendizaje significativo crítico, mediados a través del diseño de actividades contextualizadas y 

significativas que permitan resaltar el rol del estudiante en la construcción del conocimiento, 

apoyado en sus conocimientos previos; desarrollar pensamiento matemático y crítico que 

potencie la autonomía para discernir y actuar ante la información que llega de su contexto; y 

resaltar la utilidad y eficacia del conocimiento matemático en la solución de problemas en 

diferentes ámbitos. 

De acuerdo con lo anterior, se diseña esta propuesta de trabajo que pretende evaluar su 

pertinencia e impacto en la transformación de los procesos de enseñanza y en el aprendizaje 
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matemático de los estudiantes de grado 9° de la sede Santa Gertrudis, por medio de la 

implementación de situaciones problemas relacionadas con la función exponencial y adaptadas 

según los principios fundamentales del Aprendizaje Significativo Crítico. Esta experiencia de 

enseñanza tiene una aproximación a una modalidad personalizada ya que la población de 

estudiantes es baja.  La organización de la propuesta de trabajo está dada de la siguiente 

manera: 

En el primer capítulo ñDise¶o te·ricoò, se encuentra la descripción del problema frente al proceso 

de enseñanza y de aprendizaje de la función exponencial, observado en el grado 9° de la Sede 

santa Gertrudis con su respectiva pregunta problematizadora. Asimismo, la justificación sobre la 

selección y desarrollo del tema, en torno al problema identificado, y los objetivos tanto general 

como específicos que se pretenden alcanzar con la aplicación de la propuesta. Además, el marco 

referencial que da soporte teórico al trabajo, el cual comprende: los antecedentes que 

corresponden a una revisión bibliográfica de estudios de investigación relacionados con la 

enseñanza de la función exponencial que aportan elementos relevantes para este trabajo; las 

ideas fundamentales de la Teoría del Aprendizaje Significativo Crítico de Moreira utilizadas en el 

diseño de las actividades de enseñanza aplicadas; el marco disciplinar que destaca la relevancia 

del conocimiento de la función exponencial a nivel social, interdisciplinar y transdisciplinar; el 

referente legal que corresponde a las normas que garantizan y orientan cómo se debe enseñar 

los conocimientos matemáticos, y el referente espacial que describe la población en la que se 

lleva a cabo la experiencia pedagógica y el impacto esperado. 

En el segundo capítulo ñDise¶o metodol·gicoò, se describe el método de investigación-acción 

educativa que se utiliza para el diseño, aplicación y evaluación de la propuesta, el cual se 

fundamenta en cuatro fases: diagnóstico, elaboración de un plan de acción, acción y observación 

y evaluación y reflexión. Igualmente, se presentan los instrumentos y técnicas que se emplean 

para recolectar y analizar la información. El enfoque investigativo a partir del cual se evalúan los 

datos interpretados es cualitativo interpretativo con el cual se pretende, de acuerdo con Sampieri 

(2014), ñreconstruirò una realidad percibida por medio de las experiencias vividas en el aula de 

clase con el desarrollo de la propuesta para realizar una reflexión frente a las prácticas de 

enseñanza utilizadas. Por otro lado, se da a conocer la población con la que se trabaja y el 

impacto esperado con la implementación de la propuesta. Además, la planificación y cronograma 

de actividades. 

En el tercer capítulo ñTrabajo de campo y propuestaò se expone las actividades de enseñanza 

en la fase del diagnóstico y de la intervención en el aula, aplicadas bajo la teoría del Aprendizaje 



14   Introducción 
 

Significativo Crítico de Moreira. El diagnóstico se hace a partir de un cuestionario con preguntas 

de selección múltiple y preguntas abiertas, y un taller relacionado con situaciones problemas 

para identificar en los estudiantes la apropiación que tienen frente a los conocimientos previos 

fundamentales para aprender la función exponencial. Cada actividad tiene su rúbrica de 

evaluación con los respectivos procesos matemáticos trabajados, los cuales están relacionados 

entre sí: pensamientos matemáticos, estándar, derechos básicos de aprendizaje (DBA) y 

competencias matemáticas. De acuerdo con los resultados que se obtienen en la primera etapa, 

se realiza una evaluación rigurosa, basada en el enfoque de investigación y las técnicas e 

instrumentos de análisis de los datos recolectados para identificar las fortalezas y oportunidades 

de mejora. Una vez realizado este proceso, se elabora una propuesta de intervención en el aula 

con su correspondiente rúbrica de evaluación y procesos matemáticos para potenciar las 

fortalezas y superar las dificultades identificadas en el diagnóstico, y se evalúa su 

implementación y aporte en los procesos de enseñanza y aprendizaje de la función exponencial 

desde la perspectiva de investigación cualitativa-interpretativa. 

Este informe finaliza con el cuarto capítulo ñConclusiones y recomendacionesò, en el que se 

presentan las conclusiones y recomendaciones, resultado de un proceso de análisis y reflexión, 

que dan cuenta del alcance de los objetivos de esta propuesta. En particular, determinar qué tipo 

de actividades de enseñanza favorecen la enseñanza de la función exponencial, apoyada en la 

teoría del Aprendizaje Significativo Crítico, para que los estudiantes del grado 9°, de la I.E.R. 

Botero, sede Santa Gertrudis sean matemáticamente competentes. 

Por último, se presenta la bibliografía utilizada para sustentar el trabajo y los anexos 

correspondientes a guías de trabajo.  

Con este trabajo se espera que sea una fuente de motivación para que los docentes, en especial 

de la educación rural bajo modelos flexibles como el de postprimaria, continúen transformando 

los procesos de enseñanza y aprendizaje de los conocimientos matemáticos, apoyados en el 

diseño, adaptación e implementación de unidades organizativas basadas en situaciones 

relacionadas con el contexto del estudiante. De esta manera, favorecer ambientes de enseñanza 

y aprendizaje significativo para la construcción de conocimiento y desarrollo de pensamiento 

crítico con los cuales el estudiante puede realizar una lectura de su realidad y aportar soluciones 

a las diferentes problemáticas que evidencie en su contexto desde los conocimientos 

disciplinares matemáticos. 
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CAPÍTULO 1. DISEÑO TEÓRICO 

 

1.1 Selección del Tema 

La enseñanza de la función exponencial en el grado noveno a partir de la modelación de 

situaciones de variación, por medio de la propuesta de una unidad organizativa inspirada en 

situaciones problemas para potenciar el pensamiento matemático. 

 

1.2 Planteamiento del Problema 

1.2.1 Descripción del problema 

A nivel general, el proceso de la enseñanza y del aprendizaje de las matemáticas, de 

acuerdo con Mora (2003), durante los últimos años, se ha convertido en una tarea compleja y 

fundamental en todos los sistemas educativos. Incluso, considera que toda sociedad debe tener 

un plan de estudio relacionado con la educación matemática (Bishop, 1988; Mora, 2002). 

La enseñanza de las matemáticas ha estado enmarcada entre dos paradigmas vigentes. 

Según, Rodríguez del Río (2002), el primer paradigma es la enseñanza-aprendizaje 

descontextualizada, limitada a la memorización de fórmulas y procedimientos, únicos y 

repetitivos, sin lograr el entendimiento, del porqué y para qué de lo aprendido. El segundo, es la 

enseñanza a través del planteamiento de problemas, donde se intenta desarrollar una enseñanza 

contextualizada, razonada, proporcionando una situación real, en la cual los estudiantes trabajen 

en la búsqueda de soluciones. Este último, como consecuencia de la actualización de los 

contenidos del aprendizaje de las matemáticas, cuyo objetivo es promover un proceso activo del 

estudiante, en el cual, no sólo haya dominio de los conceptos, sino desarrollo de habilidades 

matemáticas para el desenvolvimiento en el mundo actual (Mora,2003). 

En este sentido, según Mora (2003), los docentes se enfrentan a las nuevas exigencias 

didácticas, cambiantes e innovadoras, para responder a la problemática de la enseñanza de los 

contenidos matemáticos que están establecidos en el plan de estudio de cada sociedad. Por 

tanto, surge una reflexión en el entorno de la educación matemática, acerca de ¿cómo enseñar 

los contenidos matemáticos de una forma significativa?  Luego, se pretende enseñar las 
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matemáticas desde la contextualización del contenido curricular matemático para promover 

aprendizaje significativo en los estudiantes y generar competencias matemáticas, para 

enfrentarse a nuevas situaciones relacionadas con su entorno. 

Ahora bien, uno de los conceptos matemáticos que ha sido objeto de estudio en la 

enseñanza de las matemáticas y genera preocupación es el concepto de función. De acuerdo 

con De La Cruz y Hernández (2018, p.1821), considera que: 

Es un elemento clave en el bachillerato, sin embargo, su inclusión en el sistema didáctico 

lo ha desprovisto de elementos que le dieron origen (el estudio de la variación, la 

identificación de parámetros, el establecimiento de reglas) y esto dificulta su aprendizaje 

(Arrieta, 2003; Suárez, 2008; De la Cruz, 2015). 

Por tanto, opina, que es pertinente reflexionar dentro de las estrategias de enseñanza, la 

propuesta de Situaciones de Modelación-Graficación de las transformaciones de las 

representaciones del objeto matemático, para generar argumentos y significados sobre la función 

desde la interacción que tienen los estudiantes. 

Otra problemática, según Rizzo (2014), en la enseñanza de las funciones matemáticas, 

es la forma de abordarlas habitualmente, a través de la elaboración de tablas de valores para 

luego realizar su gráfica aproximada, y análisis de la misma, limitando el espacio para las 

aplicaciones y reflexiones. Así que, propone el uso de las tecnologías, en diseño de guías para 

enseñar, ya que ñpermiten realizar el gr§fico r§pidamente, dejando tiempo para ñpensarò, 

ñconjeturarò, ñanalizarò y ñaprender cooperativamenteò competencias, indispensablesò 

Por otro lado, dentro de la reflexión sobre la enseñanza de las funciones matemáticas, 

estudios como el de Sureda y Otero (2013), afirman que el problema de la enseñanza de la 

función exponencial está vinculado con que los alumnos tienden a resolver los problemas no 

lineales como si fueran lineales. En esta medida, opinan que el planteamiento de situaciones son 

claves en el aprendizaje de conceptos, pues como dice Vergnaud (1990, p. 133), ñes a trav®s de 

las situaciones y de los problemas que se pretenden resolver como un concepto adquiere sentido 

para el ni¶oò. 

De esta manera, investigaciones latinoamericanas, preocupadas por la enseñanza de las 

funciones matemáticas, en particular, de la función exponencial, manifiestan que la problemática 

principal de la enseñanza de este concepto matemático, se centra en la falta de situaciones 

contextualizadas, apoyadas en herramientas tecnológicas, dentro del diseño de estrategias de 
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enseñanza, que permitan realizar análisis desde la variación y observar las transformaciones de 

las representaciones y parámetros de las funciones. La enseñanza de las funciones no debe 

quedar sólo en la memorización y aplicación de fórmulas, debe generar un aprendizaje 

significativo para dar explicación a nuevas situaciones reales. 

La educación matemática en Colombia está orientada desde los Lineamientos 

curriculares y Estándares básicos de competencias en matemáticas (MEN, 1998; Schmidt, 2006), 

a partir de los cuales se proponen unos referentes que orientan a las instituciones educativas en 

el diseño y desarrollo del currículo dentro del respectivo PEI. Según el MEN (1998), por medio 

de estos referentes se busca promover la reflexión sobre la naturaleza de las matemáticas y sus 

implicaciones pedagógicas, sobre una nueva visión del conocimiento matemático escolar. 

En este sentido, la educación en Colombia ha exigido a los docentes transformaciones 

en sus prácticas de enseñanza, que permitan desarrollar competencias matemáticas en los 

estudiantes. Estas transformaciones, en parte, han correspondido a un proceso de reflexión con 

respecto a las metodologías y diseño de situaciones matemáticas contextualizadas, que se 

proponen en los procesos de enseñanza para favorecer los procesos de aprendizaje. Con ello, 

se pretende fomentar el pensamiento crítico matemático, a partir de los procesos generales de 

la actividad matemática, con el fin de que los educandos, tenga la capacidad de resolver 

situaciones, a los cuales se pueden enfrentarse, dentro de su contexto social.  

Así, la enseñanza de las matemáticas intenta que los aprendizajes sean significativos, 

que los conceptos matemáticos sean una apropiación de lo conceptual y procedimental. Se 

desea que los conocimientos matemáticos sean un medio para ayudar a generar reflexión en la 

solución de un evento. Es decir, se quiere formar un estudiante matemáticamente competente, 

que desarrolle la capacidad de saber qué hacer y el saber cómo utilizar un objeto matemático; 

cuándo y por qué se puede aplicar el concepto en problemas contextualizados.  

En consecuencia, el seguimiento a la formación de los estudiantes con respecto a ser 

competentemente matemático se ha medido a través de pruebas estandarizadas, tanto 

internacionales como nacionales. A nivel internacional, resultados como las pruebas PISA, han 

demostrado, de acuerdo con el informe de la OCDE que: 

Los jóvenes latinoamericanos, entre ellos los colombianos, no muestran 

capacidades para resolver problemas con algún grado de complejidad y solamente 

pueden responder problemas simples y utilizando en muchas ocasiones el ensayo 
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y el error para elegir la respuesta, y tampoco demuestran habilidades para resolver 

problemas de la vida real que involucren el uso de TIC (MEN, 2014, p.13). 

A pesar de una leve mejora en los resultados las pruebas PISA del año 2018, 

comparados con los obtenidos en el año 2015, en el componente de matemáticas, 

Colombia aún sigue alejado de los resultados esperados. En este caso, la OCDE (2019), 

reporta que un 35% de los estudiantes evaluados: 

Como mínimo, son capaces de interpretar y reconocer, sin instrucciones directas, 

cómo representar matemáticamente una situación (simple), (por ejemplo, comparar 

la distancia total entre dos rutas alternativas o convertir precios a una moneda 

diferente).  

Según el informe del ICFES (2018), el promedio de Colombia pasó de 370 a 391 puntos 

entre 2006 y 2018, lo cual representa un aumento de 21 puntos y ubica al país en el octavo lugar 

entre los países que más mejoraron su desempeño en esta prueba. En esta medida, se destaca 

un incremento en el puntaje promedio, aunque los resultados demuestran que los estudiantes 

colombianos, aún se encuentran en el Nivel 0 y Nivel 1, son capaces de contestar preguntas que 

ñimpliquen contextos familiares donde toda la información relevante esté presente y las preguntas 

estén claramente definidasò (Leiva, 2016, p.214).  

La brecha en matemáticas de Colombia con los países asociados a la OCDE también se 

redujo en 26 puntos y con los países asociados en 30 puntos entre 2006 y 2018. El objetivo 

mínimo de la Educación en Colombia es alcanzar el Nivel 2, por esa razón se trazó una línea por 

debajo del mismo, pues es utilizado como línea de referencia. De esta manera, se espera que el 

porcentaje de estudiantes en los niveles inferiores se reduzca y en los superiores aumente. En 

este caso, se espera los estudiantes puedan ñinterpretar y reconocer situaciones en contexto que 

requieran únicamente de inferencias directasò (Leiva, 2016, p.214).  

Según el informe del ICFES sobre las Pruebas Saber 2017, el puntaje promedio obtenido 

en 2017 en matemáticas fue considerablemente menor al presentado en 2016. La dispersión en 

estos resultados disminuyó considerablemente a partir del año 2016, lo cual indica que, en los 

últimos dos años, las cohortes de estudiantes tuvieron desempeños más homogéneos. En cuanto 

al resultado por niveles de desempeño, la proporción de estudiantes ubicados en los niveles de 

desempeño superiores disminuye a medida que el ciclo educativo aumenta. En el grado noveno, 

más del 50% se ubican en el nivel mínimo (ICFES, 2018). 
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Estas pruebas nacionales, reflejan dificultad en la interpretación de los datos y de las 

representaciones matemáticas de una situación problema. En particular, saber qué hacer y el 

saber cómo utilizar un objeto matemático; e identificar cuándo y por qué se puede aplicar para 

describir una situación problema planteada. En consecuencia, se genera una reflexión con 

respecto a las estrategias de enseñanza de las matemáticas, acerca de cómo potenciar un 

pensamiento crítico en los estudiantes, a partir de las competencias matemáticas, para apropiar 

objetos matemáticos que permitan analizar y reflexionar una información dada dentro de un 

contexto.  

En los procesos de aprendizaje, se ha observado dificultades para el análisis de la 

información de situaciones que están modeladas, a través de representaciones de objetos 

matemáticos. Es el caso de las situaciones que se describen por medio de funciones, en 

particular de las exponenciales. De acuerdo, con resultados de pruebas, se ha evidenciado que 

los estudiantes de la Sede Santa Gertrudis de la I.E.R Botero, tienen dificultad para interpretar 

las transformaciones de las representaciones del concepto de función exponencial.  

Una de las razones que origina en los estudiantes de básica secundaria dificultad para 

comprender las transformaciones de las representaciones del concepto de función exponencial, 

se debe a que en el proceso de enseñanza los profesores diseñan tareas en las que se ponen 

de manifiesto concepciones deficientes (Rico, 1995) que se transmiten a los estudiantes e 

influyen en la construcción del conocimiento matemático. En especial, se memorizan fórmulas 

algebraicas, gráficas y procedimientos algorítmicos sobre la función, dejando de lado, la 

evolución histórica del concepto, sus aplicaciones e importancia en situaciones de la vida real, y 

en ciertas disciplinas. Además, en el diseño de las actividades, falta proponer actividades que 

relacionen el contexto real del estudiante y los saberes previos con respecto a la variación.  

Por ende, la poca contextualización y dinamización del concepto de función exponencial, 

y de sus objetos matemáticos, ha incidido en que el estudiante no pueda analizar y hacer 

conjeturas, a partir de la información que obtiene con respecto a situaciones de variación. No hay 

interpretación adecuadamente de la información presentada en un registro de representación, o 

no puede organizar los datos que halla con respecto a situaciones de variación. En consecuencia, 

no puede realizar una reflexión con sentido frente a las deducciones y resultados que encuentra, 

en la resolución de un problema. 

Con respecto a esta problemática que se presenta en el aula de clase, se considera que 

es necesario reflexionar sobre las estrategias que diseña y propone el profesor en el proceso de 
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enseñanza; en particular aquellas que permiten contextualizar y trabajar las diferentes 

representaciones de la función exponencial. En este caso, analizar cómo deben ser las 

situaciones matemáticas que se proponen a los estudiantes para que sean significativas, y 

fortalezcan el desarrollo del pensamiento matem§tico que es ñdeterminado por el contexto1 en el 

cual las matem§ticas evolucionan y le dan sentido a la actividad matem§tica escolarò (MEN, 

1998). Desde este punto de vista, uno de los aspectos que se debe abordar en la reflexión de 

las estrategias de enseñanza de las matemáticas, es la modelación de problemas asociados con 

el cambio y la variación en la vida real, para favorecer la interpretación y descripción de la 

información que hay dentro de un contexto, por medio de la función exponencial.  

1.2.2. Formulación de la pregunta 

¿Qué estrategias didácticas favorecen la enseñanza de la función exponencial, apoyada 

en la teoría del Aprendizaje Significativo Crítico, para que los estudiantes del grado 9° de la I.E.R. 

Botero, sede Santa Gertrudis sean matemáticamente competentes? 

  

 
1 ñEl Contexto del aprendizaje de las matem§ticas es el lugar ïno sólo físico, sino ante todo sociocultural- desde donde 
se construye sentido y significado para las actividades y los contenidos matemáticos, y por lo tanto desde donde se 
establecen conexiones con la vida cotidiana de los estudiantes y sus familias, con las demás actividades de la 
instituci·n educativa y, en particular con las dem§s ciencias y con otros §mbitos de las matem§ticas mismasò (MEN, 
2006, p. 70)   
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1.3. Justificación 

El mundo, los fenómenos sociales, culturales, la educación, y muchas situaciones 

observadas en el contexto, están determinadas por variaciones y cambios entre diferentes 

magnitudes. Para el hombre ha sido necesario saber identificar, comprender y explicar estos 

hechos, por eso, ha utilizado su razonamiento y capacidades para crear estrategias de solución, 

frente a problemas de eventos cambiantes y periódicos del entorno, con el fin de avanzar en el 

desarrollo de su sociedad. Ésta ha sido una de las motivaciones, por la cual, en el campo de las 

matemáticas, se ha cuestionado acerca de la formación matemática de un estudiante, buscando 

prepararlos para que se enfrenten a un mundo cambiante, a través de un pensamiento crítico.  

De acuerdo con Rico (2007), una persona en su relación con el mundo real se enfrenta 

regularmente a situaciones matemáticas cuando compran, se alimentan, gestionan sus finanzas 

personales, organizan su tiempo y sus entornos vitales, juzgan cuestiones políticas, y muchas 

otras, en las que usan el razonamiento cuantitativo, relacional o espacial. Por ende, tienen la 

necesidad de poner en juego sus competencias matemáticas para clarificar, formular y resolver 

problemas, abordándolos y resolviéndolos mediante las herramientas matemáticas que han 

apropiado. En este sentido, las competencias en matemáticas adquieren un papel importante en 

la preparación educativa, ya que, a través de las habilidades y capacidades matemáticas, como 

analizar, razonar y comunicar, se diseñan estrategias de solución, utilizando ideas y conceptos 

matemáticos para actuar sobre la realidad. 

Uno de los principales objetivos de los docentes de las matemáticas, dentro de la 

transformación del currículo tradicional, es apostarle a la formación de estudiantes 

competentemente matemáticos. Pero ¿qué es ser competentemente matemático?  

El Proyecto PISA entiende por competencia el conjunto de capacidades puestas en juego 

por los estudiantes para analizar, razonar y comunicar eficazmente cuando resuelven o 

formulan problemas matemáticos en una variedad de dominios y situaciones. Atreverse 

a pensar con ideas matemáticas es la descripción de un ciudadano matemáticamente 

competente. En el uso de las herramientas matemáticas en contextos cotidianos se 

manifiesta la competencia matemática. Un buen nivel en el desempeño de estas 

capacidades muestra que un estudiante es competentemente matemático (Rico, 2007, 

p.50). 
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Así, el trabajo que corresponde a la educación matemática es pensar en ¿cómo lograr 

que los estudiantes sean competentemente matemáticos? ñ¿Cómo los estudiantes pueden 

utilizar lo que han aprendido en situaciones usuales de la vida cotidiana y no sólo, ni 

principalmente, en conocer cuáles contenidos del currículo han aprendido?ò (Rico, 2007, p.50) 

¿Cómo lograr potenciar el pensamiento matemático, con situaciones de variación y cambio, a 

partir de la apropiación de herramientas conceptuales sobre funciones? 

Las matemáticas son una actividad humana inserta en y condicionada por la cultura y por 

su historia, en la cual se utilizan distintos recursos lingüísticos y expresivos para plantear 

y solucionar problemas tanto internos como externos a las matemáticas mismas. 

(Schmidt, 2006, p.49).  

El pensamiento matemático, la herramienta a través del cual se puede buscar y crear 

soluciones y respuestas a estos problemas, utilizando sus conceptos matemáticos.  

El pensamiento variacional, es uno de los pensamientos matemáticos, que tiene un ñpapel 

preponderante en la resolución de problemas sustentados en el estudio de la variación y el 

cambio, y en la modelación de procesos de la vida cotidiana, las ciencias naturales y sociales y 

las matemáticas mismasò (Schmidt, 2006, p.66). Además, se desarrolla en estrecha relación con 

los otros tipos de pensamiento matemático, y con el pensamiento lógico y el pensamiento 

científico, a través de los procesos de modelación matemática de situaciones naturales y 

sociales. Luego, tiene un rol importante en el desarrollo de las competencias matemáticas; 

permite potenciar la capacidad matem§tica para ñactuar sobre la realidadò, promueve 

capacidades para analizar y resolver problemas en situaciones de la vida cotidiana. Este 

pensamiento matemático es importante abordarlo en todos los niveles educativos, 

especialmente, porque en la resolución de situaciones cotidianas, se requiere poner en uso 

modelos y propiedades numéricas, procesos de medición, sistema de datos y el uso de 

propiedades de objetos geométricos; para llevar a cabo actividades matemáticas como lo son 

formular y resolver problemas; modelar procesos y fenómenos de la realidad; comunicar; 

razonar, y formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos. Así, este pensamiento, de 

acuerdo con el MEN (2006), es uno de los elementos más integradores de los pensamientos 

matemáticos, y es una base fuerte, por medio de situaciones de variación para acceder a la 

apropiación y generalización de los procesos matemáticos de los otros pensamientos.  

Las funciones matemáticas permiten describir fenómenos de cambio o dependencia entre 

dos variables. Inicialmente, en el grado noveno, de acuerdo con el plan de estudio, su enseñanza 

parte de una definición formal conjuntista para llegar a una definición algebraica, a través del uso 
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de sus formas de representación en la resolución de problemas contextualizados. Las funciones 

matemáticas tienen diversas aplicaciones en situaciones de la vida real, de ahí su importancia 

en la modelación de fenómenos que requieren ser explicados para determinar posibles causas 

frente a sus comportamientos, y predecir resultados con respecto a ellos.  

En el desarrollo del plan de estudios de matemáticas del grado noveno, se trabaja el 

concepto de función, desde los siguientes objetos matemáticos: funciones polinómicas, función 

radical, función inversa y funciones trascendentes. Cada una de ellas, tiene un campo de 

aplicación matemático en el mundo real, que es analizado con la propuesta de diferentes 

situaciones cotidianas, relacionadas con el contexto del estudiante, y desde la transversalidad 

con otras disciplinas. En esta medida, se busca que el estudiante apropie de una forma 

significativa el concepto de función, para comprender y explicar eventos asociados con la 

variación de magnitudes en distintos contextos.  

De acuerdo con lo anterior, muchos fenómenos que se estudian, a partir de las funciones, 

establecen relaciones proporcionales o inversas, también relaciones periódicas o constantes, y 

están las relaciones de crecimiento o decrecimiento exponencial, de una variable con respecto a 

otra; estas últimas, son interpretadas por medio de la función exponencial. Ésta permite analizar 

procesos que evolucionan de modo que cualquier aumento (o disminución) en un pequeño 

intervalo de tiempo sea proporcional a lo que había al comienzo del mismo. Situaciones como el 

crecimiento de poblaciones, desintegración radioactiva, interés acumulado, entre otros, 

relacionados con disciplinas como ciencias naturales, ciencias sociales, economía y 

matemáticas, son eventos que son explicados a través de la función exponencial. En este 

sentido, se observa cómo este objeto matemático es importante en la descripción y predicción 

de resultados de fenómenos que influyen en procesos que afectan el desarrollo de una sociedad.  

Por lo tanto, es importante favorecer el aprendizaje significativo de la función exponencial, 

a través de la resolución de problemas. De esta manera, los estudiantes identificaran 

características de las regularidades entre magnitudes, para modelar y representar la situación 

propuesta, asociándola a la función. Así, no sólo se determinará el objeto matemático apropiado 

para resolver el problema, sino que se utilizará para promover pensamiento crítico matemático, 

a través de las conjeturas y deducciones que logren determinar los estudiantes, para la 

resolución de nuevos problemas, potenciando así el pensamiento variacional. 

Según la OCDE (2003), aprender a matematizar, debe ser un objetivo básico para todos 

los estudiantes, consiste en la resolución de problemas. Tiene tres fases, la primera implica 
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traducir problemas extraídos de un contexto del mundo real al mundo matemático, proceso que 

consiste en identificar datos, establecer relaciones entre variables, realizar representaciones, 

encontrar regularidades y patrones, plantearse preguntas y enunciar problemas. Una segunda 

fase es, usar diferentes representaciones, usar el lenguaje simbólico, formal y técnico y sus 

operaciones, identificar y adaptar la situación a un modelo matemático; argumentar y generalizar. 

La última, es reflexionar sobre el proceso completo de matematización y sus resultados. 

Fortalecer estas fases, requiere que las matemáticas sean trabajadas en contextos relacionados 

con la vida real. 

El campo de la Pedagogía se ha preocupado por los procesos de formación del hombre, 

en particular, pretende que los estudiantes puedan aplicar lo que han aprendido en situaciones 

cotidianas, entorno a su vida, a su contexto; no sólo limitarse a conocer qué contenidos han 

aprendido y son capaces de reproducir (OCDE, 2003). Conforme a los Estándares y 

Lineamientos curriculares del MEN (2006,1998), para potenciar las competencias matemáticas 

se requiere de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas y 

comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia más complejos, que permitan al 

estudiante reconocer y establecer interpretaciones, modelos, proponer estrategias de solución y 

usar herramientas manipulativas, representativas o tecnológicas eficaces para la solución de un 

problema. Igualmente, para formar estudiantes competentemente matemáticos se deben 

favorecer sus procesos de aprendizaje, orientados a la apropiación y uso de los significados para 

interpretar la información que circula en su contexto. Por tanto, es necesario promover 

aprendizajes significativos mediados por situaciones que susciten interacciones entre 

estudiantes, profesores y contextos, a partir de las cuales se genere la comunicación matemática 

y la negociación de significados para posibilitar la toma de decisiones, exponer opiniones, la 

discusión y el desarrollo de la capacidad de justificar las afirmaciones con argumentos. Otro 

aspecto relevante para fortalecer las competencias matemáticas en los contextos escolares es 

reconocer que cada estudiante tiene unos conocimientos previos y el docente debe ayudar a 

potencializarlos, mediante procesos de enseñanza y de aprendizaje que posibiliten la 

reconstrucción de conocimientos y significados matemáticos, la evaluación y cuestionamiento de 

las preconcepciones y establecer conexiones entre lo que ya sabe para la construcción de 

nuevos significados. De esta manera, el estudiante tendrá un papel activo en el desarrollo de su 

aprendizaje, adquirirá seguridad y confianza a medida que va ampliando y transformando sus 

saberes previos en redes conceptuales más generales y complejas cuando se enfrenta a 

diferentes situaciones problemas. 
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El enfoque de la Didáctica de las Matemáticas ha tratado de aportar soluciones a la 

anterior problemática, desde los procesos de la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas. 

El MEN (2006) afirma que las competencias matemáticas son un proceso de aprendizaje 

significativo; algunas de las propuestas actuales en la pedagogía de las matemáticas que 

trabajan en la construcción y apropiación del aprendizaje significativo, y han influido en el 

significado actual sobre competencias son las teorías del Aprendizaje Significativo de Ausubel, 

Novak y Gowin, y de la enseñanza para la comprensión de Perkins, Gardner, Wiske y otros. 

La Teoría del Aprendizaje Significativo Crítico de Moreira (2005) es una construcción que 

resultó de la reflexión e influencia de teorías pedagógicas como el enfoque behaviorista de 

Skinner, la psicología educativa de Ausubel, la educación bancaria y la pedagogía de la 

autonomía de Freire, la enseñanza subversiva de Postman y las clases con la boca cerrada de 

Finkel. Sus ideas principales se fundamentan en el Aprendizaje Significativo de Ausubel y la 

enseñanza subversiva de Postman. El primer principio se centra en la importancia del 

conocimiento previo, afirmando que se aprende de lo que ya sabemos, es decir, se construye 

conocimiento a partir de los conocimientos previos aprendidos de forma significativa ya que se 

establecen conexiones cognitivas entre los conocimientos nuevos y previos que ayudan a tejer 

redes conceptuales más complejas; para ello, es necesario que haya por parte del estudiante un 

intención de aprender, sin estos elementos no se da un aprendizaje significativo. El segundo 

principio está orientado a preparar al alumno para el cambio, se debe trabajar por no enseñar a 

los estudiantes que hay siempre verdades absolutas y respuestas correctas, significados 

aislados carentes de contexto, que el efecto de un resultado es por una única causa y que todo 

conocimiento es trasmitido por alguien con autoridad y no puede ser cuestionado. Al contario, 

pretende que los procesos de enseñanza y aprendizaje fomenten en el estudiante habilidades 

para adquirir una mente inquisitiva, cuestionar la información, analizar situaciones relacionadas 

con su contexto, discutir significados, apropiar el lenguaje de una disciplina, reevaluar sus 

procesos metacognitivos y aprender a partir de preguntas. Por tanto, el Aprendizaje Significativo 

Crítico es una perspectiva crítica que desarrolla y asume un estudiante frente a su realidad, la 

escuela, apoyado de sus conocimientos previos significativos para construir y reevaluar sus 

conocimientos, y utilizarlos como una herramienta útil y eficiente que le permita enfrentarse a las 

nuevas realidades que surgen dentro de su cultura en diversos contextos.   

En la transformación de los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas, la 

teoría del Aprendizaje Significativo Crítico de Moreira (2005) es relevante para favorecer el 

desarrollo del pensamiento crítico y reflexivo en los estudiantes frente a sus conocimientos y a 

su entorno. A partir de sus principios, se pueden diseñar actividades de enseñanza que generen 
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ambientes de aprendizaje en los cuales se dé el intercambio de significados entre estudiantes y 

el profesor, el uso de los conocimientos previos para la construcción y aprendizaje de nuevos 

conocimientos, se originen interacciones y discusiones, se creen espacios para que los 

estudiantes hablen, debatan y negocien significados, y se utilice el lenguaje matemático para 

comprender y exponer ideas. En esta medida, se desarrollan habilidades como interpretar, 

organizar y analizar la información, realizar deducciones y establecer conjetura, construir 

razonamientos y argumentos para sustentar y validar un hallazgo, comunicar matemáticamente 

sus ideas y elaborar estrategias de solución para abordar un problema. De ahí que, el estudiante 

adquiere de forma progresiva confianza y seguridad en el uso de sus conocimientos matemáticos 

para comprender situaciones de la vida cotidiana y fenómenos asociados con otras disciplinas, 

lo que incide en el fortalecimiento de las competencias matemáticas. 

Diseñar y adaptar situaciones problemas desde las ideas del Aprendizaje Significativo 

Crítico permite apoyar los procesos del pensamiento variacional. En particular, favorecer la 

enseñanza y aprendizaje de la función exponencial por medio del estudio de situaciones 

relacionadas con el cambio y la variación. La propuesta de trabajar situaciones problemas 

relacionados con comportamientos de crecimiento y decrecimiento exponencial, bajo la luz de la 

teoría de Moreira, implica plantear actividades en las que el estudiante pueda emplear e 

intercambiar sus conocimientos previos sobre el concepto matemático y a partir de ellos, 

interpretar y analizar el conjunto de datos presentados y construir nuevo conocimiento. Por tanto, 

se propiciará ambientes en los que se gestarán interacciones entre estudiantes y docente, se 

dará el intercambio y negociación de significados, la discusión y argumentación, la comprobación 

y validación de hallazgos, deducciones y conjeturas, la representación y el uso del lenguaje 

matemático para exponer ideas, y el desarrollo de razonamientos para reconocer y generalizar 

regularidades, y elaborar estrategias de solución. Así, el estudiante desde los conocimientos 

previos como operaciones matemáticas y sus propiedades, relaciones numéricas y de variación, 

y elementos fundamentales de las funciones estudiará el comportamiento de una situación de 

variación exponencial, reconstruirá significados e identificará un modelo matemático para 

comprender, explicar y describir matemáticamente el problema e inferir posibles consecuencias. 

Con lo anterior, se favorecerá el trabajo de las competencias matemáticas en los estudiantes ya 

que se ejercitarán habilidades matemáticas como la resolución de problemas, la comunicación 

matemática, el razonamiento, la modelación y la formulación de procedimientos matemáticos, a 

partir de la relación entre los conocimientos previos y nuevos, la negociación de significados y 

apropiación de estrategias útiles para resolver situaciones más complejas. Además, fortalecerá 

competencias ciudadanas, ya que se promueve el aprendizaje cooperativo, que requiere del 
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trabajo en equipo, la toma de decisiones con sentido crítico, la comunicación, y actitudes y 

valores que aportan a promover buenas interacciones. Por otro lado, ayudará al docente, a 

diseñar o adaptar situaciones y realizar un seguimiento continuo del estudiante según los 

objetivos propuestos. 

En la caracterización de las actividades de enseñanza que se diseñen es necesario 

pensar en los contextos matemáticos que se deben propiciar, ya que, de acuerdo con DôAmore 

(2006), ñlos objetos matemáticos deben ser considerados como símbolos de unidades culturales, 

emergentes de un sistema de usos ligados a las actividades de resolución de problemas que 

realizan ciertos grupos de personas y que van evolucionando con el tiempoò (p.180).  

Una unidad de análisis que permitirá caracterizar el diseño de las actividades que 

desarrolla el docente de matem§ticas es ñla gesti·n del profesor desde la perspectiva de la 

mediaci·n instrumentalò que hacen referencia a:  

La actividad mediada por instrumentos y la génesis instrumental, en relación con la 

noción de orquestación instrumental; en donde se destaca la naturaleza mediada 

del saber puesto en consideración, y el papel del profesor en tanto que es gestor 

de los sistemas de instrumentos en el contexto de clase e implica el desarrollo de 

determinadas condiciones y particularidades de la clase. (Santacruz, 2009, p.2) 

En este sentido, como lo afirma Santacruz (2009) y Trouche (2002), se busca integrar las 

tecnologías en el aprendizaje de las matemáticas para favorecer este proceso, para ello se 

requiere implementarlas inicialmente en las actividades que se realicen para enseñar los 

conceptos matemáticos, desde el enfoque didáctico e instrumental.  

Así que, para apoyar el desarrollo de esta propuesta, se incorpora el uso de las TIC. Hay 

que tener en cuenta que la educación debe adaptarse a los cambios para hacer frente a las 

nuevas demandas educativas de las sociedades del conocimiento (Gonzales, 2008), por tanto, 

es necesario implementar en las prácticas del docente, el uso de las TIC ya que según Gonzales: 

El profesor adquiere ciertas habilidades, conocimientos y actitudes que lo capacitan 

para aplicar estrategias innovadoras y modelos alternos, que incluyan la enseñanza 

por medio de TIC, donde el alumno tenga un rol activo y mayor responsabilidad de 

su aprendizaje en el proceso. (2008, p.3). 

En este sentido, es pertinente vincular una herramienta tecnológica para potenciar una 

situación didáctica diseñada por el profesor y evaluar, en qué medida, favorece la construcción 

y apropiación de la función exponencial. De tal manera que apoye los procesos de aprendizaje; 
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permita a los estudiantes interactuar, realizar construcciones, ñdinamizarò los objetos 

matemáticos, observar, identificar y determinar modelos y representaciones matemáticas; y 

plantearse sus propias preguntas entorno a una situación relacionada con su contexto. Por tanto, 

para que la herramienta tecnológica adquiera un papel de apoyo y uso relevante en los procesos 

de enseñanza y de aprendizaje, es necesario repensar en las situaciones que se desean 

proponer a los estudiantes, para despertar la motivación y lograr los objetivos propuestos. 

Dentro, de los diferentes softwares que pueden apoyar la comprensión de ciertos 

conceptos matemáticos, en especial, la función exponencial, está el programa de GeoGebra. 

Éste se caracteriza por el tratamiento algebraico de los elementos geométricos dibujados de 

forma clásica, en el cual se pueden realizar, modificaciones dinámicas, incorporando elementos 

algebraicos y de cálculo (Roger, s.f.).  

Las ventajas de este programa de geometría dinámica, frente a otros, es la dualidad en 

pantalla ya que posibilita el tránsito natural de la geometría sintética a la geometría analítica: una 

expresión en la ventana algebraica se corresponde con un objeto en la ventana geométrica y 

viceversa, se pueden ingresar ecuaciones y coordenadas directamente. Permite manejarse con 

variables vinculadas a números, vectores y puntos; hallar derivadas e integrales de funciones, y 

ofrece una serie de comandos propios del análisis matemático, para identificar puntos singulares 

de una función, como raíces o extremos. Tiene las ventajas didácticas de Cabri e incorpora 

herramientas básicas para el estudio de funciones sobre todo polinómicas (Roger, s.f.). De 

acuerdo con lo anterior, esta herramienta tecnológica, se considera como un instrumento que 

puede integrarse al desarrollo de las estrategias didácticas para la enseñanza de la función 

exponencial. 
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1.4. Objetivos 

 

1.4.1 Objetivo General 

 

Determinar qué actividades de enseñanza favorecen la enseñanza de la función 

exponencial, apoyada en la teoría del Aprendizaje Significativo Crítico, para que los estudiantes 

del grado 9° de la I.E.R. Botero, sede Santa Gertrudis sean matemáticamente competentes. 

 

1.4.2 Objetivos Específicos 

 

V Estructurar una unidad organizativa que apoye los procesos de enseñanza de la función 

exponencial, mediante un modelo de enseñanza y aprendizaje. 

V Analizar cualitativamente la experiencia aplicada a través de una unidad organizativa.  

V Evaluar la implementación de la propuesta de una unidad organizativa para la enseñanza 

y apropiación de la función exponencial, en situaciones de variación en contextos reales. 
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1.5 Marco Referencial 

 

1.5.1 Antecedentes 

En el campo de la Educación Matemática, uno de los principales temas de estudio, en el 

que muchos docentes han centrado su reflexión frente a sus prácticas de enseñanza, es acerca 

de la formación de un estudiante competentemente matemático. Por tanto, se han realizado 

investigaciones con el propósito de indagar sobre las estrategias de enseñanza que pueden 

aportar a los estudiantes para ser competentemente matemáticos.  

En particular, se han elaborado trabajos, en los que se resalta la importancia de abordar 

el pensamiento variacional, como una herramienta que integra los procesos de otros 

pensamientos matemáticos; y desde la cual se puede desarrollar pensamiento lógico y 

pensamiento científico. Igualmente, evidencian el valor importante de este pensamiento en la 

resolución de problemas, asociados al contexto real. Este pensamiento promueve trabajar con 

simulaciones o problemas reales, en los cuáles el estudiante tiene la necesidad de activar y 

aplicar sus competencias matemáticas, para modelar y resolver con sus conocimientos previos. 

Asimismo, se encuentran estudios que hablan sobre la importancia de trabajar las funciones, 

como un objeto matemático dentro del pensamiento variacional, cuya aplicación permite analizar 

y explicar situaciones reales. En ellos, hay una preocupación por la búsqueda de estrategias 

didácticas que permitan un aprendizaje significativo de este concepto y hacen algunas 

sugerencias de cómo se puede abordar su proceso de enseñanza en las prácticas docentes. 

A continuación, se describen y retoman algunos estudios de investigación que aportan 

elementos relevantes para orientar este trabajo, de acuerdo con el tema de interés, acerca de 

las estrategias didácticas que diseña y propone el profesor en el proceso de enseñanza de la 

función exponencial, apoyadas en situaciones de variación y cambio. 

1.5.1.1 A nivel internacional. 

 
ñLa ense¶anza de las funciones exponenciales en el grado Noveno mediadas por las TIC 

a través de una secuencia didáctica y trabajo colaborativoò de Mena et al. (2018), trabajo de 

profundización, muestra el proceso de transformación del docente en la enseñanza de la función 

exponencial por medio de la aplicación de una secuencia didáctica mediada por las por las 

Tecnologías de Información y Comunicación a través del trabajo colaborativo, para mejorar la 
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comprensión de los conceptos matemáticos que sirven de base para la enseñanza de la función 

exponencial en estudiantes del grado noveno de las Instituciones Educativas Carlos Vieco Ortiz, 

Adelaida Correa Estrada, Presbítero Antonio Baena Salazar.  

ñUna propuesta metodol·gica para ense¶ar el concepto de funci·n desde la 

experimentaci·nò de Betancur (2013), considera que en la actualidad el estudio del concepto de 

función ha ido cobrando especial interés dentro del estudio de las matemáticas, pues en primera 

instancia permite establecer relación con otras áreas de las ciencias, y en segundo lugar 

constituye las bases para comprender conceptos mucho más elaborados y de importancia dentro 

de las matemáticas mismas. Este hecho hace que sea necesario reflexionar sobre los procesos 

de enseñanza y aprendizaje generados dentro del aula de clase, los cuales están alejados de la 

construcción del concepto de función y mucho más cercano de la definición estática y abstracta 

del mismo. 

Es por esto que surgió la idea de implementar esta Experiencia de Aula con el fin de 

ñAcercar a los estudiantes del grado octavo a la comprensi·n del concepto de funci·n por medio 

de situaciones experimentales que favorezcan la aplicación de los diferentes sistemas 

representacionales y la modelaci·n del cambio y la variaci·n de diferentes fen·menosò. Para 

lograr tal objetivo fue necesario definir claramente el concepto de función al cual se quería llegar, 

el cual iba de la mano de una visión dinámica y variacional, en donde el cambio y la relación de 

dependencia entre dos variables era fundamental para caracterizar una relación funcional. Al 

finalizar la Experiencia de Aula se resaltó el valor didáctico que tiene la experimentación dentro 

del proceso de aprendizaje de las matemáticas en general y de la comprensión del concepto de 

función en particular, en la medida en que esta no sólo favoreció aspectos motivacionales en los 

estudiantes, sino que al mismo tiempo permiti· ñconcretizarò conceptos que podr²an parecer 

mucho más abstractos en el tablero.  

Los estudiantes destacaron el hecho de que se relacionara las matemáticas con 

actividades de la vida real, pues en esta medida el estudio de esta asignatura cobra mayor 

sentido al mismo tiempo que genera motivación, aspecto tan importante en estos tiempos para 

favorecer el desarrollo de competencias y habilidades. Desde esta propuesta se logró aproximar 

a los estudiantes al concepto de función, al abordarlo desde una mirada dinámica y de la mano 

con los conceptos de dependencia, variables y variación, al mismo tiempo que se implementaban 

algunos tipos de representación tales como tablas de datos y plano cartesiano, que de alguna 
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forma aportaron a la identificación de la correspondencia entre las dos variables como una 

característica intrínseca de las funciones. 

ñDise¶o de una herramienta did§ctica para la formaci·n del profesor de matem§ticas 

utilizando elementos hist·ricos de lo logar²tmico y exponencialò de Bocanegra et al. (2013). Este 

trabajo se inscribe en el campo de investigación Formación del Profesor de Matemáticas, con el 

objetivo de diseñar unas herramientas didácticas que posibiliten la apropiación de algunos 

elementos históricos por parte del profesor de matemáticas, en relación con los conceptos de lo 

logarítmico y lo exponencial, que potencie su conocimiento didáctico de contenido.  

Las Tareas como herramienta didáctica tienen la ventaja de permitir ilustrar y potenciar 

hechos y principios matemáticos específicos dentro de la historia de los conceptos logaritmo y 

exponencial. Dentro de estos hechos están: la relación entre las sucesiones aritmética y 

geométrica con la representación tabular de estos conceptos. Dentro del reconocimiento histórico 

realizado sobre los conceptos logarítmico y exponencial, se identificaron algunos aspectos que 

hacen que se reconozca la actividad matemática como actividad social. Un aporte al 

conocimiento del profesor de matemáticas es el reconocimiento del potencial de motivación que 

pueden tener las paradojas en la evolución de los conceptos logarítmico y exponencial como 

promotoras del desarrollo matemático. Con la elaboración de la Tarea sobre las notaciones de 

los conceptos logaritmo y exponencial se reconoce que la notación es parte fundamental de la 

actividad matemática, como mediadora de la misma. 

ñLa Teoría del Aprendizaje Significativo Crítico: un referente para organizar la enseñanza 

contempor§neaò de Moreira (2012), presenta las pedagogías que han influenciado la 

construcción de su teoría de aprendizaje significativo crítico. Asimismo, presenta su visión crítica 

del aprendizaje significativo y sus implicaciones para la enseñanza contemporánea. Moreira, 

resalta que el conocimiento previo es la variable aislada que más influye en el aprendizaje de 

nuevo conocimiento, por tanto, no tiene sentido enseñar sin tener en cuenta el conocimiento 

previo de los estudiantes. La enseñanza debe ser dialógica, el intercambio de significados entre 

estudiantes y el profesor o entre ellos mismos, es fundamental para apropiar los significados de 

la materia de enseñanza. Actualmente, se debe enseñar los conocimientos como construcciones 

dadas a partir de preguntas y significados utilizados, y estimular la participación del alumno para 

la construcción de nuevo conocimiento a través de diferentes materiales y estrategias didácticas, 

que permitan evaluar las evidencias del aprendizaje y aprovechar el error para buscar nuevas 

respuestas.    
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ñModelaci·n matem§tica en funciones exponencial y Logar²tmica: una propuesta 

pedagógica para el Aprendizaje de las matemáticas básicas" de García (2012), en el presente 

trabajo hay un informe relacionado con la práctica pedagógica, realizada para la Facultad de 

Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellín, en el curso Matemáticas 

Básicas". Además, se hace una propuesta metodológica para la enseñanza-aprendizaje de las 

funciones de variable real, en particular las funciones exponencial y logarítmica, utilizando como 

estrategia pedagógica la teoría de aprendizaje significativo, las situaciones problema y la 

modelación matemática. 

 
1.5.1.2 A nivel nacional. 

 
ñEstudio del concepto de funci·n a trav®s de la modelaci·n-graficación en situaciones de 

movimientoò de De La Cruz y Hernández (2018), consideran que el concepto de función es un 

elemento clave en el bachillerato, sin embargo, su inclusión en el sistema didáctico lo ha 

desprovisto de elementos que le dieron origen (el estudio de la variación, la identificación de 

parámetros, el establecimiento de reglas) y esto dificulta su aprendizaje (Arrieta, 2003; Suárez, 

2008; De la Cruz, 2015). Esta propuesta, en el marco de la Teoría Socioepistemológica, 

problematiza este constructo y articula la participación del humano con Situaciones de 

Modelación-Graficación del movimiento, para generar argumentos y significados de este objeto 

matemático desde la experiencia que viven los participantes inmersos en la situación. Se 

pretende que los profesores vivan esta propuesta y se debata su pertinencia como estrategia de 

enseñanza-aprendizaje en el aula. 

Este artículo tiene como antecedente la investigación que documentamos en De la Cruz 

(2015), donde se abordó el planteamiento de modelos matemáticos que representan una 

situación o fenómeno y específicamente el caso de la función cuadrática. Como resultado de esta 

investigación se ha observado que la Modelación-Graficación (MG) en situaciones de movimiento 

favorece el estudio del concepto de función a través de los siguientes elementos: identificación 

de variables, relación funcional, variación, razón de cambio y el tránsito entre sus formas de 

representación. Con base en esa experiencia se implementó un taller en la pasada Reunión 

Latinoamericana de Matemática Educativa (RELME 31), con la finalidad de compartir con colegas 

una propuesta de intervención para resignificar el concepto de función, dentro de los fines 

también se buscaba favorecer un espacio de discusión y reflexión para debatir los alcances y 

limitaciones de esta propuesta y retomar ideas que ayuden a mejorarla. 
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La propuesta analizada en el taller parte de los planes de estudio que rigen el nivel medio 

superior en México (Secretaría de Educación Pública, 2013), donde puede observarse que el 

concepto de función es un elemento clave en la matemática escolar. Es importante señalar que 

también en los planes de estudio se propone la modelación, el uso de las gráficas y herramientas 

tecnológicas como estrategia de enseñanza-aprendizaje. 

ñRegistros de representaci·n semi·tica del concepto de funci·n exponencialò de Castro 

at el. (2017), consideran que el concepto de función es un objeto matemático fundamental en el 

proceso de abstracción, en particular, en la función exponencial, la cual es preponderante para 

el aprendizaje de varios procesos físicos y sociales. Esta función, es parte de los programas de 

matemáticas desde el inicio de la instrucción escolar hasta el nivel superior, donde la extensión 

de los mismos ha limitado su tiempo de estudio. Aunado a este problema, el sistema tradicional 

de enseñanza sólo incluye algunos cambios de representación, que de acuerdo con La teoría de 

registros de representación semiótica (Duval, 1993) no son suficientes para que el estudiante 

adquiera un entendimiento significativo de esta función. En este artículo se muestra el efecto de 

la instrucción recibida mediante el coeficiente ganancia normalizada de Hake (1998) a través de 

una secuencia didáctica. Esta secuencia se fundamenta en los diversos cambios de registros de 

representación semiótica del concepto de función. Se muestran los efectos de entendimiento de 

dos grupos, el experimental y el de control. Los resultados indican que el grupo experimental 

obtuvo una mayor ganancia, y accedió a niveles de entendimiento de Hitt (1998) más altos en 

comparación con el grupo de control. Además, se obtuvo una correlación de 0.5 entre estos dos 

índices. 

ñEl rol de la modelaci·n en una situaci·n que resignifica el concepto de funci·nò de Pezoa 

y Morales (2016). Esta investigación aborda la resignificación de los conocimientos matemáticos 

asociados al concepto de función en un ambiente de modelación. Se analizan los significados y 

usos que los estudiantes son capaces de construir respecto a las nociones matemáticas que 

emergen en un proceso de modelación en una situación específica. Postulan que la modelación 

genera conocimiento matemático en términos de construcción y enriquecimiento de significados 

relacionados con los contenidos y objetivos de aprendizaje relacionados con el concepto de 

función en el currículo vigente en Chile; para comprobarlo se ha diseñado una situación ad hoc. 

El estudio se sitúa en enseñanza media y tiene como sustento teórico la Socioepistemología. 

La problemática se ubica en el nivel de enseñanza media, (sistema escolar chileno) y las 

investigaciones que reportan han entregado luces de cómo abordar la resignificación de 

conceptos matemáticos en el currículo, esto es, la generación, reacomodo o rearticulación de 
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significados a la luz de ciertas prácticas, donde la resignificación se produce a través del uso del 

conocimiento. Lo hacen desde la práctica de la modelación, considerando para ello lo que 

constituyen los objetos matemáticos que se enseñan, reconociendo explicaciones que no parten 

desde la matemática, sino que reconocen al hombre situado y contextualizado haciendo 

matemáticas (Arrieta y Díaz 2015). 

En esta investigación se reconoce la importancia que tienen las interacciones promovidas 

en el ejercicio de la práctica de modelación, proceso en el que se resignifica la función del 

conocimiento matemático escolar.  

ñEl desaf²o de ense¶ar Funciones Exponenciales y Logar²tmicas con tecnolog²a. 

Implementaci·n del modelo 1 a 1ò de Rizzo (2014), tiene como propósito, compartir el análisis y 

la reflexión acerca de la implementación de una secuencia didáctica diseñada para enseñar 

ñFunciones exponenciales y Logar²tmicasò utilizando la tecnolog²a, a j·venes de 5Ü a¶o de una 

institución de Enseñanza Media del Conurbano Bonaerense, privado, con aportes del 100% por 

parte del Estado.  

El análisis de funciones y sus aplicaciones, es un tema que se enseña año tras año y se 

va profundizando. La forma de abordarlo habitualmente es a través de la elaboración de tablas 

de valores para luego realizar su gráfica aproximada, y análisis de la misma. Este proceso 

demanda mucho tiempo, dejando poco espacio para las aplicaciones y reflexiones. El modelo 1 

a 1 es necesario para complementar el proceso de enseñanza-aprendizaje, ya que los softwares 

instalados en las netbooks permiten realizar el gráfico rápidamente, dejando tiempo para 

ñpensarò, ñconjeturarò, ñanalizarò y ñaprender colaborativamenteò competencias. Es por ello que, 

después de una serie de actividades diseñadas especialmente para que adquieran los conceptos 

básicos y utilicen adecuadamente Geogebra, se propone el ñtrabajo colaborativo y elaboración 

de un producto no convencional, en forma grupal, donde puedan mostrar las ideas/ conceptos 

investigadosò. 

En el transcurso de la aplicación de la secuencia, observaron que los estudiantes fueron 

atraídos por las actividades propuestas, provocando actitudes positivas durante el proceso de 

enseñanza y aprendizaje. 

ñDise¶o de un proyecto de aula para el aprendizaje significativo cr²tico de la funci·n 

cuadrática bajo el enfoque de resolución de problemasò de Tobón (2017), es una propuesta que 

plantea el diseño de una estrategia metodológica que busca promover la enseñanza de la función 
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cuadrática, enfocado en el proceso formular y resolver problemas, que permita el desarrollo de 

competencias mediante el trabajo colaborativo. La metodología adoptada fue la aplicación de un 

proyecto de aula en el grado noveno del colegio Maria Auxiliadora, La Ceja del Tambo, basado 

en la teoría del aprendizaje significativo crítico, de Moreira, buscando que las estudiantes sean 

partícipes en la construcción del conocimiento. En el desarrollo de esta propuesta se da 

relevancia a ideas fundamentales de la teoría de Moreira, como la participación activa del 

estudiante y a la interacción social y del cuestionamiento en la solución de problemas ya que 

permite identificar datos de una situación problema dando respuesta a diferentes interrogantes 

propuestos por el docente. Asimismo, considera la importancia de realizar un diagnóstico que 

permita conocer el nivel de asimilación de los contenidos previos del tema a trabajar para 

emprender actividades de enseñanza que contribuyan al fortalecimiento de dichos conocimientos 

previos.  

 ñEstudio sobre el proceso de conceptualizaci·n de la funci·n exponencialò de Sureda y 

Otero (2013), este trabajo habla acerca del proceso de conceptualización de cuatro grupos de 

alumnos del colegio secundario (115 alumnos de 15-16 años) en el campo conceptual de las 

funciones exponenciales en una dinámica de estudio que prioriza la participación del alumno en 

la construcción del conocimiento. En particular, se utilizan los constructos teóricos propuestos 

por la teoría de los campos conceptuales de Vergnaud (1990, 1996, 2007a, 2007b, 2011) para 

describir las respuestas de algunos alumnos cuando se les proponen problemas relativos a las 

funciones exponenciales. Se describe el proceso de conceptualización de dicha función, 

identificando cinco niveles relacionados con los sistemas de representación empleados por los 

estudiantes. En este contexto, y con el propósito de enseñar las funciones exponenciales con 

sentido para los alumnos en la escuela secundaria, se planificó, diseñó, implementó y analizó un 

conjunto situaciones que involucraba cinco sistemas de representación. Éstos son el sistema de 

representación numérico (SRN), el algebraico de primer orden (SRA1), el algebraico de segundo 

orden (SRA2), el analítico-gráfico (SRG) y el verbal escrito (SRVE).  

 

ñEnse¶anza de las funciones exponenciales en la escuela secundaria. Aspectos 

did§cticos y cognitivosò de Sureda (2012), La tesis aborda el problema de la enseñanza de la 

función exponencial con sentido (Bosch et al., 2006) en la escuela secundaria, y de su 

conceptualización. Así, el trabajo se apoya en dos referenciales: uno didáctico, la teoría 

antropológica de lo didáctico (TAD) propuesta por Chevallard (1999, 2001, 2004, 2007, 2009), y 

otro cognitivo, la teoría de los campos conceptuales (TCC) de Vergnaud (1990, 1996, 2005, 2007, 
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2010). Un punto importante es que en ambas teorías el concepto de situación tiene el carácter 

de tarea. 

Dado que el dispositivo AEI permite estudiar una organización matemática con sentido a 

partir del estudio de una ñsituaci·n del mundoò a la que se tiene que dar respuesta. En esta 

pedagogía requiere modificar radicalmente los papeles del profesor, del alumno y de sus lugares 

en la clase. Así, el lugar del alumno, antes reducido a la aplicación de técnicas previamente 

enseñadas por el profesor, requería modificarse en una dirección que exige tomar decisiones, 

asumir la responsabilidad del propio aprendizaje, pensar con otros, etc. 

Por otra parte, el análisis de las resoluciones de los alumnos, que se realizó a partir de la 

TCC, mostró la estrecha relación entre la conceptualización, los sistemas de representación (SR) 

y los invariantes operatorios (IO) de los estudiantes. También permitió reconocer un proceso de 

conceptualización de la función exponencial, que comienza en las respuestas totalmente lineales 

y se va modificando progresivamente en una dirección primero no lineal, y finalmente 

exponencial. 

Esta descripción muestra que, entre la primera y la última etapa, las respuestas de los 

estudiantes en la misma situación, y dependiendo del sistema de representación, están guiadas 

por invariantes operatorios diferentes. Es decir, esquemas diferentes, a veces lineales, a veces 

exponenciales. Esto muestra que, cuando el conocimiento de un campo conceptual (CC) es 

incipiente, coexisten esquemas contradictorios entre sí para el mismo concepto. Pero, cuando el 

estudiante solo estaba en posesión de esquemas lineales, los utilizaba coherentemente en todos 

los sistemas de representación. En consecuencia, no existe ñel esquema exponencialò, sino una 

variedad de esquemas exponenciales que son diferentes según el SR que se esté utilizando. 

Así, el dominio pleno del CC de las funciones exponenciales deberá involucrar en su enseñanza 

los diferentes sistemas de representación ligados al concepto. 

 

 

1.5.2 Aprendizaje Significativo Crítico 

 

El Aprendizaje Crítico es entendido como aquella perspectiva crítica de un sujeto que le 

permite hacer parte de su cultura, y a su vez salirse de ella; en este caso, el individuo evalúa su 

actitud con respecto a las actividades de su comunidad, examina lo que hace y cómo altera su 
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cultura. Esta idea nace del significado que tienen Postman y Weingartner, quienes se interesan 

por la enseñanza subversiva. 

De acuerdo con Moreira (2005), el Aprendizaje Significativo Crítico es aquel que permite 

al estudiante asumir una perspectiva crítica con respecto a su realidad: la escuela, partiendo de 

un Aprendizaje Significativo, el cual depende principalmente de los conocimientos previos, de la 

importancia de los nuevos conocimientos y del interés por aprender. En este sentido, el 

Aprendizaje Significativo Crítico permite que el alumno sea capaz de enfrentar los cambios que 

se dan dentro de su cultura, comprender y discernir entre la información que circula en su 

entorno; con la idea de que el conocimiento es construcción, utilizando la incertidumbre, la 

relatividad, la no causalidad y la probabilidad. Así, éste implica reevaluar constante el 

conocimiento, adquirir una conciencia y dominio frente a los procesos de pensamiento.  

Ilustración 1. Aprendizaje significativo Crítico y sus principios fundamentales. Construcción propia del 
autor. 

 

 

El ñPrincipio del conocimiento previo. Aprendemos, a partir de lo que ya sabemos.ò, 

afirma que el Aprendizaje Significativo Crítico, tiene como condición inicial el Aprendizaje 

Significativo, es decir que, para adquirir una conciencia crítica frente algún objeto conceptual, 
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conocimiento o razonamiento realizado, es necesario, que se haya logrado un aprendizaje 

significativo. Luego, para aprender significativamente un nuevo conocimiento se requiere del 

conocimiento previo, un elemento determinante en este proceso. 

La actividad de enseñanza que se propone, relacionada con el primer principio es diseñar 

un cuestionario con preguntas de selección múltiple y preguntas abiertas con el objetivo de 

indagar sobre el significado que tiene cada estudiante acerca de los conocimientos previos del 

tema de funciones exponenciales.  

El ñPrincipio de la interacción social y del cuestionamiento. Enseñar/aprender 

preguntas en lugar de respuestas.ò, plantea que la interacción social es necesaria para que 

se genere un suceso de enseñanza. Dicha interacción social ocurre cuando el profesor y el 

estudiante comparten significados de conocimientos, organizados en el contenido curricular, ya 

que esto implica que se den negociaciones. Tales negociaciones deben estar basadas en la 

formulación e intercambio de preguntas con sentido por parte del estudiante, promoviendo la 

discusión de significados con respecto al conocimiento. Luego, una enseñanza fundamentada 

en un proceso de interacción social adquiere un carácter crítico, lo que propicia un aprendizaje 

significativo crítico. 

El ñPrincipio del conocimiento como lenguajeò, afirma que el lenguaje describe una 

forma particular de comprender la realidad, y para representar tal percepción, a través del 

lenguaje, es necesario que haya conocimientos previos. Cada disciplina es una manera de 

concebir e interpretar el mundo, por tanto, tiene un lenguaje propio, asociado a signos, a 

palabras. En consecuencia, enseñar una disciplina, es en definitiva enseñar su lenguaje. Esto 

implica que, para comprender un conocimiento, de forma significativa, es necesario conocer su 

lenguaje. Así, el conocimiento como lenguaje, se convierte en un medio para percibir de una 

nueva manera la realidad. 

El ñPrincipio de la conciencia sem§nticaò involucra cuatro concientizaciones: La 

primera, el significado de un conocimiento está determinado por la percepción individual que 

tiene y asigna cada persona; la segunda, las palabras no son los objetos, significan los objetos 

en diferentes categorías de conceptualización; la tercera, los significados poseen un sentido, 

pueden ser connotativos abstractos y subjetivos) o denotativos (concretos y objetivos); y la 

cuarta, los significados de las palabras son susceptibles al cambio. El principio de la conciencia 

semántica es fundamental en el proceso de enseñanza como de aprendizaje. Si un estudiante 

relaciona nuevos significados, apropiados a partir de los recursos educativos dentro del currículo, 
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con el conjunto de significados previos, está aprendiendo de forma significativa, y para ello, es 

necesario que haya una conciencia semántica. De esta manera, el alumno estará en la capacidad 

de asignar significados connotativos, lo que implica que el aprendizaje sea significativo, y a su 

vez, se dé un aprendizaje significativo crítico. 

La actividad de enseñanza propuesta, de acuerdo con los principios de ñinteracción 

social y del cuestionamiento. Ense¶ar/aprender preguntas en lugar de respuestas.ò, 

ñconocimiento como lenguajeò y ñconciencia sem§nticaò son dos situaciones de la vida 

cotidiana: ñLa alfombra de Sierpinskiò y ñLa f§brica de la panelaò; cuya solución está 

relacionada con el tema de función exponencial, e implica tener ciertos conocimientos previos 

para abordar conceptos fundamentales sobre esta función: su dominio y rango, crecimiento y 

decrecimiento exponencial. Al diseñar estas situaciones, se organizará el aula de clase de forma 

didáctica, a través de grupos de trabajo, en los cuales, el docente interactuará con el estudiante, 

a partir de un proceso de discusión acerca de las palabras claves que hacen parte del lenguaje 

de la función exponencial, para propiciar la negociación de sus significados. De esta manera, se 

pretende que el alumno pueda aprender los conceptos fundamentales acerca de la función 

exponencial, mencionados anteriormente. 

 

1.5.3 Marco disciplinar 

 

En el campo de las matemáticas, uno de los conceptos más importantes es el de función, 

ya que, de acuerdo con Godemet (1971) ñuna buena parte de las Matem§ticas ha sido construida 

generalizando cada vez más la noción de funci·nò (Farfán y García, 2005, p.489). En este 

sentido, la función es una de las bases fundamentales de la disciplina de las matemáticas, pues 

su evolución epistemológica ha permitido asentar las bases de otros conceptos matemáticos, 

para el desarrollo y formalización de las matemáticas modernas. Así pues, este concepto ha sido 

objeto de estudio y eje principal para el avance de diversas investigaciones en matemáticas, en 

especial en distintas ramas de la matemática moderna como el Análisis Matemático. Pero no 

sólo en la parte teórica ha trascendido este concepto, también ha sido una herramienta elemental 

para los estudios de matemática aplicada, que buscan modelar matemáticamente actividades 

cotidianas para su explicación. 
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Este es el caso de la función exponencial, cuyo desarrollo histórico aportó a un cambio 

en el pensamiento matemático, en el cual predominada un paradigma lineal. A nivel disciplinar, 

el estudio de esta función es importante por la significación de su concepto en sí mismo, a partir 

de ella se pueden comprender propiedades de la función logarítmica, su función inversa; y como 

afirma Pulido (2012), es un concepto transversal en matemáticas, tanto en su aspecto operativo 

como integrador de otras ramas de la misma disciplina, la aritmética, pasando por el algebra y el 

cálculo, cumpliendo un papel preponderante en el estudio de procesos finitos como las Series. A 

su vez, esta función ha contribuido en el campo de la Estadística y la Probabilidad para 

comprender ciertos fenómenos, a través de la modelación matemática. Por otro lado, su 

comportamiento no lineal, ha ayudado a comprender situaciones de crecimiento y decrecimiento 

exponencial, que están relacionadas con variaciones no lineales. Por tanto, su aplicación en 

matemáticas puras y aplicadas se considera como "la función más importante en matemáticas" 

(Rudin, 1987). 

Según Farfán y García (2005), la enseñanza de las funciones matemáticas es relevante 

en cualquier nivel educativo, en particular, para el estudio del precálculo y cálculo en educación 

superior. Dentro de las matemáticas escolares, especialmente en básica secundaria, la 

enseñanza de la función exponencial constituye un eje fundamental para el aprendizaje de 

nuevos conceptos matemáticos, ya que la comprensión y apropiación de su significado, 

representaciones y transformaciones, permite simultáneamente aprender las características, 

propiedades y representaciones de la función logarítmica, con la cual guarda estrecha relación, 

como se dijo anteriormente, por ser su función inversa. Igualmente, su enseñanza es necesaria 

para abordar conceptos matemáticos de precálculo como propiedades de logaritmos y 

sucesiones geométricas, y de cálculo como límites naturales, derivadas y series geométricas, 

temas que son complejos y requieren de conocimientos previos como las funciones 

exponenciales para ser aprendidos sin tantas dificultades.  

Las funciones exponenciales son funciones trascendentales, importantes no sólo en el 

campo de las matemáticas sino por sus aplicaciones en diversos campos del saber (Swokowski 

y Cole, 2011). Éstas son empleadas en la modelización matemática de eventos o fenómenos no 

lineales que están relacionados con el crecimiento o decrecimiento exponencial. En química, 

algunas sustancias radioactivas son de tal naturaleza que su cantidad disminuye con respecto al 

tiempo, se cumple la ley exponencial y se dice que el elemento decrece o decae; en biología, 

permite modelar el crecimiento y el decrecimiento de poblaciones, de bacterias; en Matemática 

Financiera (Administración), para el cálculo de interés compuesto o la cantidad de una inversión 
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en un determinado tiempo, se emplean las funciones exponenciales; en la medicina, muchos 

medicamentos son utilizados para el cuerpo humano, de manera que la cantidad presente sigue 

una ley exponencial de disminución; en demografía, para predecir el tamaño poblacional para 

cualquier fecha futura. Por tanto, su aplicación tiene impacto en muchos estudios en diversas 

disciplinas y ha contribuido a su avance. 

Ahora bien, la función exponencial como modelo matemático de algunas variaciones no 

lineales tiene gran aplicabilidad en situaciones de la vida cotidiana, relacionadas con el contexto 

del estudiante; por medio de ella se puede estudiar y reflexionar sobre eventos relacionados con 

ciertas actividades dentro de su hogar, comunidad o sociedad. Si un padre de familia hace un 

ahorro en un banco y le pagan un interés compuesto, para analizar el crecimiento del dinero 

acumulado puede aplicar la fórmula de interés compuesto; los cultivos de café deben protegerse 

de plagas como la broca, de lo contrario acaban con el cultivo, una función exponencial permite 

establecer un modelo para analizar cómo crece esta plaga; también, se puede analizar cómo se 

reproduce un virus de forma exponencial, como el COVID-19, cuando no hay acciones de 

prevención y cuidado, y medicamentos; al igual que se puede estudiar qué tan rápido se trasmite 

un chisme por las redes sociales actuales, o cómo es el crecimiento de la población del lugar 

donde se vive u observar que tan rápido desaparece en la sangre un medicamento que se le 

suministre a una persona. Estas situaciones se pueden comprender matemáticamente con ayuda 

de un modelo exponencial, y el análisis de estas variaciones permiten determinar posibles 

consecuencias, para establecer acciones futuras frente a los hechos. Es así, como esta función 

adquiere relevancia, no sólo en el campo disciplinar sino en el contexto del alumno. 

En este sentido, dentro del currículo colombiano, la función exponencial es contenido de 

estudio tanto en secundaria como en los cursos de matemáticas de la universidad, puesto que 

se considera importante para el desarrollo del pensamiento variacional al trabajar con diferentes 

representaciones distinguiendo su variación como una no lineal. (Campo y García, 2020). De 

acuerdo con los Estándares (Schmidt, 2006), este pensamiento matemático cumple un papel 

determinante en la solución de problemas relacionados con la variación y el cambio, y en la 

modelación de procesos de la vida cotidiana, las ciencias naturales y sociales y las matemáticas 

mismas. Por tanto, la función es una herramienta de conocimiento necesaria para ñenlazarò 

patrones de variación entre magnitudes, y para predecir y controlar el cambio (Schmidt, 2006). 

Además, permiten analizar y modelar fenómenos y procesos de problemas y situaciones de la 

vida real como de otras disciplinas. Por otro lado, potenciar el pensamiento variacional implica 

utilizar otros pensamientos matemáticos como el numérico, hacer uso de las propiedades de 
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operaciones algebraicas de números reales; por lo cual, en la aplicación de las funciones 

matemáticas, particularmente la función exponencial, supone articular conocimientos 

matemáticos como la aritmética. Luego, es un concepto matemático que permite trabajar de 

manera integral los distintos tipos de pensamiento matemático (numéricos, espacial y métrico, 

variacional y aleatorio). 

Desde los Derechos Básicos de Aprendizaje (2016), articulados con los Estándares 

propuestos por el MEN, la enseñanza de las funciones comprende el trabajo de modelos 

funcionales, tanto lineales como no lineales, e inicia desde los grados octavo y noveno con la 

caracterización de relaciones entre propiedades de las gráficas y propiedades de expresiones 

algebraicas, y relacionando la variación y covariación con los comportamientos gráficos, 

numéricos y características de las expresiones algebraicas. Este proceso de enseñanza se 

profundiza en noveno, a través de la modelación de situaciones en las cuales se identifican y 

analizan propiedades de covariación entre variables, en contextos numéricos, geométricos y 

cotidianos y las representa mediante gráficas. En grado once se utilizan para trabajar conceptos 

de derivadas de funciones y resolver problemas en contextos matemáticos y no matemáticos, y 

aprender técnicas de aproximación en procesos infinitos numéricos. Por tanto, en el currículo 

colombiano, este proceso de enseñanza de la función, en cada nivel educativo, se vuelve más 

complejo e indispensable para la introducción de nuevos conocimientos matemáticos, y es 

progresivo, se organiza de tal manera que se pueda aprender desde los conocimientos previos 

y a su vez, permita acceder a nuevos conocimientos matemáticos en niveles posteriores de la 

educación básica y media.  

 

1.5.4 Referente legal 

La educación en Colombia es un derecho fundamental que está garantizado a través de 

la Constitución Política de 1991. Por tanto, desde el Ministerio de Educación Nacional (MEN), 

organismo de la Rama Ejecutiva del Poder Público se establecen y adoptan políticas educativas, 

planes, programas y proyectos para orientar al sector educativo y dar cumplimiento a los fines y 

objetivos de la educación en conformidad con las leyes constitucionales. A continuación, se 

presenta el referente legal en el cual se apoya el presente trabajo para el diseño y desarrollo de 

las actividades de enseñanza y reflexión. 
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Tabla 1. Normograma 

N° Norma o Ley Año Descripción Relación con el trabajo 

1 Constitución 
Política de la 
República de 
Colombia, 
artículos 67 

1991 ñLa educaci·n es un derecho de la 
persona y un servicio público que 
tiene una función social; con ella se 
busca el acceso al conocimiento, a 
la ciencia, a la técnica, y a los 
demás bienes y valores de la 
cultura. (é)ò 

Desde las Ciencias Exactas se pretende 
aplicar una estrategia de enseñanza, 
basada en la Teoría del Aprendizaje 
Significativo Crítico, con el fin de obtener 
un producto, aplicable en el aula de clase 
para fortalecer en el estudiante el 
pensamiento científico y pensamiento 
crítico, relacionado con su contexto 
educativo y social. 

2 Ley General de 
Educación 115, 
sección III, 
Básica, artículo 
20, numeral c. 

1994 ñAmpliar y profundizar en el 
razonamiento lógico y analítico para 
la interpretación y solución de los 
problemas de la ciencia, la 
tecnolog²a y de la vida cotidiana.ò 
 

A partir de este trabajo se estudiará uno 
de los conceptos matemáticos 
elementales para la comprensión de 
nuevos significados matemáticos, y cuyo 
modelo matemático permite comprender y 
resolver problemas en ciertas disciplinas 
y situaciones cotidianas. 

3 Lineamientos 
Curriculares para 
el área de 
Matemáticas. 

1998 ñLos lineamientos que han de 
generar procesos de reflexión, 
análisis crítico y ajustes progresivos 
por parte 
de los maestros, las comunidades 
educativas y los investigadores 
educativos hacen posible iniciar un 
cambio profundo hacia nuevas 
realidades.ò 

Este trabajo tiene como objetivo 
reflexionar frente a los procesos de 
enseñanza del concepto de función 
exponencial, para potenciar el 
pensamiento matemático, científico y 
crítico en el estudiante, frente a 
situaciones cotidianas de su contexto 
escolar y vida cotidiana. 

4 Estándares 
Básicos de 
Competencias. 

2006 ñReferente sobre la manera de 
abordar las áreas, con respecto a lo 
que un estudiante debe saber y 
saber hacer para lograr el 
desarrollo de las competenciasò 

El trabajo toma como referencia los 
Estándares para orientar las prácticas de 
enseñanza en relación con la función 
exponencial para potenciar el estudiante 
competencias matemáticas que le 
permitan comprender situaciones 
relacionadas con su entorno. 

5 Derechos Básicos 
de Aprendizaje en 
Matemáticas. 

2016 ñLos DBA, en su conjunto, explicitan 
los aprendizajes estructurantes para 
un grado y un §rea particular.ò 

Referente de apoyo con respecto a los 
aprendizajes básicos en matemáticas que 
debe tener un estudiante de grado 
noveno. 

 

De acuerdo a las normas presentadas por el MEN, se pretende velar por la educación a 

través de procesos de enseñanza, aprendizaje y evaluación que promuevan la formación integral 

de los colombianos e impulsar el talento humano para lograr procesos de desarrollo sostenible 

en el país. Luego, los docentes tienen como desafío actualizar modelos y prácticas de 

enseñanza, bajo la luz de las políticas educativas que propone el MEN para favorecer los 

procesos educativos de los estudiantes. 
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1.5.5 Referente Espacial 

La propuesta de trabajo se llevará a cabo en la Sede Educativa Santa Gertrudis de la 

Institución Educativa Rural Botero. Está ubicada en la vereda Santa Gertrudis, zona rural del 

municipio de Santo Domingo, al nordeste antioqueño. Actualmente, presta el servicio a 48 

estudiantes de nivel socioeconómico uno, pertenecientes no sólo a la comunidad de Santa 

Gertrudis, sino a veredas vecinas, localizadas dentro del municipio. 

Esta sede ofrece el servicio educativo en las modalidades de Escuela Nueva desde los 

grados preescolar hasta quinto de primaria y Postprimaria desde grado sexto hasta noveno. A 

finales del año 2019, se aprobó la básica media (grado décimo y once), en la modalidad educativa 

de Educación Media Rural. Estos modelos educativos flexibles son propuestas pedagógicas, 

metodológicas, logísticas y administrativas, cuyo objetivo es atender a la población rural, 

garantizando la posibilidad de que accedan a la educación y den continuidad a sus estudios 

después de la primaria, teniendo en cuenta las diversas dificultades para seguir su educación en 

el sector urbano por la dificultad de desplazamiento o porque empiezan a trabajar.  

Mediante este modelo educativo flexible, se pretende que la educación sea incluyente 

para el sector rural, debido a sus condiciones socioeconómicas o limitaciones físicas, y se busca 

favorecer los distintos ritmos y tipos de aprendizaje. El proceso de enseñanza está orientado por 

un docente en un aula multigrado (atiende varios grupos en un aula de clase) y se trabaja desde 

la metodología de aprendizaje constructivismo-social, apoyada en la propuesta de situaciones 

contextualizadas, en la cual se da relevancia al aprendizaje significativo, al diálogo, a la 

participación activa, al trabajo individual y grupal, a la integración curricular y al aprendizaje en 

contexto, apoyado en proyectos pedagógicos productivos.  

Así, el enfoque pedagógico está dirigido a dinamizar las propuestas educativas y 

metodológicas para responder a esas necesidades del contexto rural; por lo cual el enfoque debe 

estar vinculado y articulado con la comunidad. El propósito es convertir a los estudiantes en 

multiplicadores de sus conocimientos en la comunidad y viceversa, potenciar en ellos el 

pensamiento crítico, desde procesos de aprendizaje analítico, autónomo y creativo, y desarrollar 

competencias laborales contextualizadas al ambiente rural. 

Por tanto, con la propuesta de trabajo basada en la Teoría del Aprendizaje Significativo 

Crítico, se pretende fortalecer y renovar las propuestas educativas dentro del Modelo Educativo 

de Postprimaria, abrir espacios de reflexión dentro de estos modelos flexibles, con respecto a las 

prácticas de enseñanza, los cuales son mínimos. Al mismo tiempo, ayudar a potenciar en el 
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estudiante pensamiento matemático y crítico, a través de las competencias matemáticas que se 

trabajen desde el proceso de enseñanza del concepto de función exponencial, mediada con la 

propuesta de situaciones problemas relacionadas con el contexto del alumno. Así, se espera 

formar un estudiante y ciudadano con carácter reflexivo de su realidad tanto escolar como social, 

a partir de sus conocimientos; y con carácter social, dispuesto a ayudar a su comunidad desde 

su formación académica. 

Ilustración 2. Escuela Rural Sede Santa Gertrudis.  
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CAPÍTULO 2. DISEÑO METODOLÓGICO 
 

2.1 Enfoque 

La presente propuesta de trabajo se orienta bajo el enfoque cualitativo interpretativo 

de investigación. De acuerdo con Hernández et al. (2014), este enfoque tiene como finalidad 

ñreconstruirò la realidad de un contexto social, percibida por medio de las experiencias de un 

grupo de individuos. Tal realidad se puede rehacer a partir de las interpretaciones de las 

realidades que observan los actores de la investigación. El conjunto de estas realidades: la 

realidad de los participantes, del investigador y la que resulta de la interacción de ellos, es 

susceptible al cambio según avanza el estudio. 

En esta nueva construcción de la realidad, la investigación cualitativa se convierte en un 

conjunto de ñpr§cticas interpretativasò que permiten hacer perceptible la realidad, modificarla y 

captar en ella, una serie de representaciones a través de observaciones, registros, grabaciones 

y documentos. Por tanto, en el estudio cualitativo se genera una variedad de concepciones y 

requiere de unos instrumentos de recolección de datos, para su posterior análisis, a partir de los 

cuáles se pueden generar nuevos interrogantes o hipótesis.  

El proceso de la investigación cualitativa se caracteriza por ser flexible, está sujeto al 

cambio durante su desarrollo. Se apoya en una lógica y es de carácter inductivo, generalmente 

el investigador plantea un problema que ha evidenciado dentro de un contexto social, observa y 

examina las realidades, y propone hipótesis adecuadas para describir una realidad. En esta 

medida, asume una perspectiva crítica frente a los datos recolectados y apoyado de una literatura 

previa, realiza un análisis descriptivo para comprender las variables de estudio e interpretar su 

significado. 

El quehacer pedagógico implica generar espacios de reflexión con respecto a las 

prácticas de enseñanza utilizadas. El docente durante la puesta en acción de sus prácticas 

pedagógicas debe cuestionarse sobre ellas, adquirir desde su formación académica y 

pedagógica una postura crítica que permita analizar los resultados obtenidos en los procesos de 

enseñanza. Por tanto, debe ser un maestro investigador en acción, estar en una constante 

introspección de su labor, y la enseñanza debe ser un proceso de investigación (Bausela, 2004). 

Dicha reflexión debe realizarse a través de un trabajo colectivo, requiere de la colaboración y 
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retroalimentación entre docentes para promover una transformación social en los procesos de 

enseñanza.  

Luego, la investigación- acción se caracteriza por ser un proceso de reflexión que se hace 

desde y para la práctica pedagógica. El objetivo es reconstruir el saber pedagógico y disciplinar, 

aportar a la formación profesional y optimizar las prácticas de enseñanza, de esta manera ofrecer 

un cambio en la educación. Este proceso sigue cuatro fases que se dan en forma cíclica para 

continuar mejorando las prácticas de enseñanza: primero hacer un diagnóstico para identificar 

la problemática, segundo elaborar un plan de acción para atender las necesidades, tercero 

poner en práctica el plan de acción y observar sus consecuencias en el contexto en que se 

aplicó, por último, reflexionar frente a los resultados y tomarlos como referencia para mejorar 

las propuestas (Restrepo, 2002). 

 

2.2 Método 

La propuesta de trabajo se desarrolla bajo el método de investigación ï acción educativa. 

Inicialmente, en la fase de diagnóstico, se identifica una problemática en los procesos de 

enseñanza del área de matemáticas, en particular en la enseñanza del concepto de función 

exponencial en el grado noveno de la Sede Santa Gertrudis de la Institución Educativa Rural 

Botero. De acuerdo con el problema descrito se plantea una pregunta de investigación a partir 

de la cual se pretende generar una reflexión con respecto a las prácticas de enseñanza del 

concepto de función exponencial. Para dar respuesta a la pregunta se proponen unos 

objetivos, general y específicos, referentes para evaluar los resultados obtenidos y su impacto 

educativo y social. Con el fin de orientar y apoyar este proceso de investigación se realiza una 

revisión bibliográfica sobre antecedentes relacionados con la problemática a nivel nacional e 

internacional. Igualmente, se indaga sobre metodologías y teorías sobre los procesos de 

enseñanza y de aprendizaje con los cuales se pueda abordar la problemática, dar respuesta a la 

pregunta y obtener resultados que puedan ser considerados para el mejoramiento de las 

prácticas de enseñanza de la función exponencial. 

En una segunda fase, elaboración de un plan de acción, para sustentar la propuesta 

de trabajo y realizar una intervención en el aula de clase desde una mirada crítica con el fin de 

mejorar las prácticas de enseñanza del concepto de función exponencial, se adopta el referente 

teórico del Aprendizaje Significativo Crítico de Moreira, a partir del cual se diseñan las actividades 
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de enseñanza con relación a cuatro de sus principios básicos. Al mismo tiempo, se definen los 

materiales didácticos y herramientas tecnológicas que facilitan el desarrollo de las actividades de 

enseñanza, en este caso talleres, evaluaciones, planteamiento de problemas, asociados a 

situaciones de la vida real y uso del software de GeoGebra. Por otro lado, se elabora un Marco 

Conceptual, en el cual se describe la relevancia del concepto de la función exponencial desde el 

ámbito disciplinar, pedagógico y social. Igualmente, se construye un Marco Legal que dispone 

los lineamientos sobre los cuales debe orientarse la propuesta de trabajo para abordar el saber 

disciplinario. Finalmente, un Marco Espacial que describe el contexto social en el cual se hará la 

intervención de la propuesta, además se realiza la escritura del Diseño Metodológico.  

En una tercera fase, acción y observación, se implementa la propuesta en el aula y se 

realiza la recolección de la información obtenida en la intervención en el aula para su posterior 

análisis. 

En una última fase, evaluación y reflexión, una vez recolectados los datos, producto de 

la intervención en el aula, se analizan con un enfoque cualitativito e interpretativo, desde la 

perspectiva del referente teórico adoptado y se evalúan los resultados obtenidos, de acuerdo con 

los objetivos propuestos. Asimismo, se presentan algunas conclusiones y se darán 

recomendaciones frente a la aplicación de la propuesta para el fortalecimiento de las prácticas 

de enseñanza del concepto de función exponencial. 

Ilustración 3. Fases del método de investigación- acción educativa. 
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2.3 Técnicas e Instrumentos de Recolección de la 

Información 

Para evaluar la intervención en el aula de la propuesta es necesario recolectar la 

información de las experiencias que se obtienen dentro del aula de clase al desarrollar el estudio, 

de una manera confiable y válida. Una vez que se hayan recolectado los datos se continuará con 

su respectivo análisis desde una perspectiva cualitativa-interpretativa para determinar los 

resultados, de acuerdo con los objetivos propuestos. Para ello, se utilizarán unos instrumentos 

de recolección de datos que a continuación se describen: 

Ilustración 4.Técnicas e instrumentos de recolección de la información. 

 

 

2.4 Técnicas e Instrumentos de Análisis e Interpretación 

Para realizar el respectivo análisis e interpretación del trabajo de campo desarrollado por 

medio del diagnóstico y de la propuesta de intervención en el aula, se utilizarán las siguientes 

técnicas e instrumentos con el fin de evaluar las evidencias del proceso de aprendizaje sobre el 

concepto de función exponencial, el desarrollo de las competencias matemáticas y el alcance de 

los objetivos del presente trabajo: 

F
o
to

g
ra

fí
a

Registro visual que permite
capturar imágenes de las
participaciones de los
estudiantes en el tablero,
soporte del trabajo de los
estudiantes.

T
a
lle

re
s

e
s
c
ri
to

s

Permiten tener un registro
escrito de las expresiones
verbales y del lenguaje que
utilizan los estudiantes cuando
exponen ideas, juicios y
formas de comprender un
concepto. Asimismo, conocer
los significados que tienen y
circulan en relación a ciertos
conceptos dentro de su
contexto. Además, identificar
las estrategias elaboradas a
partir de sus conocimientos
previos y que son utilizadas
para el desarrollo de una
actividad propuesta.

P
ru

e
b
a
s

En las pruebas diagnósticas se
realizará un cuestionario tipo test
para identificar los conocimientos
previos que deben poseer los
estudiantes, y que son claves para
desarrollar las actividades de
enseñanza sobre el concepto de
función exponencial.

Pruebas de evaluación escrita
se busca obtener un registro
escrito que refleje y permita
analizar los procesos cognitivos
como metacognitivos de los
estudiantes, como resultado de
una interpretación y resolución de
un problema o una situación
propuesta. De esta manera, no
sólo evaluar los procesos de
aprendizaje de los estudiantes,
sino el impacto de las actividades
de enseñanza que se aplican en la
comprensión y apropiación del
concepto de función exponencial.
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Ilustración 5. Técnicas e instrumentos de análisis de la información. 

              

2.5 Población y Muestra 

La intervención en el aula se clase se realizará con estudiantes del grado noveno de la 

sede Santa Gertrudis de la Institución Educativa Rural Botero, quiénes se encuentran entre 

edades de 14 y 15 años. 

A continuación, se presenta los datos de los estudiantes que participan en la experiencia 

con sus respectivos códigos: 

Tabla 2. Lista de datos de estudiantes que participan en la experiencia 

Código Edad  Género 

 Femenino Masculino 
E0901BMA 14  x  
E0902CGCM 16  x  
E0903CBR 16   x 
E0904GCLY 15  x  
E0905MGYT 16  x  
E0906RGLD 15  x  
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2.6 Impacto esperado 

Con la propuesta de trabajo basada en la Teoría del Aprendizaje Significativo Crítico, se 

desea mejorar y renovar las prácticas de enseñanza que permitan a los estudiantes de la sede 

Santa Gertrudis comprender y apropiar el concepto de función exponencial en situaciones 

relacionadas con su contexto y en la solución de problemas. A su vez, se busca potenciar en los 

alumnos el pensamiento matemático y crítico, a través de las competencias matemáticas que se 

trabajen desde el proceso de enseñanza del concepto de función exponencial, mediada con la 

propuesta de situaciones problemas. Por tanto, mediante esta intervención se espera poder 

contribuir a la formación de un estudiante y ciudadano con carácter reflexivo de su realidad tanto 

escolar como social, a partir de sus conocimientos; y con carácter social, dispuesto a ayudar a 

su comunidad desde su formación académica.  

Por otro lado, dentro del Modelo Educativo de Postprimaria se espera que los resultados 

de esta intervención se continúen trabajando y sean una referencia para mejorar otras prácticas 

de enseñanza en el área de matemáticas, de tal manera que se puedan estudiar las matemáticas 

de forma transversal y con base a situaciones contextualizadas. 

  



2. Diseño Metodológico  53 
 

2.6 Tabla de Planificación de Actividades 

De acuerdo con el método de investigación ï acción educativa que se aplica para orientar 

el trabajo, se propone el siguiente plan de acción para el desarrollo el mismo: 

Tabla 3. Planificación de actividades 

Fase Objetivos Actividades 

Fase 1: 
Diagnóstico 
 

Identificar el problema. 
 
Formular la pregunta, el 
objetivo General y Específicos 
de la investigación. 
 
Identificar teorías y 
metodologías de enseñanza y 
de aprendizaje para adoptarlas 
en la propuesta. 
 

1.1 Búsqueda y revisión de antecedentes con 
relación a investigaciones acerca de la enseñanza 
de la función exponencial. 
1.2 Revisión bibliográfica de teorías y 
metodologías de enseñanza y de aprendizaje 
aplicables en la investigación. 
1.3 Revisión bibliográfica para identificar 
herramientas tecnológicas que apoyen el diseño 
de actividades dentro de la investigación. 

Fase 2: Plan de 
acción 
 

Construir Marcos 
Referenciales y Diseño 
Metodológico. 
 
Diseñar actividades de 
enseñanza relacionadas con el 
enfoque teórico de Aprendizaje 
Significativo Crítico.  

2.1 Escritura de Marcos Referenciales: Marco 
Teórico, Marco Conceptual, Marco Normativo, 
Marco Espacial y Diseño Metodológico.  
2.2 Diseño de las actividades de enseñanza 
teniendo en cuenta cuatro principios de la Teoría 
del Aprendizaje Significativo Crítico en relación 
con la enseñanza de la función exponencial. 
2.3 Selección de materiales educativos e 
instrumentos para la recolección de información: 
herramientas tics, pruebas, talleres.  
 

Fase 3: Aplicación 
 

Implementar las actividades en 
relación con el concepto de 
función exponencial, 
diseñadas a partir de cuatro 
principios básicos de la Teoría 
del  
Aprendizaje Significativo 
Crítico en el grado 9° de la 
Sede Santa Gertrudis. 
 

3.1. Intervención de la propuesta en el aula de 
clase. 

3.2. Recolección de información de las 
experiencias obtenidas durante la intervención 
en el aula. 

Fase 4: Análisis 
de resultados, 
conclusiones y 
recomendaciones 
 

Evaluar el alcance la propuesta 
de una manera cualitativa 
interpretativa, de acuerdo con 
los objetivos propuestos y la 
teoría adoptada en la 
propuesta. 
 
Establecer conclusiones y 
realizar recomendaciones. 

4.1. Análisis e interpretación de la información 
desde una perspectiva cualitativa 
interpretativa. 

4.2. Elaboración de conclusiones sobre los 
resultados obtenidos con la aplicación de la 
propuesta. 

4.3. Elaboración de recomendaciones en relación 
con la propuesta aplicada para futuros 
estudios en el aula de clase. 
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2.7 Cronograma de Actividades 

El siguiente cronograma presenta el tiempo establecido para llevar a cabo las actividades planificadas para el desarrollo de 

la experiencia según sus etapas: 

Tabla 4. Cronograma de actividades 

ACTIVIDADES SEMANAS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

Actividades 1.1                    

Actividades 1.2                    

Actividades 1.3                    

Actividades 2.1                    

Actividades 2.2                    

Actividades 2.3                    

Actividades 3.1                    

Actividades 3.2                    

Actividades 4.1                    

Actividades 4.2                    

Actividades 4.3                    
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CAPÍTULO 3. TRABAJO DE CAMPO Y 
PROPUESTA 

 

A continuación, en este apartado se presenta el diseño del diagnóstico que incluye dos 

actividades: un cuestionario y un taller. Asimismo, la propuesta de intervención en el aula que 

corresponde a la aplicación de una guía. Cada actividad aplicada está acompañada de su 

respectiva rúbrica y análisis con respecto a los procesos matemáticos trabajados. 

 

3.1 Diagnóstico y Análisis de Resultados 

3.1.1 Diseño de diagnóstico 

De acuerdo con la Teoría del Aprendizaje Significativo Crítico y apoyado en cuatro de sus 

diez principios fundamentales, se diseñaron y adaptaron las siguientes actividades con el fin de 

indagar sobre los conocimientos previos de los estudiantes, relacionados con la función 

exponencial, para realizar su respectivo análisis. Según los resultados obtenidos, se presenta 

una propuesta de intervención en el aula que permita fortalecer o potenciar aspectos centrales 

relacionados con los procesos del pensamiento variacional y las competencias matemáticas 

resolución de problemas, la comunicación y el razonamiento. En seguida, se presenta el 

cuestionario y el taller diagnóstico aplicado. 
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3.1.1.1 Cuestionario. 
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3.1.1.2 Taller diagnóstico. 
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3.1.1.2.1 Situación uno. 
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3.1.1.2.2 Situación dos. 
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3.1.1.2.3 Situación tres. 

 

 

 

 

 



64     3. Trabajo de Campo y Propuesta 
 

 
 

 

 

 



La Enseñanza de la Función Exponencial, Apoyada en la Teoría del Aprendizaje Significativo Crítico, en 
los Estudiantes del Grado 9° de la I.E.R. Botero, Sede Santa Gertrudis.   65 

 

 

 

 



66     3. Trabajo de Campo y Propuesta 
 

 

 

 

 

 

 



La Enseñanza de la Función Exponencial, Apoyada en la Teoría del Aprendizaje Significativo Crítico, en 
los Estudiantes del Grado 9° de la I.E.R. Botero, Sede Santa Gertrudis.   67 

 

3.1.1.2.4 Situación cuatro. 
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3.1.2 Análisis de resultados  

En la intervención en el aula, se trabajó con los estudiantes del grado 9° de la I.E.R. 

Botero, Sede Santa Gertrudis, a los cuales se les aplicó una prueba diagnóstica tipo cuestionario 

con preguntas de selección múltiple, única respuesta y preguntas abiertas. Además, se propuso 

un taller con cuatro situaciones relacionados con el contexto del estudiante y eventos de la vida 

real. La aplicación de estos dos instrumentos permitió recolectar información para realizar un 

diagnóstico y un análisis de resultados, para posteriormente realizar una propuesta didáctica. 

Para el diseño de estos instrumentos, se tuvo como referente los principios de la Teoría 

del Aprendizaje Significativo Crítico de Moreira. El primer instrumento, la prueba diagnóstica, se 

apoyó en el ñPrincipio del conocimiento previo. Aprendemos, a partir de lo que ya sabemos.ò, con 

el objetivo de indagar sobre el significado que tiene cada estudiante frente a los conocimientos 

previos relacionados con las funciones exponenciales. El segundo instrumento, el taller con 

situaciones contextualizadas asociadas a funciones exponenciales, tuvo como referencia los 

principios de ñInteracci·n social y del cuestionamiento. Ense¶ar/aprender preguntas en lugar de 

respuestas.ò, ñConocimiento como lenguajeò y ñConciencia sem§nticaò con el objetivo de trabajar 

con ciertos conocimientos previos para abordar conceptos fundamentales de la función 

exponencial y a través de grupos de trabajo, en los cuales, el docente interactuará con el 

estudiante, generar un ambiente de discusión acerca de las palabras claves que hacen parte del 

lenguaje de la función exponencial, para propiciar la negociación de sus significados. 

Asimismo, para la elaboración de las actividades de enseñanza se tuvieron como 

referentes de calidad, los Lineamientos Curriculares para el área de Matemáticas (MEN, 1998), 

los Estándares Básicos de Competencias (MEN, 2006) y los Derechos Básicos de Aprendizaje 

en Matemáticas (MEN, 2016). 

Para el análisis de los resultados, de la prueba diagnóstica y las situaciones problemas 

plateadas, se utilizó la escala de valoración de la I.E.R Botero, Sede Santa Gertrudis 

contemplada en el Sistema Institucional de Evaluación de los Estudiantes (SIEE), el cual se rige 

bajo el decreto de evaluación escolar 1290. En la siguiente tabla se presenta la escala de 

valoración institucional: 
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Tabla 5. Escala de valoración institucional. 

Desempeño Abreviatura Escala de valoración 

Superior D.S 4.60-5.00 
Alto D.A 4.00-4.59 

Básico D.BS 3.00-3.99 
Bajo D.BJ 1.00-2.99 

 

Además, se categorizó los procesos trabajados en la prueba diagnóstica, de acuerdo con 

los Derechos Básico de Aprendizaje en Matemáticas (DBA), los Estándares Básicos de 

Competencias y los Pensamientos Matemáticos, como se presenta en la tabla 6: 
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Tabla 6. Procesos evaluados en la prueba diagnóstica sobre conocimientos previos, relación de pensamientos matemáticos y DBA. 

PROCESOS  

                       Pensamientos  
                             Matemáticos 
Estándar y 
DBA 

Pensamiento Numérico y Sistemas 
Numéricos 

 

Pensamiento Espacial y 
Sistemas Geométricos 

Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analíticos 

 
 
 
 
 

 
Estándar 

 

Justifico procedimientos aritméticos 
utilizando las relaciones y propiedades 
de las operaciones. 
 
Resuelvo problemas y simplifico 
cálculos usando propiedades y 
relaciones de los números reales y de 
las relaciones y operaciones entre 
ellos. 
 
Identifico y utilizo la potenciación, la 
radicación y la logaritmación para 
representar situaciones matemáticas y 
no matemáticas y para resolver 
problemas. 

Identifico características 
de localización de objetos 
en sistemas de 
representación cartesiana 
y geográfica. 
 
Uso representaciones 
geométricas para resolver 
y formular problemas en 
las matemáticas y en 
otras disciplinas. 

Describo y represento situaciones de variación relacionando diferentes representaciones 
(diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas). 
 
Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas. 
 
Identifico relaciones entre propiedades de las gráficas y propiedades de las ecuaciones 
algebraicas. 

 
 
 
 
 
 
 
 

DBA 

 
Utiliza las propiedades de los números 
enteros y racionales y las propiedades 
de sus operaciones para proponer 
estrategias y procedimientos de cálculo 
en la solución de problemas. (DBA G6° 
No.2) 
 

 
Reconoce el plano 
cartesiano como un 
sistema bidimensional 
que permite ubicar puntos 
como sistema de 
referencia gráfico o 
geográfico. (DBA G6 
No.7) 

Utiliza los números reales, sus operaciones, relaciones y representaciones para analizar 
procesos infinitos y resolver problemas. (DBA G9 No.3) 
 
Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o gráficas para hacer descripciones de 
situaciones concretas y tomar decisiones con base en su interpretación. (DBA G9 No.8) 
 
Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbólico o algebraico para formular, proponer y 
resolver conjeturas en la solución de problemas numéricos, geométricos, métricos, en 
situaciones cotidianas y no cotidianas. (DBA G9. No. 9) 
 
Identifica y analiza propiedades de covariación directa e inversa entre variables, en 
contextos numéricos, geométricos y cotidianos y las representa mediante gráficas 
(cartesianas de puntos, continuas, formadas por segmentos, etc.) (DBA G6. No.8) 
 
Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los números reales y utiliza 
las propiedades de la igualdad y de orden para determinar el conjunto solución de relaciones 
entre tales expresiones. (DBA G9 No.2) 

                       Preguntas  
                        Cuestionario 
Competencias  
Matemáticas 

   

Resolver problemas 16,17  17 

Comunicar 4,5,8  4,11,17 

Razonar 4,17,5  4,10,11,18 

Formulación y ejercitación de 
procedimientos 

1,2,3,4,5,6,7,8 9 11,12,13,14,15 
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Los criterios de evaluación que se tuvieron en cuenta para analizar los resultados 

recolectados con la prueba diagnóstica se organizaron a través de unas rúbricas de evaluación, 

cada una describe el componente trabajado: pensamiento matemático, DBA y competencia 

matemática. A continuación, se presentan las rúbricas de evaluación:  

Tabla 7. Rúbrica de criterios de evaluación de conocimientos previos. Pensamiento Numérico y Sistemas 
Numéricos. 

Componente: Pensamiento Numérico y Sistemas Numéricos 
 

DBA: Utiliza las propiedades de los números enteros y racionales y las propiedades de sus operaciones para proponer estrategias y 
procedimientos de cálculo en la solución de problemas.  

Competencia Aprendizaje Evidencias 

Superior 
(4.6-5.0) 

Alto 
(4.0-4.5) 

Básico 
(3.0-3.9) 

Bajo 
(1.0-2.9) 

Resolver problemas Propone y aplica 
estrategias para la 
solución de un 
problema y verifica la 
coherencia de sus 
respuestas. 

Explica, propone y 
aplica estrategias 
para la solución de 
un problema y 
verifica la 
coherencia de sus 
respuestas. 

Desarrolla y aplica 
algunas estrategias 
para la solución de 
un problema y 
verifica la 
coherencia de sus 
respuestas. 

Con dificultad 
propone algunas 
estrategias para la 
solución de un 
problema, pero no 
verifica la 
coherencia de sus 
respuestas.  

No logra interpretar 
la información dad 
en el problema, por 
tanto, no propone ni 
aplica estrategias de 
solución. 

Comunicar Explica 
procedimientos 
aritméticos 
empleados en el 
cálculo o solución de 
un problema, 
utilizando las 
propiedades y 
relaciones de los 
números reales y las 
propiedades y 
relaciones de sus 
operaciones. 

Explica con 
coherencia cálculos 
desarrollados o la 
solución de un 
problema, utilizando 
propiedades y 
relaciones de los 
números reales y 
de las operaciones. 

Utiliza propiedades 
y relaciones de los 
números reales y 
de las operaciones 
para explicar 
cálculos o solución 
de un problema. 

Utiliza con cierta 
dificultad lenguaje 
natural y algunas 
propiedades y 
relaciones de los 
números reales y 
de las operaciones 
para explicar 
cálculos o solución 
de un problema. 

Utiliza un lenguaje 
cotidiano para 
explicar cálculos o 
soluciones del 
problema, no hace 
uso de propiedades 
y relaciones de los 
números reales ni 
de las operaciones. 
No explica los 
procedimientos 
aritméticos 
utilizados en 
cálculos o solución 
de un problema 
propuesta.  

Razonar Identifica, explica y 
propone 
regularidades y 
relaciones numéricas, 
a partir de las 
propiedades de los 
números reales y de 
sus operaciones. 

Comprende e 
identifica una 
regularidad 
numérica   y 
propone una 
expresión 
matemática general 
para obtener sus 
valores. 

Identifica el valor 
numérico que da 
continuidad a la 
regularidad 
numérica propuesta 
y explica el proceso 
que utilizó para 
hallarlo. 

Establece 
relaciones 
numéricas y halla el 
valor numérico que 
da continuidad a la 
regularidad 
numérica 
propuesta, pero no 
identifica ni 
propone una 
expresión general 
para la regularidad. 

No logra identifica 
regularidades o 
relaciones 
numéricas. 

Formulación y 
ejercitación de 
procedimientos 

Construye, aplica y 
reconoce algoritmos 
eficaces para la 
solución de 
problemas, cálculos e 
identificación de 
regularidades, 
utilizando 
propiedades y 
relaciones de los 
números reales y de 
las operaciones. 

Propone, aplica y 
reconoce algoritmos 
eficaces para la 
solución de 
problemas, 
desarrollo de 
cálculos e 
identificación de 
regularidades, 
utilizando 
propiedades y 
relaciones de los 
números reales y 
de sus operaciones. 

Aplica y reconoce 
algoritmos eficaces 
para la solución de 
problemas, 
desarrollo de 
cálculos e 
identificación de 
regularidades, 
utilizando 
propiedades y 
relaciones de los 
números reales y 
de sus operaciones 

Con dificultad 
reconoce y aplica 
algunos algoritmos, 
utilizando 
relaciones y 
propiedades de 
números reales y 
de sus 
operaciones. 

No propone 
algoritmos eficaces 
para la solución de 
problemas y 
desarrollo de 
cálculos.   
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Tabla 8. Rúbrica de criterios de evaluación de conocimientos previos. Pensamiento Espacial y Sistemas 

Geométricos. 

Componente: Pensamiento Espacial y Sistemas Geométricos 
 

DBA: Reconoce el plano cartesiano como un sistema bidimensional que permite ubicar puntos como sistema de 
referencia gráfico o geográfico. 

Competencia Aprendizaje Evidencias 

Superior 
(4.6-5.0) 

Alto 
(4.0-4.5) 

Básico 
(3.0-3.9) 

Bajo 
(1.0-2.9) 

Formulación y 
ejercitación de 
procedimientos 

Reconoce el 
plano cartesiano 
y ubica en él 
puntos de 
coordenadas. 

Reconoce el 
plano cartesiano 
y ubica puntos 
de coordenada.  

Ubica en el plano 
cartesiano la 
mayoría de los 
puntos de 
coordenada.   

Ubica en el 
plano 
cartesiano 
algunos puntos 
de coordenada 
con dificultades 
para reconocer 
los cuadrantes. 

No logra ubicar 
en el plano 
cartesiano 
puntos de 
coordenada. 

 

Tabla 9. Rúbrica de criterios de evaluación de conocimientos previos. Pensamiento Variacional y Sistemas 
Algebraicos y Analíticos. 

Componente: Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analíticos 

DBA: Utiliza los números reales, sus operaciones, relaciones y representaciones para analizar procesos infinitos y resolver problemas. 
 
Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o gráficas para hacer descripciones de situaciones concretas y tomar decisiones con base en su interpretación. 
 
Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los números reales y utiliza las propiedades de la igualdad y de orden para determinar el 
conjunto solución de relaciones entre tales expresiones. 
 

Competencia Aprendizaje Evidencias 

Superior 
(4.6-5.0) 

Alto 
(4.0-4.5) 

Básico 
(3.0-3.9) 

Bajo 
(1.0-2.9) 

Resolver 
problemas 

Propone y aplica 
estrategias de solución 
para resolver un 
problema, a partir del 
análisis de 
regularidades y 
relaciones entre 
expresiones algebraicas 
y gráficas. 

Desarrolla y aplica 
estrategias de solución 
para resolver un 
problema, a partir del 
análisis de regularidades 
numéricas, relaciones 
entre expresiones 
algebraicas y gráficas. 

Aplica estrategias de 
solución para resolver 
un problema, 
identificando 
regularidades y 
relaciones de 
números reales y de 
sus operaciones. 

Aplica con dificultad 
algunas estrategias de 
solución para resolver 
un problema, utilizando 
algunas relaciones y 
propiedades de 
números reales y de sus 
operaciones. 

No propone 
estrategias de 
solución coherentes 
para resolver un 
problema. 

Comunicar Identifica, propone y 
explica regularidades y 
relaciones numéricas, 
utilizando propiedades 
de los números reales y 
de sus operaciones. 
 
Realiza descripciones y 
realiza afirmaciones, a 
partir de la información 
presentada en un 
problema, ya sea a 
través de 
representación verbal, 
algebraica o gráfica. 
  

Explica y propone 
expresiones algebraicas, 
a partir de regularidades 
y relaciones de los 
números s reales y de 
sus operaciones. 
 
Describe y establece 
afirmaciones coherentes, 
a partir de la 
interpretación de una 
representación verbal, 
algebraica o gráfica de un 
problema. 

Identifica y explica 
regularidades y 
relaciones numéricas, 
utilizando propiedades 
de los números reales 
y de sus operaciones.  
 
Realiza afirmaciones 
acertadas a partir de 
la interpretación de 
una representación 
verbal, algebraica o 
gráfica de un 
problema. 

Identifica algunas 
regularidades y 
relaciones numéricas, 
utilizando propiedades 
de los números reales y 
de sus operaciones. 
 
Interpreta con cierta 
dificultad información 
presentada en una 
representación verbal, 
algebraica o gráfica de 
un problema. 

No logra identificar 
regularidades y 
relaciones numéricas. 
 
No logra interpretar 
información 
presentada en un 
problema ni realizar 
afirmaciones 
acertadas. 

Razonar Analiza y propone 
expresiones 
algebraicas, a partir de 
las relaciones y 
propiedades entre los 
números reales y de sus 
operaciones. 

Identifica y utiliza 
relaciones y propiedades 
de números reales y de 
sus operaciones para 
analizar y proponer 
expresiones algebraicas. 
 

Aplica relaciones y 
propiedades de 
números reales y de 
sus operaciones para 
analizar expresiones 
algebraicas. 
 

Utiliza algunas 
relaciones y 
propiedades de 
números reales y de sus 
operaciones para 
analizar algunas 

No logra analizar ni 
proponer expresiones 
algebraicas. 
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Propone respuestas y 
soluciones coherentes 
frente al análisis de 
procesos infinitos y 
expresiones algebraicas 
o gráficas, para la 
solución de un 
problema. 

 
Realiza de forma 
coherente procesos 
analíticos y/o inductivos 
con respecto a procesos 
infinitos y expresiones 
algebraicas o gráficas 
para proponer soluciones 
frente a un problema.  

 
Desarrolla procesos 
analíticos y/o 
inductivos, para 
estudiar procesos 
infinitos y expresiones 
algebraicas o gráficas 
para proponer 
soluciones frente a un 
problema. 

regularidades 
matemáticas. 
Desarrolla algunos 
procesos analíticos y/o 
inductivos para estudiar 
procesos infinitos y 
expresiones algebraicas 
o gráficas. 

 
 
 
 
No logra desarrollar 
procesos analíticos 
y/o inductivos para 
analizar procesos 
infinitos y expresiones 
algebraicas o gráficas. 

Formulación y 
ejercitación de 
procedimientos 

Opera con y sobre 
expresiones algebraicas 
para hallar valores 
numéricos y representar 
relaciones entre 
números y operaciones. 

Aplica correctamente 
algoritmos para operar 
con y sobre expresiones 
algebraicas para hallar 
valores numéricos y 
representar relaciones 
entre números y 
operaciones. 

Aplica algoritmos para 
operar con y sobre 
expresiones 
algebraicas para 
hallar valores 
numéricos y 
representar relaciones 
entre números y 
operaciones 

Utiliza algunos 
algoritmos con ciertas 
dificultades para operar 
con y sobre expresiones 
algebraicas.  

No aplica 
correctamente 
algoritmos para operar 
con expresiones 
algebraicas. 

 

 

3.1.2.1 Análisis de la información recolectada prueba diagnóstica. 

La prueba diagnóstica se aplicó el día 21 de octubre de 2021 a 6 estudiantes del grado 

9° de la I.E.R. Botero, Sede Santa Gertrudis y se realizó una categorización de los estudiantes, 

a través de códigos, su edad y género, como se muestra en la tabla 10, con el fin de identificarlos 

en el proceso de análisis de la información.  

Tabla 10. Datos generales de estudiantes participantes. 

Código Edad  Género 

 Femenino Masculino 
E0901BMA 14  X  

E0902CGCM 16  X  
E0903CBR 16   X 

E0904GCLY 15  X  
E0905MGYT 16  X  
E0906RGLD 15  x  

 

A continuación, se presentan sistematizados los resultados obtenidos en la prueba 

diagnóstica, de acuerdo con los componentes trabajados: 
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Tabla 11. Resultados por componentes y competencias de la prueba diagnóstica. Pensamiento Numérico y Sistemas numéricos. 

Componente: Pensamiento Numérico y Sistemas Numéricos 
 

Competencias 

 
 
 
Estudiante  

Resolver 
problemas 

Escala 
valorativa 

Comunicar Escala 
valorativa 

Razonar Escala 
valorativa 

Formulación y ejercitación de 
procedimientos 

Escala 
valorativa 

Desempeño 

16 17 4 5 8 4 5 17  1 2 3 4 5 6 7 8   

E0901BMA A BS 3.2 BS BS BS 3.0 BS BS BJ 2.3 S S S A BS S S A 4.5 3.3 

E0902CGCM BJ BS 2.0 BJ BJ BJ 1.0 BJ BS BJ 1.7 S S S BJ BS S S BJ 3.8 2.1 

E0903CBR A BJ 2.5 BJ BJ BJ 1.0 BJ BJ BJ 1.0 A A BJ BJ BJ BJ BJ BJ 2.0 1.6 

E0904GCLY A BS 3.2 BJ BJ BS 1.8 BS BS BJ 2.3 S S S S BS BJ BJ A 3.6 2.7 

E0905MGYT A BJ 2.5 BJ BJ BJ 1.0 BJ BJ BJ 1.0 S BJ S BJ BJ BJ BJ BJ 2.1 1.7 

E0906RGLD BJ BS 2.0 BJ BS BS 2.3 BS BS BJ 2.3 S S S S A BJ S A 4.3 2.7 

Desempeño BJ 2.6 BJ 1.7 BJ 1.8 BS 3.4 2.4 

 

Tabla 12. Resultados por componentes y competencias de la prueba diagnóstica. Pensamiento Espacial y Sistemas Geométricos. 

Componente: Pensamiento Espacial y Sistemas Geométricos  
 

Competencia 

 
 
Estudiante 

Formulación y ejercitación de 
procedimientos 

Escala valorativa Desempeño 

9 

E0901BMA A 4.2 4.2 

E0902CGCM BJ 2.5 2.5 

E0903CBR A 4.2 4.2 

E0904GCLY S 5.0 5.0 

E0905MGYT BJ 1.0 1.0 

E0906RGLD A 4.2 4.2 

Desempeño BS 3.5 3.5 

 

 

 

Pregunta 

Pregunta 
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Tabla 13. Resultados por componentes y competencias de la prueba diagnóstica. Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analíticos. 

Componente: Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analíticos 
 

Competencias 

 
 
 
Estudiante 

Resolver 
problemas 

Escala 
valorativa 

Comunicar Escala 
valorativa 

Razonar Escala 
valorativa 

Formulación y ejercitación 
de procedimientos 

Escala 
valorativa 

Desempeño 

17 4 11 17 4 10 11 18 11 12 13 14 15 

E0901BMA BS 3.0 A S BS 4.0 BS S S BJ 3.7 S S S BJ S 4.2 3.7 

E0902CGCM BS 3.0 BJ BJ BS 1.7 BJ S BJ BJ 2.3 BJ BJ BJ S S 2.6 2.4 

E0903CBR BJ 1.0 BJ BS BJ 1.7 BJ S BS S 4.3 A S S BJ BJ 3.2 2.6 

E0904GCLY BS 3.0 BJ S BS 3.0 BJ S S BJ 3.7 S S S S S 5.0 3.7 

E0905MGYT BJ 1.0 BJ BJ BJ 1.0 BJ S BJ BJ 2.3 BJ BJ S S S 3.4 1.9 

E0906RGLD BS 3.0 BS S BS 3.7 BJ S S BJ 3.7 S S BJ S S 4.2 3.7 

Desempeño BJ 2.3 BJ 2.5 BS 3.3 BS 3.8 3.0 

 

 

 

Pregunta 
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Conforme a los resultados presentados anteriormente, se puede realizar un análisis por 

competencias, según el pensamiento matemático trabajado en la prueba diagnóstica como se 

presenta a continuación. 

3.1.2.1.1 Análisis de los resultados: Resolución de problemas. 

De acuerdo con los Estándares Básicos de Competencias (MEN, 2006), las situaciones 

problemas que están relacionadas al contexto del estudiante o eventos de la vida real, permiten 

al estudiante tener experiencias más significativas y el quehacer matemático cobra más sentido. 

Además, a través de ellas se pretende que el estudiante sea capaz de proponer estrategias de 

solución para resolver los problemas, encontrar resultados, verificar e interpretar si son 

coherentes las respuestas que ha plateada, todo esto apoyado de sus conocimientos previos.  

En la tabla 14 se presentan los resultados obtenidos con respecto a la competencia de 

resolución de problema con su respectiva gráfica, según los niveles de desempeño de los 

estudiantes: 

Tabla 14. Resultados por Competencias. Resolución de problemas. 

Resolución de problemas 

Desempeño Pensamiento 
Numérico y 
Sistemas 

Numéricos 
No. Estudiantes 

 

Porcentaje Pensamiento 
Variacional y 

Sistemas 
Algebraicos y 

Analíticos 
No. Estudiantes 

Porcentaje 

Superior 0 0% 0 0% 

Alto 0 0% 0 0% 

Básico 2 33% 4 67% 

Bajo 4 67% 2 33% 

 

Ilustración 6. Desempeño de la competencia de resolución de problemas en la prueba diagnóstica. 
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En la prueba diagnóstica, se propusieron las preguntas 16 y 17, con el fin de analizar, el 

desempeño de los estudiantes al resolver un problema, utilizando algunos procesos matemáticos 

del Pensamiento Numérico. Los resultados reflejaron que un alto porcentaje de los estudiantes, 

con un 67%, se ubicaron en un desempeño bajo. Algunos realizaron procesos matemáticos, 

aplicando operaciones matemáticas básicas como la multiplicación, sin embargo, no verificaron 

la coherencia de sus respuestas con las condiciones iniciales dadas por el problema. 

Con la pregunta 17, se trabajaron procesos del Pensamiento Variacional apoyado de los 

procesos matemáticos del Pensamiento Numérico, con el fin de que el estudiante identificará 

cierta regularidad numérica que se presentaba en la solución del problema, a pesar de ello, los 

estudiantes no lo lograron, intentaron identificar cierto patrón, pero no el adecuado. Así que, en 

el Pensamiento Variacional, la mayoría de los estudiantes se ubicaron en un nivel de desempeño 

básico porque tuvieron dificultad para identificar la regularidad que había en el problema, lo cual 

incidió en que la respuesta fuera incorrecta. Además, de acuerdo con los resultados obtenidos 

en el Pensamiento Numérico, no hubo validación de sus respuestas. 

Según estos resultados, se puede deducir que una de las debilidades de los estudiantes 

en la resolución de problemas, es el hecho de no verificar e interpretar si las respuestas son 

coherentes con la información y las condiciones que se da en el problema. 

Por otro lado, el desempeño bajo de los procesos matemáticos en el Pensamiento 

Numérico, en la resolución de problemas, influye de manera significativa en los procesos 

matemáticos del Pensamiento Variacional que implican identificar regularidades numéricas, ya 

que sí los estudiantes no apropian de manera significativa las relaciones y propiedades de los 

números y propiedades de sus operaciones matemáticas, van a presentar dificultades para 

identificar y generalizar patrones, reconocer variaciones entre datos, lo que dificulta no solo 

fortalecer los procesos matemáticos dentro del Pensamiento Numérico sino del Pensamiento 

Variacional.  

Luego, uno de los aspectos que se debe trabajar en el diseño de las actividades de 

enseñanza en matemáticas, es proponer situaciones problemas que involucren el trabajo 

simultáneo y relacionado entre los distintos pensamientos matemáticos,  como se afirma en los 

Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) ñpara el desarrollo del pensamiento num®rico se requiere 

del apoyo de sistemas matemáticos más allá de los numéricos como el geométrico, el métrico, 

el de datos; es como si este tipo de pensamiento tomara una forma particular en cada sistema.ò  

Además, con la propuesta de situaciones problemas, el estudiante puede utilizar sus 
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conocimientos previos para analizar e interpretar la información que se le da, construir 

conocimiento y desarrollar pensamiento matemático en todas sus formas. 

En las siguientes tablas, se presentan procedimientos y respuestas de algunos 

estudiantes: 

Tabla 15. Respuestas de estudiantes frente a la pregunta 16. 

Estudiante Respuesta pregunta 16 Observación 

E0902CGCM 

 

 
En este caso, no tuvo en cuenta 
todas las condiciones del 
problema: ñ3 pantalones, 2 
camisas y 2 pares de zapatosò, ni 
se apoyo en esquemas para 
comprender el problema 
planteado. 

E0904GCLY 

 

 
En este caso, escribe los cálculos 
matemáticos que realizó para 
hallar la respuesta de la pregunta 
planteada y tiene en cuenta las 
condiciones dadas en el problema. 

 

Tabla 16. Respuestas de estudiantes frente a la pregunta 17. 

Estudiante Respuesta pregunta 17 Observación 

E0901BMA 

 

En este caso, no lee adecuadamente las 
condiciones del problema, eran 8 
hexágonos de nylón y sólo tuvo presente 
la estructura de 4 hexágonos de nylón 
presentada en el dibujo. Ademá, aplica 
una estrategia de solución del problema, 
pero no tiene en cuenta la información de 
la situación y no identifica la regularidad 
que se da a partir del segundo hexágono: 
sumar 4 chaquiras por cada hexágono que 
tiene la manilla. 

E0903CBR  En este caso, no desarrolla un 
procedimiento matemático para la 
respuesta que da a la pregunta planteada 
y no explica su respuesta utilizando 
lenguaje matemático, sólo da una 
explicación utilizando un lenguaje más 
ñinformalò de lo que hizo para hallar el 
número de chaquiras. Además, no tiene en 
cuenta las condiciones del problema, por 
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lo tanto, no identifica la regularidad que 
hay en la solución del problema. 

E0904GCLY 

 

Propone una solución para encontrar la 
respuesta a la pregunta del problema, pero 
no tiene en cuenta que a partir del segundo 
hexágono, cada uno comparte 2 chaquiras 
y sólo el primero tiene 6. Por tanto, no 
identifica la regularidad que se da después 
del segundo hexágono: sumar 4 chaquiras 
por cada hexágono que tiene la manilla. 

 

Con base al análisis de los resultados con respecto a la competencia de resolución de 

problemas, se identifican las siguientes fortalezas y oportunidades de mejora, presentadas en la 

tabla 17: 

Tabla 17. Análisis de fortalezas y oportunidades de mejora. Resolución de problemas. 

Competencia Fortalezas Oportunidades de mejora 

Resolución de problemas ¶ Uso de las operaciones 
matemáticas para 
desarrollar una estrategia de 
solución. 

¶ Lectura e interpretación de 
un problema. 

¶ Apropiar las relaciones y 
propiedades de números 
reales y de sus operaciones. 

¶ Identificar patrones y 
regularidades. 

¶ Verificar la validez y 
coherencia de las 
respuestas dadas con 
respecto a la información del 
problema. 

 

3.1.2.1.2 Análisis de los resultados: Comunicar. 

El ñPrincipio del conocimiento como lenguajeò, de la Teoría del Aprendizaje 

Significativo Crítico de Moreira (2005), afirma que el lenguaje describe una forma particular de 

comprender la realidad, y para representar tal percepción, a través del lenguaje, es necesario 

que haya conocimientos previos. Cada disciplina es una manera de concebir e interpretar el 

mundo, por tanto, tiene un lenguaje propio, asociado a signos, a palabras. En particular, las 

matemáticas es una disciplina que permite comprender muchas situaciones cotidianas y 

fenómenos, a través de sus lenguajes propios (expresiones, símbolos, representaciones). Por 

ello, el MEN (2006) resalta que la adquisición y dominio de los lenguajes propios de la matemática 
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debe ser un proceso intencionado y cuidadoso que posibilite y propicie en los estudiantes la 

discusión de situaciones y compartan significados, y desarrollen distintas formas de expresar y 

comunicar las preguntas, problemas, conjeturas y resultados matemáticos, esto último no es 

posible sino se ha apropiado de forma significativa el lenguaje matemático en sus distintos 

contextos. 

En la tabla 18 se presentan los resultados obtenidos con respecto a la competencia de 

comunicar con su respectiva gráfica, según los niveles de desempeño de los estudiantes: 

Tabla 18. Resultados por Competencias. Comunicar. 

Comunicar 

Desempeño Pensamiento 
Numérico y 
Sistemas 

Numéricos 
No. Estudiantes 

 

Porcentaje Pensamiento 
Variacional y 

Sistemas 
Algebraicos y 

Analíticos 
No. Estudiantes 

Porcentaje 

Superior 0 0% 0 0% 

Alto 0 0% 1 17% 

Básico 1 17% 2 33% 

Bajo 5 83% 3 50% 

 

lustración 7. Desempeño de la competencia de la comunicación en la prueba diagnóstica. 

 

En la prueba diagnóstica, se diseñaron las preguntas 4, 5 y 8 con el fin de analizar no 

sólo los procedimientos matemáticos que emplean los estudiantes para hallar la solución del 

problema, sino también indagar frente a los conocimientos previos y representaciones 

matemáticas que usan los estudiantes para expresar y comunicar sus estrategias de solución y 

resultados matemáticos. Como se refleja en la tabla y la gráfica, hubo un alto porcentaje de 

estudiantes con bajo desempeño en la competencia comunicativa, utilizando procesos 

matemáticos del Pensamiento Numérico, por lo cual, se identificó que tuvieron dificultad para 
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reconocer relaciones y propiedades entre los números reales y propiedades de las operaciones 

matemáticas como la potenciación. Por tanto, en las explicaciones de sus respuestas, se 

evidenció dificultad para utilizar las relaciones matemáticas entre números y propiedades, lo que 

influyó en la coherencia de la escritura; otros alumnos, no utilizaron operadores y símbolos 

matemáticos para economizar escritura, sino el lenguaje cotidiano. 

Con las preguntas 4, 11 y 17, se trabajó la competencia comunicativa, relacionada con 

procesos matemáticos del Pensamiento Variacional. En la pregunta 4, como se mencionó 

anteriormente, como hubo dificultad para utilizar y reconocer relaciones y propiedades entre los 

números reales y de las operaciones matemáticas, entonces los estudiantes presentaron 

dificultad para reconocer y establecer una regularidad. Durante el desarrollo de la prueba, la 

estudiante E0901BMA manifestó que no entendía la pregunta. En la pregunta 11, un gran 

porcentaje de estudiantes, identificaron la relación matemática y utilizaron relaciones entre 

números y operaciones matemáticas, representándola a través de una expresión algebraica. En 

esta pregunta se observó una apropiación satisfactoria en el uso de las representaciones 

matemáticas. En la pregunta 17, los estudiantes no identificaron el patrón numérico, explicaron 

su respuesta utilizando operaciones matemáticas de números reales como la multiplicación, sin 

embargo, la solución no era coherente con la información dada. En esta pregunta, algunos 

estudiantes manifestaron ñprofe, estaba f§cil, no le² bienò ñProfe, le² muy r§pidoò, lo cual 

demuestra que no realizaron una lectura adecuada y consciente del problema, y llevó a que 

interpretaran mal la información. En general, el desempeño de la competencia comunicativa fue 

muy bajo. 

De lo anterior, se puede inferir que tres de las dificultades que presentan los estudiantes 

en la parte comunicativa son: no leer con detenimiento la información que se da en el problema, 

falta de apropiación y uso incorrecto de las relaciones y propiedades de los números reales y 

operaciones matemáticas, y análisis de las respuestas.  

Dentro de las recomendaciones que quedan es, enseñar a leer, reconocer y sistematizar 

la información de un problema. Reevaluar la escritura de las preguntas propuestas. Fortalecer la 

parte comunicativa, a través de situaciones problemas que lleven al estudiante a escribir 

preguntas a partir de la situación dada y a reevaluar sus respuestas. 

En las siguientes tablas, se presentan procedimientos y respuestas de algunos 

estudiantes: 
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Tabla 19.  Respuestas de estudiantes frente a la pregunta 4. 

Estudiante Respuesta pregunta 4 Explicación Observación 

E0901BMA  

 

 

 

En este caso, no se apoya en 
procedimientos matemáticos y no 
identifica la regularidad numérica 
que se da en la secuencia de 
triángulos blancos según la 
posición. Además, utiliza un 
lenguaje m§s ñinformalò para 
explicar su respuesta, no se apoya 
en el uso de operaciones 
matemáticas como multiplicación y 
potenciación para economizar 
lenguaje. 

E0903CBR 

 
 

No hay uso de procedimientos 
matemáticos, de operaciones 
matemáticas como multiplicación o 
potenciación ni uso de relaciones 
numéricas. No identifica la 
regularidad numérica en la 
secuencia. 

E0904GCLY 

 
 

Expresa la respuesta utilizando 
lenguaje cotidiano, no hace uso de 
relaciones numérica, ni de 
operaciones matemáticas. No 
identifica regularidades. 

E0906RGLD 

  

Utiliza la secuencia gráfica para 
dibujar la posición 3 y hallar la 
respuesta. No utiliza relaciones 
numéricas ni operaciones 
matemáticas. Hay uso de lenguaje 
ñinformalò, no hay uso del lenguaje 
matemático. 

 

Tabla 20. Respuestas de estudiantes frente a la pregunta 5. 

Estudiante Respuesta y explicación pregunta 5 Observación 

E0901BMA 

 

 
 
 
Reconoce y explica la ley de 
signos, pero no específica para 
que operación matemática de los 
números reales se cumple.  
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E0902CGCM 

 

 
 
 
Reconoce e intenta explicar la ley 
de signos, pero falta más claridad 
en su respuesta. 

E0904GCLY 

 

 
 
 
Reconoce en que operación 
matemática entre número reales se 
cumple la ley de signos y utiliza 
algunos símbolos, pero falta más 
claridad en su respuesta. 

E0906RGLD  

 

 
 
 
 
Reconoce la ley de signos y explica 
utilizando símbolos matemáticos, 
pero no específica en que 
operación matemática entre 
números reales se cumple. 

 

Tabla 21. Respuestas de estudiantes frente a la pregunta 8. 

Estudiante Respuesta pregunta 8 Observación 

E0901BMA  

 

 

 
 
Explica el proceso que utilizó para 
dar solución a la pregunta a 
trav®s de lenguaje ñinformalò pero 
no escribe los procedimientos y 
operaciones matemáticas que 
empleó. No responde a la 
pregunta. 
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E0904GCLY 

 

 

Uso de la operación matemática 
potenciación, pero no hay uso de 
las propiedades de ésta y no se 
hace uso de las potencias de 10 
para economizar lenguaje. No 
responde a la pregunta, sólo da 
explicaciones a través de 
procedimientos matemáticos. 

E0906RGLD 

 

 
 
Responde la pregunta, pero no 
explica con claridad el proceso 
que utilizó para hallar la 
respuesta. No escribe los 
procedimientos matemáticos que 
desarrollo.  

 

Tabla 22. Respuestas de estudiantes frente a la pregunta 11. 

Estudiante Respuesta pregunta 11 Observación 

E0901BMA 

 

Determina la expresión matemática 
pero no escribe procedimientos 
matemáticos, no se evidencia las 
operaciones matemáticas que utilizó 
para determinar la relación de la 
función matemática entre los dos 
conjuntos. 

E0903CBR 

 

Escribe los procesos matemáticos 
que utilizó para hallar la relación de 
la función entre los dos conjuntos, 
pero no escribe la expresión 
matemática. 
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E0904GCLY 

 

Determina la expresión matemática 
de la función y escribe los 
procedimientos matemáticos que 
utilizó para determinar la relación 
matemática. 

E0906RGLD 

 

Utiliza representaciones 
matemáticas como tabla de valores, 
escribe los procedimientos 
matemáticos que utilizó para 
determinar la relación matemática 
de la función y explica la expresión 
algebraica. Olvida reemplazar la 
variable x por el correspondiente 
valor que se le asigna. 

 

Tabla 23. Respuestas de estudiantes frente a la pregunta 17. 

Estudiante Respuesta pregunta 17 Observaciones 

E0901BMA 

 

 
No hay una lectura adecuada de la 
información que da en el problema, 
por tanto hay una mala interpretación 
del problema, lo que incide en que los 
procedimientos matemáticosla 
estrategia utilizada para dar 
respuesta a la pregunta sea 
inadeacuada. 
No identifica regularidades y el uso 
del lenguaje matemático es poco, hay 
uso de lenguaje m§s ñinformalò para 
dar explicación a la respuesta. 

E0903CBR 

 

 
No se evidencia una buena 
interpretación del problema, no hay 
uso de lenguaje matemático: 
relaciones matemáticas, operaciones 
matemácitcas, y la capacidad 
argumentativa es deficiente. 
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E0904GCLY 

 

 
 
Se evidencia una inadeacuada 
interpretación del problema, por tanto 
la estrategia para dar solución al 
probelma no es la adecuada.   

 

De acuerdo con el análisis de los resultados con respecto a la competencia de 

comunicación, se identifican las siguientes fortalezas y oportunidades de mejora, presentadas en 

la tabla 24: 

Tabla 24. Análisis de fortalezas y oportunidades de mejora. Comunicación. 

Competencia Fortalezas Oportunidades de mejora 

Comunicación ¶ Escritura de frases simples, 
utilizando lenguaje cotidiano 
para explicar una respuesta. 

¶ Reconoce el significado de 
algunos conceptos 
matemáticos. 

¶ Uso de expresiones 
algebraicas para identificar 
una relación. 

¶ Realizar una lectura 
adecuada de un problema. 

¶ Reconocer la información y 
preguntas de un problema. 

¶ Desarrollar estrategias de 
lectura de problemas. 

¶ Apropiar los significados de 
las relaciones y propiedades 
de los números reales y 
operaciones. 

¶ Escritura coherente de las 
respuestas. 

¶ Análisis de la coherencia de 
las respuestas con respecto 
a los datos y la pregunta del 
problema.  

 

3.1.2.1.3 Análisis de los resultados: Razonar. 

De acuerdo con el MEN (2006), razonar implica percibir regularidades y relaciones, 

realizar explicaciones coherentes; proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas 

o rechazarlas con argumentos y razones. Para el desarrollo de esta competencia es conveniente 

proponer situaciones de aprendizaje que permitan aplicar el razonamiento lógico inductivo y 

abductivo. 

En la tabla 25 se presentan los resultados obtenidos con respecto a la competencia de 

razonar con su respectiva gráfica, según los niveles de desempeño de los estudiantes: 
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Tabla 25. Resultados por Competencias. Razonar. 

Razonar 

Desempeño Pensamiento 
Numérico y 
Sistemas 

Numéricos 
No. Estudiantes 

 

Porcentaje Pensamiento 
Variacional y 

Sistemas 
Algebraicos y 

Analíticos 
No. Estudiantes 

Porcentaje 

Superior 0 0% 0 0% 

Alto 0 0% 1 17% 

Básico 0 0% 3 50% 

Bajo 6 100% 2 33% 

 

Ilustración 8. Desempeño de la competencia de razonamiento en la prueba diagnóstica. 

 

 

Con las preguntas 4, 5 y 17, se buscó analizar el desempeño en la competencia de 

razonamiento, utilizando procesos matemáticos del pensamiento numérico. En este caso, las 

actividades propuestas, tenían como finalidad llevar al estudiante a desarrollar razonamiento 

inductivo, partir de un caso particular y llegar a un caso general para deducir la respuesta, 

establecer una relación matemática o identificar una propiedad de una operación, sin embargo, 

los estudiantes no interpretaron la información adecuadamente, no había claridad en sus 

argumentos y no fueron capaces de establecer una regularidad. De ahí que el desempeño en la 

competencia de razonamiento fue bajo a nivel de grupo. 

En el pensamiento variacional, se evidenció que la competencia tuvo un desempeño 

básico, lo que indica que hay dificultades para interpretar secuencias e información dada en 

gráficos. Una fortaleza fue que los estudiantes logran, en un porcentaje alto, identificar y 

establecer relaciones entre los datos de dos conjuntos numéricos, teniendo en cuenta los 
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significados matemáticos que se están utilizando y patrones que se presenta, proponiendo 

expresiones algebraicas. 

Esto permite inferir que en el desarrollo de la competencia de razonamiento no hay una 

apropiación de los procesos inductivos para realizar razonamientos lógicos y hay debilidad en la 

comprensión de la información presentada en gráficos y en expresiones verbales.  

En las siguientes tablas, se presentan procedimientos y respuestas de algunos 

estudiantes: 

Tabla 26. Respuestas de estudiantes frente a la pregunta 10. 

Estudiante Respuesta pregunta 10 Observaciones 

E0902CGCM 

 

 
 
 
 
Se evidencia que hay una propiación 
adecuada frente al concepto de 
función, por lo tanto reconoció 
cuando una relación es una función. 
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Tabla 27. Respuestas de estudiantes frente a la pregunta 18. 

Estudiante Respuesta pregunta 18 Observación 

E0901BMA 

 

 
 
 
 
Se evidencia que no hay lectura 
adecuada de la pregunta, ya que 
en el interrogante se pedía 
decidir cuál de las afirmaciones 
NO describía la relación correcta 
entre las dos magnitudes que 
intervenía en la situación.  
 

E0903CBR 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
Hay interpretación adecuada de 
la pregunta y de la gráfica que 
describe la relación de las 
magnitudes que intervienen en el 
problema. 
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Con el análisis de los resultados con respecto a la competencia de razonar, se identifican 

las siguientes fortalezas y oportunidades de mejora, presentadas en la tabla 28: 

Tabla 28. Análisis de fortalezas y oportunidades de mejora. Razonamiento. 

Competencia Fortalezas Oportunidades de mejora 

Razonamiento ¶ Uso de propiedades de 
números reales y de sus 
operaciones 
matemáticas para 
identificar algunos 
patrones y proponer una 
expresión algebraica que 
describe una relación. 
 

¶ Interpretación de la 
información dada. 

¶ Argumentación de las 
respuestas. 

¶ Fortalecer procesos 
inductivos con 
situaciones cotidianas.  

 

3.1.2.1.4. Análisis de los resultados: formulación y ejercitación de 

procedimientos. 

La formulación, comparación y ejercitación de procedimientos, según el MEN (2006) es 

una competencia con la que se pretende que el estudiante sea capaz de construir y aplicar 

algoritmos matemáticos que sean eficientes para resolver un problema, a partir de sus 

conocimientos previos, y a su vez, el estudiante sea consciente en el momento de resolver un 

problema qué tipo de procedimiento es útil para abordar el problema y hallar la respuesta. 

En la tabla 29 se presentan los resultados obtenidos con respecto a la competencia de 

formulación y ejercitación de procedimientos con su respectiva gráfica, de acuerdo con los 

niveles de desempeño de los estudiantes: 

Tabla 29. Resultados por Competencias. Formulación y ejercitación de procedimientos. 

Formulación y ejercitación de procedimientos 

Desempeño Pensamiento 
Numérico y 
Sistemas 

Numéricos 
No. Estudiantes 

 

Porcentaje Pensamiento 
Espacial y 
Sistemas 

Geométricos 
No. Estudiantes 

 Pensamiento 
Variacional y 

Sistemas 
Algebraicos y 

Analíticos 
No. Estudiantes 

Porcentaje 

Superior 0 0% 1 17% 1 17% 

Alto 2 33,33% 3 50% 2 33% 

Básico 2 33,33% 0 0% 2 33% 

Bajo 2 33,33% 2 33% 1 17% 
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Ilustración 9. Desempeño de la competencia de formulación y ejercitación de procedimientos en la prueba 

diagnóstica. 

 

 

Los resultados obtenidos permitieron evidenciar que un gran porcentaje de estudiantes, 

tanto en los procesos matemáticos del pensamiento numérico, espacial y variacional, se ubicaron 

en un desempeño alto dentro de la competencia de formulación, comparación y ejercitación de 

procedimientos. En estas preguntas, se pueden identificar que la mayoría de los estudiantes 

aplicaron de manera eficiente procesos algorítmicos para hallar la respuesta de la pregunta 

propuesta, ya que utilizaron de manera adecuada sus conocimientos previos frente a las 

relaciones y propiedades de los números reales y de las operaciones matemáticas para que 

estos fueran efectivos. 

Frente a estos resultados altos se puede considerar que, con respecto a las competencias 

de resolución de problemas, comunicación y razonamiento, esto se debe a que en las clases 

matemáticas se ha hecho más énfasis en resolver problemas que implican aplicar y mecanizar 

algoritmos. Sin embargo, hace falta trabajar los algoritmos que han apropiado los estudiantes en 

nuevas situaciones, que requieran ser adaptados, ya que si se aplican en las mismas situaciones 

de enseñanza en donde se aprendieron, los estudiantes no se enfrentaran a nuevos contextos 

que exigen ajustar los algoritmos matemáticos, de acuerdo con las condiciones dadas y no se 

potenciarán estos procedimientos matemáticos. Así que es importante estimular los procesos de 

formulación y ejercitación de procedimientos en nuevos contextos, para que los estudiantes los 

transformen en algoritmos más sofisticados, estructurados y acabados.  

En las siguientes tablas, se presentan procedimientos y respuestas de algunos 

estudiantes: 
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Tabla 30. Respuestas de estudiantes frente a la pregunta 1,2,3. 

Estudiante Respuesta preguntas 1,2,3 Observación 

E0901BMA 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se evidencia la 
apropiación de 
operaciones matemáticas, 
en particular de la 
potenciación y de sus 
propiedades. 

E0904GCLY 
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Tabla 31. Respuestas de estudiantes frente a la pregunta 6,7. 

Estudiante Respuesta preguntas 6,7 Observación 

E0901BMA 

 

 
 
 
 
 
Hay apropiación de la operación 
matemática potenciación y de sus 
propiedades. 

E0904GCLY 

 

 

 

 

 

Se evidencia dificultad en la comprensión 
de la operación matemática de 
potenciación.  
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Tabla 32. Respuestas de estudiantes frente a la pregunta 12,13,14,15. 

Estudiante Respuesta preguntas 12,13,14,15 Observación 

E0901BMA 

 

 

Halla adecuadamente los valores 
numéricos de una variable de una 
función matemática, utilizando su 
expresión algebracia. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Al operar sobre valores numéricos, 
utilizando la expresión algebracia de la 
función, hay que tener cuidado con las 
operaciones de potencia, ya que olvidan 
que la variable está elevada a un valor 
correspondiente y no tienen en cuenta la 
ley de signos. 
 
 

E0904GCLY 

 

 
Opera sobre valores numéricos de una 
variable de una función, utilizando su 
expresión algebraica. 
 
 
Escribe los cálculos numéricos 
empleados para determinar el valor de 
numérico de una variable de una 
función, utilizando la expresión 
algebraica. 
 
 
Es importante el uso de los símbolos 
matemáticos en las operaciones 
matemáticas, por ejemplo, los 
paréntesis de agrupación, ya que 
permiten organizar los cálculos y 
observar la jerarquía de las operaciones 
matemáticas. 
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Según el análisis de los resultados con respecto a la competencia de formulación y 

ejercitación de procedimientos, se identifican las siguientes fortalezas y oportunidades de mejora, 

presentadas en la tabla 33:  

Tabla 33. Análisis de fortalezas y oportunidades de mejora. Formulación y ejercitación de procedimientos. 

Competencia Fortalezas Oportunidades de mejora 

Formulación y ejercitación de 
procedimientos 

¶ Identificar algoritmos 
eficaces para resolver un 
cálculo.  

¶ Apropiación de algoritmos 
matemáticos.  

¶ Operar con variables y 
números, aplicando 
algoritmos adecuados. 
 

¶ Diseño de actividades de 
enseñanza que exijan 
adaptar y proponer el 
desarrollo de nuevos 
algoritmos matemáticos 
para potenciar estos 
procedimientos 
matemáticos.  

 

 

3.1.2.2 Análisis de resultados del taller situaciones problema. 

El día 4 de noviembre de 2021, con los estudiantes de grado 9° de la Sede Santa 

Gertrudis, se aplicó una segunda actividad diagnóstica, tipo taller, donde se presentaron cuatro 

situaciones problemas llamadas: ñáTen cuidado a quien le cuentas tus secretos!ò, ¡Doblando, 

ando!, ñLas bacterias en los alimentosò y la ñAnestesiolog²aò. El trabajo se realizó en grupos, cada 

equipo estaba integrado por 3 estudiantes y se les asignó dos situaciones con sus respectivas 

orientaciones. El grupo A trabajó las situaciones 1 y 4, el grupo B trabajó las situaciones 2 y 3. 

Por medio de estas situaciones se evalúo los conocimientos previos en relación con el 

pensamiento matemático Variacional y Sistemas Algebraicos y Analíticos y las competencias de 

resolución de problemas, comunicación y razonamiento, de acuerdo con los Estándares de 

Competencias Matemáticas (Schmidt, 2006) y los DBA (MEN, 2016). En la siguiente tabla se 

presenta la relación de los procesos evaluados: 
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Tabla 34. Procesos evaluados en taller de situaciones problemas sobre conocimientos previos, en relación 
de pensamiento matemático y DBA. 

 PROCESOS 

                     Pensamientos  
                             
Matemáticos 
Estándar y 
DBA 

Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analíticos 

 
 
 

Estándar 
 

Describo y represento situaciones de variación relacionando diferentes representaciones 
(diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas). 
 
Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas. 
 
Identifico relaciones entre propiedades de las gráficas y propiedades de las ecuaciones 
algebraicas. 
 
Modelo situaciones de variación con funciones polinómicas. 

 
 
 
 
 
 
 
 

DBA 

 
Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o gráficas para hacer descripciones de situaciones 
concretas y tomar decisiones con base en su interpretación. (DBA G9 No.8) 
 
Identifica y analiza propiedades de covariación directa e inversa entre variables, en contextos 
numéricos, geométricos y cotidianos y las representa mediante gráficas (cartesianas de 
puntos, continuas, formadas por segmentos, etc.) (DBA G6. No.8) 
 
Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los números reales y utiliza 
las propiedades de la igualdad y de orden para determinar el conjunto solución de relaciones 
entre tales expresiones. (DBA G9 No.2) 
 
Identifica y analiza relaciones entre propiedades de las gráficas y propiedades de expresiones 
algebraicas y relaciona la variación y covariación con los comportamientos gráficos, numéricos 
y características de las expresiones algebraicas en situaciones de modelación. (DBA G8 
No.8) 
 
Propone, compara y usa procedimientos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner 
a prueba conjeturas en diversas situaciones o contextos. (DBA G8 No.9) 

                       Preguntas  
                        Cuestionario 
Competencias  
Matemáticas 

Situaciones problemas del taller propuesto 

Resolver problemas Situaciones problemas del taller propuesto 

Comunicar Situaciones problemas del taller propuesto 

Razonar Situaciones problemas del taller propuesto 

 

Los criterios de evaluación que se tuvieron en cuenta para analizar los resultados 

recolectados con el taller se organizaron a través de una rúbrica de evaluación que describe la 

relación entre los componentes trabajados: pensamiento matemático, DBA y competencia 

matemática. A continuación, se presentan en la tabla 35: 
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Tabla 35. Rúbrica de criterios de evaluación de conocimientos previos. Pensamiento Variacional y Sistemas 
Algebraicos y Analíticos. 

Componente: Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analíticos 

DBA: Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o gráficas para hacer descripciones de situaciones concretas y tomar decisiones con base en su 
interpretación. 
 
Identifica y analiza propiedades de covariación directa e inversa entre variables, en contextos numéricos, geométricos y cotidianos y las representa 
mediante gráficas (cartesianas de puntos, continuas, formadas por segmentos, etc.).  
 
Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los números reales y utiliza las propiedades de la igualdad y de orden para determinar el 
conjunto solución de relaciones entre tales expresiones.  
 
Identifica y analiza relaciones entre propiedades de las gráficas y propiedades de expresiones algebraicas y relaciona la variación y covariación con los 
comportamientos gráficos, numéricos y características de las expresiones algebraicas en situaciones de modelación.  
 
Propone, compara y usa procedimientos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas en diversas situaciones o contextos. 

Competencia Aprendizaje Evidencias 

Superior 
(4.6-5.0) 

Alto 
(4.0-4.5) 

Básico 
(3.0-3.9) 

Bajo 
(1.0-2.9) 

Resolver 
problemas 

Propone y aplica 
estrategias de solución 
para resolver un 
problema, utilizando 
expresiones numéricas, 
algebraicas o gráficas, y 
verifica la coherencia de 
sus respuestas con la 
información del 
problema. 

Utiliza expresiones 
numéricas, algebraicas y 
gráficas para proponer 
estrategias de solución de 
un problema y verifica la 
coherencia de sus 
respuestas. 

Reconoce y utiliza 
expresiones 
numéricas, 
algebraicas y gráficas 
para proponer 
estrategias de 
solución de un 
problema y hallar las 
respuestas. 

Utiliza algunas 
expresiones numéricas, 
algebraicas y gráficas 
para proponer 
estrategias de solución 
de un problema y hallar 
las respuestas. 

Utiliza con dificultad 
algunas expresiones 
numéricas, 
algebraicas y gráficas 
para proponer 
estrategias de 
solución de un 
problema.  
No utiliza expresiones 
numéricas, algebraica 
o gráficas para 
proponer estrategias 
de solución de un 
problema. 

Comunicar Explica y argumenta las 
respuestas que propone 
para la solución de un 
problema, a partir de la 
interpretación del 
significado de la 
información dada en la 
situación problema y de 
los significados de los 
conceptos matemáticos 
fundamentales que 
están relacionados. 

Interpreta la información de 
un problema, 
comprendiendo el 
significado de la información 
y utiliza de manera 
apropiada los significados 
de los conceptos 
matemáticos que están 
relacionados para escribir y 
argumentar sus respuestas, 
a través de expresiones 
algebraicas, tablas de datos 
y representaciones gráficas. 
 
Participa activamente en el 
grupo de trabajo, aportando 
estrategias para dar solución 
a un problema, a partir de 
sus conocimientos previos y 
argumenta sus respuestas. 

Interpreta la 
información de un 
problema, 
comprendiendo el 
significado de la 
información y utiliza 
los significados 
matemáticos que 
están relacionados 
para escribir sus 
respuestas a través 
de expresiones 
algebraicas, tablas de 
datos y 
representaciones 
gráficas. 
 
Aporta ideas y explica 
sus respuestas, a 
partir de sus 
conocimientos 
previos. 

Tiene dificultad para 
interpretar la 
información de un 
problema y se le 
dificultad utilizar los 
significados 
matemáticos que están 
relacionados en la 
situación para escribir y 
argumentar sus 
respuestas. 
 
Algunas veces participa 
en su grupo de trabajo y 
aporta ideas para dar 
solución a un problema. 

No interpreta la 
información de un 
problema y no utiliza 
los significados 
matemáticos que 
están relacionados en 
la situación para 
escribir y argumentar 
sus respuestas. 
 
No participa en su 
grupo de trabajo en el 
desarrollo de 
estrategias para dar 
solución a un 
problema.  

Razonar Analiza e identifica 
relaciones y 
características entre la 
variación de dos 
magnitudes, utilizando 
procedimientos 
inductivos y lenguaje 
algebraico para formular 
hipótesis o conjeturas. 

Analiza relaciones entre la 
variación de dos magnitudes 
involucradas en una 
situación problema y utiliza 
procesos inductivos, 
lenguaje algebraico y 
representación gráfica para 
identificar propiedades entre 
la relación de la variación de 
dos magnitudes  

Describe relaciones y 
características entre la 
relación de la 
variación de dos 
magnitudes 
involucradas en una 
situación problema, 
utilizando algunos 
procesos inductivos y 
lenguaje algebraico y 
representación 
gráfica. 

Describe con algunas 
dificultades relaciones y 
características entre la 
relación de la variación 
de dos magnitudes 
involucradas en una 
situación problema, 
utilizando algunos 
procesos inductivos y 
lenguaje algebraico y 
representación gráfica. 

No desarrolla 
procesos inductivos ni 
utiliza lenguaje 
algebraico o 
representación gráfica 
para describir 
relaciones entre la 
variación de dos 
magnitudes 
involucradas en una 
situación problema. 
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Los resultados obtenidos en el taller se presentan sistematizados, de acuerdo con los 

componentes trabajados, en las siguientes tablas: 

Tabla 36. Resultados por componentes y competencias del taller aplicado. Pensamiento Variacional y 
Sistemas Algebraicos y Analíticos. Grupo A. 

Componente: Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analíticos 
 

Competencias 

 
 
 
Estudiante 

Resolver 
problemas 

Escala 
valorativa 

Comunicar Escala 
valorativa 

Razonar Escala 
valorativa 

Desempeño 

S1 S4 S1 S4 S1 S4 

E0901BMA BS BS 3.5 A BS 4.1 A BS 4.1 3.9 

E0903CBR N.P.* BS 3.0 N.P.* BS 3.2 N.P.* BS 3.2 3.1 

E0906RGLD BS BS 3.5 A BS 4.0 A BS 4.2 3.9 

Desempeño BS 3.3 BS 3.8 BS 3.8 3.6 

 

*N.P. (No participó en la actividad por inasistencia) 

Tabla 37. Resultados por componentes y competencias del taller aplicado. Pensamiento Variacional y 

Sistemas Algebraicos y Analíticos. Grupo B. 

Componente: Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analíticos 
 

Competencias 

 
 
 
Estudiante 

Resolver 
problemas 

Escala 
valorativa 

Comunicar Escala 
valorativa 

Razonar Escala 
valorativa 

Desempeño 

S2 S3 S2 S3 S2 S3 

E0902CGCM BS BS 3.1 BS BS 3.4 BS BS 3.7 3.4 

E0904GCLY BS BS 3.9 A A 4.5 BS BS 3.9 4.1 

E0905MGYT BJ BJ 2.2 BJ BJ 2.4 BJ BJ 2.3 2.3 

Desempeño BS 3.1 BS 3.4 BS 3.3 3.3 

 

En conformidad con los resultados presentados anteriormente, se puede realizar un 

análisis por competencias, según el pensamiento matemático trabajado en el taller como se 

presenta a continuación. 

 

3.1.2.2.1 Análisis de los resultados: Resolución de problemas. 

De acuerdo con los Estándares de Competencias Matemáticas y Lineamientos 

Curriculares del MEN, la actividad de resolver problemas debe ser un eje central del currículo de 

matemáticas que permita propiciar en los estudiantes experiencias significativas y faciliten la 

apropiación de los conceptos matemáticos. 

Pregunta 

Pregunta 
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Según el MEN (2006), las situaciones problemas que se propongan deben ser 

contextualizadas, relacionadas con el mundo cotidiano del alumno y con otras ciencias, de tal 

manera que sea una herramienta que permita estudiar las matemáticas de forma interdisciplinar 

y promueva en el estudiante la capacidad de proponer y emplear estrategias válidas para resolver 

un problema, y validar y analizar sus resultados. 

En la tabla 38 se presentan los resultados obtenidos con respecto a la competencia de 

resolución de problemas con su respectiva gráfica, según los niveles de desempeño de los 

estudiantes: 

Tabla 38. Resultados por Competencias. Resolución de problemas. 

Resolución de problemas 

Desempeño Pensamiento 
Variacional y 

Sistemas 
Algebraicos y 

Analíticos 
No. Estudiantes 

Porcentaje 

Superior 0 0% 

Alto 0 0% 

Básico 5 83,3% 

Bajo 1 16.7% 

 

Ilustración 10. Desempeño de la competencia de resolución de problemas en el taller diagnóstico. 

 

 

En el taller, se adaptaron cuatro situaciones problemas, dos de ellas relacionadas con 

actividades cotidianas. ñTen cuidado a quien le cuentas tus secretosò, una situación cotidiana 

que ocurre en muchos contextos sociales como lo es compartir una información, en el mundo 

actual, a través de las redes sociales como WhatsApp. La segunda actividad ñDoblando, andoò, 

consistía en doblar una hoja varias veces y contar cuantas capas se obtienen, tarea que se 

realiza en la escuela para distintos trabajos. Las dos situaciones estaban orientadas al tema de 
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función exponencial, a partir de ellas se propusieron a los estudiantes unas preguntas y 

completar cierta información.   

Con estos problemas se trabajó procesos del Pensamiento Variacional, el objetivo fue 

abordar conceptos fundamentales de la función exponencial a partir de los conocimientos previos 

de los estudiantes como la operación de la potenciación y representaciones matemáticas a través 

de expresiones algebraicas, tablas y gráficas. En el desarrollo de las dos situaciones, los dos 

grupos se mostraron interesados, en la primera situación asociaron el enunciado del problema 

con el contexto escolar donde interactúan, relacionaban los nombres de las personas 

presentadas en el problema con compañeros de estudio y docentes de la sede. En la segunda 

situación, manipularon la hoja de papel y realizaron dibujos representando el número de capas 

generadas cada vez que hacían un doblez. 

En el proceso de solución de los problemas, los estudiantes utilizaron como estrategias 

dibujos que describían lo que pasaba en cada caso, de esta manera, respondieron las preguntas 

y completaron la información que se solicitaba. También utilizaron procedimientos algebraicos 

multiplicativos para las preguntas de casos particulares, iban multiplicando reiteradamente un 

resultado obtenido con un patrón numérico que habían identificado en la lectura del problema. 

Así, con ayuda de un esquema y de operaciones multiplicativas respondieron las preguntas y 

completaron información. 

Dentro de las situaciones, una de las actividades era hallar la expresión matemática que 

relacionaba las magnitudes presentes, los estudiantes identificaron las magnitudes, las variables 

independientes y dependientes, expresaron qué variable dependía del cambio de la otra variable. 

De esta forma, representaron en una tabla de valores el comportamiento de variación entre las 

dos magnitudes y con ayuda de ella trataban de deducir la expresión algebraica correspondiente. 

Por tanto, aplicaron diferentes procesos algorítmicos: realizaron diferentes operaciones, sumas 

y multiplicaciones; verificaban si la expresión matemática que obtenían era válida reemplazando 

valores numéricos y observando si el resultado correspondía, sin embargo, tuvieron dificultades 

para determinar la expresión algebraica que relacionaba las variables. 

A su vez, con ayuda de la tabla de valores, representaron gráficamente las situaciones 

en el plano cartesiano e identificaron en los ejes de la gráfica, las variables correspondientes. 

Luego, analizaron la curva que habían obtenido y algunas de sus afirmaciones fueron: ñla funci·n 

es creciente porque a medida que pasa el tiempo, la información la conocen más personasò 

ñentre m§s dobleces haga, hay m§s cantidad de capasò ñla funci·n no es lineal, ni cuadr§tica 
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porque la expresión matemática que obtuvimos no corresponde a la fórmula; la gráfica no es de 

la función lineal ya que no es una línea recta y no es cuadrática porque la fórmula no tiene 

exponente dosò.  

Las situaciones 3 y 4 que se propusieron también se enfocaron en los procesos del 

Pensamiento Variacional y en el estudio del tema de función exponencial pero relacionado con 

la disciplina de las ciencias naturales, ñCrecimiento de bacterias en los alimentosò y ñLa 

anestesiolog²aò. En el desarrollo de estas situaciones, los estudiantes aplicaron estrategias 

similares que la situación 1 y 2, sin embargo, tuvieron más dificultad. En la situación 4, en la 

interpretación del enunciado del problema, no comprendían el significado de la expresión 

ñdisminuye en un factor de 0,95ò y qué papel desempeñaba la información para establecer una 

estrategia de solución.  

En la tarea de hallar la respuesta de las preguntas con casos particulares donde los 

valores de la variable eran pequeños o de completar la información de una tabla con datos 

pequeños, identificaron el patrón numérico multiplicativo y realizaron cálculos multiplicativos 

reiterados. Sin embargo, cuando se enfrentaron a preguntas donde los valores de la variable 

independiente eran muy grandes, notaron que ya no podía aplicar esa estrategia. Por ejemplo, 

en la situación 4, en el interrogante ñàcu§ntos miligramos de anestesia quedan en la sangre 

despu®s de una hora?ò como la unidad de medida del tiempo estaba en minutos, expresaron 

ñàc·mo hacemos eso? ñtenemos que hacer la tabla de valores con 60 valoresò ñeso es muy 

grandeò. En el caso de la situación 3, los estudiantes sí emplearon el algoritmo de multiplicar 

reiteradamente el patrón numérico 24 veces por la cantidad inicial de bacterias con ayuda de la 

calculadora. 

Para determinar la expresión algebraica, utilizaron la misma estrategia que en la situación 

1 y 2, identificaron las magnitudes, las variables independientes y dependientes y representaron 

el comportamiento de variación entre las dos magnitudes en una tabla de valores; con base en 

ello, dedujeron la expresión algebraica correspondiente. En este caso, por la experiencia que 

tuvieron en la situación 1 y 2, identificaron que el procedimiento que debían utilizar era 

multiplicaciones reiteradas de los resultados por un mismo patrón numérico, es decir, tenían que 

aplicar la operación de la potenciación. Una vez que hallaron la expresión algebraica, la utilizaron 

para operar sobre variables numéricas grandes y encontrar el valor correspondiente. 

Asimismo, con la representación de los datos en la tabla de valores, realizaron las gráficas 

y su análisis correspondiente, explicando que la forma de cada gráfica dependía del 



104     3. Trabajo de Campo y Propuesta 
 

comportamiento de las variables, por ejemplo, ñcomo disminuye la cantidad de anestesia en la 

sangre, a medida que pasa el tiempo, por eso la gr§fica es decrecienteò ñcomo la cantidad de 

bacterias se multiplica tan rápido con el tiempo por eso la gráfica es crecienteò  

De acuerdo con estos resultados se puede identificar que, en la resolución de problemas, 

la adaptación de una situación problema a la realidad del estudiante despierta su interés y genera 

un ambiente de confianza para él, en el que puede utilizar no sólo sus conocimientos 

matemáticos sino experiencias personales para interpretar y usar mejor la información dada en 

el problema para desarrollar estrategias de solución. Esto está en relación con lo que afirma el 

MEN, las situaciones deben ser contextualizadas, relacionadas con actividades cotidianas del 

estudiante para que tenga experiencias significativas y utilice sus conocimientos tanto 

disciplinares como personales para comprender datos y resolver problemas a los que se 

enfrentan dentro de su realidad.  

De igual manera, con el trabajo de las situaciones problemas, se observó que los 

estudiantes aplican estrategias de solución basadas en algoritmos sencillos como la 

multiplicación reiterada de un patrón numérico, reconociendo regularidades y relaciones 

numéricas entre variables en casos particulares, pero tienen dificultad para generalizar dichos 

procedimientos en contextos numéricos más grandes. Esto influye en que tengan obstáculos 

para encontrar la expresión matemática que describe la relación de variación entre magnitudes.  

Por otro lado, se identificó que los estudiantes en la resolución de los problemas, 

aplicaron sus conocimientos previos en relación con el tema de función exponencial, ya que 

hicieron representaciones gráficas y tablas de valores identificando las propiedades de las 

variables involucradas, y desarrollaron conclusiones coherentes a partir de ellas.  

En coherencia con las anteriores observaciones y resultados del proceso de resolución 

de situaciones problemas, la competencia matemática se ubicó en un desempeño básico, lo que 

permite interpretar que los estudiantes de grado 9° son capaces de proponer estrategias y 

encontrar soluciones a problemas, a partir de sus conocimientos previos relacionados con los 

procesos matemáticos del Pensamiento Variacional como la identificación de regularidades 

numéricas y representaciones matemáticas (tablas, expresiones algebraicas y gráficas). 

Igualmente, permite identificar que es importante potenciar más la competencia de resolución de 

problemas, a partir de situaciones contextualizadas y complejas, que despierten el interés en el 

estudiante y le permitan analizar, cuestionarse, y fortalecer y apropiar los conceptos matemáticos 

desarrollados en el Pensamiento Variacional. Hay que dejar de lado aquellos ñproblemas 
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rutinariosò que se limitan a ejercicios que llevan al estudiante a utilizar procedimientos 

memorísticos, hay que proponer problemas que lleven al estudiante a aplicar sus conocimientos 

previos, diseñar nuevas estrategias de solución y desarrollar nuevos algoritmos más completos, 

adaptables a otros contextos a los cuales se puedan enfrentar. 

En las siguientes tablas, se presentan procedimientos y respuestas de los grupos de 

trabajo: 

Tabla 39. Trabajos de los grupos A y B. Situaciones problema. 

Grupo A Respuesta Observación 

 

 

 

 

Situación 1: 

¡Ten cuidado a 

quién le cuentas 

tus secretos! 

 

 

Se responde a los 
interrogantes planteados en la 
situación, realizando 
operaciones multiplicativas 
reiteradas por un valor 
numérico que identifican y 
representan estos procesos 
matemáticos a través de la 
operación de la potencia y con 
ella deducen la expresión 
matemática que describe la 
relación que se da entre las 
magnitudes del tiempo y el 
número de estudiantes 
informados. 
 
Realizan dibujos para 
interpretar y explicar a los 
compañeros el problema 
propuesto.  
 
Realizan representaciones 
matemáticas (expresión 
algebraica, tabla de valore y 
gráfica) y a partir de los 
conocimientos previos como 
función lineal y función 
cuadrática, establecen 
conclusiones. 
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Situación 4: 

¿Qué es la 

anestesiología? 

 

 

 

 

 
Realizan dibujos para 
comprender el problema 
propuesto. 
 
 
 
 
 
Identifican y hacen uso de 
patrones numéricos 
multiplicativos para hallar las 
respuestas a los interrogantes 
propuestos. 
 
 
 
 
Utilizan procedimientos 
multiplicativos reiterativos para 
construir tabla de valores y a 
partir de ahí, identifican la 
expresión algebraica que 
relaciona las magnitudes que 
intervienen en la situación.  
 
 
 
 
Mejorar la coherencia de la 
escritura de las respuestas.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Uso adecuado de 
representaciones matemáticas 
para resolver preguntas y 
establecer conclusiones.  
 
 
Contraste de modelos de 
funciones ya conocidas para 
los estudiantes con el nuevo 
modelo de función que aún 
desconocen.  
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Grupo B Respuesta Observación 

 

Situación 2: 

¡Doblando, 

ando! 

 

 
Uso de dibujos para 
comprender y explicar la 
situación propuesta. 
 
Uso de procesos 
multiplicativos reiterativos por 
un patrón numérico constante y 
expresan los procedimientos 
matemáticos a través de la 
potenciación, economizando 
lenguaje. 
 
Determinan la expresión 
algebraica que relaciona las 
magnitudes del problema, 
utilizando la potenciación. 
 
Uso de representaciones 
matemáticas: tabla de valores, 
expresión algebraica y gráfica. 
 
Uso de conocimientos previos 
como los modelos de la función 
constante, lineal y cuadrática 
para determinar características 
de la función nueva y 
establecer conclusiones.  

 

Situación 3: 

Las 

enfermedades 

trasmitidas por 

el consumo de 

alimentos en 

mal estado o 

contaminados 

 

 
 

 
 

Uso de procesos 
multiplicativos reiterativos por 
un factor multiplicativo que 
identifican. 
 
 
 
 
Explicación verbal de cómo 
determinan la expresión 
algebraica, utilizando los 
procesos multiplicativos 
reiterativos. Falta mejorar la 
coherencia de la escritura de la 
explicación. 
 
 
 
 
Uso de esquemas para 
explicar cómo se van 
multiplicando las bacterias y el 
número que se obtiene de cada 
una y el total que se obtendría. 
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Desarrollo de procesos 
multiplicativos para encontrar 
el número de bacterias en un 
día, procedimientos utilizado 
antes de encontrar la 
expresión algebraica, poco 
eficiente para economizar 
tiempo de trabajo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Uso de modelos de funciones 
conocidas para comparar el 
nuevo modelo de función. 
 
Análisis del comportamiento 
de las bacterias con respecto 
al tiempo, de acuerdo a las 
condiciones del problema y la 
gráfica. 

 

Con el análisis de los resultados con respecto a la competencia de resolución de 

problemas, se identifican las siguientes fortalezas y oportunidades de mejora, presentadas en la 

tabla 40: 
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Tabla 40. Análisis de fortalezas y oportunidades de mejora. Resolución de problemas. 

Competencia Fortalezas Oportunidades de mejora 

Resolución de problemas ¶ Interés por parte de los 
estudiantes frente a 
situaciones relacionadas 
con actividades cotidianas y 
asociadas a su contexto 
escolar y que impliquen 
manipular material concreto. 

¶ Trabajo en grupo. 

¶ Uso de algunos esquemas o 
dibujos como estrategias 
para comprender y resolver 
un problema. 

¶ Uso de operaciones 
matemáticas como la 
multiplicación y la 
potenciación para 
desarrollar algoritmos 
matemáticos. 

¶  Identifican patrones 
numéricos y factores 
multiplicativos en el 
desarrollo de 
procedimientos 
matemáticos. 

¶ Reconocen variables y las 
relaciones que se dan entre 
las magnitudes que 
intervienen en una situación. 

¶ Apropiación de diferentes 
representaciones 
matemáticas: expresiones 
matemáticas, tablas y 
gráficas. 

¶ Utilizan sus conocimientos 
matemáticos previos para 
contrastarlos con las 
respuestas obtenidas en la 
solución de problemas y 
establecen conclusiones. 

¶ Diseñar actividades de 
enseñanza que permitan al 
estudiante analizar, 
cuestionar deducir y validar 
o refutar afirmaciones, a 
partir de sus conocimientos 
previos. 

¶ Promover y fortalecer la 
habilidad de generalizar 
procedimientos 
matemáticos a contextos 
más complejos. 

¶ Diseño de actividades de 
enseñanza que no 
involucren ñproblemas 
rutinariosò, limitados a 
utilizar algoritmos 
memorísticos.   

 

3.1.2.2.2 Análisis de los resultados: Comunicar. 

Según el MEN (2006), en los Estándares de Competencias Matemáticas, la competencia 

comunicativa, implica que el estudiante, a partir de sus conocimientos previos, sea capaz de 

dominar y apropiar de manera significativa los diferentes lenguajes propios de las matemáticas, 

sea consciente del significado y de las conexiones entre estos lenguajes, valore la eficiencia, 

eficacia y economía de los lenguajes matemáticos para expresar y comunicar sus preguntas, 

conjeturas y respuestas para así comprender y aprender un nuevo contenido matemático. 

En la tabla 41 se presentan los resultados obtenidos con respecto a la competencia de 

comunicar con su respectiva gráfica, según los niveles de desempeño de los estudiantes: 
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Tabla 41. Resultados por Competencias. Comunicar. 

Comunicar 

Desempeño Pensamiento 
Variacional y 

Sistemas 
Algebraicos y 

Analíticos 
No. Estudiantes 

Porcentaje 

Superior 0 0% 

Alto 3 50% 

Básico 2 33,3% 

Bajo 1 16.7% 

 

Ilustración 11. Desempeño de la competencia de la comunicación en el taller diagnóstico. 

 

 

En el desarrollo de las situaciones problemas, se propuso a los estudiantes aparte de 

escribir y argumentar sus respuestas, compartirlas y explicarlas con el grupo en general. Cada 

equipo de trabajo expuso y explicó sus hallazgos. En este proceso se logró identificar los 

siguientes aspectos: 

En el proceso de resolver los problemas, los estudiantes escribieron sus respuestas, 

algunos justificaron con procedimientos matemáticos, otros se limitaron a escribir solo el 

resultado. En este momento, intervino la docente y los cuestionó sobre cómo habían llegado a 

dicha conclusión o valor numérico. Dentro de las explicaciones, unos expresaron verbalmente 

que utilizaron operaciones multiplicativas y operaron sobre valores numéricos, empleando 

expresiones matemáticas; otros presentaron sus respuestas escritas, y usaron sus esquemas y 

tablas de valores.  

Asimismo, la docente interactuó con los grupos de trabajo, los orientó frente a las dudas 

e inquietudes que manifestaban los estudiantes, intentando por medio de preguntas, que los 
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estudiantes reconocieran que conocimientos previos debían utilizar para diseñar sus estrategias 

de solución. Igualmente, intervino en los momentos en que observaba que los estudiantes 

estaban cayendo en ideas falsas, generando debates que llevaran al equipo a emplear sus 

conocimientos previos para reevaluarlas.  

Por otro lado, se observó que la mayoría de estudiantes en la comunicación de sus 

respuestas de forma escrita, emplearon adecuadamente diferentes lenguajes matemáticos para 

explicar sus respuestas, ya que desarrollaron procedimientos algebraicos sencillos de forma 

apropiada, reconocieron operaciones matemáticas involucradas como la potenciación; realizaron 

representaciones matemáticas como expresiones algebraicas, tabla de valores y gráficas, y 

reconocieron la relación entre ellas por ejemplo, a partir de una representación construían otra y 

explicaban los comportamientos que tenían. A partir del uso de los significados de los 

conocimientos previos de los estudiantes, ellos lograron deducir conjeturas y establecer 

conclusiones relacionadas con el tema de función exponencial.  

Durante el trabajo de exposición de los hallazgos y respuestas que encontró cada grupo, 

los estudiantes tenían temor de salir a explicar a sus compañeros, se notaba nerviosismo. En 

cada grupo de trabajo, cada estudiante tenía un rol, sin embargo, se identificó que unos 

estudiantes tenían más apropiación de los significados matemáticos y por eso lideraban las 

explicaciones y argumentaban con mayor coherencia sus respuestas. De parte del grupo que 

escuchaba la explicación, no surgió inquietudes, por tanto, no se generó un espacio de 

retroalimentación entre los mismos compañeros. 

Con respecto al proceso de trabajo de la competencia de comunicación, se resalta que 

una de las fortalezas del grupo fue la apropiación de significados y conocimientos previos por 

parte de una gran mayoría de estudiantes, lo que permitió que propusieran estrategias de 

solución, justificaran sus respuestas, validaran la coherencia de sus hallazgos y dedujeran 

conclusiones en relación con sus resultados. Esto permite analizar que, para el aprendizaje y 

comprensión de un nuevo conocimiento matemático, es importante que haya un aprendizaje 

significativo de los conocimientos previos, que el estudiante conozca y domine los diferentes 

lenguajes matemáticos para adquirir una consciencia semántica de los significados matemáticos, 

de tal manera que pueda usarlos en nuevos contextos, construir con ellos conocimientos e 

interpretar de forma crítica las nuevas realidades. 

De igual forma, se observó que con las situaciones problemas y el trabajo en grupo, se 

generó entre la docente y estudiantes intercambio de preguntas, cuestionamientos y la 



112     3. Trabajo de Campo y Propuesta 
 

negociación de significados, lo que posibilitó que llegaran a cuerdos frente a las conclusiones, 

se hicieran deducciones y evitaran caer en falsas creencias. Por ejemplo, en la representación 

de las gráficas, un grupo afirmó que por ser creciente la función que habían construido era una 

función lineal, pero al comparar la expresión algebraica correspondiente a la gráfica, infirieron 

que no correspondía a una función lineal y tampoco era cuadrática porque la expresión 

matemática de esta función tiene como mayor exponente el valor de 2. En este sentido, el uso 

de sus conocimientos previos, relacionados con el Pensamiento Variacional y el intercambio de 

preguntas, orientó a los estudiantes a evaluar la validez de sus respuestas.  

De ahí que, se resalta que es importante diseñar y proponer situaciones problemas que 

posibiliten al estudiante compartir los significados matemáticos que domina, establecer 

relaciones entre ellos, apreciar la necesidad de discutirlos y negociarlos para llegar a acuerdos 

para que así puedan argumentar sus respuestas y afirmaciones, construir preguntas que le 

ayuden a interpretar el contexto donde está interactuando. De esta manera, se trabaja en la 

adquisición de una consciencia semántica frente a los significados de los objetos matemáticos 

para aprender con sentido el lenguaje matemático y así fortalecer la competencia comunicativa 

en los estudiantes.  

En la siguiente tabla, se presentan algunas interacciones de los grupos de trabajo: 
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Tabla 42. Trabajos de los grupos A y B. Situaciones problema. 

Trabajo de los grupos A y B Observaciones 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Exposición de trabajos realizados por 
cada grupo. 
 
Se evidencia temor por hablar ante los 
compañeros, algunos estudiantes 
demostraron más apropiación en la 
explicación del trabajo. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
Trabajo en equipo. Se gestan 
interacciones en las que se comparten 
significados y se llegan a acuerdos. 
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Con el análisis de los resultados con respecto a la competencia de comunicar, se 

identifican las siguientes fortalezas y oportunidades de mejora, presentadas en la tabla 43: 

Tabla 43. Análisis de fortalezas y oportunidades de mejora. Comunicar 

Competencia Fortalezas Oportunidades de mejora 

Comunicar ¶ Uso de operaciones 
matemáticas básicas como 
la multiplicación y 
potenciación para 
desarrollar procedimientos 
matemáticos y economizar 
lenguaje en la escritura de 
las respuestas.  

¶ Uso de representaciones 
matemáticas. 

¶ Interpretación de la 
información presentada en 
los problemas propuestos. 

¶ Reconocimiento de 
magnitudes, variables y 
relaciones entre éstas. 

¶ Análisis de tablas y gráficas, 
a partir de conocimientos 
previos como función lineal 
y función cuadrática. 

¶ Argumentación de 
respuestas, a partir de 
conocimientos previos. 

¶ Discusión y negociación de 
significados matemáticos. 

¶ Proponer situaciones de 
enseñanza en las que los 
estudiantes compartan 
significados matemáticos y 
se fomente la discusión y 
negociación de ellos. 

¶ Argumentación de 
respuestas y conclusiones, 
empleando adecuadamente 
lenguaje matemático y 
conocimientos previos. 

¶ Promover situaciones de 
enseñanza que generen 
espacios donde cada 
estudiante asuma un rol y 
tenga una participación 
activa en el grupo de 
trabajo. 

¶ Fortalecer la capacidad de 
comunicar hallazgos frente 
al grupo. 
 

 

3.1.2.2.3. Análisis de los resultados: Razonar. 

En la competencia de razonamiento, de acuerdo con el MEN (2006), se espera que el 

estudiante sea capaz de identificar regularidades y relaciones, realice predicciones y conjeturas, 

justifique y de explicaciones coherentes e interprete la información que le presenta en una 

situación, apoyado en el razonamiento lógico inductivo y abductivo como en el razonamiento 

deductivo. 

Tabla 44. Resultados por Competencias. Razonar. 

Razonar 

Desempeño Pensamiento 
Variacional y 

Sistemas 
Algebraicos y 

Analíticos 
No. Estudiantes 

Porcentaje 

Superior 0 0% 

Alto 2 33,3% 

Básico 3 50% 

Bajo 1 16.7% 
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Ilustración 12. Desempeño de la competencia de razonamiento en el taller diagnóstico.. 

 

 

En la competencia de razonamiento, el 50% de los estudiantes se ubicaron en un 

desempeño básico y un 33,3% en el desempeño alto. Con respecto a estos resultados, se 

identificó que los educandos tuvieron dificultad para generalizar los procedimientos matemáticos 

aplicados en situaciones particulares. Es decir, desarrollaron procesos inductivos para hallar 

cantidades pequeñas de una magnitud, pero en el momento de resolver preguntas que 

involucraban determinar el valor de una cantidad grande de una magnitud, presentaron dudas y 

con ciertos obstáculos logran encontrar una expresión matemática general para resolver el 

problema planteado.  

Una de las fortalezas que se observó en los estudiantes es la apropiación de algunas 

relaciones y propiedades entre números reales y operaciones matemáticas como la 

multiplicación y potenciación para desarrollar procedimientos matemáticos inductivos e identificar 

la relación entre la variación de dos magnitudes en una situación. Asimismo, a partir de 

representaciones matemáticas como expresiones algebraicas, tablas de valores o gráficas, los 

alumnos son capaces de analizar e inferir el comportamiento entre las magnitudes que 

intervienen en un problema y establecer conclusiones. En las situaciones que se propusieron en 

el taller, los estudiantes utilizaron sus conocimientos previos para analizar el comportamiento de 

cada situación, llegando a deducciones coherentes y significativas para construir y apropiar 

conceptos matemáticos entorno a la función exponencial. A su vez, validaron las afirmaciones 

con respecto al modelo gráfico y expresión matemática obtenida en cada problema, 

comparándolos con los modelos de función previamente estudiados, como la función lineal y 

función cuadrática.  
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Lo anterior permite evidenciar que es necesario fortalecer los procesos de razonamiento 

inductivos desde el pensamiento variacional, a través del diseño de situaciones de aprendizaje 

que promuevan el razonamiento numérico. Hay que trabajar en los estudiantes la capacidad de 

identificar regularidades o patrones numéricos que se dan en el desarrollo de los procedimientos 

matemáticos para que extiendan los algoritmos a casos más generales y determinen una 

expresión matemática que les ayude a economizar procesos matemáticos y les facilite encontrar 

los valores de una variable en una situación más compleja. 

En la siguiente tabla, se presentan procedimientos y respuestas de los grupos de trabajo: 

Tabla 45. Trabajos de los grupos A y B. Situaciones problema. 

Situación-Grupo Respuesta Observación 

Situación 4-Grupo A 

 

 
 
Organizar las explicaciones de cada 
respuesta y la coherencia de la 
escritura. 
 
Uso de procesos multiplicativos 
reiterativos, identificando el factor 
multiplicativo, pero tienen dificultad 
para generalizar el procedimiento y 
obtener la expresión algebraica. 
 
Establecen conclusiones a partir de 
los conocimientos previos.  
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Situación 3-Grupo B 

 

 
 
 
Se aplican procesos multiplicativos 
reiterativos e identifican el factor 
multiplicativo, pero no determinaban 
un procedimiento general para 
economizar tiempo y escritura, y 
hallar de forma eficaz el número de 
bacterias que se habían dado en un 
día.  

 

Con el análisis de los resultados con respecto a la competencia de razonar, se identifican 

las siguientes fortalezas y oportunidades de mejora, presentadas en la tabla 46: 

Tabla 46. Análisis de fortalezas y oportunidades de mejora. Razonar. 

Competencia Fortalezas Oportunidades de mejora 

Razonar ¶ Desarrollo de 
procedimientos 
matemáticos, a partir de 
relaciones y propiedades 
entre números y 
operaciones matemáticas 
como multiplicación y 
potenciación. 

¶ Identificar relaciones entre 
magnitudes, a partir de 
relaciones numéricas y 
operaciones matemáticas. 

¶ Analizar y realizar 
conclusiones, a partir de 
representaciones 
matemáticas: expresiones 
algebraicas, tablas de 
valores y gráficas. 

¶ Uso de conocimientos 
previos: función lineal y 
cuadrática, 
representaciones 
matemáticas, para validar 
afirmaciones frente a 
conceptos matemáticos 
nuevos. 

¶ Fortalecer el razonamiento 
numérico. 

¶ Fortalecer los procesos de 
razonamiento inductivo. 

¶ Fortalecer la apropiación de 
los conocimientos previos 
para establecer 
conclusiones. 

¶ Fortalecer la competencia 
interpretativa de 
representaciones 
matemáticas para realizar 
deducciones.   
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3.2 Propuesta de Intervención en el Aula 

3.2.1. Diseño de la propuesta 

De acuerdo con el diagnóstico realizado a los estudiantes de grado 9° de la Institución 

Educativa Rural Botero, Sede Santa Gertrudis, por medio de la prueba escrita de selección 

múltiple y preguntas abiertas, y la aplicación de situaciones problemas, se evidenció que una de 

las oportunidades de mejora en las que se debe trabajar es en el diseño y propuesta en el aula 

de clase de situaciones de enseñanza que permitan al estudiante fortalecer la comunicación, el 

razonamiento y la formulación, tratamiento y resolución de problemas desde los procesos del 

pensamiento variacional de la mano con el pensamiento numérico. 

En este sentido, se realizó una propuesta de intervención en el aula apoyada en los 

principios de ñPrincipio del conocimiento previo. Aprendemos, a partir de lo que ya 

sabemosò, ñPrincipio de la interacci·n social y del cuestionamiento. Ense¶ar/aprender 

preguntas en lugar de respuestasò, ñPrincipio del conocimiento como lenguajeò y 

ñPrincipio de la conciencia sem§nticaò de la Teoría del Aprendizaje Significativo Crítico, con 

la cual se pretende transformar tanto las prácticas de enseñanza que se utilizan en la Sede Santa 

Gertrudis y promover en los estudiantes un aprendizaje significativo crítico por medio del cual 

sean capaces de interpretar la realidad que circula en su entorno para construir conocimiento 

utilizando la incertidumbre, la no causalidad, la relatividad y la probabilidad. Para ello, se propone 

dos situaciones problemas para ser trabajadas en grupo, cada estudiante debe asumir un rol, 

con el fin de favorecer la participación y cooperación activa de los integrantes. De esta forma, se 

busca que se gesten discusiones frente a los problemas propuestos, se compartan ideas, y se 

dé una mediación y acuerdos frente a las estrategias a utilizar para obtener una solución 

coherente. Dichas discusiones estarán orientadas a través de preguntas que buscan que el 

estudiante utilice el lenguaje matemático relacionado con conceptos fundamentales de la función 

exponencial, que comparta con sus compañeros significados y reflexione entorno a ellos con 

relación a la situación presentada, que establezca conexiones entre los conocimientos previos y 

la situación propuesta para dominar nuevos significados y construir nuevos conocimientos que 

le permitan abordar el problema.  

Mediante estas situaciones, también se pretende que el estudiante fortalezca su habilidad 

para interpretar y argumentar sus respuestas haciendo uso del lenguaje matemático, que analice 

de forma crítica su realidad apoyada del lenguaje matemático, dando argumentos coherentes. 

Por tanto, con estas situaciones se pretende que el estudiante sea capaz de intercambiar y 
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discutir significados, hacer uso adecuado del lenguaje matemático para validar, justificar y refutar 

respuestas y construir conclusiones y comprender el significado de cada objeto matemático 

relacionado con la función exponencial. De ahí que, pueda utilizar sus conocimientos 

matemáticos para comprender su contexto y proponer posibles soluciones para abordar 

problemas nuevos. 

A su vez, con la propuesta se propone fortalecer los procesos de pensamiento variacional, 

desde el diseño de situaciones problemas que estén relacionadas con el contexto del estudiante 

y que permitan que el quehacer matemático cobre sentido para que sean significativas (Schmidt, 

2006). Así que se diseñaron dos situaciones, la primera es ñLa construcci·n de la alfombra de 

Sierpinskiò que integra el área de matemáticas con el área de artística, de acuerdo con el 

diagnóstico se observó que los estudiantes demostraron interés por situaciones que están 

asociadas a eventos cotidianos de su contexto o que implican realizar manualidades, por tanto 

como se destacan en el área de artística, se adaptó la construcción de la alfombra de Sierpinski 

para trabajar el tema de la función exponencial creciente. La actividad está orientada a realizar 

una construcción de un fractal que tiene una regla para ser elaborado y da lugar a una 

regularidad. El objetivo es que el estudiante inicialmente visualice la forma geométrica que se va 

formando e identifique lo que va pasando y más adelante, a través de una serie de preguntas 

orientadoras, logré identificar la regularidad matemática que está asociada a la construcción y 

establezca una relación matemática que le permita analizar y deducir ciertas características del 

fractal cuando se sigue con el proceso de construcción en otros niveles, con esto se pretende 

trabajar procesos de identificar regularidades o patrones numéricos, el proceso de razonamiento 

numérico y proceso de inducción para obtener expresiones matemáticas para analizar casos más 

generales de la formación del fractal. Asimismo, utilicen sus conocimientos previos para 

interpretar, representar y argumentar desde el lenguaje matemático la construcción del fractal en 

casos más generales, ya que una de las dificultades que se evidenció en los resultados del 

diagnóstico fue comprender la formación de una secuencia y llegar a una expresión matemática 

partiendo de casos particulares, a través de procesos de inducción. Al mismo tiempo, se analiza 

las características de la variación entre dos magnitudes por medio de la relación de la tabla de 

valores, la gráfica y su expresión matemática. Todo lo anterior enfocado a fortalecer los procesos 

matemáticos en el pensamiento variacional, apoyado del pensamiento numérico desde las 

competencias de resolución de problemas, razonamiento y comunicación. 

La segunda situación problema se llama ñLa f§brica de la panelaò, la cual se adaptó y 

diseñó teniendo en cuenta el contexto social y económico de los estudiantes de la Sede Santa 
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Gertrudis, ya que en la vereda Santa Gertrudis hay tres trapiches paneleros que han sido 

organizados por los habitantes, su producción es alta y es llevada a la cabecera municipal y 

municipios cercanos como San Roque para su comercialización, además en muchos de ellos 

trabajan algunos estudiantes y padres de familia. Por tanto, esta situación relacionada con 

algunas actividades económicas de los estudiantes es familiar para ellos y tienen conocimiento 

de cómo es el proceso de fabricación de la panela. En este sentido, de acuerdo con el MEN 

(2006), las situaciones contextualizadas relacionadas con el entorno del estudiantes permiten 

que las matem§ticas adquieran m§s sentido, por tanto, con las actividades planteadas en ñLa 

f§brica de la panelaò se pretende despertar el interés de los estudiantes y que comprendan la 

importancia del lenguaje de las matemáticas, en particular, el lenguaje matemático relacionado 

con la función exponencial decreciente para interpretar y explicar algunas situaciones cotidianas 

relacionadas con la variación. De igual manera, el objetivo es que por medio de preguntas 

orientadoras y los conocimientos previos, los estudiantes identifiquen la regularidad que hay 

entre la variación de las magnitudes que intervienen, en este caso entre el mes de producción y 

la cantidad de producción de panela. Para ello, primero se trabajarán casos particulares 

pequeños hasta casos más generales con el fin de que tengan la necesidad de aplicar una 

estrategia, en este caso, deducir una expresión matemática general a partir de la generalización 

de unos procesos algorítmicos que tienen un patrón numérico. De esta forma, se promueve el 

desarrollo de procesos de razonamiento numérico y de razonamiento inductivo, apoyados en las 

relaciones entre las variables y operaciones matemáticas, potenciando el pensamiento 

variacional apoyado del pensamiento numérico y fortaleciendo las competencias de 

razonamiento, comunicación y resolución de problemas. 

Por otro lado, las situaciones problemas presentan unas preguntas orientadoras con las 

cuales se busca que se compartan conocimientos y significados, se susciten discusiones entre 

los estudiantes frente al uso de los significados matemáticos y conocimientos previos en relación 

con el problema y que lleguen a acuerdos, todo esto con la orientación, intervención y mediación 

del docente para cuestionar las respuestas de los estudiantes, llevarlos a la reflexión frente a la 

coherencia de sus respuestas y evitar que caigan en falsas creencias, utilizando la 

argumentación apoyada en sus conocimientos previos.  
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3.2.1.1 Orientaciones de trabajo. 
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3.2.1.2 Situaci·n 1: ñLa construcci·n de la alfombra de Sierpinskiò 
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3.2.1.3 Situaci·n 2: ñLa f§brica de la panelaò 
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