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Resumen

La ensefianza del proceso histérico de construccion cientifica de la genética y evolucion
biol6gica, es una propuesta didactica llevada a cabo con estudiantes del grado octavo de la
Institucién Educativa San Juan Bautista de la Salle de Medellin. Esta propuesta cuenta con un
marco referencial soportado y fundamentado en planteamientos historico y epistemolégico de la
Teoria del Cambio Conceptual (TCC) relacionada con el aprendizaje y ensefianza de conceptos
cientificos, ademas, basada en las nociones de paradigma, ciencia normal y revolucion cientifica,
de manera que se compara la forma en la que cambian la Ciencias en la historia y los

conocimientos e ideas de los estudiantes durante el proceso de aprendizaje.

La estrategia de ensefianza reconoce la asimilacién y la acomodacién como fases
fundamentales del proceso de aprendizaje, tal como cambian y se transforman las teorias
cientificas, para la ensefianza de las unidades teméticas de Genética y Evoluciéon Biolégica de
manera cronolégica y secuencial, de esta manera dichas fases se desarrollan mas
adecuadamente para alcanzar el cambio conceptual, con lo que se concluye que los estudiantes
modifican y estructuran correctamente sus conceptos cientificos a partir de la exaltacién de los

procesos histéricos.

Palabras Clave: asimilacién, acomodacién, procesos histéricos, cambio conceptual,

conceptos cientificos, construccion cientifica.
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Abstract

The teaching of the historical process of scientific construction of genetics and
biological evolution is an educational proposal carried out with 8th grade students from
Institucion Educativa San Juan Bautista de la Salle, Medellin. This proposal has a
framework of reference based on a historical and epistemological approach of Conceptual
Change Model (CCM), a theory based on the learning and teaching processes of scientific
concepts, also based on paradigm notions, normal science and scientific revolution,
comparing how Science changes thoughout history, and how students change their ideas

and knowledge in their learning processes.

This teaching strategy acknowledges the assimilation and accommodation as
essential phases of the learning process. Just as scientific theories change and get
transformed, in the teaching of genetics and biological evolution thematic units, in a
chronological and sequential way, these phases are developed to achieve the conceptual
change; that is to say, students modify and structure correctly their scientific concepts
from the exaltation of different historical processes.

Keywords: assimilation, accommodation, historical processes, conceptual

change, scientific concepts, scientific construction.
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INTRODUCCION

El presente trabajo es planteado como una propuesta de ensefianza de los procesos
histéricos de construccion cientifica de la genética y la evolucion biol6gica, aplicada en el grado
octavo de educacion basica de la Institucion Educativa San Juan Bautista de la Salle del
municipio de Medellin. El planteamiento del problema, surge de la necesidad de fortalecer los
procesos de aprendizaje de los estudiantes, debido al bajo conocimiento que presentan sobre
los procesos de construccion cientifica, lo cual impide que establezcan relaciones entre teorias
del conocimiento que estan fuertemente ligadas, como el caso de la genética y la evolucion
biolégica. También se identificé que el estudio de ambas unidades teméticas desde el plan de
area de ciencias naturales institucional, estaba planteado por separado en grados distintos
(octavo y noveno), lo cual dificulta ain més la comprensién y relacion de los temas.

Por lo anterior, se plantea la siguiente pregunta de investigacion ¢Coémo favorecer el
proceso de aprendizaje del estudio y analisis de procesos historicos de la teoria de la Evolucion
Darwiniana y la Genética en estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa San Juan
Bautista de la Salle?. Para responder esa pregunta, se disefia la estrategia de ensefianza,
basado en la Teoria del Cambio Conceptual (TCC) relacionada con el aprendizaje y ensefianza
de conceptos cientificos; basada en las nociones de paradigma, ciencia normal y revolucion
cientifica, que compara la forma cédmo evoluciona la Ciencias a través del tiempo y cémo se

transforman los saberes en los estudiantes.

El planteamiento anterior permitid proponer una malla curricular para desarrollar en un
periodo académico, aplicando cinco actividades pedagdgicas a un grupo experimental (grado
octavo), las cuales exaltaron los procesos histoéricos de formacion cientifica, resaltando las
fases de asimilacion (adicion y articulacién de nuevos saberes con los conceptos previos) y de
acomodacion (nuevos conceptos que explican nuevos fendbmenos) como etapas fundamentales

del proceso de aprendizaje desde la TCC.
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En este informe, en el capitulo uno, se presenta inicialmente el planteamiento del
problema, la formulacion de la pregunta de investigaciébn y los objetivos del trabajo. En el
segundo capitulo, se plantea el marco referencial que incluyen aspectos legales, teéricos y
disciplinares de la genética y la evolucion. En los capitulos tercero y cuarto se describen la
metodologia y el trabajo final respectivamente, en el cual se describen, el disefio y la aplicacion
de las actividades en el aula, sus respectivas evaluaciones, y se comparan los resultados
obtenidos de los grupos control y experimental. Finalmente, el dltimo capitulo, presenta las

conclusiones y recomendaciones de la pertinencia y validez de la propuesta de ensefianza.
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Capitulo I. Disefo Teorico

1.1 Planteamiento del Problema

1.1.1 Descripcion del Problema

La percepcion de como se forman los estudiantes en Ciencias Naturales esta basada
fundamentalmente en las experiencias pedagdgicas que tengan en la Escuela. Es una tarea
compleja comprender el conocimiento cientifico por la gran variedad de campos de accién de la
misma, sin embargo, la idea general que cada persona se forma de las ciencias es la que permite
gue nos acerquemos y entendamos la importancia de esta area del conocimiento, no solo por las
demandas sociales de la actualidad, sino también para estructurar una vision de la vida.

A pesar de esa relevancia en el &mbito educativo, es posible reconocer cémo la mayoria
de los estudiantes exaltan la importancia de las ciencias pero desconocen los procesos de
formacion en la misma. Ademas, es muy evidente la aceptacion incuestionable de los postulados,
muchas veces sin analizar las razones, causas o circunstancias que conducen a la estructuracion
de las teorias, se pueden obviar los cambios de paradigmas, el azar, los errores y las
revoluciones cientificas (Popper, 1985).

Las ciencias naturales como producto social han tenido un complejo y arduo proceso
historico que pareciera imposible de ensefiar en las escuelas en las actuales exigencias
curriculares, donde se abarcan gran cantidad de tematicas en un corto periodo de tiempo. Por
tal motivo la estrategia de ensefianza propuesta se centra en dos contenidos cientificos escolares
ampliamente relacionadas entre si: la evolucién biolégica y la genética que permiten reconocer
la importancia de los procesos historicos y la necesidad de valorar los momentos contextuales,
bajos los cuales se define cada teoria cientifica. En estos contenidos cientificos es fundamental
ensefar la teoria darwiniana y la herencia mendeliana la cual revoluciond radicalmente la
comprension de nuestra existencia, la vida misma y generd cambios en el pensamiento filoséfico
y religioso.

El trabajo de ambas tematicas es fundamental porque la Genética es el soporte de la
Teoria de la evolucion de Darwin y con los postulados de la herencia mendeliana, se logra

demostrar que la seleccion natural es el mecanismo principal de la evolucion (Baez, 2009).



15

El proceso de construccion histdrico de estas dos teorias es muy importante, porque es
posible reconocer en ellos nuevos paradigmas, errores, azar y puntos de unién que han llevado
a la validacion de uno de los temas centrales de las ciencias naturales, la vida. Las tematicas
en genética y evolucion abordados en los grados octavo y hoveno, se convierten en ejemplos
fundamentales para exaltar la importancia de la ensefianza y el aprendizaje de los procesos
historicos cientificos, en especial porque en estas unidades tematicas existen grandes vacios
conceptuales en los estudiantes y ademas ambos temas, en general, son ensefiados por
separado y sin ninguna contextualizacion.

Destacar el valor fundamental de la historia plantea grandes beneficios, ademas permite
reconocer y comparar las ideologias dominantes en periodos de tiempo especificos. También,
orienta sobre la inexistencia de verdades absolutas y ayuda a comprender la vida como se nos
presenta socialmente y nos reta a ser participes de la construccion y la divulgacion del
conocimiento. Estar expectante a este tipo de realidades, en las que la ciencia no es una
constante, siempre genera una crisis, pero como lo afirma Thomas Kunh (1962):” las crisis son
una condicién previa y necesaria para el nacimiento de nuevas ideas, teorias e ideologias” es
decir, en el contexto educativo, los estudiantes deben experimentar revoluciones continuas en
sus conocimientos, desde crisis que replanteen su entendimiento de la vida, hasta comprender

y formar nuevos esquemas mentales que ayuden a desarrollar nuevas competencias.

1.1.2 Formulacién de la Pregunta

En el presente trabajo, se plantea una estrategia de ensefianza y estudio del proceso
histérico de construccion de las Ciencias Naturales con estudiantes del grado octavo de la
Institucién Educativa San Juan Bautista de la Salle (IE.SJBS), con la siguiente pregunta de
investigacion:

¢Coémo favorecer el proceso de aprendizaje del estudio y analisis de procesos
historicos de la teoria de la Evolucion Darwiniana y la Genética en estudiantes de octavo

grado de la Institucion Educativa San Juan Bautista de la Salle?
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1.2 Justificacion

La ensefianza de las Ciencias Naturales ha tenido como obijetivo fundamental formar a
las personas en la comprensién de las leyes que rigen el cosmos, con poco énfasis en la
descripcion de los procesos histéricos que han contribuido a su construccién y en consecuencia
generando en los estudiantes, una visién absolutista de las Ciencias Naturales.

Por lo anterior, el presente proyecto busca plantear una estrategia de ensefianza que
tenga en cuenta los conceptos y su contextualizacién histérica, de manera que se logren
movilizar esquemas mentales previos de los estudiantes, respecto a la elaboracion y veracidad
de las Ciencias, centrado en las unidades tematicas de la genética y la evolucion biologica. Estas
teorias son fundamentales en los procesos de aprendizaje de los estudiantes en la educacién
bésica, las cuales permitirian evidenciar la relevancia de conocer el proceso historico de las
Ciencias Naturales.

La necesidad de ahondar en estas tematicas se centran en la complejidad en la
comprension y la visién sesgada de las mismas, en los estudiantes de la institucion IE.SJBS,
enfocadas en la simple aceptacion de las teorias de la evolucién biolégica y la genética, sin las
respectivas contextualizaciones histdricas y la ausencia de competencias fundamentales, como
la indagacion.

La pertinencia del proyecto radica fundamentalmente en la necesidad de acercar a los
estudiantes a la realidad histérica de las Ciencias Naturales, de manera que comprendan que la
construccion del conocimiento esta caracterizada por sucesos y fenébmenos en constante cambio
de los cuales ellos mismos forman parte y por lo tanto, pueden aportar en la estructuraciéon y

desarrollo de las Ciencias.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Diseflar una estrategia de ensefianza de procesos historicos de construccion cientifica

de las teorias de la Evolucion Biologica y la Genética en octavo grado de educacién basica.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Seleccionar los momentos historicos mas relevantes de construccion de las teorias de la
evolucién biolégica y la genética.

¢ Disefar actividades de intervencién en el aula que exalten el papel protagonico de los
procesos historicos de las teorias de la evolucion bioldgica y la genética.

e Explorar la visiobn general que poseen los estudiantes sobre el proceso histérico de
construccion de las Ciencias Naturales.

e Aplicar y evaluar la estrategia de ensefianza en el grado octavo de educacion basica de

la Institucion Educativa San Juan Bautista de la Salle.
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Capitulo Il. Marco Referencial

2.1 Referente Teorico.

Los objetivos de la propuesta de ensefianza se basan en el enfoque didactico de los
planteamientos histéricos y epistemolédgicos de Thomas Kuhn (1922-1996), con el fin de resaltar
la importancia y la necesidad de incluir en el campo de la ensefianza de las ciencias los procesos
de formacion histoérica. Lo anterior, conduciria al entendimiento del desarrollo de las teorias
cientificas y comprendiendo su conformacién actual, de un lado, como un simple conjunto de
conceptos y postulados absolutos y del otro, como procesos complejos, dotados de errores, el

azar, la innovacion y provistos de continuas transformaciones.

En términos de Kuhn, los conceptos cientificos son en si mismos productos histéricos,
desarrollados en el tiempo, repetidos, transformados y algunas veces reemplazados (Hernandez
y Ruiz, 2000). Por tal motivo, este proyecto también centra sus ideas en la Teoria del Cambio
Conceptual (TCC) como teoria de aprendizaje y ensefianza de conceptos cientificos, planteada
inicialmente por Posner et al. (1982). Este modelo estd fundamentado en los planteamientos
epistemoldgicos iniciales de Kuhn y Lakatos (1971) basados en las nociones de paradigma,
ciencia normal y revolucion cientifica con el fin de comparar la manera en la que cambian las
Ciencias en la historia y los conocimientos e ideas de los estudiantes durante el proceso de

aprendizaje (Reyes, 2010).

En este sentido resulta prudente abordar este modelo de ensefianza-aprendizaje, ya que
se pretende que los estudiantes modifiquen y estructuren correctamente sus conceptos sobre
evolucion biolégica mediante la valoracion de los procesos histéricos de la ciencia. La pertinencia
de aplicar los planteamientos historicos- epistemoldgicos y TCC en el estudio de estas dos
unidades teméticas radica en la dificultad de los estudiantes para comprender el concepto de la
seleccién natural como un proceso biolégico que pueden incluir cambios graduales que tardan
miles de afios y no son evidentes con los sentidos del ser humano, en contraste con la teoria

del fijismo la cual responde con una visibn mas simple a la variedad bioldgica.
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Teniendo como base los planteamientos epistemoldgicos de Kuhn y la TCC, se propone

una estrategia de ensefianza que reconoce la asimilacién (adicién y/o reconciliacion de nuevos

fendmenos con saberes y conceptos previos y la acomodacion (nuevos conceptos para explicar

nuevos fendmenos) como fases fundamentales del proceso de aprendizaje (Soto, 1998). Estos

presupuestos se aplican con el fin de alcanzar el cambio conceptual con cuatro condiciones

necesarias y sucesivas en los procesos de aprendizaje de los estudiantes (Moreira y Greca,

2003). Las condiciones asociadas a las actividades propuestas en la ensefianza de la Evolucion

y la Genética destacando los procesos histéricos usando esas teorias, son:

1.

Insatisfaccion en concepciones existentes para la solucién de problemas: Para lograr
gue nuevas concepciones desplacen o modifique otras existentes, es necesario que se
presente insatisfaccion en los estudiantes, por incapacidad de explicar situaciones que
deberian ser facilmente comprendidas, por ejemplo, la antigiedad de los fésiles y las
similitudes anatomicas entre especies. En este caso, se indagara sobre los saberes
previos de los alumnos y en la formulacién de preguntas problematizadoras para trabajar

con cuestionarios grupales.

Formacidn o presentacién de nuevas concepciones inteligibles: se deben mostrar las
nuevas teorias cientificas que expliquen de manera coherente las situaciones analizadas en
el paso anterior. Se propone el estudio de casos histéricos desde el Fijismo, Lamarkismo,
Darwinismo hasta el Mendelismo, mediante lecturas y videos biograficos y la realizacion

digital de Lineas de tiempo para comprender el orden de los hechos.

Formacién o presentacion de nuevas concepciones que sean plausibles: En esta
actividad se deben ahondar en las nuevas concepciones y teorias, presentando nuevas
evidencias para lograr replantear las bases epistemoldgicas y creencias metafisicas de los
estudiantes. Como actividades se proponen la presentacién de pruebas anatomicas y
paleontolégicas en la practica de anatomia comparada, usando imagenes y dibujos de

fésiles, ademas, se realizaran ejercicios tedricos de cruces genéticos.

Fructifibilidad de una nueva concepcién: luego de presentadas las nuevas concepciones
al estudiante, es necesario ofrecerle un espacio académico, para que las relacione y compare
con sus saberes previos, en funciéon del andlisis de situaciones problemas. Es en esta
actividad, se lograria que los aprendices incorporen los nuevos conceptos realizando cuadros

comparativos entre los postulados tedricos y los debates de opinién.
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La presente propuesta didactica abordara y presentara la teoria de la evolucién como una
teoria revolucionaria, ya que supone un cambio radical en la comprensién de los cambios
fenotipicos de los seres vivos por la seleccidén natural, respecto a los argumentos de las teorias
del Fijismo y el Lamarkismo, y ademas, la genética como ciencia, fundamenta y estructura la
teoria evolutiva como una ciencia normal, ya que explica a través de la herencia, los cambios

fenotipicos como un reflejo de la expresién de los cambios genotipicos aleatorios.

Teniendo en cuenta que los conceptos de evolucidn y genética conforman las bases
actuales de la Biologia, y que la ensefianza en el aula de clase, enfrentara a los estudiantes en
etapas similares a modificar los paradigmas religiosos, mentalmente aprendidos y establecidos,
sufriran de crisis cognitivas, similares a las revoluciones cientificas. Ademas que las crisis
cognitivas, tienen el caracter de revolucionarias ya que suponen incongruencia entre las
evidencias (fosiles, extinciébn, mutaciones...) y las teorias que conllevardn a cambios

conceptuales, que estructuraran nuevos esquemas mentales de caracter cientifico.

Las posibles formas globales o graduales como ocurre un cambio conceptual en un
estudiante, se resumen en cuatro tipos de patrones conceptuales en Cascada (Demastes et al,
1996). Los cambios conceptuales a partir de un concepto central genera un efecto acelerado y
en cadena, en la estructura conceptual del estudiante; los cambios conceptuales masivos,
conducen a cambios radicales y revolucionarios, por tanto, se abandonan conceptos previos por
nuevos; los cambios conceptuales incrementales, permiten introducir de manera gradual y
paulatina, nuevas ideas; y los cambios conceptuales de construccién dual, con los cuales el

mismo estudiante puede explicar forma diferente y contrapuesta, un mismo fenémeno.

El logro de estos tipos de cambios conceptuales a través de la aplicacion de las
actividades mencionadas permitiria aportar significativamente al proceso de aprendizaje del
conocimiento cientifico biolégico en los estudiantes, objetivo de esta propuesta. Por lo anterior,
se resalta insistentemente que la comprension de las teorias cientificas (Genética y Evolucién)
requiere la contextualizacién de sus planteamientos, la descripcion de sus postulados y
recapitulando los periodos de su construccion. Al describir este proceso y realizar el respectivo
andlisis histérico, es posible establecer puntos especificos complementarios entre ambas teorias
cientificas, lo cual permiti6 estructurarlas de manera paralela. En el proceso de aprendizaje, los
estudiantes enriqueceran su lenguaje, adquirirdn nuevos conceptos, eliminaran y modificaran

otros conceptos, induciendo cambios en la taxonomia del lenguaje, siendo fundamental el trabajo
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simultaneo de los niveles linglistico y tedrico, causando un aprendizaje en contexto, del uso

cientifico de cada concepto.

Teniendo en cuenta, las consideraciones de Kuhn respecto del proceso de cémo
aprenden los estudiantes, quien considera que este proceso, es similar al transcurso realizado
por los cientificos o historiadores, cuando intentan comprender los pasos de revolucién cientifica
(Hernandez y Ruiz, 2000); es muy importante la historia de la ciencia en la ensefianza escolar y
se destaca la necesidad de analizar los problemas conceptuales a lo largo del proceso histérico

y como consecuencia, lograr un analisis critico de los conocimientos cientificos.

2.2 Marco Disciplinar

El conocimiento de caracter empirico, tradicional, supersticioso y cientifico, es el mayor
legado de nuestra especie en el planeta. El conocimiento cientifico, uno de los mas valiosos y
destacados en los ultimos siglos, porque esta basado en métodos que se fundamentan en
evidencias, emplea la observacion, el razonamiento l6gico y la verificacién experimental, para la

formulacion de teorias y leyes que describen procesos y fendmenos de caracter universal.

Las teorias de la Evolucion y la Genética, ciencias bioldgicas centradas en explicar el
proceso en el planeta, de la conformacion fenotipica de todos los seres vivos desde el origen de
la vida, la descripcion de sus cambios en el tiempo y las posibles explicaciones de esas

alteraciones, que conducen a procesos adaptativos de las diferentes especies existentes.

La comprension de la herencia y de la seleccion natural de las especies en el campo de
las Ciencias Naturales, ha permitido analizar nuestra posicién en el entramado biol6gico del
planeta, nos ha llevado a entender procesos biolégicos del pasado que explican la vida actual y
permiten predecir posibles variaciones del futuro; y por lo tanto, intentar responder un gran
namero de preguntas respecto de la estructura y la fisiologia de las especies biolégicas extintas

y existentes.

Los postulados de la genética y la evolucion del ser humano, permiten entender como
un animal racional producto de cambios genéticos ocurridos en millones de afios poseen
fuertes vinculos con todos los seres existentes en el planeta, revela la humildad de nuestra
existencia e incita a cuidar la especie humana y a las demas especies que la acompafian en la

biosfera.
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Los avances cientificos derivados de los postulados de la Genética y la Evolucion en el
campo de la medicina son innumerables. Por ejemplo, la identificacion, prevencion y el
tratamiento de enfermedades, su influencia en la industria alimenticia, la creacion de nuevos
enfoques en las ciencias, tales como la biologia molecular, la embriologia, la microbiologia,
etologia, la paleontologia y la ecologia. Cada una, constituye las bases actuales del conocimiento
cientifico y biolégico humano, bajo el cual vivimos inmersos , lo cual se refleja en el uso de
derivados de origen cientifico para el bienestar humano, tales como vacunas, medicamentos,

fecundacion artificial y migraciones.

El conocimiento general de esos saberes permite comprender la funcionalidad de
nuestra realidad y mejorar de manera significa nuestra vida, por tal razon, el aprendizaje de
bases conceptuales de la genética y la evolucion, es muy relevante en el proceso formativo de
las personas. Esto saberes son considerados en los estdndares curriculares y en los derechos
basicos de aprendizaje (DBA), como unidades tematicas para desarrollar en el eje del entorno
vivo, con el objetivo que los estudiantes comprendan los principios genéticos que explican la
herencia y analicen la teorias del origen de las especies.

El aula de clase es el centro inicial de sabiduria en el cual se asimila de manera progresiva
el constructo humano. Es un espacio y un momento primordial, para que los individuos nos
acerguemos al conocimiento cientifico de manera racional y analitica. En el campo de la Biologia,
el aprendizaje de la Genética y la Evolucion comprende un eje central dentro del curriculo,
programado desde contenidos béasicos y generales como la clasificacion de los seres vivos,
estructura celular y comportamiento animal, para llegar a contenidos mas complejos como el
cariotipo humano, la seleccion natural, la replicacion, la trascripcion y la traduccion del ADN,

entre otros.

El abordaje de estas unidades tematicas en la escuela, es relevante en funcién del
cumplimiento del curriculo del area de Ciencias Naturales y en su relacion con otras areas de
conocimiento, tales como, la Filosofia, la ética, las ciencias sociales y la religion. Todas ellas
ligadas por el andlisis de la existencia humana, han considerado los postulados cientificos y las
claras evidencias de los hechos biol6gicos, como aportes Utiles en los procesos de aprendizaje
de la anatomia y fisiologia humanas, en areas como la educacion fisica y en las Matematicas,

debido a que, en la resolucién de problemas genéticos se emplea la estadistica.

El estudio y el aprendizaje de las Ciencias Naturales y puntualmente de temas como los

abordados en la presente propuesta, es fundamental en el proceso formativo de todo ser humano
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en relacién a todas las areas del conocimiento, pues permite reconocer a cada ser humano como

parte y resultado, de detallados y valiosos procesos fisiol6gicos y sociales que merecen ser

respetados en nuestras acciones de autocuidado.

2.3 Referente Legal

Desde el marco legal general, se resaltan un conjunto de leyes y decretos que sustentan

la necesidad y la obligatoriedad de la ensefiar Ciencias Naturales, en la formacién basica

secundaria y su inclusién en los proyectos educativos institucionales.

En el cuadro 1, se resumen, algunas de las normas mas relevantes que reglamentan la

ensefianza de la Biologia, la genética y las teorias de la evolucion.

Cuadro 1: Normagrama para la ensefianza de la Biologia, la genética y la evolucién en la educacion

bésica.
NORMA TEXTO APLICACION
En el articulo 67 se declara la | Elaprendizaje de la biologia en general,
Constitucién educacién como un derecho de las | aporta en el proceso de formaciéon de
politica de personas y delega al Estado. El articulo | toda persona competente y racional,
Colombia. 70, sefiala la responsabilidad de | capaz de comprenderse a si mismoy al
(1991) asegurar la prestacion eficiente de los | mundo que lo rodea.

procesos de ensefianza.

Ley General de
la Educacién
(Ley 115 de
1994)

Establece que los procesos formativos
y educativos de todas las personas son
continuos y deben aportar a la
integridad, dignidad y reafirmar los
derechos y deberes de todos los
ciudadanos. En el articulo 23 numeral
1, se establece a las Ciencias
Naturales y la educacién ambiental
como una Area obligatoria vy
fundamental del conocimiento y de
formacion, por lo cual debe ser incluida
en todos los curriculos.

Las Ciencias Naturales como rama del
saber que contiene conocimientos de
construccion humana  desarrollan
habilidades para el auto cuidado y la
construccion efectiva ciudadana.

Desde el &rea de ciencias naturales se
plantea un aprendizaje gradual, que
aporta y se relaciona con los procesos
de aprendizaje de otras areas.

Lineamentos
Curriculares de
Ciencias
Naturales (1998)

Es un compendio de disposiciones
dadas por el MEN, convirtiéndose en
apoyo y orientacion de los criterios y
las metodologias a tener en cuenta
para la ensefianza del area de
Ciencias Naturales en la educacion
basica y media, de manera que se
aporte a la formacion integral de los
estudiantes.

Se asumen los objetivos de ensefianza
de las Ciencias Naturales, y se definen
los logros e indicadores de logros
curriculares, teniendo en cuenta los
aspectos culturales y contextuales.
Cada actividad se disefia para mejorar
los procesos de pensamiento y accion,
llevando al aprendizaje y Ila
construccion de conocimientos
cientificos bioldgicos basicos.
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Estandares de
Ciencias
Naturales (2006)

Establecen los criterios minimos de
calidad de la educacion a nivel
nacional, definiendo las competencias
cientificas que deben ser
desarrolladas en los estudiantes, en
todas las instituciones educativas.

En los procesos biolégicos (entorno
Vivo), se establece para los grados 8 y
9 el desarrollo de contenidos teméticos
en genética y evolucion, estimulando el
desarrollo de competencias cientificas
como la observacion, la formulacion de
preguntas, hipétesis y explicaciones, la
indagacion y la argumentacion.

DBA: Derechos
Basicos de
Aprendizaje de
Ciencias
Naturales (2016)

Guia referencial de la lista los criterios
de lo que debe aprender un estudiante
en cada afio de escolaridad para el

desarrollo de competencias cientificas.

Para el grado noveno se establecen
aprendizajes estructurantes del area
de los principios genéticos que
explican la herencia y el analisis de las
teorias sobre el origen y la evolucién
de las especies.

Expedicién
Curriculo. Plan
de area de
Ciencias
Naturales y
Educacion
Ambiental.
(2014)

Es un Documento orientador creado
por Secretaria de Educacién de
Medellin, en el que se muestra lo que
los maestros deben ensefiar con base
en los estandares y los lineamientos
del MEN.

De manera puntual para el grado
noveno, se retoma la propuesta de
desarrollar en dos y tres periodos
académicos, partiendo de preguntas
problematizadoras sobre la vida, los
temas de genética y evolucion,
relacionandolo con los ejes de los
estandares biolégicos y definiendo los
indicadores de desempefio, desde el
saber conocer, hacer y ser.
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Capitulo Ill. Disefio Metodologico

3.1 Enfoque

El desarrollo de un proceso investigativo involucra multiples aspectos, pero
especificamente se define por el enfoque metodoldgico utilizado, el cual es seleccionado por las
caracteristicas de la propuesta investigativa, los objetivos, el @&mbito de desarrollo y la pregunta

de investigacion.

La Investigacion-Accion (IA) como forma de indagacion, es muy empleada en el ambito
educativo porque permite asumir la ensefianza como un proceso continuo de investigacion, en
la busqueda de cambios favorables y progresivos, a partir de problemas o necesidades que
permiten plantear acciones en las que participa una poblacion puntual. Los docentes cumplen el
papel de investigadores ya que centran su practica en exploraciones reflexivas y en analisis
criticos con el fin de mejorar el proceso formativo de los estudiantes y generar un impacto social

mayor.

La presente propuesta de ensefianza de los conceptos de la evolucion bioldgica y la
genética mediante el analisis de procesos historicos, basada en las teorias histérica-
epistemolégicas de Kuhn y del Cambio Conceptual de Posner, se enfoca en la IA como fuente
primaria de desarrollo. La IA asume un proceso de aplicacion por etapas que van diagnéstico,
planificacién, aplicacion de propuestas, observacion, evaluacion hasta una reflexion de
resultados obtenidos mediante el empleo de instrumentos de recoleccion de informacién para

lograr unas conclusiones y posibles acciones futuras.

En los ambitos educativo y formativo, la IA posee la fortaleza de trabajar en las
dimensiones sociales e individuales en los que se da el proceso investigativo, permitiendo el
aprendizaje, el desarrollo de habilidades y la superacién de dificultades a nivel individual y

colectiva.
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3.2 Método

Coherente con el enfoque de la presente propuesta investigativa, el método utilizado es
de caracter critico social, lo que implica el desarrollo del proyecto en tres momentos progresiva,
gue muestran las etapas fundamentales y acordes con los propdsitos de reflexion respecto al
guehacer docente en el area de ciencias naturales. A continuacién se explican cada uno de los

tres momentos.

Como primera etapa, se realiza un diagndéstico, en el cual se efectta la identificacion
de una necesidad o de un problema en la ensefianza de las ciencias naturales, que en este caso,
es la ensefanza y el aprendizaje de la genética y la evolucion. Ante esta necesidad, se formula
una pregunta y su resolucion se plantea con una propuesta de ensefianza, cumpla unos objetivos
especificos y generales, apoyando antecedentes relacionados con el tema principal de

investigacion.

La segunda etapa de la propuesta investigativa es el plan de acciéon, momento en el
cual se realiza el disefio de las actividades aplicadas a los estudiantes, de manera que se aporte
positivamente a la resolucion del problema identificado en la etapa anterior. Este segundo
momento incluye ademas del disefio de las actividades, la intervencién en el aula en la cual el
docente aplica su propuesta investigativa y se obtiene informacion valiosa que analiza la

pertinencia y validez de la propuesta.

Como momento final, se realiza el proceso de evaluacién, después de haber hecho la
intervencion y aplicado las actividades, se establece una validacion de categorias didacticas y

se llega a las conclusiones.

3.3 Instrumentos de recoleccion de informacion

Durante la fase de intervencién en el aula, se tiene la posibilidad de obtener una gran
cantidad de informacién que es fundamental para analizar la pertinencia y el impacto de las
actividades de la propuesta de ensefianza, por tal motivo es fundamental establecer una serie
de instrumentos de recoleccion de informacioén que permitan registrar, organizar y clasificar dicha

informacion.
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En relacién con las actividades de aplicaciéon en el aula y dado el enfoque del presente
trabajo investigativo, se aplicaran dos tipos de instrumentos de recoleccion de la informacion:
fuentes primarias que hacen referencia a aquellos instrumentos con los cuales, el docente recoge
informacion del contacto directo con la poblacién y del trabajo en el aula de clase, y las fuentes
secundarias que incluye todos los instrumentos que aportan datos ya existentes relacionados

con el tema de la propuesta investigativa de la institucién educativa.

En la presente propuesta investigativa se aplican como fuentes primarias los siguientes

instrumentos de recoleccion de informacion:

e Cuestionarios y encuestas iniciales y finales: Estructurados con 8 preguntas sobre
situaciones problemas generales sobre evolucién y el concepto de herencia bioldgica. Esta
actividad que se ha de realizar por escrito, tendra como objetivo fundamental la
identificacion de saberes previos y finales de los estudiantes sobre el tema.

e Registros escritos, como resultados de talleres aplicados tales como:

o Fichas biogréficas: Sobre los cientificos: Alfred Russel Wallace, Jean-Baptiste de
Lamarck, Charles Darwin y Gregor Mendel. Con esta actividad los estudiantes podran
reconocer los personales que plantearon los principales principios de la Evolucién y
la Genética y descubrirdn como los plantearon.

o Pruebas: Evaluacion escrita tipo seleccién multiple que se aplica periédicamente en
la institucion educativa y con la cual se podra verificar el proceso de asimilacién de
los estudiantes.

o Lineas detiempo: Sobre la teoria de la evolucion y la genética. Esa actividad es
fundamental, pues permite destacar los principales procesos de construccion
histérico de ambas teorias y en qué momentos histéricos se validan entre si.

o Cuadros comparativos: Entre teorias fijistas, lamarckistas, darwinistas y
neodarwinianas. Esta actividad tiene como objetivo evidenciar los procesos de

modificacion de la ciencia en el tiempo.

Y como fuentes secundarias, se tienen esencialmente:
e Plan de area de Ciencias Naturales de la Institucion Educativa San Juan Bautista.
e Planes de aula de grados noveno y octavo de los Ultimos tres afios escolares.
Promedios estadisticos de resultados académicos de comisiones de evaluacion y

promocion.
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3.4 Poblacién y muestra

La identificacion del problema que dio origen a la pregunta de investigacion, el
planteamiento de los objetivos y la estrategia de ensefianza, se logré de las observaciones,
experiencias y el diagndstico realizado en las clases de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en grado noveno. Por tal razon, la poblacién a la cual se aplica la estrategia y en la
gue se desarrollan las actividades disefiadas, es el grado octavo de la Institucién Educativa San
Juan Bautista de la Salle de la ciudad de Medellin y se utilizard como grupo control, el grado

noveno de la misma institucion.

Los grados octavo y noveno estan conformados por tres grupos (A,B,C) cada uno
aproximadamente con 32 estudiantes. A todos ellos se aplican las actividades, pero como

muestra especifica se cuenta con 70 estudiantes de cada grado.

Los criterios de exclusién de las muestras, excluyen a los estudiantes con necesidades
educativas especiales y estudiantes que han realizado procesos de estudio del programa
Caminando por la Secundaria (validacién de estudios por dos grados en un afio).

3.5 Impacto esperado

Después de la aplicaciéon de todas las etapas y fases de desarrollo de la propuesta
mostrada en la Tabla de Actividades, se obtendran aportes en el campo educativo y la
comunidad académica local, nacional e internacional, la propuesta de ensefianza de la
Evolucion biolégica y la Genética mediante el andlisis de los procesos histéricos de

construccion cientifica, para educacion basica secundaria.

Las conclusiones del trabajo brindan la oportunidad de profundizar o replantear nuevas

investigaciones con el objetivo de mejorar los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

A continuacién en la Figura 1 se presenta el orden en el cual se desarrolla la propuesta

investigativa.
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Figura 1. Etapas de desarrollo de la Propuesta Investigativa Ensefianza del proceso histérico de
construccion cientifica de la genética y evolucién bioldgica en educacién basica secundaria.
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En el cuadro 2 se establecen los objetivos y las actividades para cada uno de los momentos de
las propuesta investigativa y sus respectivos objetivos.
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Cuadro 2. Descripcion y planificacion de actividades en cada una de las etapas.

ETAPA FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
ETAPA 1 | Fase 1: Identificacion del 1.1 Identificacion de problema en la ensefianza de
DIAGNOS Planteamiento de problema de ensefianza y la teoria evolutiva y la genética.
TICO la propuesta. planteamiento de la 1.2 Planteamiento de pregunta, propuesta,
propuesta de ensefianza. objetivos generales y especificos.
Fase 2: Establecer las estrategias | 2.1 Rastreo bibliogréafico de la historia y la
Caracterizacion metodoldgicas de epistemologia en ensefianza de las ciencias
caracter historico y naturales.
epistemoldgico 2.2 Reuvision bibliografica sobre las teorias de la
relacionadas con la Evolucion y la Genética y su ensefianza en las
ensefianza de la aulas de clase.
evolucién biolégica y la 2.3 Revision bibliografica de los estandares en la
genética. ensefianza del entorno vivo en la basica
secundaria reglamentados por el MEN.

ETAPA 2: | Fase 3: Disefio Disefio de actividades de | 3.1 Planteamiento de actividades para la

PLAN DE la propuesta de identificacién de saberes previos sobre

ACCION ensefianza de las evolucion de los seres vivos.

ciencias naturales 3.2 Construccion actividades para la intervencion
(biologia) desde una en el aula, centrados en la revisién histérica
perspectiva histérica y sobre la evolucion y la genética y su
epistemoldgica. fundamentacion.
3.3 Construccion de actividades de evaluacion de
la intervencion en el aula.

Fase 4: Aplicar las actividades 4.1 Intervencién en el aula de clase.

Intervencién en el propuestas en los grados

aula. octavo y noveno de la
Institucién Educativa San
Juan Bautista de la Salle.

ETAPA 3: | Fase 5: Evaluacion | Valorar y analizar el 5.1 Disefio y aplicacion de actividades para la

EVALUA- impacto de la propuesta evaluacion global de la propuesta.

CION de ensefianza planteada. | 5.2 Analisis de los resultados obtenidos con la
intervencion y aplicacion de la propuesta de
ensefianza.

Fase 6: Establecer el alcance de 6.1 Concluir a partir de los analisis obtenidos, y

Conclusiones y
Recomendaciones

las actividades aplicadas,
en relacién con los
objetivos planteados.

establecer recomendaciones en relacion a la
relevancia de la propuesta de ensefianza en el
campo de la educacion.
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3.6 Cronograma de Actividades

En el cuadro 3 se observa el cronograma de actividades, el cual esta relacionado con el cuadro
2, presentado anteriormente. Se expresa pues, la duracién de las actividades que se platearon

para cada una de las fases de investigacion:

Cuadro 3. Cronograma de Actividades.

SEMANAS
ACTIVIDADES

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16

1.Identificacion X | X
de problema
2.Planteamiento
de pregunta y X | X
objetivos
3.Rastreo
bibliografico X | X
metodologia
Revisién
bibliografica X | X | X
Tedrico
5.Revision
bibliografica X | X | X
pedagégico
6.Planteamiento X | X
de actividades
7.Construccion

actividades para X | x
la intervencién

en el aula

8.Construccion

de actividades X | X

de evaluacién

9.Intervencién
en el aula de X | X | X | X | X | X

clase.
10.Aplicacion de X X | X X X X
actividades
11.Andlisis de X | X
los resultados
12.Escritura del X | X
informe final
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Capitulo IV. Resultados y Analisis

Los resultados y el analisis de la propuesta aplicada se muestran teniendo en cuenta las

diferentes etapas mencionadas en el disefio metodoldgico.

4.1 Diagnostico

4.1.1 Andlisis de malla curricular de Ciencias Naturales. |. E. San Juan
Bautista.

En el desarrollo de los planes de aula de toda institucion educativa, el plan de éarea,
organiza en mallas curriculares, los nucleos tematicos abordados en cada grado en los diferentes
periodos académicos. En la Institucién educativa San Juan Bautista el calendario escolar se
organiza en tres periodos académicos, los dos primeros de 13 semanas y el tercer periodo
formado por 14 semanas, en lo que respecta al area de Ciencias Naturales. De esta area, se
contaba con un plan de area en el cual el desarrollo de la unidad teméatica de evolucién biol6gica
se abordaba en el grado octavo, en el periodo 3, y la unidad de Genética se abordaba en el grado
Noveno en el periodo 2, lo cual se ha aplicado durante aproximadamente 5 afios.

La mayor dificultad que se presenta con estos planes de areas es la poca conexion que
los estudiantes encuentran entre ambas unidades tematicas, muy probablemente por la
diferencia de tiempo en el que se estudian y al corto tiempo dispuesto para estudiar el tema de
Evolucién Biolégica, el cual se abordaba como un subtema en un periodo en el cual se priorizaba
el estudio de los sistemas endocrino y nervioso.

En el Anexo C, se muestran las dos mallas curriculares de los grados Octavo y Noveno,
para ilustrar la forma como se abordaban ambas unidades (Plan de Area Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental afio 2015-2018).

4.1.2 Diagnostico y cuestionario aplicado a grado noveno.

El diagnostico inicial en el aula permiti6 identificar los conocimientos, desde el area de
Ciencias naturales, que los estudiantes del grado Noveno (grupo control) poseen respecto a la
relacién que existe entre el tema de Evolucion Bioldgica y Genética. Esto permitié analizar la

manera de proceder en la intervencion del grado Octavo, ya que se delimité el problema vy el
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planteamiento de la pregunta problematizadora. Lo anterior, se logr6 gracias a la aplicacién de
un cuestionario conformado por 8 preguntas en un total de 70 estudiantes. El cuestionario consta
de una pregunta de verificacion, una pregunta de ordenamiento y seis preguntas de seleccion
multiple, en el grado Noveno (Anexo B). En las Figuras 2 y 3, se muestran resultados del grupo

control para cada una de las ocho preguntas que conforman en cuestionario.

Figura 2. Naomero de estudiantes vs respuestas a preguntas 1 a 6, tipo seleccién mdultiple en el Grupo

control.
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w® w EA
2 2 Q- Q 24 ) ]

2 20 e 8 § Q Q C
215 - . 1 g 1o HD
312 g %5 :::

(RN BN BIX IR

o
[y
o
N
o
w

Respuesta a opciones de preguntas

Figura 3. Numero de estudiantes vs respuestas a pregunta 7 (tipo verificacion) y pregunta 8 (tipo
ordenamiento) del Grupo control. El analisis de estas preguntas, se realizé por nimero de aciertos y

desaciertos.
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Los resultados obtenidos de la aplicacion del cuestionario con el grupo control fueron
posteriormente comparados con los resultados obtenidos por el grupo experimental ante la

aplicacion del mismo cuestionario después de ser aplicada la estrategia de ensefianza.

4.2 Plan de Accion

4.2.1 Nueva Malla curricular aplicada al grado Octavo

Los resultados obtenidos en la prueba diagnéstica aplicada al grupo control, permitieron
plantear una malla curricular modificada al plan de area vigente. Este disefio basado en el
objetivo principal de la propuesta de investigacién, se estructuré en un periodo académico, con
el fin de abordar de manera organizada y conjunta, las unidades tematicas de Genética y
Evolucion en el grado Octavo (grupo experimental) en el segundo periodo del 2019. El cuadro 4

muestra la malla curricular disefiada y aplicada en este trabajo.

Cuadro 4. Mallas curricular grado Octavo (segundo periodo) aplicada en |.E. San Juan Bautista de la Salle

GRADO: OCTAVO . INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: Cuatro horas
PERIODO ACADEMICO 2

OBJETIVO DE GRADO: Propiciar en los estudiantes un espacio para analizar las moléculas portadoras de la
herencia, el origen, la evolucién y clasificacion de los seres vivos, asi como las propiedades, composicion y
estados de la materia; las propiedades de las ondas, a través de la clasificacion, experimentacion y solucién de
problemas para comprender mejor el mundo que lo rodea.

EJES GENERADORES Entorno vivo. Ciencia, tecnologia y sociedad

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS:
ESTANDARES

CONCEPTUAL
e Reconozco la importancia del modelo de la doble hélice para la explicacién del almacenamiento y la
transmision del material hereditario.
e Establezco relaciones entre los genes, las proteinas y las funciones celulares.
o |dentifico criterios para clasificar individuos dentro de una misma especie.
e Analizo y comparo las teorias de las Evolucién Bioldgica.

PROCEDIMENTAL

Formulo hipétesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos.
Propongo modelos para predecir los resultados de mis experimentos.

Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas preguntas.

[ )
)
[ )
e Interpreto como la ciencia evoluciona y se transforma: relaciono postulados evolutivos y genéticos.
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ACTITUDINAL

e Reconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que varios pueden ser validos

simultaneamente.

e  Cumplo mifuncién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las demas personas.(proyecto

de convivencia)

e Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en ciencias.

COMPETENCIAS

CONCEPTUAL

e Comprender las diferentes teorias sobre el origen de las especies.

e |dentificar los acidos nucleicos

e Reconocer como las mutaciones de los organismos influyen en su evoluciéon y permanencia en el planeta.

PROCEDIMENTAL

o Formular las leyes de la herencia

e Construir cuadros de Punnett

o Aplicar las leyes de Mendel en los cuadros de Punnett

ACTITUDINAL

e Construir reflexiones criticas

e Trabajar en grupo

e Respetar las funciones de las demas personas.

SITUACION CONTENIDOS o

PROBLEMA | Conceptuales Procedimentales Actitudinales DESEMPENOS

¢Explico  por | Diferenciacion  de | Formulacion adecuada | Cumplo mis | COGNITIVO:

qué el orden |principales teorias|de las leyes de Ila|funciones y | Maneja los conceptos de

de los|que explican el |herencia respeto a otras | genética Mendeliana.

nucledétidos origen de la vida personas en el

en el ADN Representacion de | trabajo en grupo. | Realiza  cruces  mono

determina los | ldentificacion de | modelos de cadenas de hibridos y dihibridos

caracteres de | Categorias de | ADN y ARN y la relacion :

los clasificacion con la replicacion y la | EXPreso opiniones Comprende y analiza las

organismos: | taxonémica. sintesis  de  Acidos | fundamentales de |Pases moleculares 'y los

el tipo de pelo, ucleicos. los fenémenos camblqs genéticos de loa

el color de los | Identificacion  del estudiados. herencia

i0s? ADN, herramienta | Construccion de .

o de analisis genético |cuadros de Punnett | EScucho 'y sigo Anal,lz.a las bases de la

para aplicar las leyes de | &t€ntamente  las genetica molecEJIar y la
Prediccion de | 1a herencia, indicaciones  del | Sintesis de proteinas
mu:_acio_rlesd eRDNIa Int i | profesor. Reconoce las teorias,
replicacién de nterpretar a : ; .
sir?tesis d)e/ inforr?waci()n obtenida en | Soy  responsable :\Jgencilr?fsluger?eczrgsmcl)z
proteinas. cuadros de Punnett. con las tareas| . oicion de una
asignadas. poblacion.

Identificacion de y Identifica y aplica
diferentes  teorias _Construcm_o’n . €| Escribo textos en conceptos bésicos acerca
sobre el origen de mter_pretacmn dg lineas los cuales expreso | del estudio de la
las especies. de tiempo relacionadas coherentemente taxonomia.

con la evolucion vy

mis puntos de vista
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Las adaptaciones de
los seres vivos.

Identificacion de
relaciones entre
genética y evolucion
de las poblaciones

taxonomia de las
especies, con las
teorias de la Evolucion y
la Genética

Formulacion de
hipétesis sobre el origen
y evolucién de un grupo
de organismos

Aplicacion de leyes de

sobre temas
relacionados con la
ciencia.

Habito 3: Poner
Primero lo Primero:
Conectarse a su

Misién, Revisar
Roles, Identificar
Metas, Organizar

Semanalmente.

Analiza las principales
diferencias entre las
teorias sobre el origen de la
vida

PROCEDIMENTAL:
Explica las principales
teorias sobre el origen y
evolucién de los seres
Vivos.

Relaciona y diferencia los

Menderl],b 'jn crucg; HAbi 5 conceptos de evolucion
mono-hibridos 'y di-| Habito * | variabilidad y adaptacion.
hibridos Comenzar con el

Fin en Mente:| Representa en modelos

¢ Cual es proposito
a largo plazo?,
¢Qué significado
tiene para mi?

cadenas de ADN y ARN y
su relacion con la
replicacion y la sintesis de
acidos nucleicos.

ACTITUDINAL:
Valora la importancia de
los estudios en genética.

Reflexiona  sobre las
implicaciones de las
alteraciones genéticas en
la reproduccién humana.

4.2.2 Planteamiento y disefio de Actividades de intervencion

Como segunda fase del plan de accién, se planificé la intervencién en el aula con el grupo
experimental (grado Octavo), con la propuesta de ensefianza de los procesos historicos de

construccion cientifica de la genética y la evolucion bioldgica.

En esta estrategia de intervencién, se maodificé el plan de area de Ciencias Naturales de
la institucion, de manera que las unidades teméticas de Genética y Evolucion se desarrollaron
en un mismo periodo académico (13 semanas efectivas de clase). En ese periodo de tiempo, se
disefiaron cinco sesiones especiales que se centraron en los procesos histéricos y en las

relaciones entre ambas ciencias.

Todas las actividades fueron planteadas basados en la Teoria del Cambio Conceptual
(TCC) relacionada con el aprendizaje y la ensefianza de los conceptos cientificos, que reconoce

la asimilacion y la acomodacion como ejes del aprendizaje (Soto, 1998). Para la aplicacion de
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las actividades, se disefié una wiki en google sites, con el objetivo de que los estudiantes

realizaran principalmente el rastreo de informacion y dinamicas de clase en ella. La wiki recibié

el nombre de

Evolucion

Bioldgica vy

Genética

con

el  siguiente

https://sites.qgoogle.com/unal.edu.co/laina8aevoluvionbiologica/evoluci%C3%B3nbiol%C3%B3gica

En el cuadro 5 se muestran las actividades disefiadas y aplicadas en el grado Octavo.

Cuadro 5. Actividades aplicadas en el grupo experimental I.E. San Juan Bautista de la Salle.

Link:

Actividades Objetivos Duracién | Materiales
1.Conceptualizacién | Reconocer los conceptos y hechos | 3 horas Computadores
en Plataforma | histdricos generales de la Genética y la Video Beam
virtual Evolucion a partir de saberes previos Cuaderno de apuntes
respecto a taxonomia y analisis
cromosOmico (cariotipo)
2.Wiki:Colaboracion | Relacionar los planteamientos de la | 4 horas Computadores
entre Evolucidon vy | teoria de la evolucidn y la genética. Video Beam
Genética Cuaderno de apuntes
3.Fichas Biograficas | Describir los principales aportes de los | 5 horas Computadores
de genetistas y | cientificos que permitieron la Televisor
Evolucionistas construccion cientifica de la genéticay la Fichas bibliograficas
Evolucion. Cuaderno de apuntes
4. Lineas del tiempo: | Relacionar los procesos de construccion | 5 horas Computadores
Grandes cientifica de la Teoria de la Evolucién y Televisor
extinciones y | la Genética mediante el analisis de sus Cartulina-Papel craft
Hechos cientificos. | principales descubrimientos. Cuaderno de apuntes
Taller: Elaboracion | Analizar situaciones especificas de | 5 horas Cuaderno de apuntes.
de Fosiles evoluciébn  biolégica mediante la Materiales reciclables.
elaboracién de fosiles (ancestros y
descendientes)
Total de Horas | 22 horas

4.3 Intervencion en el aula

A continuacion se realiza una descripcion detallada de las cinco actividades aplicadas en el
aula de clase con el grupo experimental a lo largo del segundo periodo académico del afio 2019

(con tiempo de duracién de dos meses).

El proceso de aprendizaje se desarrolla basado en los preceptos de la TCC: los estudiantes
realizaran procesos de asimilacion y acomodacion. Las actividades planteadas se disefiaron con
las 4 condiciones necesarias para el aprendizaje: Insatisfaccion en concepciones existentes,
formacién de nuevos conceptos inteligibles, formacién de nuevos conceptos plausibles y
fructifibilidad. En cada una de las actividades realizadas se describe objetivo, procedimiento,

andlisis y opiniones de los estudiantes:


https://sites.google.com/unal.edu.co/laina8aevoluvionbiologica/evoluci%C3%B3nbiol%C3%B3gica
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Actividad No. 1. Conceptualizacién en plataforma virtual
Objetivo: Reconocer los conceptos y hechos histéricos generales de la Genética y la Evolucion a partir
de saberes previos respecto a taxonomia y analisis cromosomico (cariotipo)
Procedimiento:
Con los estudiantes reunidos en parejas y con un computador, se instruyé sobre el ingreso a la
plataforma de exploracién. Durante tres sesiones se brinda el espacio para la interaccién con el
programa y los estudiantes contrastan sus saberes previos con nuevas situaciones problemas. Esta
interaccién permite que logren llegar a conflictos cognitivos en los cuales sus conceptos no son
suficientes para la solucion de las nuevas problematicas.
Analisis:
Los estudiantes desarrollaron organizadamente la actividad. El manejo de situaciones como la
inseguridad para resolver situaciones problemas sobre mutaciones, evidencié que los estudiantes
realmente atravesaron por conflictos internos cognitivos. Entre las situaciones especificas que mayor
dificultad les dio fue la explicacion de seleccion natural, deriva génica, anatomia comparada y origen y
evolucién de la vida (especiacion).
Opiniones de estudiantes:
“La actividad me gust6, pero habia palabras nuevas que no sabia y ejemplos que no logré analizar bien
pues no me han ensefiado sobre evolucién”
“Explicar como todos los seres vivos se formaron es muy dificil porque uno lo entiende desde la religion,
pero uno también sabe que en la biblia no se explica todo y hay mucho que la ciencia puede explicar

bien, como lo de las mutaciones, de eso me quedaron muchas dudas”

Actividad No.2. Wiki: Colaboracién entre Evolucion y Genética
Objetivo: Relacionar los planteamientos de la teoria de la evolucion y la genética.
Procedimiento:
Los estudiantes de manera guiada, exploraron y estudiaron los conceptos histéricos y la relacion entre
la Evolucion Biolégica y Genética de la wiki; ademas, observaron videos, interpretacion de animaciones,
imagenes, esquemas y textos. Registraron los ejercicios en las libretas y cuadernos de apuntes de cada
uno de los estudiantes.
Andlisis:
La conceptualizacion inicial de los postulados en genética y evolucién, dieron respuesta a algunas de
las dudas y situaciones inconclusas de la actividad No. 1. Lo mas positivo de esta actividad fue la
elaboracién de arboles genealégicos de grupos sanguineos, con lo cual se evidencio las relaciones
entre genética y evolucién, al compararlos con el arbol filogenético, logrando nuevas concepciones y

fases de asimilaciéon en la mayoria de los estudiantes.
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Opiniones de estudiantes:

“Empiezo a entender mejor que el ADN es la parte central de los asuntos de la evolucién, como en el
caso de la herencia de genes dominantes o recesivos en mi familia y asi mismo en los otros seres vivos
desde LUCA hasta los animales y plantas que existimos ahora”

“Este trabajo me hace pensar cdmo vamos a ser en unos cientos de anos, si seguimos evolucionando

y la ciencia avanza en el control de material genético, es posible controlar la vida”

Actividad No.3. Fichas Biograficas de genetistas y Evolucionistas
Objetivo: Describir los principales aportes de los cientificos que participaron en los procesos de
construccion cientifica de la genética y la Evolucion.
Procedimiento:
Los estudiantes realizaron consulta de la biografia de los principales genetistas y evolucionistas en la
direccion de wiki. La organizacion y presentacion de la informacion consultada se registré segun la
eleccion de los estudiantes, en cuadros comparativos, fichas biogréficas, diapositivas, exposiciones y
dramatizados.
Andlisis:
Uno de los aspectos de mayor relevancia en esta actividad fue la de ahondar mucho mas alla del
rutinario trabajo biografico que se hace sobre Darwin y Mendel, y exaltar los aportes de otros cientificos
en los campos de construccion la genética y la evolucién. Es de resaltar que los estudiantes lograron
ampliar el protagonismo de los antecesores y sucesores de ambas teorias cientificas. Algunos de estos
ejercicios se socializaron en la feria de la ciencia.
Opiniones de estudiantes:
“Saber que la teoria de la evolucion no fue una idea exclusiva de Darwin y que Mendel planteo las leyes
sin conocer la existencia del ADN me asombré mucho y me dejé ver como estas ciencias se van
construyendo de a poco y que se han corregidos mucho, y me imagino que lo seguiran haciendo”
“Llevar y explicar todo este trabajo de las biografias de los cientificos a otras personas me gusta porque
puedo aprender més, ademds en las ferias de la ciencia pocas veces se habla de los cientificos y casi

siempre se dice solo la teoria. Con la parte dela historia se aprende mas”

Actividad No.4 Linea del tiempo: Grandes extinciones y Hechos cientificos.
Objetivo: Relacionar los procesos de construccion cientifica de la Teoria de la Evolucion y la Genética
mediante el analisis de sus principales descubrimientos.
Procedimiento: Como trabajo de consulta para los estudiantes se dispuso de la sala tecnologia en
donde podian realizar la exploracién de eventos cientificos mas relevantes en el campo de la genética

y la evolucién biologica, como materiales de apoyo contaron con la wiki con las biografias realizadas en
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la actividad No.3. Para la elaboracion de las lineas del tiempo se dispuso de cinco horas de clase y
posteriormente se realizé la socializacion de las mismas.

Analisis:

El trabajo realizado fue muy organizado, los dos espacios de consulta mas empleados por los
estudiantes fueron las biografias y la wiki. Debido a la gran cantidad de hechos histéricos algunos
estudiantes prefirieron realizar la linea del tiempo de forma fisica en afiches. Una de las mayores
dificultades presentadas fue la solicitud de los estudiantes de querer realizar lineas de tiempo por
separado para cada una de las ciencias (genética y evolucidn), sin embargo no se favoreci6 a tal
solicitud, pues se perdia completamente el objetivo del estudio histérico de construccidn cientifica de la
evolucién genética.

Estudiantes mas apropiados de las dinamicas de clase y del tema y con mayor comprension fue la
constante en los tres grupos de clase, los procesos de asimilacion se observaron con mayor formalidad
en lo que respecta a la formacion de nuevos conocimientos inteligibles y plausibles.

Opiniones de estudiantes:

“Organizar los hechos no es tan facil y menos cuando son tantos, pero asi pude ver que son muchas
personas las que ayudan y que esto de construir ciencia lleva mucho tiempo, no es algo que se hace de
un dia para otro”

“Era demasiada informacion, pero cuando la pudimos separar vimos en donde la genética la ayudé a la

teoria de la evolucion”

Actividad No.5 Elaboracién de Fésiles
Objetivo: Analizar situaciones especificas de evolucién biolégica mediante la elaboracion de fésiles
(ancestros y descendientes)
Procedimiento:
A los estudiantes por parejas se les asignoé un ser extinto que ellos rastrearian en la historia del planeta
tierra, destacando sus antepasados y descendientes. Posterior al trabajo de consulta procedieron a la
elaboracién del fésil para la posterior socializacion. En la explicacion del fésil los estudiantes explicaron
caracteristicas fisicas, habitos alimenticios y reproductivos, periodo de existencia, posibles causas de
extincion y familiares prexistentes.
Analisis:
La actividad se realiz6 de forma satisfactoria, durante los procesos de elaboracién del fosil y
socializaciéon se evidencido mayor dominio conceptual y seguridad en la explicacion de los procesos
evolutivos y los sustentaron desde el punto de vista genético. Algunos equipos de trabajo profundizaron

mas y plantearon incluso posibles futuros descendientes, lo cual da cuenta de proceso de acomodacion.
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Opiniones de estudiantes:

“La elaboracion del fésil fue muy divertida y aprendimos mucho mas de seres vivos extintos que estan
relacionados con los animales que hay hoy en dia, eso hace pensar que la teoria del antecesor comdn,
Luca, tiene mucho sentido con los cambios genéticos en todo el tiempo de las eras geoldgicas.

“A me gustaria poder hacer este mismo trabajo pero con seres vivos microscopicos, los animales y las

plantas son importantes, pero la vida empezé por los unicelulares y ellos también siguen evolucionando”

4.4 Cuestionario final grupo experimental

Como ultima intervencion en el aula se aplic6 como actividad evaluativa al grupo
experimental Octavo, conformado por 70 estudiantes, el mismo cuestionario que aplicado
inicialmente al grupo control, durante la fase de diagnéstico (Anexo B). En las figura 4y 5, se

presentan los resultados obtenidos para cada una de las preguntas:

Figura 4. Namero de estudiantes vs respuestas a preguntas 1 a 6, tipo seleccion multiple en el Grupo
experimental.
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Figura 5. Nomero de estudiantes vs respuestas a pregunta 7 (tipo verificacién) y pregunta 8 (tipo
ordenamiento) del Grupo experimental. El analisis de estas preguntas, se realizé por nimero de aciertos
y desaciertos.
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4.5 Andlisis comparativo de grupos control y experimental

La comparacion de los resultados obtenidos en los dos grupos busca determinar el
impacto de la estrategia de ensefianza aplicada al grupo experimental. En la Tabla 1, se muestran
los aciertos y desaciertos en cada una de las preguntas en términos porcentuales, en los grupos
control y experimental. En la gréfica 6 se muestra la comparacién entre los resultados obtenidos
en la aplicacion de cuestionario de ocho preguntas, evaluadas en los grupos control y

experimental.

Tabla 1. Porcentaje de respuesta a cada pregunta aplicada a los grupos control y experimental.

Pregunta | Respuesta Correcta | % acierto % desacierto
P1 C 28 72
P2 C 43 57
Ps D 37 63
g;‘:\‘t’%l Pa D 43 57
Ps A 54 46
Ps D 60 40
P7 Sl 89 11
Ps Ordenado 16 84
P1 C 63 37
P2 C 52 48
P3 D 53 47
Grupo Pa D 66 34
Experimental Ps A 67 33
Ps D 84 16
P7 Sl 94 6
Ps Ordenado 76 24
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Los resultados obtenidos muestran que el grupo experimental presenté mayor porcentaje
de respuestas correctas a las preguntas en relacidon con los resultados del grupo control. Es
importante resaltar que las preguntas nimero 6 y 8 de caracter histérico mostraron variacion mas
alta, por ejemplo, la pregunta 8 revela un acierto del 76% en el grupo experimental, respecto a
un acierto del 16% del grupo control. Lo anterior evidencia una mayor asimilacion por parte de

los estudiantes que hicieron parte de la propuesta de trabajo.

De manera mas clara esto se puede observar en la Figura 6, la cual muestra en grafica
de lineas el porcentaje de acierto de ambos grupos, siendo evidente mayor en el grupo

experimental al posesionarse su linea por encima de la del grupo control.

Figura 6. Porcentaje de aciertos en los grupos control y experimental.
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Teniendo en cuenta que la encuesta se encontraba conformada por ocho preguntas y
cada una de ellas, tenia una valoracion de dos puntos, el puntaje mas alto es 16.
Especificamente, el grupo control obtuvo un promedio de 7.4+ 2,05 y el grupo experimental un
valor promedio de 11.1+ 2.22. Por lo anterior, es evidente que el grupo experimental muestra un
ndamero mayor de aciertos, representados en 3,7 puntos por encima del grupo control (Tabla 47?)
Los resultados obtenidos fueron significativos ya que en el grupo control de 31 estudiantes, el
44.3%, obtuvieron puntajes por debajo de 8, mientras que en el grupo experimental sélo 4

estudiantes (4.3%) presentaron puntajes tan bajos.
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Tomando en conjunto todos los resultados obtenidos, se observa un impacto positivo de
la estrategia de ensefianza aplicada al grupo experimental, evidenciando los niveles de
comprension y dominio conceptual de los temas evaluados en la encuesta y que corresponden

a los estandares y competencias de las unidades teméticas de Genética y Evolucion Bioldgica.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La ensefianza de la Genética y Evolucion biolégica en la educacion basica por la revision

de procesos histéricos, es un ejemplo de la validez y necesidad de resaltar la epistemologia de

las ciencias exactas y naturales para mayor comprensién y motivacion de los estudiantes.

Después de la aplicacion de la propuesta de ensefianza, se llega a las siguientes conclusiones

y recomendaciones.

5.1 CONCLUSIONES

La ensefianza de los procesos histdricos de construccién de la genética y la evolucién
mejora la comprension de los estudiantes sobre los diferentes postulados de ambas
ciencias y a la forma como los diferentes campos de las ciencias naturales se
complementan y fundamentan entre si.

La ensefianza de las unidades tematicas de Genética y Evolucion Biologica en un
mismo grado y periodo académico, permiten mayor comprension y profundizacion de
los temas. Ademas, permiti6 evidenciar en los estudiantes mejor asimilacion y
acomodacién de los conceptos cientificos, comparado con el aprendizaje en dos
grados distintos.

La estrategia de ensefianza de los hechos histéricos por actividades aplicadas en las
condiciones necesarias planteadas por la TCC, evidenci6é un proceso de aprendizaje
de los estudiantes, en el cual la mayoria de los aprendices, modificaron los
paradigmas preestablecidos, sufrieron crisis cognitivas, realizaron cambio conceptual
y formaron nuevos esquemas mentales.

Todos los hechos histéricos de construccion cientifica son fundamentales para la
comprension de los estatus actuales de la ciencia y la ensefianza y aprendizaje de la
Evolucion Biolégica y la Genética en forma cronoldgica, precisa de la seleccion de
algunos eventos fundamentales que sirven de modelo para aplicar el método TCC.
El apoyo de herramientas digitales, como wiki y sitios web (videos, imagenes, lineas
de tiempo), para el desarrollo de tales actividades favorece al interés de los

estudiantes.
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5.2 RECOMENDACIONES

Implementar de manera permanente la propuesta de malla curricular del presente trabajo
en el plan de area de Ciencias Naturales de la Institucion educativa San Juan Bautista de
la Salle, para evaluar a largo plazo los procesos de ensefanza-aprendizaje de los
estudiantes.

Revisar las demas unidades tematicas del plan de area de Ciencias Naturales usando la
propuesta evaluada, resaltando la formacidn en procesos historicos y epistemolégicos de
la ciencia.

Proponer la ensefianza y aprendizaje de las unidades tematicas de genética y evolucion
biologica con otras areas de conocimiento como Matematicas las para el estudio de
probabilidades genéticas, las Ciencias Sociales, para el estudio de los periodos de tiempo
geoldgicos y Artistica, para la elaboracion de fésiles.

Generar espacios de intercambio critico de ideas y postulados cientificos entre docentes,
estudiantes y padres de familia, respecto a temas de Genética y Evolucioén biol6gica, que
permitan evaluar y movilizar esquemas mentales, instalados desde el hogar.

Promover estrategias que permitan vincular el estudio de la historia de las ciencias y
saberes en todas las areas de conocimiento y grados escolares. La creacion de un club

histérico del saber, como iniciativa para el aprendizaje de la construccién de las ciencias.
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ANEXOS

Anexo A: Formato de consentimiento informado

'UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO ESTUDIANTES

El presente documento tiene como propdsito informarle y solicitar su autorizacién para la
participacién del estudiante: del grado Octavo
de la Institucién Educativa San Juan Bautista de la Salle en el Trabajo final de Maestria titulado
“‘Ensefianza del proceso histérico de construccién cientifica de la genética y evolucién
bioldgica en educacién basica secundaria”, realizado por la profesora Lina Marcela Ochoa
Estrada, estudiante de la Maestria en Enseflanza de las Ciencias Exactas y Naturales,
Universidad Nacional de Colombia (sede Medellin).

El objetivo general de este trabajo es disefiar una estrategia de ensefianza de procesos
histéricos de construccién cientifica de las teorias de la Evolucién Biolégica y la Genética en
octavo grado de educacion basica.

La participacion de los estudiantes en este proyecto sera a través de diferentes sesiones
presenciales desarrolladas en las clases, ellos suministraran informacion relacionada con los
propositos del proyecto, la cual sera registrada en diferentes formatos. En este sentido, dicha
informacion sera confidencial, s6lo se usara con fines académicos, como parte del proceso de
analisis de los datos, que permitira cumplir con los objetivos planteados en la propuesta.

Como padre de familia, acudiente o adulto responsable, es importante su autorizacién, para lo
cual le solicitamos diligenciar los siguientes datos:

Yo , identificado con cédula de ciudadania No.
de , autorizo, por medio del presente documento, la
participacion del estudiante en el proceso de intervenciéon

descrito en este documento. Asi mismo certifico que he sido informado de los propésitos del
estudio y los fines con los que sera utilizado la informacion recolectada mediante entrevistas,
conversatorios, fotografias y demas instrumentos planteados por la maestra. Reconozco que la
informacion que yo provea en el curso de este trabajo es estrictamente confidencial y no sera
usada para ningun otro propésito fuera de los de este estudio sin mi consentimiento.

Nombre del acudiente Firma Fecha
CC:
TeléfonoANEXO B.
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ANEXO B. Cuestionario aplicado a los Grupos Control
y Experimental

1. Conrespecto a la Genética y la Evolucion Bioldgica, puedes afirmar que:
A. Son dos Ciencias que explican y trabajan temas diferentes.
B. Cada una explica de manera diferente cdmo funcionan los seres vivos.
C. Ambas ciencias explican de manera conjunta y coherente como han sido, son y pueden ser
los seres vivos.
D. Ninguna de las anteriores.
2. De las siguientes opciones, cual crees que explica de forma mas légica cémo se formd la vida en el
planeta Tierra.
A. Abiogénesis o Generacion Espontanea (La vida tiene su origen de materia no viva)
B. Panspermia (La vida es de origen extraterrestre y llego al planeta en un meteorito)
C. Quimiosintética (En la Tierra primitiva se dieron las condiciones adecuadas para la mezcla de
componentes necesarios para formacién de acidos nucléicos)
D. Ninguna de las anteriores.
3. ¢Qué es la Evolucién Biologica? Selecciona la opcion que crees mas correcta
A. Una teoria cientifica sin demostrar
B. Proceso natural que ocurre a todos los seres vivos debido a los cambios del medio ambiente.
C. Son cambios que ocurren en los seres vivos, gracias a esfuerzos fisicos que hacen los
individuos para sobrevivir en el medio ambiente.
D. Proceso natural que ocurre en todos los seres vivos en el cual se presentan cambios en el
material genético hereditario favoreciendo a la diversidad biologica.
4. ¢Cbmo se puede explicar que los 0sos que viven el polo norte sean de color blanco y los que viven en
otras regiones son de pelaje oscuro?
Los o0sos polares no estan relacionados con los 0sos de otras regiones.
La nieve les cambid el color del pelaje.
Los osos cambiaron el color de su pelaje para camuflarse.
Un cambio en su material genético llevé a cambios en su pelaje favoreciendo su adaptacién y
sobrevivencia.
5. La evolucion bioldgica de los seres humanos se dio a partir de
A. Los hominidos
B. Los gorilas
C. Los chimpancé
D. Los humanos siempre han existido.
6. ¢Qué cientifico explico la teoria de la evolucidn bioldgica- seleccién natural?

oCow»

A. Oparin
B. Lamarck
C. Mendel
D. Darwin

7. Todos los seres vivos tenemos un antepasado comun (LUCA) con el cual compartimos (heredamos)
rasgos genéticos
Si/ No
8. Ordena de manera cronoldgica los siguientes eventos cientificos del mas antiguo al mas reciente:
e Planteamiento del Darwinismo
Planteamiento Lamarckismo
Planteamiento leyes de Mendel
Descubrimiento del ADN
Planteamiento del Neodarwinismo
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ANEXO C. Mallas curriculares 2015

Extraidas del plan de &rea de Ciencias Naturales: Grado Octavo (tercer periodo) y grado Noveno

(segundo periodo) afio 2015. IE San Juan Bautista de la Salle

GRADO: __8° INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: Cuatro horas

PERIODO ACADEMICO 3

OBJETIVO DE GRADO: Facilitar a los estudiantes la posibilidad de explicar la estructura y funcionamiento del
cuerpo humano, las propiedades, composicion y estados de la materia asi como las generalidades de la
termodinamica, a través de la clasificacion, experimentacion soluciéon de problemas para comprender mejor el
mundo que lo rodea

EJES GENERADORES Entorno vivo, ciencia, tecnologia y sociedad.

ESTANDARES

CONCEPTUAL

e .Reconozco las funciones de los seres vivos a partir de las relaciones entre diferentes sistemas de 6rgano.
PROCEDIMENTAL

e Explico el funcionamiento de neuronas a partir de modelos quimicos y eléctricos.

e Explico la importancia de las hormonas en la regulacién de las funciones en el ser humano
ACTITUDINAL

e Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en ciencias.

e Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las demas personas.

e Escucho activamente a mis compafieros y compafieras, reconozco otros puntos de vista, los comparo con

los mios y puedo maodificar lo que pienso ante argumentos mas sélidos.

COMPETENCIAS

CONCEPTUAL : Identificar las funciones de los diferentes sistemas de los seres vivos. Comprender las diferentes
teorias sobre el origen de las especies

PROCEDIMENTAL: Explicar la estructura, la fisiologia y la patologia del sistema endocrino y nervioso humano
ACTITUDINAL

e Analizar criticamente las teorias y los modelos explicativos

e  Cumplir mi funcién cuando trabajo en grupo y respetar las funciones de las demas personas.

e Respetar las ideas de los demas teniendo en cuenta que toda discusion apunta hacia la bisqueda de

acuerdos.
SITUACION CONTENIDOS 3
PROBLEMA - — DESEMPENOS

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

¢Cudles son | Conocimiento de la | Formulacion de | Desarrollo una | COGNITIVO:
los  impactos | funcion del sistema | hipétesis acerca del | actitud positiva | Identifica la  estructura vy
del abuso .del nervioso humano. |origen y evolucién de | frente al | fisiologia, patologia del sistema
lei(())hol? °E§ un grupo de | conocimiento que | hervioso.
problema que Reconocimiento de | organismos. se refleja en el|Reconoce las principales
involucra solo | & funcién de los glandulas  endocrinas  del
al individuo o a
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toda la|6rganos de los |Explicacién de la | interés por | cuerpo humano, su funcion y
sociedad? sentidos. importancia de las | aprender. las hormonas que producen.
hormonas en la
Identificacién de la |regulacion  de  las | Manifiesto PROCEDIMENTAL:
importancia de las | funciones en el ser |POSIClONes Compara  los  diferentes
hormonas en la|humano. responsables y | mecanismos que hacen posible
regulacién de las expreso opiniones |la transmision del impulso
funciones en el ser | Realizacion de talleres | fundamentales nervioso.
humano. experimentales y de | frente a  los|Analiza y discute textos sobre
aplicacion. fenémenos las funciones de relacién de los
Identificacién  de estudiados. seres Vvivos
las diferentes Realizacion de
. practicas de | Resuelvo ACTITUDINAL: Se inquieta por
teorias sobre el . o
) laboratorio. Analisis y | preguntas formular preguntas entorno a
origen de las| . - . . L
especies discusion de textos y |relacionadas con |las funciones de relacion de los
' lecturas. los temas vistos en | seres vivos.
la unidad vy justifico
mis respuestas...
GRADO: 9°

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: Cuatro horas

PERIODO ACADEMICO 2

OBJETIVO DE GRADO: Propiciar a los estudiantes el espacio para analizar las moléculas portadoras de la
herencia, el origen, la evolucion y clasificacién de los seres vivos, asi como las propiedades, composicion y estados
de la materia asi como las propiedades de las ondas, a través de la clasificacion, experimentacion y solucion de
problemas para comprender mejor el mundo que lo rodea.

EJES GENERADORES Entorno vivo. Ciencia, tecnologia y sociedad

ESTANDARES

CONCEPTUAL
e Reconozco la importancia del modelo de la doble hélice para la explicacién del almacenamiento y la
transmision del material hereditario.
e Establezco relaciones entre los genes, las proteinas y las funciones celulares.
PROCEDIMENTAL
e Formulo hipétesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos.
e Propongo modelos para predecir los resultados de mis experimentos.
e Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas preguntas.
ACTITUDINAL
e Reconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que varios pueden ser validos
simultaneamente.
e Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las demas personas.
e Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en ciencias.

COMPETENCIAS

CONCEPTUAL.: Identificar los &cidos nucleicos. Reconocer las mutaciones de los organismos.
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PROCEDIMENTAL
e Formular las leyes de la herencia
e Construir cuadros de Punnett
e Aplicar las leyes de Mendel en los cuadros de Punnett
ACTITUDINAL. Construir reflexiones criticas. Trabajar en grupo. Respetar las funciones de las demas personas.

SITUACION CONTENIDOS
PROBLEMA Conceptuales Procedimentales Actitudinales DESEMPENOS

Identificacion de la | Formulacién Cumplo mis | COGNITIVO:

utiidad del ADN |adecuada de las|funciones y | Identifica los &cidos nucleico
¢Explico por |[como  herramienta | leyes de la herencia |respeto la de|como las moléculas portadoras
qué el orden de | de analisis genético otras  personas | de la herencia.

los nucledtidos

en e ADN
determina los
caracteres de

los organismos
como son: el
tipo de pelo, el
color de los
0jos?

Prediccién de
mutaciones en los
seres vivos a partir
de variaciones en el
proceso de
replicacion del ADN
y la sintesis de
proteinas.

Identificacion de
relaciones entre la
genética y la
evolucion de las
poblaciones

Representacion  a
través de modelos
de cadenas de ADN
y ARN vy la relacion
con la replicaciéon y
la sintesis de acidos
nucleicos.

Construccién de
cuadros de Punnett
para aplicar las leyes
de la herencia

Aplicacion de leyes
de Medel al realizar
cruces mono-
hibridos y di-hibridos

en el trabajo en
grupo.

Expreso
opiniones
fundamentales
frente a
fenbmenos
estudiados.

los

Identifica y aplica las leyes
mendelianas para explicar los
mecanismos de la herencia.

PROCEDIMENTAL.:

Representa a través de modelos
cadenas de ADN y ARN vy las
relaciona con la replicacién y la
sintesis de &cidos nucleicos.

Construye cuadros de Punnet en
los cuales aplica las leyes de la
herencia e interpreta  la
informacion obtenida de estos.

ACTITUDINAL:

Valora la importancia de la
aplicacién de los estudios en
genética.

Reflexiona sobre las
implicaciones de las alteraciones
genéticas en la reproduccion
humana.
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ANEXO D. Registro fotografico de intervencidn en
aula de clase:

Foto 1. Arboles genealdgicos de grupos sanguineos de dos estudiantes.
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Foto 3. Realizacion de lineas de tiempo

Foto 4. Fosiles realizados por estudiantes.




