PROPUESTA DE ENSE]\N/AJ/VZA - APRENDIZAJE DE
ESTADISTICA A TRAVES DEL DISENO DE UN
OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE (O.V.A).

ANA MILENA FONSECA HUERTAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FAacuLTAD DE CIENCIAS
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES
BocoTA, D.C.
ENERO DE 2014



PROPUESTA DE ENSE]\N/AJ/VZA - APRENDIZAJE DE
ESTADISTICA A TRAVES DEL DISENO DE UN
OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE (O.V.A).

ANA MILENA FONSECA HUERTAS

DIRECTOR
PEDRO NEL PACHECO DURAN
M.G. DOCENTE DEPARTAMENTO DE ESTADISTICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FAacuLTAD DE CIENCIAS
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES
BocoTA, D.C.
ENERO DE 2014



Titulo en espanol

PROPUESTA DE ENSENANZA - APRENDIZAJE DE ESTADISTICA A TRAVES
DEL DISENO DE UN OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE (O.V.A).

Title in English

PROPOSED FOR TEACHING - LEARNING OF STATISTICAL THROUGH DESIGN
OF A VIRTUAL LEARNING OBJECT (O.V.A).

Resumen: Alfabetizacion estadistica es una habilidad deseable para los ciudadanos en
la era de la informacién, a menudo es considerada como un resultado del proceso escolar,
sin embargo su importancia y aplicaciéon ha recibido poca atencién. Este trabajo propone
el disenio de un Objeto Virtual de Aprendizaje, (OVA): EstadisTIC como alternativa
complementaria a las clases presenciales para estudiantes de ciclo IV (8° grado de
educacién secundaria), donde se pretende aprovechar algunos elementos de las TIC para
contribuir a la alfabetizacién estadistica, de una manera interactiva.

Abstract: Statistical literacy is an ideal skill for all citizens in the information age,
is considered often like a result of the school process, nevertheless its importance and
application has received minimal attention. This paper suggests the design of a Virtual
Learning Object, (OVA): EstadisTIC as a complementary alternative for the in-person
classes for students in IV cycle (8th grade of secondary) which aims to take advantage
of some elements from the TIC to contribute to the statistic alphabetization in an
interactive way.
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Introduccion

«Un pueblo educado, con buena informacion, es muy dificil que sea presa de la
manipulacién. Entre mads ignorancia, mas imposicion, mas autoritarismo y mas
antidemocracia. Un pueblo con buenos niveles de escolaridad se defiende mas y es mas
libre para defender sus derechos»:

Andrés Manuel Lépez Obrador

Actualmente, la incorporacién de la tecnologia ha originado un cambio significativo en
las personas y en la sociedad, por lo que hoy se habla de la sociedad de la informacién,
se habla sobre TIC en los aspectos sociales, politicos, culturales, econémicos, religiosos y
educativos.

Ademas, las personas estan en un medio en donde el flujo de informacion se desarrolla
de manera permanente, a través de diversos medios y herramientas de facil acceso.
Es asi como, en el auge de la globalizacién y uso de TIC, la escuela no puede ser ajena a
dicha realidad y desde su quehacer pedagodgico y académico debe brindar las herramientas
necesarias para que los estudiantes aprendan a clasificar, organizar, utilizar y compren-
der la informacién que se transmite en los medios de comunicacién; ya que los ninos y
jovenes acceden facilmente a gran cantidad de la misma sin contar con una adecuada
orientacién hacia la confrontacién, el andlisis, y algunos sin los conocimientos estadisticos
necesarios para depurarla, resumirla, criticarla y utilizarla asertivamente de acuerdo a sus
necesidades.

Por tanto, cuando no se desarrollan dichas habilidades, se evidencia que cuentan con
poca alfabetizacion estadfsticaE] para enfrentar estos retos que le demandan la cultura y la
sociedad. Ya que esta que conduciria a los ciudadanos més informados, a ser capaces de
tomar decisiones mas informadas, sobre asuntos que les afecta directamente, pero por el
desconocimiento, prefieren dejar en otras manos.

Actualmente no se requiere ser un profesional en Estadistica para estar en permanente
contacto a este tipo de informacién, que se presenta de manera directa en noticias, informes
y publicidad. Informaciéon fue producida y recogida por alguien, descifrada, y comunicada
a la audiencia (a menudo por los medios de comunicacién). Por tltimo, estd la informa-
cién que se "consume”, o se recibe, por la audiencia (ciudadanos), que sin importar el
nivel de conocimiento matemaético y estadistico, afrontan el desafio permanente de leer e
interpretar, comparar, cuestionar y criticar datos que surgen de diferentes fuentes.

1 e . s . . .
Habilidad necesaria para comprender las estadisticas presentadas en publicaciones, incluyendo la ca-
pacidad de evaluar criticamente la informacién y apreciar la pertinencia de las conclusiones o inferencias.

v



INTRODUCCION A\

Es por ello, que los docentes deben buscar las estrategias adecuadas para preparara
sus estudiantes en el andlisis critico y responsable de este tipo de informacién, generan-
do destrezas como: la capacidad critica, el discernimiento y la toma de decisiones, para
extraer conclusiones y leer con sentido critico, potenciar las competencias argumentativas
y propositivas; entendiéndose este proceso como parte fundamental de la alfabetizacién
estadistica que necesita el ciudadano comun, esencial para entender el entorno de las te-
lecomunicaciones y el mundo globalizado.

La persistente Utilizaciéon de herramientas estadistica en los medios de comunicacion,
pone de manifiesto la trascendencia que tiene su conocimiento para entender la realidad
cercana y del mundo. Por ello se debe formar a los estudiantes en el analisis critico de las
informaciones estadisticas, ejemplificando y advirtiéndoles de las presentaciones falaces,
interpretaciones sesgadas y abusos que con frecuencia contienen, por lo tanto, se hace
prudente plantear una estrategia que motive a los estudiantes a hacer de la estadistica
una realidad perteneciente a su contexto, con la oportunidad de hacer de su clase un
espacio para el aprendizaje de conceptos, pero también la generacién de ambientes de
participacion que permitan el desarrollo de un pensamiento critico a través de debates y
discusiones.

Por ello, esta propuesta, pretende aportar estrategias metodoldgicas para maestros que
deseen incorporar el uso de tic en el desarrollo de sus clases, implementando la alfabetiza-
cién estadistica para estudiantes de grado 8°, y que puede ser interdisciplinaria con otras
areas del conocimiento.

La propuesta de ensenanza aprendizaje a través del diseno de un objeto virtual de
aprendizaje, surge como una iniciativa para desarrollar una unidad didactica apoyada en
un objeto virtual de aprendizaje (OVA) y conceptualmente basada en algunas teméticas
de estadistica descriptiva, como elementos integradores para la alfabetizacién estadistica
en jévenes del ciclo IV (Octavo grado de educacién bésica secundaria), con el fin de aportar
estrategias metodoldgicas a implementar desde las aulas para propender a la mejora de
las competencias que requiere un ciudadano en la era de la informacion.

El objeto virtual de aprendizaje llamado EstadisTIC basado en la alfabetizacién es-
tadistica tiene en cuenta los aspectos pedagdgicos, disciplinares y los lineamentos didécticos
acordes a las TIC y la ensenanza de la estadistica. La propuesta, basada en la elaboracién
de un OVA, busca propiciar el desarrollo de un aprendizaje auténomo y significativo de
los conceptos y el desarrollo de competencias de sistemas de datos, aspectos abordados en
los capitulos 2 y 3.

En el siguiente capitulo se presenta el planteamiento y justificacién de la propuesta, el
diseno de la herramienta, guiones, unidades y recursos del OVA que contribuye a la alfa-
betizacién Estadistica, dicho objeto virtual de aprendizaje se distribuye en unidades que
hacen referencia a: tipos de variables segtin su naturaleza y su escala de medicion; posibles
representaciones interpretaciones de la informacion, y algunos restimenes estadisticos.

Finalmente en el capitulo 5 se mostrara las conclusiones y sugerencias que se deriven
de la misma propuesta del OVA.



CAPITULO 1

ASPECTOS PROTOCOLARIOS

1.1. Naturaleza de la propuesta

La ensenanza de la estadistica atraviesa un momento importante, en donde por un lado
estadistas, psicélogos, comunicadores sociales, entre otros, estan interesados en buscar
estrategias para comunicar sus hallazgos y ofrecerla con alto impacto a la ciudadania,
por su parte los docentes, buscan mejorar estrategias que logren capturar la atencién,
motivacion y sirvan de vinculo con la realidad de los estudiantes.

Esto, sumado al facil acceso de la informacién que tienen los estudiantes muchas ve-
ces sin tener una adecuada orientacion hacia la confrontacién y andlisis de resultados
estadisticos, y sin las habilidades necesarias para depurarla, resumirla, criticarla y uti-
lizarla asertivamente para tomar decisiones y posturas. Esto evidencia que es necesario
incorporar alfabetizacion estadistica para enfrentar estos retos que le demandan la cultura
y la sociedad.

1.2. Planteamiento del problema

La ensenanza de la estadistica en Colombia, especificamente en su metodologia no ha
logrado un avance significativo frente al desarrollo tecnolégico que el mundo ha alcanzado,
algunos profesores no han desarrollado competencias digitales que les permitan incorporar
nuevas tecnologias en sus clases, especificamente en el manejo de informacion estadistica
y en ocasiones se ven superados en el manejo basico de instrumentos por sus estudiantes,
sin que esto implique que sean diestros en el adecuado manejo e interpretacién de la
informacién.

Es dudoso pensar, si en la mayoria de las clases de estadistica se potencia la compren-
sién en el contexto y las habilidades de pensamiento critico necesarias para cuestionar
afirmaciones o estadisticas falaces. Debido a estas dificultades y teniendo en cuenta las
directrices del M.E.N, se requieren herramientas didacticas que permitan fortalecer el pro-
ceso de ensenanza de conceptos basicos de estadistica descriptiva, y que implementen el
diseno de estrategias de impacto y que generen actitudes criticas, enfocadas en el apren-
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dizaje auténomo y significativo, con el apoyo de las nuevas tecnologias de informacién y
comunicacion.

De acuerdo a esta necesidad, se plantea una estrategia que motive a los estudiantes
a utilizar los conocimientos estadisticos, desde una realidad perteneciente a su contexto,
haciendo de su clase un espacio para el aprendizaje, pero también para la critica y el
andlisis. Por ello La propuesta de Ensenanza-aprendizaje de estadistica a través del diseno
de un objeto virtual de aprendizaje pretende aportar estrategias metodoldgicas para maes-
tros que deseen incorporar el uso de TIC en el aula, especificamente en Estadistica para
estudiantes de grado 8° (que oscilan entre 12 y 16 anos de edad).

1.3. Hipodtesis

Si se disena un OVA (objeto virtual de aprendizaje) que contribuya a la alfabetizacién
estadistica de estudiantes de grado 8°, especificamente en la clasificacion de variables, cons-
truccion y lectura de tablas y graficos, y en el analisis de las medidas de tendencia central
y de dispersién de un conjunto de datos, se puede mejorar la efectividad de la ensenanza
de la estadistica que se ofrece, con practicas innovadoras que faciliten la motivacion y el
aprendizaje significativo, con actividades que impliquen situaciones de la cotidianidad y
manejo de los conceptos estadisticos desarrollando una actitud investigadora necesaria en
el aprendizaje a los diversos campos del conocimiento.

Si bien las TIC no pueden solucionar de manera contundente los problemas de la
educacién, pueden constituirse en herramientas que aporten soluciones en los aspectos de
comunicacién, motivacion y sincronia, especialmente en clase de Estadistica.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Disefiar un Objeto Virtual de Aprendizaje que contribuya a la Alfabetizacion Es-
tadistica en estudiantes de grado 8°, a través del uso de nuevas tecnologias que incentiven
el desarrollo de las habilidades criticas y de reflexién frente a informacién que se obtiene
por diferentes medios.

1.4.2. Objetivos especificos

e Explorar referentes pedagogicos, disciplinares y didéacticos alrededor de las TIC y la
ensenanza de la Estadistica que sustenten la propuesta .

e Construir una estrategia para la ensefianza de la clasificacién de variables, uso e
interpretacién de tablas, graficos y resimenes estadisticos, mediante la inclusién de
TIC.

e Potenciar el desarrollo de habilidades y posturas criticas en el manejo de informaciéon
estadistica con la busqueda y articulacién de actividades que las promuevan, a través
del diseno del OVA.
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1.5. Diseno Metodolégico

La Metodologia con la que se realiza esta propuesta dirigida a los estudiantes de grado
octavo, estd planteada en diferentes etapas, a saber: Revision historica y epistemolégica de
la ensenanza de la estadistica; revisién tedrica de algunos conceptos bésicos de la estadisti-
ca descriptiva, desde la alfabetizacion estadistica como profundizacion y fortalecimiento
disciplinar, argumentacién pedagoégica y didactica de las herramientas a utilizar; recopila-
cién de actividades, y estructuracion del Objeto Virtual de Aprendizaje en la plataforma
virtual de aprendizaje gratuita Catedra@lcms.



CAPITULO 2

FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA,
CONCEPTUAL Y DISCIPLINAR

La reflexién en torno a la ensenanza de la Estadistica se hace dia a dia mas necesaria,
para los especialistas en el area como para otros profesionales y ciudadanos que han de
interpretarlas, tomar posturas y decisiones apoyadas en ellas.

En la Tabla 1 se muestra un esquema de los ejes que seran desarrollados tedricamente
en la propuesta, conceptos epistemologicos, disciplinares y conceptuales que la sustentan.

EJES CONCEPTOS

LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA:
FUNDAMENTACION ANTECEDENTES Y APORTES
EPISTEMOLOGICA LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA EN COLOMBIA
ALFABETIZACION ESTADISTICA
FUNDAMENTACION  LAS ESTADISTICAS
CONCEPTUAL TRAMPAS Y FALACIAS ESTADISTICAS
POBLACION Vs. MUESTRA
FUNDAMENTACION  VARIABLES Y SU MEDICION
DISCIPLINAR PRESENTACION DE DATOS
RESUMENES ESTADISTICOS

TABLA 2.1. Fundamentacion epistemolégica, conceptual y disciplinar

2.1. Fundamentacion Epistemolégica

2.1.1. La Ensenanza de la Estadistica: Antecedentes y aportes.

Entendemos por educacion estadistica el campo de innovacion, desarrollo e investiga-
cion, constituido por todas aquellas personas (educadores estadisticos) que se interesan o
trabajan por mejorar la ensefianza, el aprendizaje, la comprension, la valoracion, el uso o
las actitudes hacia la estadistica.[4]
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El surgimiento de la Educacién Estadistica se concreta oficialmente cuando el Instituto
Internacional de Estadistica (ISI) y las Naciones Unidas con el objetivo comtn de mejorar
la informacién estadistica, llevan a la creacién de IASE (la Sociedad Internacional para la
Ensefianza de la Estadistica) en 1991, con el fin de avanzar en las mejoras de la educacién
estadistica en todos los niveles y en todos los contextos.

El nacimiento del IASE fue el final de un largo movimiento iniciado en 1949, inmedia-
tamente después de la Segunda Guerra Mundial (donde fueron destruidos gran parte de
los archivos estadisticos de los paises participantes), el IST habia empezado a prestar mas
atencion a la ensenanza de la estadistica en las escuelas desde mediados de los afios setenta.
En aquellos afios, sobre todo en los paises desarrollados la ensenianza de las matemaéticas
en las escuelas comenz6 a cambiar, las estadisticas y probabilidad podrian encontrar un
lugar dentro del programa de las matematicas en las escuelas pre - universitarias. En 1976,
el ISI volvié a insistir en sus propuestas para la ensenanza de la estadistica, reconociendo
que el tema de la ensenanza podria ofrecer la mejor posibilidad de influir en el futuro
desarrollo de las estadisticas.

En 1979, en el Centro Internacional para la Educacion Estadistica en la Universidad
de Sheflield, fue publicado por primera vez ”Ensenanza de la Estadistica.®™ una de las
mas importantes revistas de estadistica didédcticos distribuidos en las escuelas secunda-
rias, colegios y universidades de todo el mundo. Adema&s las Conferencias Internacionales
sobre Estadisticas (ICOTS), la primera de las cuales tuvo lugar en Sheffield en 1982, se
iniciaron y contintan una vez cada cuatro anos. El Boletin Internacional de Educacién
Estadistica (ISEN) comenz6 a publicarse a fin de informar a los miembros del ISI de la
labor del Comité, y para mantenerlos al dia en cuanto a la ensenanza de la estadistica y
sus problemas. Mientras tanto, especialistas en epistemologia, la psicologia y la ensenanza
de la estadistica tuvieron la posibilidad de exponer los resultados de sus investigaciones y
teorfas. [19]

El 1.S.I es la Unica organizacién internacional cuyo objetivo es promover los programas
nacionales y conduce a aumentar la alfabetizacion estadistica de todos los miembros de la
sociedad. Numerosos recursos y actividades, asi como un cuerpo de expertos internaciona-
les ayudan a mantener una campana muy exitosa en todos los continentes. La Comisién
Econdémica de las Naciones Unidas para Europa ha tomado la nocién de alfabetizacion
estadistica como tema de su cuarta gufa para tomar datos significativos. Reconociendo
la obligacion de su carta real para promover la comprensién publica de las estadisticas.
Muchas agencias estadisticas oficiales como de Estadisticas de Canadé y la Oficina de
Estadistica de Australia tienen programas para educar a los estudiantes en las escuelas
acerca de la naturaleza de la estadistica.

2.1.1.1. Aportes

El interés por la ensenanza de la estadistica, dentro de la educaciéon matematica, viene
ligado al rapido desarrollo de la estadistica como ciencia y como 1til en la investigacion, la
técnica y la vida profesional, impulsado notablemente por la difusiéon de los ordenadores
y las posibilidades de comunicacién, provocando, una gran demanda de formacién basica
en esta materia, formacién que ha sido encomendada, en los niveles no universitarios, a
los profesores de matematicas. [3]

Muchas razones han impulsado la investigacién y el desarrollo curricular en el campo
especifico de la estadistica. Los materiales didacticos, el software educativo, investiga-
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ciones, revistas, reuniones y congresos sobre la ensenanza de la estadistica han crecido
impresionantemente en los ultimos anos. Carmen Batanero senala que el interés hacia la
ensenanza de la estadistica han sido repetidamente senaladas por diversos autores, desde
comienzos de la década de los ochenta, destacando las siguientes: Por ejemplo Fischbein
nombra la necesidad de la ensenanza de la Estadistica partiendo del caracter exclusiva-
mente determinista que el curriculo de matematicas ha tenido hasta hace unos anos, y la
necesidad de mostrar al alumno una imagen mas equilibrada de la realidad: "En el mundo
contempordneo, la educacion cientifica no puede reducirse a una interpretacion univoca y
determinista de los sucesos. Una cultura cientifica eficiente reclama una educacion en el
pensamiento estadistico y probabilistico”.

Otros aspectos senalados por Holmes, ”La estadistica es una parte de la educacion ge-
neral deseable para los futuros ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir la capacidad
de lectura e interpretacién de tablas y gréaficos estadisticos que con frecuencia aparecen
en los medios informativos. Para orientarse en el mundo actual, ligado por las telecomuni-
caciones e interdependiente social, econémica y politicamente, es preciso interpretar una
amplia gama de informacién sobre los temas mas variados.[3]

Por su parte Ottaviani, afirma que en este mundo es importante de orientarse en una
red de informacion cuantitativa. Como resultado, el ciudadano moderno requiere de nuevas
habilidades. Debe moverse dentro de masas de datos cuantitativos que pueden ser a veces
contradictorios y que requieren un conocimiento minimo de cémo se recogen estos datos,
organizados, analizados e interpretados.[19]

Por otro lado, el interés por la ensenanza y comprension de la estadistica no es exclusivo
de la comunidad de educacién matematica. La preocupacion por las cuestiones didacticas
y por la formacién de profesionales y usuarios de la estadistica ha sido una constante de
los propios estadisticos, y las investigaciones sobre el razonamiento estocédstico han tenido
un gran auge.

Hoy dia es constante la presencia de la estadistica en la sociedad, donde se recono-
ce su utilidad como una herramienta metodolégica que permite analizar la variabilidad,
determinar relaciones entre variables, disenar estudios y experimentos y tomar decisio-
nes adecuadas en situaciones de incertidumbre. Como consecuencia la ensenanza de la
estadistica se ha incorporado, desde hace unas décadas, en forma generalizada en todos
los niveles educativos [5]

El interés por la ensenanza de la estadistica, dentro de la Educacién Matematica,
viene también ligado al rapido desarrollo de la estadistica como ciencia y como tutil en
la investigacion, la técnica y la vida profesional, impulsado notablemente por la difusién
de los ordenadores y el crecimiento espectacular de la potencia y rapidez de calculo de
los mismos, asi como por las posibilidades de comunicacién. Todo ello ha facilitado el uso
de la estadistica a un ntmero creciente de personas, provocando, en consecuencia, una
gran demanda de formacion bésica en esta materia, formacién que ha sido encomendada,
en los niveles no universitarios, a los profesores de matematicas, al mismo tiempo, la
estadistica como ciencia atraviesa un periodo de notable expansion, siendo cada vez més
numerosos los procedimientos disponibles, alejdndose cada vez mas de la matematica pura
y convirtiéndose en una ”ciencia de los datos”, lo que implica la dificultad de ensenar un
tema en continuo cambio y crecimiento.

La educacién estadistica es una demanda cada vez mas urgente de la sociedad mo-
derna es necesaria tanto para los especialistas en el drea, como para otros profesionales y
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ciudadanos que han de interpretarlas y tomar decisiones basandose en ellas. De acuerdo a
ello el interés en que sean los mismos estudiantes quienes planteen y resuelvan problemas
utilizando informacién recogida de su entorno, se debe proporcionar las herramientas ne-
cesarias que les permitira dejar de ser sélo lectores y pasar a ser criticos y reflexivos en la
toma de decisiones. [13]

Una muestra indiscutible de la importancia de la discusién sobre temas relacionados
con la ensenanza de la estadistica, es el creciente niimero de publicaciones dedicadas a
esta, como bien las senala Behar [7] indicando la innegable trascendencia que ha logrado
la reflexién en torno a este tema.[7]

A pesar de ello, poco se han resuelto las dificultades intrinsecas de los conceptos es-
tadisticos, ni se corrigen las intuiciones erréneas sobre la materia, que subyace en la toma
de decisiones incorrectas en muchas situaciones aleatorias. Por ello, muchas investiga-
ciones insisten sobre la necesidad que la alfabetizacion estadistica tiene para todos los
ciudadanos.[I3] [25]

2.1.2. La Ensenanza de la Estadistica en Colombia.

El conocimiento estadistico imprescindible y necesario en todo ciudadano para desem-
penarse en forma activa y critica en su vida social y politica y para interpretar la informa-
cién necesaria en la toma de decisiones, se tuvo en cuenta para el diseno de los Estdandares
bésicos de competencias en Matematicas.

Desde la educaciéon matemadtica (especialmente la Estadistica) se contribuye a la for-
macién de valores democraticos. Esto implica reconocer que hay distintos tipos de pen-
samiento légico y matemadtico que se utilizan para tomar decisiones informadas, para
proporcionar justificaciones razonables o refutar las aparentes y falaces y para ejercer la
ciudadania critica, es decir, para participar en la preparacién, discusién y la tomas de
decisiones para desarrollar acciones que colectivamente puedan transformar la sociedad.
Este factor agrega a las demas funciones de la formacién matemaéatica una nueva funcién
politica: la preocupacién por la formacién en valores democraticos y por el ejercicio de la
ciudadania critica.[11]

A partir la propuesta elaborada por la renovacién curricular de 1986 con la introducciéon
de los sistemas de datos, luego en 1998 con la incorporaciéon del pensamiento aleatorio
y el sistema de datos en los lineamientos curriculares, y con la propuesta los estandares
curriculares en 2006 emitido por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN), ha ingresado
a las propuestas curriculares éste ambito de formacién con el propédsito de brindar a los
alumnos de bésica y media una formacién en la cultura estadistica.

Desde dicho punto de vista, la introduccion de este ambito de formacién se sustenta
en tres cuestiones igualmente importantes:

e La necesidad social de formar ciudadanos capaces de comprender informacién codi-
ficada en lenguaje estadistico.

e El uso extendido de las nociones de probabilidad, azar, aleatoriedad, etc, presentes
tanto en el conocimiento cientifico como en el conocimiento humano en general.

e La responsabilidad de la institucién escolar en la formacién de los ciudadanos, que se
desenvuelven en un mundo drésticamente caracterizado por la presencia del azar y la
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incertidumbre, no sélo por la rapidez con la que se producen los cambios sino porque
esos cambios se revelan dramaticamente en efectos nuevos y dificiles de prever, lle-
gando a trastocar experiencias en la vida cotidiana. Pero adaptarse, mecanicamente,
a vivir en lo incierto no significa comprenderlo; por lo tanto, la comprension del azar
y la incertidumbre es una funcién que la institucion escolar ha de asumir para dotar
a sus aprendices de instrumentos afectivos y cognitivos que les permita intervenir y
transformar un mundo asf organizado.

El documento de los estandares, emitido por el Ministerio de Educacién Nacional,
organiza por tipos el pensamiento matematico y contribuye al desarrollo de competencias
matematicas de los estudiantes, ademés proponen como alternativa para lograr involucrar
al estudiante en su proceso de aprendizaje, el diseno e implementacién de situaciones
problema, de modo que generen en los estudiantes procesos que faciliten la construccién
del conocimiento, actualmente es el documento de referencia para la elaboracién de esta
propuesta.[I1] Dentro del documento, se encuentran algunos de los estandares basicos de
calidad en Matematicas en Colombia en pensamiento aleatorio y sistemas de datos para
grados octavo y noveno (ciclo IV), que se tuvieron en cuenta para desarrollar la propuesta

del OVA.

e Reconozco cémo diferentes maneras de presentacién de informacién pueden originar
distintas interpretaciones.

e Interpreto analitica y criticamente informacion estadistica proveniente de diversas
fuentes (prensa, revistas, televisién, experimentos, consultas, entrevistas).

e Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana y moda y explicito sus diferencias
en distribuciones de distinta dispersion y asimetria.

e Selecciono y uso algunos métodos estadisticos adecuados al tipo de problema, de
informacién y al nivel de la escala en la que esta se representa (nominal, ordinal, de
intervalo o de razén).

e Resuelvo y formulo problemas seleccionando informacién relevante en conjuntos de
datos provenientes de fuentes diversas (prensa, revistas, televisién, experimentos,
consultas, entrevistas).

e Reconozco tendencias que se presentan en conjuntos de variables relacionadas.

2.2. Marco Conceptual

La idea de incorporar la alfabetizacién estadistica a las aulas se ha convertido para
algunos autores en un reto y se han encontrado diferentes trabajos previos interesados
en su estudio. Pero vale aclarar, que ya variosintentos por describir la naturaleza de la
Alfabetizacién Estadistica se han publicado hasta el momento, sin embargo hay que lidiar
primero con cuestiones de definicidn.

Alfabetizacion estadistica es un nuevo término y ambas palabras (estadistica y la alfa-
betizacién) pueden admitir distintas interpretaciones.

Comunmente en el discurso general de las personas alfabetizacién es entendida a veces
con términos que denota dominios de habilidades especificas (por ejemplo alfabetizacién
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informética, alfabetizacion cuantitativa, entre otras). Para otros es entendida como la al-
fabetizacién funcional: la capacidad de revisar, interpretar, analizar y evaluar material
escrito (y para detectar errores y fallas en el mismo). Cualquier persona, desde un traba-
jador productivo, un consumidor de informacién o un cualquier ciudadano que carezca de
este tipo de la alfabetizacién es analfabeta funcional. En dichos casos el uso del término
alfabetizacion evoca una imagen de un grupo de competencias minimas que se esperan de
todos las personas, en lugar de un conjunto méas avanzado de habilidades y, en este sentido
la alfabetizacién estadistica se puede entender por algunos para referirse a un conocimiento
minimo de conceptos y procedimientos estadisticos bésicos.

En la década de 1930, John Dewey citado por Steen [24], habl6 de la alfabetizacién
en el sentido de la ilustracién popular que permite a la gente a pensar por si mismos,
siendo jueces independientes, que discriminen entre informacién buena y mala, en com-
paracién con el alfabetismo pasivo de poder entender las instrucciones y llevar a cabo los
procedimientos de rutina.

Sin embargo, cada vez, el término alfabetizacién, cuando se usa como parte de la capa-
cidad de orientar el comportamiento al cumplimiento de objetivos en un dominio especifi-
co, entonces incluye habilidades formales e informales, habitos y creencias, conocimiento
general y una perspectiva critica.

En consecuencia con esta concepcion amplia del término alfabetizacion Ottaviani afir-
ma que el ciudadano debe tener la capacidad de juzgar la calidad de la informacion cuan-
titativa divulgada por los medios de comunicaciéon. Ademds debe ser capaz de utilizar los
datos cuantitativos para contrastar su opinién de la de otros. Por tanto, el estudio de la
estadistica es necesario para los ciudadanos, y no iinicamente como una técnica, sino como
una manera de pensar. La aplicacién de este concepto a las estadisticas tiene sentido. Sin
duda, un ciudadano debe ser capaz de leer con perspicacia un periédico, tomar decisio-
nes basadas en la informacién y la légica respecto a candidatos politicos, medicamentos,
salud, inversiones, etc. Practicamente todos los ciudadanos, sin importar su profesién u
oficio deberian ser capaces de entender y manejar con astucia la informacion que llega a
sus manos, es decir, a alfabetizarse estadisticamente.[19]

Para Behar [7] Cada vez estd mds asumido que la dindmica del mundo moderno exige
que todo ciudadano, para ejercer sus derechos y comprender su entorno, requiera de una
cierta alfabetizacion en estadistica

Por su parte Watson y Callingham, afirmaron que la alfabetizacion estadistica implica
ser capaz de comprender el texto, significado e implicaciones de la informacion estadistica
en el conterto en que se presenta y los autores sugieren una jerarquizacion de alfabetiza-
cion estadistica de tres niveles que consisten en: el conocimiento bdsico de los conceptos
estadisticos, la comprension de los razonamientos y argumentos estadisticos cuando se pre-
sentan dentro de un contexto mds amplio de algin informe en los medios de comunicacion
o en el trabajo y una actitud critica que se muestra al ser capaz de cuestionar argumentos
que estén basados en evidencia estadistica no suficiente o sesgada.[25]

Gal partié de este modelo para construir el suyo propio en el que englob6 elementos
de conocimiento estadistico y matematico, habilidades bdsicas de lectura, conocimiento del
contexto y capacidad critica. Gal [13] define la alfabetizacién estadistica como unién de
dos competencias relacionadas:
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a) La capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica apo-
yados en argumentos que proporcionan los datos o los fendmenos estocdsticos, que las
personas pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de comunica-
cion, pero no limitindose a ellos.

b) La capacidad para discutir o comunicar sus reacciones, asi como su comprension del
significado, opiniones o sus preocupaciones respecto a tales informaciones estadisticas
y la aceptabilidad de las conclusiones dadas.

El modelo de alfabetizacion estadistica de Gal se basa en la interrelacion del cono-
cimiento y los elementos disposicionales, en donde los primeros consisten en habilidades
y conocimientos matemadticos, preguntas criticas, y el conocimiento del contexto; mien-
tras que los elementos disposicionales, en la postura, las actitudes y creencias, desde la
perspectiva critica. Cada conocimiento y elemento se describen en la siguiente tabla.[I3]

Efementos os Eferre rmtos

Pl S et e B TN B G srrosihc oerrarls =
Habilidade=s de
alfa betizacian

Postura W
Cornoci mientos actitudes

matematicos
Cresncias
Preguntas critdcas

Conocimiento del

T et

Aldfabetizacicon
Estadistica

FIGURA 2.1. Modelo de Alfabetizacién Estadistica segin Iddo Gal

El modelo de Gal incluye aspectos en su desarrollo, relacionados con la importancia de
la activacion de ciertas disposiciones para realizar una evaluacioén critica de los mensajes;
lo cual estd acorde con el interés del planteamiento del OVA, como estrategia para el
desarrollo de las habilidades en el andlisis critico de la informacion estadistica, que se debe
implementar desde la escuela.

2.2.1. Aspectos disposicionales de Alfabetizacion Estadistica

El término ”disposicional” es utilizado por Gal como una etiqueta agregada para tres
conceptos relacionados pero distintos, habilidades criticas, creencias y actitudes, que son
esenciales para la alfabetizacién estadistica. Siendo en particular, subjetiva y dificil de
definir y medir.

Los mensajes en los medios de comunicacion en general se producen por muy diversas
fuentes, tales como lo son: periodistas, politicos, fabricantes o anunciantes. Dependiendo de
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sus necesidades y objetivos, podrian no necesariamente, estar interesados en presentar un
informe objetivo y equilibrado de los resultados de un estudio estadistico. Por lo tanto un
consumidor de informacion estadistica deben ser capaz y estar dispuesto a realizar de forma
espontanea una lista personal de preguntas, dudas o preocupaciones, cuando se enfrenta a
informes de resultados, conclusiones de las encuestas u otros estudios empiricos, tratando
de establecer si los argumentos en que se basan en los datos son unilaterales, incompletos
o enganosos de alguna manera, con o sin intencién. [13]

Asumir tales posturas puede implicar tomar algunos riesgos personales, es decir, mos-
trarse ante los demas como ingenuo o poco familiarizado con ciertas cuestiones estadisticas,
y posiblemente si quiere discutir puntos de vista, se puede tomar con que las actitudes de
los otros sean de aversién y vean ese tipo de discusion como desagradables, y que piensen
que las estadisticas no influyen en su vida personal, a menos que se vayan a dedicar a esta
profesion.

Pero por otra parte esta la comodidad de percibir que tiene capacidad para dar sentido
a los mensajes y estar en el papel del oyente o lector critico. Entonces, se trata de considerar
a la alfabetizacion estadistica a como un conjunto de capacidades que pueden existir en
diferentes grados en una misma persona, en funcién de los contextos en los que es aplicada.

Aunque hay algunas diferencias entre las definiciones, todos comparten la necesidad
actual de que los ciudadanos sean capaces de tratar con diversos tipos de informaciones
estadisticas y sus representaciones que se les presentan por distintos medios de comunica-
cién y en distintos contextos de su vida, por tanto, para el presente trabajo se asume la
postura de alfabetizacion estadistica de Iddo Gal.

Es de mencionar que en la presente propuesta se considera que los errores cometidos
con el uso de la estadistica no vienen tnicamente de quien las interpreta y cémo lo hace,
sino que también pueden provenir de quien las elabora y presenta.

2.2.2. Las Estadisticas

Las estadisticas son una herramienta cotidiana en la gestién y la toma de decisiones.
Conocer sus secretos y acercarnos a ellas con prudencia y conocimiento de los propios
sesgos, permitird extraer la informacién que se necesita evitara ser deslumbrados por los
numeros. [9].

A diario nos encontramos todos los datos estadisticos: desde anuncios ("4 de cada 5
médicos recomiendan... ), los informes de los medios de comunicacién (” las encuestas
muestran que el titular lleva a los 4 puntos”) e incluso en la conversacién general (”’el
medio tiempo que no sé lo que estas hablando”). Dado que las reclamaciones numéricas
pueden ser tergiversados para reforzar un argumento, la alfabetizacién estadistica es una
habilidad importante que si uno va a ser capaz de evaluar los reclamos y decidir en qué creer
[15] [8] 1a comprensién de las estadisticas se encuentran en la vida cotidiana, de los medios
de comunicacién en el lugar de trabajo, es tanto una habilidad bésica como la lectura. Tal
comprension ayuda a que los ciudadanos puedan dar sentido a un mundo complejo.

La estadistica elabora vinculos, relaciones matematicas y operadores de creciente grado
de complejidad que ayudan a comprender la realidad y la naturaleza de los problemas
y también a tomar decisiones para resolverlos. No obstante, también es cierto que los
datos estadisticos, incorrectamente interpretados o incorrectamente aplicados a un tipo
de situacion, pueden llevarnos a tomar decisiones equivocadas. Las estadisticas, como
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cualquier entidad, no son intrinsecamente buenas o malas, ni enganosas o creibles. Pero
pueden convertirse en todas estas cosas, por la relacién con la subjetividad de la persona
que las produce o que las interpreta.

2.2.2.1. Algunos usos dados a las Estadisticas

Un elemento bésico de la cultura estadistica es la comprension de lo que Gal denomina
”cadena de informacién estadistica” y las personas que participan en él. Este autor divide
al piblico en dos grupos: productores de datos (que se dedican a la produccién y anélisis de
datos), y los consumidores de datos (que participan en la lectura, escuchar, o ver resultados
e interpretaciones estadisticas dadas a ellos de diversas fuentes, incluidos los medios de
comunicacién). Aunque se podria agregar otro grupo que son: los comunicadores de datos
que también participan en esta cadena y que de una u otra manera también pueden
elaborar o sugerir posturas frente a la informacion de los datos.

En el uso de los recursos para expresar a la comunidad los hallazgos de investigaciones
u observaciones se ha hecho un gran esfuerzo para garantizar un buen trabajo estadistico,
sin embargo, en algunas ocasiones se falla en el momento de la comunicaciéon de datos ;
por ejemplo al hacer uso de un gréafico desafortunado, que hace que el lector se forme una
idea inapropiada.

Algunos usan las estadisticas ignorando sus supuestos méas sencillos o con intencién
de que sirvan a sus intereses particulares. Como apunta el estadistico Campbell, esta
continua perversion de la estadistica hace que el ciudadano ”en un principio acepte las
conclusiones estadisticas sin ejercer critica alguna, por suponer que las cifras no mienten. A
veces nos desalentamos con el solo hecho de que se nos ofrezcan afirmaciones que empiecen
”segun las estadisticas...” o ”las estadisticas demuestran que...” Pero conforme maduramos
pasamos al extremo opuesto. Ya nos han enganado demasiadas veces publicistas, politicos,
ciudadanos prominentes que tratan de darnos gato por liebre, periodistas que buscan el
sensacionalismo, etc. Por lo que tendemos a creer que con las estadisticas se puede probar
cualquier cosa, y por lo tanto no prueban nada. Mientras que en un momento crefmos que
las cifras no podian mentir, ahora se puede deducir que también pueden enganar”.[10]

Segin Luque, con las manipulaciones y los malos usos estadisticos, no es de extranar
que el publico en general acabe navegando entre la fascinacion y la repudia por las cifras,
”existen medias mentiras, mentiras y estadistica” oimos con frecuencia; la frase correcta
deberia ser ”existen medios mentirosos, mentirosos y estadisticos embaucadores”.[17]

2.2.3. Trampas y falacias estadisticas

Los mensajes con informacion estadistica pueden ser creados por periodistas, funciona-
rios, politicos, anunciantes u otras personas con diversas habilidades linglisticas y numéri-
cas, que pueden tener diversos objetivos en cuanto a los hechos, imagenes, o conclusiones a
las que tienen por objeto crear o inculcar en la mente del lector. Algunos mensajes pueden
ser creados para convencer al lector o al oyente a adoptar un punto de vista especifico o
rechazar a otros, y por lo tanto puede usar argumentos unilaterales, informacion selectiva
o pueden utilizar los modificadores (por ejemplo, "un impresionante 5% de aumento en
robos...” ) para dar forma a una impresién deseada. Los mensajes pueden usar los términos
técnicos de una manera profesionalmente apropiada, pero también pueden contener jerga
estadistica que es ambigua o errdonea.
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En el recorrido tedérico también se han encontrado algunos puntos de vistas sobre

engafnios y mentiras estadisticas, especificamente como lo afirma Bortman,[9] Las trampas
pueden provenir de alguno de los siguientes origenes:

a) Estadisticas deliberadamente construidas con el objeto de demostrar algo y conseguir

nuestra adhesién o influir en nuestra opinién.

Estadisticas intencionalmente sanas pero con errores técnicos de concepcién o cons-
truccion

Estadisticas técnicamente correctas pero con errores de presentacién o marcos de ex-
posicién inductivos.

Estadisticas impecables, pero que asumimos afectadas por nuestros propios sesgos o
lecturas erradas.

Los tipos de manipulacién més habituales son:

Se atrae la atencién hacia debates que ”omiten” los aspectos que se quieren ocultar.

Se juega con el lenguaje para dar o eliminar connotaciones positivas o negativas
respecto de un tema.

Se resaltan cifras, por ejemplo, comparando el dltimo dato econémico con el mejor o
el peor de la historia, con el del mes anterior, con el del mismo mes del afio anterior;
o se compara el acumulado del ano con el equivalente del ano anterior.

Segun el interés propio, se puede elegir la comparacién que més beneficie, jugando
con un mismo conjunto de datos y presentandolo de distintas formas.

Mientras mas se conozca de herramientas cuantitativas, mayores seran las probabili-

dades de descubrir enganos, segtin Bortman,[9] algunos consejos bésicos que ayudarén a
fijar la mirada sobre lo importante, son:

e Si un estudio dice que un ”porcentaje significativo” de gente hace tal cosa, jde

qué porcentaje estd hablando? ;De un 20 % o de un 70 %7 ;Cudl es el criterio que
permite afirmar que el porcentaje es ”significativo” 7 Para ello habria que tener cuida-
do con las expresiones inductivas pero vacias, que comunmente expresan periodistas
y politicos.

. Qué pasa los promedios cuando estos no muestran: 1) si son simples o ponderados,
2) si estan muy afectados por valores extremos o poco probables o ambos, 3) informan
sobre dispersion o distribucién?

., Qué sucede cuando nos muestran estimaciones de probabilidades, pero no se dan a
conocer tamanos muestrales?

iSon justificadas las conclusiones obtenidas?. Las explicaciones propuestas, crean
preocupaciones acerca de si esta es la tnica opcién o existen otras explicaciones
posibles.



CAPITULO 2. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA, CONCEPTUAL Y DISCIPLINAR 14

Los datos en si no engafian, pero se debe juzgar criticamente la seleccién (qué se destaca
y qué se omite), la presentacién y, luego, nuestra percepcién. Mientras mayor alfabetizacién
estadistica se tenga, mayores serdn las probabilidades de descubrir falacias. [17]

Para ser estadisticamente alfabetizados, se debe ser capaz de interpretar el significado
de una estadistica. Interpretacién que menudo implica hacer buenas preguntas, inician-
do con el cuestionamiento ;Es esta estadistica cierta? ”;Es este un buen representante
estadistico?”

2.3. Marco Disciplinar

La estadistica vista como la relacién y presentaciéon de datos en forma ordenada y
sistematica, es una idea consecuencia del concepto coloquial que existe sobre el término y
que cada vez es mas difundido, ya que es muy facil encontrar que diariamente los medios de
comunicacién aborden a la poblacién con cualquier tipo de informacion estadistica sobre
tendencias politicas, turismo, educacién, economia, agricultura, etc. Pero se podria definir
la Estadistica en un sentido mas amplio como la ciencia que estudia cémo debe emplearse
la informacién.

La intencion de desarrollar actividades que promuevan el pensamiento critico en la
propuesta del diseno del ova, es que el docente oriente a los estudiantes a hacer una refle-
xién sobre estudios estadisticos, especialmente cuando en la informacién a la que tieneN
acceso se hace énfasis en los resultados que se presentan y sobre todo en conclusiones e
inferencias a las que se llegan a partir de dichos resultados; por esto, es importante men-
cionar algunos aspectos (conceptos disciplinares) que hacen parte de los conceptos bésicos
de la Estadistica, entendidos desde el punto de vista de la alfabetizacion Estadistica.

2.3.1. Muestra Vs. Poblacién

Quienes se encuentren frente a informes estadisticos deben ser capaces de distinguir
una muestra estadistica de un pardmetro de una poblacién. Todos los lectores incautos, con
bastante frecuencia suponen que una estadistica obtenida de una muestra, es en realidad
una propiedad de toda la poblacién. Ademads deben ser capaces de distinguir entre la
poblacién objetivo (la poblacién de interés) y la poblacién de la muestra (la poblacién
de la que se obtuvo la muestra). Se debe tener la claridad que si la poblacién objetivo es
dificil de localizar, los datos a menudo se obtienen a partir de una poblaciéon con alguna
relacion a la poblacion objetivo y si algunos miembros de la poblacién objetivo se niegan
a participar, entonces la poblacién de la muestra es sélo el subconjunto de la poblacién de
interés que estan de acuerdo para participar en encuestas. jEsto se aclara en los informes
estadisticos que presentan los medios de comunicacién?[18]

Cuando en un estudio estadistico hablan de muestras, no siempre se senialan como
el subconjunto de la poblacién al que se tiene acceso y sobre el que realmente se hacen
las observaciones (mediciones) e inferencias, pero jcumplen con los requisitos de repre-
sentatividad?, eso implica que a la hora de realizar estadisticas fiables se debe escoger
una muestra representativa de la poblacién en donde las cuestiones como el tamano y la
aleatoriedad son muy importantes en la delimitacién de la muestra.
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2.3.2. Variables y su medicién

Como bien lo menciona Roberto Behar [7] Entender la naturaleza de las variables y
definir una clasificacion apropiada de acuerdo con sus escalas de mediciéon es muy impor-
tante en estadistica, pues muchos métodos y procedimientos estan definidos dependiendo
de la escala en que se mida la variable en cuestion.

Los datos se obtienen a través un proceso llamado medicién. Desde este punto de vista,
puede definirse medicién como el proceso por el cual asignamos una categoria (o un valor)
a una variable, para determinada unidad de andlisis. Los diferentes grados de precisiéon o
de contenido informativo de una medicién se suelen caracterizar como niveles de medicién.
Para clasificar o categorizar variables, se utilizan diferentes tipos de escalas, siendo las més
comunes las nominales, las ordinales, las de intervalo, y las de razén, cuyo uso depende
basicamente de los objetivos del estudio y de la naturaleza de la variable.

En el disenio del OVA se definen cuatro niveles de medicion, su naturaleza, segin
su escala de medicion para las cualitativas y para las cuantitativas segin su naturaleza
matematica.

2.3.3. Presentacion de datos

Como Gal senala, el término alfabetizacién utilizado encierra muchas de las habili-
dades, sobre todo las relacionadas con la interpretacion de graficos, que son parte de la
cultura estadistica, haciendo referencia al analisis de los aspectos relacionados con las
graficas y la capacidad para evaluar graficos estadisticos enganosos.

Los datos se pueden visualizar en tablas o gréaficos y estos sirven para organizar infor-
macién y permiten la comparacién de las tendencias de los datos, en este sentido se espera
que quienes estén alfabetizados estadisticamente, en primer lugar puedan realizar lectura
literal de los datos representados en graficos y tablas, pero también deben estar atentos
a errores cometidos en su presentacién y se den cuenta de la necesidad de examinar con
mas atencién a los datos. Los ciudadanos deben saber que los graficos pueden ser creados
intencionalmente para enganar, resalta u ocultar una tendencia

Un gréafico bien disenado ilustra claramente los datos, sus relaciones, y ademaés es facil
de leer. Un gréfico simple, muestra claramente los cambios de una sola variable en el
tiempo, deben ser bastante claros; uno mas complejo debe realizar basicamente la misma
funcién, incluso si tiene tres o més variables. En los graficos de series de tiempo simples
estos patrones debe incluir la direcciéon del cambio, la variabilidad de las tendencias y el
tamano del cambio. Estos patrones deben ser claras para cualquier persona con conoci-
mientos basicos de aritmética.

Algunos ejemplos comunes de errores en las representaciones gréaficas son:
e Una caracteristica de muchas gréficas, especialmente en la prensa y en la television,
es un eje de valores acortado.

e Uno de los ejes de valores no inicia desde cero. El resultado es que las variaciones
que se muestran en la grafica se magnifican.
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e Los efectos 3D distraen los patrones subyacentes de los datos. No existe una forma
facil de leer el grafico si no tiene lineas de cuadriculas ya que estos dan una mejor
indicacién de valores.[26]

2.3.4. Resumenes estadisticos

En la alfabetizacién estadistica se establece la necesidad de reducir los datos, para
identificar las principales caracteristicas de la informacion estadistica presentada, resime-
nes estadisticas se puede considerar desde un porcentaje, tablas y gréaficos, y medidas
representativas, pero para este trabajo se considera el uso de medidas de tendencia central
y dispersion.

Gal sostiene que es deseable que los consumidores de los informes estadisticos saber que
medias y medianas son formas simples de resumir un conjunto de datos y que muestran
su "centro”, que la media aritmética se ve afectada por los valores extremos, mas que las
medianas , y que las medidas pueden enganar cuando la distribucién o la forma de los
datos en que se basan es muy desigual o bimodal, o cuando los datos o la muestra de la
que se calculan no son representativos de toda la poblacién en estudio.[12]

En términos mds generales, es 1til para los ciudadanos alfabetizados estadisticamen-
te ser conscientes de que los diferentes tipos de indices resumidos aparentemente simples
(es decir, porcentaje, media, mediana, moda) pueden producir diferentes, y a veces con-
tradictorios puntos de vista de los mismos fenémenos; ademéas que la eleccién de una de
estas medidas como valor representativo era pobre ya que no podian reconocer los valores
extremos, o podria situarse en el mas repetitivo o ubicado en la mitad.

Otro indicador que podria ser de utilidad es la que muestra la dispersion o variacién
de grupos de datos, en donde se puede analizar las medidas de tendencia central, pero
también la distribuciéon de los datos en torno a ellas, siendo 1til tener una medida que
cuantifica dicha diferencia.



CAPITULO 3

FUNDAMENTACION PEDAGOGICA Y
DIDACTICA

La propuesta didéactica se enmarca a través del diseno de un Objeto virtual de apren-
dizaje(OVA), donde se considera que la alfabetizacion estadistica permite lograr un apren-
dizaje significativo y contextualizado de algunos conceptos de Estadistica descriptiva,
ademds que el uso de las tecnologias de la Informacién y la comunicacién (TIC) se con-
jugan como una de las herramientas didacticas para mejorar los procesos de ensenanza-
aprendizaje y desarrollar competencias para el manejo de informacion; a su vez se busca
incluir tematicas del area de matematicas del ciclo IV. De esta manera se presenta los
sustentos tedricos desde el punto de vista pedagdgico y didactico que apoyan el presente
trabajo.

EJES CONCEPTOS

FUNDAMENTACION  LAS TIC Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
PEDAGOGICA APRENDIZAJE AUTONOMO
FUNDAMENTACION ENTORNOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE
DIDACTICA OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE

TABLA 3.1. Fundamentaciéon pedagogica y disciplinar

3.1. Fundamentacion Pedagoégica

Aunque en esta era digital no es facil ensenar estadistica a nifos y jévenes fascinados
por la comunicacién e interaccién que presentan medios virtuales, la propuesta se presenta
con la de disefiar un OVA que propicie el desarrollo de actitudes y formas de razonamiento,
incluyendo actividades de interpretacién y evaluacién critica de la informacién estadistica
y sobre todo que establezca espacios para discutir y comunicar opiniones respecto a este
tipo de informacién, y de esta manera generar un interés en complementar la alfabetizaciéon
estadistica .

La teoria desde la cual se concibe el disefio de la presente propuesta, se hace bajo los
principios del aprendizaje significativo; que aplicado a la educacién, busca:
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e Concebir al estudiante como protagonista del proceso de aprendizaje.

e Formar aprendices flexibles y auténomos, con habilidades para aprender, desapren-
der, y re-aprender, y dotados de la capacidad para transformar los conocimientos
que reciben.

e Propiciar espacios para la construccion personal dandole al estudiante sentido como
ser social.

e Poner en contacto al estudiante con su entorno, para que no haya rupturas entre el
saber escolar y el saber social.

e Ofrecer al estudiante oportunidades, herramientas, y contextos diferentes para que
use el conocimiento, lo ejecute, lo pronuncie, lo escriba y lo socialice, puesto que la
mejor manera de aprender algo es comunicandolo.

e Desarrollar un espiritu emprendedor que potencie: la capacidad para identificar nue-
vas formas de desarrollo y progreso; la habilidad para prever, solucionar problemas y
satisfacer necesidades mediante procesos creativos e innovadores; voluntad, compro-
miso y decisidn para ejecutar tales soluciones; capacidad de persistencia y apertura al
cambio; coraje para afrontar situaciones inciertas; y confianza en sus potencialidades.

e Apoyar y fortalecer en el estudiante el trabajo auténomo y colaborativo.[10]

3.1.1. Las TIC yel aprendizaje significativo

La propuesta esta fundamentada principalmente en el aprendizaje significativo, el cual
se centra en la adquisicién de destrezas y habilidades, en el racionamiento y en la com-
prension de conceptos. Los nuevos conocimientos se incorporan de forma sustantiva en la
estructura cognitiva del estudiante. Esto se logra cuando se relaciona los nuevos conoci-
mientos con los anteriormente adquiridos y el contexto, pero también es necesario que el
alumno esté dispuesto y con deseos de aprender. [2]

Las TIC han incursionado rapidamente en los procesos educativos y se puede emplear
como una herramienta moderna que permita que los aprendizajes sean mas significativos
y por ende mas dinamicos, atractivos o liudicos.

Las TIC son un recurso que se puede incorporar haciendo el trabajo en el aula mas in-
teractivo, con aprendizajes significativos. El empleo de las TIC de acuerdo a los principios
del aprendizaje significativo permite que este proceso sea: activo, constructivo, colabora-
tivo, dialogado, contextualizado, reflexivo y también a personalizar los aprendizajes y el
ritmo de los mismos, considerando las diferencias de los estudiantes.

Ensenar y aprender empleando herramientas multimediales contribuye al desarrollo
de habilidades cognitivas y procedimentales, por medio de la instruccién y el acceso a la
informacién desde actividades propuestas. Igualmente los conceptos a estudiar (en este
caso: algunos conceptos basicos de la Estadistica descriptiva, parte del programa de ma-
temdticas para grado 8°) y las estrategias empleadas se hacen significativas porque estéan
relacionadas al contexto de los estudiantes que hacen parte de su entorno y su cotidiani-
dad, todos ellos de una u otra manera, se verdn reflejados en el diseno del OVA, propuesta
de ensenanza aprendizaje.



CAPITULO 3. FUNDAMENTACION PEDAGOGICA Y DIDACTICA 19

3.1.2. Aprendizaje auténomo

En la propuesta se espera que los estudiantes, a través del OVA alcancen un aprendizaje
auténomo y colaborativo. El aprendizaje auténomo se refiere al desarrollo de la habilidad
de aprender mediante la busqueda individual de la informacién y en la utilizaciéon de dicha
informacién en la resolucién de problemas; es un proceso consiente del individuo, en donde
se desarrollan habilidades como la direccion, el control, la regulacion y la evaluacién de la
forma de aprender para lograr un objetivo o una meta.

El aprendizaje auténomo se fundamenta en principios como los siguientes:

El reconocimiento de que cada persona aprende conceptos y desarrolla destrezas de
manera distinta y a ritmo diferente que otros estudiantes.

El aprendizaje es mas efectivo cuando es experimental o sea que aprendemos mejor
cuando tenemos la oportunidad de probar o de confrontar con la realidad los conceptos
tedricos.

Como respuesta a los incesantes cambios que se presentan en todos los ambitos, el
aprendizaje debe ser permanente, o sea que se realiza durante toda la vida, por tanto
toda persona debe desarrollar habilidades para la adquisicién de nuevos conocimientos de
manera continua e independiente.

El aprendizaje auténomo expresa la voluntad manifiesta de la persona por adquirir
tanto conocimientos como experiencias, apropiarlos y renovarlos constantemente en pro
de su propia formacion. Implica asumir el proceso con espiritu critico, de forma tal que
los cuestionamientos tengan cabida y mas ain la busqueda de respuestas. Problematizar,
inferir, cuestionar, alimentan el aprendizaje auténomo. En consecuencia, si el estudiante
no desea aprender, no tomara la decisién firme de hacerlo. Y es ahi donde se encuentra
la esencia del aprendizaje auténomo por cuanto el cardcter decidido de quien aprende
voluntariamente lo lleva a autodisciplinarse y autorregularse.

Con el uso del OVA como complemento metodolégico, se incorpora al estudiante en
el aprendizaje autéonomo fomentando actitudes como la curiosidad, la investigacién y la
autodisciplina. Se pretende que el estudiante resuelva inicialmente problemas por si solo,
pero también se orienta a la opinién y el debate.

3.2. Fundamentacion Didactica

Los avances tecnolégicos y la incorporacion de las TIC en todos los aspectos de la
vida moderna, ha modificado, entre otras cosas, el modo de planear, disefiar y desarrollar
proyectos de ensenanza-aprendizaje, dando lugar a diversos modelos que aportan distintos
grados de incorporacion y utilizaciéon de dichas tecnologias de forma coherente, avanzando
hacia modelos online o mixtos como complemento a la formaciéon presencial.

Encontrar métodos eficaces para que los estudiantes potencien la alfabetizacién es-
tadistica en esta era digital es una labor que demanda una mayor atencién en la bisqueda
de contenidos, recursos y actividades, por ello la intensién principal de este trabajo es
aportar una alternativa de ensenanza-aprendizaje que propicie el desarrollo de actitudes
y formas de razonamiento y generen mayor motivacion. Por tal razén el uso de las TIC
en el aula constituye una herramienta poderosa que permite al estudiante interactuar con
el concepto a desarrollar, interpretar y evaluar criticamente la informacién estadistica y
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sobre todo que abre las posibilidades para discutir y comunicar sus opiniones respecto a
tales informaciones.

El profesor Pedro Nel Pacheco [2I], en su articulo destaca La aparicién de hechos
culturales asociados con los avances tecnolégicos (Internet) tales como las redes sociales,
las redes académicas, hacen que el contexto para el desarrollo de la labor educativa cambie
drasticamente frente a lo que teniamos hace menos de 25 afios. Los profesores se relacionan
ahora con estudiantes inmersos en un mundo globalizado en el que la tecnologia es parte de
su cotidianidad y a través de ella tienen al alcance volimenes de informacion al punto que
se dice que vivimos la ”sociedad de la informacion”, lo cual exige a los docentes adecuar
su practica al entorno, haciendo necesario entonces, revisar las concepciones que sobre
ensenanza y aprendizaje han estado presentes en el quehacer pedagdgico.

Ademi4s sugiere que Las oportunidades que ofrece la formacién con apoyos virtuales en
el campo de la estadistica son notorios en hechos tales como: flexibilizacién de los horarios,
personalizacion y autogestion de algunos contenidos y actividades del curso, desarrollo de
destrezas tecnoldgicas, se constituyen en experiencias enriquecedoras del acervo cultural
tanto del docente como del estudiante.

Actualmente el uso y acceso masivo a las TIC ha modificado las formas de ensenar y
aprender, donde se puede acceder a recursos y servicios que posibilitan la comunicacién
e interaccién con fines educativos, apoyados en la presentacién y acceso de contenidos en
diferentes formas como video, imagen, audio y los textos.

3.2.1. Entornos virtuales de aprendizaje (EVA)

Un entorno virtual de aprendizaje es el conjunto de situaciones de interaccién sincréni-
ca y asincrénica, donde con base en un programa curricular se lleva a cabo el proceso
ensenanza-aprendizaje a través de un sistema de administraciéon de aprendizaje.

Las tecnologias en este caso son un puente conector que facilitan la comunicacion, la
interaccién y la transposicién del conocimiento del docente a un conocimiento didactico
que pueda ser comprendido por el estudiante. En cuanto a los estudiantes, estos procesos
cognoscitivos presentes en las redes de conocimiento, determinan la necesidad de conocer-
los, determinando el nivel de conciencia de cémo aprende, y los procesos que son asumidos
para transmitir e intercambiar informacién con otros estudiantes, con el docente y con las
herramientas virtuales.

Un EVA es un espacio apoyado en el uso de las herramientas de informacién y comuni-
cacién, en el cual confluyen diversos elementos con un propésito fundamental: la formacion
del estudiante, que implica el desarrollo de las diferentes dimensiones del ser (Restrepo,
1999), entre ellas especificamente, la que refiere a la construccién del conocimiento. Es-
tos elementos que confluyen en el entorno virtual de aprendizaje son fundamentalmente:
modelos pedagdgicos y didacticos, contenidos, plataformas virtuales apoyadas en las redes
de comunicacién, docentes, estudiantes y las estrategias cognoscitivas y metacognoscitivas
que utiliza el aprendiz.

Salinas [23] plantea que un entorno virtual de aprendizaje es un espacio educativo alo-
jado en la web, conformada por un conjunto de herramientas informéaticas que posibilitan
la interaccion didactica. De acuerdo con esta definicién un EVA posee cuatro caracteristi-
cas basicas: Es un ambiente electrénico, no material en sentido fisico, creado y constituido
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por tecnologias digitales. Esta hospedado en la red y se puede tener acceso remoto a sus
contenidos a través de algtin tipo de dispositivo con conexién a Internet.

Las aplicaciones o programas informaticos que lo conforman sirven de soporte para las
actividades formativas de docentes y alumnos. La relacion didactica no se produce en ellos
cara a cara (como en la ensenanza presencial), sino mediada por tecnologias digitales. Por
ello los EVA permiten el desarrollo de acciones educativas sin necesidad de que docentes
y alumnos coincidan en el espacio o en el tiempo.

Las TIC aplicadas a la educacién y a la creacién de entornos virtuales de aprendizaje
ofrecen la posibilidad de romper las barreras espacio temporales que existen en las aulas
tradicionales y posibilitan una interaccion abierta a las dinamicas del mundo.

Las razones que alientan el uso de los EVA, nombrados por Salinas [23]: Para adaptar
la ensenanza al contexto socio-cultural contempordneo, la sociedad de la Informacion,
y al perfil de sus destinatarios, los nativos digitales; Para contribuir a la alfabetizacion
digital, indispensable para el acceso a la cultura del siglo XXI; Para promover la innovacién
curricular y Proponer nuevas estrategias metodolégicas y nuevos recursos didacticos.

3.2.2. Objeto virtual de aprendizaje (O.V.A.)

La alternativa metodolégica para el desarrollo de la propuesta corresponde al uso de
entornos virtuales de aprendizajes, especificamente con el uso de OVAs.

Aunque existen disponibles multiples definiciones acerca del concepto de objeto de
aprendizaje y cada una de ellas, propone los elementos que se consideran necesarios pa-
ra describir de manera suficiente la definicién. El presente escrito se construye alrededor
de una de esas multiples definiciones, la cual ha sido tomada como base para la actual
propuesta conceptual donde el Ministerio de Educacién Nacional: ”Un objeto de aprendi-
zaje es un conjunto de recursos digitales, autocontenible y reutilizable, con un propdsito
educativo y constituido por al menos tres componentes internos: Contenidos, actividades
de aprendizaje y elementos de contextualizacion. El objeto de aprendizaje debe tener una
estructura de informacion externa (metadatos) que facilite su almacenamiento, identifica-
cion y recuperacion”.

Un OVA se compone principalmente en su estructura de titulo, Objetivos y com-
petencias a alcanzar, contenidos multimediales, ejercicios y/o actividades, evaluacién y
metadato. El metadato es una ficha con la que se identifica las principales caracteristicas
del OVA. Asi mismo un OVA contiene elementos multimediales que dan la posibilidad a
los estudiantes de acceder a la informacién en diferentes formatos como texto, imagenes,
graficos, videos, animaciones, audios; todos estos incluidos en el contenido y en la secuencia
de actividades propuestas.

El proceso de disefio de una propuesta de ensenanza basada en un Objeto de Apren-
dizaje requiere, a grandes rasgos: seleccion de actividades, recursos y materiales que lo
componen. Entre las que despliega se incluyen texto, imagenes, videos, animaciones, au-
dios y juegos relacionados entre si para cumplir un objetivo, asi:

A nivel de médulo o curso:

e Determinacion de pautas y objetivos generales.

e Seleccion de temas o unidades temadticas a incluir en un médulo.
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A nivel de unidad temética:

e Definicién con claridad de los objetivos a alcanzar para cada unidad tematica.
e Establecimiento de las relaciones y conexiones entre unidades.

e Consideracién de los conocimientos previos que pueden ser requeridos.

e Armado de la Red conceptual de la unidad.

e Consideracion de las motivaciones y cortes de aprendizaje que la unidad amerita,
incluyendo la evaluacién, y el planteo de problemas y de casos reales. Para esto es ttil
realizar una lluvia de ideas de actividades y otros elementos que permitan trabajar
en funcion del objetivo y los contenidos definidos.

e Evaluacion y ajuste de la red conceptual.
e Fijacion de secuencias alternativas entre temas.

e Identificacién de los Objetos de aprendizaje més adecuados a los objetivos pedagogi-
cos para cada contendido, otorgando atributos de escalabilidad y reusabilidad.

e Bisqueda de un repositorio para el uso del Objeto de aprendizaje.

e Disernio de los Objetos de aprendizaje faltantes. Se los crea, se prueban, se evalian, se
catalogan, se empaquetan y se almacenan en el repositorio para poder ser localizados
y compartidos.[22]



CAPITULO 4

PROPUESTA DE DISENO DEL OVA

4.1. Planteamiento y justificacion

La ensenanza de la estadistica en Colombia, especificamente en su metodologia son
bastante timidos comparados con el avance tecnoldgico que se ha alcanzado, los profesores
estan relegados y a veces superados en el manejo basico de instrumentos por sus estudian-
tes, pero esto no implica que sean diestros en el adecuado manejo e interpretacion de la
informacién.

El objeto virtual de aprendizaje llamado EstadisTIC basado en la alfabetizacién es-
tadistica tiene en cuenta, tanto aspectos pedagoégicos, como disciplinares y los lineamentos
didécticos alrededor de las TIC y la ensenanza de la Estadistica. La propuesta busca el
desarrollo de un aprendizaje significativo de los conceptos y el desarrollo de competencias
de sistemas de datos.

Desarrollado en una plataforma virtual de aprendizaje gratuita llamada Catedra@lcms
ofrecida por la Secretaria de Educacién de Bogota y la Universidad Pedagdgica Nacional, la
cual permite el disefio y desarrollo de Objetos Virtuales de Aprendizaje, ubicado dentro del
repositorio de objetos virtuales de la Secretaria de Educacién Distrital en Red Académica,
Apoyo Escolar, Saber Clic, de donde se podra descargar o utilizar en linea.

EstadisTIC estructura todo el material es tres unidades (tabla 3): La primera llamada
Tipos de Variables, la segunda Tablas y graficos estadisticos, y la tercera Restimenes
Estadisticos. En cada una de las unidades se plantean actividades direccionadas a mejorar
la comprensién de conceptos de estadistica descriptiva, como elementos integradores para
la alfabetizacion estadistica. Actividades disefiadas para que el docente las aplique en
constante acompanamiento y orientacién para promover habilidades criticas.

Se presenta el planteamiento didactico de cada unidad mediante tablas, en cada una, se
muestra de forma descriptiva tanto los lineamientos pedagdgicos como los procedimentales
y metodoldgicos, asi: el nombre de la unidad, los objetivos, los conceptos a desarrollar,
las competencias, los indicadores de desempeno, el material técnico a implementar y la
evaluacién. La finalidad de cada una de estas tablas es servir de guia al maestro o tutor
en el momento de aplicar EstadisTIC.
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Se puede acceder a las unidades didacticas del OVA mediante el link:
http:www.sedsocial.netindex.php?optioncom_docmand&staskcat_view&gid47& limitstart40,
donde aparecen las tres unidades antecedidas de la palabra EstadisTIC, siendo impor-
tante mencionar que tiene componentes como: el contenido, las actividades o ejercicios a
desarrollar, una prueba evaluativa, juegos, y las competencias a alcanzar

Se muestran los pantallazos de la presentacién grafica de EstadisTIC en sus tres uni-
dades, (ver Anexo 1), con el fin de que se visualmente se tenga una idea més cercana al
disefio del OVA y sirva como guia por el docente que lo aplique.

Ademsds se presenta el manual del maestro o tutor que contiene las indicaciones meto-
dolégicas y técnicas para la utilizacién, (ver Anexo 2).

4.2. Unidades Didacticas

La unidad didactica es una propuesta de trabajo relativa a un proceso de ensenanza
aprendizaje, para este trabajo se presenta con la siguiente estructura:

Cuenta con unos objetivos didédcticos coherentes con el objetivo general de esta pro-
puesta, unas competencias o habilidades que deben desarrollarse, unos contenidos orga-
nizados arménicamente, una metodologia prevista para alcanzar los objetivos propuestos,
actividades a desarrollar, unos enlaces a actividades hipermedia, y una evaluacién que
engloba la unidad en si y no solamente los resultados.

4.2.1. Unidad 1. Tipos de variables.

Una de las intenciones de esta unidad y sus actividades es destacar la importancia
que merece identificar las variables y definir una escala de medicion para clasificarla, pues
dependiendo de esta clasificacion se definen métodos y procedimientos estadisticos.

En el disenio del OVA se definen cuatro niveles de medicién, segin su escala de medicién
y seguin su naturaleza matemética.

se clasifican

[ por sunaturaleza |

&in

Cualitativas Cuantitativas

se clasifican se clasifican
segiin su escala de de acuerdo con su
medicion naturaleza matemdtica

i E.n
[ordinai | | nominai | [(discreta | [continua |

F1GURA 4.1. Clasificacion de variables desarrollada en la propuesta EstadisTIC
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En la siguiente tabla se presenta de manera resumida el diseno de la unidad didactica
que contenida dentro del OVA

unidad 1 I A diferentes tipos de variables, diferentes procedimientos
estadisticos?

Asignatura: Estadistica | Aspecto: Clasificacién de variables (Naturaleza y escala de
medicion)

Objetivo Contenido Estandares a trabajar

Identificar y clasificar la
informacién de un estu-
dio estadistico de acuer-
do a la naturaleza y es-
cala de medicién de la
variable.

Variable estadistica Variables
cualitativas-cuantitativas Es-
calas de medicién de las va-
riables. (Nominal-ordinal) y
tipos de variables segin su
naturaleza numérica (discreta
continua).

COMPETENCIA: Selecciono
y uso algunos métodos es-
tadisticos adecuados al tipo de
problema, de informacién y al
nivel de la escala en la que es-
ta se representa (nominal, or-
dinal, de intervalo o de razén).

Los Pre-saberes reforza- | Enlaces Actividad a desarrollar

dos

Conceptos bési- | En  esta unidad se pre- | Con la elaboracién de una
cos.(poblacién, mues- | senta: Un video en don- | encuesta sobre los usos que se
tra, variables) de se muestra un repaso | dan al facebook, se pretende
Variable cualitativa y | de los conceptos bésicos | que los estudiantes utilicen
cuantitativa. de la Estadistica http: | de manera significativa los

//youtu.be/HA68b_KVnlk
Un OVA que tiene como
objetivo la  identificacion
de tipos de variable. http:
//conteni2.educarex.es/
mats/12028/contenido/| El
acceso al foro sobre una noti-
cia http://estadistic.
forospro.com/?mod=
topic&nforo=2251&num

diferentes tipos de variables
(segun la naturaleza y escala
de medicién). Al
las  actividades  propues-
tas en los recursos http:
//conteni2.educarex.es/
mats/12028/contenido/| co-
rrespondiente a clasificaciéon
de wvariables, se pretende
reforzar la conceptualizacion
sobre clasificacién de variables
que se ha ido construyendo.
Participacién en el foro 1,
donde se pretende incentivar
las habilidades criticas y de
reflexién frente a informacion
que se obtiene de una noticia
de opinién.

resolver

Contintda en la siguiente pagina

TABLA 4.1. Estructura didactica Unidad 1 EstadisTIC
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Indicadores de desempeno

Evaluacién

Explica que segin la naturaleza y escala
de medicién las variables se pueden grafi-
car distintamente.

Registra tipos de variables y graficas, usa-
das en la recoleccion y presentacion de la
informacién.

Utiliza la herramienta Excel para sistema-
tizar y graficar la informacion.

Participa en foros, comunicando su postu-
ra critica frente a informacién de medios
de comunicacion.

Se presentan una serie de preguntas que
pretenden identificar si: El estudiante de-
termina tipos de variables usadas en la re-
coleccién y presentacién de la informacion.
El estudiante explica que segtin la natura-
leza y escala de medicién a las variables se
les da un tratamiento estadistico diferen-
te.

Relaciona algunos ejemplos de variables
con su correspondiente naturaleza y escala
de medicion.

TABLA 4.2. Continuacion tabla: Estructura diddctica Unidad 1 EstadisTIC

4.2.2. Unidad 2. Tablas y graficos estadisticos

En esta unidad junto con sus actividades pretende destacar la importancia que merece
el uso de tablas y graficos para lapresentacion de la informacién y cémo estas pueden ser
presentadas o interpretadas de diferentes maneras.

En el disefio del OVA Se plantea una conceptualizacion, ejemplos de graficos estadisti-
cos enganosos y confrontacién con situaciones que buscan mejorar la habilidad critica de
los estudiantes.

unidad 2 Tablas y graficos estadisticos: Al hacer un estudio estadisti-
co, ;Existen diferentes formas de presentare interpretarla

informacion?

Asignatura: Estadistica | Aspecto: Tablas y gréficos estadisticos

Objetivo Contenido Estdndares a trabajar

Tabla de frecuencias

Gréficos estadisticos

Errores en la representacion
grafica.

Generar acciones en los
estudiantes que apunten
al desarrollo de la habi-
lidad critica a través del
uso y lectura de tablas y
graficos.

COMPETENCIA: Interpreto,
produzco y comparo repre-
sentaciones graficas adecua-
das para presentar diversos ti-
pos de datos. (Diagramas de
barras, diagramas circulares.)

Contintda en la siguiente pagina

TABLA 4.3. Estructura diddctica Unidad 2 EstadisTIC
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Los Pre-saberes reforza-
dos

Enlaces

Actividad a desarrollar

Tablas de frecuencias.
Graficos  estadisticos.
Porcentajes Lectura de
graficos y tablas

En esta unidad se presenta:
Un enlace a un formulario
sobre el uso de facebook
http://es.surveymonkey.

com/s/PDBV7TM Un
lace a un recurso
bre  representacién

ca de wvariables

//conteni2.educarex.
es/mats/12031/contenido/
Dos recursos sobre errores
en la representacién grafi-

en-
so-
grafi-
http:

ca. http://conteni2.
educarex.es/mats/
11954/contenido/ http:

//conteni2.educarex.es/
mats/11961/contenido/

Un recurso correspon-
diente al uso de graficos
para cada variable http:
//conteni2.educarex.es/
mats/12028/contenido/

Diligencia el formulario en
http://es.surveymonkey.
com/s/PDBV7TM)Donde| donde
responderan preguntas acerca
del uso de Facebook. Propone
(a manera de prediccién) la
mejor manera de organizar
los datos. Se ofrece acceso a la
recoleccion de los datos del di-
ligenciamiento del formulario
para que luego participen en
el foro 2. Realiza la eleccién de
las gréaficas que represente la
recoleccion y presentacion de
la informacién obtenida con
la herramienta surveymonkey
de acuerdo a la clasificacion
de wvariables. Esboza una
idea general acerca de la
presentacién organizada y
resumida de datos. Responde
el siguiente cuestionario cuan-
do recolectaste y organizaste
informacién te diste cuenta de
Participacién en el foro 3 so-
bre interpretacién de graficos
estadisticos en noticias.

Indicadores de desempeno

Evaluacién

Plantea ideas acerca de la tabulacién y graficacién,
como una forma de presentar abreviadamente un con-

junto de datos.

Explica el uso de tablas y cada uno de los graficos
teniendo en cuenta la naturaleza y escalas de medicién

de las variables.

Utiliza las tablas y graficos estadisticos para sistema-
tizar, resumir y presentar la informacién.

Participa en foros como una manera de hacerse partici-
pe de un didlogo, donde confronta puntos de vista, con

SUS companeros.

El estudiante estd en capaci-
dad de explicar el uso de ta-
blas y cada uno de los graficos
teniendo en cuenta la natura-
leza y escalas de medicién de
las variables.

El estudiante determina el ti-
po de variable que se estudia,
lo representa adecuadamente.
El estudiante identifica algu-
nas falacias en la representa-
cion grafica. El estudiante re-
conoce los graficos estadisti-
cos como la mejor manera de
resumir y presentar un con-
junto de datos

TABLA 4.4. Continuaciéon tabla: Estructura diddctica Unidad 2 EstadisTIC
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4.2.3. Unidad 3. Restimenes estadisticos

Los resumenes estadisticos pueden ser desde un porcentaje, una tabla, un grafico, una
medida de tendencia central, de posicién y dispersion, entre otras. Para esta propuesta se
entenderan resimenes estadisticos las medidas de tendencia central y dispersién

unidad 3

Restumenes estadisticos: Si quiero resumir, jcudl de las me-
didas debo escoger? ;Es suficiente con hallar medidas de

centralizacién?

Asignatura: Estadistica

Aspecto: Medidas de tendencia central y dispersién.

Objetivo Contenido Estandares a trabajar

Generar acciones en los | Media  aritmética. | COMPETENCIA: Interpreto y utilizo
estudiantes que apun- | Moda Mediana | conceptos de media, mediana y moda y
ten a una alfabetiza- | Rango Varianza | explicito sus diferencias en distribucio-

cion estadistica respec-
to a la escogencia de
un adecuado parametro
de centralizacion que
represente de manera
acertada a una pobla-
ciom.

Desviacién estandar

nes de distinta dispersién y asimetria

Los Pre-saberes reforza-
dos

Enlaces

Actividad a desarrollar

Tablas de frecuencias.
Gréficos estadisticos.
Porcentajes Lectura de
graficos y tablas

En esta unidad se
presenta: Un enlace
a un formulario
sobre el uso de fa-
cebook http://es.
surveymonkey . com/
s/PDBV7TM

Tres OVA  sobre
medidas de centrali-
zacién y dispersién
http://conteni2.
educarex.es/mats/
12034/contenido/
http://conteni2.
educarex.es/
mats/12036/
contenido/ y
http://conteni2.
educarex.es/mats/
12037 /contenido/

Realiza la lectura de la siguiente noticia
En promedio un recién egresado en Co-
lombia gana 1500.000 pesos en prome-
dio y participa en el foro, respondiendo
las siguientes preguntas:

2)

b)

; Consideras que la noticia es veraz?
Argumenta

;,Conoces a alguien graduado re-
cientemente?, si tu respuesta es si,
podrias averiguar aproximadamen-
te jcual es su sueldo?

; Esta toda la poblacién representa-
da con los valores mostrados en la
noticia?

;,Cudl es la medida de centraliza-
cion, objeto de la noticia?

i, Qué interpretacién darias a los co-
mentarios de los lectores, especial-
mente al de jaraunder?

Continta en la siguiente pagina

TABLA 4.5. Estructura didéctica Unidad 3 EstadisTIC
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Los Pre-saberes reforza-
dos

Enlaces

Actividad a desarrollar

Tablas de frecuencias.
Gréficos estadisticos.

Vinculo de noti-
cia sobre medidas
de centralizacién

Porcentajes Lectura de
graficos y tablas. http://www.
elcolombiano.

com/

E/en_promedio_
un_recien_
egresado_en_
colombia_gana_
1500000_pesos/
en_promedio_
un_recien_
egresado_en_
colombia_gana_
1500000_pesos.

//estadistic.
forospro.
com/7mod=
topic&nforo=
2251&num=1

BancoConocimient]

asp Foro http:

De los datos obtenidos en la encuesta de
la unidad anterior, realiza el calculo de
la media aritmética, el valor corresponde
aproximadamente a la estatura de algin
companero. ;Cudl? identifica al estudian-
te mas bajo y al mas alto, de tu grupo.
o/Consideras que ellos se sienten represen-
tados por dicha persona? Justifica Lanza
una moneda 30 veces al aire. Halla la me-
dia, mediana y moda de dichos resultados.
Explica la relacién entre el tipo de varia-
bles y las medidas de tendencia central.
Teniendo en cuenta la siguiente idea: Una
vez halladas las medidas de tendencia cen-
tral, también se deben hallar las medidas
de dispersién ya que sin estas, las prime-
ras serian unos indicadores engafnosos. Y
luego de realizar una observacién de noti-
cias que impliquen el uso de medidas de
tendencia central, realice un relato pro-
pio sobre el uso de dichas medidas, que
frecuentemente se ven en television, pe-
riédicos, revistas e internet. Para ello ac-
ceda al foro, participe con su punto de
vista y opine como minimo en 2 partici-
paciones de sus compaiieros. Entra al foro
en : http://estadistic.forospro.com/
?mod=topic&nforo=2251&num=2

Indicadores de desempeno

Evaluacién

Explica el uso de las medidas de tendencia
central y dispersion.

Plantea ideas acerca de la representacion,
de un conjunto de datos.

Esboza una idea general acerca de la esco-
gencia de la medida representativa de un
conjunto de datos.

Participa en foros, comunicando su postu-
ra critica frente a informacién obtenida de
medios de comunicacién.

El estudiante utiliza alguna medida es-
tadistica para determinar la representati-
vidad de un grupo de datos.

El estudiante esta en capacidad de expli-
car el uso de las medidas de tendencia cen-
tral y dispersion en contexto.

El estudiante expone en sus ideas acerca
de la escogencia (y su correspondiente ar-
gumentacién) de la medida resumen de un
grupo de datos.

TABLA 4.6. Continuacién tabla: Estructura didéctica Unidad 3 EstadisTIC
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APENDICE A

ANEXOS

A.1. PRESENTACION GRAFICA DE EstadisTIC

Las siguientes figuras son pantallas de las unidades, que muestran graficamente el
disefio del OVA.

e Portada (figura A): cada unidad tiene una portada donde se indica el titulo de la
unidad, nombre del OVA y el autor.

| EstadisTiC 1 Tipos de Variables EBode

Alfabetizacion Estadistica Unidad 1
ANA MILENA FONSECA

EGLISTIC

7

IWdeQ-Punada 'I

Ficura A.1. Pantalla de Portada EstadisTIC

30



APENDICE A. ANEXOS 31

e Contexto: en cada unidad se presenta una situacién a modo de didlogo sobre puntos
de vista acerca de los temas a tratar, donde los protagonistas son 2 estudiantes y la
profesora Ana Mile.

EstadisTIC 1 Tipos de Variables F50 0

LEO UNA REVISTA: APARECEN GRAFICOS, ABRO EL FACE Y
VUELVEN A PARECER GRAFICOS O TABLAS., ME PONGO A VER
TELE Y AHi i QUE ES PEOR.ESCUCHO MUSICA Y TAMBIEN, NOOO,
NO NO. ESTADISTICA, ESTADISTICA LMICHH *HASTA EN LA SOPA"

i - N HAY NADA QUE VEA, QUE NO TENGA INFORMACIEN
oo
FIGurA A.2. Pantalla del contexto - Unidad 1 - EstadisTIC

EstadisTIC 2 Tablas y Tipos de Graficas

"q ) S+
e
e

RS >
. R
Se=n
% T
\ ==

PUES 51 ES ASi, GuléN SABE CUANTAS VECES 48]
© ME HABRAN NGAﬁ RQUE YO POCO CUIDAPO -
LE PONGO A LOS DATOS QUE PRESENTAN EN LA:
% NOTICIAS ¥ A VECES ME EIJEDO SOLO CON LOS

PRECISAMENTE EN ESTA UNIDAD QUIERO'R
{ QUE EXPRESES
LO QUE TE PRODUCE OBSERVAR
TABLA ©

A GRAFICA ESTADISTICA ¥ MEJORAR P/
& A POCO ESA HABILIDAD CR'TICA.

ES NECESARIO SABER INTERPRETAR
unA slupch, PERO MAS IMPORTANTE
E GENEREMOS BREGONTAS

QUE DUPEMOS.

Ficura A.3. Contexto - Unidad 2 - EstadlsTIC
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e Descripcion de la unidad: audio que explica brevemente la unidad, senialando aspec-

tos importantes a abordar.

"
e
e

oY
\
Aqu pretendenas generar en los estudiantes el
desarrallo de o habilidad critica y el
cuestionanientos sobre informacidn del contextoy
del mundo que ros rodea, a través del uso y lectura
de fablas y grdficos.

7w e
N a0
i W“M

2 I\

4 de 13 - Descripe ¥

F1GURA A.4. Pantalla de audio de descripcion de la unidad 3 - EstadisTIC

e Tabla de contenido: Se presenta un listado de conceptos y los elementos que incluye

la unidad

EstadisTIC 2 Tablas y Tipos de Graficas

tabla de conterfifio< -
| L

b

+ Contexto: Johan i’imﬂ 00

+ Descripcién de [aumided 4
+ La profe Ana MW uestra ef abﬁﬁvo de esta unidad Y
+ Mapa conceptua/ or Y &
+ ¢Como se representan os datos? T

+ ¢Como se representan fos datos? IT

+ Errores en la representacion grdfica I

3de 11-tablade ¥

1)

Ficura A.5. Pantalla de tabla de contenido - unidad 2 - EstadisTIC
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e Objetivos: Se senalan objetivos generales y especificos que se pretenden alcanzar en

cada unidad

EstadisTIC 3 Resiimenes Estadisticos

Punto de Reflexién

El objafivo ‘gen 4 ; o
. hamuulafH g i iieaff ;
| lectura "Yeiseeeg (remes ey 4 - Vs
reresenten ds manera acertada a una poblacion.

FIGURA A.6. Objetivos Unidad 3 - EstadisTIC

e Mapa conceptual: Sintetizan y relacionan los conceptos mas importantes a abordar

en las unidades

LAS VARIABLES CUANTITATIVAS

(aquellas que toman valares numéricos)

Se pueden expresar mediante
Al
MEDIDAS ESTADISTICAS

Que pueden ser
v v
MEDIDAS DE CENTRALIZACION MEDIDAS DE DISPERSION

Mos indiea lo agrupados que estin los

Nas indican én tarno a qué valores
datos en torno a sus valores centrales

se agrupan los datos.

A i | . ;

pJ Al v
MEDIA DESVIACION | | |
MODA MEDIANA lﬁl_TM_ETlCl TiPICA VIRIANZA‘ | RANGOD ‘
A J 1 L ] A A\l T
Dato de mayor | | Dato que ocupa | | Suma de todos Media aritmética | Diferencia entre
frecuencla valor central los valores AlVarlanza de los cuadrados | | mayor y menor
dividido entre el de Ias desviaclones valer
nimero de estos respecto a la media

F1GUurA A.7. Pantalla de mapa conceptual - Unidad 3 - EstadisTIC

e Actividades: Ejemplos de algunas actividades propuestas para los estudiantes,
ademads de agregarse en esta seccion, el estudiante las vuelve a recordar dando click

en el icono de actividades.
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EstadisTIC 2 Tablas y Tipos de Graficas

6. Observa las si’n‘rg n_:;_ enes y responde las preguntas: ”

5 (cann (S a
a. K | A a
[
L= |
>e
o
ZESta de acuerdo con la deckon se s UR VA
Procuraduria de destitir e mbiia:
por 15 afios al alcakd de Bogld
Gustavo Paf S2 dibuja un grfico uadamente,  se dist las tendencias en los dat: »
-
Si pudieran expresarle su punto de vista a quien 1izo Ia gréfica qué le diria? "

Fe
2
~ Lol
£
@ o=

i T ::%
or &

interpre in de los datos? Justifica.

¢Qué, 0 tiznzs de las gréficas circulares lll\hLada: can respecto a los porcentajes que representan? ;Ello implicaria una incorrecta

FIGURA A.8. Atividades - Unidad 2 - EstadisTIC

TENDENCIA CENTRAL...
MEJOR AYWARME A

L\
LOS SIGUIENTES PUNTOS
ASi COMPRENDERAS

| Foro 2:

1. Redliza la lectura de la siquiente noticia y participa en el foro, respondiendo las preguntas:

FIGURA A.9. Atividades - Unidad 3 - EstadisTIC

EstadisTIC 1 Tipos de Variables

ON EL SIGUIENTE ELEMENTO SEGURO
QUE YOY A COMPRENDER MAS
SOBRE LAS VARIABLES
Y SU CLASIFICACIEN,

ME AYUDAS?...

TENGO QUE EXPLICARLE A ALISSON..

S6LO TIENES QUE HACER CLIC

Aoravanos ¢ aprendera:

) Conscarel oncepto fo Vsl

it s it o s y
cunior

Ficura A.10. Pantallas Actividades - Unidad 1 - EstadisTIC
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e Autoevaluacién: Preguntas que implican el uso de los conocimientos alcanzados por
los estudiantes al finalizar cada unidad.

EstadisTIC 3 Resimenes Estadisticos ,,: 9

0
-
Qf rango es una buera medida representarte de un grupo de datos
Vercadsm
Faso
= R
J 0
e
En un grafico de baras, & medida de certralizacion facimente visible esla moda
Vercadero
Faso
)
’ 0
gunts
Elpesoenkilos de 9nifios es de 15, 23,17, %9, 16, 2€, 18, 19y 24.  Cual es ! peso del nifio que corresponde 2 la mediana?
19
195
1
A
L 4
Jregn | Ll & |
Enel caso anterior, <i seincluye al grupo el peso de chic nifio qe pesa 43 kg, la 'i;‘m@ﬁ' g "‘il@:p‘lﬁmiva BT CYEBIRN Ta
SRRt eyl po elpeso decrnioge pesa 31, o CRNNRINRNNICL AERURGEDISESR G
| &
(. ho.

FIGURA A.11. Autoevaluacién Unidad 3 - EstadisTIC

A.2. MANUAL TECNICO DEL USUARIO
PRESENTACION:

Se propone el disefio de un Objeto Virtual de Aprendizaje (O.V.A.), EstadisTICcomo
alternativa complementaria a las clases presenciales para estudiantes de ciclo IV (8°
grado de educacién secundaria), donde se pretende revisar algunos elementos del uso
de las TIC s por parte de los estudiantes y como estas contribuyen a la alfabetizacion
estadistica, haciendo de su uso una herramienta para el aprendizaje de la Estadistica.
EstadisTIC ofrece posibilidades de trabajo virtual y extracurricular, teniendo en cuenta
que las unidades deben ser ejecutadas en condiciones ideales: con acompanamiento
docente, complementado con ejercicios, actividades y practicas presenciales, que en
conjunto permiten que el estudiante potencie el pensamiento de sistemas de datos y
desarrolle competencias de alfabetizacién estadistica. Pedagdgicamente se observa matices
o caracteristicas de aprendizaje significativo y auténomo a través de las TIC. El tiempo
requerido para ejecutar EstadisTICaunque estd propuesto para desarrollar cada unidad
en un periodo académico, también se considera que se debe tomar el tiempo necesario
para que cada estudiante alcance o supere las competencias de forma particular. Se
sugiere aplicar EstadisTICen constante acompanamiento del docente y este debe guiarse
del documento general y especialmente del manual de usuario.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

- EstadisTIC estd guardado en el repositorio de Objetos Virtua-
les de los docentes de la Secretaria de Educacién de Bogota, en
http://sedsocial.net /index.php?optioncom_docman&taskcat_view&gid47&limitstart40
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- Se requiere conexién a internet en el equipo donde se descarga y este debe tener

instalados los programas Win-Zip, Adobe Flash Player y Java. - Para descargar siga los
pasos:

a. Clic en el icono del objeto

Red Social de Docentes de

Bogota DICH
¥

W, Ingresaral Aula Vil

INICIO = AULAVIRIUAL =  MLSA DLAYUDA = VOLVLR A SLU-SOCIAL | U1 ORIALLS -
Objetos de Aprendizaje

wiicio | Busca oA Envias nuwva on
Categoria: Ciclo 4

Ordonudo por - Nombro | Fecha | Hits [ Ascendionts ]

... Objeto de Objeto de
-\> aprendizaje aprendizaje
(42)

SIN_VIOLENCIA_EN_EL_AULA__:

SIMPLI T
i~

ORIENTACION ESCOLAR
nes e Fa -

.

F1cUrA A.12. plataforma virtual de aprendizaje gratuita llamada Catedra@lcms

b. Guardar

Ordenado por : Nombre | Fecha | Hits [ Ascendiente |

Objeto de
aprendizaje

Objeto de
aprendizaje

Objeto de

Objeto de
aprendizaje

aprendizaje

structures_in_technology StatisTIC__Tipos_de_Variables

SIN_VIOLENCIA_EN_EL_AULA__ SIMPLE_PAST
Teenologia e Informatica Estadistica “3) INGLES
Hits: 62 Hits: 4 ORIENTACION ESCOLAR Hits: 92
Descripcién Descripcion - Editar - Borrar Hits: 23 Descripcion
Por raul esteban patifio Por ANA MILENA FONSECA Descripcion Por Oscar Samuel
avellaneda Por INES PARDO BARRIOS
;1 Desea abrir o quardar StatisTIC_Tipos_de_Variables.zip desde sedsocial.net? Abrir k Guardar e Cancelar x %

FiauraA A.13. plataforma virtual de aprendizaje gratuita llamada Catedra@lcms

c. Ver en descargas

[ . —
“er y seguir sus descargas Buscar descargas F=
E——
StatisTIC__Tipos...zip = =
e
[ El filtro SmartScreen ests desactivado. Bciad
| opcione [ Bormrtiza | [ corear ] |
FiGurA A.14. plataforma virtual de

aprendizaje gratuita llamada Catedra@lcms

d. Abrir descargas
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~ [ 2 | [ Buscar

Vinculos favoritos
E Documentos
)i Imagenes
B Muosica
Mas »
Carpetas
- Ji Downloads
@ Entorno de red
& & Favoritos
& [# Impresoras
Il Incomplete
| Install&nywhere
& B Juegos guardados
b [# Mend Inicio
5] Mis documentos

& Music
© | Office Genuine Advantage
3 Pictires

=
(O /IR U

Nombre Tipo Tan

files

theme

adlep_rootvl p2axsd
4,40 KB

10/10/2013 06:32 p.m.
data.dat

1,81 MB

10/10/2013 06:32 p.m.
ims_xmlxsd
1,07 KB
10/10/2013 O

2pm
imscp_rootvl plp2.xsd
14,5 KB

10/10/2013 06:32 p.m.

imslrm.xml
2,54 KB

=Nee

"‘fHEusm

-

Vinculos favoritos
[/ Documentos
)\ Tmagenes

b Msica

Més »

Carpetas
B Escritorio
E carolina
1 Acceso publico
% Equipe
¥ Red
@ Panel de control
(& Papelera de reciclaje
]

i

Nombre Fecha modificacion  Tipe

% StatisTIC_Tipos_de Va.. 17/10/201306:37..  Archivo ZIP 4.565 KB

Ficura A.16

Tamafio

f. Hacer clic derecho encima del archivo y clic en extraer aqui

- [ 43 ][ Buscar

Vinculos favoritos
IE| Documentes
)i Imagenes
) Masica
Mas »
Carpetas
B Escritoric
[E¥ carclina
I\ Acceso piblico
1% Equipo
& Red

E

Panel de control

Papelera de reciclaje
3

| 2013-09-14 imagen

| Acividad 2 de Agosto.
L Archivos swf

| GRADO MAESTRIA

| Nueva carpeta

. Nueva carpeta (2)

EEEEEEEES

. ponencia bogota

M

Nombre Fecha modificacion  Tipo

Tamario

=] Statis’ s
@© ' Scan with ESET NOD32 Antivirus
Advanced options

Abrir con

Compartir.

B Extracr aqui
B Bdaeren —de_Vafbles (2)\
Enviara

Cortar
Copiar

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nembre

Propiedades

4.565 KB

StatisTIC_Tipos_de_Variables (2).zip Archivo ZIP Fecha modificacion: 17/10/2013 06:37 p.m.

Ficura A.17
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g. Abrir el archivo.html

r s
(s [+ Nuevacampeta ) » = [ 43| Buscar o]
Wy Organizar s v (@ Grabar
T Nombre Fecha modificacién  Tipo Tamaric
files 17/10/201306:42 .. Carpeta de archivos
[E| Documentos
= s 17/10/201306:42 .. Carpeta de archivos
e theme 17/10/20130642 .. Carpeta de archives
i Mueca |l adicp_rootv p2 xsd 10/10/200306:32 .. Archive XSD
Mis » @] data.dat 10/10/201306:32 .. Archivo DAT 185
et o | limsmlasd 10/10/201306:32 .. Archivo XSD
B Escrtorio » | Llimscproottptpaasa 10/10/201306:32 .. Archivo XSD 1
B corolina | @ imslm.sml 10/10/201306:32 .. Documento XML
- 9 imsmanifestxml 10/10/201306:32 .. Documento XML
Acceso pblico
= | |imsmd_root1p2pl xsd 10/10/201306:32 .. Archivo XSD 2
@ a 10/10/201306:32 .. Archivo DAT
= 1072072013 Firefox HTML Doc... )
Panel de control 2
~ 17/10/201306:37 .. Archivo ZIP 436
& Papelera de reciclaje 2
3 E
2013-09-14 imagen
| Acividad 2 de Agosto
Archivos swf
|| GRADO MAESTRIA
Nueva carpeta
Nueva carpeta (2) L
ponencia bogota - o —
} 13 elementos

Ficura A.18

h. Se debe descargar cada unidad por separado siguiendo los pasos indicados.

La estructura de navegacion ideal del OVA contiene algunas caracteristicas que
explican a continuacion:

@mc_ﬂpos de Variables QMD A
pEp Py 4 A
1 Portada

1z 1S

m

jzacion Estadistica Un

ANA MILENA FONSECA

#fdid

i'!de!D-PunadaE 9

Ficura A.19
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1. Aqui se indica el titulo general del OVA

Alfuhetzacon Estalstien Unided {

Ficura A.20

2. Autor del OVA

ANA MILENA FONSECA

Ficura A.21

3. Nombre del OVA

ESCIADIST IC

Ficura A.22

4. Tépico o tema a considerar en la unidad

e
il'_lpos de variables |

e —n

Ficura A.23

5. Nombre de la diapositiva

| Portada

Ficura A.24

6. Nombre general de la unidad
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StatisTIC Tipos de Variables

FIicura A.25

7. Barra vertical: esta barra permite subir y bajar para ver el contenido completo

Ficura A.26

8. Flechas: Estas flechas, adelante y atras sirven para recorrer el OVA en cada uno de
sus contenidos

D)

Ficura A.27

9. Visor de ubicacién: muestra el contenido general, al desplegar la cabeza de flecha
permite ir a las diferentes diapositivas

1Rt

I
Ficura A.28. EstadisTIC

10. Contenido: este icono permite acceder al contenido del OVA
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Ficura A.29

11. Actividades, hacer clic para ver el resumen de las actividades propuestas en la
unidad, para ver cada actividad haga clic en la flecha (8).

a i

Ficura A.30. EstadisTIC

12. Autoevaluacion, hacer clic en este icono para ver la autoevaluacién de la unidad

Ficura A.31. EstadisTIC

13. Juegos, hacer clic en este icono para acceder a los juegos.

J
L.,
r

Ficura A.32. EstadisTIC

14. Competencias, Haciendo clic en este icono se tiene acceso a la competencia que se
desea alcanzar y los indicadores de desempeno de esta unidad.
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Ficura A.33. EstadisTIC



Conclusiones

Los resultados del disefio del objeto virtual de aprendizaje EstadisTIC, permiten es-
tablecer algunas conclusiones y recomendaciones que se formulan a continuacion:

e La Propuesta de ensenanza - aprendizaje a través del disenio de un objeto virtual
de aprendizaje, para estudiantes de grado 8°, plantea la elaboracién de un recurso
que contribuye al desarrollo de habilidades criticas y de reflexién frente a infor-
macién que se obtiene por diferentes medios, incentivando habilidades que generen
cuestionamientos sobre la informacion del contexto de los estudiantes y del mun-
do, ofreciendo espacios de discusién para el desarrollo de un pensamiento critico y
responsable sobre la variedad de informacién que se les presenta.

e El OVA EstadisTIC es una estrategia de aprendizaje virtual, que propone 3 unidades
de aprendizaje y en cada una de ellas una serie de actividades y ejercicios que lleven
al estudiante a desarrollar habilidades de aprendizaje auténomo y significativo de
algunos conceptos de estadistica descriptiva.

e Es de mencionar, que para la construccién del OVA se realizé la exploracion de
referentes pedagdgicos, disciplinares y didédcticos alrededor de las TIC y la ensenanza
de la estadistica, para el desarrollo de un aprendizaje auténomo y significativo de
los conceptos, y el desarrollo de competencias de sistemas de datos.

e La aplicacién de nuevas tecnologias dinamiza la alfabetizacién estadistica en estu-
diantes de grado 8°, pretendiendo que el uso del. OVA se convierta en una estrategia
diddctica pertinente para superar las dificultades espacio-temporales, donde los es-
tudiantes manejen su tiempo y ritmo de aprendizaje.

e Con las unidades del OVA, se busca complementar tematicas abordadas en clases
presenciales, de tal manera, que conceptos como: Las variables estadisticas y su
clasificacién, tablas y graficos, y resimenes estadisticos sean tomados mds alla de
la comprensién procedimental y que la generacion de preguntas relacionadas con el
tema se convierta en un momento importante en la clase.

e Una vez los estudiantes tienen un conocimiento estadistico basico, para ser ciuda-
danos estadisticamente alfabetizados requieren iniciar a usar, o hacerlo de manera
mas frecuente la capacidad de preguntar, inquirir, investigar, comparar y contrastar,
para explicar y evaluar cada vez a un nivel superior la informacion a la que tiene
acceso, identificando sus propias dudas y preguntas, y llegar a sus propias soluciones
utilizando las estadisticas.
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Recomendaciones

e Se espera implementar el OVA con los estudiantes de octavo, de tal manera que se
pueda reconocer el impacto de la herramienta y asi determinar posibles modificacio-
nes o complementos a la misma. Ademds, es importante elaborar un instrumento de
evaluacién que permita reconocer las ideas previas de los estudiantes y las nuevas
concepciones después de usar la herramienta, como apoyo al trabajo de aula.

e Es importante que los maestros exploren y usen temas de actualidad, que se presen-
tan en televisién, peridédicos y redes sociales, para que motiven a los estudiantes a
asumir el rol de detectives de la veracidad de la informacion, representaciones, con-
clusiones e inferencias, ademas cuando incorporan informes estadisticos de la vida
cotidiana que aparecen en los medios de comunicacion a las clases de estadistica,
ofrecen una estadistica mas viva, real y cercana a los estudiantes.

e El Objeto Virtual de Aprendizaje se puede ampliar y complementar, incluyendo
otras actividades y sugerencias de colegas, asi mismo conocer su alcance, elaborando
formatos para su seguimiento.

e Alfabetizacién Estadistica no debe considerarse como responsabilidad tnica de los
profesores de matematicas, excluyendo a los maestros en otras areas del curriculo.
Es importante fomentar un enfoque interdisciplinario en su aplicacién.

e Los profesores interesados en aplicar el OVA EstadisTIC deben utilizar estrategias y
actividades donde los estudiantes se vean convocados a reflexionar, discutir y evaluar
las estadisticas, en lugar de aceptarlas sin cuestionar, facilitando el desarrollo de
habilidades critica como parte de su cotidianidad.
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