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Resumen y Abstract \%

Resumen

En este documento se presentan los resultados de una experiencia en educacion rural. Se
disefi6é una secuencia de aula, tomando como punto de partida, la problematica ambiental
gue afecta el entorno de una institucién educativa ubicada en zona campesina y la

apropiacion de saberes ancestrales y cotidianos que tenian los estudiantes.

La investigacion-accion realizada buscé identificar las relaciones existentes entre la
realidad ambiental del ecosistema paramuno, los saberes ancestrales campesinos y el
pensamiento de la comunidad de la escuela. Se desarroll6 dentro del marco del
Aprendizaje Cooperativo-Colaborativo, y desde un enfoque cualitativo que incluyé
actividades como: la observacién directa, la realizacion de entrevistas, dialogo de saberes
y test diagndsticos que mostraron informacién sobre el conocimiento de los estudiantes
sobre su ecosistema. A partir del andlisis de la informacién obtenida, se desarrollaron
actividades en campo y en el laboratorio, que permitieron transformar las practicas
educativas tradicionales. La experiencia muestra cémo es posible promover la educacién
ambiental situada en los contextos rurales como un enfoque pertinente en los procesos de

ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Palabras clave: Educacion ambiental; Practica pedagdgica; Educacion permanente;

Conocimientos tradicionales; Experimento educacional (Tesauro UNESCO).



VI La problemética ambiental como hilo conductor de las practicas experimentales en
las aulas de Ciencias Naturales de secundaria.

Abstract

This paper presents the results of an experience in rural education. A sequence of
classroom was designed, taking as a starting point environmental issues which are harmful
to the surroundings of an educational institution located in a peasant area, and its students’

appropriation of the ancestral and day-to-day wisdom.

The action research carried out aimed at identifying the existing relationships between the
paramuno ecosystem environmental reality, the peasant ancestral wisdom and the school
community’s thinking. This research was developed within the Cooperative and
Collaborative Learning framework and from a qualitative approach. The use of direct
observation, interviews, the dialog of knowledge’'s, and diagnostic tests disclosed
information concerning the students’ knowledge about their ecosystem. Based on the
analysis of the information obtained, field and laboratory activities were undertaken,
allowing to transform the traditional teaching practices. This experience shows it is possible
to promote situated environmental education in rural contexts as a pertinent approach to

the teaching-learning processes in the Natural Sciences.

Keywords: Environmental education; Teaching practice; Lifelong education; Traditional

knowledge; Experimental education (UNESCO Thesaurus).
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Introduccion 1

Introduccidén

En la Institucion Educativa Eugenio Diaz Castro — Sede Hungria del municipio de Soacha
— Cundinamarca, se implementé en el afio 2002 la Educacidon Secundaria bajo la
modalidad multi-grado. En 2013 se realizé una separacién por grados, pero en ese
momento no se contaba con docentes que trabajaran todas y cada una de las areas, lo
gue pudo generar deficiencias en la manera como se abordaron los conceptos y en el
aprendizaje que lograban los estudiantes de las Ciencias Naturales. Tal vez debido a lo
anterior, los estudiantes no se muestran motivados hacia el aprendizaje de las Ciencias y
han obtenido muy bajos puntajes en pruebas de desemperfio internas y externas (Ministerio
de Educacion Nacional, 2017-indice Sintético de Calidad Educativa, ISCE 2012-2015).

El andlisis de los resultados obtenidos por los estudiantes en esas pruebas, muestra que,
a pesar de los planes institucionales de mejoramiento afio tras afio, su rendimiento no ha
cambiado. En parte esto puede deberse a que, si bien los maestros somos conscientes de
la problemética, es poco lo que contribuimos en la transformacion de las estrategias
didacticas que permitirian cambiar la actitud pasiva de los estudiantes hacia el aprendizaje
de las Ciencias Naturales. Ademas, las estrategias tedricas planteadas contemplan la
inclusion de problematicas relacionadas con el entorno de los nifios y las nifias, pero se
sigue dejando de lado uno de los fundamentos para el desarrollo del conocimiento

cientifico: la experimentacion.

Chamizo J. & Izquierdo M. (2005, p. 9) mencionanque “ 1 os conceptos

de situaciones problematicas y, por lo tanto, requieren de una situacién real en la que
aplicarse y en | a .aneendaehguenteeste tipo de apneciaciones),
desde el afio 2016, la Institucion Educativa se ha empefiado en mejorar el rendimiento
académico en Ciencias Naturales, reestructurando el plan de estudios e incluyendo, desde
el area de quimica, practicas experimentales en el desarrollo de las clases que puedan

promover la construccién del conocimiento cientifico, ademas de facilitar la solucion de

c

ent i
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problemas como la falta de la articulacién con el entorno inmediato y la falta de innovacién
de profesores en las practicas de aula. Sin embargo, las actividades que se han propuesto
hasta ahora son muy bésicas y no han facilitado la apropiacién de conceptos. Ademas,
estas practicas no han considerado, hasta el momento, la articulacion entre los contenidos

de las clases y los temas propios del contexto de los estudiantes.

La I.E. Eugenio Diaz Castro — Sede Hungria, cuenta con una poblacién de 80 estudiantes
distribuidos en seis grados de secundaria con un promedio de 14 estudiantes por grado.
Se encuentra ubicada en una Vereda del Corregimiento Uno del Municipio de Soacha; la
region se caracteriza por la presencia de ecosistemas como el paramo y el bosque alto
andino; es fuente del nacimiento de varias quebradas entre las cuales se encuentra el
nacimiento del rio Soacha, a una altura de 3400 m.s.n.m., en un lugar conocido como
Piedra Parada (Alcaldia Municipal de Soacha, 2017).

El desarrollo de la mineria y la expansion agricola han causado alta contaminaciéon en el
rio debido al vertimiento de desechos industriales que causan un dafio ambiental local que
afecta a los estudiantes y sus familias, ya que esta poblacién se abastece de sus aguas
para el desarrollo de sus actividades diarias. Por tanto, esta problematica podria ser el
punto de partida para trabajar temas asociados a la ensefianza de la quimica. El concepto
de mezcla, por ejemplo, es muy aplicado y utilizado inherentemente por los agricultores y
ganaderos del sector en la preparacion de sus fertilizantes, herbicidas, alimentos para

animales o abonos y muchos de los residuos de dichas mezclas son vertidos al rio.

Considerando lo anterior, y en aras de continuar con el proceso de seguimiento al plan de
estudios, en esta propuesta se busca articular los contenidos de los cursos de Quimica de
los diferentes grados de secundaria con la realidad social de los estudiantes y de la
comunidad a la que pertenecemos; para lograrlo, se propone emplear experimentos
relacionados con el entorno inmediato. La secuencia que se planea es para ser usada por
estudiantes de todos los grados y, por tanto, tuvo niveles distintos de complejidad

conceptual y experimental.

Los fundamentos conceptuales y metodoldégicos que sustentan esta investigacion residen

en el modelo pedagdgico: Aprendizaje Cooperativo — Colaborativo, una metodologia de
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ensefianza — aprendizaje que ha sido adoptada por la Institucion Educativa Eugenio Diaz
Castro. También se abordd, en este trabajo, la comprension del concepto “mezcla”, que
resulta muy importante dentro del desarrollo del plan de estudios de quimica en
secundaria; y sobre el cual se presentan dificultades en su proceso de ensefianza —

aprendizaje.

Los problemas ambientales del rio Soacha, cuyo nacimiento queda relativamente cerca de
la institucion, pueden servir como punto de reflexion y de partida para estudiar los
diferentes aspectos asociados a la contaminacion en su cuenca alta, y asi tomarse como
eje integrador alrededor del cual se aborden temas de ensefianza de la quimica, con el
uso de experimentos de laboratorio o actividades practicas. Por tanto, la realizacion de
practicas experimentales es una estrategia que motiva el interés de los estudiantes hacia
el aprendizaje de la Quimica, ademéas de ofrecerles habitos de aprendizaje continuos,
razonables y significativos; de este modo, es posible construir conceptos a partir de una
perspectiva alternativa que fortalece su comprensién e incentiva la investigacion en los

nifios y las nifias (Nifio M., 2015).

En este proyecto se realiz6 una investigacion en contexto en la cual los estudiantes
pudieron asociar el concepto de mezcla a una situacion real que los afecta a diario, y
propiciando que establecieran conexiones entre las definiciones trabajadas en clase y su
utilizacion en el estudio de su problematica ambiental para generar un analisis y reflexion.
Se buscé ademas disminuir el aprendizaje memoristico de “palabras” que no significaban
nada para ellos (Borsese, 2000). Considerando las anteriores apreciaciones, el presente

trabajo tuvo la siguiente pregunta de investigacion:

¢, Cudl puede ser una secuencia experimental en el area de la Quimica sobre el concepto
de mezclas a partir de las problematicas ambientales del rio Soacha para su desarrollo con

estudiantes de secundaria de la Institucién Educativa Eugenio Diaz Castro?
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Disefiar una secuencia experimental en el &rea de la quimica sobre el concepto de mezclas
a partir de las problematicas ambientales del rio Soacha dirigida a estudiantes de
secundaria de la Institucion Educativa Eugenio Diaz Castro, bajo el enfoque de “Ciencia

en contexto”.

1.2 Objetivos Especificos

A Seleccionar las nociones basicas que se deben tener en cuenta para facilitar el proceso
de ensefianza de los conceptos asociados a las mezclas.

A Identificar los principales aspectos de la problematica ambiental del rio Soacha.

A Conocer las concepciones alternativas y saberes previos que tienen los estudiantes
con el fin de tener elementos Utiles que sirvan como punto de partida para el disefio de

la secuencia experimental sobre el concepto de mezcla.

p>N

Identificar las percepciones de los estudiantes sobre la problemética del rio.

p>N

Determinar los fundamentos tedricos y la organizacion de la secuencia experimental.

p>N

Implementar la secuencia experimental con los estudiantes.

p>N

Evaluar el resultado de la secuencia experimental aplicada en donde se demuestre su

incidencia sobre los saberes y las percepciones de los estudiantes.
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2. Marco Teodrico

2.1. Desarrollo historico y Epistemolégico del concepto

mezcla

El concepto de mezcla ha sido abordado a través de la historia asociandolo a los

fendmenos de transformacion de la materia; esta idea naci6é de la necesidad de buscar el

origen de las sustancias a partir de un elemento o principio comun. En la antigua Grecia,

los filésofos establecieron teorias basados en los elementos de la antigliedad: tierra, aire,

fuego y agua. Entre ellos destaca Tales de Mileto (640-560 a.C.), quien estableci6 que el

principio de todas las cosas es el agua (Cubillos G., 2002), Anaximenes (585-450 a.C.)
establecio que “ eplr i nci pi o vivificador y ori(SgguaEde t oda
1998), Heréaclito (540-450 a.C.) quien asocié como origen de las cosas al elemento fuego

(Caldeiro G.).

Asi mismo, Empédocles (492-430 a.C.) tuvo un acercamiento al concepto de mezcla
homogénea, asociando el principio de las cosas como la combinacion de los cuatro
elementos (Cubillos G., 2002), pero aclarando que tienen propiedades fundamentales
como caliente, hiumedo, frio y seco. Este fildsofo contemplaba a partir de ahi los cambios

en esas combinaciones que causaban su separacion.

En el siglo XVII, el britanico Robert Boyle (1627-1691), plante6que“ una mezcl a es |
combinacion fisicaoelc onj unt o de dos (Bensadds-Vigens ditadopmoi as ”
Alméciga, A., Mufioz. M., 2012: p. 59). En el siglo XVIII, Etienne Francgois Geoffroy (1672-

1731), desarroll6 un sistema de clasificacion de las sustancias existentes de acuerdo con

su afinidad quimica a partir del perfeccionamiento de técnicas analiticas (Furié C., 2007).
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2.2. Desarrollo disciplinar

2.2.1. El concepto de mezcla

Una mezcla puede concebirse como “ una combinaci 6n de dos o0 mas
conservan sus propi e hadges Coleger 2010}). Emr unas mezotaa s "

existen dos tipos de sustancias que se clasifican de acuerdo a su proporcién en la misma:

la que se presenta en una proporcion alta corresponde al medio dispersante, y aquella que

se presenta en una baja proporcion corresponde a la fase dispersa (Mondragén C. et al.,

citado por Nifio M., 2015: p. 16).

Casi toda la materia que existe esta formada por mezclas de diferentes sustancias (Brown
T., 2004), las cuales conservan su identidad quimica, y de esta manera, sus propiedades,
permitiendo reconocerlas y distinguirlas. De acuerdo con la uniformidad, el tamafio de las
particulas, y su distribucién, las mezclas pueden catalogarse en tres grandes grupos:

Disoluciones o mezclas homogéneas: representan aquellas en las cuales su
composicion y propiedades son semejantes en cualquier parte de una muestra
determinada, sin embargo, pueden variar de una muestra a otra (Petrucci H., 2003). Por
ejemplo, una taza de café endulzado forma una disolucién en la cual la cantidad de azucar
es uniforme, pero el dulzor de otra taza de café puede ser muy diferente si las proporciones
de sus ingredientes asi lo son. El aire de nuestra atmdsfera, es una disolucién formada por
varios gases, principalmente por nitrégeno y oxigeno. La gasolina, el combustible mas
utilizado en los motores de los automoéviles, constituye una mezcla homogénea de

compuestos aromaticos y olefinas (Petrucci H., 2003)

Coloides: representan un estado intermedio entre una mezcla homogénea y una mezcla
heterogénea, donde existe una “dispersion de particulas de una sustancia (conocida como
la fase dispersa) en un medio dispersante, constituido por otra sustancia” (Chang R., 2010).
Un ejemplo de coloide es la mayonesa, la cual se prepara incorporando pequefas gotas
de aceite en agua; esta emulsion (Brown T., 2004), muestra la dispersion de las gotas de

una sustancia liquida en otro liquido (que no son miscibles).
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Una manera de distinguir una disolucion o mezcla homogénea de un coloide es mediante
el efecto Tyndall (Figura 1), que se fundamenta en el efecto que tiene un haz de luz al
atravesar un coloide, este es disipado y su coloracion depende del tamafio de las
particulas. Esta dispersién no se aprecia en las disoluciones debido a que el tamafio de
las particulas del soluto es muy pequefio para “interactuar con la luz visible”, mientras que
las particulas coloidales son mucho mas grandes, con tamarfios que oscilan entre 1x103
pmy 1x10° pm (Chang R., 2010).

Figura 1. Efecto Tyndall, tres rayos de luz que pasan a través de un coloide formado por
particulas de azufre en agua, los colores dependen del tamafio de las particulas (Chang
R., 2010).

Mezclas heterogéneas: representan aquellas en las cuales sus componentes se
muestran en zonas diferenciadas, de esta manera, su composicién y propiedades fisicas
varian de una parte a otra en la mezcla (Petrucci H., 2003). Un ejemplo de este tipo de
mezclas es la formada por arena y agua, en la cual su composicion, propiedades y aspecto
en todos los puntos no es el mismo, y, por tanto, sus componentes se pueden diferenciar

a simple vista.
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2.2.2. Separacion de mezclas

Debido a que los componentes de una mezcla conservan sus identidades, es posible
separarlos aprovechando la diferencia que existe entre sus propiedades, y usando
transformaciones fisicas adecuadas (Petrucci H., 2003). No obstante, muy importante
distinguir qué tipo de mezcla se va a separar, por lo que se recomienda agruparlas de
acuerdo a su composicion en: mezclas de sélidos, mezclas de solidos en disolucion acuosa

y mezclas de liquidos en disolucion (Nifio, M., 2015).

2.2.3. Separacion de mezclas de sélidos

Los métodos empleados toman como referencia las propiedades magnéticas, la diferencia
de densidades o el grosor de las particulas de las sustancias que componen la mezcla.
Entre estos métodos se destacan:

La separacién magnética o imantacién. Permite separar sélidos de materiales utilizando
un iman como generador de un campo magnético, que sirve para atraer principalmente
compuestos ferrosos. Por ejemplo, si se tiene una muestra formada por trazos de hierro y
de oro, se puede acercar un iman al cual se fijara el hierro, mientras que el oro quedara
atras (Figura 2) (Brown T., 2004).

4 24 T :
!.:z‘?f'\é-%"&c'- R

Figura 2. Separacion magnética de hierro y arena. Fuente:
https://sites.google.com/site/herneyarcilah/imagenes-2p [Consulta: 12-08-2018].

Lalevigacion. Permite separar sélidos de acuerdo a una diferencia de densidades (Figura
3), en este método la mezcla se debe macerar hasta la pulverizacion, luego, aprovechar la

diferencia quimica entre los solidos para disolver alguno de ellos, y, finalmente, separar las


https://sites.google.com/site/herneyarcilah/imagenes-2p
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sustancias por filtracion, la cual se explicara méas adelante. Tomando como referencia el
ejemplo del método anterior, el hierro y el oro tienen diferencias quimicas muy importantes,
entre las cuales destaca que el hierro puede ser disuelto facilmente por la mayoria de los
acidos inorgénicos, mientras que el oro soélo puede ser disuelto por una mezcla entre acido
nitrico y acido clorhidrico (concentrados) conocida como agua regia (Brown T., 2004), de
esta forma, se pueden separar por diferencia de densidades una vez que el hierro esté

disuelto, y por medio de otras reacciones quimicas, transformar ese hierro nuevamente en

metal.
Aserrin
—
5 + AGUA
Arena y Arena

Aserrin

Figura 3. Separacion por levigacion. Fuente:
http://cienciaslacoma.blogspot.com/2011/11/tecnica-de-separacion-de-sustancias.html.
[Consulta: 12-08-2018].

El tamizado o separacion manual. Utiliza como base la diferencia de tamafio de las
particulas, este método consiste en pasar a través de una herramienta tipo colador una
mezcla de soélidos (Figura 4), en el cual las particulas de menor tamafio atraviesan los
poros, quedando las particulas méas grandes retenidas por los mismos. Como ejemplo se
encuentra la separacion de la mezcla entre piedras y arena, siendo esta Ultima de tamafio

mas fino, traspasa facilmente un tamiz utilizado para tal fin.

Figura 4. Separacion de solidos por el método de Tamizado. Fuente:
http://es.separacion-de-mezclas.wikia.com/wiki/TAMIZADO. [Consulta: 12-08-2018].
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2.2.4. Separacion de mezclas de sélidos en disolucion acuosa

Los métodos empleados toman como referencia el tamafio de las particulas, la diferencia

de densidad o la fuerza centrifuga. Entre ellos destacan:

Filtraciéon. Este método permite separar una mezcla homogénea formada por un sélido y
un liquido aprovechando el tamafio de sus particulas. La mezcla es vertida en un medio
permeable (normalmente papel de filtro) que facilita el paso de la sustancia liquida,
mientras que el sélido permanece adherido a este. Tomando como referencia el ejemplo
de la mezcla de limaduras de hierro y de oro, el hierro en disolucion atraviesa los poros del
papel mientras que el oro queda adherido a este (Figura 5).

Figura 5. Separacion por el método de filtracion. Fuente:
https://www.caracteristicass.de/filtracion/ [Consulta: 12-08-2018]

Decantacidon. Permite separar los sélidos de los liquidos por medio de la diferencia de
densidad entre sus componentes (Nifio M., 2015). El método consiste en dejar en reposo
la mezcla homogénea por un tiempo hasta que la sustancia sélida se deposite en la base
del recipiente. El excedente de la sustancia liquida que fue utilizada como disolvente puede

ser separada por evaporacion (Figura 6).
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embudo de decantacion
aceite

agua

tubo estrecho de goteo

Figura 6. Montaje para separacion de mezclas por decantacion. Fuente:
http://biomodel.uah.es/tecnicas/centrif/inicio.htm. [Consulta 12-08-2018].

Centrifugacién. Este proceso consiste en someter una mezcla homogénea compuesta
por un liquido y un sélido a una sedimentacion acelerada gracias a la fuerza centrifuga
(Universidad de Alcala, 2010). La mezcla a separar se coloca sobre unos tubos de vidrio o
plastico, que son quimica y fisicamente resistentes a la accion de reactivos y la alta tension
en las velocidades empleadas. Estos se colocan sobre una cdmara blindada, que por
medio de un rotor gira los tubos con velocidades que oscilan, por lo general, entre las
10000 y 20000 rpm (Figura 7). Al final se obtienen dos fracciones, un sedimento que
corresponde al sélido que se encontraba disuelto y un sobrenadante que corresponde al

disolvente.

. componentes
camarablindada  segmentando

refrigeracion
Figura 7. Montaje para separacion de mezclas por centrifugacion. Fuente:
http://biomodel.uah.es/tecnicas/centrif/inicio.htm. [Consulta 12-08-2018].
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Destilacion simple. Es un método muy eficaz para separar mezclas homogéneas en sus
constituyentes (Brown T., 2004). Este método consiste en la separacién por calentamiento
del disolvente que normalmente tiene un punto de ebullicion méas bajo que el del sélido. Se
utiliza comunmente un equipo de destilacién simple (Figura 8), en el cual la mezcla se
hierve, el vapor recogido se enfria en las paredes de un condensador y se recoge en un
matraz receptor, dejando como residuo del calentamiento, el sélido disuelto inicialmente

en la mezcla.

Soporte

Termarmetio

Cabazs de
destilacion

Refngerante

—

C‘ Recmiena
g solector

Figura 8. Montaje para equipo de destilacién simple. Fuente:
http://www.guimicaorganica.net/destilacion.html. [Consulta: 12-08-2018)

2.2.5. Separacion de mezclas de liquidos en disolucion

Los métodos empleados toman como referencia las diferencias entre los puntos de
ebullicién y la capacidad de las sustancias para adherirse a las superficies de diversos

solidos. Entre ellos destacan:

Destilacion simple. El principio es el mismo que en la separacion de los sélidos y liquidos.
Consiste en aprovechar la distincion que existe entre las temperaturas de ebullicién de las
sustancias liquidas involucradas en la combinacion para su separacion por calentamiento.
Por ejemplo, una mezcla entre agua y etanol se puede separar calentando la mezcla hasta
punto de ebullicién del alcohol que en este caso es el mas volatil (78 °C) (Parry R., 1973).
De esta manera, el etanol se evapora y posteriormente, en el refrigerante, es condensado,

guedando como residuo el agua.
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Destilacion fraccionada. Comunmente se utiliza para separar disoluciones formadas por
varios constituyentes en estado liquido que tengan diferentes puntos de ebullicion, pero
muy cercanos entre si, menor a 25 °C (Nifio M., 2015). De este modo, cuando se coloca
en calentamiento una mezcla de este tipo, al alcanzar la temperatura de ebullicion de la
sustancia mas volatil se formara una fase de vapor, la cual mayormente contendra esta

sustancia (Figura 9).

Termémetro

o |

Condensador

———
P <

Adaptador
/ e

Agua /‘
=

Columna de fraccionamicnto & Agua

Matraz receptor

|
O —

& |

\ . .0
< ", Matraz de destilacion

Mantilla de calentamiento
\ -~

Figura 9. Aparato de destilacion fraccionada en pequefia escala (Chang R., 2010).
Cuanto mayor es la longitud de la columna de fraccionamiento, mayor es la separacion
de los liguidos volatiles.

Consecutivamente, al continuar con el proceso a alta temperatura, ocurren multiples ciclos
de evaporacion y condensacion (Chang R., 2010). En cada uno de estos ciclos, la fase de
vapor que se encuentra en la columna acumula una mayor cantidad del componente mas
volatil, garantizando que ésta se encuentra en estado puro cuando alcanza la parte

superior de la columna de fraccionamiento.

Este proceso es muy utilizado a nivel industrial, por ejemplo, en la obtencion de los
derivados del petroleo, se emplea en las refinerias un aparato conocido comola“ c ol umn a

o torre de f rGhangR.02018)mren & cual@l™crudo” se cocina a diferentes
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temperaturas, provocando que las sustancias que lo componen se separen y puedan ser
drenadas, tal como se indica en la figura 10:

Gas
20°C

150°C

s Tl T
Gasoline
200°C (Patrol)
Kerosene
300°C

Diesel Oil

Crude Oil —‘

Fuel Oil

Lubricating Oil,
Paraffin Way,
Asphalt

FURNACE

Figura 10. Montaje para equipo de destilacién fraccionada del petréleo. Fuente:
https://www.lifeder.com/destilacion-fraccionada/. [Consulta: 12-08-2018)

Cromatografia. Es un método en el cual se puede aprovechar la capacidad de diferentes
sustancias para adherirse a diferentes soélidos como el papel y el almidon. El procedimiento
consiste en colocar la mezcla liquida-liquida que se quiere separar sobre una columna de
un material adsorbente (papel del filtro o placa de silica-gel, por ejemplo), esta se introduce
en un recipiente que contiene un disolvente especial que facilita la separacion de los
constituyentes de la mezcla. El disolvente sube a través de la columna y a medida que
pasa por la mezcla colocada en ella separa sus componentes con resultados muy

llamativos (Brown T., 2004) como los que se observan en la figura 11.:

Figura 11. “Separacion de tinta en sus componentes mediante la cromatografia en papel”
(Brown T., 2004).
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2.3. El ecosistema paramo

Representa un reservorio de agua dulce en los “ecosistemas de alta montafia, se ubican
sobre el limite superior del bosque alto andino” (Torres S. y Proafio C., 2018), en algunos
casos, en el limite inferior de los glaciares; en los paramos predominan grupos vegetales
tales como pajonales, matorrales, chuscales, prados y frailejones. También pueden
presentar formacion de bosques bajos, arbustos, y humedales como lagunas, quebradas

y rios (Documento del Congreso de la Republica de Colombia, 2018).

Segun Erazo, F., Moreno, O. (2012): “Son sistemas complejos con espacios de nieblas y
lloviznas, lugares misteriosos y sombrios, que reunen las energias de la vida, vinculadas

por el hombre a sus dioses, aquellos que

Este tipo de ecosistema s6lo se encuentra en paises latinoamericanos como: Costa Rica,
Panama, Perq, Ecuador, Venezuela y Colombia, siendo este ultimo el que conserva la
mayor extension de paramo del planeta y en donde se encuentra el paramo mas grande

del mundo, el Paramo del Sumapaz (Avellaneda, A., 2013).

Zonas de proteccion especial (Marco Legal)

De acuerdo a lo expuesto por Erazo, F., Moreno, O., (2012):

“La normatividad nacional, es clara en la proteccion de los paramos. La Constitucién
Politica de Colombia hace referencia a la proteccion del ambiente en general (Articulos,
8, 58, 79, 80, 333y 334). La Ley del Sistema Nacional Ambiental (Ley 99 de 1993) dice
que las zonas de paramos, los nacimientos de agua y las zonas de recarga de acuiferos

seran de proteccion especial y que el uso del agua para consumo humano es prevalente.

Existe también el C6digo Nacional de los Recursos Naturales Renovables de 1974. Y
también esta la Ley del Plan Nacional de Desarrollo (1450 de 2011) que estipula que en
los ecosistemas de paramo no se podran adelantar actividades agropecuarias, ni de

explotacion.”

Ademas, el Congreso de la Republica de Colombia decreta en la Ley No. 1930 del 27 de

Julio de 2018, la cual tiene como objeto“ est abl ecer como ecosi

nunca

St ema s
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paramos, asi como fijar directrices que propendan por su integralidad, preservacion,

restauracion, uso sostenibleyge ner aci 6n de .conoci miento”

Flora del paramo

En el ecosistema paramo, la vegetacién nativa presenta poca variedad, los grupos de
plantas mas representativas son: Musgos: dentro de las cuales plantas pantanosas como
el colchén de agua y el llantén de paramo. Pajonales o Gramineas: Son especies
endémicas constituidas por ejemplares como “la paja ratdn, el carrizo, el frailejon, el chite,
el chusque, y el romero de paramo” (Avellaneda, A., 2013). Arboreas y arbustivas: Estos
ejemplares se encuentran formados por mortifio, chilco, capote y encenillo. Su importancia
radica en que facilitan los procesos de regulacion y el almacenamiento del agua que
proviene de los procesos de condensacion en éstos territorios. La region del subparamo
corresponde a un complejo de arbustos, que ademas cumplen una funcién principal de

resguardo, sostenimiento y recarga de acuiferos.

Fauna del paramo

La fauna de este ecosistema es bastante variada, pues en ocasiones puede presentar
especies endémicas. Los animales mas representativos de estos ecosistemas son los
anfibios y algunos pequefios reptiles como las salamandras y las lagartijas. Ademas, se
encuentran ejemplares representativos de mamiferos como: conejos, ovejas, venados y
0so0s de anteojos. Entre las especies de aves distintivas se encuentran: el condor de los

andes, el aguila real, las alondras, los patos de paramo, y los colibries.

Importancia ecolégicay amenazas

Debido a su enorme potencial de reserva y regulacion hidrica, estos territorios se
consolidan como ecosistemas estratégicos para el abastecimiento de los acueductos,
ademds sirven como nacimiento de los principales rios del pais. Desde una perspectiva
socio-cultural, juega un papel trascendental en la relacion existente entre el hombre y la

montafia, siendo un lugar sagrado con una riqueza literaria de mitos y leyendas.
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Por otra parte, la problemética ambiental se ve reflejada en el mal uso de las nuevas
tecnologias, el empleo indiscriminado de agroquimicos y pesticidas no ha tomado en
cuenta la fragilidad de los suelos de los paramos generando pérdidas devastadoras. Segun
Erazo, F., Moreno, O., (2012), las actividades humanas més representativas que han

ocasionado efectos negativos sobre el ecosistema paramo son:

V “Practicas econdmicas productivas desde la época hispanica.

V Deterioro de suelos por cultivos extensivos y su intensificacion (ampliacion de la frontera
agricola).

V Quemas reiteradas.

V Impacto de los sistemas pecuarios extensivos sobre los suelos, vegetacién y fauna natural.

V Procesos de ocupacién (colonizacién indigena y campesina, ubicacién de sistemas de
comunicacion, torres eléctricas y controles militares).

V Impacto y proyeccion de Macro Proyectos (Embalses, explotaciéon minera).

V Contaminacion de humedales, acuiferos, suelo y subsuelo con agroquimicos y pesticidas.”

2.4. Desarrollo Didactico

En el aula, se pueden presentar diferentes problemas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje del concepto mezcla, los cuales se pueden resumir en tres aspectos (Alméciga
A., Mufoz M., 2012):

a. Interpretar erroneamente las definiciones que se encuentran en documentos o textos

especializados, lo que genera uso inadecuado de términos.

b. Confundir las mezclas homogéneas con disoluciones, pues no se toma en cuenta a los
coloides que tienen particulas considerablemente mayores a las de las mezclas

homogéneas y estén al limite para ser clasificadas de esta manera.

c. No utilizar de manera diferenciada los conceptos de mezcla homogénea y compuesto,
por tanto, la vision de la materia sigue siendo continua, impidiendo a los estudiantes
representar estos fenédmenos en términos corpusculares (Pozo, Gomez, Limén y Sanz,
Citado por Alméciga A., Mufioz M., 2012).
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Teniendo en cuenta las anteriores dificultades, es necesario adoptar una metodologia de
ensefianza que favorezca el aprendizaje de este concepto por parte de los estudiantes y
su posterior apropiacion. Para tal efecto, la I.E. Eugenio Diaz Castro promueve la
utilizacion del modelo pedagdgico Aprendizaje cooperativo-colaborativo, del cual se
pueden destacar las siguientes caracteristicas:

El aprendizaje colaborativo es un método de ensefianza y aprendizaje que busca
favorecer el desarrollo de habilidades individuales y grupales en el cual los estudiantes
trabajan en equipo para explorar una cuestion importante o crear un proyecto con sentido

(Prescaott, citado por Institucion Educativa Eugenio Diaz Castro, 2017 p. 55).

El aprendizaje cooperativo es una metodologia de ensefianza en la cual los estudiantes
se organizan en pequefias agrupaciones y realizan una actividad estructurada. Existen
roles individuales en la realizacion de tareas, pero la actividad es evaluada en conjunto. La
finalidad de esta metodologia es que los grupos cooperativos de trabajo aprendan a

trabajar en equipo (Domingo, J., 2011).

Esta metodologia de ensefianza — aprendizaje se puede utilizar como un proceso mixto,
flexible e interconectado, que permite compartir las ideas de una manera abierta y
abordando el trabajo de los estudiantes de manera conjunta. Por tanto, se necesita de una
amplia planificacion del tiempo para hacer de ambos una herramienta pedagadgica util que

proporcione una gran variedad de beneficios como lo menciona Rodriguez C. (2016):

“Altos logros y gran productividad desde un prisma sostenible.

Buenos resultados a nivel cognitivo.

Mejora del apoyo mutuo, compromiso y actitudes proactivas.

Mejora de la salud psicolégica, competencia social y autoestima.

Puede ser una buena herramienta para mejorar el clima en el aula.

Su puesta en practica es muy valorada por estudiantes y profesorado.

Estos beneficios abarcan un amplio rango de estudiantes y agentes educativos.”

I v D
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3. Marco Metodolégico

La investigacion que se propone en este proyecto tiene un enfoque cualitativo-descriptivo
y presenta una propuesta experimental sobre el concepto de mezclas a partir la
problematica ambiental del rio Soacha, dirigida intencionalmente a una muestra de 70
estudiantes de la I.E. Eugenio Diaz Castro. A continuacion, se mostraran las actividades

gue permitieron cumplir con los objetivos propuestos:

Objetivo 1. Seleccionar las nociones basicas que se deben tener en cuenta para facilitar
el proceso de ensefianza de los conceptos asociados a las mezclas.

Se realizé una revision bibliografica en la cual se encontraron documentos como los
Estandares Curriculares de Ciencias Naturales del Ministerio de Educacién Nacional

(MEN), articulos sobre ensefianza de las mezclas en quimica y trabajos de grado.
Objetivo 2. Identificar los principales aspectos de la problematica ambiental del rio Soacha.

Se realizaron encuestas a estudiantes y personas de la comunidad para determinar las
problematicas ambientales mas relevantes que presenta el rio y se escogi6 la mas

frecuente.

Objetivo 3. Conocer las concepciones alternativas y saberes previos que tienen los
estudiantes con el fin de tener elementos Utiles que sirvan como punto de partida para el

disefio de la prueba experimental sobre el concepto de mezcla.

Se disefié un instrumento de indagacion acerca de los conceptos relacionados con
mezclas, planteando items que evaluaron la capacidad que tienen los estudiantes para

explicar estos conceptos a partir de situaciones problema en el area de quimica.
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Objetivo 4. Identificar las percepciones de los estudiantes sobre la problematica del rio.

Se disefid un instrumento que permiti6 conocer, por medio de preguntas abiertas y
cerradas, el grado de informacion que tenian los estudiantes con respecto a las
problematicas ambientales del sector, especificamente las relacionadas con la

contaminacion del rio.

Objetivo 5. Determinar los fundamentos tedricos y la organizacion de la secuencia

experimental.

Para cumplir con este objetivo se disefiaron guias practicas-experimentales con diferentes
niveles de complejidad de acuerdo con cada grado de bachillerato. Estas guias se
desarrollaron buscando solucionar una pregunta problema referente a una problematica
ambiental (Contexto inmediato) relacionada con el rio que afecta directamente a los
estudiantes y su comunidad. Asi mismo, fue validada su aplicacion mediante instrumentos

de evaluacion.

Objetivo 6. Implementar la secuencia experimental con los estudiantes.

La lectura de las guias fue dirigida por parte del docente en las instalaciones del colegio.
La puesta en préactica de las mismas se realiz6 directamente en la zona de la cuenca alta

del rio, secuencialmente por grados.

Objetivo 7. Evaluar el resultado de la secuencia experimental aplicada en donde se

demuestre su incidencia sobre los saberes y las percepciones de los estudiantes.

Se establecieron pautas para la entrega de los informes de las practicas experimentales
desarrolladas. Asi mismo, cada practica desarrollada fue evaluada mediante la aplicacion
de instrumentos de evaluacion con categorias definidas previamente de acuerdo con los

objetivos anteriores. La recoleccion de datos se realiz6 tomando en cuenta tres técnicas:
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1. Observacion directa del trabajo de campo, debates y consultas realizadas por los
estudiantes en las actividades practicas. Se tomé un registro fotografico y de video sobre
dichas actividades, ademas del desarrollo de las guias propuestas.

2. Realizacion de entrevistas para la recoleccion de la informacién sobre los procesos de
transformacion conceptual y la actitud frente al trabajo cientifico desarrollado en esta

secuencia experimental.

3. Identificacion de los inconvenientes evidenciados en la implementacion de la secuencia
experimental y planteamiento de recomendaciones 0 sugerencias que permitieron

establecer un plan de mejoramiento.

3.1. Ubicacion del entorno y muestra

La investigacion se realiz6 con estudiantes de bachillerato de la Institucién Educativa
Eugenio Diaz Castro — Sede Hungria del corregimiento 1 del Municipio de Soacha
(Cundinamarca), con una muestra de 80 personas con edades que oscilan entre los 11 y
17 afios de edad.

3.2. Dialogo de saberes

Es importante resaltar que el detrimento del ecosistema, especialmente el de la cuenca
alta del rio Soacha, es causado en gran parte por el deterioro de las relaciones entre los
habitantes del sector y el paramo, y a su vez con la Madre Naturaleza. Por tanto, “se hace
necesario integrar la vision del ecosistema paramo como un territorio espiritual, sagrado y
vivo, al cual debemos acceder con respeto y con el corazén, comprendiendo que el

conocimiento emerge desde las entrafias del territorio” (Erazo, F., Moreno, O., 2012).

De esta manera, cada actividad que se realiz6 estuvo focalizada en este principio, siempre
buscando generar una conciencia ambiental por nuestro territorio, pedir permiso a nuestra
Madre Naturaleza cada vez que se accedio al paramo. Por tanto, antes de iniciar cada
actividad, se realizaron dialogos de saberes que sirvieron como instrumentos de medicién
de la perspectiva ambiental, donde la comunidad educativa aclaré conceptos, desarrolld
competencias, actitudes y criterios de analisis y responsabilidad que les permitieron

convivir en armonia con la naturaleza.
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3.3.Instrumentos utilizados para la recoleccion de

informacion

Los instrumentos disefiados para recolectar la informacion se clasifican de acuerdo al
cumplimiento de cada uno de los objetivos en cuatro tipos: encuestas, test diagnéstico
KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory), pre-test diagnéstico y guias de aplicacion de
talleres experimentales. Cada uno de estos instrumentos fue evaluado para conocer los

avances o logros alcanzados (Anexo F).

3.3.1. Entrevistas

Al usar esta herramienta, el investigador tiene la tarea de indagar, entrevistar y recoger
informacion en un ambiente agradable para los encuestados, evitando hacerlos sentir,
segun lo afirman Erazo, F. y Moreno, O. (2012) “como victimas de sustraccion de sus
saberes propios”. Para el caso en particular de esta investigacion, las entrevistas se
realizaron directamente con la comunidad educativa a manera de conversacion, mas no
de interrogacién. La informacion recolectada como resultado de su aplicacion tuvo un
caracter cualitativo, debido a que estuvo relacionada con las opiniones, experiencias y
descripciones narrativas de los estudiantes. Las entrevistas se desarrollaron en tres

etapas:

Apertura: es la actividad que marca el inicio de la interaccion, es decir, estd basada en la

primera pregunta de la entrevista.

Desarrollo: hace parte del nlcleo de la entrevista, normalmente es la fase mas larga de
la misma donde aparece la mayor parte de la informacién que se encamina al cumplimiento

del objetivo.
Cierre: es el momento de clausura de la interaccion.

Los aspectos que se deben tener en cuenta durante la aplicacion de las entrevistas son
(Erazo, F., Moreno, O., 2012):

A Se debe capacitar a la comunidad educativa en temas ambientales relacionados

con la investigacion para facilitar la comprension de las preguntas que se van a
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aplicar. Se espera visualizar los aspectos mas notorios de la problematica
ambiental del rio.

A Se realiza el diagnéstico a las personas més idéneas por su conocimiento, es decir,
los estudiantes habitantes del sector, esperando solidez entre las apreciaciones de
las cuestiones.

A Expresar sensibilidad e interés, respetando siempre las opiniones, valores y
actitudes cuando se escuche a la gente.

A Motivar al entrevistado, para facilitar su cooperacién durante el desarrollo de la
entrevista, mostrando la importancia de lo que las personas responden.

A Ser flexible, es decir, ser capaz de seguir el hilo conductor del interlocutor y tener
la capacidad de conducir la entrevista en caso de que esta se desvie.

A La aplicacién de las entrevistas se realizara durante las horas de clase para los

estudiantes.

3.3.2. Test diagnéstico KPSI

El cuestionario KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory) es un instrumento que permite
obtener informacion sobre las concepciones previas de los estudiantes. Permite a su vez
conocer el grado de conocimiento en relacién a los contenidos que el docente propone

para su estudio y comprensiéon (Salazar, M., 2014).

Para la aplicaciéon del cuestionario, el estudiante debe seleccionar la respuesta a las
preguntas en funcién de 5 niveles o categorias. La categoria de mayor valor hace
referencia a la capacidad de explicar un concepto a sus comparieros, de esta forma, el
estudiante que se ubique en este nivel tendra la capacidad de comunicar lo que entiende

a los demas.

El conocimiento de las concepciones previas sobre algun concepto facilita la
autoevaluacién objetiva. Orientando a los estudiantes a re-descubrir de manera efectiva
sus debilidades y fortalezas, garantizando la apropiacion de los contenidos de una manera

clara y significativa.
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3.3.3. Pre-test diagnostico

Este instrumento contd con preguntas de opcién multiple con Unica respuesta y preguntas
abiertas que relacionaron las teorias cientificas con los conceptos trabajados. Las
preguntas de opcion multiple permitieron conocer el grado de intuicién y la relacién que los
estudiantes hacen sobre un concepto y una definicion. Sin embargo, los datos que se
obtuvieron se limitaron a las opciones establecidas. Por tanto, y buscando una integracién
efectiva de sus ideas previas, se plantearon preguntas con respuestas abiertas y cortas
cuyos datos permitieron conocer de manera mas detallada el grado de entendimiento de

los conceptos con sus propias palabras.

La aplicacion de estos dos instrumentos de diagnostico y la coherencia entre los mismos
permitié a los estudiantes entender que las ideas previas que tienen sobre los conceptos

no siempre son claras y profundas en relacién con el conocimiento cientifico.

3.3.4. Guias de aplicacién de talleres experimentales

El objetivo de la aplicacién de estos instrumentos fue incentivar que el estudiante para que
fuera capaz de comprender y explicar los diferentes fendmenos relacionados con su
entorno inmediato, realizando diferentes representaciones que asociaron los contenidos

trabajados en el aula de clase con la problematica ambiental del rio Soacha.
Las tematicas abordadas en la elaboracién de estas guias se dividieron en dos partes:

En la primera parte se disefiaron practicas experimentales basadas en los resultados
obtenidos en los test de diagndstico, buscando principalmente acercar a los estudiantes a

los conceptos tedricos relacionados con el concepto mezcla.

En la segunda parte se tomé en cuenta la problematica ambiental del rio Soacha mas
frecuente de acuerdo a los resultados obtenidos por la encuesta. A partir de alli se
realizaron practicas experimentales desde un enfoque transversal que involucré a las

demas areas en el desarrollo de las mismas.

Cada actividad desarrollada tuvo como prioridad el trabajo cooperativo — colaborativo de

los estudiantes de acuerdo al modelo pedagégico de la institucion.
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3.4. Estructura de los instrumentos

Los instrumentos que se utilizaron en la aplicacion de este proyecto de investigacion tienen

la siguiente estructura:
Encuestas e instrumentos de diagnostico:

1. Titulo
2. Objetivos
3. Preguntas

Guias de actividades:

Titulo
Palabras clave
Objetivos

Frase (Dialogo de saberes)

Materiales

1

2

3

4

5. Marco tedrico
6

7. Procedimiento
8

Actividades a desarrollar

3.5. Cronograma

Esta investigacion se realizé en diferentes etapas, las cuales se describen a

continuacion:

Tabla 1. Etapas y actividades del proyecto.

Etapa Objetivo Actividades

Etapa 1 Definir el tema a trabajar y | 1.1. Revisién bibliografica sobre
Segundo semestre de su problemaética. gglti%e;ie;nttisa?;blgarensenanza
2017: Desarrollo del P jar.
planteamiento del 1.2. Planteamiento y pregunta
problema problema de la investigacion.

1.3. Formulacion escrita del
problema de investigacion.

Etapa 2 Plantear el anteproyecto de | 2.1. Disefio del proyecto de
trabajo final de acuerdo a | investigacion.
los requisitos de
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Primer semestre de
2018:

Propuesta de trabajo
final

preparacion del mismo:
Titulo, introduccion,
objetivos, marco tedrico,
marco metodoldgico,

cronograma, presupuesto y

bibliografia, para su
posterior revision y
aprobacion.

2.2. Escritura del anteproyecto,
sugerencias y correcciones por
parte del asesor y director del
trabajo de grado.

2.3. Aprobacién del anteproyecto
para el trabajo final.

Etapa 3

Disefio de la
secuencia
experimental

Determinar los fundamentos
tedricos y la organizacion de
la secuencia experimental
que se va a desarrollar,

tomando como base los
conceptos béasicos a
trabajar, a partir de las
concepciones previas |y

alternativas que tengan los
estudiantes sobre la
probleméatica ambiental
relacionada con su entorno
inmediato.

3.1. Realizacion de encuestas
para determinar la problematica
ambiental del rio en la cuenca
alta.

3.2. Disefio de un instrumento
diagndstico que permita conocer
las concepciones previas Yy
alternativas que tienen los
estudiantes sobre los conceptos
relacionados con mezclas.

3.3. Delimitacion de la secuencia
experimental orientada a
fortalecer los procesos de
ensefianza y aprendizaje de los

conceptos asociados con las
mezclas con base en la
problematica ambiental

determinada.

Etapa 4

Implementacion de la
secuencia
experimental y
evaluacibn de su
alcance.

Implementar la secuencia
experimental basada en la
problematica ambiental del
rio Soacha a los estudiantes
de la Institucion Educativa
Eugenio Diaz Castro-sede
Hungria del municipio de
Soacha (Cundinamarca).

4.1. Desarrollo de la estrategia
didactica propuesta en el aula.

4.2. Registro de observaciones
encontradas en la aplicacion de
cada uno de los instrumentos
utilizados.

4.3. Evaluacion de la aplicacion
de la secuencia experimental en
donde se demuestre la incidencia
sobre los saberes y las
percepciones de los estudiantes
en comparacion a las
encontradas al inicio de la
investigacion.

Etapa 5

Elaboracion de las
conclusiones y
recomendaciones.

Determinar el cumplimiento
de los objetivos propuestos
al implementar el proyecto
de investigacion.

5.1. Establecer las conclusiones
y recomendaciones de acuerdo a
los hallazgos encontrados.
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Tabla 2. Distribucion de las actividades a través del tiempo.

Meses

Semanas

Actividad

2017

Julio/ noviembre

2018

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

BIWINIFRP[RWINIRPIARIWINRFP[RWINIPIARWINFP|RWINIP[ARWINFP|RIWINRP[ARWIN|IP|IARWIN(F (O
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3.6. Presupuesto

Tabla 3. Costos de la investigacion.

Rubros Cantidad Valor Dedicacion | Costo Costo Tiempo Subtotal
de unitario hora mes ($) en el
Recurso Horas/mes 6) proyecto
(meses)
A. Gastos de personal
Investigador 1 10 meses $ 10 $7.812.420
principal 781.242
Total gastos 1 $781.242 $7.812.420
personal
B. Trabajo de campo
Pasajes 1 2 horas $3.000 | $120.000 | 5 meses $600.000
Alimentacion 1 5 meses $120.000 | 5 meses $600.000
Total gastos 2 $240.000 $1.200.000
trabajo de
campo
C. Equipos
Laboratorio 1 $2.000.000 5 meses 5meses | $2.000.000
de Quimica
bésico
pH-metro 5 $160.000 5 meses 5 meses $160.000
digital
Céamara 1 $700.000 5 meses 5 meses $700.000
digital
Impresora 1 $340.000 10 meses 10 meses $340.000
Total 6 $3,072.000 $3.200.000
equipos
D. Otros rubros
Fotocopias 80 $50 10 meses $16.000 | 10 meses $160.000
Internet 1 10 meses $70.000 | 10 meses $700.000
Total otros 81 $50 $86.000 $860.000
rubros
Subtotal $13,072.420
Mas $392.172
imprevistos
(3%)
Total $13.464.592
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4. Analisis y discusion de resultados

El punto de partida de esta investigacion fue el conocimiento acerca del pensamiento
ambiental y de los saberes previos locales de la comunidad de la Institucién Educativa, se
realizd6 un estudio de los saberes de los estudiantes sobre su entorno por medio de
entrevistas y dialogo de saberes; después se redactaron y aplicaron guias de talleres
experimentales que favorecieron el aprendizaje sobre el ecosistema y fortalecieron el

desempefio de los alumnos en el salén de clases.

4.1. Instrumento para el desarrollo y revision de clase
No. 1. Consecuencias de nuestro incorrecto actuar

con la naturaleza.

Con esta actividad se pudo resaltar que el deterioro del ecosistema, especialmente el de
la cuenca alta del rio Soacha, es causado en gran parte por la ruptura de las relaciones
ambientales entre los habitantes del sector y el paramo, lo que evidencia pérdida de
respeto y sabiduria hacia la Madre Naturaleza. Por esta razén, antes de iniciar cualquier
actividad y teniendo en cuenta lo encontrado en las entrevistas, se realizaron diadlogos de
saberes (figura 12), que sirvieron para mejorar el lenguaje y aclarar conceptos. También
fue importante el desarrollo de competencias cientificas como pensamiento critico. Esta
actividad aument6 en los alumnos el sentido de responsabilidad y la necesidad de lograr

una convivencia armoénica con la naturaleza.
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Figura 12. Dialogo de saberes con la comunidad educativa.
Fuente: Fotografia personal
Uno de los aspectos mas relevantes de esta practica fue aprovechar el valor de la memoria
ancestral. Los estudiantes acudieron a sus abuelos, rescatando con ellos la historia de su
territorio y sus circunstancias y transformaciones. Este rescate de conocimientos de la
poblacion campesina mejoré el entendimiento sobre los cambios que han sucedido a
través del tiempo y origind debates sobre los beneficios adquiridos o dafios que ha sufrido
la comunidad; algunos grupos de personas afirmaron que ha sido benéfico el incremento
poblacional, pues con la llegada de mas personas, han tenido mejor acceso a servicios
como la educacion, la salud y el trabajo, mientras otro grupo afirmé que se han afectado
gravemente las condiciones del ecosistema, pues las personas que han arribado solo
vienen a buscar riqueza sin considerar el detrimento de la naturaleza; también traen mas
basura y dejan a la poblacién nativa cada vez mas aislada y sin voz, ni voto en las
decisiones. La anterior actividad mejord, ademas, ciertas habilidades de comunicacion,
evidenciandose mas asertividad y mejora en el lenguaje tanto en los debates orales, como
en los documentos escritos, pues los alumnos debieron presentar los resultados ante sus

comparfieros y escribir las narraciones.

4.2. Encuesta sobre el reconocimiento del ecosistema

paramo

Inicialmente se buscé desarrollar esta encuesta en un ambiente agradable para los
estudiantes, la misma se llevé a cabo tomando en cuenta las opiniones, experiencias y
descripciones narrativas de los estudiantes. Su objetivo principal fue conocer los saberes

gue tiene la comunidad educativa sobre su territorio y su problematica ambiental local,
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tomando en cuenta que la mayoria de los estudiantes pertenecientes a esta Instituciéon

Educativa tienen la oportunidad de convivir con la naturaleza.

Esta encuesta se aplicé a 82 estudiantes de la Institucion Educativa Eugenio Diaz Castro,
contod con la participacion de 38 nifios y 44 nifias, la tabla 4 muestra la relacién entre la
edad y el género de los estudiantes, la gréfica 1 muestra el porcentaje de nifios y de nifias
gue estudian en esta Institucion Educativa, la gréfica 2 muestra las edades de los
estudiantes:

Tabla 4. Relacion entre cantidad de estudiantes y su edad.

EDAD NINOS NINAS
11 ANOS 2 4
12 ANOS 7 4
13 ANOS 3 9
14 ANOS 8 9
15 ANOS 8 10
16 ANOS 5 5
17 ANOS 3 2
18 ANOS 2 1
TOTAL 38 44

Porcentaje de nifios y nifas en la |.E.

m NINOS
m NINAS

Grafica 1. Porcentaje de nifios y nifias en la Institucion Educativa.
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EDADES DE LOS ESTUDIANTES
12

10

8

4 | | I
F1TLL T
, M o =

11 ANOS 12 ANOS 13 ANOS 14 ANOS 15 ANOS 16 ANOS 17 ANOS 18 ANOS
EDAD

CANTIDAD DE ESTUDIANTES

# NINOS mNINAS

Grafica 2. Edades de los estudiantes de la Instituciéon Educativa.

Para efectos de su analisis, las respuestas a las preguntas de esta encuesta se muestran

a continuacion:
Pregunta 1.

Tabla 5. Respuestas a la pregunta 1. , .
1. ¢ Cual es la principal

1. ¢ Cuaél es la principal actividad actividad econémica en tu
econdémica en tu familia? familia?

_ _Cr)rpact;ZFO ; Respuestas m Trabajo y

. - produccioén de
produccion de la la tierra
tierra 48 i
b Crianza de = Crianza de

. animales
animales domésticos 30 domeésticos
c. Otro ¢cual? 4 m Otro

Gréfica 3. Porcentaje de respuestas
pregunta 1.

La intencién de esta pregunta fue conocer la dependencia de la comunidad aledafia a la
Institucién Educativa sobre el uso de los recursos naturales (agua, suelo, aire), debido a

gue cualquier actividad agropecuaria necesita de los mismos para ser rentable. Se
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evidenci6 que el 95 % de las familias basa su economia en actividades propias del campo,
mientras que el 5 % restante no depende directamente de este tipo de trabajo. En sus
respuestas estos 4 estudiantes afirmaron que sus padres tienen un empleo directamente
con empresas como las ladrilleras o las minas de arena, que extraen sus materiales de las

montafias del sector.
Pregunta 2.

Tabla 6. Respuestas a la pregunta 2. .
P Preg 2. ¢De donde proviene el

2. ¢ De dénde proviene el agua que agua que usa tu familia para
usa tu familia para sus actividades sus actividades cotidianas?
cotidianas?
Opcibén Respuestas
a. Acueducto local 50 ®m  Acueducto
b. Rio-quebrada 32 local
c. Almacenamiento de
aguas lluvias 0 m Rio-quebrada
d. Aguas subterraneas 0
Almacenamient
o de aguas
lluvias
B Aguas
subterraneas

Grafica 4. Porcentaje de respuestas pregunta
2.

El propésito de esta pregunta fue conocer la fuente de abastecimiento de este recurso
hidrico para la comunidad aledafia a la Institucién Educativa, sorpresivamente el 61 % de
los encuestados, correspondiente a 50 estudiantes manifestaron que existe un sistema de
acueducto local que provee a los hogares con este preciado liquido, sin embargo afirman
gue no es potable, pues simplemente se extrae del rio y se almacena en unos tanques de
ladrillo desde donde se distribuye a cada una de las fincas cercanas. El 39 % de los
encuestados, correspondiente a 32 estudiantes, reveld que la fuente de este recurso es el
rio y que por medio de mangueras llega a sus casas; por otra parte, ninguno afirmo
recolectar aguas lluvias, puesto que es una zona bastante himeda no ven esta necesidad,

tampoco de extraer el agua de fuentes subterraneas.
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Pregunta 3.

Tabla 7. Respuestas a la pregunta 3. i _
3. ¢Qué manejo datu

3. ¢Qué manejo da tu familia a familia a las basuras
las basuras producidas en producidas en actividades
actividades cotidianas? cotidianas?
Opcidn Respuestas ——
a EXiSte SiStema M EXxiste sistema
: recolector de
recolector de basuras 0

basuras

b. La basura es
guemada en pilas de
almacenamiento 79
c. La basura es
vertida al rio o a un
potrero 3

m La basura es
guemada en
pilas de
almacenamie
nto

Gréfica 5. Porcentaje de respuestas
pregunta 3.

El objetivo de esta pregunta fue conocer el tipo de manejo de los residuos sélidos que
tienen los estudiantes en sus hogares, se evidencidé que no existe un sistema recolector
de basuras, por lo cual sus familias eligen darle otro tipo de manejos donde el 96 %,
correspondiente a 79 estudiantes, afirm6 que las basuras se queman en pilas de
almacenamiento, siendo esta la manera mas facil de deshacerse de ellas, ademas, no se
tiene en cuenta el grado de afectacion al aire, pues para ellos eso no es importante. El
restante 4 %, correspondiente a 3 estudiantes, enuncié que la mayoria de las veces los
desechos producidos en el hogar son vertidos al rio, pues no poseen lugares de
almacenamiento y para quemarlos. Estos datos son preocupantes, debido a que la
manipulacién que se le da a las basuras no es el adecuado, por tanto, se hizo necesario
desarrollar actividades dirigidas a la concientizacion sobre el manejo y clasificacion de

residuos soélidos.
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Pregunta 4.

Tabla 8. Respuestas a la pregunta 4. i 3
4. ¢Cbomo se llama el rio que

4. ¢Coémo se llama el rio que atraviesa las veredas del
atraviesa las veredas del corregimiento uno?
corregimiento uno?
Opcién Respuestas
a. Rio Hungria 1
b. Rio Soacha 78
c. Rio Aguas vivas 2

® Rio Hungria
H Rio Soacha

Rio Aguas Vivas

Gréfica 6. Porcentaje de respuestas
pregunta 4.

La finalidad de esta pregunta fue conocer el grado de integracién de los estudiantes con
su rio, pues es el lugar alrededor del cual se desarrollaron las actividades practicas. Se
evidencia que 78 de los estudiantes, correspondientes al 96 % saben cudl es el nombre
del rio; por otra parte, 2 de los estudiantes encuestados, correspondientes al 3 %
aseveraron gue el rio se llama aguas vivas, pues es alli a donde el rio nace, mientras que
uno de ellos afirm6 que el rio se llama Hungria, pues es en esta vereda donde se encuentra
el predio aguas vivas, cuna del nacimiento de este rio. Esta pregunta expuso la conexién
gue tienen los estudiantes con esa fuente hidrica, pues de alli se abastecen para

desarrollar la mayoria de sus actividades agricolas y para el uso diario.

Pregunta 5.
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Tabla 9. Respuestas a la pregunta 5.

5. ¢Cuales son los principales

5. ¢Cuales son los principales causantes de la contaminacion
causantes de la contaminacién de de este rio?
este rio?

Opc_ién Respuestas m Vertimiento de
a. \Vertimiento de residuos
residuos agricolas 26 agricolas
b. Vert|m|ent0 de m Vertimiento de
basuras 10 basuras
c. Vertimiento de
residuos industriales 43 Vertimiento de
d. Otros ¢ Cuales? 3 residuos

industriales

m Otros ¢ cudles?

Gréfica 7. Porcentaje de respuestas
pregunta 5.

La intencidon de esta pregunta fue entender el grado de conocimiento que tienen los
estudiantes sobre los principales problemas ambientales que afectan la cuenca alta y
media de este rio. Como las respuestas son variadas, se evidencié que sus afectaciones
son multiples, entre ellas el 12 % de los encuestados, correspondiente a 10 estudiantes,
manifestd que el vertimiento de basuras por parte de las comunidades locales y de las
industrias aledafias a su cuenca media causan gran dafio ambiental. El 32 % de los
encuestados, correspondiente a 26 estudiantes sostuvo que son los vertimientos agricolas
los que causan un deterioro en la calidad del agua, pues la poblacién campesina no sabe
gué tipo de manejo debe darse a estos residuos y por tanto son vertidos al rio. El 52 % de
los encuestados, correspondiente a 43 estudiantes, aseguré que los residuos industriales
son vertidos al rio y por tanto causan un dafio considerable a su calidad de agua; entre los
principales problemas sefialaron que muchas areneras lavan sus productos y los desechos
son vertidos al rio, también las ladrilleras que utilizan sus aguas para elaborar sus
productos vierten a su cauce sus residuos, incluso las marraneras o curtiembres presentes
el algunas veredas aledafas, también contaminan esta fuente hidrica. El 4% restante,
correspondiente a 3 estudiantes, afirmé que existen otras afectaciones como el desvio del

rio hacia las fincas y la tala de arboles a su alrededor.
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Pregunta 6.

Tabla 10. Respuestas a la pregunta 6. 3 .
P Preg 6. ¢Cudles estrategias de

6. ¢Cudles estrategias de recuperacion y preservacion del
recuperacion y preservacion del rio conoces?
rio conoces?
Opcion Respuestas ® Programas
a. Programas d:r'g'dos. Loy
dirigidos desde fniﬂfc?s; !
planeacion municipal 15
b. Programas m Programas
dirigidos por lideres ﬁgﬁfgs por
comunltarlc;)s 15 comunitarios
C. rogramas
dirigidos  por la o s
Institucién Educativa 12 reliEEn
d. No 'se conocen Educativa
estrategias de
-, 40 m No se conocen
recuperacion estrategias de

recuperacion

Gréfica 8. Porcentaje de respuestas
pregunta 6.

El propésito de esta pregunta fue conocer las acciones que han desarrollado los entes
territoriales para contribuir a la recuperacion y preservacion de este rio; es preocupante
qgue el 49 % de los encuestados, correspondiente a 40 estudiantes no ha participado en
actividades orientadas a este fin, pues manifestaron que desconocen acciones dirigidas
desde la alcaldia o planeacion municipal; el 18 % de los encuestados, correspondiente a
15 estudiantes menciond que han participado en programas dirigidos por planeacion
municipal donde han sembrado arboles en el predio aguas vivas, sin embargo no se ha
realizado un seguimiento al crecimiento y estado de los mismos, ademas, aseguraron que
ese tipo de actividades se realizaron en tiempos de campafia politica por parte de ediles y
candidatos al concejo municipal que les prometieron mejorar su situacion, pero que nunca
volvieron. Otro 18 % de los encuestados, correspondiente a 15 estudiantes, afirmaron que
han asistido junto a sus familias a las asambleas programadas por los presidentes de las
Juntas de Accién Comunal de las veredas del corregimiento 1, realizando actividades como
la limpieza de parte de su cuenca alta o el cercado y delimitacion de las fincas alrededor

de él; sin embargo, son actividades que se desarrollaron hace bastante tiempo y a las
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cuales no se les hizo ningan tipo de seguimiento. Finalmente, el 15 % de los encuestados,
correspondiente a 12 estudiantes, sostuvo que desde la Institucion Educativa se han
desarrollado talleres orientados a la preservacion de los recursos naturales donde se les
ha permitido una participacion activa, pero no se ha logrado integrar a la comunidad
aledana a este lugar, causando que dichos talleres no tengan mayor trascendencia. Por
tanto, se evidenci6 la necesidad de integrar a la comunidad vecina en las actividades que

desarrollaron ulteriores a la aplicacion de esta encuesta.
Pregunta 7.

Tabla 11. Respuestas a la pregunta 7. L ;
7. ¢Qué significa el paramo

7. ¢ Qué significa el paramo para para ti?
ti?
Opcién Respuestas m Colchon de
J agua

a. Colchon de agua 70

b. Territorio Sagrado 5 & Territorio

C. Lugar de sagrado

proteccion ambiental 7

d. Otro ¢,Cual? 0 Lugar de
proteccién
ambiental

m Otro ¢cual?

Gréfica 9. Porcentaje de respuestas
pregunta 7.

El objetivo de esta pregunta fue conocer la ilustracion de paramo que tienen los
estudiantes, y aunque las respuestas son variadas, el 85 % de los encuestados,
correspondiente a 70 estudiantes, coincidid en que es un colchon que funciona como
reservorio de agua donde, segun sus propias palabras, ésta es absorbida de las nubes y
almacenada en sus suelos. El 9 % de los encuestados, correspondiente a 7 estudiantes,
aseguré que ademas es un lugar de proteccion ambiental a donde no debemos acceder,
pues es manejado por la Corporacién Autbnoma Regional (CAR) y es quien se supone
esta contribuyendo con su preservacion. El 6 % de los encuestados, correspondiente a 5
estudiantes, insistié en que ademas de eso es un territorio sagrado que debemos respetar,

pues es quien nos provee del agua que necesitamos.
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Pregunta 8.

Tabla 12. Respuestas a la pregunta 8. ;
8. ¢Conoces cudl es la

8. ¢Conoces cudl es la funcién funcion del paramo?
del pdramo?
Opcidn Respuestas

a. Retenedor de agua 64 m Retenedor de
b. Regulador del agua
clima 10 m Regulador del
c. Fuente y origen de clima
vida S Fuente y
d. Otra ¢ Cual? 3 origen de vida

m Otra ¢cual?

Gréfica 10. Porcentaje de respuestas
pregunta 8.

La finalidad de esta pregunta fue conocer la concepcién de los estudiantes acerca de la
funcién principal del ecosistema paramo. A pesar de que no habia respuestas incorrectas,
fue importante comprender que para la mayoria de los estudiantes (78 %) este ecosistema
funciona como un retenedor de agua, confirmando las respuestas dadas en la pregunta
anterior, el 12 % de los estudiantes afirmo6 que el paramo es un regulador del clima, pues
al ser una zona donde llueve mucho, contribuye con la atenuacion de los efectos del
cambio climatico, al menos en esta region. El 6 % de los estudiantes encuestados sostuvo
gue el paramo es fuente y origen de vida, pues evidencian que en este ecosistema existen
diferentes especies de flora y fauna, ademas, en la cuenca alta del rio se observan truchas
y anfibios, por tanto, segln sus propias palabras, el acabarlo seria acabar con una fuente
inagotable de vida. Finalmente, un 4 % de los estudiantes encuestados asegurd
tristemente que el paramo es un lugar para cultivar papa, pues sus padres se han visto
obligados a invadir este territorio para conservar sus tradiciones agricolas, debido en parte
a que las industrias mineras los han desplazado. Por tanto, se hizo necesario realizar

actividades de concientizacion ambiental dirigidas al reconocimiento de su ecosistema.
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Pregunta 9.

Tabla 13. Respuestas a la pregunta 9.

9. ¢ Cudl ha sido tu contribucion ambiental a

la region?
Opcion Respuestas
a. Participar en programas de
reforestacion 20
b. Contribuir en programas de
limpieza a las fuentes hidricas 12

c. Participar en conferencias o
capacitaciones dirigidas a la
preservacion de los recursos

naturales. 0
d. No he participado en ninguna
contribucién ambiental. 50

9. ¢Cual ha sido tu contribucion ambiental a la

region? ®m Participar en programas de
reforestacion

m Contribuir en programas de
limpieza a las fuentes
hidricas

m Participar en conferencias o
capacitaciones dirigidas a la
preservacion de los recursos
naturales.

® No he participado en
ninguna contribucion
ambiental

Gréfica 11. Porcentaje de respuestas pregunta 9.

La intencion de esta pregunta fue conocer las acciones que ha desarrollado la comunidad
para contribuir a la recuperacion y preservacion del ecosistema, el 24 % de los
encuestados, correspondiente a 20 estudiantes, afirmé que ha realizado campafias de

reforestacion, pero la mayoria de veces ha sido en sus fincas y sin tomar en cuenta las



Capitulo 4. Andlisis y discusion de resultados. 41

especies que deben ser sembradas alli. EI 15 % de los encuestados, correspondiente a 12
estudiantes, sefialé que han participado en jornadas de limpieza de quebradas y destape
de tuberias que llevan el agua a sus fincas. Estas acciones, en ocasiones, fueron dirigidas
por lideres comunales. El 61 % de los encuestados, correspondiente a 50 estudiantes,
aseguraron gue no han participado en ninguna contribucién ambiental, pues muchas veces
deben trabajar o simplemente no saben como hacerlo, por otra parte, ninguno de los
estudiantes encuestados sostuvo haber participado en conferencias o capacitaciones
dirigidas a la conservacion de los recursos naturales, pues afirman que el conocimiento
gue tienen sobre esto es el que ha sido heredado de sus ancestros. Por tanto, se hizo

necesario realizar capacitaciones sobre la conservacion ambiental de este ecosistema.
Pregunta 10.

Tabla 14. Respuestas a la pregunta 10. , , -
10. ¢Qué harias para contribuir

a la conservacion y preservacion

10. ¢ Qué harias para contribuir a

la conservacioén y preservacion de
los recursos naturales de tu regiéon?

Opcibén Respuestas
a. Evitar arrojar
basuras a los
caminos y a los
rios 64
b. Evitar la tala
y quema de

bosques. 10
c. Educar a mi
familia en

preservacion y
conservacion

del medio
ambiente. 5
d. Otra ¢,Cual? 3

de los recursos naturales de tu
region?

m Evitar arrojar
basuras a los
caminos y a los
rios

m Evitar la tala 'y

guema de
bosques
0,
Educar a mi
familia en

preservacion y
conservacion del
medio ambiente

m Otra ¢cual?

Gréfica 12. Porcentaje de respuestas
pregunta 10.

El propésito de esta pregunta fue conocer el grado de iniciativa de los estudiantes para
contribuir a la conservacion y preservacion de los recursos naturales, aunque las

respuestas varian, el 61 % de los encuestados sostuvo que se debe evitar arrojar los
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desechos sélidos a las fuentes hidricas o al suelo, especialmente el de las industrias
aledafas a la ronda del rio. el 28 % de los encuestados manifestd que se debe evitar la
deforestacion, sin embargo, aclararon que esta ha sido inducida por la expansion minera,
y los campesinos, en busqueda de mantener su economia, deben utilizar el suelo de los
paramos. El 7 % de los encuestados ratifico la necesidad de educar a sus familias en temas
ambientales, pues muchas veces su forma de actuar estd relacionada con el
desconocimiento de estas probleméticas. Finalmente, el 4 % de los encuestados aseguré
gue se debe evitar invadir el territorio paramo para no dafiarlo, pues de su preservacion
depende el acceso a recursos como el agua. Esta pregunta mostré que los estudiantes
sienten una necesidad de mejorar su entorno ambiental, que estan dispuestos a desarrollar
actividades encaminadas a este fin, pero enfatizaron en que se deben incluir a sus familias

para que ese trabajo no se pierda.

4.3. Desarrollo y revision declase:iLos senti mi ent os

| a Natur al ezabo

En esta actividad los estudiantes lograron consolidar y vivenciar las competencias
desarrolladas en el area de las Ciencias Naturales, desde los procesos organicos del
componente eco sistémico para el reconocimiento biolégico, cultural y espiritual del
ecosistema paramo. Esta actividad fue muy significativa para todos los estudiantes, pues
parti6 de una reflexion espiritual, que ensefié a mirarnos hacia adentro (figura 13).
Empleando el video de sensibilizacion “ Par a-mogua p ar g evidemciakomn ldsa ”
principales afectaciones de los paramos en nuestro pais por la actividad humana, asi
mismo, se realizé un ritual de iniciacién donde todos prometimos pedir permiso a la Madre
Tierra o Madre Naturaleza antes de entrar a su territorio sagrado. Ademas, el didlogo de
saberes permitié realizar una accion de “pagamiento”, donde la comunidad educativa
reconocio que sus acciones han contribuido al deterioro del ecosistema y que la educacion

ambiental comienza en casa.
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Figura 13. Reflexion espiritual con los estudiantes.
Fuente: Fotografia personal

El desarrollo de esa actividad permiti6 que los estudiantes pudieran alcanzar algunos

compromisos y valoraciones ambientales, entre los cuales se destacan:

Reconacieron el valor de los recursos que brinda la naturaleza.
Hicieron parte de los procesos de educacién ambiental de la Institucion Educativa.
Propusieron una campafa para motivar a la comunidad a conservar y preservar el

ecosistema paramo.

Trabajo Cooperativo — Colaborativo:

Esta experiencia permiti6 también promover el trabajo Cooperativo — Colaborativo para
reconocer al paramo como un territorio sagrado que no puede ser vulnerado. Para el
desarrollo de esta actividad los estudiantes trabajaron por parejas y uno de ellos con los
ojos vendados y fue guiado en su recorrido por su compafiero, alli se pusieron en
funcionamiento cada uno de los otros sentidos reconociendo los diferentes fenémenos que

ocurren en su ecosistema y que muchas veces no vemos (figura 14).
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Figura 14. Taller Los sentimientos de la naturaleza
Fuente: Fotografias personales

Al estar con los ojos vendados, el uso de los demas sentidos se dio a través de preguntas
como, por ejemplo: ¢Qué sientes? ¢Qué hueles? ¢ Como lo reconoces? ¢ Coémo sabes lo
gue me cuentas? ¢Qué es? ¢Alguna vez lo has hecho? ¢Te gusta el olor que percibes?
¢ Te gusta el aroma que percibes? ¢Describe ese sonido? ¢De donde viene ese sonido?
etc.

Al finalizar la actividad, los estudiantes comprendieron la importancia del trabajo en equipo;
al estar momentaneamente privados de un sentido tan importante como es la vista,
tuvieron que confiar en el desempefio de su compafiero o compafieray pudieron compartir
ideas y reconocer su territorio de una manera diferente.
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4.4. Desarrollo de la guia practica de campo:

reconocimiento biologico del ecosistema paramo.

En esta préctica, los estudiantes realizaron una observacién del paramo local ubicado en
el predio “Aguas vivas” (figura 15), describiendo sus principales caracteristicas y las
posibles afectaciones que ha tenido el ecosistema. Se aprovech6 el conocimiento de los
habitantes de las propiedades aledafas para la identificacion de especies nativas.

Figura 15. Ascenso y observacién del paramo aguas vivas
Fuente: Fotografias personales
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Al realizar la observacion, los estudiantes notaron que es un ecosistema muy fragil y que
se ha visto afectado seriamente por las actividades humanas, por lo cual decidieron,
mediante una discusion grupal, realizar una campafia de restauracion ecolégica en los
alrededores de la cuenca hidrografica del rio Soacha. Este territorio ha sido fuertemente
utilizado para la actividad ganadera y agricola. Para contribuir con su recuperaciéon se
llevaron a cabo actividades de reforestacion (figura 16); los arboles fueron donados por la
comunidad y su siembra se realiz6 aprovechando el conocimiento de los habitantes locales
gue conocen el mejor modo en que deben ser sembrados para que favorezcan, a corto

plazo, la recuperacion del rio en su cuenca alta.

Figura 16. Reforestacion en el predio aguas vivas
Fuente: Fotografias personales
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4.5. Instrumento Diagnostico de ideas previas

Para la aplicacion de este instrumento, se consider6 a los estudiantes como sujetos con
cierto grado de dominio, capaces de pensar, deducir, relacionar, emplear e investigar. La
aplicacion de un instrumento novedoso para ellos generd un interés que se evidencio en

la rapidez y seriedad con que respondieron el cuestionario (figura 17).

Figura 17. Aplicacién instrumento diagnéstico de ideas previas
Fuente: fotografias personales

Este instrumento permiti6 identificar los aprendizajes previos de los estudiantes sobre los
conceptos relacionados con mezclas, al aplicarlo se evidencié una marcada diferencia

entre cada uno de los grados, los resultados de esta aplicacién se muestran a continuacion:

4.5.1. Diagnostico KPSI

Se utilizaron 5 categorias que buscaron identificar el nivel de comprension sobre las
caracteristicas y los métodos de separacion de mezclas, las cuales se muestran en la tabla
15:

Tabla 15. Categorias utilizadas en el Instrumento diagndstico KPSI

Categoria Nivel de conocimiento
1 No lo conozco / no lo entiendo
2 Lo conozco un poco
3 Lo conozco y comprendo parcialmente
4 Lo conozco y entiendo bien
5 Tengo la capacidad de explicarlo a un compafiero
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Grado Sexto

Para los estudiantes de este grado se evidencié que el nivel de comprension de las
tematicas asociadas a las mezclas y sus métodos de separacion no es muy claro, esto
puede deberse a que, en las clases de Ciencias Naturales de primaria, ho se abordaron
estos contenidos con un alto nivel de complejidad conceptual; ademas, se debe tener en
cuenta que la educacién en primaria maneja la modalidad multigrado. Los resultados se

presentan en la tabla 16:

Tabla 16. Resultados de la aplicaciéon del cuestionario KPSI para grado sexto.

Tema Categoria

Caracteristicas de las mezclas 112|345

Clasifico materiales en sustancias puras o mezclas 6 |9 |3

Comprendo las diferencias entre cambios quimicos y 6 |9 |3
mezclas
Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos, 4 |14
soélidos y gases.
Categoria
Tema
Métodos de separacién de mezclas 112|3]4]|5
Identifico algunos métodos de separacién de mezclas 6 |12
Reconozco aplicaciones de diversos métodos de | 16 | 2
separacion de mezclas en procesos industriales.

Caracteristicas de las mezclas

Los estudiantes de grado sexto mostraron un nivel de comprension muy basico acerca de
la clasificacion de las sustancias puras o las mezclas, la mayoria afirmé estar en capacidad
de verificar mezclas de diferentes materiales y de comprender sus diferencias de una

manera parcial, estos datos se pueden observar con facilidad en la grafica 13.
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Caracteristicas de las mezclas

14
12
10
8
6
4
2 A
0 A
no lo conozco/ Lo conozco un Lo conozcoy Loconozcoylo tengo la
no lo entiendo poco comprendo  entiendo bien capacidad de
parcialmente explicarlo a un
comparfiero

m Clasifico materiales en sustancias puras o mezclas
m Comprendo las diferencias entre cambios quimicos y mezclas

Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos, sélidos y gases.

Gréfica 13. Resultados KPSI caracteristicas de las mezclas grado sexto.

Métodos de separacién de mezclas

En cuanto a los métodos de separacién parcialmente los conocen, pues lo asociaron
directamente con la evaporacion, afirmando que no conocen ningun otro método, aunque
en su cotidianidad los hayan utilizado (por ejemplo, la filtracion de la leche en la elaboracién
de quesos o cuajadas, el tamizado de arena en construccién de edificaciones como
corrales, entre otros), de esta manera tampoco se evidencia un conocimiento sobre sus

aplicaciones a nivel industrial, los resultados se observan en la grafica 14.

Métodos de separacion de mezclas

no lo Lo conozco Lo conozco yLo conozcoy tengo la
conozco/ no unpoco comprendo o entiendo capacidad de
lo entiendo parcialmente bien explicarlo a
un
compariero

m |dentifico algunos métodos de separacion de mezclas

m Reconozco aplicaciones de diversos métodos de separacion de mezclas en
procesos industriales.

Gréfica 14. Resultados KPS| métodos de separacion de mezclas grado sexto.
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Grado Séptimo

Para los estudiantes de este grado se evidencié que el nivel de comprension de las
tematicas asociadas a las mezclas y sus métodos de separacion es un poco mas claro,
esto debido a que en las clases de Ciencias Naturales que tuvieron en grado sexto se
abordaron algunas tematicas relacionadas con mezclas, ademas tuvieron la oportunidad
de realizar algunas practicas experimentales que les facilitan su comprensién. Los

resultados se presentan en la tabla 17:

Tabla 17. Resultados de la aplicacién del cuestionario KPSI para grado séptimo.

Tema Categoria
Caracteristicas de las mezclas 112 |3|4]|5
Clasifico materiales en sustancias puras o mezclas 8 |10
Comprendo las diferencias entre cambios quimicos y 9 |9
mezclas
Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos, 12| 6
soélidos y gases.
Categoria
Tema
Métodos de separacién de mezclas 11213 |4]|5
Identifico algunos métodos de separacién de mezclas 12 |6
Reconozco aplicaciones de diversos métodos de 18
separacion de mezclas en procesos industriales.

Caracteristicas de las mezclas

Los estudiantes de grado séptimo comprenden parcialmente cdmo se pueden clasificar las
sustancias puras o las mezclas, incluso su diferencia respecto a los cambios quimicos,
pues asocian este tipo de cambios a una variacion de su composicién. Sin embargo,
mostraron dificultad para diferenciar sustancias que se presenten como mezclas de

diferentes materiales, estos datos se pueden observar con facilidad en la gréfica 15.
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Caracteristicas de las mezclas

12
10
8
6
4
% A——— A
no lo conozco/Lo conozco un Lo conozco yLo conozcoy lo tengo la
no lo entiendo poco comprendo entiendo bien capacidad de
parcialmente explicarlo a un
comparfiero

m Clasifico materiales en sustancias puras o mezclas
m Comprendo las diferencias entre cambios quimicos y mezclas

m Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos, sélidos y gases.

Gréfica 15. Resultados KPSI caracteristicas de las mezclas grado séptimo.

Métodos de separacidon de mezclas

En cuanto a los métodos de separacion parcialmente los conocen, incluso 6 de ellos
afirman entenderlos bien, pues los asociaron directamente con los procesos de
evaporacion del agua de mar y la elaboracion de licores a partir de la destilacién de alcohol,

los resultados se observan en la grafica 16.

Métodos de separacidon de mezclas

20
15
10
A— A L A

&)

0
no lo conozco/ Lo conozco un Lo conozcoy Lo conozcoy lo  tengo la
no lo entiendo poco comprendo entiendo bien capacidad de
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Gréfica 16. Resultados KPS| métodos de separacion de mezclas grado séptimo.
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Grado Octavo

Para los estudiantes de este grado se evidencié un nivel de comprension mayor sobre las
tematicas asociadas a las mezclas y sus métodos de separacién, esto debido a que en las
clases de Ciencias Naturales de grados anteriores han abordaron estos temas, ademas
las practicas experimentales han facilitado su comprensién y aplicacién. Los resultados se

presentan en la tabla 18:

Tabla 18. Resultados de la aplicacion del cuestionario KPSI para grado octavo.

Tema Categoria
Caracteristicas de las mezclas 1123 |4]5
Clasifico materiales en sustancias puras o mezclas 2 |12
Comprendo las diferencias entre cambios quimicos y 6 |8
mezclas
Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos, 8 |6
sélidos y gases.
Categoria
Tema
Métodos de separacién de mezclas 11213 |4]|5
Identifico algunos métodos de separacién de mezclas 6 |8
Reconozco aplicaciones de diversos métodos de 10 | 4
separacion de mezclas en procesos industriales.

Caracteristicas de las mezclas

Los estudiantes de grado octavo comprenden que existen mezclas homogéneas y
heterogéneas, es lo que han trabajado durante su etapa escolar en bachillerato, sin
embargo, manifestaron no conocer nada relacionado con coloides. Asi mismo diferencian
cambios fisicos y quimicos; sin embargo, no estuvieron en capacidad de explicarle a un
compariero estas diferencias, pues su dominio sobre el tema aun es muy poco. Estos datos

se pueden observar con facilidad en la gréfica 17.
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Gréfica 17. Resultados KPSI caracteristicas de las mezclas grado octavo.

Métodos de separacién de mezclas

En cuanto a los métodos de separacion manifestaron conocerlos, desde la teoria estudiada
conocen que existe la destilacion, filtracion, decantacion, centrifugacion, entre otros, sin
embargo, desconocen métodos como la cromatografia. En cuanto a la aplicacion de los
mismos, ademas de conocer la evaporacion y la destilacion de alcohol, han escuchado
mencionar el proceso de refinacion del petréleo, pero su comprension no es clara, los

resultados se observan en la gréfica 18.
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Gréfica 18. Resultados KPSI métodos de separacién de mezclas grado octavo.
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Grado Noveno

Para los estudiantes de este grado se evidencié un mayor nivel de comprensidn respecto
a las tematicas asociadas a las mezclas y sus métodos de separacion debido a que afo
tras afio han abordado estos temas, sin embargo, afirmaron que las practicas
experimentales son muy sencillas, se han repetido y, por tanto, esta tematica carece de

importancia para ellos. Los resultados se presentan en la tabla 19:

Tabla 19. Resultados de la aplicacién del cuestionario KPSI para grado noveno.

Tema Categoria
Caracteristicas de las mezclas 112(3|4]5
Clasifico materiales en sustancias puras o mezclas 2 |12
Comprendo las diferencias entre cambios quimicos y 2 |12
mezclas
Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos, 4 |10
sélidos y gases.
Categoria
Tema
Métodos de separacidén de mezclas 1123|465
Identifico algunos métodos de separacién de mezclas 4 |10
Reconozco aplicaciones de diversos métodos de 6 |8
separacion de mezclas en procesos industriales.

Caracteristicas de las mezclas

Los estudiantes de grado noveno sefialaron que pueden clasificar los cambios fisicos,
guimicos, las sustancias puras y las mezclas, debido al abordaje de estos temas en afios
anteriores. Sin embargo, consideraron que aun no estan en capacidad de explicarselo a

un compafiero, estos datos se pueden observar con facilidad en la gréafica 19.
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Grafica 19. Resultados KPSI caracteristicas de las mezclas grado noveno.
Métodos de separacidon de mezclas

En cuanto a los métodos de separacion afirmaron que los conocen, de la misma forma que
sus compafieros de grado octavo manifestaron que se han abordado de una manera
tedrica, por tanto, surge la necesidad de implementar practicas diferentes en el aula, los

resultados se observan en la gréfica 20.
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Gréfica 20. Resultados KPSI métodos de separacion de mezclas grado noveno.
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Grado Décimo

Para los estudiantes de este grado se evidencié también un mayor nivel de comprension
respecto a las tematicas asociadas a las mezclas y sus métodos de separacién, pero al
igual que los estudiantes de grado noveno, afirmaron que las practicas experimentales son
muy sencillas y les aburren, por tanto, esta tematica también carece de importancia para

ellos. Los resultados se presentan en la tabla 20:

Tabla 20. Resultados de la aplicacién del cuestionario KPSI para grado décimo.

Tema Categoria
Caracteristicas de las mezclas 112(3|4]5
Clasifico materiales en sustancias puras o mezclas 1 ]12
Comprendo las diferencias entre cambios quimicos y 13
mezclas
Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos, 1 ]12
sélidos y gases.
Categoria
Tema
Métodos de separacidén de mezclas 1123|465
Identifico algunos métodos de separacién de mezclas 13
Reconozco aplicaciones de diversos métodos de 3 |10
separacion de mezclas en procesos industriales.

Caracteristicas de las mezclas

Los estudiantes de grado décimo sefialaron que clasifican los cambios fisicos, quimicos,
las sustancias puras y las mezclas, y aunque ha sido un tema repetitivo, reconocieron que
no estan en capacidad de explicarselo a un compafero. Estos datos se pueden observar

con facilidad en la grafica 21.
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Caracteristicas de las mezclas

14
12
10

8
6
4
2
0
no lo conozco/ Lo conozco un Lo conozcoy Lo conozcoy  tengo la
no lo entiendo poco comprendo lo entiendo capacidad de
parcialmente bien explicarlo a un

m Clasifico materiales en sustancias puras o mezclas ~ compafiero
m Comprendo las diferencias entre cambios quimicos y mezclas

Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos, sélidos y gases.
Gréfica 21. Resultados KPSI caracteristicas de las mezclas grado décimo.
Métodos de separacidon de mezclas
En cuanto a los métodos de separacion aseveraron que los conocen desde la teoria, asi
como las aplicaciones industriales de los mismos, incluso mencionaron que los utilizan en
sus actividades agricolas diarias, por ejemplo, en la elaboracién de productos lacteos
(filtracion), en la edificacion de los corrales para aves de corral (tamizado de arena) e

incluso en la elaboracién artesanal de vino (destilacion). Los resultados se observan en la

gréfica 22.
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Gréfica 22. Resultados KPSI métodos de separacion de mezclas grado décimo.
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Grado Undécimo

Para los estudiantes de este grado se evidencid, al igual que los estudiantes de grado
décimo, un mayor nivel de comprensién respecto a las tematicas asociadas a las mezclas
y sus métodos de separacion, la diferencia radica en que algunos se sintieron capaces de
explicar a un comparfiero lo que entienden sobre esta tematica. Los resultados se

presentan en la tabla 21:

Tabla 21. Resultados de la aplicacién del cuestionario KPSI para grado décimo.

Tema Categoria
Caracteristicas de las mezclas 112(3|4|5
Clasifico materiales en sustancias puras o mezclas 3|2
Comprendo las diferencias entre cambios quimicos y 5
mezclas
Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos, 1|4
sélidos y gases.
Categoria
Tema
Métodos de separacién de mezclas 1123 |4]|5
Identifico algunos métodos de separacioén de mezclas 3 |2
Reconozco aplicaciones de diversos métodos de 5
separacion de mezclas en procesos industriales.

Caracteristicas de las mezclas

Los estudiantes de grado undécimo afirmaron que pueden clasificar los cambios fisicos,
guimicos, las sustancias puras y las mezclas, incluso algunos de ellos se sintieron en la
capacidad de explicarselo a sus compafieros. Estos datos se pueden observar con

facilidad en la gréfica 23.
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Grafica 23. Resultados KPSI caracteristicas de las mezclas grado undécimo.

Métodos de separacién de mezclas

En cuanto a los métodos de separacion sefialaron que teéricamente tienen un dominio
sobre ellos, incluso en sus aplicaciones industriales y en la actividad campesina cotidiana.

Los resultados se observan en la grafica 24.
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Gréfica 24. Resultados KPSI métodos de separacion de mezclas grado undécimo.
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4.6. Pre-test de conocimientos

De acuerdo a los resultados obtenidos en la aplicacion del cuestionario KPSI, donde se
evidencidé que las respuestas fueron muy variadas por parte de los estudiantes, este pre-
test se analiz6 de manera general y a partir de alli se elaboraron las guias practicas de

experimentacion. Los resultados se presentan a continuacion:

Pregunta 1. Catalogue cada una de las siguientes muestras como sustancia pura, mezcla

homogénea o mezcla heterogénea: (Fuente: www.buenastareas.com).

Esta pregunta tuvo la intencion de conocer si los estudiantes podian identificar atributos
propios de las sustancias que les permiten distinguirse de las demas, también si de
acuerdo a esa distincién lograban diferenciar las mezclas homogéneas y heterogéneas.

Los resultados a esta pregunta se presentan en la tabla 22.

Tabla 22. Respuestas a pregunta sobre clasificacion de muestras.

Muestra Sustancia pura Mezcla Mezcla
homogénea heterogénea
Concreto 12 31 39
Agua de mar 10 42 30
Hierro 17 32 33
Petréleo 53 19 10
Oxigeno 62 16 4
Aluminio 30 29 23
Mayonesa 5 34 43
Aire 58 12 12

De acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencié que los estudiantes en su mayoria
percibieron como sustancia pura aquella que se puede encontrar libre en la naturaleza
(oxigeno y aluminio), sin embargo, mezclas homogéneas como el petréleo o el aire también
fueron concebidas por la mayoria como sustancias puras, al indagarse sobre estas
respuestas los estudiantes aseguraron que pertenecian a la naturaleza y no estaban
contaminadas, por tanto, eran puras. En cuanto a la clasificacién de mezclas homogéneas
y heterogéneas se observd que no tenian clara esa diferencia, pues, aunque la mayoria

ha escuchado hablar de ellas, no las puede catalogar de acuerdo a la distinciéon de sus
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componentes. En consecuencia, la primera actividad practica debe estar orientada a
esclarecer la distincion entre estos tipos de mezclas, sus métodos de separacion y la
clasificacion de sustancias. Los resultados de esta pregunta se relacionan en la gréfica 26.
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Gréfica 26. Relacion de respuestas a la pregunta sobre clasificacién de muestras.

Pregunta 2. Clasifiqgue cada uno de los siguientes procesos como fisico o quimico.

Esta pregunta tuvo como obijetivo conocer si los estudiantes serian capaces de identificar
cuando un sistema sufre alguna alteracion a sus propiedades iniciales, y si esta alteracion
conlleva a la transformacion del mismo en cuanto a su apariencia 0 a su composicién. Los

resultados a esta pregunta se evidencian en la tabla 23.

Tabla 23. Respuestas a pregunta sobre cambios fisicos y quimicos.

Fenémeno Proceso fisico Proceso

guimico
Corrosion de aluminio metalico. 47 35
Fundir hielo 56 26
Pulverizar una aspirina 62 20
Digerir un alimento 38 44
Respirar aire 60 22
Combustion de una vela 35 47
Derretir una paleta 73 9
Fotosintesis 60 22
Ebullicion de la leche 45 37
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Con respecto a los resultados obtenidos, se evidencid que los estudiantes no tenian clara
la diferencia entre los procesos fisicos y los procesos quimicos. Ejemplo de esto es que
percibieron la corrosion del aluminio, la fotosintesis y la respiracion como un proceso fisico,
pues segun ellos este tipo de procesos ocurre de manera natural e influenciado por
agentes como el clima o una necesidad de vivir (respirar). En el caso de los procesos
guimicos, no tuvieron claro en qué consistian, pues para ellos un proceso quimico es algo
gue ocurre en un laboratorio influenciado por un experimentador. Los resultados de esta

pregunta se relacionan en la gréfica 27.
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Grafica 27. Relacion de respuestas a la pregunta sobre cambios fisicos y quimicos.

Pregunta 3. Clasifigue cada una de las siguientes sustancias como un elemento, un
compuesto, una mezcla homogénea o una mezcla heterogénea (Fuente:

https://maribelgizu.wordpress.com/).

Esta pregunta tuvo el propésito de conocer si los estudiantes podian clasificar la materia
de acuerdo a su composicion (elementos o compuestos) o de acuerdo a sus propiedades
en una combinacién (mezclas homogéneas y heterogéneas) dando ejemplos sencillos con
sustancias conocidas para ellos. Los resultados a esta pregunta se exponen en la tabla
24,
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Tabla 24. Respuestas a pregunta sobre clasificacion de materiales.

Sustancia Elemento Compuesto Mezcla Mezcla
homogénea heterogénea
Agua de mar 8 22 29 23
Hidrégeno 39 22 15 6
Sal de cocina 19 32 23 8
Bebida gaseosa 6 22 29 25
Concreto 16 20 23 23

En relacién a los resultados obtenidos, se evidencié que el hidrégeno y la sal de cocina
para la mayoria se percibieron como sustancias puras (elementos y compuestos), debido
a gue su composicién es la misma siempre. Incluso las sustancias como el agua de mary
la bebida gaseosa fueron percibidas como mezclas homogéneas, sin embargo, al indagar
sobre sus respuestas afirmaron que lo hicieron sin tener pleno conocimiento de sus
diferencias. Ademas, como dato curioso algunos estudiantes mencionaron que el agua de
mar es una mezcla heterogénea porque de ella hacen parte las especies flora y fauna que

se encuentran en el océano. Los resultados a esta pregunta se relacionan en la grafica 28.
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Gréfica 28. Relacion de respuestas a la pregunta sobre clasificacién de sustancias.

Pregunta 4. De los siguientes enunciados, ¢ cuales describen cualidades fisicas y cuales

cualidades quimicas?

Esta pregunta tuvo como finalidad corroborar la informacion aportada por los estudiantes

en la pregunta 2, donde se evidenciaria su capacidad de identificar cuando un sistema
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sufre alguna alteracion a sus propiedades iniciales, y si esta alteracion conlleva a la
transformacion del mismo en cuanto a su apariencia 0 a su composicion. Los resultados a

esta pregunta se evidencian en la tabla 25.

Tabla 25. Respuestas a pregunta sobre cualidades fisicas y quimicas.

Enunciado Cualidad Cualidad
fisica guimica

El hierro tiende a oxidarse en presencia del oxigeno del 42 40
aire
Las moléculas de la hemoglobina de la sangre tienen 53 29
color rojo
Cuando un vaso de agua se deja al sol, gradualmente 28 54
desaparece el agua
Durante la fotosintesis las plantas convierten el diéxido 14 68
de carbono del aire en moléculas mas complejas

En concordancia a los resultados obtenidos, se evidencié una vez mas que los estudiantes
presentaron dificultades para distinguir los cambios fisicos de los cambios quimicos, la
diferencia con respecto a la pregunta 2 es que en el proceso de la fotosintesis se explicd
gue las plantas convierten moléculas sencillas en complejas, por tanto, fue percibido este
proceso como un cambio quimico por la mayoria de los estudiantes. En tanto que el
proceso de evaporacion del agua fue percibido como un cambio fisico, pues segun sus
propias palabras el agua solo cambiaba de estado. Los resultados a esta pregunta se
relacionan en la grafica 29.
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Graéfica 29. Relacion de respuestas a la pregunta sobre cualidades fisicas y quimicas.
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4.7. Desarrollo de guia practica de experimentacion 1.

Separacidon de mezclas.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la aplicacion del Test diagndstico KPSl y
el instrumento pre-test de conocimientos, se elaboré una guia practica donde los
estudiantes tuvieron la oportunidad de afianzar los conocimientos asociados a los métodos
de separacion de mezclas. Como la Institucion Educativa no cuenta con material de
laboratorio para desarrollar este tipo de experiencias, la primera parte de esta guia estuvo
orientada a la elaboracion de instrumentos en material reciclable que sirvieron como base

para desarrollar la practica experimental (figura 18).

Figura 18. Elaboracion de instrumentos en material reciclable. Fuente: Fotografias
personales.

Esta experiencia sirvio como un espacio de integracion alrededor del cual los estudiantes
trabajaron en equipos colaborativos y comprendieron la importancia del uso de material de
laboratorio en la investigacion cientifica. La segunda parte estuvo dirigida a la identificacion
de los métodos que utilizarian los estudiantes para separar una serie de combinaciones
entre sustancias. Se realizé una descripcion tedrica en la guia de actividades mediante la
cual los estudiantes realizaron predicciones acerca de los tipos de mezclas presentadas
en la préactica y sus métodos de separacion (figura 19). A partir de alli, utilizaron los

instrumentos elaborados en material reciclable y separaron dichas mezclas (figura 20).
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Figura 19. Predicciones realizadas por los estudiantes sobre los métodos de separacién
de sus mezclas. Fuente: fotografias personales.

Fuente: Fotografias

Figura 20. Separacion de mezclas utilizando material reciclable.
personales.
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Esta practica experimental permitié que los estudiantes identificaran la naturaleza de cada
una de las mezclas presentadas, ademas de promover el trabajo en equipo para la
elaboracion del material de laboratorio y su uso en la separacion de dichas combinaciones,
mostrando un avance significativo en cuanto a la comprensién de estos conceptos basicos

en guimica.

4.8. Desarrollo de guia practica de experimentacion 2.

Toma de muestras de suelo y agua en el paramo.

El objetivo de esta experiencia fue fomentar la investigacion y aprendizaje de la ciencia a
través de la explicacion de los fendmenos ocurridos como consecuencia de la intervencién

del hombre en su territorio sagrado (paramo). Para el desarrollo de esta actividad, los
estudiantes realizaron recoleccion de muestras de agua y de suelo en el predio “ Aguas
Vi v #digufa 21).

Figura 21. Toma de muestras de agua y suelo
Fuente: Fotografias personales.

Esta experiencia fue bastante significativa, pues permiti6 a los estudiantes emplear
técnicas para realizar un muestreo en campo abierto y utilizando materiales cotidianos de
su trabajo como azadones, ahoyadores, baldes, entre otros a través de la interaccion

directa con el territorio.
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4.9. Desarrollo de guias practicas de experimentacion 3,
4,5y 6. Analisis fisicoquimicos de muestras de agua

y suelo recolectadas.

Las muestras recolectadas fueron sometidas a diferentes analisis fisico-quimicos en la
escuela (figura 22). Con los analisis se describieron las principales caracteristicas de los
recursos; esta actividad fue fructifera, pues llevar las muestras del campo a la escuela
facilito la apropiacién de conceptos teéricos que, en un contexto diferente, resultarian muy
dificiles de entender. En general, la inclusién de probleméticas relacionadas con el entorno
de los nifios y las nifas facilitd el cambio de la actitud pasiva que normalmente tienen hacia

el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Figura 22. Analisis de muestras recolectadas — Medida del pH en agua y suelo llevada
desde el paramo. Fuente: Fotografias personales.

4.10. Actividad adicional: Elaboraciéon de video sobre

la contaminacion al rio Soacha.

En vista de la situacion de degradacion del paramo, la deforestacion, el uso del agua y la

contaminacion del rio Soacha, los estudiantes decidieron realizar un video informativo
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donde buscan concientizar y educar ambientalmente a su comunidad y al publico en
general sobre las conductas y actitudes socio — culturales que existen en su territorio hacia
la naturaleza y en la cual deben vivir. La actividad consistié en recorrer el rio desde su
cuenca alta hasta su llegada al casco urbano del Municipio de Soacha, mostrando los
diferentes factores que contribuyen en su contaminacion. Este video esta disponible en la
direccion online:  https://www.youtube.com/watch?v=0XquPQoVjJs&feature=youtu.be
(figura 23).

| ) 1:33/6:29'

Video Rio Soacha 2019

Figura 23. Captura de video Video Rio Soacha 2019. Fuente:
https://www.youtube.com/watch?v=0XquPQoVjJs&feature=youtu.be

4.11. Impacto sobre calificacion de pruebas externas.

La aplicacion de las pruebas externas en un periodo anterior a la implementacion de esta
propuesta reveld un desempefio bajo en el area de Ciencias Naturales. Asi mismo, la
desviacion estandar mostrd una alta dispersion, lo cual indicé una heterogeneidad entre
los puntajes obtenidos por los estudiantes que se evidencié en su promedio. La figura 24
muestra los resultados de la aplicacion de la prueba Saber-11 en el area de Ciencias

Naturales para el periodo académico 2017-2.


https://www.youtube.com/watch?v=OXguPQoVjJs&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=OXguPQoVjJs&feature=youtu.be
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Nivel de agregacién Promedio Desviacion

Establecimiento educativo (EE) 50 9

Sede 1 44 A 6e
Sede 1 / Jornada 1 44 A Ge
Colombia S51e 10 e
ETC 51e Se
Oficiales urbanos ETC 50 e 8 e
Oficiales rurales ETC 50 e Se
Privados ETC 53 e Se
GC 2 ETC 50 e 8 e
GC 3 ETC 52 e Se

Figura 24. Resultados de la aplicacién de la prueba Saber 2017-2 en el &rea de Ciencias
Naturales. Fuente: http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2017-
web/pages/publicacionResultados/agregados/saberll/agregadosEstablecimiento.jsf#No-
back-button [Consulta: 05-08-2018].

De acuerdo a los puntajes obtenidos, se evidencié un promedio de 50/100 puntos, el cual
reflejo que la Institucion Educativa se encontraba 1 punto por debajo de la media Nacional
(51/100 puntos) y 3 puntos por debajo de las Instituciones Educativas privadas de la misma
Entidad Territorial Certificada (ETC) (53/100 puntos).

Después de la implementacion de esta propuesta se evidencié una mejoria en los
resultados de la aplicacion de esta prueba externa. Para el caso particular del area de
Ciencias Naturales, el promedio de los estudiantes fue 2 puntos mayor que en el afio 2017
(54/100 puntos), tuvo el mismo puntaje de la media Nacional, pero con una menor
desviacion estandar (7 para la Institucion Educativa y 9 para la media Nacional); y aunque
las Instituciones Educativas privadas de la misma ETC obtuvieron, en promedio, solo 1
punto mas en sus resultados (55/100) también tuvieron una mayor desviacion estandar (8).
Esto puede deberse a que los estudiantes pudieron construir los conceptos cientificos a
partir de la experimentacion de situaciones problematicas de su entorno y no Unicamente
desde la teoria, por lo cual adquirieron un mayor sentido para ellos. La figura 25 muestra
los resultados de la aplicacién de la prueba Saber-11 en el area de Ciencias Naturales

para el periodo académico 2018-2.


http://www2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2017-web/pages/publicacionResultados/agregados/saber11/agregadosEstablecimiento.jsf#No-back-button
http://www2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2017-web/pages/publicacionResultados/agregados/saber11/agregadosEstablecimiento.jsf#No-back-button
http://www2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2017-web/pages/publicacionResultados/agregados/saber11/agregadosEstablecimiento.jsf#No-back-button
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Nivel de agregacion Promedio Desviacion
Establecimiento educativo (EE) 54 7
Sede 1 54 e 70
Sede 1 / Jornada 1 54 7
Colombia 54 ¢ 9e
ETC 54 e 8e
Oficiales urbanos ETC 53 e 7
Oficiales rurales ETC 54 e 7
Privados ETC 55 e 8e
GC 2 ETC 52 e 7
GC 3 ETC 55 e 8e
GC 4 ETC 58 e 5e

Figura 25. Resultados de la aplicacién de la prueba Saber 2018-2 en el area de Ciencias
Naturales. Fuente: http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2018-
web/pages/publicacionResultados/agregados/saberll/agregadosEstablecimiento.jsf#No-
back-button [Consulta: 15-03-2019].

Estos resultados también se ven reflejados en el indice Sintético de Calidad Educativa
(ICSE), que desde el afio 2016 ha mejorado notablemente con respecto a los afios 2015 y
anteriores, la figura 26 muestra que el ICSE de cada afio es superior al Mejoramiento
Minimo Anual (MMA).

Bdsica - Secundaria

© ©6 © ©

Ambients

Afo Desempsafia Progresa Eficiancia escolar ISCE MMA
2018 2.60 3.00 0.97 0.76 7.33 4.43
2017 274 3.1 0.98 0.73 7.56 4.11
2016 238 226 0.95 0.74 6.32 3.87
2015 224 0.01 0.78 0.76 3.79

Figura 26. indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) del cuatrienio y sus respectivos
componentes. Fuente:
https://diae.mineducacion.gov.co/siempre diae/documentos/2018/225754000661.pdf.
[Consulta: 15-03-2019].



http://www2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2018-web/pages/publicacionResultados/agregados/saber11/agregadosEstablecimiento.jsf#No-back-button
http://www2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2018-web/pages/publicacionResultados/agregados/saber11/agregadosEstablecimiento.jsf#No-back-button
http://www2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2018-web/pages/publicacionResultados/agregados/saber11/agregadosEstablecimiento.jsf#No-back-button
https://diae.mineducacion.gov.co/siempre_diae/documentos/2018/225754000661.pdf
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5. Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones

La experiencia desarrollada permitié conocer el contexto y necesidades educativas de los
estudiantes y a partir de esta informacion, plantear y desarrollar actividades de aula

diferentes y ajustadas a las particularidades de la escuela.

La experiencia académica desarrollada permiti6 mejorar la practica pedagogica en la
educacién ambiental. Pues cada una de las actividades estudiadas permitié que los

estudiantes asumieran una responsabilidad ante el deterioro de su entorno.

El desarrollo de los dialogos de saberes permitié una correlacién de pensamientos, lo cual
permitié a los estudiantes entender el contexto desde su saber popular, generando un
conocimiento mucho mas completo sobre la dinAmica econdmica y social de su region que

ha ocasionado el deterioro de sus recursos.

El aprovechamiento de los saberes ancestrales facilito realizar la caracterizacién del
territorio por parte de la comunidad educativa y permitié rescatar y afianzar su identidad a
pesar de las diferencias con otras comunidades, que también se benefician de recursos

naturales del sector.

El desarrollo de las actividades bajo el enfoque de aprendizaje cooperativo — colaborativo
facilité la adopcion de conceptos por parte de los estudiantes, pues al ser evaluados en
conjunto y teniendo en cuenta sus roles individuales se promovio eficientemente el trabajo

en equipo.

Los estudiantes estructuraron mejores conocimientos ambientales y desarrollaron

habilidades practicas, ademas, realizaron experimentos de ciencia escolar que facilitaron
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la comprensién de las dinamicas que ocurren en su territorio y a través de los cuales se

entendieron las interacciones del contexto con el aprendizaje de la ciencia.

El contar con recursos limitados para el desarrollo de practicas experimentales no fue
impedimento para poder desarrollarlas, pues se evidencié que con materiales sencillos y
tomando como referencia la realidad de su entorno inmediato, los estudiantes pudieron
desarrollar diferentes tipos de habilidades, que junto al trabajo en equipo les permitieron

construir conceptos.

5.2. Recomendaciones

Resulta muy interesante planear a futuro proyectos de aula desde los cuales la Institucion
Educativa se vincule en la problemética social de la comunidad, pues se fomentara el

interés de los estudiantes y se contribuird a su formacion integral.

Al ser una Institucién con poca cantidad de estudiantes se sugiere que en toda actividad
gue se vaya a realizar se tome como base el trabajo cooperativo — colaborativo, pues se
evidencié que estimula a todos los actores sin ningun tipo de discriminacion, elevando su

autoestima y facilitando la adopcion de conceptos.

Es importante que desde la Universidad se promueva el apoyo a la investigacién docente,
pues debe ser el pilar desde el cual se construya la innovacién en el aula, formando
mejores docentes que contribuyan con una mejora a la educacion y en la cual puedan ser

capaces de resolver cualquier tipo de situacion desde su propio contexto.

5.3. Impacto de este trabajo de investigacion

Gracias a los resultados obtenidos, se decidi6 presentar en el XIX Congreso Internacional
de Investigacion Educativa, realizado por la Asociacion Interuniversitaria de Investigacion
Pedagdgica (AIDIPE), parte de la experiencia de este trabajo de investigacion titulada:
“Educaci 6n cientifica rural: experiencia
ambi ent al dAnexc M)yen laocudl ge'muestran los resultados del disefio de esta
secuencia de aula. Este congreso se desarrollara en los dias 19, 20 y 21 de junio de 2019

en la Universidad Autbnoma de Madrid (Espafia).

desde
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AIDIPE 2019, en colaboracién con los grupos de investigacién “Cambio Educativo para la

Justicia Social, de la Universidad Autbnoma de Madrid, “Pedagogia Adaptativa” de la

Universidad Complutense de Madrid y el “Grupo INTER | Investigacién en Educacion

Intercultural” de la Universidad Nacional de Educacion a Distancia es un foro de encuentro

donde se presentaran y debatiran los Ultimos avances en investigacion educativa, su lema

principal es:“ Llanvesti gaci 6n Educativa como un ymedi o par :
contempla todas aquellas iniciativas que tienen como objetivo compartir experiencias e

investigaciones realizadas dentro del campo educativo, independientemente del nivel o

ambito de desarrollo, esta informacion puede consultarse en la pagina oficial del congreso:
https://aidipe2019.aidipe.org/.

Las secciones en las cuales se organizan las contribuciones son: Investigacion y
Experiencias Innovadoras, en esta Ultima se envié la contribucion individual (articulo
cientifico), debido a que con creces cumple con los requerimientos que hacen valida su
presentacion en este tan importante evento. Este articulo se someti6 a una revision
exhaustiva por parte del comité cientifico del congreso, garantizando que cumpliera con
todos los requisitos necesarios para su divulgacion y como resultado fue aceptado para

ser presentado ante una audiencia internacional (figura 24).

£ AIDIPE 2019

Resultado de la revision.

Datos de la contribucién

Grupo de trabajo/Tipo de contribucion:
Comunicaciones

Educacion cientifica rural: experiencia
desde los saberes ancestrales y la
problematica ambiental en contexto.

Sr./Sra. Jorge Ricardo Amaya Ramirez'c, Sr./Sra.
Marisol Perilla Aguas?®:3, Sr./Sra. Liliam Alexandra
Palomeque Forero®:a

Organizacion: 1: Universidad Nacional de Colombia,
Colombia; 2: Universidad Nacional de Colombia,
Colombia; 3: Universidad Nacional de Colombia, Colombia

Enviado por: Prof. Jorge Ricardo Amaya Ramirez
(Universidad Nacional de Colombia, CO), /D: 1352

Ponente: Amaya Ramirez, Sr./Sra. Jorge Ricardo; Perilla
Aguas, Sr./Sra. Marisol jamayar@unal.edu.co
maaguas@unal.edu.co

Temas: Experiencias innovadoras y desarrollo socio-
educativo

Palabras clave: Educacion ambiental; Practica pedagogica;
Educacion permanente; Conocimientos tradicionales;
Experimento educacional .

9 péginas

R tad, £, d

de la revisio por el Comité

Cientifico

La contribucidn ha sido aceptada en
AIDIPE 2019

Figura 27. Resultado de la revision por parte del Comité Cientifico
Fuente: https://aidipe2019.aidipe.org/.
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A. Anexo: Desarrollo y revision de clase

NoO.

1. Consecuencias de nuestro

Incorrecto actuar con la naturaleza.

INSTITUCION EDUCATIVA EUGENIO DIAZ
CASTRO

DESARROLLO Y REVISION DE CLASE 1.

UNIVERSIDAD

Area:
Ciencias
Naturales

NACIONAL
DE COLOMBIA
Docente: Grado:
Jorge Ricardo Amaya Ramirez Sexto-Undécimo

INSTITUCION EDUCATIVA EUGENIO DIAZ CASTRO
Desarrollo y revision de clase

Participantes:

Docentes: Ricardo Amaya, Francisco Erazo
Estudiantes: Grupos de estudiantes de sexto a once

Asignatura: Biologia Grado: sexto a once | Unidad de aprendizaje:

¢,Coémo respetamos y transformamos el
planeta?

Titulo de los objetos de aprendizaje:

Consecuencias de nuestro incorrecto actuar con la naturaleza.

Produccidn y destino de los diferentes residuos solidos.

Objetivos
de aprendizaje

- Analizar nuestra manera de pensar y actuar frente a los recursos naturales.
- Comparar y contrastar los métodos de manejo de desechos domésticos e
industriales del entorno local.

Habilidad
Conocimiento

1. Constata la destruccion y/o degradacién del ecosistema que lo rodea.

2. Reconoce el impacto ambiental generado por la industria.

3. Define la funcién de las entidades involucradas en el manejo de desechos
en el entorno local.

4. Clasifica los tipos de residuos que se generan en el hogar y en la industria.
5. Relaciona la distribucién geografica de zonas residenciales e industriales
del entorno local con el volumen de desechos que generan.

6. Explica qué es un relleno sanitario.

7. Compara el método de relleno sanitario con los métodos de separacion de
residuos.
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8. Evalla los impactos ambientales y sociales del método de relleno sanitario
en el manejo de residuos.

Introduccién — Desarrollo — Actividades de comprension — Resumen

— Evaluacion

Actividad introductoria

* Momento de revaloracion de nuestro entorno. (Paramos: agua para la
vida)

Flujo de * Espacio para la reflexiéon (Concienciacion Ambiental)
aprendizaje
Actividades principales

1: Reflexién espiritual: “Aprendamos a mirarnos desde adentro”

2: Las basuras: “aprendamos a reciclar” y luego “pensemos en colores’
3: Rellenando sanitarios. “por tu bien, separa bien”

4: Desarrollo de encuestas y de talleres

- Video beam.

- Computador personal y sonido.
- Documentales.

- Presentaciones en power point.
Recursos - Musica ambiental

didacticos - Velas e incienso.

- Flores naturales.

- Hojas de block y lapiz

- Talleres y Encuestas

Con el desarrollo de esta actividad se espera que el estudiante alcance
algunos compromisos y valoraciones ambientales:

- Los estudiantes reconozcan el valor de los recursos que brinda la

Guiade naturaleza.
valoracion y de - Los estudiantes hacen parte de los procesos de Educacion
evaluacion Ambiental.

- Los estudiantes deben conocer cuédles son los residuos sélidos que
se generan en su region.

- Los estudiantes realizan una propuesta de campafia para motivar
en la comunidad la practica de la separacion de residuos sélidos.
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B.

Anexo: Encuesta sobre el

reconocimiento del ecosistema paramo

INSTITUCION EDUCATIVA EUGENIO DIAZ
CASTRO

ENCUESTA RECONOCIMIENTO
PROBLEMATICA AMBIENTAL DE NUESTRO

R[O UNIVERSIDAD

NACIONAL
DE COLOMBIA
Area: Docente: Grado:
Ciencias Jorge Ricardo Amaya Ramirez Sexto-Undécimo
Naturales
Encuesta: ¢Conoces lo que le sucede a nuestro rio?
Nombre: Grado: Edad:

Objetivo: ldentificar los saberes que tiene la comunidad educativa sobre su territorio y la
problematica ambiental local.

La siguiente encuesta contiene preguntas y afirmaciones relacionadas con tus actividades
cotidianas y el conocimiento de tu region. No existen respuestas incorrectas, solo se busca
saber lo que conoces. Lee atentamente cada enunciado y sefiala con una X la respuesta
gue consideres mas adecuada (Puedes elegir mas de una).

1.

a.
b.

o

N

o0 oW

¢, Cual es la principal actividad econémica en tu familia?

Trabajo y produccion de la tierra
Crianza de animales domésticos
Otro ¢,Cual?

¢De donde proviene el agua que usa tu familia para sus actividades cotidianas?

Acueducto local

Rio-quebrada

Almacenamiento de aguas lluvias
Aguas subterraneas

¢, Qué manejo da tu familia a las basuras producidas en actividades cotidianas?
Existe sistema recolector de basuras

La basura es quemada en pilas de almacenamiento
La basura es vertida al rio 0 a un potrero.
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o

o

o0 oW

o

o0 oW

™~

o0 oW

o

o0 oW

o0 oW

¢Como se llama el rio que atraviesa las veredas del corregimiento uno?

Rio Hungria
Rio Soacha
Rio Aguas Vivas

¢, Cudles son los principales causantes de la contaminacién de este rio?

Vertimiento de residuos agricolas
Vertimiento de basuras

Vertimiento de residuos industriales
Otros ¢cuales?

¢, Cudles estrategias de recuperacion y preservacion del rio conoces?

Programas dirigidos desde planeacion municipal
Programas dirigidos por lideres comunitarios
Programas dirigidos por la Institucion Educativa
No se conocen estrategias de recuperacion

¢, Qué significa el paramo para ti?

Colchén de agua

Territorio sagrado

Lugar de proteccion ambiental
Otro ¢,.cual?

¢ Conoces cudl es la funcién del paramo?

Retenedor de agua
Regulador del clima
Fuente y origen de vida
Otra ¢,cual?

¢,Cual ha sido tu contribucién ambiental a la regién?

Participar en programas de reforestacion

Contribuir en programas de limpieza a las fuentes hidricas

Participar en conferencias o capacitaciones dirigidas a la preservacion de los
recursos naturales.

No he participado en ninguna contribucién ambiental

. ¢ Qué harias para contribuir a la conservacion y preservacion de los recursos

naturales de tu regién? (Puedes escoger mas de una opcién de respuesta).

Evitar arrojar basuras a los caminos y a los rios

Evitar la tala y quema de bosques

Educar a mi familia en preservacion y conservacion del medio ambiente
Otra ¢,cual?
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C. Anexo: Desarrollo y revision de clase
No. 2. Los sentimientos de la
naturaleza.

INSTITUCION EDUCATIVA EUGENIO DIAZ

CASTRO

DESARROLLO Y REVISION DE CLASE 1.

UNIVERSIDAD

Area:
Ciencias
Naturales

NACIONAL
DE COLOMBIA
Docente: Grado:
Jorge Ricardo Amaya Ramirez Sexto-Undécimo

INSTITUCION EDUCATIVA EUGENIO DIAZ CASTRO

Practica de campo

Participantes:

Docentes: Dimelsa Torres, Ricardo Amaya, Francisco Erazo
Estudiantes: Grupos de estudiantes grados: sexto, decimo y once
(sede Hungria)

Asignatura:
Biologia

Componente: Unidad de aprendizaje:
Ecosistémico ¢,Coémo respetamos y transformamos
nuestro planeta?

Titulo del objeto de aprendizaje:
Reconocimiento biolégico, cultural y espiritual del ecosistema de paramo. (sector Aguas vivas)

“Los sentimientos de la naturaleza”

Objetivos
de aprendizaje

4.

Identificar la dinamica funcional y el estado natural del ecosistema de
paramo aledafio a la sede Hungria de la Institucién Educativa Eugenio
Diaz Castro.

Afianzar y vivenciar las competencias desarrolladas en el area de las
Ciencias Naturales, desde los procesos biolégicos en el componente
ecosistémico.

Aplicar el aprendizaje significativo y colaborativo como enfoques
pedagdgicos pertinentes en los procesos de ensefianza — aprendizaje de
las Ciencias Naturales.

Revalorar nuestro pensar y actuar con los recursos naturales.

Habilidad
del
Conocimiento

1. Constata las caracteristicas, destruccién y/o degradacién del ecosistema
de paramo.
2. Reconoce el impacto ambiental generado por la influencia antrépica.

3.

identifica la funcién del ecosistema de paramo, enfatizando en la

importancia del recurso agua para la perpetuacion de la vida.
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Introducciéon — Desarrollo — Actividades de comprension — Resumen
— Evaluacion
- Actividad introductoria

* Momento de revaloracion de nuestro entorno. (Pequefas historias de
paramo)
* Espacio para la reflexiéon (Paramos, agua para la vida)

- Actividades principales

1: Reflexién espiritual: Aprendamos a mirarnos desde adentro

2: Accién de pagamento

3: Reconocimiento territorial: Los sentimientos de la naturaleza *

4: Desarrollo de encuestas y de talleres

5: Recopilacién de evidencias: dibujos, relatos, escritos, cuentos, fotografias
y videos.

Flujo
de
Aprendizaje

- Actividades de campo
- 7:00 am. Registro y control de asistencia y salida de la Sede Hungria.

- Recorrido hasta el paramo en el sector Aguas Vivas. (aproximadamente
hora y media)

- ldentificacion de la condicion ambiental del ecosistema de paramo:
(caracteristicas naturales, alteraciones del ecosistema, indicios de
contaminacion ambiental).

- Refrigerio y actividades recreacion dirigidas.

- 12:00 pm. Regreso a la institucion.

- Video beam.

- Celulares.

- Computador personal y sonido.
- Documentales.

- Presentaciones en power point.
Recursos - Musica ambiental

Didacticos - Velas e incienso.

- Flores naturales.

- Hojas de block y lapiz

- Vendajes para los ojos

- Talleres y Encuestas

Con el desarrollo de la actividad se espera que el estudiante alcance algunos
compromisos y valoraciones ambientales:

- Los estudiantes reconozcan el valor de los recursos que brinda la

Guiade naturaleza.
Valoracion y de - Los estudiantes hacen parte de los procesos de Educacion
Evaluacion Ambiental.

- Los estudiantes realizan una propuesta de campafia para motivar
en la comunidad para conservar y preservar el ecosistema de
paramo.
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D. ANEXO: Guia practica de campo,
reconocimiento bioldgico del
ecosistema paramo (Parte 1)

INSTITUCION EDUCATIVA EUGENIO DIAZ
CASTRO

PRACTICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO BIOLOGIQO Y CULTURAL
DEL ECOSISTEMA PARAMO UNIVERSIDAD

NACIONAL
DE COLOMBIA
Area: Docente: Grado:
Ciencias Jorge Ricardo Amaya Ramirez Sexto-Undécimo

Naturales

Practica de campo: nuestro paramo, un lugar magico para descubrir
(parte 1)

Nombre: Grado: Fecha:

Objetivos.

1. Conocer la dindmica funcional y el estado natural del ecosistema paramo aledafio
a la Institucion Educativa Eugenio Diaz Castro.

2. Consolidar las habilidades desarrolladas en el area de Ciencias Naturales desde el
componente ecosistémico y los procesos biolégicos.

3. Emplear el trabajo cooperativo — colaborativo como direccion pedagdgica acertada
en los procesos de ensefianza — aprendizaje de las Ciencias Naturales.

4. Reconocer al pAramo como un territorio sagrado que no puede ser vulnerado.

Marco tedrico

Los paramos representan un reservorio de agua dulce en los “ ecosi st emas de
mont afa, se ubican sobre el | i(forress. yPwaieC.,i or del
2018), en algunos casos, en el limite inferior de los glaciares; en los paramos predominan

grupos vegetales tales como pajonales, matorrales, chuscales, prados y frailejones.

También pueden presentar formacion de bosques bajos, arbustos, y humedales como

lagunas, quebradas y rios (Documento del Congreso de la Republica de Colombia, 2018).

Segun Erazo, F., Moreno, O. (2012): “Son sistemas complejos con espacios de nieblas y
lloviznas, lugares misteriosos y sombrios, que retnen las energias de la vida, vinculadas
por el hombre a sus dioses, aqguellos que nunca
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Este tipo de ecosistema so0lo se encuentra en paises latinoamericanos como: Costa Rica,
Panama, Perl, Ecuador, Venezuela y Colombia, siendo este dltimo el que conserva la
mayor extension de paramo del planeta y en donde se encuentra el paramo mas grande
del mundo, el Paramo del Sumapaz (Avellaneda, A., 2013).

Zonas de proteccidon especial (Marco Legal)
De acuerdo a lo expuesto por Erazo, F., Moreno, O., (2012):

“ La n oidadhaational, es clara en la proteccion de los paramos. La Constitucion
Politica de Colombia hace referencia a la proteccion del ambiente en general (Articulos,
8, 58, 79, 80, 333 y 334). La Ley del Sistema Nacional Ambiental (Ley 99 de 1993) dice
que las zonas de paramos, los nacimientos de agua y las zonas de recarga de acuiferos
seran de proteccion especial y que el uso del agua para consumo humano es prevalente.

Existe también el Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables de 1974. Y
también esta la Ley del Plan Nacional de Desarrollo (1450 de 2011) que estipula que en
los ecosistemas de paramo no se podran adelantar actividades agropecuarias, ni de
explotaci én.”

Ademas, el Congreso de la Republica de Colombia decreta en la Ley No. 1930 del 27 de
Julio de 2018, la cual tiene como objeto“ est abl ecer como ecosi
paramos, asi como fijar directrices que propendan por su integralidad, preservacion,

restauraci 6n, uso sostenibl.e y generaci 6n

Flora del paramo

En el ecosistema paramo, la vegetacién nativa presenta poca variedad, los grupos de
plantas més representativas son: Musgos: dentro de las cuales plantas pantanosas como
el colchén de agua y el llantén de paramo. Pajonales o Gramineas: Son especies
endémicas constituidas por ejemplares como “la paja ratén, el carrizo, el frailejon, el chite,
el chusque, y el romero de paramo” (Avellaneda, A., 2013). Arb6reas y arbustivas: Estos
ejemplares se encuentran formados por mortifio, chilco, capote y encenillo. Su importancia
radica en que facilitan los procesos de regulaciéon y el almacenamiento del agua que
proviene de los procesos de condensacion en éstos territorios. La region del subparamo
corresponde a un complejo de arbustos, que ademas cumplen una funcién principal de
resguardo, sostenimiento y recarga de acuiferos.

Fauna del paramo

La fauna de este ecosistema es bastante variada, pues en ocasiones puede presentar
especies endémicas. Los animales mas representativos de estos ecosistemas son los
anfibios y algunos pequefios reptiles como las salamandras y las lagartijas. Ademas, se
encuentran ejemplares representativos de mamiferos como: conejos, ovejas, venados y
0sos de anteojos. Entre las especies de aves distintivas se encuentran: el condor de los
andes, el aguila real, las alondras, los patos de paramo, y los colibries.

Importancia ecoldgicay problemética

Debido a su enorme potencial de reserva y regulacion hidrica, estos territorios se
consolidan como ecosistemas estratégicos para el abastecimiento de los acueductos,

st emas e

de

cono
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ademds sirven como nacimiento de los principales rios del pais. Desde una perspectiva
socio-cultural, juega un papel trascendental en la relacién existente entre el hombre y la
montafia, siendo un lugar sagrado con una riqueza literaria de mitos y leyendas.

Por otra parte, la problemética ambiental se ve reflejada en el mal uso de las nuevas
tecnologias, el empleo indiscriminado de agroquimicos y pesticidas no ha tomado en
cuenta la fragilidad de los suelos de los paramos generando pérdidas devastadoras. Segun
Erazo, F., Moreno, O., (2012), las actividades humanas més representativas que han
ocasionado efectos negativos sobre el ecosistema paramo son:

<< << <K<

“Practicas econdémicas productivas desde | a
Deterioro de suelos por cultivos extensivos y su intensificacion (ampliacion de la frontera
agricola).

Quemas reiteradas.

Impacto de los sistemas pecuarios extensivos sobre los suelos, vegetacion y fauna natural.
Procesos de ocupacién (colonizacion indigena y campesina, ubicacion de sistemas de
comunicacion, torres eléctricas y controles militares).

Impacto y proyeccion de Macro proyectos (Embalses, explotacion minera).
Contaminaci 6n de humedales, acuiferos, suel

Actividades a desarrollar

Observa con atencion el video: Paramos — Agua para la vida:

DAramos

agua para la vida

P pl o) 1:49/7:14

Figura 1. Captura de video, Paramos — Agua para la vida. Fuente:
https://www.youtube.com/watch?v=6anPBpTdU-o0. Consultado [06-07-2018]

1. Menciona 5 beneficios que nos ofrecen los paramos:

a.

b.

época

oy s


https://www.youtube.com/watch?v=6anPBpTdU-o
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2. Sopa paramuna

Encuentra las siguientes palabras en nuestra sopa de letras paramuna. Ten en cuenta que
si no encuentras alguna no te debes desanimar. Todo es cuestion de persistir en el intento.

Sopa Paramuna

> X TOTMOEr—mmMm<X>X>mMQOTT
T WP —MS4TV<X<COOCrZX»T
— 00— 04— AAM-A0OMWeOO
MS<PTPcMIPFTP<TVIT0O0MOAOD<L
MmMIIMED<In<OIDnDZ2mMAou$cCm
VD C<<O<MPrP<00<>r<—-HP»P=T
OO0 —OD—TMMZ>TrrZ2rx00<
MWPZ—"rmrmoDmMmZIOAOM<CO-4AMOGQ
Z = CUOrr>rrTN=EZEIrr0O0<Z—23
OMNAZOeMr =20 TNSOT®WO
OmomMmmMmMMTMO-—-—00>XmMmcC
P<0O0-—-—rrPrP-—4Z2Z2M—-—-0==2>C00O<<
roaumcC=s=r 00 A0 0>rOmNnI
CH4I W —N>POOZrx0<rrcCcm
OMIQODUOUOITWMICOOMNMAXS=

TXTAN<XCHXZXO—AC<—40VIO
< TMS<IPXOSC—TATMITO<X<DS

LAGUNA AVES MAMIFERDS
MUSGD AGUA PAJONALES
PARAMO ANFIBIOS FRAILEJON
SAGRADO TERRITORIO AMBIENTAL
CONSERVAR HELECHO) NEBLINA
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3. Cruciparamo

Completa el crucigrama de acuerdo a la lectura y el video introductorio. No te desanimes
si no puedes; jinténtalo hasta el cansancio!

Cruciparamo

Horizontal

3. Contaminantes de las fuentes hidricas

5. Los paramos son considerados captadores y reguladores de
7. Ecosistema de montafia, Unico en el mundo

8. Planta pantanosa perteneciente a los musgos.

Vertical

1. Despojar o quitar de un terreno la vegetacion

2. Animales representativos del ecosistema paramo
4. El paramo mas grande del mundo

6. Bosque Alto, donde se encuentran los paramos.
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E. ANEXO: Guia practica de campo,
reconocimiento bioldgico del
ecosistema paramo (Parte 2)

INSTITUCION EDUCATIVA EUGENIO DIAZ
CASTRO

PRACTICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO BIOLOGICO Y CULTURAL
DEL ECOSISTEMA PARAMO UNIVERSIDAD

NACIONAL
DE COLOMBIA
Area: Docente: Grado:
Ciencias Jorge Ricardo Amaya Ramirez Sexto-Undécimo

Naturales

Practica de campo: nuestro paramo, un lugar magico para descubrir
(parte 2)

Nombre: Grado: Fecha:

Objetivos.

1. Conocer la dinamica funcional y el estado natural del ecosistema paramo aledafio
a la Institucion Educativa Eugenio Diaz Castro.

2. Consolidar las habilidades desarrolladas en el &rea de Ciencias Naturales desde el
componente ecosistémico y los procesos biolégicos.

3. Emplear el trabajo cooperativo — colaborativo como direccion pedagdgica acertada
en los procesos de ensefianza — aprendizaje de las Ciencias Naturales.

4. Reconocer al pAramo como un territorio sagrado que no puede ser vulnerado.

Metodologia
El ecosistema paramo

- 7:10 am. Concentracion de los estudiantes en las instalaciones de la Institucion Educativa
Eugenio Diaz Castro — Sede Hungria.

- 7:30 am. Registro y control de asistencia, salida de la Institucion.

A Recorrido hasta el paramo en el sector Aguas Vivas. (aproximadamente 1 hora)
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>

Identificacién de la condicion ambiental del ecosistema de paramo: (caracteristicas
naturales, alteraciones del ecosistema, indicios de contaminacién ambiental).
Refrigerio y actividades recreacion dirigidas.

Vision cultural: (reconocimiento de las practicas de conservacion y/o degradacién
del ecosistema de paramo por los habitantes indigenas).

Actividad de reforestacion.

Almuerzo comunitario.

Consignacion de evidencias en dibujos, relatos, cantos, escritos, cuentos,
encuestas, fotografias y videos.

> >

> > >

- 1:00 pm. Regreso a la institucién.
Actividades a desarrollar
A. Los sentimientos de la naturaleza

1. Conformar grupos de dos (2) estudiantes, preferiblemente los integrantes deberan
diferir en edad.

2. Uno de los integrantes debera vendarse los ojos, mientras que su acompafiante lo
sujetara de la mano o el brazo para guiar su desplazamiento. (Luego, el proceso
deberédinvertirse)

3. En primera instancia se debe invitar a despertar el sentido del olfato, reconociendo los
diferentes “olores de la naturaleza”.

4. Posteriormente, se experimentard la sensacién auditiva, identificando los diferentes
“sonidos de la naturaleza”.

5. Ahora, se trabajara con el sentido del tacto, con el fin de experimentar las diferentes
sensaciones de: “textura de los componentes de la naturaleza”.

6. También, se puede constatar los “sabores de la naturaleza”, al probar algunos frutos
comestibles que el territorio nos ofrece.

7. Finalmente, los sentidos se concentraran en uno que no se trabajo (la vista) lo cual nos
demostrara que los sentidos de la naturaleza estan mas alla de los que nuestros 0jos
simplemente pueden ver.

NOTA: al estar los ojos vendados, el proceso de funcionamiento de los otros sentidos se
dara a través de preguntas, como, por ejemplo: ¢Qué sientes? ¢Qué hueles? ¢ Cémo lo
reconoces? ¢ Como sabes lo que me cuentas? ¢Qué es? ¢Alguna vez lo has hecho? ¢ Te
gusta el olor que percibes? ¢ Te gusta el aroma que percibes? ¢ Describe ese sonido? ¢De
donde viene ese sonido? etc.

B. Observando nuestro Paramo

2. Conforma grupos de 4 estudiantes de tu mismo ciclo.
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Identifica tu grupo de trabajo con un nombre alusivo al ecosistema de paramo.

Cada estudiante debe llevar dos (2) arboles nativos del vivero que se encuentra en el
predio Aguas Vivas para reforestar la zona de paramo.

Realiza una observacion del ecosistema de paramo, ¢ Qué observas? De acuerdo a lo
observado, responde los siguientes interrogantes:

¢, Cuales son las caracteristicas biolégicas de este ecosistema?

¢, Cudles son los usos y beneficios que ofrece el pAramo?

¢ Qué contaminantes identificas en esta region natural?

¢ Qué précticas de conservacion sobre el ecosistema de paramo observas?

¢, Qué practicas de degradacion sobre el ecosistema de paramo observas?

¢ Porgue el paramo es considerado como territorio sagrado?

¢ Qué propuestas o recomendaciones harian para conservar el paramo de tu
region?

=8 = =4 =8 =4 -8 -4

Dibuja un mapa de ubicacién de los ecosistemas de paramo de Colombia.

Busca informacion sobre la flora y fauna del paramo regional y contesta: ¢ Cuales son
las plantas mas representativas? nombra veinte (20) de ellas. ¢Qué animales puedes
observar y que caracteristicas adaptativas presentan? Representa graficamente la
flora y fauna del ecosistema de paramo.

Explica en que condicién ambiental encuentras a las fuentes hidricas (agua) de esta
zona.

Con tu grupo de trabajo crea y socializa un LEMA y luego un CANTO alusivo al
ecosistema de paramo como territorio sagrado.

10. Presenta un informe de campo por cada grupo de trabajo donde se consigne la
actividad realizada.
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F. ANEXO:

para ideas previas

Instrumento diagnaostico

INSTITUCION EDUCATIVA EUGENIO DIAZ
CASTRO
INSTRUMENTO DIAGNOSTICO DE IDEAS
PREVIAS 2
UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA
Area: Docente: Grado:
Ciencias Jorge Ricardo Amaya Ramirez Sexto-Undécimo
Naturales
Instrumento de diagnéstico de ideas previas KPSI
Nombre: Grado: Edad:

Objetivo: Conocer los saberes previos que tiene la comunidad educativa sobre las
tematicas relacionadas con mezclas.

1. Diagnéstico KPSI

Apreciado estudiante:

Para cada una de las siguientes afirmaciones, sefiala el grado de conocimiento que tienes
sobre estos temas, de acuerdo a las siguientes categorias:

Categoria Nivel de conocimiento

1 No lo conozco / no lo entiendo

2 Lo conozco un poco

3 Lo conozco y comprendo parcialmente

4 Lo conozco y entiendo bien

5 Tengo la capacidad de explicarlo a un compafero

Tema Categoria

Caracteristicas de las mezclas 112,3|4]|5

Clasifico materiales en sustancias puras o mezclas

Comprendo las diferencias entre cambios quimicos y
mezclas
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Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos,
sélidos y gases.

Categoria
Tema

Métodos de separacién de mezclas 112(3|4|5

Identifico algunos métodos de separacion de mezclas
Reconozco aplicaciones de diversos métodos de
separacion de mezclas en procesos industriales.

2. PRE-TEST DE CONOCIMIENTOS

Sefiale con un X la respuesta que a su juicio es la mas acertada

1. Catalogue cada una de las siguientes muestras como sustancia pura, mezcla
homogénea o mezcla heterogénea: (Fuente: www.buenastareas.com)

Muestra Sustancia pura Mezcla Mezcla
homogénea heterogénea

Concreto
Agua de mar
Hierro
Petréleo
Oxigeno
Aluminio
Mayonesa
Aire

2. Clasifique cada uno de los siguientes procesos como fisico o quimico.

Fenémeno Proceso fisico Proceso
guimico

Corrosion de aluminio metdlico.
Fundir hielo

Pulverizar una aspirina

Digerir un alimento

Respirar aire

Combustiéon de una vela
Derretir una paleta
Fotosintesis

Ebullicion de la leche



http://www.buenastareas.com/
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3. Clasifique cada una de las siguientes sustancias como un elemento, un compuesto, una
mezcla homogénea 0 una mezcla heterogénea (Fuente:
https://maribelgizu.wordpress.com/).

Sustancia Elemento Compuesto Mezcla Mezcla
homogénea heterogénea

Agua de mar
Hidrégeno
Sal de cocina
Bebida
gaseosa
Concreto

4. De los siguientes enunciados, ¢,cuales describen cualidades fisicas y cudles cualidades
guimicas?

Enunciado Cualidad Cualidad
fisica guimica
El hierro tiende a oxidarse en presencia del oxigeno del
aire
Las moléculas de la hemoglobina de la sangre tienen
color rojo

Cuando un vaso de agua se deja al sol, gradualmente
desaparece el agua

Durante la fotosintesis las plantas convierten el diéxido
de carbono del aire en moléculas mas complejas



https://maribelgizu.wordpress.com/
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G. ANEXO: Guia  practica de
experimentacion 1.

INSTITUCION EDUCATIVA EUGENIO DIAZ
CASTRO

SEPARACION DE MEZCLAS

UNIVERSIDAD

NACIONAL
DE COLOMBIA
Area: Docente: Grado:
Ciencias Jorge Ricardo Amaya Ramirez Sexto-Séptimo
Naturales
¢Es posible separar mezclas?

Nombre: Grado: Edad:
Objetivos:

1. Elaborar materiales para separar mezclas.

2. Disefiar montajes para separacion de mezclas.

3. Separar mezclas de sustancias de uso comun de acuerdo a sus propiedades
fisicas.

Marco tedrico

Debido a que los componentes de una mezcla conservan sus identidades, es posible
separarlos aprovechando la diferencia que existe entre sus propiedades, y usando
transformaciones fisicas adecuadas (Petrucci H., 2003). No obstante, muy importante
distinguir qué tipo de mezcla se va a separar, por lo que se recomienda agruparlas de
acuerdo a su composicién en: mezclas de sélidos, mezclas de sélidos en disolucién acuosa
y mezclas de liquidos en disolucién (Nifio, M., 2015).

Separacion de mezclas de sélidos

Los métodos empleados toman como referencia las propiedades magnéticas, la diferencia
de densidades o el grosor de las particulas de las sustancias que componen la mezcla.
Entre estos métodos se destacan:

La separacién magnética o imantacién. Permite separar sélidos de materiales utilizando
un iman como generador de un campo magnético, que sirve para atraer principalmente
compuestos ferrosos. Por ejemplo, si se tiene una muestra formada por trazos de hierro y
de oro, se puede acercar un iman al cual se fijar el hierro, mientras que el oro quedara
atras (Figura 1) (Brown T., 2004).
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Figura 1. Separacion magnética de hierro y arena. Fuente:
https://sites.google.com/site/herneyarcilah/imagenes-2p [Consulta: 12-08-2018].

Lalevigacion. Permite separar sélidos de acuerdo a una diferencia de densidades (Figura
2), en este método la mezcla se debe macerar hasta la pulverizacion, luego, aprovechar la
diferencia quimica entre los solidos para disolver alguno de ellos, y, finalmente, separar las
sustancias por filtracidn, la cual se explicara mas adelante. Tomando como referencia el
ejemplo del método anterior, el hierro y el oro tienen diferencias quimicas muy importantes,
entre las cuales destaca que el hierro puede ser disuelto facilmente por la mayoria de los
acidos inorganicos, mientras que el oro sélo puede ser disuelto por una mezcla entre acido
nitrico y acido clorhidrico (concentrados) conocida como agua regia (Brown T., 2004), de
esta forma, se pueden separar por diferencia de densidades una vez que el hierro esté
disuelto, y por medio de otras reacciones quimicas, transformar ese hierro nuevamente en
metal.

Aserrin
e
+ AGUA
Arena y Arena

Aserrin

Figura 2. Separacion por levigacion. Fuente:
http://cienciaslacoma.blogspot.com/2011/11/tecnica-de-separacion-de-sustancias.html.
[Consulta: 12-08-2018].

El tamizado o separacion manual. Utiliza como base la diferencia de tamafio de las
particulas, este método consiste en pasar a traves de una herramienta tipo colador una
mezcla de solidos (Figura 3), en el cual las particulas de menor tamafio atraviesan los
poros, quedando las particulas mas grandes retenidas por los mismos. Como ejemplo se
encuentra la separacion de la mezcla entre piedras y arena, siendo esta Ultima de tamafio
mas fino, traspasa facilmente un tamiz utilizado para tal fin.


https://sites.google.com/site/herneyarcilah/imagenes-2p
http://cienciaslacoma.blogspot.com/2011/11/tecnica-de-separacion-de-sustancias.html
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Figura 3. Separacion de sdlidos por el método de Tamizado. Fuente:
http://es.separacion-de-mezclas.wikia.com/wiki/TAMIZADO. [Consulta: 12-08-2018].

Separacion de mezclas de sélidos en disolucién acuosa

Los métodos empleados toman como referencia el tamafio de las particulas, la diferencia
de densidad o la fuerza centrifuga. Entre ellos destacan:

Filtracion. Este método permite separar una mezcla homogénea formada por un sélido y
un liquido aprovechando el tamafio de sus particulas. La mezcla es vertida en un medio
permeable (normalmente papel de filtro) que facilita el paso de la sustancia liquida,
mientras que el sélido permanece adherido a este. Tomando como referencia el ejemplo
de la mezcla de limaduras de hierro y de oro, el hierro en disolucion atraviesa los poros del
papel mientras que el oro queda adherido a este (Figura 4).

Figura 4. Separacion por el método de filtracion. Fuente:
https://www.caracteristicass.de/filtracion/ [Consulta: 12-08-2018]



http://es.separacion-de-mezclas.wikia.com/wiki/TAMIZADO
https://www.caracteristicass.de/filtracion/
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Decantacidon. Permite separar los sélidos de los liquidos por medio de la diferencia de
densidad entre sus componentes (Nifio M., 2015). EI método consiste en dejar en reposo
la mezcla homogénea por un tiempo hasta que la sustancia solida se deposite en la base
del recipiente. El excedente de la sustancia liquida que fue utilizada como disolvente puede
ser separada por evaporacion (Figura 5).

embudo de decantacion
aceite

agua

tubo estrecho de goteo

Figura 5. Montaje para separacion de mezclas por decantacion. Fuente:
http://biomodel.uah.es/tecnicas/centrif/inicio.htm. [Consulta 12-08-2018].

Centrifugacion. Este proceso consiste en someter una mezcla homogénea compuesta
por un liquido y un sélido a una sedimentacion acelerada gracias a la fuerza centrifuga
(Universidad de Alcala, 2010). La mezcla a separar se coloca sobre unos tubos de vidrio o
plastico, que son quimica y fisicamente resistentes a la accién de reactivos y la alta tension
en las velocidades empleadas. Estos se colocan sobre una camara blindada, que por
medio de un rotor gira los tubos con velocidades que oscilan entre las 10000 y 20000 rpm
(Figura 6). Al final se obtienen dos fracciones, un sedimento que corresponde al sélido que
se encontraba disuelto y un sobrenadante que corresponde al disolvente.

3 componentes
camara blindada ;;:%;r.{anﬁ.;

refrigeracion
Figura 6. Montaje para separacion de mezclas por centrifugacion. Fuente:
http://biomodel.uah.es/tecnicas/centrif/inicio.htm. [Consulta 12-08-2018].



http://biomodel.uah.es/tecnicas/centrif/inicio.htm
http://biomodel.uah.es/tecnicas/centrif/inicio.htm
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Destilacion simple. Es un método muy eficaz para separar mezclas homogéneas en sus
constituyentes (Brown T., 2004). Este método consiste en la separacién por calentamiento
del disolvente que normalmente tiene un punto de ebullicion méas bajo que el del sélido. Se
utiliza comunmente un equipo de destilacién simple (Figura 7), en el cual la mezcla se
hierve, el vapor recogido se enfria en las paredes de un condensador y se recoge en un
matraz receptor, dejando como residuo del calentamiento, el sélido disuelto inicialmente
en la mezcla.

Saporte

Termdrmeto

Cabazs de
destilacion

Refngerante

Placa
. calefactora

v Recmende
L‘ solector
Figura 7. Montaje para equipo de destilacién simple. Fuente:
http://www.guimicaorganica.net/destilacion.html. [Consulta: 12-08-2018)

Separacion de mezclas de liquidos en disolucion

Los métodos empleados toman como referencia las diferencias entre los puntos de
ebullicién y la capacidad de las sustancias para adherirse a las superficies de diversos
solidos. Entre ellos destacan:

Destilacion simple. El principio es el mismo que en la separacién de los sélidos y liquidos.
Consiste en aprovechar la distincion que existe entre las temperaturas de ebullicién de las
sustancias liquidas involucradas en la combinacién para su separacién por calentamiento.
Por ejemplo, una mezcla entre agua y etanol se puede separar calentando la mezcla hasta
punto de ebullicién del alcohol que en este caso es el mas volatil (78 °C) (Parry R., 1973).
De esta manera, el etanol se evapora y posteriormente, en el refrigerante, es condensado,
guedando como residuo el agua.

Destilacion fraccionada. Comunmente se utiliza para separar disoluciones formadas por
varios constituyentes en estado liquido que tengan diferentes puntos de ebullicion, pero
muy cercanos entre si, menor a 25°C (Nifio M., 2015). De este modo, cuando se coloca
en calentamiento una mezcla de este tipo, al alcanzar la temperatura de ebullicion de la
sustancia méas volatil se formara una fase de vapor, la cual mayormente contendré esta
sustancia (Figura 8).


http://www.quimicaorganica.net/destilacion.html
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Termémetro

"

Condensador

Adaptador
/ i

Agua /‘

Columna de fraccionamiento Agua

|

Matraz receptor

- ‘
X

-
L

(- ) Matraz de destilacion

Mantilla de calentamiento

& "]

Figura 8. Aparato de destilacion fraccionada en pequefa escala (Chang R., 2010).
Cuanto mayor es la longitud de la columna de fraccionamiento, mayor es la separacion
de los liguidos volatiles.

Consecutivamente, al continuar con el proceso a alta temperatura, ocurren multiples ciclos
de evaporacién y condensacion (Chang R., 2010). En cada uno de estos ciclos, la fase de
vapor que se encuentra en la columna acumula una mayor cantidad del componente méas
volatil, garantizando que ésta se encuentra en estado puro cuando alcanza la parte
superior de la columna de fraccionamiento.

Este proceso es muy utilizado a nivel industrial, por ejemplo, en la obtencién de los
derivados del petréleo, se emplea en las refinerias un aparato conocido comola“ ¢ ol umn a
o torre de fracciona mi e fGhang R., 2010), en la cual el “crudo” se cocina a diferentes
temperaturas, provocando que las sustancias que lo componen se separen y puedan ser
drenadas, tal como se indica en la figura 9:
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Gas
20°C

180°C
K Talia T ,
Gasoline

200°C (Petrol)

300°C |

2

Kerosene

Crude Qil Diesel Oil

Fuel Oil

Lubricating Oil,
Paraffin Way,
Asphalt

FURNACE

Figura 9. Montaje para equipo de destilacion fraccionada del petréleo. Fuente:
https://www.lifeder.com/destilacion-fraccionada/. [Consulta: 12-08-2018).

Cromatografia. Es un método en el cual se puede aprovechar la capacidad de diferentes
sustancias para adherirse a diferentes soélidos como el papel y el almidon. El procedimiento
consiste en colocar la mezcla liquida-liquida que se quiere separar sobre una columna de
un material adsorbente (papel del filtro o placa de silica-gel, por ejemplo), esta se introduce
en un recipiente que contiene un disolvente especial que facilita la separacion de los
constituyentes de la mezcla. El disolvente sube a través de la columna y a medida que
pasa por la mezcla colocada en ella separa sus componentes con resultados muy
llamativos (Brown T., 2004) como los que se observan en la figura 10:

Figural0.“ Separaci 6n de tinta en sus componentes

(Brown T., 2004).

med i


https://www.lifeder.com/destilacion-fraccionada/
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Parte 1. Elaboracion de material de laboratorio
Duracioén: 2 horas
Materiales y recursos:

Tres botellas plasticas de gaseosa con tapa

Dos latas de cerveza, bebida hidratante o gaseosa limpias
Tres papeles filtro para cafetera

Vaso de vidrio

Un plato de porcelana pequefio

Un iman

Alcohol desinfectante

Tijeras

Plastilina

>\ >~ >~ >\ >~ >~ >\ >\ >~

Procedimiento (Nifio, M. 2015)
Elaboracién del Embudo y Vaso de precipitado

1. Corta una de las botellas plasticas por la parte superior como se indica en la figura 11y
marcala con el nombre de Embudo.

Figura 12. Parte utilizada para la elaboracion del Beaker.

3. Los materiales elaborados deben quedar como se muestra en la figura 13.
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Figura 13. Beaker y embudo elaborado.
Elaboracion del Mechero

1. Retirar la parte superior de la lata de gaseosa, para ello debes rasparla contra el suelo
de acuerdo a lo que se indica en la figura 14.

Figura 14. Recorte parte superior de lata de gaseosa.

2. Corta la lata a la mitad, la parte superior debes recortarla a % del tamafio original tal
como lo ilustra la figura 15.

Figura 15. Division del sobrante de la lata.

3. Con ayuda de una puntilla y un martillo, haz varios agujeros sobre la base de la lata que
cortaste a la mitad (Figura 16).

Figura 16. Hendiduras realizadas a la base de la lata.

4. Introduce las bases de las latas tal como se indica en la figura 17.
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Figura 17. Montaje final del mechero.

5. Vierte tres (3) mediciones de tapas de alcohol dentro del mechero y préndelo (Figura
18).

Figura 18. Resultado final del mechero
Elaboracién del embudo de decantacion

1. Elabora un embudo y un beaker de acuerdo a lo indicado en la figura 13. La parte
superior correspondera al embudo de decantacion y la parte inferior al beaker.

2. Haz un orificio en la tapa de la botella utilizando una puntilla y un martillo (figura 19),
tapalo con plastilina.

Figura 19. Tapa del embudo de decantacion.
Parte 2. Elaboracion de montajes para separar mezclas
Duracién: 2 horas
Materiales y recursos:
Embudo (elaborado previamente con las botellas)
Beaker (elaborado previamente con las botellas)
Embudo de decantacion (elaborado previamente con las botellas)

Mechero (elaborado previamente con la lata de gaseosa)
Iman

I D>
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Tres papeles filtro
Vaso de vidrio

Un plato pequefio
Agua

Arena

Alcohol desinfectante
Aceite

Sal

Limadura de hierro

I > B B

Procedimiento.

1. En un beaker vierte dos cucharadas de aceite y dos cucharadas de agua ¢Qué
ocurre? ¢Qué tipo de mezcla es? ¢ es posible separar sus componentes? Registra
tus datos en la tabla de resultados.

2. Llena hasta la mitad el vaso de vidrio con agua de la llave, adiciona gradualmente
media cucharada de sal y agita. ¢ Qué ocurre? ¢ Qué tipo de mezcla es? ¢ es posible
separar sus componentes? Registra tus datos en la tabla de resultados.

3. Llena hasta la mitad de un beaker con agua de la llave, adiciona media cucharada
de arena. ¢(Qué ocurre? ¢Qué tipo de mezcla es? ¢Es posible separar sus
componentes? Registra tus datos en la tabla de resultados.

4. En el plato pequefio de porcelana realiza una mezcla con una cucharada de arena
y las limaduras de hierro. ¢Qué ocurre? ¢Qué tipo de mezcla es? ¢Es posible
separar sus componentes? Registra tus datos en la tabla de resultados.

Resultados

1. Paracada una de las mezclas, diligencia el siguiente cuadro de acuerdo a la lectura
previa sobre métodos de separacién de mezclas.

Mezcla Observacion Tipo de mezcla Método de
(homogénea o separacion
heterogénea)

Agua — aceite

Agua — sal
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Agua — arena

Arena — limaduras
de hierro

Tabla 1. Prediccién grupal sobre las mezclas elaboradas.

2. Después de utilizar los métodos de separacion que sugeriste en tus predicciones,
diligencia la siguiente tabla de acuerdo a tus observaciones.
3.

Mezcla Observacion Dibujo

Agua — aceite

Agua — sal

Agua — arena

Arena — limaduras
de hierro

Tabla 2. Observaciones realizadas para cada una de las mezclas.
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H.

ANEXO: Guia practica de

experimentacion 2.

INSTITUCION EDUCATIVA EUGENIO DIAZ
CASTRO
TOMA DE MUESTRAS DE SUELO EN EL
PARAMO
UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA
Area: Docente: Grado:
Ciencias Jorge Ricardo Amaya Ramirez Undécimo
Naturales
Toma de muestras de suelo
Nombre: Grado: Edad:
Objetivos:

1. Recolectar muestras de suelo en zonas afectadas por la expansion agricola del
predio aguas vivas, lugar del nacimiento del rio Soacha.
2. Conocer técnicas de recoleccion de muestras de suelo.

Marco tedrico

Recoleccién de muestras del suelo

Sobre la recoleccién de muestras de suelo, Gomez, J. (2013) menciona:

La Toma de Muestras en estadistica involucra seleccionar de la poblacion total un
subconjunto de individuos y las mediciones realizadas a este subconjunto (0 muestra), se
utilizaran para estimar las propiedades de la poblacién total. El muestreo es inherente a
cualquier programa de investigacion de campo en la ciencia del suelo porque la medicién
de la poblacién total es imposible para cualquier estudio realista. Por ejemplo, incluso un
solo campo 10 hectéreas contiene cerca de 100.000 m2 de suelo, y el muestreo de toda la
poblacién seria mas una obsesién antinatural que un objetivo cientifico. El disefio muestral
implica la seleccién del método mas eficiente con el fin de que las muestras que se van a
utilizar para estimar las propiedades de la poblacidon sean representativas. El disefio de la
muestra define cémo seleccionar los elementos especificos de la poblacién, y estos
elementos muestreados forman la poblacién de la muestra.

Sugerencias para realizar un buen muestreo

Por conveniencia se debe facilitar que las muestras del suelo recogidas sean dirigidas al
lugar de su andlisis (laboratorio) en doble bolsa plastica, la cual debe ser sellada y
marcada. Estas bolsas no deben haber sido utilizadas en ningun otro tipo de actividad.
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Tipos de muestras

Muestra compuesta: de acuerdo a lo mencionado por Gomez, J. (2013). Una muestra
compuesta“ guna mezcla de varias submuestras obtenidas a partir de la toma en distintos
sitios representativos de un lote con el fin de asegurar una informacion promedio del nivel
de fertilidad. La toma de una muestra compuesta se realiza por la metodologia mas
conveniente de acuerdo a las caracteristicas del terreno”.

Muestra simple: Son fragmentos recolectados en cada extensién del suelo de acuerdo a
un trazado de una parte del mismo (Figura 1). Es el tipo de muestreo mas utilizado en la
actualidad, debido a que permite obtener resultados mas efectivos sobre las caracteristicas
gue puede presentar el suelo de un terreno cultivado.

Figura 1. Ejemplo de trazado de un lote para tomar muestras simples de suelo. Fuente:
“https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas_campo_laboratorio_sue
los.pdf.” [Consultado 13-08-2018].

Profundidad del suelo para latoma del muestreo

Dependiendo el tipo de plantacion que se va a hacer, se pueden realizar pequefias
excavaciones tal como lo muestra Gémez, J. (2013) en la tabla 1:

Tipo de cultivo Profundidad del muestreo
“Praderas y Terrenos con césped 0al1l0615cm
Cultivos con Labranza Tradicional Solo capa arable: 0 a 15-20 cm

Para conocimiento de Fertilidad en general
Para Recomendacion de Fertilizacion
(Presiembra o en Cultivo).

Praderas - Soja

Cultivos con Labranza Tradicional 1 capa: 0-20 cm

Trigo - Maiz - Girasol - Sorgo - Verduras 2 6 3 capas:0-20/ 20-40 / 40-60cm
Cultivos con siembra directa Igual a Labranza tradicional

Para estudios de rutina 3 capas: 0-5/5-20/20-40 cm”
Para estudios detallados

Frutales y forestales Suelo y subsuelo en 2 6 3 capas:

0-30/ 30-60 cm 6 0-20 / 20-40 / 40-60 cm
Tabla 1. Instructivo para toma de muestras en andlisis de suelos. Fuente:
“https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas_campo _laboratorio _sue
los.pdf.” [Consulta: 12-08-2018].

Metodologia


https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas_campo_laboratorio_suelos.pdf
https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas_campo_laboratorio_suelos.pdf
https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas_campo_laboratorio_suelos.pdf
https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas_campo_laboratorio_suelos.pdf
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Duracién: 2 horas

Materiales y recursos.

1 Ahoyador (como el que usas en 1 Bolsas plasticas
tus cultivos) 1 Marcadores

1 Azadon 1 Cinta de papel

i Balde 9 Libreta de apuntes

Procedimiento

1. Limpia aproximadamente 3 cm de la superficie del terreno con el azaddn en cada
punto de recoleccion de suelo para eliminar los residuos de contaminantes
artificiales como: restos de materia organica, polvo de la carretera u otros (figura
2).

Figr2. Lia del suelo

2. Introduce el ahoyador en el punto de recoleccion de la muestra. El ahoyador tiene
la capacidad de recolectar la muestra en los 0 — 20cm de suelo (Figura 3).

4

Figura 3. Manera adecuada de introducir el ahoyador.



Anexos 107

3. Retira el ahoyador en forma vertical (figura 4).

=

Figura 4. Retir del ahyéiaor con la muestra.
4. Deposita la muestra de suelo en un balde plastico limpio (Figura 5). Repite la

operacion hasta que obtengas aproximadamente 1 kg de muestra de suelo y evita
tocarla con las manos.

3

| ¥ < & v :.' ‘
Figura 5. Depésito del material recolectado.

5. Cuando recolectes la cantidad deseada de suelo; deposita la muestra en una bolsa
plastica, méarcala y séllala de una manera segura (Figura 6).

Figura 6. Recoleccion del suelo en bolsas.

6. Lleva la bolsa con la muestra de suelo y su respectiva rotulacion al colegio.
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Finalmente, diligencia el siguiente formato con los datos de la muestra y los analisis que
se haran posteriormente a la misma. Toma muestras de 5 fincas diferentes cercanas al
nacimiento del rio Soacha.

Fecha de recepaidn: Mo de registro:

Datos del solicitante:

Nambre: Email: Tel:
Emipresa: Direccidn:

Datos de la muestra:

Municipio: Yereda: Finga: Lote:
Profundidad de ka muestra {om): Altura [msnm|:

Precipitacién promedio (mmj: Topografia del lote (plana, ondulada, pendiente):
Drenaje (buena, regular, mala): Cultivo actual

Rendimiento dltima cosecha: Fertilizantes: Riega:
Analisis solicitado:

| Humedad (1| Retencidn de humedad

1| Textura [ Distribucidn de tamarios estables al agua
O | cationes intercambiables (Na, Ma, K)

[ | Densidad aparente | Elementas menores (Cu, Zn, Fe y Mn)

]| Densidad real ]| Materia Organica

] | Porosidad | ac

Muestra entregada par: Firma

Muestra recibida por: Firma

Figura 7. Formato de recepciéon de muestras para analisis de laboratorio. Fuente:
“https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas campo laboratorio sue
los.pdf.” [Consulta 13-08-2018].



https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas_campo_laboratorio_suelos.pdf
https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas_campo_laboratorio_suelos.pdf
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l. ANEXO:

Guia practica de

experimentacion 3.

INSTITUCION EDUCATIVA EUGENIO DIAZ

CASTRO

CONTENIDO DE HUMEDAD GRAVIMETRICA
EN EL SUELO DEL PARAMO

UNIVERSIDAD

NACIONAL
DE COLOMBIA
Area: Docente: Grado:
Ciencias Jorge Ricardo Amaya Ramirez Octavo
Naturales
Contenido de Humedad Gravimétrica

Nombre: Grado: Edad:
Objetivos:

1. Determinar por medio de un método gravimétrico la humedad del suelo recolectado

en el predio aguas vivas.

2. Conocer técnicas de determinacion de humedad.

Marco teorico
La composicion del suelo

El suelo se compone
principalmente por tres fases
(Schelegel, F. 1996): la primera
de ellas formada por productos
obtenidos del proceso de
“‘intemperizacion de la roca
madre, minerales y materia
organica”, conocida como la fase
sOlida; la segunda constituida
principalmente por vapor de
agua y aire conocida como la
fase gaseosa, y la fase liquida,
gue se puede definir como una
disolucion acuosa que presenta
una composicion guimica
variable que se encarga de llenar
parcial o totalmente los espacios
porosos (Figura 1).

FASE GASEOSA
(poros vacios)

FASE LiQUIDA

10008
NTMW (_\ [T (poros rellenos de agua)
? |

Figura 1. Esquema de las fases del suelo. Fuente:
http://www.psi.gob.pe/docs/%5Cbiblioteca%5Cexposiciones

%5C2012%5CPropiedades%20F%C3%ADsicas%20de %20l
05%20Suelos.pdf. [Consulta 25-08-2018].



http://www.psi.gob.pe/docs/%5Cbiblioteca%5Cexposiciones%5C2012%5CPropiedades%20F%C3%ADsicas%20de%20los%20Suelos.pdf
http://www.psi.gob.pe/docs/%5Cbiblioteca%5Cexposiciones%5C2012%5CPropiedades%20F%C3%ADsicas%20de%20los%20Suelos.pdf
http://www.psi.gob.pe/docs/%5Cbiblioteca%5Cexposiciones%5C2012%5CPropiedades%20F%C3%ADsicas%20de%20los%20Suelos.pdf

110

La problemética ambiental como hilo conductor de las practicas experimentales en
las aulas de Ciencias Naturales de secundaria.

La humedad en la fase liquida, es uno de los aspectos mas importantes que influye
directamente la productividad de las cosechas, pues las plantas requieren una gran
cantidad de agua, y dependiendo de su especie, o su fase de desarrollo, puede variar. El
suelo tiene la capacidad de acumular cantidades limitadas de agua, de las cuales solo una
fraccion es utilizada por las plantas. De esta manera, es importante conocer la relacion
entre la cantidad de agua por volumen de suelo; esto permitira entender las caracteristicas
guimicas, mecénicas e hidrolégicas de la tierra que influyen en la productividad de los
cultivos. Asi mismo, los resultados obtenidos pueden servir como guia para realizar riegos
eficientes que reestablezcan la humedad en el suelo que necesitan las plantas. Segun
Jordan, A. (2005):

“La humedad del suelo influye en muchas propiedades fisicas, tales como la densidad
aparente, espacio poroso, compactacion, penetrabilidad, resistencia al corte, consistencia,
succion total de agua y color del suelo. La humedad del suelo es muy dindmica y depende
del clima, vegetacion, profundidad del suelo, y de las caracteristicas y condiciones fisicas
del perfil. Se entiende por humedad del suelo a la relacién entre la masa de agua presente
en una muestra y la masa de la muestra después de que se ha secado hasta peso

constante”.

Metodologia

Duracién: 2 horas

Materiales y recursos.

=A =4 =4 =

Muestra de suelo
Balanza

Estufa de secado
Recipientes de aluminio

Procedimiento

1.

Calibra la balanza, y con mucha precaucion de no esparcir fragmentos; pesa 10 g
de suelo secado al aire. (figura 2.a).

Pesa una capsula o recipiente de aluminio vacio; aqui es donde vas a colocar la
muestra de suelo a secar en una estufa por 24 horas. (Figura 2.b).

Figura 2. Pesado de las muestras
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3. Coloca tu muestra en esta capsula y llévalo a la estufa por 24 h a una temperatura
de 105° C. (figura 4).

R )=
— ' | —

'?m'mum\.‘“\\“
/. s

7 R

Figura 4. Procedimiento de secado de la muestra.

4. Apaga la estufa y deja que la muestra se enfrie dentro de ella para evitar que
incorpore agua.

5. Toma nuevamente el peso de la muestra dentro del recipiente.
6. Repite el proceso hasta que no haya variacion en el peso (constante).

7. Realiza los célculos correspondientes utilizando la ecuacion (1) (Gémez, J. 2013):

P 0o Q0 w—— wp T @
Donde:
“PHS= peso del suelo secado al aire
PSS= peso del suelo secado a 105 °C

PSSa= peso del suelo seco mas el del recipiente
PSHa= peso del suelo himedo mas el del recipiente”.

Resultados

Realiza una repeticion para las 5 muestras de suelo y diligencia la siguiente tabla de
acuerdo a los resultados obtenidos:

Tabla de resultados Humedad Gravimétrica
No PSHa PSSa Peso accesorios PSH PSS % Agua
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J. ANEXO: Guia  practica de
experimentacion 4.

INSTITUCION EDUCATIVA EUGENIO DIAZ
CASTRO

DETERMINACION POTENCIOMETRICA DEL
pH DEL SUELO

UNIVERSIDAD

NACIONAL
DE COLOMBIA
Area: Docente: Grado:
Ciencias Jorge Ricardo Amaya Ramirez Décimo y
Naturales Undécimo
Determinacion del pH del suelo
Nombre: Grado: Edad:

Objetivos:

1. Determinar por medio de un método potenciométrico el pH del suelo recolectado
en el predio aguas vivas.
2. Conocer técnicas de determinacién de pH en muestras de suelo.

Introduccién

Seguramente has escuchado a tus abuelos mencionar que la tierra después de haber sido
cosechada debe dejarse descansar por un periodo determinado de tiempo hasta que
pueda volverse a usar, de lo contrario, las cosechas que se obtendran normalmente traeran
pérdidas y el producto no sera de buena calidad. Asi mismo, no todos los tipos de tierra
pueden ser sembrados, por ejemplo, en el clima paramo la tolerancia de la tierra es maxima
de dos siembras, pues después de esto, la calidad de la misma se pierde (Erazo, F.,
Moreno, O. 2012).

Esto sucede de acuerdo a la disponibilidad de nutrientes del suelo, pues de acuerdo a su
disponibilidad, la capacidad para el cultivo, como su productividad se veran afectadas. Esta
disponibilidad de nutrientes, se debe en parte al pH del suelo, pues muchos nutrientes para
las plantas poseen su méaxima solubilidad en un rango entre 6 y 7 (Gomez, J. 2013).

Segun Cornell University (2005), “ lepH del suelo esta influenciado por la composicion y
naturaleza de los cationes intercambiables, la composicion y naturaleza y concentracion
de las sales solubles y la presencia o ausencia de yeso y carbonatos de metales
alcalinotérreos” .
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El pH del suelo se localiza en un rango de 4,5 a 9,0. A medida que varia el nivel de pH, del
mismo modo lo hace la reserva de nutrientes. En la figura 1 se observa que cuanto mas
ancha sea la barra, méas disponibilidad de nutrientes tendra el suelo.

40 45 50 55 6.0 65 7.0 7.5 80 85 9.0 95 10.0

Rango de acidéz Rango de alcalinidad

Manganeso

Boro

Molibdeno

Figura 1. pH del suelo y sus nutrientes (Fuente: Cornell University, 2005)

Metodologia
Duracién: 2 horas
Materiales y recursos.

pH metro

Agua destilada

Balanza

Frasco de vidrio

Disoluciones buffer calibradas a pH=4,00 y pH=7,00

=A =4 =4 -8 =9

Recomendaciones

Se realizaran mediciones de voliumenes en una probeta, para realizarlas correctamente se
debe situar la base del menisco a la altura de los ojos (Figura 2):
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Figura 2. Observacion adecuada para medir volimenes en una probeta

Procedimiento (Cornell University, 2005):

1. “Refina las cinco muestras de suelo pasandolas a través
de un tamiz de 2 mm.

2. Pesa 20g de suelo seco y tamizado y ponlo en un frasco
para hacer la medicion.

3. Mide 20 ml de agua destilada en una probeta y
adicionalos al suelo.

4. Agita con una varilla de vidrio para homogenizar y deja
en reposo por 30 minutos.

5. Enciende el pH-metro y calibralo con las disoluciones
buffer pH= 7,00 y pH= 4,00 (se recomienda sacar en un
recipiente aparte una cantidad de buffer antes de calibrar
el pH-metro con el fin de evitar contaminacion).

6. Para calibrar el pH-metro, introduce el electrodo limpio en
la disolucion Buffer pH = 7,00 y con el destornillador gira
el tornillo de la izquierda hasta que la pantalla muestre el
valor de 7,00; retira el electrodo, lavalo con agua
destilada y sécalo suavemente.

7. Ahoraintroduce el electrodo en la disolucion buffer pH= 4
y gira el tornillo de la derecha hasta que la pantalla
muestre el valor de 4,00.

8. Con el pH-metro calibrado, procede a hacer la medicion:
Agita la suspension e introduce el electrodo y espera
hasta que la lectura se estabilice.

9. Toma el dato de pH en tu hoja de resultados.

10. Si vas a realizar varias mediciones, lava bien el electrodo con agua destilada después
de cada medicion.
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11. Limpia el electrodo con agua destilada”.

Compara con los datos proporcionados por la tabla 1 y determina qué tipo de productos
pueden ser cultivados en estos suelos.

Horticolas |pH éptimo Frutales pH 6ptimo | Extensivos |pH 6ptimo

Acelga 6,0-7,5 Almendro 6,0-6,8 Alfalfa 6,5-7,8
Apio 6,1-7,4 Avellano 6,0-7,0 Algodoén 5,0-6,2
Arvejas 5,9-7,3 Café 5,0-7,0 Alpiste 6,0-7,0
Berenjena 5,4-6,0 Limonero 6,0-7,5 Arroz 5,0-6,5
Broécoli 6,0-7,2 Manzano 5,3-6,7 Avena 5,2-7,1

Calabaza 5,6-6,8 Melocotonero 5,3-6,8 Cafa de azucar 6,0-7,8

Cebolla 6,0-7,2 Naranjo 6,0-7,5 Céanamo 6,2-7,2
Col 6,0-7,5 Nogal 6,2-7,8 Cebada 6,4-7,8
Coliflor 6,0-7,2 Olivo 6,0-7,8 Girasol 6,0-7,2
Esparrago 6,3-7,5 Peral 5,6-7,2 Habas 7,4-8,1
Espinaca 6,3-7,1 Pino 5,0-6,0 Lenteja 5,0-7,0
Fresa 5,0-6,2 Platanera 6,0-7,5 Maiz 5,5-7,5
Lechugas 5,8-7,2 Mani 5,3-6,5
Maiz dulce 5,6-6,8 Mijo 5,1-6,8
Meldn 57-7,2 Mostaza 6,0-8,0
Nabo 5,7-6,7 Papas 5,0-5,8
Pepino 5,7-7,2 Soja 6,1-7,2
Pimiento 6,3-7,8 Tabaco 5,5-7,3
Rabano 6,1-7,4 Trigo 5,5-7,2

Remolacha 6,0-7,6
Tomate 5,8-7,2
Zanahoria 5,7-7,0

Tabla 1: Valores de pH éptimos para algunas siembras. Disponible en:
“http://www.infoagro.com/abonos/pH_suelo.htm” [Consultado: 29-08-2018].



http://www.infoagro.com/instrumentos_medida/categoria.asp?k=53
http://www.infoagro.com/instrumentos_medida/categoria.asp?k=53
http://www.infoagro.com/instrumentos_medida/categoria.asp?k=53
http://www.infoagro.com/abonos/pH_suelo.htm
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Resultados

Muestra No.

pH

¢, Qué se podria cultivar?
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K. ANEXO: Guia practica de
experimentacion 5.

INSTITUCION EDUCATIVA EUGENIO DIAZ
CASTRO

DENSIDAD APARENTE DEL SUELO

UNIVERSIDAD

NACIONAL
DE COLOMBIA
Area: Docente: Grado:
Ciencias Jorge Ricardo Amaya Ramirez Noveno
Naturales
Determinacién de la densidad del suelo (parte 1)

Nombre: Grado: Edad:
Objetivos:

1. Determinar por medio del método del terrén parafinado la densidad aparente del
suelo.
2. Conocer técnicas de determinacion de densidad en muestras de suelo.

Introduccién

Segun Gomez, J. (2013),

“La densidad aparente del suelo se puede definir como la relacion entre la cantidad de masa
y una cantidad de volumen de suelo seco a 105 °C, y refleja la porosidad total del suelo.
Cuando los valores de densidad aparente son bajos muestran una condicion porosa del
suelo. Por tanto, la densidad aparente es un parametro muy importante para describir la
calidad del suelo y su funcion dentro del ecosistema. Si los valores de densidad aparente
son altos indican un ambiente pobre para el crecimiento de raices, aireacion reducida y
cambios indeseables en la funcion hidrolégica como reduccién de la velocidad de infiltracién
del agua”.

La densidad aparente depende principalmente de la cantidad de materia organica, la
densidad de las particulas minerales del suelo (arcilla, limo y arena), la textura del suelo y
su disposicion. A nivel general, “la mayoria de las rocas tienen una densidad de 2,65 g/cm?,
por lo que idealmente, un suelo franco limoso tiene un espacio poroso del 50 % y una
densidad aparente de 1,33 g/cm® (USDA. et al., citado por Gémez, J. 2013: p. 36). La tabla
1 muestra la relacion que hay entre la densidad aparente, la textura del suelo y su influencia
en el desarrollo de la planta:
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Densidad aparente | Densidad aparente | Densidad aparente
T ideal para el | que afecta el |que restringe el
extura . . o
crecimiento de la | crecimiento de la | crecimiento de la
planta planta planta
Arenoso — Arenoso <1,60 1.69 1,80
franco
Franco arenoso - <1,40 163 1,80
franco
Franco arcilloso
arenoso — Franco <1,40 1,60 >1,75
arcilloso
Limo - Franco <1,40 1,60 >1,75
limoso
I_:ranco arcillo <1,40 155 1,65
limoso
Arc!llo limoso - <1,10 1,49 158
Arcillo arenoso
Arcilla <1,10 1,39 >1,47

Tabla 1. Relacion entre la densidad aparente y la textura del suelo. Fuente:
“https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas campo laboratorio sue
los.pdf”. [Consulta 29-08-2018].

Metodologia
Duracién: 2 horas
Materiales y recursos.

Terrones de suelo seco
Balanza

Parafina

Probeta

Agua

=A =4 =4 -8

Procedimiento
1. Calienta la parafina hasta que se derrita.

2. Toma un terron de suelo que no haya sido alterado, hazle un nudo con una piola 'y
pésalo (Aplica la correccion de acuerdo a la humedad utilizando la regla de 3).

3. Introduce el terrén en la parafina, sacalo y déjalo enfriar; repite el procedimiento
hasta que el terron quede totalmente cubierto.

4. Pesa de nuevo el terron de suelo con la parafina y registra el dato en tu cuaderno.


https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas_campo_laboratorio_suelos.pdf
https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas_campo_laboratorio_suelos.pdf
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5. Mide un volumen determinado de agua en una probeta.

6. Introduce el terrén en la probeta con agua y registra el dato del volumen desplazado
por el mismo.

7. Realiza cada medicion tres veces y calcula el promedio para cada una de las
muestras.

Calculos: Utiliza la ecuacién 1 para realizar los célculos respectivos:
0 "YPYm 6 J
00 0 "Y'YOU Y'Y
Tiw

Ow

Donde:

“Da = Densidad aparente

PSS 105°C = peso del terron de suelo corregido
Vd = Volumen desplazado

PSSP = Peso del terrén de suelo parafinado
PSS = Peso del terrén de suelo sin parafinar
0,9 = Densidad de la parafina”

Resultados

Densidad aparente por el método del terrén parafinado

No. PSS 105°C PSSP vd Da
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L. ANEXO: Guia  practica de
experimentacion 6.

INSTITUCION EDUCATIVA EUGENIO DIAZ
CASTRO

DENSIDAD REAL DEL SUELO POR EL
METODO DEL PICNOMETRO

UNIVERSIDAD

NACIONAL
DE COLOMBIA
Area: Docente: Grado:
Ciencias Jorge Ricardo Amaya Ramirez Noveno
Naturales
Determinacion de la densidad del suelo (parte 2)

Nombre: Grado: Edad:
Objetivos:

1. Determinar por medio del método del método del picnémetro la densidad real del
suelo.
2. Conocer técnicas de determinacion de densidad en muestras de suelo.

Introduccién
La densidad real del suelo corresponde a su fase sélida. Este valor es usualmente el mismo
en la mayoria de los suelos, y corresponde a 2,65 g/cm?®. La posible oscilacién de este

valor se debe cominmente a la variabilidad de la cantidad de materia organica presente
en el suelo. (Gomez, J. 2013)

Metodologia
Duracién: 1 hora

Materiales y recursos.

1 Picnémetro 1 Embudo
1 Termémetro 1 Mechero
1 Balanza 1 Agua destilada

Procedimiento

1. Pesa un picnémetro limpio y seco con tapa.
2. Introduce 10 g de suelo secado al aire en el picnémetro.



Anexos 121

3. Pesa nuevamente el picnédmetro con la muestra de suelo y la tapa.

4. Agrega agua destilada a la muestra hasta la mitad del volumen del picnémetro.

5. Retira el exceso de aire calentando suavemente hasta evaporacion del agua
destilada.

6. Deja enfriar el picnbmetro y su contenido, luego agrega agua destilada hasta llenar
el picnémetro.

7. Coloca la tapa, deja secar el picndbmetro y pésalo de nuevo.

8. Remueve la muestra del picnédmetro y llénalo completamente con agua destilada
hervida.

9. Seca la parte exterior del picndmetro y pésalo de nuevo.

10. Mide la temperatura a la que se encuentra el agua

Célculos

Temperatura (°C) Densidad del agua (g/cm?®)
18 0.99897
20 0.99862
22 0.99823
24 0.99780
26 0.99732
28 0.99681

Tabla 1. Factores para la correccion de la densidad del agua. Fuente:
https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas _campo laboratorio suel

Donde:

0s.pdf. [Consulta 29-08-2018].

00 wi

Oi

wi 0w

“Dr = Densidad real.

o i

0 WL

Dw = Densidad del agua a la temperatura observada.

Ws = Peso del picnémetro mas el suelo.

Wa = Peso del picnémetro vacio

Wsw = Peso del picndmetro mas el suelo mas el agua.
Ww = Peso del picnémetro mas el agua”.

Resultados

Densidad aparente por el método del terrén parafinado

No.

Wa Ws

Wsw

Ww

Densidad real



https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas_campo_laboratorio_suelos.pdf
https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/2785/1/practicas_campo_laboratorio_suelos.pdf
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M. ANEXQO: Articulo Cientifico.

Educacion cientifica rural: experiencia desde los saberes
ancestrales y la problematica ambiental en contexto.

Rural Science Education: An Expeience from the Ancestral Wisdom
and the Environmental Issues in Context.

Jorge Ricardo Amaya Ramirez/atl
Marisol Perilla Aguas/a 2
Liliam Palomeque Forero/a 3

1Universidad Nacional de Colombia, Bogota, Colombiaestria en Ensefianza de lagencias
2 Universidad Nacional de ColombiBogota, ColombiaMaestria en Ensefianza de las Ciencias
3 Universidad Nacional de ColombdaDocente Departamento de Quimjddogota, Colombia

Email: jamayar@unal.edu.co

Resumen

En estedocumentase presentatos resultados de una experiencia en educacion rural. Se disefié
una secuencide aulatomando como punto de partida, problematica ambiental que afecta el
entorno de una institucion educativa ubicada en zona campgdmapropiacion de saberes
ancestales y cotidianos que tenian los estudiantes

La investigacioraccion realizadéuscé identificar las relaciones existentes entre la realidad
ambiental del ecosistema paramuno, los saberes ancestrales campesinos y el pensamiento de la
comunidad de la esela. Se desarrolldentro del marco del prendizaje Cooperative
Colaborativo, y desde un enfoque cualitatigoe incluydactividades comda observacion

directa, la realizacion de entrevistas, didlogo de saberes y test diagnésticos que mostraron
informacién sobre el conocimiento de los estudiantes sobre su ecosistema. A partir del analisis
de la informacidn obtenida, se desarrollaron actividaglesampo y en el laboratorigque
permitieron transformar las practicas educativas tradicionalesexperien@ muestra como

es posible promovda educacién ambiental situada los contextosurales como un enfoque
pertinente en los procesos de ensefiaazeendizaje de las Ciencias Naturales.

Descriptores: Educaciéon ambiental; Préactica pedagégica; Educaciénmameente;
Conocimientos tradicionales; Experimento educacional (Tesauro UNESCO).

Abstract

This paper presents the results of an experience in rural education. A sequence of classroom

was designed, taking as a starting point environmental issues which amafal to the

surroundi ngs of an educational institution | ocated
appropriation of the ancestral and d&y-day wisdom.

The action research carried out aimed at identifying the existing relationships between the
paramwo ecosystem environmental reality, the peasant ancestral wisdom and the school

communityds thinking. This research was developed wi
Learning framework and from a qualitative approach. The use of direct observatienyigws,
the dialog of knowledgeds, and diagnostic tests disc

knowledge about their ecosyste®ased orthe analysis of the information obtained, field and



Anexos 123

laboratory activities were undertaken, allowing to transgi the traditional teaching practices.
This experience shows it is possible to promote situated environmental education in rural
contexts as a pertinent approach to the teachiegrning processes in the Natural Sciences.

Keywords: Environmental education Teaching practice; Lifelong education; Traditional
knowledge; Experimental education (UNESCO Thesaurus).

Introduccion y Contexto

Lainstitucioneducativa en donde se realizé el proyectersgientra ubicada en una zona rural del
Municipio de Soach&undinamarca Colombia) cuenta con una poblacién de 80 estudiantes que

se distribuyen en seis grados de secundaria con un promedio de 14 escolares por grado; la region
se caracteriza por la presencia de ecosistemas como el paramo y el bosque alto dodinte; el
nacimiento de varias quebradasios entre losuales se encuentedRio Soacha, a una altura de 3

400 m.s.n.m., en un lugar conocido como Piedra Parada (figura 1) (Alcaldia Municipal de Soacha,
2017).

Figura 1. Piedra Brada, lugar del namiento del rio Soacha
Fuente: Fotografia personal.

El desarrollo de la mineria y la expansién agricola peovocadaaltos grados deontaminacion

en el rio debido al vertimiento de desechos industriales, afectando a los y las estudiantes, asi como
a sts familias, ya que esta poblacion se abastece de sus aguas para el desarrollo de sus actividades
diarias. Asi mismo, esta problemataapeora debidd ampleo indiscriminado de agroquimicos y
pesticidas por parte de la comunidad ya contaminacion dirég de lasuentes hidricas de estos
territorios, lo que genergérdidasambientaleslevastadoras.

Consciente de la problematica local, la institucion educativa se ha empefiado en mejorar el
rendimiento académico en Ciencias Naturales, reestructurando reldglastudios e incluyendo
practicas experimentales en el desarrollo de las clases que puedan promover la construccién del
conocimiento cientifico, ademas de facilitar la solueiproblemas como la falta de la articulacion

con el entorno inmediato y lalta de innovacion de profesores en las practicas de aula. Ademas,
hapromovido la utilizacion del modelaprendizajeCooperativo- Colaborativo, del cual se pueden
destacar las siguientes caracteristicas:
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El aprendizaje colaboratige un método de eeBanza y aprendizaje que busca favorecer el
desarrollo de habilidades individuales y grupafesn el cuagllos estudiantes trabajan en equipo
para explorar una cuestion importante o crear un proyecto con sentido (Prescott, citado por
Institucién EducativaEugenio Diaz Castro, 2017 p. 55).

El aprendizaje cooperatgouna metodologia de ensefianza en la cual los estudiantes se organizan
en pequefias agrupaciones y realizan una actividad estructurada. Existen roles individuales en la
realizacién de tareasepo la actividad es evaluada en conjunto. La finalidad de esta metodologia es
gue los grupos cooperativos aprendan a trabajados(Domingo, J., 2011).

Otra de las estrategias empleadas se basa en el rescate de los saberes ancestrales dédd comun
canpesina; estos saberes se encuenligados alas practicas sociales y laborales diarias, lo que
facilitd su uso en el proceso de formacion de los nifios y las.riffastunadamenteen elactual
escenario educatiyalichas costumbres o practicas patrirad@sno hacen parte de ldmbilidades
fomentadas en las aulas por ende, elsaberdel campesinado es apartadd denocimiento
disciplinar formal, generando su aislamiedt® la modernidag pérdida de su identidad y cultura

El conocimiento de esoslsres permite no solo evitar caer en prejuicios sociales, sino también
rescatar una vision del respeto a la naturalepacebidacomo un espacio de produccion, de
relaciones socles, culturales y ambientales; visto asi, dicbaocimiento es de vital impancia

para promoverla conservacion. Para efectos de esta experiencia, se tomé como referencia
saberes ancestrales alrededora@robleméatica ambiental del rio Soacha, cuyo nacimiento queda
relativamente cerca de la institucipeste referentsirvié como punto de reflexion y de partida para
estudiar los diferentes aspectos asociados a la contaminacion en su cuenca alta.

La problemética ambiental funcioréntonces,como un eje integrador alrededor del cual se
abordaron temas de ensefianza de lasdiasrNaturales, con el uso de experimentos o actividades
practicasrelacionados comecursos naturaleseste enfoquéiene un rol muy importante en la
educacion, gracias a que el contacto directo con la naturaleza favorece la puesta en practica de sus
sabees ancestralesomo nifios campesinosntendiendo la realidad de su entorno, trabajando en
aulas vivas y abiertas que puedan hacer parte de su proyecto deofrelcedo habitos de
aprendizaje continuos, razonablesigrsficativos; de este modo, fpesible construir conceptos a

partir de una perspativa alternativa que fortalecisu comprension e incentiMa investigacion en

los nifios y las nifias (Nifio M., 2015).

Desarrollo de la Experiencia

El punto de partida fue el conocimiento del pensamiento emtali ydelos saberes previdecales

de la comunidad de la instituciérdécativa, se realizé un estudio de los saberes de los y las
estudiantes sobre su entorno por medio de entrevigtdisilogo de saberes; después se redactaron
y aplicaronguias de tdéres experimentales que favoreciemraprendizajesobre el ecosistema
fortalecieron el desempefio de los alumnos en el salén de clases.

Entrevistas
El entrevistador tivola tarea de indagar y recolectar la informacién en un ambiente agradable para
los encuestados, evitando hacerlos sentir, segun lo afirman Erazo, F. y Moreno, O. §201@)m o

v2ctimas de sust r a.clPara el casodea pagicusr ds esta experisncigplaso pi 0 s 0
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entrevistas se realizaron directamente con la comunidad edacatnanera de conversacion, mas

no de interrogacion. La informacién recolectada tuvo un caracter cualitativo, debido a que estuvo
relacionada con las opiniones, experiencias y descripciones narrativas de los y las estudiantes. Las
etapas de la entreviste relacionan en el cuadro 1:

Cuadro 1. Etapas de una entrevista

ETAPA DESCRIPCION
Es la actividad que marca el inicio de la interaccién, es decir, esta b

Apertura en la primera pregunta de la entrevista.
Hace parte del ndcleo de latesvista, normalmente es la fase mas larga
Desarrollo la misma donde aparece la mayor parte de la informacién que se enc
al cumplimiento del objetivo.
Cierre Es el momento de clausura de la interaccion.

Fuente: Erazo, F., Moreno, O. (2012).

El objetivo dela entrevista fue identificar los saberes que tiene la comunidad educativa sobre su
territorio y la problematica ambiental local, pues una de las principales caracteristicas de los nifios
y las nifias desta escuelas que tienen la oportunidad de conviein la naturaleza. Sin embargo,
cuando sendagd acerca de lanocimientos sobre el medio ambiente circundasgegvidend

gue la mayoria dios estudiantes entrevistadmo contaba corlos conceptos e ideasecesarios

para poder reflexionacon sufiocenciasobre la realidad de su entorgao pudieroncomuni@r con
claridad cual er¢a principal problematica ambiental de su region.

Didlogo de Saberes

Es importante resaltar que el deterioro del ecosistema, especialmente el de la cuenca alta del rio
Soaba, es causado en gran parte por la ruptura de las relaciones ambientales entre los habitantes
dd sector y el paramo, lo que evidencia pérdida de respeto y sabiduria hislcidria Naturaleza

Por esta razén, antes de iniciar cualquier activigateniend en cuenta lo encontrado en las
entrevistas se realizaron didlogos de saberes (figura 2), que sirvigaom mejorar el lenguaje y
aclarar conceptos También fue importante el desarrollo dsompetenciascientificas como
pensamiento critico. Esta activideaumentd en los alumnos el sentido depensabilidady la
necesidad de lograr una convivencia armégiza la naturaleza.

Figura 2. Didlogo de Saberes con la comunidad educativa.
Fuente: Fotografia personal.

Uno de los aspectos mas relevantes de estetipa fue aprovechar el valor de la memotias
estudiantes acudieron a sus abuglescatando con ellofa historia de su territorioy sus
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circunstancias y transformaciones. Este rescate de conocimientos de los campesinos mejoré el
entendimiento sobréos cambios que han sucedido a través del tiempogin6 debates sobre los
beneficiosadquiridoso dafios que haufridola comunidad; glunos grupos de personas afirmaron
gue ha sido benéfico el incremento poblacional, puesla llegada de mas perssp&an tenido
mejoracceso a servicios como la educacion, la salud y el trabajo, mientras otro grugaatrae
han afectado gravementas condiciones del ecosisterpaeslas personas que han arribado solo
vienen abuscar riqueza sin considerar el detento de la naturaleza; también traen més basura y
dejan ala poblacion nativa cada vez mas aisladan voz, ni voto en las decisionés anterior
actividad mejoro, ademas, ciertas habilidadesateunicacionevidenciandose masertividad y
mejora @ el lenguajdanto enlos debates oralespmo en Is escritcs, pues los alumnos debieron
presentar los resultados ante sus compafieros y escribir las narraciones.

Salidas de campo

El objetivo de las salidas de campo es incentivar que los nifios y las sd#an capaces de
comprender y explicar los diferentes fenGmenos que ocurren en su entorno inmediato, identificando
la dinAmica funcional y el estado natural del ecosistema paramo aletiméecaielaPara cumplir

a cabalidad con este objetivo, se dadlaron actividades que tuvieron como prioridad el trabajo
cooperativad colaborativo de los estudiantes de acuerdo al modelo pedagdgico de la institucion.

Practica de campo: Los sentimientos de la Naturaleza

En esta actividad los y las estudiantes pudieafianzar y vivenciar las competencias desarrolladas

en el area de las Ciencias Naturales, desde los procesos organicos del componente eco sistémico
para el reconocimiento bioldgico, cultural y espiritual del ecosistema paramo. Esta actividad fue
muy significativa para los nifios y las nifias, pues partié de una reflexién espiritual, que ensefd a
mirarnos hacia adentro (figura 3). Con videos de sensibilizacion sobre las afectaciones de los
paramos en nuestro pais por la actividad humana, se procedicarealiritual de iniciacion donde

todos prometimos pedir permiso aN&dre Tierra o Madre Naturaleaiates de entrar a su territorio
sagrado. Ademas, el dialogo de saberes permitio realizar una accibrpdeg a mdoede tao 6
comunidad educativa reconégajue sus accionésn contribuidoal deterioro del ecosistema y que

la educacién ambientabmienzaen casa.

Figura 3. Reflexion espiritual.
Fuente: Fotografia personal.
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Con el desarrollo de esa actividad, los nifios y las nifias pudieron alcanzar algum@a®misos y
valoraciones ambientales como:

9 Reconocieron el valor de los recursos que brinda la naturaleza.

1 Hicieron parte de los procesos de educacion ambiental.

9 Propusieron una campafa para motivar a la comunidad a conservar y preservar el
ecosistemadramo.

Practica de campo: Nuestro paramo, un lugar magico para descubrir

En esta practica, los y las estudiantes pudieron emplear el trabajo coopéyatlaborativopara
reconocer al pAramo como un territorio sagrado que no puede ser vulnerado.

En una & las actividades, denominada com@ 0 s s ent i mi e n,tlos sestudlamtes] a n at
trabajaron por parejas y uno de ellos con los ojos vendados y fue guiado en su recorrido por su
compafiero, alli se pusieron en funcionamiento cada uno dertissenidos reconociendo los

diferentes fendmenos que ocurren en su ecosistema y que muchas veces no vemos (figura 4).

Figura 4. Taller Sentimientos de la Naturaleza.
Fuente: Fotografia personal.

Al estar con los ojos vendadad,usode los demas sentidosde a través de preguntas como, por

ejemplo: ¢Qué sientes? ¢ Qué hueles? ¢ Como lo reconoces? ¢ Como sabes lo que me cuentas? ¢Qué
es? ¢Alguna vez lo has hecho? ¢ Te gusta el olor que percibes? ¢ Te gusta el aroma que percibes?

¢ Describe ese sonido? ¢ De déndea ese sonido? etc.

Al finalizar la actividad, los nifios y las nifias comprendieron laoirigmcia del trabajo en equipo;

al estar momentaneamente privados y privadas de un sentido tan importante como es la vista,
tuvieron que confiar en el desempefio deesmpariero o compafieygpudieron compartir ideas y
reconocer su territorio de una manera diferente.

Practica de campo: Observando nuestro paramo

En esta practica, los y las estudiantes realizaron una observacion del paramo local ubicado en el
predi asoAdwaso6 (figura 5), describiendo sus
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afectaciones que ha tenido el ecosistema. Se aprovecho el conocimiento de los habitantes de las
propiedades aledafias para la identificacion de especies nativas.

Figura 5.Paramo de Aguas Vivas.
Fuente: Fotografia personal.

Al realizar la observacion, notaron que es un ecosistema muy fragie se ha visto afectado
seriamente por las actividades humanas, por lo cual, mediante una discusion grupal decidieron
realizar una ampafa de reforestacién en los alrededores de la cuenca hidrografica del rio Soacha
Este territorio ha sido reciamentatilizado para la actividad ganadera y agricdbara lograr su
recuperacion se llevaron a cabo actividades de reforestdigjara 6) los arboles fueron donados

por la comunidad y su siembra se realiz6 aprovechando el conocimiento de los habitantes locales
gue conocen el mejor modo en gieben ser sembrados para que favorezaasorto plazola
recuperacion del rio en su cuenca alta.

Figura 6. Reforestacion en el predio Aguas Vivas.
Fuente: Fotografia personal.

Préacticas de Laboratorio

El objetivo de las practicas de laboratorem esta escuela, fue fomentar investigaciony
aprendizaje de la cienciatravés de la explicacién tless fendmenos ocurridos como consecuencia
de la intervencién del hombre en su territorio sagrado (paramo). Para el desarrollo de estas
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actividades, los nifios y las nifias realizaron recoleccién de muestras de agua y de suelo en el predio
0Aguas(figura®.as 6

Figura 7. Toma de muestras de agua y suelo.
Fuente: Fotografia personal.

Las muestras recolectadas fueron sometidadiferentes andlisis fisi@uimicos en laescuela
(figura 8). Con los andlisis se describieron fescipales caracteristisade los recursos; esta
actividad fuefructifera puesllevar las muestras del campo a la esctatditd la apropiacion de
conceptos tedricos que, en un contexto diferemsultarian muy dificiles de entender. En general,
la inclusion de probleméticaslacionadas con el entorno de los nifios y las nifias facilitdé el cambio
de la actitud pasiva que normalmente tienen hacia el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Figura 8. Analisis de muestras recolectadddedida del pH en agua llevada desde el péra
Fuente: Fotografia personal.

Conclusiones

La experiencia desarrollada permitié6 conocer el contgxteecesidades educativee los y las
estudiantes y a partir de esta informacion, plantear y desarrollar actividades de aula diferentes y
ajustadas a lggarticularidades de la escuela
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La experiencia académica desarrollada permiti6 mejorar la practica pedagdgica en la educacién
ambiental. Pues cada una de las actividades estudiadas permitié que los nifios y las nifias asumieran
una responsabilidad ante ettgérioro de su entorno.

El aprovechamiento de los saberes ancestrales facilité realizar la caracterizacion del territorio por
parte de la comunidad educatiyaermitié rescatar y afianzar su identidad a pesar de las diferencias
con otras comunidadeguetambién se benefician decursos naturales dskector.

Los y las estudiantesstructuraron mejoresonocimientos ambientaledgsarrollaronhabilidades
practicas ademagsealizaon experimentosie ciencia escolar gdigcilitaron la comprension de las
dindmicas que ocurren en su territojoa través de los cuales se entendieron las interacciones del
contexto con el aprendizaje de la ciencia
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