
CAPITULO III 

FORMULAS 
Se entiende por formula de un compuesto su representacion es· - crita. La formula consta de los simbolos que integran la molt~cula del 

compuesto; cuando un elemento 0 grupo de elementos (radical) se 
eilcuentra repetido varias veces en la molecula, se indica con un sub· 
indice, asi:- . O~, l'epresenta la moJecula de oxigeno que consta de dos atomos; 
H~S04, muestra que esta molecula contiene dOB litomos de hidrogeno, 
un iitomo de azufre y cuatro iitomos de oxigeno. Si se quiere repre· 
sentar varias moleculas de un mismo compuesto, se pone, antes del 
mismo, un coeficiente que exprese dicho numero, asi: 5C12 indica cin­
cO'moJeculas de cloro; IONaCI indica 10 moleculas de cloruro de sodio. 

Las formulaspueden ser de dos clases, a saber: formulas empl­
ricas 0 condensadas y formulas racionales 0 de estructura. 

F6rmulas empiTicas. - Las formulas empiricas representan.uni­
camente la clase y numero de iitomos que forman la molecula del 
compuesto. Asi, son formulas condensadas: 

Ca(OHh, 	 KMnO.j, etc. - Las formulas de el'lh'ucturas, son aquellas que indican la c1ase y 
numero de iitomos que componen la moIecula, indicando ademas el 
modo probable como. se encuentran unidos los ~itomos entre sl y POI' 
tanto, indican la funcion a que. pertenece el compuesto, asi: . 

o 0 H 
~/

S 	 Esta sera . la' formula racional 0 
de estructuradel '.iicido sulfurico 

o11"-O-H 

Veanse las figuras Nros. 5 y 6. 

F01'lnaci6n de compuestos binarios; - Para la formaci on , de los 
compuestos binarios se tiene la siguiente regIa practica: Se cruzan 

I ~ 
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las -valencias de los elementos en combinacion, es deciI': el primero 
lleva ·la valencia del segundo yel segundo lleva la valencia del pri­
mero, asi: 

. 	 .' ' . 

Cual es la formula del- anhidrido fosforico? La valencia del fos­
foro en este compuesto es de 5, luego: 

, ! 

Cual es la formula del Bromuro Aurico? La valencia del oro 
en estecomp~esto es 3 y la del Bromo, 1. Luego: 

-. 	3 1 = AuBrs. 
V 
./'\..

Au Br 

Cuando el compuesto es entre un elemento y un radical, este se 
considera 'como elemento ycon su respectiva valencia se hace 10 an­
terior, asi: . 

. Cual es' la formula del sulfuro de amonio? EI radical amonio 
(NH~) es-monovalente y el azufre es divalente, luego: 

-
.Cual es la 'fOrmula del cianuro de potasio? Elradical (CN) es 


monovalente, luego: 


1 1 KCN""/./'\.
.K (CN) 

EI orden en .que deben escribirse estos elementos, es primero: 

los el~ctl'opositivos' (metales y radicales positivos) y segundo los 
 .'

.'( 	 electronegativos. En la lectUl'a el orden es invel'so, mejor dicho,se 
nombran pl'imel'o los, electl'onegativos y luego los electl'opositivos, 
tal como se vio en la electl'onomenclatul'a, 
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-Compuestos te1'na1'ios, cuate1'narios, etc. - La formacion de estos 
compuestos, una vez conocida la formacion' de losbinarios 'es tan 
sencilIa como la de est os ; basta formar los radicales que forman el 
compuesto y unirlos como si fueran binarios. EI mejor sistema para 
establecer la formula de un compuesto, si es acido 0 base, esformal' 
pl'imero el anhidrido 0 el anhidl'oxido respectivamente(que son bina­
rios) y luego, agregarles el agua. Cuando el compuesto es una sal, 
el sistema es formal' primero el acido y luego hacer la sustitucion 
de los hidrogenos. 

Con algunos ejemplos se comprende mejor 10 anterior. 

CuciZ sera la f{mnula del acido fosf6rico ?', El acido fosforico vie­
ne del anhidrido fosforico, el anhidrido fosfodco debe contener el 
f6sforo de mayor valencia que es la 5, luego el anhidrido sera P::O", 
y como el acido viene del anhidrido mas agua, entonces tendremos: 

P:lO~ + 3H20 = 2HaP04 formula pedida. 8e agregaron 3H20. 

,porque esta es la hidratacion normal del P 20;;. 

. Cual es laf6rmula del cicido nit1'osO? EI acido' nitroso seorigina 
.del anhidrido nitroso y el nitrogeno en el anhldrido nitroso tiene 3 
valencias, luego el anhidrido sera: 

N,,03 y el agregar agua tendl'emos el acido nitroso, asi: 

H20 = 2HNO:l acido nitroso. 

Cual cs la f61'mula dcl acido hi}JoclO1'oso? EI acido hipocloroso 
viene del anhidrido hipocloroso; el cloro en el anhidrido' hipocloroso 
tiene valencia uno, luego el anhidrido sera:· CI:lO que mas el agua, 
nosdani el acido. 

Cl20 + H20 = 2HCIO ncido hipocloroso. 

Cual cs la formula' dcl dcido 1Je1'sulfllrico? EI acido persulfu­
rico tierie Stl origen en el anhidrido pel'sulful'ico; el anhidrido pel'­
sulfurico es un pel'oxido del anhidrido s'ulfurico, luego 803 + 0 

804 (anhidrido persulfurico), este /mas agua no's' da el' acido 
persulfurico, 804 + H20 H280a acido monopersulfurico. . . " 

/~ 	 ~ , . ). 

Nota: Cuando un anhidl'ido puede tener mas de un. pel'oxid::> 
o mejor, cuando un anhfdrido tome uno 0 varios oxigenos, el nombre 

; 
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. Compuestos terna1'ios, cuatel'nal'ios, etc. - La formacion de estos I compuestos, una vez conocida la formacion' de los binarios es tanI 
sencilla como la de estos; basta formar los l'adicales que forman el 
compuesto y unirlos como si fueran binarios. El mejor sistema para 
establecer la formula de un compuesto, si es acido 0 base, es formal' 
primero el a'nhidrido 0 el anhidroxido respectivamente (que son bina­
rios) y luego, agregarles el ,agna. Cuando el compuesto es una sal, 
el sistema es formar primero el acido y luego hacer la sustituci6n , 

, .r de los hidl'ogenos. - Con algunos ejemplos se comprende mejor 10 anterior. 

Cual sel'a la fOrmula del acido fosfo1'ico?' EI acido fosforico vie­
ne del anhidrido fosforico, el anhidrido fosf6rico debe contener el 
f6sforo de mayor valencia que es la 5, luego el anhidrido sera P 205, 
Y como el acido viene del anhidrido mas agua, entonces tendremos: 

P~05 + 3H2Q = 2HaP04 f6rmula pedida. 8e agregaron 3H20. 

,porque esta es la hidrataci6n normal del P 20". 

, Cual es la f6Tmula del acido nitroso? EI acido nitroso se origina 
del anhidrido nitroso y el nitrogeno en el anhidrido nitroso tiene 3 
valencias, luego el anhldrido sera: 

N~O:: y el agreg3;r agua tendremos el acido nitroso, asi: 

N~O:! + H;!O = 2HNO~ acido nitroso. 

Cual es Ia formula del acido hipoclol'oso? EI acido hipocloroso - viene del anhidrido hipocloroso; el cloro en el anhidrido hipocloroso 
tiene valencia uno, luego el anhidrido sera: Cl~O que mas el agua, 
nos dara el acido. 

Cl~O 2HCIO acido hipocloroso. 

Cual es Ia fonnuIa' del adido pel'suljitrico? EI acido persulfu­
rico tierie su origen en el anhidrido persulfurico; el anhidrido per­
sulfurico es un peroxido del anhidrido sulfurico, luego 803 0 
=~ 804 (anhidrido persulful'ico), este ..mas agua nos da el acido 
persulfurico, 804 + H20 H:!80" acido monopersulfurico. 

).. 

Nota: Cuando un anhidrido puede tener mas de un peroxid:::> 
o mejor, cunndo un anhldrido tome uno 0 varios oxigenos, el nombre 
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de los peroxidos se ·diferencian por la particula: mono; di, tri, etc., 
segun el ntlmero de anhtdridos que el per6xitlo contenga, ast: 

so;; + 0 = SO~ anhidrido mono persulfurico
r 

! 2S0;) + 0 S~07 " dipersulfurico. 

,Entonces el, acido podra fler monopersulfurico 0 dipersulfurico, 

EI acido del ejemplo anterior se llamara acido monopersulft1rico: 


-
Cual es la formula de'Z hidl'oxido C1'omieo? En e1 hidroxido cro­


mico la. valencia del cromo es tres; se puede formal' e1 compuesto 

agregando al cromo los tres hidroxiIos asf: 


Cr 30H = Cr(OH):) 

o tambh~n formando el anhidr6xido de eromo trivalente que es el. 

.Cr;.!O;; Y agregarle t~ntas aguas como oxigenos contiene, asf: 


Cu4l es la /6rmula del hidmto pe1'mangCinico? En el hidrato per­

mangartico,,Ia valencia del manganeso es 4, ya que la valencia 2 co­

rresponde al manganeso y la 3 al manganico; el hidrato permanga­

nico se '.formara entonces, agregando al manganoso cuatro grupos 

hidr6xiIos, Mn (OH). 0 tambien, con el 6xido permanganico y agre­

gando tantas aguas como oxtgenos tenga el oxido, asf: 
 -

N6tese: que cuando el per corresponde a una valencia real n6 

raparente, eshi' se antepone al nombre del elemento y cuando corres­
ponde a un peroxido, . se antepone a la funci6n. . 


.. " "" .', f·· ,. ' . ~ '" • 

CudZ es la formula· del aeido· tiosulfurieo? La palabra tio en 'Ia 

nomenclatura qufmica, significa cambio 0 sustituci6n. Es una pala­

bra utilizada para indicar que en un compuesto en donde aparece 

un ion de oxacido. se ha sustituido uno de los oxigenos del oxidrilo 


'. por un azufre, di~alente negativo. Por consiguiente, e1 tiosulfurico, I' 
proviene de cambiar un oxigeno por un azufre en el aeido corres­

H-O 0 H--'-O· 0 
i"'-II ""-II

S H~SO~ S 


H-O/"0 I H-S/"0 

I 

En la estructura se ve mhcho mejor el cambio. 
, . i· 

CuCil es la f01'mula del aCido tiosuZfw'oso? Este aCido tiene la. 
sustituci6n en el acido sulfuroso: H~S03' luego su formula sera: 

H~S20~ l{lCidO' tiosu)furoso. 

i "-

GuciZ es la fonnula del fosfato de' calcio? EI fosfato viene del 
acido fosf6rico, en el cual se ~a reemplazado los tres hidr6genos, por 
calcio, asi: . HaPO. como 3 hidrogenosequivalen a 1Y2 calcio, hay 
que tomar 2 acidos fosf6ricos, para asi poder reemplazar los 6 hi­
dr6genos, POl' 3 calcios. i 

2HaPO, = H;I(P04)~ . Ca:dP04)2 

Cruil es la f01'niula del L~fato ferrieo?' Este compuesto, viene 
del acido sulfurico H2S04, eh el cual, se sustituyen los' hidr6genos 
pOl' hierros trivalentes; tomhndo 3 moleculas 'de acido, tendremos 
Hr,{S04L) y como 6H = 2Fe, tendremos Fe~ (SO-lh . 

CuCil es la fOrmula del hi~JOclOl'ito de sodio? Este compuesto· vie­
ne de acido hipocloroso, en e1 cual se ha reemplazado el hidr6geno, 
por el sodio, asi: HCIO da N~ClO.. 

Cual es la fOt'mula del ~risilieato aluminieo potCisieo, .deido hi­
dratado? Al decir trisilicato, Ise esta diciendo sal acida, puesto que 
hay 3 anhidridos con una molecula de agua,. que. forma el acido tri ­
'I" iSl lCO, aSl:· ! 

3SiO~ H 20 I H 2SbO. acido trisilicico. 

I " 
En este itcido se reemplaza s6lo un hidrogimo, puesto que la 

sal es acida hidratada, pOl' el! aluminio y potasio, asf: 

3H~Sia07 -::::'Hu (SiaO j h ' 

De estos 6 hidrOgenO-s se! re:mPlazan 3 y tenemos: 
J 

pondiente, que en este easo es el su1furico, entonces: A1H3 (Sb07) a 
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H--:-O, 0 

"'~ =S 
/'\.

H -.S 0 

En la es~ructura se ve mucho mejor el cambio. 

GU(U es [(1, f6rmula del aCido tiosulfuroso? Este acido tiene Ia 
sustitucion en el acido sulfuroso: H 2S03, luego su formula sera: 

RiS20~ acido tiosulfuroso. 

Gucil es lil f6rrnula del fosfato de' 
"'-
calcio? El fosfato viene d~I 

acido fosforico, en el cual se ha reemplazado los tres hidrogenos, POl' 
calcio, asi: . H3P04 como 3 hidrcgenos equivalen a 1 Y:z calcio, hay 
que tomar 2 acidos fosforieos, para asi poder reemplazar los 6 hi­
drogenos, pOI' 3 ealcios. 

2H:1PO~ = HdP04 )!! " . Ca3 (P04 h 

Gucil es la f6rmula del sulfalo /6rrico?' Este compuesto, viene 
del <ieido sulfurieo H2S04, en el eual, se sustituyen los' hidrogenos 
por hierros trivalentes; tomhndo 3 moleeulasde aeido, tendremos 
H(j(S04b yeomo 6H = 2Fe, tendremos Fe2(S04)a 

Gucil es la f6rmula del hipoclorito de sodio? Este compuesto· vie­
ne deacido hipocloroso, en el eual se ha reemplazado el hidrogeno, 
por el sodio, asi: HCIO da NaCIO. ' 

Gudl es la f6rmula del trisilicato aluminico potasico, "acido hi­
dratado ? Al decir trisilicato, se esta diciendo sal acida, puesto que 
hay 3 anhidridos con una moIecula de agua" que. forma el aeido tri­
silico, asi:, .. r 

. . . .. ' . 
En este acido- se reemplaza solo un hidrogeno, puesto que Ia 

sal es aeida hidratada, POl' el aluminio y potasio, asi: 

De estos 6 hidrogenos se reemplazan 3 y tenemos: 

AlHa (ShOr ) :\ 
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Este es el, trisilicato aluminico acido hidratado; luego buscamos 	 Gual e.e; la f{yrmula del tlriSUlfUJ'O de sodio? 'Esta sal viene del 
I 

la formula del trisilicato postasico, asi: 	 acido trisulfhidrico que es el, H2Sa, luego la sal sera Na2S3' 
I . 

Sistema que debe seyui1'se para dar el nomb1'e a' un compuesto 
cuya formula se canoce. 

Se reemplaza un hidrogeno por el potasio, y dara KHSia0 7 tri ­ Pura dar el nOlQbre a qn compuesto, 10 primero que 'debe ha­
silicato potasico hidratado: Como esta es una sal doble, basta sumar ·1 cerse es definir las valencias de los elementos; luego se define la 
las, dos, formulas, empezamos POl' el metal de mayor actividad, asi: funcion a que pertenece y, deJacuerdo con esto se establecen los nom:. 

bres segun la nomenclatura. AIH3 (SiaOI ) 3 	
I-	 Gual es el nombre del siyuiente eompuesto?KH SiaO, 

KAIH4 (Sis0 7 ); 4. 	 lAb (COs) :r' 

Tambil:~n se puede' escribir en la siguiente forma: 	 I 
En este compuesto la dlencia del Al es 3 positiva; la del oxi­

KAIH4Si120~8 , geno es 2 negativa; buscamok la 'del carbono, asi: 

': ..Gual es la fOrmula del cromato acido hidmtado de calcio? Esta 3 X 2 +3C - 9 X 2 ~ 3C 18 - 6 # 3G. 12, de do,nde
esuna sal adda hidratada que se forma con la neutra y el addu co­ el carbona es tetravalente. I

I 	 ' 

rrespondiente. La sal neutra viene del acido cro1l1ico H~Cr04 por 
I 	 • 

sustitucion .de los hidrogenos por calcio; dara : CaCr04. a esto Ie En este compuesto esta ~l carbona como anhidrido(C02 ) ;.est~agregamos el aCido cromico, asi: 
". ':, ' 	 compuesto es una sal formada de AbOa mas el CO2 produciendo' el 

carbonato, luego el compuest6 se llama earbonato de aluminio. . 
I 

I. Otro metodo. - Este com~uesto es una sal ;'10 primero que se hace 
Gudl es la f61'mula del eromato basi eo hidmtado de ealeio? Esta es sacar elanhidroxido de aluminio, asi: 

sal viene de la sal 	neutra y la base correspondiente, asi: 
Ab(CO;{);1 - AbOa = 3CO~ 

es el anhidrido carbonico, luego el acido que origino la sal es el acido 
carbonico y la sal que produce es el carbonato, luego la sal se lla­Gual es la f61'mula del sulfato deido anhid1'o de eaZcio? Esta sal 
mara carbonato aluminico. proviene del sulfato de calcio, mas el anhidridg (correspondiente) 

sulfurico, asi: ' Otro metodo. - El compuesto es una sal; luego el aluminio esta 
reemplazando hidr6genos y 2 aluminios reemplazan 6· hidrogenos,

CaSOl SO;) = CaS201 (Se puede Hamar tambien pirosulfato entonces A12 (C03 ) s sustituyendo, tendremos H6 (COs) 3, simplificando 
de calcio). por 3 nos queda: I 

I 	 I 

H!!C03 que es, el acido chrbonico; luego la sal es un carbonatoGual'es Ia f61'1nula del sulfu1'o aeido de hie1'1'0 divalente? Esta sal 
viene del sulfuro ferroso, mas el addo sulfhldrico, asi: de aluminio. I,' '. 

, . 
 Gual es el nombre del siquiente eOJnlHtestO? Hi (OHhNOa ~ 
I 

Este compuesto provien~ del HNOs puesto que contiene su ion 
NO:!, Proviene del Bi (OH) 3,1 puesto que contiene el hidroxilo (OH) 

I " ' 
I 
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Gucil es la .jonnula del t1'isulfu't'o de sodio? .Esta sal viene del 
acido trisulfhidrico "que es el, R 2Sa, luego la sal sera Na2S3. 

" 

Sistema que debe seguirse' para, dat' el nomb1'e a' un compuesto 
cuya formula se conoce. 

Para dar el nombre a un compuesto, 10 primero que 'debe ha­
cerse es definir las valencias de los elementos; luego se define Ia 
funcion a que pertenece y de.acuerdo con esto se establecen los nom:. 
bres segun la nomenclatura.. ' 

Gucil es el nombre del siguiente compuesto? 

En este compuesto In valencia del Al es 3 positiva; la del oxi­
. geno es 2 negativa; buscamos la 'del carbono, asi: 

"3 X 2 + "3(; - 9 X 2 #3C = 18 - 6 # 3C. = 12, d~ do.nde 
el carbono es tetravalente. 

. , 

En este compuesto esta el carborio como anhidrido(C02);este 
compuesto es una sal formada de Al20 a mas el CO2 produciendo' el 
carbonato, Iuego el compuesto se llama ca1'bonato de aluminio. 

Ot1'O metodo. - Este compuesto es una sal ;'10 primero que se hace 
es sacar el.anhidroxido de aluminio, asi: 

es el anhidrido carbonico, luego el acido que origino la sal es el acido " carbonico y Iasal que produce es el carbonato, luego Ia sal se lla­
,mara carbomito aiuminico, ' , ' 

Ot1'(J metodo.' -EI compuesto es una sal; Iuego el aluminio esta 
reemplazando hidrogenos y 2 aluminios reemplazan 6 hidrogenos, 
entonces Ah (COa) a sustituyendo, tendremos Ro (CO:d a, simplificando 
por 3 nos queda:

I 

R 2COa que es, el acido carbonico; luego la sal es un carbonato 
de aluminio. 

Gucil es el nmnb1'e del siguiente compuesto? Bi (OR) 2NOa '[ 

Este compuesto proviene del RNOa puesto que contiene su Ion 
NOs. Proviene del Bi (OR)g, puesto que contiene el hidroxilo (OR) 
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notandose que no· ha sido reemplaiado si no uno, pOl' el N03 , luego 
es un nitrato basieo hidratado. de bismuto y como no ha sustituido 
sino uno, quedando dos sin sustituir, sepodra llamar ~nit1'ato ,dibCisico 
,dc_lJisrnilto. EI (OH) en una sal, caracteriza a las sales bitsicas hi­
dratadils; 

Gu6.l cs el nornbTe del siguiente cornpuesto: BiOCI? Esta sal 
proviene dEil HOL.'.'EI 'cloro es monovalente negativo, litego es el ion 
de la sal, ClOTZiio; EI oXlgeno que contiene esta en combinaci6n con 
el bismuto, ,luego .hace parte del anhidroxido y pOl' tanto sera una sal 
'bitsica anhidra y su ~ombre -seia cloruro basico anhidro de bisrnuto. -­i 
Estas sales' tambien se pm)den llamar oxi y pOl' tanto esta sera oxi­
cloruro de bisrnuto. Cuando estas sales estan formadas con un radical 
basico conocido, se pueden nombrar porIa nomenclatura, general de 

,las sales neutras; esta podriallamarse cloruro de bisrnutilo. BiO ra­.' . 
dical monovalente positivo. Las sales bitsicas anhidras estim caracte­
rizadas porIa union de oxigenos al metal. 

. 'Gutil es' el nornb;'e de la siguiente sal: FeHPO~? Esta sal, tiene 

su origen en el H!]P04 en el cual se han reemplazado dos hidrogenos 

por el' hierro divalente, luego sera un fosfato acido hidratado fe-' 

r1'oso. Se ,puede llamar tambi~n fosfato monoacido de hierro diva­

l~nte. EI iI caracteriza a las sales acidas hidratadas; ~uando no con­


}ienen' hidrogeno, entonces se conocen porIa presencia de uno 0 mas 

an~id~id~s }ibres, .asi: . ' . 

o sea que esta formado porIa sal neutra, mas el anhidrido cor res­

pondiente y POl" tanto sal acidit anhidra. 
 -Cu6.1es el nornbrede la siguientesai: Fea(Cr04)4? Esta sal tie­

ne su origen en el H2Cr04, luego es un cromato; buscamos a que 

valencia de hierro corresponde: Si hay cuatro iones Cr04 es porllue 

hay ocho jones positivos de hidrogeno, los cuales se sustituyeron POl' 

hierro; el hierro tiene vale~ci.a 2 0 valencia ,8. Entonces tenemos 

que buscar 3 hierros, que sumados nos dan 8 valencias; no son tres 

hierros divalentes, porque no sumarian 8 valencias; no son dos di­

valentes y. uno trivalente, porque estos sumarian7 valencias; enton­

ces, no podra':ser si no 2 trivalentes y 1 divalente; Esta sal entonces 

sera un Grornato ,felToso-terTico (sal doble). Esta sal, se puede escri­

bir tambien, Fe3Cr401G j en este caso, se podria suponer que es un 

anhidroxido doble de hierro y eromo, pero al hacerle el equilibrio de 

las valencias veremos que ese cromo es exavalente y que cromo exa­

valentees anhidrido y por ,consiguiente ,acido; supongamos primero 
que todos los metales son divalentes: • 

, , 

. 3 X 2Fe + 4 :< 2Cr i:' 16 ><2 O. ' '1~, debe ser'igual a 
cero, luego no son dlvalentes; supongamos que el cromo es trivalente 
y tendremos: I . 

,3X ,2Fe 4 X 3Cr.~ '16 X20 14, Iuego tambien es fal­
sp; si suponemos que el hie'rro es trivalente, tambie~resulta falso. . I . 

Suponiendo el cromo exavalente es '~I tinico' caso que suma cero 
Y POI' tanto el cromo es anhidrido (erO:!) cromico y la sal es un cro­
mato, asi: ., 

2 X 3Fe 1 X 2Fe + 4 X 6Cr - 16 X 2 0 = 6 2 + 24'~ 
32 O. Luego es una sal de cromo exavalente (cromatb) y ~e hie­
rro divalente y trivalente (:ferroso ferrico). 

I _ 
Gutil es el.nornbl'e de laisiguiente sal: (NH4 hSa y del (NH4)2SX.' 

') . . " 

, ., Escritum' de formulas !e8truct11rale~. - Ya hemos conchiido que 
la, molecula' de un compuesto, las cargas de unos 'atomos' estan neu­
h:aUzadas pOl' las cargas opuestas de los otros, unien'dose' a'si . los 

-Momos negativos con los Momos positivos. Las f6rmul~'s de lit: es­
tructura nos muestran com~ estan dispuestos los atomos 'detitrode 
la molecula. En la formula. griifica 0 de estr'uctura, lavalencia de 
un elemento 0 rndical se indica pOl' una linE,ta corta, una' para cada 
valencia, asi: I . ­

H -; ~a = ; Fe = ; S 

Sin embargo, debe tenerse en cuenta que si se .trata de valen­
cias negativas 0 positivas, un atomo cargado negativamente va unido 
a uno cargado positivamente. 

Ejemplo: GUlLl es lao estl'uctura del lLcido crornico H,2Cr04? 

EI acido. cr6mico tiene un atomo de cromo e~avalente positiv~; 
4 atomos deoxigeno divalente negativos. Empezamos la estructura 
POI' el' elemento cromo que t;S el positivo de mayor valencia; no pue­
de estar unido al cromo sino el oxigeno que es el negativo, asi: 

+0 0+ Cr ,+ 
H + -O~.+ + -0- + H 
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valentees arihidrido ypor consiguiente .acido; supongamos primero 
que todos los metales son divalentes: , 

3 X 2F~ + 4X 2Cr - 16 ><2 0 18, debe ser'iguaI a 
cero, luego no son divalentes; supongamo's que el cromo es'trivalente 
y tendrernos: 

,3 ,X 2Fe 4' X 3Cr- 16 X 2 0 = 14, luegp tambien es faI­
s?; si suponemos que el hierro es trivalente, tambjen resulta falso. 

Suponiendo el cromo exavalente es 'el tinico' easo que surna cero 
y por tanto eI 'erorno es anhidrido (01:03 ) cro~ico y Ia sal es un crp­
rnato, asi: 

2 X ,3Fe + r X 2Fe + 4 X 6Cr - 16 X 2 0 6 + 2 24­
32 = O.,Luego es una sal de eromo exavalente (eromato) y ~e hie­
rro divalente y trivaIente (ferroso ferrieo). 

Ciuiles el,nornbre de la siguiente sal: (NH4 hSa y del (NH4 )zSx . 

. Escritum 'de, j6nnulas eslnwtumles. - Ya hemos concluido que 
la m'oleeula' de 'un eompuesto, las eargas de unos 'atornos estan neu­
tralizadas por las cai-gas opuestas de los otros, unien'dose asilos 
'atomos negativos con los Momas positivos. Las formulas de' la' es- , 
tnictura nos muestran como estlin dispuestos' los atomo~ 'dentrode 
la molecula. En la formula grMica 0 de estructura, la 'valenCia de 
un elemento,o radical se indica pOl' una 1in~a corta, una para cada 
valencia, asi: 

H-,;Ba ; Fe ; S~. - , , Sin embargo, debe tenerse en cuenta que si se trata de valen­
cias negativas 0 positivas, un atorno eargado negativamente va unido 
a uno cargado positivamente., 

Ejernplo: Cual es la, estructura del acido crornico H2Cr04? 

EI acido crornico tiene un atomo de cromo exavalente positivo; 
4 atornos de bxigeno divalente negativos. Empezamos la estructura 
por el' elemento crorno que es el positivo de mayor valencia; no pue- , 
de estar unido al· cromo sino el oxigeno que es el negativo, asi: 

+o o+ Cr 
H o -0 H+ 
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'. El.oxigeno debe estar unido a este cromo. Hay 4 oxigenos que '! 

representan 8 cargas negativas, y. 2 hidrogenos que representan 2 
cargas positivas; entonces se une un hidrogeno a un oxfgeno, que­
dando una carga negativa que se unin\ al cromo; se hace 10 mismo 
con el otro hidr6geno y entonces nos queda para unir al cromo 4 car­
gas negativas de losoxigenos libres y 2 cargas negativas de los oxi­
genos unidos al hidrogeno. 

Tenemos . entonces : 

H.:.....O 0 - ...... 
'" Cr/I
/ ,

H 0 0 

la cual tiene como origen la neutralizaci6n de las cargas, es decir 

que esta es la estructura sencilla (tal como se acostumbra represen­

tar los cuerpos) y la primera es la racional. 


Tambien se puede l1egar a esta estructura partiendo de los ra­

dicales del acido. Ya sabemos que el radical positivo del acido es II) 

que resta sacandole los oxidrilos 0 hidroxilos; este acido tiene 2 (OH) , 

10 que es: H2Cr04 - 20H CrO!! t radical con dos eargas positi­

vas, entonees: 


HO 

'" / 
CrO.. 

­

H-O 

Separando el radical tendremos la formula identiea a la anterior, 

[lsi: 


H 	- 0 0 
""11Cr 
/ ,

II 	- 0 0 

Gual es la estrltctura del siguiente cum'po, GaHP04 ? En este 

compuesto, el calcio representa 2 valEmcias positivas; el f6sforo re­


r 	 presenta 5 cargaspositivas; el oxigeno representa 8 eargas negati ­
vas. Comenzamosla estruetura con el de mayor valencia que es el 
f6sforo, asf: 

. ! 
I. 

NOMENCLATURA 

- p§ entonces, el hidr6geno se une a un oxfgeno, que­
dando una carga negativa libre, asf: 

o 
/

Ca- H 0 y un oxfgeno para unirse al f6sfo­
.", 1'0, asf: 

o 

0", 
/ /Ca 

0 p-o 

'" O-:-H 

Gual es la estructum del siguiente compuestos GaOHGl? Esta 
es una sal basica por el OH i entonees, su formula sera muy sencilla, 
puesto que uno de los (OH) hidroxilos de la base se ha sustituido 
por el cloro, asf: . 	 . . 

·OH 

Ca 
. '"

/ 

Cl 

Tambien se puede seguir la regIa general. Hay dos cargas po­
sitivas por el calcio; una carga posit iva por el hidr6geno; dos eargas 
negativaspor el oxigeno y una carga negativa por el eIOl'o, entonces: 

H - 0 - ; - Ca - CI, uniendo estos dos tendremos 

H - 0 Ca - CI que es Ia misma anterior. 

Gwil es la /6rrnula del cornpuesto AlGa;! (PO~) 3? En este com­
puesto tenemos 3 valencias' positivas de un aluminio; 6 valencias 
positivas de 3 ealcios; 15 valencias positivas de 3 f6sforos (5 cad a 
uno) y 24 valencias negativas de 12 oxigenos. Al unir el aluminio 
con 3 oxigen os, nos queda: 

o 
Al o 

o 
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. - P~ entonces, el hidrogeno se une a un oxigeno, que­
darido una' carga negativa libre, asf: 

o 

/


Ca H - 0 	 y un oxigeno para unirse al fosfo­
1'0, asi: 

."" o 

/ 0""/Ca 
o P-O 

""O-H 

Gu(il 8S la est1'uctUTa del siguiente compuestos GaOHGl? Esta 
es una sal basica por el OH entonces, su formula sera muy sencilla, 
puesto que uno de los (OH) hidroxilos de Ia base se ha sustituid6 
por el cloro, asi: . 

·OH 
/

Ca 

""CI 

Tambien se puede seguir Ia regIa general. Hay dos cargas po­
sitivas por el calcio; una carga positiva por el hidr6geno; dos cargas 
negativaspor el oxigeno y una carga negativa por el cloro, entonces: 

H - 0 - ; - Ca - CI, uniendo estos dos tendremos 
e. 	

H - 0 - Ca - CI que es Ia misma anterior. 

Guul e8 La formula del compuesto AlGa3(P04h? En este com­
puesto tenemos 3 valencias positivas de un aluminio; 6 valencias 
positivas de 3 calcios; 15 valencias positivas de 3 f6sforos (5 cada 
uno) y 24 valencias negativas de 12 oxigenos. Al unir el aluminio 
con 3 oxigenos, nos queda: 

0 ­
AI- 0 
-0­
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Tres valencias negativas para unir a las positivas del fosforo; 
rsi unimos los tres calcios a 6 oxigenos, tendremos: . i 

.•1 

OAIGINAL SENCIl..l..A O~IGINAL 5EfltCII".l..Ao ea o t 
o ea o I pH HO_P=O A,+-g-+ ... +H AI:g::t'H-Q-+ +-00 -+H+-0 =0 t ... --+w-I +-0 -0" o ea o 

1 >-0C +-0-+5>-0 1<+-010-+1< ;,::-0-0-1(0.-0-+ +-0 Ca:::~: S~~G valencias negativas para unir al f6sforo. +-0 


NOTA: A cada metal se unen blntos oxigenos cuantas valen­ r 
I 


AI"';o-+ st:o A,A-S:o B+-0-+ ~ 0:: As:~>Bacias representen los metales, pOl' eso en esta f6rmula tenemos 1 alu­ +-0-+ +-0 -0- _ 0 0+-0-+ A +-0'It. +­-r- . 
~ 

5+­
'0-+ S:':0 "s: ,.. .... 0 ... +minio que, representa 3 valencias y los hemos unido a 3 oxigenos y 

tenemos 3 calcios que representan 6 valencias y los hemos unido a 
G oxigenos. 

Sacando laestructura de los 3 f6sforos, tenemos: 
(eN)":'" - +(CN}-+K ~ =P==:=P =P= I 

En la uni6n de oxigenos con ea y AI, se han utilizado 9 oX!­ Igenos, luego nos quedan 3 para repartir entre los 3 f6sforos, 0 sea 
uno para cada uno, asi: 

t(sCO(NO,l, 

+-CtP 0 r , +-CI -CI 
c H-CIi H +-Pt + -CIP 0 H+- , +-CI Pt :c:= +-CI . -(;1 

H CI 

- P 0 +-CI 

y uniendo estas tres estructuras, a las que hemos sacado para el alu:. 
minio y el calcio, tendremos: 

\ 
-r. 

0""­ ea0 P 0/ 

0-" 


0 P O-AI ""- 0""­- en0-1 /0/ ­
0 - P- 0""­

-0/ ea 

. Figura 5 

'o)Bo
.';"0-'" ::0 AI :~=S~~ 0."' .... 0 ...... ,..0

Alt.-o-+S :::0 B' +-o-+As!:o
'0-'" :=0 ~~= S~~ 0+-0-+ O=As:~>Ba 

." 

~:!p :=~::~ '~~p=~~ 

iCPlll-+ -+(CN)!.+I( 

(CN)-+ Fe -+(eNI ~ +1< +::F.iCN1.r" 
kO,,-K 
NO, ­ K 
NOt- K 
~Ol-I( 

NOz -I<. 
NO,-I( 
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i 
I 

~ 
I 
I: 
i 
L 

+-0

P+-0H+-O-+ +-0 
+-0 

stNCILLA. 

HO-P;'g 
ORIGINAL SENC!LLA 

AI 

f. 
+-0 

C +-O-+S+-O 
0+-0-+ +-0

+-0 
1(+-010-+)( K-O-O~I( 

-r 
r 
I 	 I 

J~ 
r 

tCN)-+ - HCk}-+1( 
\(:10.1)-+ Fe -+{CN)-+K 
tCN)"':'+ -+\CN)-+I( 

NOl-1( 
NO.-'I( 
NOa- K 
HOl-1( 
NO: -K '"' ,} 
NOt-I< 

I 	 + -CI 
, +-CI 

I 	 H-CI 
! 	 H+-Pt+-C1 Pt He!H+- +-CI 

. 	+-CI 
+-CI 

\ 
f 

! 

.. 
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CI-C~<tl 
CI- -CI 

5.,.C:II. 

{)'"0""010

H 	 H 

NH,+HCI: N~~! C, ::NHcCI 

<1><1> 
Ii) EitlClrO,",U 4e\ O.iq'M 


,0 .., AZufrt 
 ():• 	 _ u So4il) 


$<1> 00 <1"11 0 


+ <l>OOSIllO· + IINO. III ° II> No NO-O-S-O-NO 

11>11> 00 11>(> g
IJ)Oe' .({; f) $.fldH~ 

Gil> 

ESTRUCTURAS DE COMPUESTOS 

Figura 6 

j 
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LOS SIGUIENTES SON ALGUNOS EJEMPLOS 
DE ESTRUCTURA 

Figuras Nutn~ros 5 y (J 

En las formulas originales se /deben omitir los signos 
(menos) para llegar a la formula/mas sencilla. Estas forml 
de gran utilidad en la quimica pdrque ponen de manifiesto 
cion quimica del compuesto. Tierien, granaplicacion en'la 

del carbono. I 
. Ejercicios. - Escribir los siguientes compuestos: 

rico./1) Anhidrido sulfuroso. 
• 2) Anhidrido permangani1 · 29) Oxido ferroso-fer 

• 30) Oxido nitrico. co. ! 
3) Anhidrido cromico. ,- ! 
4) Anhidrido carbonico. ! EscJibir los siguien 

acidos.5) Anhidrido dicromico. / 
OJ 7 ~ 6) Anhidrido disulfuricd. 

• 31) Acido brgmhjg!!£ 7) Annidrido antimonioso. 
• 32) Acido di sulfhidri ,:. __ ',' 8) Anhidrido perfosforico. 
. 33) Acido cianhidrico 9) Anhidrido hiponitr6so. 
• 34) Acido trisulfhidd10) Anhidrido nitrico I 
.,35) Acido selenhidrici 11) Anhidrido hipoc1o~oso. 
.36) Acido polisulfhidl 12) Anhfdrido seIenico. 
37) Acido sulfocianhi( 13) Oxido manganosoi 

tiocianico.Oxido manganos4 man­,~) 14) 
38) Acido oxicianhidganico. 

cianico..15) Oxido cromico. ! 
39) Acido pirosulfuri 16) Oxido mercurioso. 
40) Acido meta-arsen 17) Oxido permanginico. 
41) Acido piroantim6 18) Oxido molibdic'o. t, 
42) Acido metab6ricc 19) Oxido titanosq'. 
43) Acido tetrab6ric< 20) Oxido bismutico. 
44) Acido ortobOrico . ... 21) Dioxido de nitrogeno. 
45) Acido nitroxilico. 22) Peroxido de rialcio. 
46) Acido tiosulfuros 23) Peroxido de / potasio. 
47) Acido pernitrico24) Peroxido de! carbono: 

no).25) Peroxido de/azufre (mo­
48) Acido monopersu no). ! 
49) Acido hiposulfu

,~- 26) Pero'xido d~ azufre (di). 
tio-sulfurico.27) Peroxido de cromo. 


28) Oxido de !Amonio (teo­

j
/ 


I
! ... 
j 
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LOS SIGUIENTES SON ALGUNOS EJEMPLOS 
DE ESTRUCTURA 

Figuras Nltmeros 5 y 6 

En las formulas originales se' deben omitir los signos (mas) y 
(menos) para llegar a la formula mas sencilla. Estas formulas SOlI 

de gran utilidad en la quimica porque ponen de manifiesto la fun­
cion quimica del compuesto. Tienen gran "aplicacion en· la quimica ' 
del carbono. 

,Ejercicios. - Escribir los siguientes compuestos: 

/.1) Anhidrido sulfuroso. rico. 
2) Anhldrido permangani- , 29) Oxido ferroso-ferrico . 

co. • 30) Oxido nitrico. 
3) Anhldrido cr6mico.~" 
4) Anhldrido carbOnico. Esc1'ibir los siguientes 
5) Anhldrido dicromico . acidos. 

. 6) Anhidrido disulfurico. ( 
7) Anl1idrido antimonioso. + 31) Acido bromhidrico.: 

.: 8) Anhidrido perfosforico. • 32) Acido di -sulfhidric~. 
9) Anhidrido hiponitroso. ·33) Acido cianhidrico.' 

10) Anhidrido nitrico ·34) Acido trisulfhidrico; 
. I 

11) Anhidrido hipoc!oroso. ... 35) Acido selenhidrico . 
12) Anhidrido selenico. ·36) Acido poli!!lulfhidrico. 
13) Oxido manganoso. 37) Acido sulfocianhidrico 0 

14) Oxido manganoso man- tiocianico. 
ganico: 38) Acido oxicianhidrico 0

I 15) Oxido cromico. ClanlCO. ' // 

I 16) Oxido mercurioso. 39) Acido pirosulfurico: .Ic-=::.?. 
17) Oxido permanganico. 40) Acido meta-arsenico. 

I 18) Oxido molibdico. t, c' 41) Acido piroantimonico:' 
19) Oxido titanoso. 42) Acido metabOrico. I 20) Oxido bismutico. 43) Acido tetrabOrico. 

,j ... 21) Dioxido de nitrogeno. 44) Acido ortobOrico . 
22) Peroxido de calcio. 45) Acido nitroxilico. 
23) Peroxido de potasio. 46) Acido tiosulfuroso. 
24) Peroxido de carbono~ 47) Acido pernitrico (mo­
25) Peroxido de azufre (mo- no). 

no). 48) Acido monopersulfurico. 
26) Per6xido de azufre (di). 49) Acido hiposulfuroso 0 

27) Peroxido de cromo. tio-sulfurico. 
28) Oxido de Amonio (teo­

-, 



64) Bromuro cromico. 90) Fosfo':carbonato .. basico ",::"j'.' ".. 115) Mn004Cr4016' 130) f H4Co(CN) r. 
65) Sulfuro cup rico. anhidro de calcio. 116) Ba20S20;~' ' 13;1) H2Pt(QN)1l 
66) Cloruro aurico. . 91) Nitrito cobaltico sodico. 117) CuH2BOa 132) ",l;I~SnS3 
67) Tricloruro de f6sforo. 118) HNOS04 .. " •~92) Ferrocianuro' sodico. ~ t 
68) Tetraflu'oruro de silicio. " . cianuro fe'rroso tetraso': }. . . , I . '. ..' . 
69) Sulfuro acido de hierro. dico. Sacar la formula de estructura de los siguientes cO)l1puestos: 

los numeros 70) Yoduro mercurico. 93) Ferrocianuro ferroso fe­
, 	 I71) Yoduro cuproso. 	 rrico. 105, 108, 110, 112, 113, 116, 119, 120, 122, del problema an-

I, J72), Sulfo arseniuro: de hie- 94) Cloroplatinato sodico 
--I; _ terior. 	 ,rro. potasico.,) , ­

133) Dibujar los esquemas que repr~sentan los camblos en la es­,73) Sulfo antimoniuro de 95) Tio-arseniato sodico, ba­
tructura de los atom os en las sikuientes reacciones: 'plorno. 	 sico anhidro. 

r 	 " 

74) Tetracarbonilo de ni­ 96) Ferricianuro . sodico 0 El bromo al desalojar al yodo d~l yoduro de sodio;. 
quel. cianuro ferrico trisodi­ E1 potasio desa10ja al calcio dell cloruro de. calcio;75) Ciamiro ferrico tripota- co." 

. EI aluminio desaloja al hidroge~o del acido c10rhidrico. ,sico. ' 97) Cloroaurato s6dico 0 clo- '\ , I 	 . "­
76) Cianuro ferroso tetra­ ruro aurico tris6dico. . 134) , Cua1 es 1a diferencia entre union polar y no polar'. Dibujar 

sodico. 98, Peroxiyodato' s6dico po­ la mo1ecu1a del ozono. 

'.,.. ',\.77) Sulfocianato sodico. ", tasico.. 


....135) Explicar la actividad de 10k ha16genos. " '·l 78), Cromato cromoso· ero-: 99) Peroximanganat6 man­
mico acido anhidro. ganoso perrriariganico,.' . 

;' 	 J . 

cr6­

! \, I ; 
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Escribir los siguientes 79) Cromato cromoso 
hidroxidos mico basico hidratado. 

50) Hidroxido de bario. 80) Silicato acido anhidro 
51) Hidroxido ferrico .. aluminieo calcico. 
52) Hidroxido aluminico; 81) Trisilicato aluminico po­
53) . Hidr6xido permangani- hisico. 

co. 82) ,Silico-aluminato calcico, 
54) Hidroxido plumbicd. basieo anhidro. 

55) Hidroxido estanic'o. 83) Disilico-aluminato' pota- , 

56) Hidroxido de cadmio. sico. 

57) Hidroxido de amonio. 84tSulfato acido anhidro 

58) Hidroxido cromoso. , lerroso calcico. 

59) Hidroxido niquelico. < 85) (Perfosfato calcico, 

60) Hidroxido cuproso. 86) Sulfa-carbonato\antimo­
61) Hidroxido argentico. , nico. '. . ... 


'87) Piroarseniato auri~o 
Escribi1' las siguientes magnesico. ..sales 	 ' ~.~~ 

'" 88) \Di-percromato acido an- , 
hidro,s6dico.potasico.

62) Tetracloruro de platino. 89) Fosfo-molibdato lamoni:. --'-"-- . - t63) Bromuro fei-roso. 	 co. i 

I 

I 
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basico hidratado. Tioantimonito calcico 
100) Cuprochinuro sodico 0 basico hidratado. 

cianuro cuprico tetras6­ Tio-sulfato barico acido 
. dico. anhidro . 

101 Sulfoantimoniato sodico 

. argentico. . , . I 
Dar la 	valencia del eliJ1nento no~metalico 'y el.nomb1'e 

quimico de los.iiiguien·te~ ·compuesto·s: . 
, 	 I ":' . 

-104)- KaCr. Oa' . 	 119) " Ag2S20 oj-	 . . 

105) Na2HAlOa 12P) Na2S203 
106) CaH2Mn04. I. 121) Fe4[Fe(CN)o]3, 
107) Na!!Ca2Pb04'- 122) Fea[Fe(CN)o]2 
108) KaLiaOSi0 4 12p) AhClaOu; I., 

1(9) BaCr207 124) BaCaMn401S 
110) K!!B40; , , 12p) CaCrC40 lll 
111) KaAIAso0 18 126) KNaH2S0

I 

112) AI(OH)S20s 127) Fe2(SC02)a 
113) CaAl2H4P4012 12~) Na!!HaIOr. 

.. 114) Fe604Sg028' . 129) 
. • 	 I 

K2S40 0 
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basieo 	hidratado. 102) Tioantimonito ealcieo 
100) 	Cuprocianuro sodieo 0 basieo hidratado. 


eianuro euprieo tetras6- 193) Tio-sulfato·. baiieo aeido 

dieo. anhidro. 


101 Sulfoantimoniato sodieo 

argentieo. 


Dar la 	valencia del elemento no-metalieo y el.nombre 

quimieo de los. siguientes.cmnp,y:esto·s: 


. 1 
. . 104), K3Cr.03' . 119) Ag2SzOn 

105) NazHAIOa , 120) NazSzOa 
106) CaHzMn04. 121) Fe4tFe(CN)oJ3} 
107) Na2Ca2PbO.l" 122) Fe3[Fe(CN)~]2 
108) KsLi30Si04 123) AI2ClsOl~ ., 
1(j9) BaCrZQ7 124) BaCaMn4018 
110) K2B,Oj 125) CaCrC401G 
111) KaAIAs(lOls .. 126) KNaH2S(l 
112) Al (OH) S20S 127) Fez (SCOz)3 

113). CaAl2H4P4012 .' 128) Na2HaIOG 
114) Fe004SS0Z8 . " . 129) K,S400' 
115) Mn(104Cr 40 16 ' 130) j H4Co(CN)n 
116) Ba20S203' . 131) HzPt(CN)r. 
117) CuH2B03 132) "IJ~SnS3 

.. 'I118) 	 HNOSO{ ..... I 
. I 

. ! 
Saear la formula de estruetura de los siguientes' compuestos: I 
~~~OO " ,I. . . 

105, 108, 110, 112, 113, 116, 119, 120, 122,' del problema an- ! 
,. 	 j 

133) 

terior. ..' :". 

Dibujar los esquemas que representan los eambios en la 
truetura de los atomos en las siguientes reaeciones: 

es­ I
. I 

EI bromo al desalojar al yodo del yoduro de sodio;, 
EI potasio desaloja al ealcio del eloruro de. ealeio; . 
EI aluminio desaloja al hidrogeno del aeido clorhfdrieo. 

\" 

134) CmU es la difereneia entre union polar y no polar. Dibujar 
la moleeula del ozono. ' 

135) Expliear la aetividad de los halogenos. 

, > 'j 


