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Resumen y Abstract Vv

Resumen

Este trabajo presenta los resultados de la aplicacion de una estrategia didactica que contribuye
al fortalecimiento del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, a través del uso de tablas y
graficos en estudiantes de 5° grado de la Institucion Educativa Joaquin Vallejo Arbeldez. Dicha
estrategia fue diseflada durante el proceso investigativo de la Maestria en Ensefianza de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellin, con la
aplicacion de la metodologia de Investigacion accién con enfoque cualitativo interpretativo e
incorporando los principios de la Teoria de aprendizaje significativo critico de Marco Antonio
Moreira. Finalmente, como parte de los resultados de la investigacion se incluye la
sistematizaciéon del proceso de ensefianza y aprendizaje incluyendo las conclusiones y
recomendaciones surgidas de la aplicacion de la estrategia adaptada al contexto de los

estudiantes.

Palabras claves: aprendizaje significativo critico, estadistica, gréficos, interpretacién de la

informacion, pensamiento aleatorio y sistemas de datos, tablas de datos, unidad organizativa.



VI Didactic strategy that contributes to the strengthening of random thinking and data systems
through the use of tables and drawing of graphs

Abstract

This work presents the results of the application of a didactic strategy that contributes to the
strengthening of random thinking and data systems through the use of tables and graphs in 5th
grade students of the Joaquin Vallejo Arbelaez Educational Institution. This strategy was
designed during the investigative process of the Master's Degree in Teaching of Exact and Natural
Sciences of the National University of Colombia, Medellin, with the application of the Action
Research methodology with a qualitative interpretive approach and incorporating the principles of
the Theory of significant learning. critic of Marco Antonio Moreira. Finally, as part of the research
results, the systematization of the teaching and learning process is included, including the
conclusions and recommendations arising from the application of the strategy adapted to the
context of the students.

Keywords: critical meaningful learning, data tables, graphs, interpretation of information,

organizational unit, Random thinking and data systems, Statistics.
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Introduccioén

Las innovaciones en tecnologias de la Informacion y la comunicacion, las ciencias
computacionales, las redes sociales, los grandes flujos de informacion, entre otras cualidades
de la vida contemporanea, hacen necesario que los estudiantes de educacion basica y media
desarrollen competencias o habilidades cada vez mas especializadas que requieren el

fortalecimiento del pensamiento aleatorio e interpretacion de sistemas de datos.

La estrategia didactica que contribuye al fortalecimiento del pensamiento aleatorio y los sistemas
de datos a través del uso de tablas y graficos en estudiantes de 5° grado de la Institucién
Educativa Joaquin Vallejo Arbelaez fue estructurada a raiz de dicha necesidad, como parte del
proceso investigativo de la Maestria en Ensefianza de Ciencias Exactas y Naturales de la

Universidad Nacional de Colombia sede Medellin.

En esta investigacion se detallan los principios tedricos, conceptuales y contextuales que se
usaron para el disefio de la estrategia; la aplicacion de dichos principios durante la
implementacién y finalmente la sistematizacion de los resultados obtenidos, como parte del
proceso reflexivo que es propio de la metodologia de investigacion accién con enfoque

cualitativo e interpretativo que fue usada durante la investigacion.

En la primera parte del documento se desarrolla el disefio teérico de la estrategia, que incluye
una descripcién del contexto en el que se encuentra la ensefianza de la estadistica en el pais y
particularmente en la institucion educativa; un breve resumen de los principios teéricos del
Aprendizaje Significativo Critico de Marco Antonio Moreira y finalmente el disefio, implementacion
y sistematizacién del proceso de ensefianza-aprendizaje como parte de los objetivos de la

estrategia.
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En la segunda parte del documento se expone el disefio metodolégico, que incluye el enfoque
gue se usO para el desarrollo de la investigacién, la metodologia, la muestra empleada para la
implementacion y los instrumentos disefiados para la recoleccion de la informacion y la validacion
de la estrategia, entre los que se encuentran la prueba diagnostica, registro anecdotario,

evidencias fotograficas y entrevistas focales.

Finalmente, en la tercera parte se realiza la sistematizacién de la estrategia, incluyendo los
resultados obtenidos durante la implementacién, la validaciéon del impacto, las conclusiones y
recomendaciones generadas durante el proceso. Esta sistematizacion se espera sirva para la
reflexion pedagogica, la complementacion y mejora de otras estrategias de ensefianza-

aprendizaje, y finalmente la validacion de los principios del aprendizaje significativo critico.
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CAPITULO I. DISENO TEORICO

1.1 Seleccion y delimitacion del tema

La ensefianza de representacion de datos para potenciar el pensamiento aleatorio y los sistemas
de datos a través del uso de tablas y dibujo de gréaficas para la interpretacion de la informacion

estadistica en la resolucién de problemas.

1.2 Planteamiento del Problema

En este apartado se presentan los elementos de orden teérico y practico que sustentan la
investigacion llevada a cabo, en estos se exponen los fundamentos que ponen de manifiesto el

problema objeto de analisis que es descrito a continuacion.

1.2.1 Descripcion del problema

En los resultados obtenidos en el Programa Internacional de Evaluacién de Alumnos - PISA se
observa que, en el 2018, una vez mas, los paises latinoamericanos registraron puntajes
inferiores al promedio de paises de la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos). En estas pruebas se evalla el desarrollo de habilidades como: analizar, razonar,

comunicar ideas y conclusiones de manera efectiva, necesarias para la resolucion de
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problemas y para vivir plenamente en la sociedad (Villafuerte, 2019). De acuerdo con los
resultados obtenidos en evaluaciones previas, tales como matematicas, lectura y ciencias, se
encuentra un sistema de creencias que indica que los estudiantes de América Latina no
resuelven problemas de la vida real, muchos jévenes no ven que lo que aprenden vaya a
ayudarlos en la vida. A la luz de Martins (2014) este problema debe ser encarado, no puede

mantenerse a los alumnos en el colegio como si fuera una prisién.

La ensefianza del conocimiento matematico suele centrarse en el dominio del pensamiento
numeéerico, por consiguiente, es causal de preocupacion el desarrollo del pensamiento aleatorio
y los sistemas de datos, propios de la estadistica que igualmente son determinantes para la
resoluciéon de problemas (Zapata, 2014). De acuerdo con Ruiz (2015), la estadistica en la
actualidad es un conocimiento imprescindible para la participacion ciudadana y la toma de
decisiones, tanto en la vida privada como en el trabajo, por consiguiente, es imperativo que se

priorice la ensefianza del pensamiento aleatorio en las instituciones.

El curriculo colombiano considera la estadistica dentro del area de matematicas, en el marco
del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos y esto se evidencia también en diferentes
paises latinoamericanos, presentando la dificultad mencionada anteriormente, agravado por el
hecho de que tradicionalmente los estudiantes asimilan los conceptos matematicos
descontextualizados (MEN, 1998), lo cual puede afectar la capacidad del estudiante de
aprender los contenidos ante la dificultad de relacionar el tema aprendido con situaciones o
problemas de la vida real, siendo necesario el desarrollo de estrategias cognitivas que faciliten

el fortalecimiento del pensamiento aleatorio y el andlisis de sistemas que partan del contexto.

En cuanto al dominio del conocimiento matemético, en los estudiantes del grado quinto de la
institucion educativa Joaquin Vallejo Arbeldez - Sede principal, ubicada en el barrio de
Llanadas, se evidencia falta de dominio de algunos conceptos basicos del area de matematicas;
adicionalmente, se notan algunas dificultades en el aprendizaje y aplicabilidad del pensamiento
aleatorio y sistemas de datos, esto se manifiesta en el desarrollo de las actividades planteadas

por los docentes del &rea de matematicas.

En este sentido, a nivel de la institucién educativa y en el desarrollo de la practica profesional
se evidencia que para los estudiantes de quinto grado hace falta fortalecer el pensamiento
aleatorio y los sistemas de datos, esto se concluye en el andlisis de una actividad diagnéstica

aplicada previamente, en la cual se indag6 por conceptos basicos asociados con la estadistica
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y los sistemas de representacion, en esta prueba los resultados evidenciaron asuntos como:
poco 0 ningun reconocimiento de las maneras de representar informacion en gréficas
estadisticas, escasas estrategias para organizar datos y clasificarlos, para construir tablas y

para comprender cémo recolectar informacion en una situacion del contexto.

En el analisis histérico y comparativo de las pruebas Saber para el grado 3° en el cuatrienio
2014-2017, realizado por el Ministerio de Educacién Nacional, se observa que la Institucién
Educativa Joaquin Vallejo Arbelaez, en cada competencia y aprendizaje evaluado en el area
de Matematicas, obtuvo un porcentaje de respuestas incorrectas para el afio 2017 que superé
el 67%, estando siempre por debajo de la media nacional. En el mismo periodo el resultado de
las pruebas SABER para 5° grado se mantuvo por encima del 59%, igualmente por debajo de
la media nacional. Para el caso del pensamiento aleatorio el desempefio en las pruebas ha ido
desmejorando con el tiempo, manteniéndose por debajo de la media nacional. Los resultados
de los estudiantes de 3° grado muestran que la brecha tiende a ser cada vez mayor, y estos
tienen incidencia en los resultados obtenidos en las pruebas saber de quinto grado, como se

puede observar a continuacion:

Figura 1.

Resultados I.E Joaquin Vallejo Arbelaez grado 3° SABER 2014-2017
Aprendizajes de la competencia Comunicacion

1. La diferencia con el promedio de todos los colegios del pais

- Porcentaje de respuestas incorrectas Diferencia con Colombia
Aprendizajes 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017 Media
e s e, (epial AL @ S @ @ Q@ O G)

e oo ao: @ @ @ @ & @

D @@ D W © © ® @ @
Clasificar y ordenar aaios. (AIStono 5 @ @ Q@ @ @
o (NuUmGrto Varteconal) @ D @ @ é: D é: D @ Q

- ' @ @ O O OO O ® @
perehs - S O © O e © @
@ @ @ © © © @ @
SO0 SO iee 1 S pecisl Mesrico 0.0 D @ 6_) @ @ @ Q)
preresetebrsapmieng g e e e e s D @ @ @ @ @

Nota: Adaptado de Resultados I.E Joaquin Vallejo Arbelaez grado 3° SABER 2014-2017, por el
Ministerio de Educacién Nacional, 2018, Google
((https://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/2018/ 2%20Colegios%?20oficiales%20para%?2
Oweb1%20a%2015718/105001025771.pdf).
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Figura 2.
Resultados I.E Joaquin Vallejo Arbelaez grado 5° SABER 2014-2017.

m Aprendizajes de la competencia Comunicacion  Matematicas

1. La diferencia con el promedio de todos los colegios del pais

. Porcentaje de respuestas incorrectas Diferencia con Colombia
Aprendizajes 2014 2015 2018 2017 2015 2016 2017
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Nota: Adaptado de Resultados I.E Joaquin Vallejo Arbelaez grado 5° SABER 2014-2017,
por el Ministerio de Educacion Nacional, 2018, Google
((https://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/2018/ 2%20Colegios%20oficiales%?2
Opara%20web1%20a%2015718/105001025771.pdf).

En relacion con las pruebas SABER, para el caso del pensamiento aleatorio en el tercer grado
se evalian las competencias basicas de representacion, descripcion, clasificacion vy
ordenamiento de datos, en el quinto grado se mantienen las categorias anteriores y se afiade
la capacidad interpretativa como competencia a evaluar. Mas alla del resultado en cuanto al
porcentaje de preguntas erradas, si comparamos los resultados obtenidos en el pensamiento
matematico aleatorio del tercer grado para 2014 y 2015 con los resultados de las pruebas de
quinto grado para 2016 y 2017, observamos que cuando hubo un buen desempefio en las

pruebas de 3° para clasificacion y ordenamiento de datos en 2014, en 2016 las pruebas de 5°
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para la misma categoria registraron igualmente un buen resultado, sin embargo la brecha con

respecto al promedio nacional aumento.

Igualmente, si comparamos los resultados de 3° en 2015 con los de 5° en 2017 encontramos
gue el bajo resultado obtenido inicialmente en tercero correspondié a un bajo rendimiento

respecto al promedio nacional en 5°.

Estos datos, corroboran la necesidad de una estrategia pedagégica que permita contrarrestar
los resultados negativos en las pruebas, que sea efectiva para suplir las brechas y debilidades
en los conocimientos basicos, especialmente en lo referido al pensamiento aleatorio en el grado
guinto, con el fin de alcanzar resultados que demuestren el dominio de los conceptos basicos
matematicos, especialmente los asociados al pensamiento aleatorio y de ordenamiento de

datos.

Entre los factores que influyen en el escaso dominio de los conceptos, se identifican el
ausentismo escolar, los tiempos insuficientes para lograr la totalidad de los contenidos
planeados, el hacinamiento en las aulas o simplemente la asimilacion o adaptacion inadecuada
de los conceptos. Igualmente, el contexto conflictivo y de bajo nivel econémico que rodea a la
institucion, la desmotivacién de los estudiantes generada por la vision de las matematicas en el
entorno como algo abstracto y “dificil”, la baja escolaridad de los padres, la falta de motivacion
y responsabilidad con el aprendizaje propio, que obstaculiza la realizacion de las actividades
de afianzamiento, la dificultad para repasar los temas por iniciativa propia, realizar las tareas y

los compromisos escolares.

Lo expuesto anteriormente contribuye a extender el tiempo dedicado a suplir los vacios
conceptuales prexistentes, impidiendo abordar a cabalidad otros pensamientos diferentes al
numeérico, a estos factores puede deberse el bajo rendimiento en pruebas estandarizadas y en

el nivel académico, asi como, el aumento de la desercién escolar.

Pese a todo lo anterior, actualmente la Institucién no cuenta con ninguna iniciativa, proyecto o
estrategia formalmente estructurada y orientada a lograr un mayor dominio de los conceptos
basicos mateméticos en el quinto grado, en aras de mejorar el resultado en las evaluaciones
de desemperio, y, por consiguiente, tampoco hay proyectos o estrategias orientados a fortalecer
especificamente las competencias relacionadas con el pensamiento aleatorio el ordenamiento
de datos. Por tal motivo existe la necesidad de desarrollar una “estrategia didactica que

contribuya al fortalecimiento del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos a través del uso
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de tablas y dibujo de graficas para la interpretacion de la informacién estadistica en la resolucion
de problemas en los estudiantes del grado quinto (5°) de la institucion educativa Joaquin Vallejo
Arbelaez’, a través de actividades significativas y contextualizadas, logrando asi optimizar el
tiempo a la hora de abordar este tema, en aras de que los estudiantes obtengan un aprendizaje
significativo, aumentando el nivel académico, la disminucion de la pérdida académica y la
desercion escolar.

1.2.2 Formulacion de la pregunta

Tomando como referente el contexto y la problemética descrita en las lineas anteriores, en el

presente trabajo de investigacion, se formula la siguiente pregunta:

¢, Qué estrategia didactica contribuye al fortalecimiento del pensamiento aleatorio y los sistemas
de datos a través del uso de tablas y dibujo de graficas para la interpretacion de la informacion

estadistica en la resolucién de problemas?

En el marco de la pregunta planteada, se presenta a continuacién una justificacion que sustenta
la necesidad de desarrollar una investigacién que busque ofrecer posibles soluciones al

problema descrito.

1.3 Justificacion

Entre los impactos que tendra esta investigacién, se pueden mencionar aportes teoricos,
metodolégicos, practicos y principalmente sociales. En cuanto a los aportes tedricos, de acuerdo
con la revisiéon bibliografica realizada en las publicaciones de Berrio (2016), Cano (2018),
Gonzélez (2018), Zapata & Gonzélez (2017) se observa que actualmente la reflexion pedagégica
sobre la ensefianza de la estadistica en las aulas de clase se desarrolla en torno a dos ejes

principales. El primero apunta a la transformacion de los métodos y estrategias de ensefianza de
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la estadistica, de forma que en su proceso de ensefianza se obedezca no solo al aprendizaje
conceptual, sino que incluya enfoques de aprendizaje profundo basados en la ejecucién de
proyectos o la soluciébn de problemas del entorno préximo. El segundo, se refiere a la
transformaciéon de la imagen de la estadistica en los docentes: de un conocimiento inconexo
hacia una ciencia formal, la imagen inconexa de la estadistica ocurre como consecuencia de su

inclusion como componente del pensamiento matematico (Zapata & Gonzalez, 2017).

En ese orden de ideas, desde un punto de vista tedrico el desarrollo de este proyecto aporta a la
reflexion sobre los nuevos métodos y estrategias de ensefianza de la estadistica y la
transformacion de la imagen de la estadistica en los docentes, en tanto este proyecto retoma un
compendio de estrategias cognoscitivas orientadas hacia el aprendizaje y ensefianza didactica
del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, con el objetivo de encontrar la mejor estrategia
0 combinacion de estrategias aplicables al contexto de los estudiantes de grado quinto de la
Institucién Educativa Joaquin Vallejo Arbeladez. Asi mismo, se indaga sobre las estrategias
implementadas por los estudiantes de forma individual o grupal, para obtener el dominio de
conocimientos estadisticos y con ello se crea una propuesta didactica que permita fortalecer el
pensamiento aleatorio y sistemas de datos con un aprendizaje significativo que influya
positivamente el sistema de creencias que tienen los estudiantes acerca del area de matematicas

y especialmente de la estadistica (Cosgaya Barrera, 2019).

Siguiendo con los aportes metodoldgicos, es necesario utilizar una metodologia que integre las
recomendaciones desde los Lineamientos Curriculares para Matematicas en Colombia, el MEN
(1998) indica que:

Cuando hablamos de la actividad matematica en la escuela destacamos que el alumno aprende
matematicas “haciendo matematicas”, lo que supone como esencial la resoluciéon de problemas de la
vida diaria, lo que implica que desde el principio se integren al curriculo una variedad de situaciones

relacionadas con el contexto de los estudiantes. (p. 76)

En este sentido, con el desarrollo de la estrategia se brinda una serie de recursos, herramientas
y procedimientos que pueden permitir el desarrollo de competencias para la interpretacion de
informacion matematica y estadistica ordenada en tablas y graficos. Estos recursos incorporan
estrategias metacognitivas en la implementacion de actos de planeacién, evaluacion y decision.

De esta forma se pueden impulsar las estrategias de proyeccién y toma de decisiones con base
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en datos y evidencias, ademas, del desarrollo de habilidades cognitivas como el razonamiento

l6gico y la resolucién de problemas, entre otras propias de los lineamientos curriculares.

Haciendo alusién a los aportes practicos se tienen en cuenta las indicaciones de Batanero &
Godino (2004), donde mencionan que en la estadistica se les muestra a los estudiantes la
aplicacion de la matematica al medio real, dandole significado y haciéndola mas comprensible.

Igualmente, se consideraran los lineamientos curriculares que sefialan que:

[...] el contexto tiene un papel preponderante en todas las fases del aprendizaje y la ensefianza de
las matematicas, es decir, no sélo en la fase de aplicacion sino en la fase de exploracién y en la de
desarrollo, donde los alumnos descubren o reinventan las matematicas. (MEN, 1998, p. 24)

Por lo anterior, el presente proyecto se aplica en el 5° de la Institucién Educativa Joaquin Vallejo
Arbeldez, teniendo en cuenta que desde el PEI se pretende dinamizar los procesos pedagdgicos
en relacién con el aprendizaje significativo de las matematicas desde una pedagogia activa,
reflexiva, dinamica y aplicable en su entorno inmediato. Con el desarrollo del proyecto se
contribuird a la mision institucional de crear en el estudiante habitos de pensar, razonar e
interpretar informacion del entorno, siendo efectivo en la motivacion del estudiante y afianzando
positivamente sus sistemas de creencias. El proyecto puede contribuir a que las actividades de
aprendizaje despierten la curiosidad y correspondan a la etapa de desarrollo en la que se
encuentra el estudiante, relacionando las situaciones de la vida cotidiana y ampliando sus

estrategias cognoscitivas a la hora de interpretar informaciones estadisticas.

Continuando con los aportes sociales, la estadistica es hoy una parte de la educacién general
deseable para los ciudadanos, quienes precisan adquirir la capacidad de lectura e interpretacién
de tablas y graficos estadisticos que con frecuencia aparecen en los medios de comunicacion.
Segln Batanero y Godino (2004), una de las principales razones que fundamentan la ensefianza
de la estadistica, es su utilidad para la vida posterior a la escuela, ya que en muchas profesiones
se precisa como conocimiento basico del curriculo, tanto de la educacion basica como superior,

gue recurre con frecuencia a graficos, resimenes o conceptos estadisticos.

Cabe reconocer, ademas, que la estadistica en la actualidad es un conocimiento imprescindible

para la participacion ciudadana y la toma de decisiones a nivel personal, nacional y mundial,
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pues el desarrollo de la sociedad de la informacion, el auge de la tecnologia, y la necesidad que
todas las personas tienen de interpretar y analizar informacion sobre ciertas caracteristicas o
comportamientos de poblaciones o fenémenos de la realidad, procedentes de diferentes medios
(Ramos, 2019), asi lo evidencian. Considerando las ideas anteriormente expuestas, con la
implementacién de esta propuesta se pretende que los estudiantes mejoren sus estrategias
cognoscitivas y los dominios del conocimiento para que fortalezcan la confianza en la resolucion
de problemas y se logre aumentar el nivel académico, los resultados de las pruebas externas
(Pruebas saber) la disminucion de la pérdida académica y de la desercion escolar por situaciones

académicas.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Estructurar una estrategia didactica que contribuya al fortalecimiento del pensamiento aleatorio
y los sistemas de datos a través del uso de tablas y dibujo de gréficas, para la interpretacion de
la informacion estadistica en la resolucion de problemas en los estudiantes del grado quinto (5°)

de la institucién educativa Joaquin Vallejo Arbelaez.
1.4.2 Objetivos Especificos

e Diagnosticar los conocimientos previos que tienen los estudiantes en relacién con el

pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

e Disefiar una estrategia didactica que contribuya al fortalecimiento del pensamiento
aleatorio y los sistemas de datos a través del uso de tablas y dibujo de graficas para la

interpretacion de la informacion estadistica.

e Implementar una estrategia didactica que permita la consolidacién del pensamiento
aleatorio y los sistemas de datos a través de la interpretacion de la informacion

estadistica.

e Validar el impacto (resultado) generado en la implementacion de la estrategia didactica

en los estudiantes de la Institucion Educativa Joaquin Vallejo Arbelaez
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1.5. Marco Referencial

En este apartado se exponen los referentes que enmarcan el estudio, iniciando con los
antecedentes y reflexiones que se suscitan acerca de la ensefianza de la estadistica,

continuando con los sustentos teorico, disciplinar, legal y espacial que orientan la investigacion.

1.5.1 Referente Antecedentes

Actualmente, la enseflanza de la estadistica en el sistema educativo nacional esta ligada al
dominio del conocimiento matematico estipulado en los lineamientos educativos para la
ensefianza de las matematicas establecidos por el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia
(1998). De acuerdo con estos lineamientos, la ensefianza de la estadistica se incluye en uno de
los cinco pensamientos que comprenden los conocimientos bésicos de la ensefianza de la

matematica: el pensamiento aleatorio y sistemas de datos de datos.

De acuerdo con la revision bibliografica de los antecedentes, se encuentra que la ensefianza de

la estadistica se ha desarrollado en las siguientes dos direcciones:

a) Reflexion pedagdgica sobre los métodos de ensefianza y aprendizaje
Entre los autores que apuntan a la transformacién de los métodos de ensefianza de la

estadistica, se presentan varias propuestas enmarcadas en diferentes estrategias.

Gil A. (2010) en su publicacion “Proyectos de Estadistica en Primaria” construye una guia de
trabajo que condensa los contenidos del bloque de tratamiento de la informacion que reciben los
nifos desde los 6 a los 12 afios, a través de la realizacion de tareas con un mismo fin: que los
alumnos lleven a cabo sus propios proyectos estadisticos con datos de su entorno. Lo anterior

con el propdsito de dotar a los docentes de primaria de material de uso en el aula que ayude a
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los alumnos a adquirir lo que hoy se denomina cultura estadistica a través de la realizacién de

investigaciones estadisticas.

Berrio Lara (2016), en su investigacion titulada “El semillero como estrategia metodoldgica para
la ensefianza de la estadistica descriptiva a estudiantes de grado sexto, un estudio de caso”
presenta una estrategia que sintetiza una experiencia exitosa aplicando el método del semillero
para la realizacion de actividades centradas en la mejora de habilidades estadisticas basicas.
Los resultados del disefio y laimplementacion de las estrategias pedagdgicas, para la ensefianza
del pensamiento aleatorio, demostrd que el semillero es una estrategia muy valida para superar
dificultades de orden conceptual, se observo una mejora sustancial, al incrementar el porcentaje

de los estudiantes que aprueban de un 40% a un 70%.

Gonzalez (2018), propuso la investigacion titulada “Resolucion de Problemas, una estrategia
para aprender Estadistica”. El proyecto en su desarrollo evidencia el proceso de analisis que se
efectu6 en la Institucion Educativa Departamental IED Divino Salvador de Cucunuba en
Cundinamarca, para detectar la falta de coherencia entre el modelo pedagdgico, las practicas de
aula, los bajos desempefios en el area de matematicas segun resultados de las Pruebas Saber
2015 y la carencia de aplicabilidad de estrategias pertinentes en la ensefianza de la estadistica
de manera contextualizada. En efecto, se implementd una propuesta de intervencién que logré
evidenciar el desarrollo del pensamiento estadistico mediante la construccion y comprensién de
tablas y gréficos estadisticos con la estrategia de resolucion de problemas basados en el

conocimiento del entorno que los educandos comparten cotidianamente.

Cano Tamayo (2018) en su trabajo titulado “Propuesta didactica sustentada en un modelo de
evaluacion auténtica para mejorar las practicas evaluativas de aprendizajes en la construcciéon e
interpretacion de tablas y graficos estadisticos de los estudiantes de grado octavo de la I.E. villa
del Socorro”, plantea una alternativa en la ensefianza de la estadistica descriptiva en el nivel de
educacion basica secundaria, especificamente con estudiantes del municipio de Medellin. En
dicha experimentacién se realiz6 una propuesta a partir de andlisis de referentes teéricos,
disciplinares y legales en contraposicion a la ensefianza y evaluacion tradicionales. Con base en
esta propuesta se realizé una intervencion de aula, obteniendo unos resultados que fueron
analizados como punto de partida para mejorar la propuesta y aplicarla en los demas cursos de

la institucién educativa.
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En el rastreo bibliografico realizado se presenta la ensefianza de la estadistica en proyectos de
aula, a través del juego, semilleros para la ensefianza de la estadistica descriptiva, entre otras.
Cabe anotar que, aunque en algunas experiencias se vislumbra la incorporacion del contexto en
la ensefianza de la estadistica, la mayoria se ha enfocado en mejorar las bases conceptuales
relacionadas con la organizacién y clasificacion e interpretacion de los datos. Son pocos los que
incluyen la seleccién, generacion, obtencion, organizacion y depuracion de datos del entorno
préximo en sus estrategias, de forma que se visualice la estadistica como herramienta para la
interpretacion del mundo, que pasa del método deductivo donde los datos estan dados, al método
inductivo que requiere la participacién del sujeto en el proceso de obtencion de la informacién a

analizar (Zapata et al., 2017).

b) Transformacion de la imagen de la estadistica en los docentes de un conocimiento

inconexo hacia una ciencia formal

Ruiz (2015) en su articulo “La ensefanza de la Estadistica en la Educacion Primaria en América
Latina” presenta el proceso y los resultados obtenidos en su investigacion sobre la ensefianza
de la estadistica. Con ella buscaba determinar el porcentaje de tiempo dedicado a la ensefianza
de la Estadistica dentro de la asignatura de Matematicas en 3°y 6°, curso de educacion primaria
en América Latina, por un lado, y por el otro, describir cudndo y cuanto se ensefian diferentes
contenidos de Estadistica en esos cursos de Educacién Primaria en la regién. Para ello realiz6
una exploracién de los cuestionarios sobre la ensefianza de las Matematicas desarrollados por
la UNESCO para el SERCE. Los resultados apuntaron, en primer lugar, a que aproximadamente
el 16% del tiempo de ensefianza de las mateméticas se dedica a la Estadistica, tanto en 3° como
en 6° en segundo lugar, que los contenidos que mas se estudian en estos cursos son los
referidos a la elaboracion e interpretacion de tablas y gréficos, dejando para cursos posteriores

nociones de y la resolucion de problemas usando estadistica.

Zapata y Cano (2016), en su investigacion titulada “Analisis del pensamiento aleatorio desde las
representaciones semidticas presentes en las pruebas saber grado quinto”, muestra como se
abordo el pensamiento aleatorio partiendo de los lineamientos curriculares desde un enfoque de

las representaciones semiéticas de Duval (2004). El objetivo central era analizar el estado actual
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de las pruebas saber de quinto grado y el tratamiento que se le da al pensamiento aleatorio
desde una mirada de los registros de representacion semidtica presentes en estas pruebas. En
este estudio de casos se tom6 una muestra de estudiantes de la Escuela Normal Superior del
Municipio de Amagéa, Departamento de Antioquia, Colombia, se indagé la forma como los
estudiantes abordan estas preguntas haciendo uso de las representaciones grafica, pictorica y
lenguaje natural. La metodologia de investigacion fue de caracter cualitativo y se desarrollo
desde un estudio de casos. Para ello se disefiaron instrumentos para la recoleccion de
informacién como la guia y el test. Los resultados permitieron identificar las dificultades que los
estudiantes tienen para interpretar la informacién estadistica a partir de la lectura directa, cuando
deben emplear uno o mas registros de representacion semiotica. Se pudo establecer que, al no
haber una representacion mental adecuada por parte de los estudiantes, dificulta las noesis
(representacion mental que se expresa en la realidad a través de los signos y simbolos) y la
semiosis (convierte el pensamiento en simbolos). Después de la intervencién se logré que los
estudiantes realizaran un tratamiento mas efectivo de la lectura e interpretacién correcta de

tablas y graficos.

Finalmente, ellos fueron capaces de obtener conclusiones generales respecto a las relaciones
gue establecen entre las representaciones, sin limitarse a dar una respuesta basada en solo una
de estas. Toda esta experiencia permitié establecer una propuesta que tienda a contribuir al

docente en el manejo del tratamiento.

Gonzaélez y Zapata (2017), en “Imagenes de los profesores sobre la estadistica y su ensefanza”
discuten la transformacién de las imagenes de los profesores sobre la estadistica y su ensefianza
en la escuela basica y media, a partir de su experiencia en instituciones publicas de la ciudad de
Medellin. Los profesores participaron en un programa, disefiaron lecciones de estadistica
inspiradas en la teoria social del aprendizaje, las llevaron a la practica y reflexionaron sobre su
puesta en escena, encontrando que es necesario replantear la formacién del profesor de
estadistica. Adicionalmente, cuestionaron la enseflanza de la estadistica como la simple
transmision de informacion, la ensefianza de la estadistica ausente de contextos y sin considerar
la variabilidad, y sugirieron que esta debe ir mas alla de los conceptos y las definiciones aludiendo

a la estadistica como herramienta para entender el mundo.
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1.5.2 Referente Teodrico

En la teoria del Aprendizaje Significativo Critico de Marco Antonio Moreira, el aprendiz logra ser
parte de una cultura y distanciarse de ella, al ser capaz de abordar criticamente en su aprendizaje
los cambios generados por el gran flujo de informacion y las interacciones generados por la
convivencia en una economia de mercado globalizada. En ese sentido, el autor, alude a la
capacidad del estudiante de asumir una posicion, sin dejarse llevar completamente por los ritos,
mitos e ideologia circundantes, empleando esta informacién de forma constructiva para el
beneficio en la sociedad a la que pertenece, es en estas condiciones donde el estudiante podra
trabajar criticamente conceptos como relatividad, probabilidad, incertidumbre, causalidad, entre
otros (Moreira, 2010).

De la teoria de aprendizaje significativo critico (Moreira, 2010) se consideran particularmente

cuatro principios fundamentales:

1.5.2.1 Principio de conocimiento previo. Aprendemos a partir de lo que ya sabemos.

Este principio plantea que, para lograr un aprendizaje significativo critico, primero el estudiante
debe haber adquirido un aprendizaje significativo, para ello la variable transcendental es el
conocimiento previo.

Con base a este principio se hace una indagacion de conocimientos previos con los estudiantes,
se disefia y aplica un cuestionario que permita identificar los conocimientos previos que deben
poseer los estudiantes del grado quinto, relacionados con el aprendizaje del pensamiento

aleatorio y sistemas de datos, mediante el uso de tablas y representaciones graficas.

1.5.2.2Principio de la interaccidon social y el cuestionamiento. Ensefiar/ aprender

preguntas en lugar de respuestas.

Para que haya un acto de ensefianza es indispensable la interaccion entre el profesor y el
alumno, entre quienes se lleva a cabo un intercambio y negociacion de significados que hacen

parte de los contenidos curriculares. Este proceso se da propiciando continuamente que los
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estudiantes pregunten al profesor, intercambiando ideas que consolidan el aprendizaje de

conceptos que hacen parte de una tematica especifica.

1.5.2.3 Principio de conocimiento como lenguaje.

Este principio plantea que cada ciencia como conjunto de conocimientos, teorias y métodos,
tiene un lenguaje propio. El aprendizaje de una ciencia implica aprender el lenguaje no solo
palabras sino también signos y simbolos, que le pertenece y, en consecuencia, hablar y pensar
de forma diferente sobre el mundo (Moreira, 2010).

El principio de conocimiento como lenguaje estd estrechamente relacionado con los principios
de interaccion social y el de conciencia seméntica, en tanto el intercambio de significados entre
el docente y el estudiante da como resultado la asimilacion de un lenguaje cientifico, que se
convierte en el medio por el cual el estudiante puede desarrollar una nueva vision del mundo que

le permite entenderlo, cuestionarlo y criticarlo.

1.5.2.4Principio de conciencia seméantica.

Este principio involucra cuatro concientizaciones, la primera indica que el significado esta en las
personas que usan el lenguaje; la segunda, alude a que, aungue la palabra significa la cosa, no
es la cosa; la tercera da cuenta de que el significado toma varias direcciones, las palabras, tienen
un significado denotativo y un significado connotativo (subjetivo); finalmente, se encuentra que
los significados cambian con el tiempo, adquieren otro significado cuando se utilizan para
nombrar cosas diferentes a las habituales, planteando la relatividad del significado y de las
palabras. Cuando el estudiante desarrolla estas concientizaciones el aprendizaje podra ser
significativo y critico, entendiendo la complejidad y la existencia de mdltiples alternativas
(Moreira, 2010).

Los anteriores principios enmarcan el referente teérico de la presente investigacion y estan en
relacion directa con el disefio de las actividades propuestas en esta. Es asi como, el disefio de
las actividades de ensefianza aprendizaje de la estadistica (pensamiento aleatorio y sistemas de
datos), se basa en el principio del conocimiento como lenguaje, al iniciar con la lectura de un
cuento que permitié la conceptualizacién de las nociones estadisticas: pictograma, recoleccion

de informacion, variable, tablas de frecuencia y representaciones gréficas. Adicionalmente y



2. Marco Referencial 29

teniendo en cuenta los principios de conciencia semantica e interaccion social y el
cuestionamiento, dicha situacion provocé la interaccion entre el docente y el estudiante
propiciando una negociacion activa de significados motivado por el cuestionamiento de los
alumnos, generando que aprendan las palabras del lenguaje de la estadistica y sus significados
en contexto, lo cual se evidencio en la solucion a la situacién problematica organizada en graficos
y tablas de frecuencia, en aras de aplicar el nuevo lenguaje adquirido y lograr un aprendizaje

significativo y critico.

En este orden de ideas, la informacion relacionada anteriormente es de gran importancia porque
es el referente para la realizacién e implementacién de la planeacion de las actividades de
intervencion propuestas en la estrategia didactica, donde los principios de la teoria de
aprendizaje critico de Moreira, en especial los mencionados (principio de conocimiento previo,
principio de la interaccion social y el cuestionamiento, principio de conocimiento como lenguaje
y principio de conciencia semantica) se pusieron de manifiesto y guiaron el disefio de la unidad

organizativa.

1.5.3 Referente Conceptual-Disciplinar

Vivimos en la sociedad de la informacion. El ejercicio de la ciudadania y la toma de decisiones
personales dependen cada vez mas de la capacidad de analisis e interpretacion de la
informacion que recibimos. Todos los gobiernos del mundo recogen grandes bases de datos con
informacién sobre sus ciudadanos con respecto a todos los aspectos de sus vidas (ingresos,
impuestos, subsidios, salud, educacion, transporte, vivienda...). Mucha de esta informacién la
revelamos de manera inconsciente cuando realizamos nuestras actividades cotidianas: al
comprar, acceder a un servicio, estudiar, trabajar, interactuar en redes sociales etc. Estas
colecciones de datos al ser procesadas se presentan al publico usualmente en forma de graficos
y tablas, de forma que la capacidad de interpretarlas y emplearlas para la toma de decisiones o

la solucion de problemas cotidianos es una competencia que debemos desarrollar.

En lenguaje informal llamamos "estadisticas" a estas colecciones de datos, presentados

en forma de tablas y gréaficos. De esta forma, Quifionez (2012) define:
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La estadistica es la ciencia que utiliza recursos matematicos para organizar y resumir una gran
cantidad de datos obtenidos de la realidad, para inferir conclusiones respecto de ellos. Esta ciencia
indica cémo debe emplearse la informacion y como dar una guia de accién en situaciones practicas
que suponen incertidumbre. La estadistica se ocupa de los métodos y procedimientos para recoger,
clasificar, resumir, encontrar regularidades y analizar datos; también de hacer inferencias a partir

de ellos para ayudar a la toma de decisiones y formular predicciones. (p. 8)

El uso que el Estado hace de la estadistica se orienta a la toma de medidas necesarias para
generar progreso y desarrollo. Los medios de comunicacion suelen igualmente recurrir a
diversos elementos graficos estadisticos para comunicar diferentes tipos de informacién. Lo
mismo sucede en otras disciplinas como la economia, la biologia, la sociologia, la informatica,
la psicologia, la geografia entre otras ciencias, a las que la estadistica sirve de apoyo para
comunicar y difundir los resultados de sus trabajos e investigaciones, y asi sean aprovechados

en diferentes ambitos de la sociedad (Barreto, 2012).

Como parte de las politicas de transparencia para combatir la corrupcion institucional y en aras
de fortalecer la participacion ciudadana, el Gobierno colombiano promueve los datos abiertos
dentro de sus instituciones y de cara a la ciudadania. lgualmente, como respuesta a los
lineamientos internacionales de organismos como el Banco Mundial y la OCDE a la cual
pertenecemos (OECD, 2015). Sin embargo, todavia es necesario poner en practica algunas
condiciones para garantizar que la ciudadania pueda hacer un uso efectivo del potencial de los
datos abiertos como forma de veeduria de lo publico, una de esas medidas es formar a la
ciudadania en la interpretacién y uso de la informacién para la toma de decisiones, la solucion
de problematicas sociales y el desarrollo de la ciudadania participativa. En este sentido la OECD

(2015), expresa:

En Colombia se sabe bien que los datos abiertos no son utiles si los actores no perciben ni
aprovechan su potencial. Por tanto, la informacién se publica solo después de identificar las
necesidades de diferentes actores. Esto garantiza la divulgacion de conjuntos de datos que

pueden generar un valor mas alto para las personas y las empresas. (p. 3)

Todo lo anterior, pone en evidencia la importancia que el analisis de datos y la comprension de

graficos y tablas estadisticos tienen para la sociedad de hoy, y en la estadistica como tal.
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Importancia que se hace cada vez mayor debido al aumento de los flujos de informacién,
volumen de datos y el uso generalizado y cada vez mas detallado de la informacion disponible
para la toma de decisiones personales y empresariales, de ahi el requerimiento a las

instituciones educativas de formar ciudadanos con conocimientos basicos de estadistica.

Acerca de la comprension de gréaficos y tablas estadisticas, Brigth, Curcio & Friel (citado por
Batanero, 2001), piensan que entre los elementos que componen la compresion de los graficos
estadisticos incluyen, en primer lugar, la traduccion de un gréafico a otro o de gréafico a tabla o
viceversa y en segundo lugar la interpretacibn que implica reorganizacion, separacion de
factores y busqueda de relaciones entre los datos. Los elementos que componen esta
competencia pueden desarrollarse mediante actividades de aprendizaje orientadas a cada una

de ellas.

Desde los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998), el Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia contribuye al desarrollo de dichas competencias incluyendo como
elemento globalizante de la probabilidad y la estadistica, particularmente, el desarrollo del
pensamiento aleatorio propio del conocimiento matematico, cuando se hace énfasis en el
tratamiento de situaciones no deterministas, donde la recoleccion, organizacién e interpretacion
de los datos obedece a una intencionalidad que les dé sentido al desarrollo de la intuicion sobre
probabilidad mediante valoraciones cualitativas y mediante la exploracién de problemas reales

gue permitan la elaboracién de modelos de probabilidad.

En los Estandares Basicos de Competencias matematicas (MEN 2006), el ministerio especificd
el proceso de desarrollo gradual e integral de las competencias relacionadas con el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos, con el fin de ir superando niveles de dificultad en el desarrollo de
estas, a lo largo del proceso educativo. Para el quinto grado entre las competencias a desarrollar

el MEN (2006) menciona que se encuentran:
e Clasifico y organizo datos de acuerdo con cualidades y atributos y los presento en tablas.
e Interpreto cualitativamente datos referidos a situaciones del entorno escolar.

e Describo situaciones o eventos a partir de un conjunto de datos.
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¢ Represento datos relativos a mi entorno usando objetos concretos, pictogramas y diagramas
de barras. (p. 81)

Finalmente, para garantizar el desarrollo de las competencias relacionadas con la comprension
e interpretacién de representaciones graficas y tablas estadisticas, en los Derechos Basicos de
Aprendizaje del quinto grado, el MEN (2016) propone el siguiente enunciado: “Formula
preguntas que requieren comparar dos grupos de datos, para lo cual recolecta, organiza y usa
tablas de frecuencia, gréaficos de barras, circulares, de linea, entre otros. Analiza la informacién
presentada y comunica los resultados” (p. 42). Por consiguiente, con la estrategia didactica que
contribuye al fortalecimiento del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos a través del uso
de tablas y dibujo de gréficas para la interpretacion de la informacion estadistica en la resolucion
de problemas en los estudiantes del quinto grado de la Institucion Educativa Joaquin Vallejo
Arbelaez, favorece al desarrollo de esta competencia en linea con las demandas y retos que la

estadistica tiene hoy.

1.5.4 Referente Legal

Dentro de las normas que rigen en el contexto o ambito educativo colombiano se presentan las
siguientes leyes y lineamientos, en orden cronoldgicos, concernientes con los procesos de
ensefianza y aprendizaje en especial las relacionadas con el area de matematicas y del

pensamiento aleatorio y sistemas de datos de quinto grado.

Tabla 1. Normograma

Norma—Ley Descripcion Relacién con la propuesta

Chelgsiielenn - Articulo 27 del capitulol. El La propuesta de trabajo esta mediada
politica de Estado garantiza las libertades con acciones teniendo en cuenta la
Celblnelicielsi | de  enseflanza, aprendizaje, libertad de procesos de ensefianza y
1991 investigacion y catedra. aprendizaje  articulado con los

lineamientos de la constitucion.
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Ley general

de educacioén
de 1994

Articulo 67 del capitulo 2. La
educacion es un derecho de la
persona y un servicio publico que

tiene una funcion social.

ARTICULO 1lo. Objeto de laley.
La educacion es un proceso de
formacion permanente, personal,
cultural 'y social que se
fundamenta en una concepcion
integral de la persona humana,
de su dignidad, de sus derechos
y de sus deberes.
ARTICULO 21.

especificos de la educacion

Objetivos

basica en el ciclo de primaria.
(...) inciso e. El desarrollo de los
conocimientos matematicos
necesarios para manejar y utilizar

operaciones simples de célculo y

procedimientos l6gicos
elementales en diferentes
situaciones, asi como la
capacidad para  solucionar

problemas que impliquen estos
conocimientos.

ARTICULO 23.
obligatorias y fundamentales.

Areas

Para el logro de los objetivos de
la educacién basica se
establecen é&reas obligatorias y
fundamentales del conocimiento
formacion

y de |la que

Este trabajo pretende fortalecer la
funcion social de la educacion desde el
mejoramiento de la formacién intelectual
de los educandos a partir de actividades
en pro de la comunidad.

de la

Reconoce la funcién social

educacion reforzando la acepcion
integral de la persona como parte del

proceso de aprendizaje.

La metodologia implementada en la
propuesta contribuye al cumplimiento de
los objetivos especificos de la
educacion basica Matematica para
primaria desde con el desarrollo del
desde un

pensamiento  aleatorio

enfoque aplicado orientado a la
resolucion critica de problemas desde la

interdisciplinariedad.

La propuesta esta orientada a fortalecer
principalmente las competencias del
area de la matematica e implicitamente
a otras areas obligatorias desde la

estadistica.
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Estandares
Basicos de
competencia
2006

Lineamientos
curriculares
de

matematicas

Derechos

basicos de

aprendizaje

necesariamente se tendran que
ofrecer de acuerdo con el

curriculo y el Proyecto Educativo

Institucional. (...) #8.
Matematicas.
Los estandares son unos

referentes que permiten evaluar
los niveles de desarrollo de las
competencias que van
alcanzando los y las estudiantes
en el transcurrir de su vida
escolar.

Da orientaciones y criterios
nacionales sobre los curriculos,
sobre la funcién de las areas y
sobre nuevos enfoques para
comprenderlas y ensefarlas. (p.

3).

Los DBA explicitan un conjunto
de aprendizajes estructurantes
de un grado y &rea particular en

relacion directa con los EBC.

Este trabajo propende por la

de
propuestas en los estandares basicos

consecucion las competencias
de competencias asociados con el
desarrollo del pensamiento aleatorio y

sistemas de datos.

La propuesta plantea actividades

interdisciplinarias teniendo en cuenta el

acercamiento sistémico a los datos
estadisticos, considerando
principalmente sus relaciones,

estructuras y elementos desde el

referente  conceptual aprendizaje
significativo critico.

Las acciones estan orientadas de
acuerdo con el desarrollo de actividades
de aprendizaje para el fortalecimiento
del DBA N° 10 del &rea de mateméticas

del grado Quinto.

1.5.5 Referente Espacial

La propuesta de investigaciéon se implementé en la Institucién Educativa Joaquin Vallejo
Arbeladez es una Institucion oficial mixta e inclusiva que surge a partir del proyecto politico

“Medellin, la Mas Educada”. Brinda formacion desde el grado transicion (preescolar) hasta el
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grado 11 en las modalidades de Media Técnica y Media Académica; con una poblacién
aproximada de 2200 estudiantes en tres sedes: Golondrinas, Altos de la Torre y la Sede

Principal.

La institucion esta ubicada en la Zona centro oriental de Medellin, en la comuna N°8. Villa
hermosa, barrio Llanaditas atendiendo poblacién de Estrato 1 y 2. De acuerdo con el plan de
desarrollo local de 2015 esta comunidad presenta problemas de empleo informal, barreras de
acceso, rezago escolar, bajo logro educativo, desempleo de larga duracion, inasistencia escolar,
analfabetismo, hacinamiento, trabajo infantil entre otros. Encontrandose entre las 6 comunas

con condiciones menos favorables de vida de la ciudad.

En atencion a dicha problematica, la IE Joaquin Vallejo Arbeldez es parte del Programa Escuelas
y Colegios de Calidad, y ha disefiado un sistema integral de equipamientos que amplia y mejora
el servicio educativo en la comunidad. promoviendo el encuentro entre los ciudadanos, la
investigacion y la recreacion con un modelo de escuela abierta, que hace de la institucion un
espacio publico de encuentro para la comunidad. Esperando con ello aumentar su competitividad

y conseguir un mejor ambiente de aprendizaje para los escolares.

En el Plan educativo institucional, la institucién educativa se propone la formacion de nifios, nifias
y jovenes en competencias académicas y ciudadanas, capaces de participar en la
transformacién constructiva de su entorno. En ese orden de ideas, con la estrategia didactica
propuesta en el presente trabajo, se propende porque los estudiantes potencien las habilidades
de investigacion, especialmente en lo referente al procesamiento, interpretaciéon y uso de
informacién para la toma de decisiones, desarrollando una mirada critica y constructiva de su
entorno con relacion al modelo pedagdgico de la institucidn Cognitivo Social y a lo planteado
desde el PEI educativo, en aras de superar problemas de rezago escolar y bajo logro educativo
en el corto plazo, y de desempleo e informalidad en el largo plazo en tanto sienta las bases para

la adquisicion de habilidades requeridas por el mercado laboral.
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CAPITULO Il. DISENO METODOLOGICO:
Investigacion aplicada

2.1. Enfoque

El desarrollo de la “estrategia didactica que contribuye al fortalecimiento del pensamiento
aleatorio y los sistemas de datos a través del uso de tablas y dibujo de graficas para la
interpretacion de la informacion estadistica en la resolucién de problemas”, se hizo bajo un
enfoque cualitativo interpretativo. Este es un enfoque tedrico reflexivo en el que, partiendo de la
observacion e interaccion en el campo, con una idea o problema, se da lugar a la recoleccion de
datos, analisis, interpretacion y presentacion de los resultados del ejercicio investigativo
(Bausela, 2004).

De esta forma, el enfoque cualitativo interpretativo del problema abordado no es estatico, él muta,
evoluciona y reacciona por las interacciones generadas durante la investigacién, realizando
interpretaciones que surgen del proceso mismo y no necesariamente coinciden o demuestran
una teoria, hipotesis, método o concepto especifico preexistente. A través de este enfoque es
posible generar, adaptar o adoptar una teoria que corresponda a los hechos en si y que sea
coherente con la realidad que se observa, una visibn mucho mas amplia del problema abordado
(Bausela, 2004).

2.2 Método

La metodologia de Investigacion Accion es la utilizada en esta propuesta, esta se entiende como
un proceso que integra la planificacion, accion, observacion, reflexibn desde la practica

pedagdgica y el analisis critico de las experiencias, para mejorar la propia actividad educativa,
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en este sentido, esta investigacion viabiliza la resignificacién del saber pedagdgico (Bausela,
2004), toda vez que el objetivo de esta propuesta es fortalecer el pensamiento aleatorio, la
interpretacion y manejo de sistemas de datos, siguiendo el método propuesto, se tuvo en cuenta

las siguientes fases:

Primera fase: diagnostico. Durante esta fase se eligi6é y delimité el tema, planteando y
describiendo claramente el problema por el cual se generé la propuesta investigativa. Acto
seguido, se realizé la revision de antecedentes que sirvio para detallar el comportamiento del
problema a nivel local, nacional e internacional. Luego, se formuldé la pregunta y la
justificacién, se detallaron los objetivos generales y especificos construyendo el propésito de
la propuesta. En el transcurso de esta fase se indagan diversas estrategias de ensefianza,
curriculos, metodologias, teorias y modelos de ensefianza-aprendizaje para fundamentar la

investigacion y generar las herramientas necesarias para su progreso.

Segunda fase: elaboracion de un plan de accion. Durante esta fase se construyd la hoja
de ruta para la consecucion del objetivo propuesto, la cual incluyé el marco tedrico, el marco
conceptual, normativo o legal y espacial o local y por ultimo el disefio metodolégico. Cada
uno de ellos determiné el alcance de la investigacion, estrategias a utilizar, las herramientas

tedricas y didacticas a emplear considerando su viabilidad en el contexto.

En esta fase se puso en marcha el disefio de la propuesta, encontrando sustento en la teoria
del aprendizaje significativo critico, en las recientes investigaciones sobre la ensefianza y
aprendizaje de la estadistica, y en el desarrollo de materiales didacticos imprescindibles para
la intervencion en el aula. Adicionalmente, la revision de guias, videos, lecturas, paginas web
educativas e interactivas, simuladores de representacion de datos, entre otras herramientas
encontradas, permitieron crear ambientes propicios para el proceso de ensefianza y
aprendizaje, necesarios para el desarrollo de competencias asociadas al pensamiento

aleatorio y sistemas de datos.

Tercera fase: accién y observacién. Teniendo en cuenta los elementos ya construidos y
seleccionados, esta fase contemplé la aplicacion y la ejecucion de las acciones propuestas
mediante la intervencion en el aula con base en el referente teérico acogido, en ese caso el
Aprendizaje significativo Critico de Marco Antonio Moreira. La recoleccién de la informacién
obtenida durante del proceso de ensefianza y aprendizaje fue un insumo para el andlisis, la

reflexion y la construccion de la estrategia.
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Cuarta fase: evaluacion y reflexién. A partir de la informacion recolectada de las
observaciones y de los instrumentos de recoleccidn de informacion y teniendo en cuenta los
principios del Aprendizaje significativo Critico se determindé la efectividad de las estrategias
empleadas, escogiendo aquella que de acuerdo con el andlisis de la informacion obtenida
demuestre ser la méas efectiva, sefialando ventajas desventajas y oportunidades de mejora

para la misma.

Quinta fase: conclusiones y recomendaciones. En esta fase, después de las
interpretaciones, evaluaciones, autoevaluaciones y reflexiones de las evidencias reunidas
con los instrumentos de recoleccion de datos, se procedié a realizar las recomendaciones y
conclusiones pertinentes, en las cuales se demuestra, si la experiencia fue suficiente para la
sistematizacion o por lo contrario se comienza con un nuevo ciclo modificando el diagndstico
y el disefio de actividades, para optimizar las estrategias implementadas en la investigacion,

desde la perspectiva de un enfoque cualitativo interpretativo.

2.3 Instrumento de recoleccion de informacion y analisis de
informacion

La recoleccién de la informacion durante la intervencion en el aula con las actividades propuestas
fue de caracter primario, consistié en los registros de los acontecimientos que dieron cuenta de
como transcurrid el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Las herramientas que se

emplearon para ello fueron las siguientes:

e Prueba diagnéstica: se llevo a cabo a través de un cuestionario para la indagaciéon de
conocimientos previos que deben tener los estudiantes acerca del pensamiento aleatorio

y sistemas de datos, el cual se registré en una gréafica de resultados.

e Registro anecdotario: se escribieron los acontecimientos relevantes en la
implementacién de la propuesta, como son las actitudes, los avances, las participaciones,
las preguntas o aportes relevantes para la comprension y asimilacion de los conceptos

relacionados con el tema a tratar.
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e Fotografias: registros de los cuadernos de los estudiantes, captura de pantallas de las
exposiciones, los aportes mas representativos y de las actividades realizadas, con los

comentarios correspondiente a dicha imagen.

e Entrevistas focales: De forma aleatoria se escogid a los estudiantes que fueron
entrevistados con preguntas provocadoras que generen discusiones y que permitan que
los estudiantes expresen sus opiniones acerca de la estrategia implementada y la
apropiacion del lenguaje estadistico, acorde para el quinto grado y el nivel cognitivo en el

que se encuentran.

2.4 Poblacion y Muestra

Poblacion: En el quinto grado de la instituciébn educativa Joaquin Vallejo Arbelaez, se
encuentran 218 estudiantes aproximadamente repartidos en 6 grupos, con edades que oscilan
entre 9 y 13 afios. En general, los estudiantes viven en sectores aledafios a la institucién, es un
grupo heterogéneo en cuanto a su cultura, originaria de los padres de los estudiantes, algunos
provienen del pais de Venezuela y de municipios diferentes a Medellin, por ende, se presentan

intermitencias en los grupos.

Muestra: de los seis grupos existentes se escogié una muestra de 35 estudiantes ubicado en la
sede principal, esta conformado por 15 nifias y 20 nifios, siendo el 16% de la poblacion. Los
estudiantes participantes se caracterizan por ser alegres, espontaneos, carifiosos,
colaboradores, a la mayoria de los nifios se les evidencia buena disposicion en la realizacién de

las actividades propuestas y mucho mas cuando son interactivas.

2.5 Delimitacion y Alcance

Dentro de esta investigacion se sistematizaron diferentes métodos y estrategias impartidas desde
la Teoria de Aprendizaje significativo Critico durante el ejercicio docente, como resultado de

un proceso reflexivo critico que buscd optimizar los procesos de ensefianza aprendizaje del
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pensamiento aleatorio y sistemas de datos para visibilizar la importancia que tiene dentro del
area de matematicas en primaria. De esta forma, fue posible lograr que los estudiantes de la
institucion contaran con mejores ambientes de aprendizaje para facilitar la apropiacion de los

conceptos de manera eficiente, significativa y Gtil en la cotidianidad.

Por otro lado, con esta investigacion los docentes pueden contar con un referente para la mejora
continua y la sistematizacion de las estrategias impartidas, que podra ser empleado o replicado
para alcanzar mejores resultados desde la reflexién pedagdgica y su resignificacion. De la misma
manera al replicar la experiencia en otros grupos u otras areas, se enriquecera la propuesta
didactica, el plan de area y el PEI, logrando el objetivo de formar estudiantes en competencias

para la vida.

A continuacidn, se presenta un cronograma de actividades que da cuenta de la ruta metodoldgica

llevada a cabo durante el desarrollo de la investigacion.

2.6 Cronograma
Tabla de Planificacion de actividades.

En la siguiente tabla se registran las actividades que se realizaron en cada fase teniendo en

cuenta el proceso de investigacion accion.

Tabla 2 Planificacion de actividades

Fase Descripcién de objetivos. ACTIVIDADES
En esta fase se realiz0 el diagndstico de la 1.1. Revision bibliografica de
propuesta por medio de la identificacion la ensefianza del pensamiento
del problema, del tema, la formulacién de aleatorio y sistemas de datos en el
Ff-;\se L _ la pregunta y los objetivos para la quinto grado.
Diagndstico ) )
ensefianza del pensamiento aleatorio y
sistemas de datos en el grado quinto. 1.2 Revisién bibliografica de los
documentos del MEN enfocados a los
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Fase 2: Disefio

Igualmente se consultaron metodologias,
estrategias, actividades, referentes
tedricos y materiales didacticos
implementados previamente para iniciar un

nuevo ciclo de planeacion y actividades.

Se hizo una revision metodologias para la
ensefianza y aprendizaje del pensamiento
aleatorio y sistemas de datos.

En esta etapa se redacto el referente
tedrico, conceptual, normativo y contextual
y disefio metodoldgico.

Se disefiaron o replantearon las
actividades escogidas para su
implementacién durante las clases,
determinando claramente los objetivos de
aprendizaje que se quisieron alcanzar y los
métodos para la evaluacion y seguimiento
del proceso de aprendizaje.

De la misma manera en esta fase se
prepararon los materiales requeridos, los
espacios y las herramientas a emplear
durante las actividades.

estandares en la ensefianza del
pensamiento aleatorio y sistemas de
datos del area de Matematicas del
quinto grado

1.3. Revisién bibliogréfica de
herramientas TIC utilizadas para la
ensefianza del pensamiento aleatorio

y sistemas de datos.

1.4. Revision bibliogréafica sobre
teorias, modelos de ensefianza y

aprendizaje, experiencias didacticas.

1.5. Revisién bibliogréfica sobre el
aprendizaje significativo para la
ensefianza del pensamiento aleatorio

y sistemas de datos.

2.1 Disefio y construccion de
actividades para evaluacion de los
preconceptos de estadistica.

2.2 Disefio y construccion de guias
de clases que fueron utilizada en la
intervencion de la ensefianza de la
estadistica con base en la Teoria de
Aprendizaje Significativo Critico.
2.3 Disefio y construccion de
actividades didacticas utilizando las
TIC

2.4. Construccién de actividades
evaluativas durante la
implementacién de la estrategia

didactica propuesta.
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Fase 3:

aula.

Fase 4.

Evaluacion

Fase 5:

Conclusiones y

Aplicacion de las actividades propuestas

Intervencion en el|para el fortalecimiento de la ensefianza del

pensamiento aleatorio y sistemas de datos

En esta etapa se evalud, se reflexiond y se
interpretaron las observaciones e
informacion de seguimiento generada
durante el desarrollo de actividades o
estrategias implementadas.

Esta evaluacién tuvo en cuenta multiples
dimensiones, dando especial importancia a
la apropiacion del aprendizaje y el
desarrollo de competencias comunicativas
e interpretativas de la informacion
estadistica analizada.

En esta fase se generaron conclusiones y
recomendaciones a partir de las

reflexiones, interpretaciones, evaluaciones

[recomendaciones|y autoevaluaciones valiéndose de las

evidencias obtenidas.

3.1. Intervencion de la estrategia
didactica de ensefianza propuesta.
3.2 Seguimiento y recoleccion de

evidencias

4.1. Construccioén y aplicacion de
actividades evaluativas al finalizar la
implementacién de la estrategia
didactica propuesta.

4.2 Autoevaluacion Critica
realizada por los estudiantes,
referente a los aprendizajes
adquiridos durante la aplicacion de
la estrategia.

4.3 Analisis de las evaluaciones,
reflexion e identificacion de
debilidades, fortalezas y
necesidades de profundizacién
tedrica o did4ctica dese la
perspectiva cualitativa interpretativa,
con base en la Teoria de

Aprendizaje Significativo Critico.

5.1 Las conclusiones generaron sus
respectivas recomendaciones. Estas
fueron claras, bien sustentadas y
justificadas. Dieron los lineamientos
para las posteriores
implementaciones de las acciones

propuestas.

Las fases descritas en la anterior tabla se detallan a continuaciéon, semana a semana, dando

cuenta del transcurso y desarrollo progresivo del estudio llevado a cabo.
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ACTIVIDADES

1.1. Revision
bibliografica de la
ensefianza del
pensamiento aleatorio y
sistemas de datos.
1.2 Revision
bibliogréfica de los
documentos del MEN
enfocados a los
estandares en la
ensefianza Matemaéticas.
1.3 Revisién
bibliogréfica de
herramientas TIC
utilizadas para la
ensefianza de
Estadistica.

1.4 Revisién
bibliogréafica sobre
teorias, modelos de
ensefianzay

aprendizaje,

experiencias didacticas.

1.5 Revisién
bibliografica sobre el
aprendizaje significativo
para la ensefianza de

estadistica.

Tabla 3 Cronograma de actividades.

SEMANAS

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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2.1 Disefio y
construccion de
actividades para
evaluacion de los
preconceptos de
estadistica.

2.2 Disefo y
construccién de guias
para la intervencion de
la ensefianza de la
estadistica con base en
la Teoria de Aprendizaje
Significativo Critico
2.3 Disefio y
construccién de
actividades didacticas
utilizando las TIC .

2.4. Construccion de
actividades evaluativas
durante la
implementacion de la
estrategia didactica
propuesta.

3.1. Intervencion de la

estrategia didactica de

ensefianza propuesta.
3.2 Seguimientoy
recoleccion de
evidencias

4.1. Construcciony
aplicaciéon de
actividades evaluativas

al finalizar la
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implementacién de la

estrategia didactica

propuesta.

4.2 Autoevaluacion
Critica realizada por los
estudiantes, referente a
los aprendizajes
adquiridos durante la
aplicacion de la
estrategia.

4.3 Analisis de las
evaluaciones y
reflexiones con base en
la Teoria de Aprendizaje
Significativo Critico.

5.1 Las conclusiones
generaron sus
respectivas
recomendaciones. Estas
fueron claras, bien
sustentadas y
justificadas. Dieron los
lineamientos para las
posteriores
implementaciones de las

acciones propuestas.
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CAPITULO Ill. SISTEMATIZACION DE LA
INTERVENCION

3.1 Resultados y Analisis de la Intervencion

En este apartado se encuentra la descripcion y analisis de cada una de las sesiones de la
intervencion, la cual estuvo enmarcada en los principios del aprendizaje significativo critico de
Moreira (2010). La informacion recolectada con los instrumentos aplicados fue objeto de analisis

para validar el cumplimiento de los objetivos planteados en el primer capitulo de la investigacion.

3.1.1 Diagndstico

Teniendo en cuenta el primer objetivo, diagnosticar los conocimientos previos que tienen los
estudiantes en relacion con el pensamiento aleatorio y sistemas de datos, se realizé un
cuestionario relacionado con los elementos del reciclaje (Ver anexo A). En este se indagé sobre
la comprension de conceptos basicos de recoleccion de datos estadisticos, ademas, de la
capacidad de ordenar, representar e interpretar informaciéon de referencia contenida en el
cuestionario, en tablas y en gréficos, aplicando el principio de indagacion de conocimientos
previos que expresa Moreira (2010) como fundamento para lograr el aprendizaje significativo

critico.

En la siguiente ilustracion se muestran los aciertos y desaciertos que tuvieron los estudiantes en

cada una de las diez preguntas realizadas.
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Figura 3.

Resultados de la prueba diagndstica implementada a 30 estudiantes de 5°2

Prueba diagndstica
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Las preguntas 1, 2, 3, 7 y 8 se centraron en la capacidad de observacion y comprension de la
informacion dada en el cuestionario, e igualmente se usaron para determinar si los estudiantes
tenian las habilidades basicas de relacion, conteo y ordenacién, necesarios para el desarrollo
del tema. Los aciertos obtenidos en estas preguntas demuestran la familiaridad o relacion
cercana que tienen los estudiantes con los elementos presentados, la capacidad de comprender
las instrucciones dadas y que la mayoria cuenta con habilidades de relacion, conteo y

organizacion de informacion en categorias.

Las preguntas 4, 5, 6, 9 y 10 diagnostican la capacidad que tienen los estudiantes para
recolectar, organizar y presentar la informacion en tablas y gréaficos, relacionando directamente
a los estudiantes con los conceptos propios del lenguaje estadistico. Los resultados obtenidos
en estos puntos demuestran poco 0 ningun dominio de los conceptos por parte de los
estudiantes que previamente demostraron tener las habilidades de conteo y ordenacion. De esta
forma, puede notarse ausencia de evidencias en competencias basicas en el campo del

pensamiento aleatorio.

Considerando que los estudiantes reconocieron honestamente que no habian tenido un
acercamiento previo a la estadistica, se concluye que el cuestionario cumple con el objetivo de

indagacion de conocimientos previos. Igualmente, ayud6é a identificar la actitud de algunos
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estudiantes frente al aprendizaje critico, en tanto inicialmente fueron renuentes a reflexionar
sobre su aprendizaje previo, recurriendo a no responder las preguntas para entregar el

cuestionario lo mas rapido posible.

De acuerdo con lo diagnosticado, para incentivar el pensamiento critico de los estudiantes se
decidio priorizar las actividades que recurrieran a la gamificacion o juegos pedagoégicos para
incentivar el deseo de participacion de los estudiantes. Adicionalmente, la relacién estudiante -
profesor en el aula, motivé al estudiante a expresar sus opiniones y sobre todo sus preguntas
con mayor soltura, asi como la implementacion de estrategias que propiciaran el
cuestionamiento a raiz de la interaccion entre los estudiantes y su contexto proximo (Moreira,
2010). Y finalmente, dado que ya tenian las habilidades basicas de relacion, conteo y
ordenacién, se buscé desarrollar la conciencia semantica sobre los conceptos estadisticos
relacionando las habilidades que ya tenian con los conceptos que se irian introduciendo con el

desarrollo de la estrategia.

3.1.2 Disefio e implementacion de la estrategia didactica

Cumpliendo con el objetivo especifico de disefiar una estrategia didactica que contribuya al
fortalecimiento del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos a través del uso de tablas y
dibujo de gréficas para la interpretacion de la informacion estadistica, y tomando en cuenta lo
anteriormente diagnosticado, se disefid e implementé la estrategia didactica llamada “Unidad
Organizativa” (Anexo B). Esta estrategia se configura por un sistema de clases disefiadas con
tematicas que buscan dar solucion a probleméticas propias del contexto de los estudiantes,
construidas a partir de la experiencia previa obtenida en la practica pedagégica docente, el
diagnostico, los principios del aprendizaje significativo de Moreira, el interés de los estudiantes
por las actividades realizadas y la asimilacién de conceptos demostrada. La implementacion de
la Unidad Organizativa dio lugar a su reconstruccion y resignificacién, como parte de la actividad

reflexiva pedagdgica.

La unidad organizativa se compone de nucleos teméticos que se desarrollan en cada sesion

alrededor de una pregunta problematizadora enfocada en el reciclaje, como una de las
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principales problematicas encontradas en el contexto. El desarrollo de cada nucleo tematico esta
destinado a la busqueda de respuestas usando el conocimiento estadistico como herramienta,
abriendo el camino para la formulacién de preguntas y opiniones cada vez mas complejas por

parte de los estudiantes, que demuestran asi la asimilacién de los temas abordados.

Adicionalmente, la unidad organizativa se enmarca en una pregunta problematizadora que es
transversal a esta, y los ndcleos tematicos que la constituyen propician las condiciones
necesarias para que el lenguaje estadistico y el aprendizaje de este adquiera sentido para los
estudiantes, al tiempo que promueve la necesidad de apropiarse de él, aprenderlo de una forma
critica, como una herramienta Gtil para la resolucion de preguntas cada vez mas complejas. En
este sentido, cabe destacar que “una pregunta contiene un estimulo que corresponde a una
imagen, un texto corto, vifietas, instrucciones, formularios o graficos que ejemplifican contextos
de la vida real” (MEN, 2017, p. 21), ademds de que tiene relacion directa con la interpretacion de

fendmenos cotidianos. Es asi como, el MEN (1998) también afirma que:

El caracter globalizante de la probabilidad y la estadistica esta en la presencia del pensamiento
aleatorio para la comprension de fenédmenos de la vida cotidiana y de las ciencias. Particularmente
en el conocimiento matematico escolar este caracter globalizante se asume cuando el énfasis se
hace en el tratamiento de situaciones no deterministas, en donde la recoleccion, la organizacién y

la representacion de los datos obedece a una intencionalidad que les dé sentido [...]. (p. 17)

Las anteriores citas demuestran la relevancia de contextualizar los procesos de ensefianza y
aprendizajes con situaciones reales y del contexto, permitiendo el logro del objetivo general de
la investigacion que es la consolidacion y fortalecimiento del pensamiento aleatorio y sistemas

de datos en los estudiantes.

La unidad organizativa esta dividida en 4 sesiones, en las cuales se priorizan los principios
planteados en el marco tedrico, los conocimientos previos, la socializacién, la construccion de
los conceptos, los cuestionamientos constantes y la retroalimentaciéon de los contenidos
trabajados, que también fueron ejes primordiales para que los estudiantes lograran la asimilacién

significativa de los conceptos objeto de estudio.

De esta manera, la consecucién del objetivo: implementar una estrategia didactica que permita
la consolidacion del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, generé una serie de

evidencias y reflexiones teniendo en cuenta la informacion arrojada durante las actividades
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realizadas con los estudiantes, este se registré a través de diferentes instrumentos de recoleccion
de datos; que posibilitaron dilucidar como se empezaba a consolidar y fortalecer el pensamiento
aleatorio de los estudiantes, especificamente los registros anecdotarios, las fotografias y las
entrevistas focalizadas, ofrecieron registros valiosos en este proceso. A continuacion, se hara
una breve descripcion de las actividades realizadas, los aportes o logros de los estudiantes y las
reflexiones generadas a partir de cada una de ellas.

3.1.2.1. Contextualizacion e introduccion de la estadistica a través de una situacion

cotidiana

La sesién N°1 inicié con una contextualizacion a través de la lectura de un cuento acerca del
reciclaje titulado “La nifia y la importancia de reciclar’, luego se realizaron preguntas
introductorias sobre este. A partir de esta introduccion se presentd una situacion orientadora que
fue objeto de reflexion en el desarrollo de la investigacion. Acto seguido, se posibilité un espacio
para que los estudiantes plantearan sus opiniones a través de lluvia de ideas que podrian ser

preguntas, expectativas, sentimientos, entre otros, como se evidencia en las figuras 4y 5.

Figura 4.

Lluvia de ideas de la sesion introductoria y contextualizacion Parte 1

« Lucetty Mena Gonzalez + 10 « Tm
Lluvia de ideas: jReciclar! Una gran alternativa para cuidar el planeta y optimizar nuestros recursos jEs tarea de
todos! ;Sera posible que la estadistica, mediante la organizacion e interpretacion de informacion, nos ayude con
este proceso y de qué manera?

Hecho con un frenesi creativo

- - Michael Ty
o Camila Problemas Ji*n David
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Figura 5.

Lluvia de ideas de la sesion introductoria y contextualizacion Parte 2.

« Lucetty Mena Gorzalez + 10 « 1m
Lluvia de ideas: jReciclar! Una gran alternativa para cuidar el planeta y optimizar nuestros recursos jEs tarea de
todos! ;Sera posible que la estadistica, mediante la organizacién e interpretacion de informacién, nos ayude con
este proceso y de qué manera?

Hecho con un frenesi creativo
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Una vez realizada la puesta en comdn que surgié a partir de la lluvia de ideas se procedi6 a
participar de un juego realizado en la aplicacion Kahoot, en este se expusieron preguntas,
algunas apoyadas con imagenes, relacionadas con el cuento y con la estadistica,
especificamente en lo referido a la organizacion y clasificacion de la informacién (ver figura 6).

Por ultimo, se realizé una actividad llamada carrusel de cuestionamientos entre los estudiantes.

Figura 6.

Actividad de retroalimentacion a través del juego Kahoot (primera interaccién de los
estudiantes con esta aplicacion)

iQuién es el personaje principal del cuento? 0
3 1 v 3 2
| T ]
contenido
Finalizar juego
1/10 & kahoot.it PIN de juego: 5767968

El objetivo de esta sesion fue llevar a cabo la contextualizacion e introduccion a la estadistica

por medio de una problematica del contexto cercano, con la intencion de darle sentido y mostrar
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la aplicabilidad que tiene, permitiendo al estudiante reconocer su importancia y pertinencia.
Inicialmente se tenia planeado abordar la sesién solo con el cuento y la situacion orientadora,
sin embargo, a partir de lo encontrado en el diagnéstico, donde fue evidente la apatia de los
estudiantes para interactuar y participar en la construccion del conocimiento, fue necesario
repensar y reconstruir la planeacion, buscando actividades motivadoras como el juego y el
carrusel de preguntas. Durante la implementacion, a algunos estudiantes todavia se les
dificultaba expresar sus ideas, haciéndose necesario usar como alternativa y de manera

complementaria la aplicacion Padlet.

Como se evidencia en las figuras 4 y 5 se logré que la mayoria de los estudiantes participaran
con intervenciones no muy elaboradas. Tuvieron un acercamiento a nuevas herramientas
tecnolégicas y la oportunidad de expresarse, interactuar y hacer comentarios, posibilitando
cumplir con lo planteado por Moreira (2010) en los principios de interaccion y cuestionamiento,
al mismo tiempo que lo estipulado por el MEN (2017), acerca de contextualizar el aprendizaje a

un entorno real.

De otro lado, considerando que algunos estudiantes no pudieron desarrollar las actividades
propuestas en las aplicaciones tecnolégicas, debido a que, por falta de conexion,
desconocimiento de la aplicacion, u otros limitantes, no pudieron acceder al ejercicio en el tiempo
estipulado tuvieron como alternativa interactuar en tiempo real escribiendo las respuestas en el

cuaderno, tal como se evidencia en la figura 7.

Figura 7.

Actividad de retroalimentacion en kahoot, respuestas de las preguntas en el cuaderno
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Esta sesion fue altamente efectiva debido a que se logré el objetivo de despertar la motivacion
de los estudiantes, la intencion de participar activamente en los procesos de ensefianza y

aprendizaje, y la curiosidad por el tema.

3.1.2.2. Conceptos basicos

En la sesidn N°2, los estudiantes realizaron preguntas y comentarios sobre el encuentro anterior
y la situacién orientadora, recordando la pregunta guia de la unidad organizativa ¢ Sera posible
gue la estadistica, mediante la organizacion e interpretacion de informacion, nos ayude con este
proceso (el reciclaje) y de qué manera? la cual dio lugar a la indagacién de conocimientos previos
acerca del concepto, la clasificacion, la importancia y las aplicaciones de la estadistica; en este
momento se us6é un video en YouTube llamado “Concepto, clasificacién, importancia y
aplicaciones de la estadistica”, en el cual se explica brevemente para qué sirve la estadistica,
algunas de sus aplicaciones, el concepto de estadistica descriptiva y concepto de estadistica
inferencial; los contenidos son explicados a través de imagenes, graficos y palabras, posibilitando

mejorar la concentracion y la compresion de los estudiantes.

Durante la visualizacién del video se realizaron algunas pausas destinadas a la socializacion y
negociacién de significados de dichos conceptos, permitiendo consolidar la conciencia
semantica, al darles significados propios de la estadistica con la intencion de que los estudiantes
reafirmaran y observaran cOmo la estadistica se aplica en otros campos diferentes al
contextualizado en la sesion anterior. Por altimo, durante las actividades de retroalimentacion de
los contenidos abordados se hizo el emparejamiento de los conceptos con la definicion
correspondiente, que permitié a los estudiantes repasar los conceptos, revisar los que tenian

falencias y reforzarlos.

Para propiciar la interaccion entre los estudiantes, algunos de ellos recibieron fichas por
WhatsApp relacionadas con los conceptos estudiados y otros con sus significados. Después,
voluntariamente participaban leyendo las fichas que tenian, propiciando la relacién del estudiante

gue tenia la ficha que correspondia mostrandola, dejando a consideracién de los demas



54 Estrategia didactica que contribuya al fortalecimiento del pensamiento aleatorio y los
sistemas de datos a través del uso de tablas y dibujo de graficas

estudiantes la aprobacion o desaprobacién de dicho emparejamiento con sus debidas
justificaciones. Para consolidar la asimilacion de dichos contenidos se llevé a cabo una actividad
de emparejamiento preparada con anterioridad en la aplicacién educaplay. Los estudiantes que
presentaban dificultades para ingresar a la aplicacion se le envio la actividad por WhatsApp. En
las figuras 9 y 10 se pueden apreciar evidencias de las asociaciones realizadas por los

estudiantes.

Figura 8.

Solucién de la actividad de emparejamiento en la aplicacion educaplay

100 02:35
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Figura 9.

Solucién de la actividad de emparejamiento en el cuaderno
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Como se puede observar en las figuras 8 y 9, ante la exposicion de una variedad de actividades
gue emplean diferentes medios (padlet, asociaciones, videos) los estudiantes demuestran
motivacién por aprender y lograr la asimilacion de los contenidos abordados, permitiendo
entrelazar los conocimientos previos que ya poseen (cada vez mas enriquecidos) y los nuevos
que se trabajaron en esta sesion de manera interactiva, dandoles mejores significados
relacionados con la estadistica, afianzando el pensamiento aleatorio y sistemas de datos en los

nifos a través de variadas experiencias.

3.1.2.3. Recoleccién de datos y representacion de datos en tabla de Frecuencia y

gréaficos

En esta sesidn, se inici6 con la situacién transversal: jReciclar! Una gran alternativa para cuidar
el planeta y optimizar nuestros recursos jEs tarea de todos! ¢Sera posible que la estadistica,
mediante la organizacion e interpretacion de informacién, nos ayude con este proceso y de qué
manera? y se retomd el cuento de “La nifia y la importancia de reciclar”, para indagar
conocimientos previos. Con este contexto, se realizaron preguntas y comentarios relacionados
con la imagen del cuento que muestra una nifia separando unos elementos de reciclaje en cajas
de cartén y con los conceptos basicos de recoleccion y representacion de datos en tablas de
Frecuencia y graficos. Se hizo énfasis en que durante la realizaciéon de las actividades era

fundamental el uso de un leguaje propio de la estadistica.

Posteriormente, se presentaron elementos que se reciclan en una diapositiva, enfatizando en los
mecanismos que se utilizan para recolectar informacion estadistica. Con dicha informacion, se
elaboré de manera conjunta un pictograma y la tabla de frecuencia correspondiente, para luego
clasificar dichos elementos segun el material (vidrio, metal, papel y plastico). Después de ello,
con el programa Excel se construyd un diagrama de barras, permitiendo continuar con la
consolidacién de términos propios de la estadistica. Para finalizar, los estudiantes realizaron una
actividad en educaplay y resolvieron un crucigrama con el objetivo de repasar los conceptos,
revisar los que tenian falencias y reforzarlos; en las figuras 10 y 11, presentadas a continuacion,

se pueden observar los trabajos realizados por los estudiantes.
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Figura 10.

Resultado del crucigrama del estudiante que menos tiempo le llevo resolverlo.

educaplay Ej:
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Representacion Estadistica
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EZPrpAOOAHANO—-T
Z0—-0PpHZmwum=awma2A

Figura 11.

Resultado del crucigrama de una de las estudiantes que tuvieron dificultad de internet para
hacerlo.
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Durante esta sesion los estudiantes mostraron una mayor concentracion y participacion,
evidenciando cada vez mas protagonismo a la hora de interactuar y en la construccion de su
propio aprendizaje; la dificultad que se encontré fue que se tuvo que dedicar mucho tiempo en el
aprendizaje del manejo del programa Excel y de cédmo se responde un crucigrama, sin embargo,
como se muestra en las figuras 10 y 11, la idea de que los estudiantes asimilaran los conceptos,
interactuaran y participaran aprendiendo el lenguaje estadistico se logré a cabalidad, cabe anotar
gue a medida que se realizaban las construcciones se hacia énfasis en la negociacién de

significados correspondientes a tabla de frecuencia, pictogramas, graficos y sus elementos .

3.1.2.4. Organizacion e interpretacion de informacion por medio de la resolucion de

problemas

En esta sesion se enfatizé en poner en practica todo lo aprendido en los anteriores encuentros.
Se inicio con la revisiéon de conocimientos previos a partir de darle solucién a la situacion
orientadora jReciclar! Una gran alternativa para cuidar el planeta y optimizar nuestros recursos
iEs tarea de todos! ¢ Sera posible que la estadistica, mediante la organizacion e interpretacion
de informacion, nos ayude con este proceso y de qué manera? En las imagenes 12 y 13 se
evidencian las respuestas dadas por los estudiantes cuando se indag6é por la pregunta

presentada en la situacion.

Figura 12.

Lluvia de ideas acerca de darle solucion a la pregunta orientadora Parte 1

NAR @ COMPARTR 3 - &

‘ etty Mena alez ¢

LLUVIA DE IDEAS: solucién a la situacién problematizadora en relacion con la estadistica (Uso de tablas y dibujo de
graficas). jReciclar! Una gran alternativa para cuidar el planeta y optimizar nuestros recursos iEs tarea de todos!
:Sera posible que la estadistica, mediante la organizacion e interpretacion de informacién, nos ayude con este
proceso y de qué manera?

samuel —~— Camila
Darwin -

Si porque nos ayuda a saber

como separar los reciduos

Organdolos en
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Figura 13.

Lluvia de ideas acerca de darle solucién a la pregunta orientadora Parte 2

padiet Q) [CICLONAR e COMPARTIR g} ‘
LLUVIA DE IDEAS: solucion a la situacion problematizadora en relacién con la estadistica (Uso de tablas y dibujo de
gréaficas). jReciclar! Una gran alternativa para cuidar el planeta y optimizar nuestros recursos iEs tarea de todos!

¢Sera posible que la estadistica, mediante la organizacion e interpretacion de informacion, nos ayude con este
proceso y de qué manera?

nesi creati

natalia

Michael si y nos ayuda a organizar

Ja a saber

ndo en una tabla de
‘eciduos .
frecuencia y diagramas Saraitg Sofia M.. como nos ayuda

la matematicas con la estadistica

En el andlisis de las respuestas dadas por los estudiantes, presentadas en las figuras 12 y 13,
se observa el uso de términos propios de la estadistica, lo cual pone de manifiesto que los
estudiantes han incorporado elementos del lenguaje caracteristicos de este pensamiento,
cumpliendo con el principio de la conciencia semantica expuesto por Moreira (2010) y también

elaboran mejores argumentos para sus respuestas.

Continuando con la descripcion y andlisis del trabajo realizado, en un momento posterior, se
dieron las directrices para resolver una situacion problema desde lo cotidiano, llamada jVamos
a reciclar! En esta, de manera individual debian dibujar los materiales que se encontraron en
casa, luego, de manera colaborativa con un comparfiero o miembro de la casa socializaban dichos
elementos, posteriormente realizaban un pictograma, una tabla de frecuencia y un diagrama de
barra (opcional Excel o en el cuaderno), luego, con algunas preguntas orientadoras interpretaban
la informacion, para después exponer sus conclusiones con la autonomia de preguntar a los
demas asistentes de la clase aspectos relativos al tema de sus exposiciones. Este trabajo se

puede apreciar en las figuras 14, 15y 16.
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Figura 14.

Estudiante que utiliz6 el programa Excel para exponer el trabajo aplicativo

Figura 15.

Estudiante que presentd su trabajo realizado en el cuaderno.

R ... Juan David Holguin Calle
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Figura 16.

Resultados de la actividad Vamos a reciclar en casa.

Con estas actividades hubo un hecho notable, y es que algunos estudiantes se destacaron por
la motivacion para exponer y este hecho fue movilizador para otros compafieros, pues, aunque
inicialmente se mostraron inseguros en sus participaciones, posteriormente ganaron confianza
para presentar sus “investigaciones” (término que utilizé un estudiante a la hora de exponer). De
la misma manera, se evidencié mayor dominio del tema estudiado, toda vez que los estudiantes
expusieron de manera clara y coherente sus ideas, dando a conocer los resultados de la actividad

realizada, con argumentos acordes a sus edades.

Al finalizar la actividad, se llevé a cabo la retroalimentacion mediante un juego realizado en
Kahoot, este contenia preguntas apoyadas en imagenes y textos relacionados con una situacion
del contexto del colegio, los datos se recolectaron a través de una encuesta acerca de las vias
de acceso que utiliza la comunidad educativa para llegar al Cerro Pan de Azucar. En las figuras

17, 18 y 19 se presentan algunas de las evidencias del trabajo realizado por los estudiantes.
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Figura 17.
Actividad de retroalimentacion a través de la aplicacion de Kahoot Parte 1

Laimagen presenta la informacion organizada en:

1 IS o 2 it |

Fin del juego

4 Crafico de barras J

4/10 & kahoot.it PIN de| juego: 8768077

Figura 18.

Actividad de retroalimentacion a través de la aplicacion de Kahoot. Parte 2

En laimagen presentan la informacién de las mascotas preferidas

v9
L]
A

0
o]

Mostrar
medios

Fin del jueg:

v

7/10 6 kahoot.it PIN del juego: 8768077
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Figura 19.

Respuestas escritas en un cuaderno de las preguntas que se hicieron en la actividad de retroalimentacion a través
de la aplicacién Kahoot (Estudiante que tenia acceso limitado a internet).

En este momento de la actividad, los estudiantes debian poner en practica y llevar a nuevos
contextos los conocimientos adquiridos con otra situacion del entorno (vias de acceso para llegar
al Cerro Pan de Azlcar) demostrando la apropiacion de los conocimientos estadisticos
relacionados con la recoleccion de datos y organizacion de la informacion estadistica. Cabe
agregar que, a veces, los estudiantes conocen las respuestas, pero a la hora de responder en la

aplicacion se confundian con los colores.

De esta manera, se observa cémo los estudiantes han adquirido un aprendizaje significativo y
critico acerca del objeto de estudio en la implementacion de la estrategia didactica. Esta sesion
fue de gran importancia para que los estudiantes pusieran de manifiesto lo aprendido, en
términos de la interpretacion de la informacion y el uso e incorporacion de términos propios del

lenguaje estadistico.
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3.1.2.5. Entrevista focal

En esta sesion se realiz6 la entrevista focal a cuatro estudiantes, dos nifios y dos nifias del grupo
de la muestra. Ellos debieron responder las preguntas preparadas con anterioridad, en un
conversatorio de manera interactiva (Ver anexo C).

Antes de iniciar la entrevista se realiz6 una actividad introductoria en la que se agradecio a los
estudiantes por su participacion. La entrevista realizada contenia preguntas diferentes, las cuales
tuvieron el objetivo de verificar si realmente los estudiantes lograron conciencia semantica y la
asimilacién de los conceptos estadisticos estudiados durante el trabajo de campo; lo anterior, se
hizo con el fin de corroborar el éxito de la estrategia didactica implementada. La entrevista focal
comprob6 que los estudiantes lograron la adquisicion de un aprendizaje significativo y critico de
los temas tratados en la estrategia didactica, esto fue coherente con el desarrollo de la
implementacién de la estrategia, pues se notd que gradual y progresivamente, cada sesion

permitié a los estudiantes poner en practica los nuevos conocimientos adquiridos.

3.1.3 Validacion del impacto de laimplementacion de la estrategia
didactica

En cuanto al impacto generado por la implementacion de la estrategia didactica en los
estudiantes de la Instituciéon Educativa Joaquin Vallejo Arbelaez, y en relacién con lo

anteriormente expuesto, cabe anotar que:

1. Laestrategia fue exitosa porque los estudiantes lograron consolidar el pensamiento aleatorio
y sistemas de datos a través del aprendizaje de la representacion de la informacion en tablas
de frecuencia y graficos estadisticos; ademas, estan en capacidad de: a) recolectar
informacioén usando encuestas, observaciones y entrevistas; b) organizar dicha informacion
en tablas o graficos de barras; c) responder o formular preguntas enmarcadas en el
pensamiento aleatorio relacionando lo aprendido en aplicaciones practicas; d) emplear con
claridad y pertinencia un lenguaje propio de la estadistica; por ultimo, ) manejar diferentes
aplicaciones tecnoldgicas educativas que potencian el pensamiento aleatorio y los sistemas

de datos.
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Durante la implementacion de la estrategia se resolvio la duda de la pertinencia de llevar a
cabo la sesién n°1 (contextualizacién e introduccion de la estadistica a través de una situacion
cotidiana), porque se demostré la importancia que tuvo dicha sesion para que se cumplieran

los objetivos y lo estipulado en los documentos rectores del MEN.

2. Inicialmente a los estudiantes se les dificultaba expresar sus opiniones, preguntas y participar
activamente en las actividades. Ello debido a que sentian inseguridad y no valoraban la
importancia de su opinién y muchas veces manifestaban miedo a ser juzgados. Poniendo en
consideracion lo anterior, y que la interaccién docente-estudiante requiere la participacion de
ellos, se implementaron diversas estrategias orientadas a fomentar el respeto por la opinion,
la expresion oral y escrita, a valorar la importancia del lenguaje en la generacion de
conocimiento, y a establecer diferentes canales para que los estudiantes pudieran
interactuar, compartir su opinién, debatir, preguntar y construir conocimiento de manera
conjunta. Por ejemplo, la utilizacién de la herramienta Padlet, les permitié expresar su opinién
en forma de notas de texto en un entorno virtual. En relacién con los anteriores aspectos,
cabe reconocer que se logré el objetivo de que los estudiantes comprendieran los conceptos
impartidos, y han mejorado en realizar aportes pertinentes, pero aun hace falta que contintien

perfeccionando en la competencia de cuestionar.

Otra implicacion que tiene la herramienta Kahoot, es que, aunque favorece la motivacion de
los estudiantes y posibilita revisar los aciertos y desaciertos para poder realizar la
retroalimentacion de algun concepto, a veces hubo inconvenientes con su uso, pues algunos
participantes sabian la respuesta, pero se equivocaban de color al responder, o por problema

de conexién no se registraban las respuestas.

3. De acuerdo a la retroalimentacion lograda en los procesos evaluativos de cada sesion, los
estudiantes manifestaron que comprendieron mejor los procesos cuando se hizo de manera
conjunta la representacion de la informacion en tablas y graficas estadisticas; en relacién con
lo anterior, hubo mejor respuesta en la sesion de poner en préactica lo aprendido, porque se
les facilitd la actividad de aplicacion de los conceptos gracias a la comprension de los
conceptos estudiados; ademas, los estudiantes manifestaron que fue muy divertido. Las

actividades de representaciéon de la informacion, las disfrutaron mucho porque les permitié



4. Trabajo final 65

manipular los elementos por medio del computador para poder elaborar las tablas y las
gréficas, expresaron mejor su opinion con la actividad de la exposicion porque ya tenian
incorporado un lenguaje propio de la estadistica. Después de las actividades de aprendizaje
con la implementacion de la estrategia se demuestra, que al comparar las repuestas en el
diagnostico inicial y las entrevistas focalizadas, hubo un aprendizaje significativo y critico en
los estudiantes que participaron en la implementacion. Las actitudes y respuestas de los
estudiantes demuestran que la estrategia didactica de la unidad organizativa contribuye al
fortalecimiento del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos a través del uso de tablas

y dibujos de gréficas.

4. En cada sesion se realizd una actividad evaluativa, formativa e interactiva, que sirvié para
confirmar si los estudiantes se apropiaron de los conceptos impartidos en relacion con el
pensamiento aleatorio y sistemas de datos en tablas y graficos. Empleando las herramientas
Kahoot (sesion 1 retroalimentacién de la contextualizacién de la tematica y sesiéon 4
retroalimentacion de los conceptos) y Educaplay (sesidbn 2 emparejamiento y sesién 3
crucigrama), se pudo notar que los resultados obtenidos daban cuenta de un proceso
progresivo en la comprensién, particularmente, en la uUltima sesién se encuentra que la
experiencia lograda con el uso de las aplicaciones en las sesiones previas, ayudé a la
asimilacién de los conceptos propios del pensamiento aleatorio y sistemas de datos, ademas,
se evidenciaron mejores resultados en los juegos interactivos como la actividad de
retroalimentacion de los conceptos. Las figuras 20 y 21 muestran evidencias del trabajo inicial

y posterior, realizado por los estudiantes.
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Figura 20.

Comparacion de los aportes, actividad introductoria Vs aportes en la sesion 4, parte 1

Michael si y nos ayuda a organizar

Michael los elementos de acuerdo con los

Problemas reciduos gracias ala estadistica y

de matematicas y juegos

diagrama de barras y gréficos

Figura 21.

Comparacion de los aportes, actividad introductoria Vs aportes en la sesion 4, parte 2

Darwin

Darwin ; :
Si y nos ayuda a reciclar de forma
No se me ocurre organizada de acuerdo con los

elementos

¥

En la figura 20 se evidencia un avance significativo, toda vez que, Michel en la primera sesion

escribié un comentario con poco sentido, mientras que en la segunda etiqueta se nota un avance

en tanto expreso6 sus ideas con mayor claridad y propiedad. De otro lado, en la figura 21, se

evidencia que Darwin expresoé en la primera etiqueta que no se le ocurria nada, mientras que, en

la segunda etiqueta ya se nota que expresa sus ideas con seguridad.



4. Trabajo final 67

En las figuras 20 y 21 se puede evidenciar el avance que hubo en la participacion e interaccion
de los estudiantes, que pasan de respuestas poco reflexivas que evidencian el desconocimiento
de los temas en la actividad introductoria, a respuestas un poco mas completas usando las
palabras organizacion, elementos, diagrama, graficos y tablas, que son conceptos propios del
leguaje estadistico de la cuarta sesion. Entonces podemos observar de acuerdo con lo expresado
por Moreira (2010) en los principios del aprendizaje significativo, la importancia de la interaccién
en los encuentros de aprendizaje, como componente que permite evidenciar el dominio del
lenguaje estadistico por parte de los estudiantes, y como a partir de la negociacién o el debate
en el aula construyen los significados. La anterior situacion es posible confirmarla en la entrevista
focalizada con los estudiantes, que evidencian un aprendizaje significativo y critico de los
conceptos desarrollados y su uso consiente en las respuestas. Adicionalmente, a medida que
avanzaba el desarrollo de la estrategia didactica los estudiantes demostraban cada vez mayor
motivacidn por participar en los encuentros, manifestando el deseo de que todas las clases se

realizaran empleando métodos similares.

Las actividades fueron interactivas en todo momento, privilegiando las preguntas y opiniones de
los estudiantes, iniciando las sesiones con dichos comentarios, permitiendo que de manera
conjunta se construyeran los conceptos. El uso de las aplicaciones de Office en especial Power
Point y Excel permitié que todos los estudiantes participaran en la construccién de los conceptos,

en la clasificaciéon y modelacion de tablas de frecuencia para construir graficos.

El mayor valor agregado de la estrategia fue que los nifios manifestaron que podrian aprender
cualquier tema, independientemente de la asignatura, con los métodos implementados,
mostrando en las participaciones la fascinacién por esta nueva estrategia y los avances en la
comprension de los temas. Adicionalmente, tuvieron la oportunidad de aplicarlo en casa y mostrar
los resultados, exponiendo sus trabajos y construcciones, usando las herramientas informaticas
o los medios tradicionales cuando se presentaban inconvenientes. Todo esto indica que la
estrategia es pertinente para adquirir y afianzar los conocimientos, en especial lo relacionado con

el pensamiento aleatorio y sistemas de datos e introducir el uso de la tecnologia en las aulas.

Finalmente, una de las dificultades que se presentaron, especialmente por el trabajo desde casa
y la falta de la presencialidad, fue la adaptacion de los estudiantes a metodologias de ensefianza

mediadas por la virtualidad, y la ansiedad ocasionada por el aislamiento generado por las
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medidas sanitarias adoptadas a nivel nacional. No obstante, estas dificultades se solventaron en
parte por el uso de herramientas tecnoldgicas con fines educativos, como Kahoot y Educaplay.
De la misma forma la combinacion de estas herramientas con alternativas tradicionales como
talleres, guias y trabajos para los estudiantes que se les dificultaba el acceso a las clases
virtuales, o la asesoria en WhatsApp y videollamadas, ayudaron a disminuir las desigualdades y

a compensar en parte las limitaciones de la falta de presencialidad.

3.2 Conclusiones Y Recomendaciones

A continuacion, se presenta un apartado correspondiente a las conclusiones logradas en el
estudio y unas recomendaciones posibles para el desarrollo de futuras investigaciones realizadas

en esta linea de formacion.

3.2.1 Conclusiones

De la implementacion de la estrategia didactica y la validacion de los resultados obtenidos se
concluye que fue posible generar una estrategia didactica que cumpliera con los principios
planteados por la teoria del aprendizaje significativo critico de Moreira (2010) y que, ademas,

sirviera de insumo para la reflexion en torno a los procesos de ensefianza y aprendizaje.

De la misma manera se comprueba que el uso de situaciones problematizadoras ambientadas
en el contexto, facilitan la ensefianza de conceptos de estadistica, proporcionando y favoreciendo
la asimilacion de ideas abstractas. Adicionalmente, hacen posible el desarrollo de las
competencias ligadas al pensamiento aleatorio y sistemas de datos que ayudan a la aplicacion

e interpretacién de los conceptos en diferentes situaciones problematizadoras.

En el espacio formativo se demuestra la importancia de la interaccion entre el docente y los

estudiantes, mediada por el cuestionamiento constante, propiciado principalmente por los
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estudiantes. Este cuestionamiento demuestra el grado de asimilacion de conocimiento impartido
y el compromiso del estudiante con su aprendizaje. Por otro lado, cabe mencionar que la
estrategia debe complementarse con herramientas que motiven a los estudiantes a participar,

asi como, a la interaccién permanente y reiterativa con los temas estudiados.

Fue necesario complementar las actividades que implicaron el uso de herramientas tecnoldgicas
con otras que pudieran usarse para incluir a quienes no tenian acceso a dichas herramientas en
los procesos de aprendizaje. Las limitaciones en el acceso a la tecnhologia demuestran las
desigualdades presentes en la poblacién, pese a ello, debe promoverse el uso de estas
herramientas en espacios donde quienes no tienen acceso a la tecnologia puedan interactuar y

familiarizarse con ella, compartir con quienes si tienen acceso.

Con la estrategia implementada los estudiantes estan en capacidad de expresar de manera clara
y coherente el conocimiento logrado, empleando conscientemente el lenguaje estadistico y
reconociendo su importancia y utilidad en diferentes contextos. De la misma manera el estudiante
es capaz de establecer relaciones entre los métodos de resolucién de problemas de un contexto

y aplicarlos a otros similares.

Finalmente, en respuesta a la pregunta sobre una estrategia que contribuye al fortalecimiento del
pensamiento aleatorio y los sistemas de datos a través del uso de tablas y dibujo de gréficas
para la interpretaciéon de la informacién estadistica en la resoluciéon de problemas, se concluye
gue fue posible la creacién de dicha estrategia incorporando actividades que priorizaran la
interaccion a partir del contexto, aplicaciones tecnoldgicas que motivaran la participacién y el uso
de la evaluacién como herramienta de diagndéstico y validacion que permitiera la adaptacion de

las actividades a las necesidades encontradas en los estudiantes.

Asi mismo, la estrategia facilitd el disefio de nuevas actividades que ayudaron a complementar
los conocimientos adquiridos y a construir las bases necesarias para el aprendizaje de conceptos
cada vez mas complejos, gracias a un contexto facilmente relacionable y haciendo uso del
principio de indagacion de conocimientos previos. También cabe mencionar que la
sistematizacion de las actividades en la estrategia ayudoé a la reflexién pedagdgica del docente,
a encontrar posibilidades de mejorar su practica, a ser conscientes de la forma como la

experiencia y la teoria se combinan, para complementar o reconstruir sus realidades.
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3.2.2 Recomendaciones

El aprendizaje a través del juego ayuda a que los estudiantes se mantengan a la expectativa de
aprender e interactuar en los ambientes motivadores, no obstante, este debe complementarse
con el recordatorio constante de los objetivos de la actividad, de forma que el sentido no se
pierda durante la ejecucién. La importancia de la actividad esta en que los estudiantes puedan
ser participantes activos en el aprendizaje y puedan llegar a motivarse para obtener mejores
resultados, a la vez que aprenden. Pero ello pierde sentido si el aprendizaje se limita al contexto

de la actividad y no trasciende a otros escenarios para la comprension de conceptos.

Para la formulacién de las situaciones problematizadoras es necesario considerar el contexto de
los estudiantes, cuyo impacto sea visible, con el que se sientan identificados y motivados a
participar. Es por ello por lo que, al implementar la estrategia deben usarse herramientas que
faciliten y promuevan la participacion y sobre todo que fomenten el respeto por la opinion;
ademas, deben promover la formulacion de preguntas criticas, el reconocimiento de su
importancia y las potencialidades que genera el cuestionamiento critico. El respeto por la opinién

del otro es la clave para el desarrollo de esta competencia.

Como docentes debemos hacer uso de la reflexion pedagégica y la evaluacibn como
herramientas que permitan el diagnostico, que es el primer paso para lograr una mejora en el
aprendizaje, y la retroalimentacion como mecanismo para encontrar las fortalezas y debilidades
de las estrategias implementadas. Y en dicho proceso transformar las debilidades en

potencialidades.

Para trabajos futuros se recomienda fortalecer los procesos de coevaluacion y autoevaluacion
incluidos en la estrategia, acompafada de la reflexiéon individual sobre el proceso del
aprendizaje. Para desarrollar el cuestionamiento critico es clave que el estudiante se reconozca
a si mismo durante el proceso, entienda sus debilidades y la importancia de superarlas para
llegar al objetivo propuesto. Igualmente se recomienda incluir en la guia actividades que
fortalezcan el pensamiento critico y la capacidad de formular preguntas que, en si mismas,
puedan resolver problematicas o incentivar a la busqueda de soluciones que generen un impacto

notable en el contexto.
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A. Anexo: Prueba Diagndstica

Grado Quinto

Pensamiento aleatorio y sistema de datos

Nombre:

Fecha:

Objetivos | Indagar los conocimientos previos que poseen los estudiantes acerca del
pensamiento aleatorio y sistemas de datos

RECICLAR

Es importante reciclar para ayudar a la
proteccion del medio ambiente. Te
proponemos reciclar en casa. Observa
los siguientes elementos que contiene la
imagen, en la cual se muestran objetos
reciclados en la casa de Susana.

T — &
S ] - % %
< - ﬂ — _' — e

- & =

1) ¢Cuantos elementos se reciclaron en la casa de Susana?

2) Realice una lista de los materiales que se presentan en la imagen.

3) Clasifique y organice en categorias los elementos presentados en la imagen. Por ejemplo,
completar la tabla dibujando los elementos. También puedes utilizar otra forma de
clasificacion.
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4)¢Qué es un pictograma? O ¢Qué nombre le darias a la anterior tabla?

5)De acuerdo con los elementos presentados en la tabla del punto 3, realiza una tabla de

frecuencia

6)Representa la informacién en un gréfico estadistico

7) ¢ Cudl de los anteriores materiales es el que mas se presenta?

8) ¢Cual de los anteriores materiales es el que menos se presenta?

9) ¢De qué manera se podrian recolectar la informacion acerca de los materiales que se
reciclan en las casas de los familiares?

10) ¢ Qué es un grafico estadistico? Y Escribe los tipos de graficos estadisticos que conoces
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B. Anexo: Unidad Organizativa

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos "Uso de tablas y dibujo de graficas”

PARA QUINTO GRADO DE BASICA PRIMARIA

Lucetty Mena Gonzdlez

Directora:

Ph.D. Sandra Milena Zapata

Universidad Nacional de Colombia
Facultad de Ciencias
Medellin, Colombia

2021
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Prologo

Con la revision del material pedagdgico, los lineamientos relacionados con la
ensefianza de la estadistica en Colombia y atendiendo el aislamiento social obligatorio
producto de la directriz del Gobierno Nacional para implementar la mediacién virtual
en afio lectivo 2021 en respuesta a la emergencia producida por el COVID-19; en los
establecimientos educativos nacionales surge con mayor fuerza la necesidad de apoyo
y herramientas para la planeacion e implementacién de estrategias que den
continuidad a los procesos académicos; por tal razén se propone una unidad
organizativa que busca orientar el trabajo pedagdgico en escenarios no presenciales
y presenciales que permitan a los nifios y nifias alcanzar los aprendizajes esperados
por grado en el drea de matematicas.

La unidad organizativa pensamiento aleatorio y sistemas de datos "Uso de tablas y
dibujo de grdficas" para quinto grado de bdsica primaria, es una estrategia
pedagdgica que incorpora los métodos de ensefianza propios del aprendizaje
cooperativo, la resolucion de ejercicios y problemas, y los fundamentos de la teoria
de aprendizaje significativo critico de Moreira (2010), en una serie de actividades
ordenadas que facilitan el desarrollo de las competencias y conocimientos propios
del décimo Derecho Bdsico de Aprendizaje en matemdticas para grado quinto:
"Formular preguntas que requieren comparar dos grupos de datos, para lo cual
recolecta, organiza y usa tablas de frecuencia, grdficos de barras, circulares, de
linea, entre otros. Analiza la informacidn presentada y comunicarlos resultados.”
(MEN, 2018, p. 42)

Las lecturas que orientan cada sesion permiten la discusion activa de significados,
generando la conceptualizacién de los elementos caracteristicos de la estadistica:
encuesta, poblacion, muestra, variable, organizacién de la informacién en tablas de
frecuencia y grdficas, los cuales estdn relacionados con la solucién de una situacién
problemdtica del contexto. De esta forma, con el desarrollo de las actividades
propuestas en cada sesion el docente podra indagar los conocimientos previos de los
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estudiantes, ejecutar actividades que faciliten el aprendizaje el lenguaje estadistico
y la negociacion activa del significado a través la interaccién docente-estudiante.

Todo lo anterior permite el perfeccionamiento de aprendizajes activos y
significativos generados en forma cooperativa y analizando casos propios de su
contexto; donde la evaluacién realizada a través de las aplicaciones interactivas,
exposiciones, observaciones y debates es sistemdtica, continua'y formativa orientada
a mejorar las prdcticas educativas relacionadas con el desarrollo integral del
estudiante y no Unicamente valorar el nivel de desempefio en el pensamiento aleatorio
alcanzado por estos.

Por tal razén, el disefio de un modelo de ensefianza aprendizaje en relacién a la
modalidad, método y evaluacion antes mencionadas son un aporte valioso para
fortalecer uno de los aprendizajes priorizados en las pruebas censales ICFES, y
constituye una estrategia formativa que permite al maestro una mayor participacion
y reflexidn sobre la ensefianza y el aprendizaje desde la planificacidn, la ejecucion,
la evaluacién de competencias, la generacion de evidencias y la sistematizacién del
proceso de ensefianza.

En cuanto la estructura, la estrategia contiene cuatro nicleos temdticos: primero la
contextualizacion e introduccidon de la estadistica a través de una situacion cotidiana,
segundo, los conceptos bdsicos, tercero la recoleccion de datos y representacion de
datos en tabla de frecuencia y grdficos y por dltimo, la organizacion e interpretacion
de informacién por medio de la resolucién de problemas. Los nicleos tienen como eje
transversal la situacion de aprendizaje: iReciclar! Una gran alternativa para cuidar
nuestro planetay optimizar nuestros recursos iEs tarea de todos! ¢Serd posible que
la estadistica, mediante la organizacién e interpretacion de informacion, nos ayude
con este proceso y de qué manera?
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Objetivos de la unidad organizativa

> Disefiar un conjunto de nicleos temdticos que contribuyan al fortalecimiento
del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos a través del uso de tablas y

dibujo de grdficas para la interpretacion de la informacién estadistica.

> Implementar los nlcleos temdticos por medio de actividades, recursos
interactivos haciendo uso de las TIC y procesos de retroalimentacion que
permitan afianzar el aprendizaje significativo de la estadistica en los

estudiantes, basado en la resolucion de problemas del entorno.
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Descripcion y estructura

Pensamiento aleatorio y sistema de datos

6rado Quinto

Docente: Lucetty Mena Gonzdlez

Area:

Matematicas

DBA

Formula preguntas que requieren comparar dos grupos de datos,
para lo cual recolecta, organiza y usa tablas de frecuencia,
gradficos de barras, circulares, de linea, entre otros. Analiza la
informacion presentada y comunica los resultados.

Evidencias de
aprendizaje

Formula preguntas y elabora encuestas para obtener los
datos requeridos e identifica quiénes deben responder.
Registra, organiza y presenta la informacién recolectada
usando tablas, graficos de barras, grdficos de linea, y
graficos circulares.

Selecciona los grdficos teniendo en cuenta el tipo de datos
que se va a representar.

Interpreta la informacion obtenida y produce conclusiones
que le permiten comparar dos grupos de datos de una misma
poblacion.

Escribe informes sencillos en los que compara la
distribucién de dos grupos de datos.

Estandar

Lee e interpreta datos fomados de grdficas, tablas y diagramas.

Competencia

Clasifico y organizo datos de acuerdo con cualidades y atributos y
los presento en tablas.

Modalidades % Seminarios-talleres
% Practicas
Métodos % Aprendizaje Cooperativo

Resolucion de ejercicios y problemas

Técnicas de
Evaluacion

Observacion
Debate
Exposicion
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Instrumentos < Actividades interactivas a través de la aplicacién Kahoot y
de Evaluacion educaplay
Teorias % Constructivismo
Educativas o Cogni’rivo - social
< Resolucion de problemas
Teoria < Aprendizaje significativo Critico de Moreira (2010)
Herramientas % Videos YouTube
y aplicaciones % Kahoot
Tics % Educaplay
% Office: power point, Excel, Word
% padlet
° o &
Ambientacion

Esta unidad organizativa estd pensada para la institucién educativa Joaquin Vallejo
Arbeldez, en especial para el quinto grado ( 5°). Dicha unidad involucra los principios
de aprendizaje significativo critico de Moreira (2010) y actividades que permitan
consolidar el pensamiento aleatorio y sistemas de datos dentro del drea de
matemdticas a través de la resolucion de situaciones desde la cotidianidad, generando
que los estudiantes asimilen significativamente el lenguaje estadistico y sepan
emplearlo en el contexto para la organizacién e interpretacién de la informacién que
se encuentren en el medio circundante e igualmente puedan mejorar los resultados

en las pruebas saber.
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Indicadores de desempeiio

e TIdentifica las formas de recoger informacion y de las preguntas para
obtener los datos requeridos.

e Registra, organizay presenta la informacion recolectada usando tablas,
grdficos de barras, grdaficos de linea, y graficos circulares.

e Interpreta la informacion representada en tablas y grdficos y produce
conclusiones.

e Resuelve problemas que involucren organizacién de datos, empleando
tablas y grdficas estadisticas.

Nducleos tematicos

1. Contextualizacion e introduccion de la estadistica a través de una situacion
cotidiana.

2. Conceptos bdsicos.

3. Recoleccidn de datos y representacion de datos en tabla de Frecuencia'y
graficos.

4. Organizacion e interpretacién de informacion por medio de la resolucién de
problemas.
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NUCLEOS

TEMATICOS

RECICLAR
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Y 1.1 contextualizacion e introduccion de la estadistica a
través de una situacion cotidiana

&

Momentol: Contextualizacion de la situacion problema.
Acciones

1. Lectura del cuento “La nifia y la importancia de reciclar” Ver Anexo 1

https://habiaunavezuncuento.com/2016/04/26/la-nina-reciclar/

preguntas orientadoras:

= ¢De qué trata el cuento?

» ¢En qué lugar se desarrollaron los hechos?

» ¢Qué no le gusté a la nifa del paseo?

= ¢Qué accidn realizé la nifia y la madre para mejorar la situacion?
= ¢Qué aprendieron todos los nifios del mundo?

= Describe la imagen del cuento

= ¢Como estaban organizados los materiales que la nifia reciclé?

Momento2: Presentacidn de la pregunta orientadora.

Acciones

1. Continuando con el momento anterior, se
presenta a los estudiantes la siguiente
situacion problema, que es la guia del desarrollo
de la unidad organizativa.

iReciclar!

la  estadistica, mediante la  organizacién

. proceso y de qué manera?
) -

N

Una gran alternativa para cuidar el planeta y optimizar
nuestros recursos iEs tarea de todos! ¢Serd posible que
e
interpretacién de informacion, nos ayude con este



https://habiaunavezuncuento.com/2016/04/26/la-nina-reciclar/
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2. A partir de la situacién anterior se posibilita el espacio para construir una lluvia
de ideas, acerca de preguntas, opiniones asociadas a la pregunta planteada con
la ayuda de la aplicacién https://padlet.com.

3. A fravés de un juego (Kahoot) https://play.kahoot.it/v2/?quizId=ffc372ee-7a0c-
41d4-9246-5e79aa940e4f
Se mostrardn imdgenes y preguntas relacionadas con la situacién presentada
anteriormente y del cuento” La nifia y la importancia de reciclar”. Los estudiantes
ingresan con el siguiente link https://kahoot.it/v2/ y esperan que el docente les
facilite el pin.

Momento 3: Cuestionamiento de los estudiantes relacionados con los momentos 1 y 2.
Después de desarrollar el juego de Kahoot, se realiza un carrusel de preguntas, donde
los estudiantes A le preguntard al B.. Y el dltimo le preguntard al estudiante A.
relacionadas con los femas de los momentos 1y 2.



https://play.kahoot.it/v2/?quizId=ffc372ee-7a0c-41d4-9246-5e79aa940e4f
https://play.kahoot.it/v2/?quizId=ffc372ee-7a0c-41d4-9246-5e79aa940e4f
https://kahoot.it/v2/
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1.2 Conceptos basicos

Momentol: conocimientos previos acerca del concepto, la clasificacidn, la importancia
y las aplicaciones de la estadistica.

Acciones:  iReciclar!

1. Retomar la situacion problema Una gran alternativa para cuidar el
relacionando el cuento de la clase planeta y optimizar nuestros recursos iEs
anterior "La nifia y la importancia tarea de todos! ¢Serd posible que la
de reciclar" y la pregunta estadistica, mediante la organizacién e
orientadora. interpretacién de informacion, nos ayude

\con este proceso y de qué manera?

2. Hacer una puesta en comidn, enmarcada en el
siguiente cuestionamiento:
a. ¢Han escuchado la palabra estadistica?
b. ¢Con cudl drea académica la relacionan y por
qué?

Momento 2: socializacién del concepto de estadistica, su clasificacion, importancia y
aplicaciones.

Acciones
1. Lecturay socializacién de las inquietudes manifiestas en la lluvia de ideas.

2. Observacion del siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=35HIiJxmTxM

3. Puestaen comin de los conceptos de estadistica, con base en las preguntas
que los estudiantes anotaron en el momento anterior, promoviendo la



https://www.youtube.com/watch?v=35HliJxmTxM
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Momento3: manifestacion de la adquisicién del conocimiento.

Acciones:

1. Cada estudiante recibe una de las fichas dispuestas en el anexo 2. En estas

interaccion y la negociacion del concepto, la clasificacién, la importancia 'y
las aplicaciones de la estadistica.

se encuentran los nombres de los conceptos trabajados, o las definiciones
correspondientes. Ver anexo 2

Voluntariamente uno de los estudiantes inicia con la lectura del contenido
de la ficha y el compafiero que tenga la ficha correspondiente a la pareja
debe reaccionar mostrandola y leyendo su contenido; entre los dos
verifican si estd correcto el emparejamiento. Asi sucesivamente hasta que
se completen todas las parejas. Durante esta accidn los estudiantes pueden
participar, dando sus aportes, comentando sus dudas e inquietudes e
igualmente entre todos hacemos las aclaraciones pertinentes.

. Posteriormente, para realizar la retroalimentacion, cada estudiante abre
el siguiente enlace del juego:  https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/8977797-estadistica.htm O recibird la actividad del
emparejamiento para que la resuelva. Ver anexo 2.

. Por ultimo, entre todos solucionamos la actividad, verificando los aciertos
y desaciertos. Reforzando cualquier concepto faltante por asimilar.



https://es.educaplay.com/recursos-educativos/8977797-estadistica.htm
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/8977797-estadistica.htm
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1.3 Recoleccion de datos y representacion de datos en
tabla de Frecuencia y graficos

Momentol: Conocimientos previos acerca de Recoleccién de datos y representacion de
datos en tabla de Frecuencia y grdficos

Accion:
Realizar un debate con base en la / ipcciclar \“
lectura del cuento "La nifia y la
importancia de reciclar” (Ver anexo 1)
y la lectura de la situacion de
aprendizaje. Iniciando con las
siguientes situaciones orientadoras:

Una gran alternativa para cuidar el planeta
y optimizar nuestros recursos iEs tarea de
todos! ¢Serd posible que la estadistica,
mediante la organizacion e interpretacion
1. ¢Qué lugar visita la nifia los de informacion, nos ayude con este proceso

domingos? Y <¢Con qué se Y/ RS R
encontrg? k )
2. Describe la imagen del cuento
3. ¢De qué manera clasifico la
nifia la basura?
Momento 2: Socializacion y negociacion de los significados de recoleccion de datos
y organizacion de la informacion.

Acciones: En la interaccion entre los estudiantes y el docente, en la cual
prevalecen las preguntas de los nifios, se continua con el aprendizaje de los
contenidos estadisticos, con ayuda del programa power point, entre todos se
construye, se socializa y se negocian los significados.

1. Exposicion de la imagen de diversos materiales que se pueden reciclar.
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2. Entre los asistentes se realiza una tabla de pictograma, en el que se
clasifica dichos elementos segun el material (plastico, papel, metdlico y
vidrio).

3. Seguidamente se construye una tabla de frecuencia, que aparece los
nombres de los materiales y la frecuencia (el nimero de veces que se
presenta cada tipo de material).

4. Por dltimo, se pasan los datos al programa Excel y se realiza un grdfico,
que destaque:

o ¢Qué es el programa excel? y el funcionamiento bdsico.
o ¢Qué es un diagrama de barras? sus partes y los pasos para hacerlo.

Momento3: Retroalimentacion de los conceptos:
Acciones

1. Resolver el crucigrama que aparece en el link
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/8978270-
representacion_estadistica.html O en el anexo 3

2. Socializacion de los aciertos y desaciertos

3. Retroalimentacién de lo visto en clase.



https://es.educaplay.com/recursos-educativos/8978270-representacion_estadistica.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/8978270-representacion_estadistica.html
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1.4 Organizacion e interpretacion de informacion por medio
de la resolucion de problemas

Momentol: Conocimientos previos a través de la socializacién de la posible solucion de
la situacion problematizadora

Acciones: " iReciclar! \

1. Retomar y reflexionar acerca de la
situacion de aprendizaje.

2. Voluntariamente, los estudiantes
exponen, a través de una lluvia de
ideas presentada en la aplicacién
padlet, las diversas formas de darle
solucion a la situacion
problematizadora en relacién con la \ )
estadistica (uso de tablas y dibujo de
graficas).

Una gran alternativa para cuidar el planeta
y optimizar nuestros recursos iEs tarea de
todos! ¢Serd posible que la estadistica,
mediante la organizacion e interpretacion
de informacion, nos ayude con este
proceso y de qué manera?

Momento2: Demostracion de las habilidades desarrolladas, resolviendo una situacion
problema desde lo cotidiano en nuestra casa iVamos a Reciclar!

Acciones:

1. De manera individual cada estudiante dibuja los materiales reciclables que se
encuentren en la casa.

4 N
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2. En grupos colaborativos de dos integrantes (compafieros de clase o integrantes de
la familia), socializa los dibujos y recoge la informacion. Luego representan la
informacion en forma de pictograma

-

Integrantel

Integrantel

- /

Integrante 2

Integrante 2

PICTOGRAMA
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3. De acuerdo con la informacidn presentada en el pictograma, realizar una tabla de
frecuencia. (Opcion utilizar el programa Excel o el siguiente formato).

Total

4. A partir de los datos organizados en la tabla de frecuencia realizar el grdfico
estadistico, diagrama de barra (opcién utilizar el programa Excel).

/

O k=, N W P&~ U

O Plastico O Papel [0 Metélico [ Vidrio

Momento3: Interpretacion de la informacién recolectada y organizada en el momento 2
Acciones:

1. De acuerdo con la informacion organizada se establece un debate respondiendo

las siguientes preguntas
o ¢Cudntos materiales se reciclaron?
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¢Reciclas en la casa? Y ¢Por qué?

¢Por qué es importante reciclar?

¢Pondrias en prdctica esta forma de separar los materiales del reciclaje? y
¢Por qué?

¢Cudl es el material que mds se utiliza en la casa?

¢Cudl es el material que menos usan en la casa?

¢De qué manera ayudarias al planeta en que vivimos?

¢Cdémo aprovecharias nuestros recursos?

Qué piensas acerca de aprovechar nuestros recursos iEs tarea de todos!

O O O O O

2. Voluntariamente los estudiantes exponen los trabajos realizados, haciendo
preguntas, verificando que los compafieros y asistentes hayan asimilado el fema.

Momento4: Retroalimentacion de los conceptos:

Acciones:

1. Mediante el juego (Kahoot) https://play.kahoot.it/v2/?quizId=41ebbf43-
06b6-4cc4-9dc3-86541e5db06e, donde aparecen preguntas apoyadas en
imdgenes y textos relacionados con una situacién del contexto del colegio "Las
Vias de acceso que utiliza la comunidad educativa para llegar al Cerro Pan de
Azlcar” y la manera como se representa de la informacion usando tablas y
grdficos, se verifica la asimilacién de los conceptos.

2. Los estudiantes ingresan con el siguiente link https://kahoot.it/v2/ y esperan
que el docente les facilite el pin.

3. Durante el juego se hace la retroalimentacion de algln concepto que falté
aclarar.

Con este nicleo temdtico se finalizan las actividades propuestas dentro de la unidad
organizativa, quedando la posibilidad de complementar o adaptar las situaciones
presentadas de acuerdo con las necesidades y contexto donde se vaya a implementar.


https://play.kahoot.it/v2/?quizId=41ebbf43-06b6-4cc4-9dc3-86541e5db06e
https://play.kahoot.it/v2/?quizId=41ebbf43-06b6-4cc4-9dc3-86541e5db06e
https://kahoot.it/v2/
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> Nicleo tematico 1
o cuento "La nifiay la importancia de reciclar”
https://habiaunavezuncuento.com/2016/04/26/la-nina-reciclar/
o juego (Kahoot) https://play.kahoot.it/v2/?quizId=ffc372ee-7a0c-
41d4-9246-5e79aa940e4f

> Nicleo tematico 2
o concepto de estadistica, su clasificacion, importancia y aplicaciones.

https://www.youtube.com/watch?v=35HIiTxmTxM

o Juego de actividad de emparejamiento
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/8977797 -
estadistica.htm

> Nicleo tematico 3
Crucigrama
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/8978270-

representacion_estadistica.html

> Nucleo tematico 4
Juego (Kahoot)
https://play.kahoot.it/v2/?quizId=41ebbf43-06b6-4cc4-9dc3-
86541e5db06e


https://habiaunavezuncuento.com/2016/04/26/la-nina-reciclar/
https://play.kahoot.it/v2/?quizId=ffc372ee-7a0c-41d4-9246-5e79aa940e4f
https://play.kahoot.it/v2/?quizId=ffc372ee-7a0c-41d4-9246-5e79aa940e4f
https://www.youtube.com/watch?v=35HliJxmTxM
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/8977797-estadistica.htm
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/8977797-estadistica.htm
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/8978270-representacion_estadistica.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/8978270-representacion_estadistica.html
https://play.kahoot.it/v2/?quizId=41ebbf43-06b6-4cc4-9dc3-86541e5db06e
https://play.kahoot.it/v2/?quizId=41ebbf43-06b6-4cc4-9dc3-86541e5db06e
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ANEXO0S DE LA
UNIDAD
ORGANIZATIVA
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ANEXO 1: La nifia y la importancia de reciclar

Habia una vez una nifia muy pequefiita, tenia dos trencitas
castafias que le llegaban a los hombros y siempre llevaba
vestidos del mismo color que los lacitos que sujetaban sus
trenzas.

Todos los domingos iba con su madre a desayunar tortitas
con chocolate y después se dirigian juntas al lago a hacer
volar su cometa rosa y dar de comer a los patos.

Un dia iba la pequefia correteando por el parque en direccion
al lago cuando se encontré de frente con un monton de
basura de todo tipo, cajas, plasticos botellas, papeles... no
habia salido de su asombro cuando miré al lago y vio un pobre
patito atrapado dentro de un pldastico.

- iMira mama! hay que ayudarle - grité asustada

Y corrieron hacia el lago a salvar al animalito. El pequefio pato se quedé quieto mientras la
nifia y su madre le quitaban el plastico, luego le metieron en el agua y se fue chapoteando
con su familia.

- Pobre patito - le dijo a su madre - hay que hacer algo.

Al dia siguiente la nifia fue al colegio a hablar con la directora y a proponerle un plan:

- Si ensefiamos a los nifios el valor del reciclaje, cuando sean mayores todos sabran cuidar
del planeta y los seres vivos -

Asi que el colegio organizé una excursion al lago para que los nifios vieran los efectos de la
contaminacion, llevaron bolsas grandes de basura y llamaron a los periddicos, mientras los
nifios y los padres colaboraban limpiando el parque los fotdografos hacian fotos que se
publicaron por todo el mundo.

Desde entonces todos los nifios del mundo aprendieron a reciclar y a cuidar el medio ambiente
y como lo nifios también ensefian muchas cosas a los mayores, todos se concienciaron y
empezaron a trabajar para conseguir un planeta limpio y sano.

La nifia y la importancia de reciclar (2016, 26 de abril) Habiaunavezuncuento.com
Cuentosbrevesinfantiles blog. consultado el 03 de abril de 2021.
https://habiaunavezuncuento.com/2016/04/26/la-nina-reciclar/



https://habiaunavezuncuento.com/2016/04/26/la-nina-reciclar/
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Aar o ij esTacﬁs'Tica se aplica en cada rincén de nuestra \
. vida cotidiana:
"’.‘Sfad's“‘fa? Y e Cuando analizamos quién es el mejor jugador
¢para qué sirve? e Qué tipo de ropa estd a la moda
e Ratings de programas.
. J
Lgpor qué es » Descriptiva: Recolecta, Organiza, resumes y
importante la presenta los datos en forma informativa
estadistica? e Inferencial: Efectia estimaciones, hipétesis
y predicciones.

o La estadistica es una ciencia que nos ayuda al andlisis
Aplicaciones de ) . q Y
. de datos, con la intencién de comprender nuestra

la Estadistica . ) e
realidad, empieza con la recoleccién de datos para
posteriormente organizarlos, analizarlos, presentarlos

\e interpretarlos. p
Clasificacion de la - Laestadistica la encontramos en:
Estadistica - Revistas - Deportes

- Investigadores - Redes sociales

<Donde encontramos Para saber manejar la informacién y aprender a
el manejo de la estudiarla, permite tomar decisiones mds
estadistica? efectivas y pertinentes.
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2. Se puede hacer a través de graficos y tablas
5. Presentacion de la informacion en forma de
dibujo.

1. Forma de recolectar informacion a través de

iﬁunl:as

4 1. Manera de representar la informacion en
tabla

3. Forma de recolectar informacion a través de
la vista

4. El namero de veces que se presenta cada
tipo de elemento

6. Separacion de elementos comunes

8. Representacion de la informacion en

6 diagrama de barras
9. Son los valores que se obtienen al llevar a cabo un
estudio de tipo estadistico
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C. Anexo: Preguntas y respuestas de la
entrevista focal

ENTREVISTA FOCAL A LOS ESTUDIANTES
Acerca de la estrategia didactica implementada y apropiacion del lenguaje
estadistico
Nombre:
Fecha:

Introduccion

Muy buenos dias querido estudiante, muchas gracias por participar con excelente
actitud de esta sesion igual que en las clases, estd entrevista se realiza con la
intencién de que exprese sus opiniones acerca de la forma cémo se abordaron los
temas (actividades interactivas a través de las aplicaciones de la herramientas
tecnoldgicas , juegos, participacion, lecturas, socializacién de los contenidos,
construccion del aprendizaje, los ejemplos entre otros) y la apropiacion del lenguaje

estadistico de manera espontdnea.

Preguntas:

1. La estadistica se abordo principalmente con la situacién de
¢Cudles conceptos vimos en clases?
¢Cudl concepto te llamé mds la atenciény por qué?

¢Qué aprendiste durante las intervenciones de estadisticas?

o &> w N

¢Cudl método para organizar la informacion te llamo mds la atencion?
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6. ¢Qué piensas acerca de “la informacion se interpreta mejor en forma escrita
que en grdficos y tablas"?

7. ¢De qué manera la estadistica, mediante la organizacion e interpretacién de
informacidn, nos ayudé con el proceso de reciclaje?

8. ¢Cdmo se sintio en las clases virtuales durante las intervenciones?

9. ¢Cudl o cudles aspectos te llamaron mds la atencién durante las clases?

10. Puedes aplicar esta manera de organizar la informacion, como hicimos con el
reciclajey las rutas de acceso al cerro pan de aztcar con otro tipo de informacidn,
por ejemplo, con la tabla de puntajes de los partidos de fitbol en los juegos
intercalases del colegio.

11. Como vimos en las clases de estadistica, se observo que, desde el drea de
matemdtica, se trabajo el tema reciclar como forma de contextualizar los
contenidos impartidos, que es un fema que principalmente se trabaja en Ciencias
Naturales. Entonces, ¢se podria concluir que la estadistica es una ciencia que

se puede emplear en diferentes disciplinas? Y ¢De qué manera?

12. Mediante una autoevaluacion écudl cree que es su nota de acuerdo con los
aprendizajes obtenidos en las intervenciones de estadistica? Por favor

susténtela.

Tabla 4 Respuesta de entrevista focal

e Todos los estudiantes, respondieron reciclaje

2« Camila: Reciclaje, tablas de frecuencia
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Michael: La estadistica, diagramas de barras, formas de recolectar la
informacién, encuesta, observacion,

Juan David: la importancia del reciclaje, para que sirve la estadistica,
formas de recolectar la informacién: entrevista,

Saraigt: La estadistica y su importancia, el reciclaje, pictogramas,
Camila: Los elementos del reciclaje, el vidrio el pldstico, aprendimos a
separar dichos elementos por medio de la estadistica

Michael: Pictogramas, organizar la informacién de forma organizada
Juan David: tabla de frecuencia, muestra la informacion en nidmeros y
cantidades

Saraigt: Diagramas de barras porque muestra las cantidades de los
objetos y por la organizacion.

Todos: Nos ayuda a buscar solucién de la vida cotidiana

Camila: Como organizar pictogramas, Orden de un buen reciclaje
Michael: Aprendi a reciclar de forma organizada y mds rdpido.

Juan David: organizar informacién estadistica, Jugar kahoot y otras
aplicaciones, pictogramas y diagramas de barras

Saraigt: a realizar graficos en Excel, crucigramas, que por medio de
juego también se puede aprender.

Camila: Pictograma

Michael: Diagramas de barras

Juan David: Tabla de frecuencia

Saraigt: pictograma

Camila: Grdficos y tablas, les ensefia a las personas a reciclar, mds fdcil
y cuidar el medio ambiente. Reciclaje

Michael: Grdficos y tablas, porque nos ayuda a recordar mds rdpido la
informacion

Juan David: Grdficos y tablas, mds rdpido y se puede organizar mejor la
informacidn

Saraigt: Grdficos y tablas, porque se lleva un mejor orden

Camila: Organizando la informacién mucho mejor

Michael: gracias a la estadistica pudimos organizar los materiales que
reciclamos mds fdcil y organizada.

Juan David: Nos ayudé a separar los residuos de forma organizada.
Saraigt: Organizando la informacion de manera adecuada.

Camila: Muy bien, porque aprendimos cosas muy importantes, que
observamos, porque construimos la informacién en grdficos, pictogramas,
tabla de frecuencia.
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e Michael: Muy bien, aprendimos nuevas formas de organizar Ila
informacidn, nos divertimos aprendiendo por medio del juego nos ayuda
a distraernos, recolectar la informacidn.

e Juan David: porque aprendimos de manera divertida.

e Saraigt: Muy bien, porque aprendimos cosas muy importantes de la
estadistica y de manera diferente y pudimos participar e investigar,

e Camila: Me llamé mds la atencion cuando participdbamos en la
construccion de la informacién en grdficos, pictogramas, tabla de
frecuencia. La estadisticay la informacién

e Michael: Los juegos interactivos, la encuesta y la participacion de los
estudiantes

e Juan David: la estadistica y tabla de frecuencia, por el uso de nimeros.

e Saraigt: A la hora de observar e investigar los elementos que se reciclan
en la casa y el cuento de la nifia y el reciclaje

e Los entrevistados contestaron que si.

e Razones: contado la informacién y organizandolas en tabla de frecuencia,
mostrdndola en grdficos

e Si, se puede emplear en diferente disciplina, los ayuda organizando la
informacién para recordar los datos de manera organizada, tablas de
frecuenciay grdficos. la mds importante para poder responder preguntas
acerca de la informacién es decir interpretarla y solucionar problemas
de organizacion de la informacién.

e Conclusion lo podemos trabajar en cualquier tema y momento de la vida
cotidiana.

e Camila: de 4.5 a 5.0 porque he participado en las actividades, porque he
aprendido mucho.

e Michael: 4.8,4.9 0 5.0 porque doy respuesta acorde a lo que he aprendido
en clases

e Juan David: 5.0, por el sentido de pertenencia, porque he aprendido los
conceptos trabajados y los he aplicado.

e Saraigt: 5.0 0 4.8: porque he aprendido mucho y me quedé muy claro el
tema.
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