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Resumen 
   

Este estudio se llevó a cabo con 9 estudiantes de grado décimo de la Institución 

Educativa Lagunilla en el municipio de Chaparral, Tolima. Su objetivo principal fue 

contribuir al desarrollo de competencias y el aprendizaje del concepto de nomenclatura 

química inorgánica mediante la implementación de una estrategia basada en el juego. Para 

lograr esto, se diseñaron cinco guías de aprendizaje conceptual basadas en juegos, con 

el propósito de reforzar y crear nuevos conocimientos, fomentando así el trabajo en equipo 

en el aula. 

El trabajo de investigación se enmarcó en un enfoque mixto con alcance 

descriptivo-interpretativo. Se aplicó un pretest con veintitrés preguntas para evaluar el nivel 

de conocimiento previo de los estudiantes sobre el tema. Luego, se implementaron las 

guías de aprendizaje y, al finalizar, se aplicó un postest que consistió en el mismo 

cuestionario inicial, pero con dos preguntas menos, para medir los conocimientos 

adquiridos. 

Los resultados obtenidos demostraron un claro avance en la comprensión de los 

conceptos básicos de nomenclatura química inorgánica. Además, lograron desarrollar 

competencias cognitivas, técnicas y formativas, mejorando su capacidad para interpretar 

y resolver problemas, así como su habilidad para trabajar en equipo de manera asertiva, 

cooperativa y colaborativa. 

La estrategia basada en el juego mejoró el aprendizaje y el desarrollo de 

competencias de los estudiantes de manera efectiva. Esto sugiere que podría ser útil como 

una herramienta valiosa para enseñar la nomenclatura química inorgánica y posiblemente 

en otros campos educativos.  Este estudio abre la puerta a investigaciones futuras que 

exploran una variedad de enfoques y técnicas para mejorar aún más el proceso de 

aprendizaje en el aula. 

 

Palabras clave: nomenclatura inorgánica, aprendizaje, juego, competencias, estrategias, 

trabajo en equipo. 
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Abstract 

This study was conducted with 9 eleven students from Lagunilla Educational 

Institution in the municipality of Chaparral, Tolima. Its main objective was to contribute to 

the development of skills and learning of the concept of inorganic chemical nomenclature 

through the implementation of a game-based strategy. To this, five game-based conceptual 

learning guides were designed, with the purpose of reinforcing and creating new 

knowledge, thus fostering teamwork in the classroom. 

 

The research work was framed in a mixed approach with descriptive interpretative 

scope. A pretest with twenty-three questions was applied to assess the level of prior 

knowledge of the students on the subject. Then the learning guides were implemented and, 

at the end, a post-test was applied consisting of the same initial questionnaire, but with two 

less questions, to measure the knowledge acquired. 

 

The results obtained were encouraging, as the students demonstrated a clear 

advance in understanding the basics of inorganic chemical nomenclature. In addition, they 

managed to develop cognitive, technical and formative competencies, improving their 

ability to interpret and solve problems, as well as their skill to work in a team in an assertive, 

cooperative and collaborative way. 

 

In short, the game-based strategy effectively improved studentsô learning and skills 

development. This suggests that it could be useful as a valuable tool for teaching inorganic 

chemical nomenclature and possibly in other educational fields.  This study opens the door 

to future research exploring a variety of approaches and techniques to further improve the 

learning process in the classroom. 

 

Keywords: inorganic nomenclature, learning, play, competences, strategies, teamwork. 



Contenido VII 

 

 

 

Contenido  

            PÁG. 

Resumen .............................................................................................................................. V 

Abstract ............................................................................................................................... VI 

Lista de figuras .................................................................................................................. IX 

Lista de tablas ................................................................................................................... XII 

Introducción ........................................................................................................................ 1 

1. Planteamiento de la propuesta .................................................................................. 5 

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .............................................................................. 5 
1.2 JUSTIFICACIÓN ......................................................................................................... 8 
1.3 OBJETIVOS ............................................................................................................. 11 

1.3.1 objetivo general ................................................................................................ 11 
1.3.2 objetivos específicos ........................................................................................ 11 

2. Marco Teórico ............................................................................................................ 12 

2.1. ANTECEDENTES...................................................................................................... 12 
2.2. UNA MIRADA A LA HISTORIA DE LA NOMENCLATURA INORGÁNICA ............................. 19 
2.3. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO Y CONSTRUCTIVISMO ................................................. 25 
2.4. EL JUEGO Y SU IMPACTO EN LA ENSEÑANZA ............................................................ 35 
2.5. EL TRABAJO EN EQUIPO .......................................................................................... 42 

3. Metodología ................................................................................................................ 45 

3.1. ENFOQUE DEL TRABAJO .......................................................................................... 45 
3.2. CONTEXTO DE TRABAJO.......................................................................................... 47 
3.3. FASES DEL TRABAJO ............................................................................................... 47 

4. Análisis de resultados .............................................................................................. 52 

4.1. ANÁLISIS DE LA PRUEBA DE SABERES PREVIOS........................................................ 52 
4.2. ANÁLISIS DE LAS GUÍAS DIDÁCTICAS APLICADAS EN EL AULA DE CLASE .................... 96 

4.2.1. Guía de aprendizaje nº00: quimitarjetas - la tabla periódica ....................... 97 
4.2.2. Guía de aprendizaje nº01: quimimodelación ï valencia y estados de 

oxidación de los elementos químicos. ...................................................................... 105 
4.2.3. Guía de aprendizaje nº02: quimi ruta ï conociendo los grupos funcionales 

inorgánicos y las funciones químicas inorgánicas. ................................................... 113 
4.2.4. Guía de aprendizaje nº03: quiminó y lotería básicaï óxidos y bases 

inorgánicas: nomenclatura y reconocimiento. .......................................................... 120 



VIII 

El juego una estrategia para la enseñanza aprendizaje de la Nomenclatura Química Inorgánica 

 

 
 

 

4.2.5. Guía de aprendizaje nº04: ruleta científicaï ácidos y sales inorgánicas: 

nomenclatura y reconocimiento. ............................................................................... 128 
4.3. ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE EL PRETEST Y EL POSTEST ................................... 137 

5. Conclusiones y recomendaciones ........................................................................ 171 

5.1. CONCLUSIONES .................................................................................................... 171 
5.2. RECOMENDACIONES ............................................................................................. 173 

5.2.1. recomendaciones generales ...................................................................... 173 
5.2.2. recomendaciones para futuras investigaciones ......................................... 174 

A. Anexo: Test De Saberes Previos. Pretest. ........................................................... 175 

B. Anexo: Guía De Aprendizaje Nº00 Y Lista De Chequeo. La Tabla Periódica. .. 178 

C. Anexo: Guía De Aprendizaje Nº01 Y Lista De Chequeo. Quimimodelación. 

Valencia Y Estados De Oxidación De Los Elementos Químicos. ............................. 185 

D. Anexo: Guía De Aprendizaje Nº02 Y Lista De Chequeo. Quimiruta. Conociendo 

Los Grupos Funcionales Inorgánicos Y Las Funciones Químicas Inorgánicas. ... 197 

E. Anexo: Guía De Aprendizaje Nº03 Y Lista De Chequeo. Quiminó Y Lotería 

Básica. Óxidos Y Bases Inorgánicas: Nomenclatura Y Reconocimiento. ............... 209 

F. Anexo: Guía De Aprendizaje Nº04 Y Lista De Chequeo. Ruleta Científica. 

Ácidos Y Sales Inorgánicas: Nomenclatura Y Reconocimiento. .............................. 223 

G. Anexo: Test De Saberes Adquiridos. Postest. ..................................................... 239 

Bibliografía ...................................................................................................................... 242 

 

 



Contenido IX 

 

 

 

Lista de figuras  

           PÁG. 

FIGURA 1. SÍMBOLOS ALQUIMISTAS PARA LOS METALES Y SUS PLANETAS CORRESPONDIENTES ..... 20 

FIGURA 2. SÍMBOLOS DE DALTON ............................................................................................................. 22 

FIGURA 3. ALGUNOS DE LOS SÍMBOLOS DE BERZELIUS JUNTO CON LOS PESOS ATÓMICOS ............. 23 

FIGURA 4. REPRESENTACIONES GEOMÉTRICAS DE LOSCHMIDT ................................................... 24 

FIGURA 5. REPRESENTACIONES DE BROWN PARA ETANO Y ACETALDEHÍDO .................................. 25 

FIGURA 6: GRÁFICO DE BARRAS DE CONSOLIDADO ESTADÍSTICO POR RESPUESTA EN EL 

CUESTIONARIO DE SABERES PREVIOS ............................................................................... 54 

FIGURA 7: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 1. ............................ 55 

FIGURA 8: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 2. ............................ 56 

FIGURA 9: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 3. ............................ 57 

FIGURA 10: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 4. .......................... 59 

FIGURA 11: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 5. .......................... 61 

FIGURA 12: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 6. .......................... 62 

FIGURA 13. GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 7. .......................... 63 

FIGURA 14: PRINCIPALES CLASES DE COMPUESTOS INORGÁNICOS. ............................................. 64 

FIGURA 15: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 8. .......................... 65 

FIGURA 16: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 9. .......................... 66 

FIGURA 17: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 10. ........................ 68 

FIGURA 18: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 11. ........................ 71 

FIGURA 19: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 12. ........................ 73 

FIGURA 20 REGLAS PARA DETERMINAR ESTADOS DE OXIDACIÓN. ................................................ 74 

FIGURA 21: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 13. ........................ 75 

FIGURA 22: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 14. ........................ 77 

FIGURA 23: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 15. ........................ 78 

FIGURA 24: ESTRUCTURA DE LA NOMENCLATURA DE ACUERDO CON SUS ESTADOS DE OXIDACIÓN. 80 

FIGURA 25: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 16. ........................ 81 

FIGURA 26: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 16 POR PARTE DEL ESTUDIANTE E1. .......................... 82 

FIGURA 27: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 17. ........................ 83 

FIGURA 28: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 17 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES E1 Y E2. ............ 84 

FIGURA 29: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 18. ........................ 85 

FIGURA 30: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 18 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES E1, E3 Y E4 ....... 85 

FIGURA 31: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 19 POR PARTE DEL ESTUDIANTE E1. .......................... 87 

FIGURA 32: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 20. ........................ 88 

FIGURA 33: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 21. ........................ 89 

FIGURA 34: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 21 POR PARTE DEL ESTUDIANTE E2. .......................... 90 

FIGURA 35: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 22. ........................ 91 

FIGURA 36: GRÁFICO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 23. ........................ 92 

FIGURA 37: TRABAJANDO EN EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD. ............................................... 100 

FIGURA 38: EVALUACIÓN DE LA ACTIVIDAD CON EL DADO DEL CONOCIMIENTO. ........................... 102 



X 

El juego una estrategia para la enseñanza aprendizaje de la Nomenclatura Química Inorgánica 

 

 
 

 

FIGURA 39: LISTA DE CHEQUEO O SEGUIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS OBSERVADAS EN EL 

ESTUDIANTE E1. ............................................................................................................ 104 

FIGURA 40: TRABAJANDO EN EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD. ............................................... 107 

FIGURA 41: EVALUACIÓN DE LA ACTIVIDAD. ............................................................................. 109 

FIGURA 42: LISTA DE CHEQUEO O SEGUIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS OBSERVADAS EN EL 

ESTUDIANTE E2. ............................................................................................................ 111 

 FIGURA 43: LISTA DE CHEQUEO O SEGUIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS OBSERVADAS EN EL 

ESTUDIANTE E3. ............................................................................................................ 112 

FIGURA 44: TRABAJANDO EN EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD. ............................................... 116 

FIGURA 45: LISTA DE CHEQUEO O SEGUIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS OBSERVADAS EN EL 

ESTUDIANTE E4. ............................................................................................................ 118 

FIGURA 46: LISTA DE CHEQUEO O SEGUIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS OBSERVADAS EN EL 

ESTUDIANTE E5. ............................................................................................................ 119 

FIGURA 47: TRABAJANDO EN EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD. ............................................... 123 

FIGURA 48: LISTA DE CHEQUEO O SEGUIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS OBSERVADAS EN EL 

ESTUDIANTE E4. ............................................................................................................ 125 

FIGURA 49: LISTA DE CHEQUEO O SEGUIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS OBSERVADAS EN EL 

ESTUDIANTE E5. ............................................................................................................ 126 

FIGURA 50: LISTA DE CHEQUEO O SEGUIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS OBSERVADAS EN EL 

ESTUDIANTE E8. ............................................................................................................ 127 

FIGURA 51: TRABAJANDO EN EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD ................................................ 132 

FIGURA 52: LISTA DE CHEQUEO O SEGUIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS OBSERVADAS EN EL 

ESTUDIANTE E2. ............................................................................................................ 134 

FIGURA 53: LISTA DE CHEQUEO O SEGUIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS OBSERVADAS EN EL 

ESTUDIANTE E3. ............................................................................................................ 135 

FIGURA 54: GRÁFICO CONSOLIDADO ESTADÍSTICO POR RESPUESTA EN EL CUESTIONARIO DE 

SABERES ADQUIRIDOS. .................................................................................................. 138 

FIGURA 55: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 1 ... 139 

FIGURA 56: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 1 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES E2, E3 Y E6 

RESPECTIVAMENTE. ...................................................................................................... 139 

FIGURA 57: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 2 ... 140 

FIGURA 58: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 2 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES E7. ................... 141 

FIGURA 59: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 3. .. 141 

FIGURA 60: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 3 POR PARTE DEL ESTUDIANTE E4. .......................... 142 

FIGURA 61: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 4. .. 142 

FIGURA 62: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 4 POR PARTE DEL ESTUDIANTE E8. .......................... 143 

FIGURA 63: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 5. .. 144 

FIGURA 64: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 5 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES E7 Y E8............. 144 

FIGURA 65: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 6. .. 145 

FIGURA 66: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 6 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES E2 Y E3............. 146 



Contenido XI 

 

 

 

FIGURA 67: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 7. .. 147 

FIGURA 68: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 7 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES E5 Y E8............. 148 

FIGURA 69: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 8. .. 148 

FIGURA 70: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 9 ... 150 

FIGURA 71: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 9 POR PARTE DEL ESTUDIANTE E6. .......................... 150 

FIGURA 72: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 10. 151 

FIGURA 73: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 10 POR PARTE DEL ESTUDIANTE E8. ........................ 152 

FIGURA 74: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 11. 153 

FIGURA 75: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 11 POR PARTE DEL ESTUDIANTE E3. ........................ 154 

FIGURA 76: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 12. 154 

FIGURA 77: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 13. 156 

FIGURA 78: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 13 POR PARTE DEL ESTUDIANTE E3 Y E5. ................ 157 

FIGURA 79: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 14. 158 

FIGURA 80: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 14 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES E4 Y E8. .......... 158 

FIGURA 81: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 15. 159 

FIGURA 82: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 15 POR PARTE DEL ESTUDIANTE E8. ........................ 160 

FIGURA 83: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 16. 161 

FIGURA 84: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 16 POR PARTE DEL ESTUDIANTE E2. ........................ 161 

FIGURA 85: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 17. 162 

FIGURA 86: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 17 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES E4, E5 Y E8. .... 163 

FIGURA 87: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 18 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES E2 Y E7. .......... 164 

FIGURA 88: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 19. 165 

FIGURA 89: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 20. 166 

FIGURA 90: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 20 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES E5 Y E6. .......... 167 

FIGURA 91: GRÁFICO COMPARATIVO DE PORCENTAJES DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 21. 168 

FIGURA 92: JUSTIFICACIÓN A LA PREGUNTA 21 POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES E6. ................. 169 

  



XII 

El juego una estrategia para la enseñanza aprendizaje de la Nomenclatura Química Inorgánica 

 

 
 

 

Lista de tablas  

TABLA 1: CUADRO DE CONSOLIDADO DE RESPUESTAS DE LOS ESTUDIANTES EN LA PRUEBA DE 

SABERES PREVIOS. ........................................................................................................ 53 

TABLA 2: PREFIJOS DE LA NOMENCLATURA SISTEMÁTICA. ..................................................... 79 

TABLA 3: CUADRO DE CONSOLIDADO DE RESPUESTAS DE LOS ESTUDIANTES EN LA PRUEBA DE 

SABERES ADQUIRIDOS. ................................................................................................ 137 

 



     

1 
 

 

Introducción  

 

La química es la ciencia que estudia la composición y las propiedades de la materia, 

entendiendo la materia como todo lo que está en el espacio. Cada día, sin darnos cuenta, 

practicamos química en nuestros espacios comunes, transformándolos en pequeños 

laboratorios. Estamos haciendo química al congelar el agua, al llevarla a ebullición, 

mezclarla con otros ingredientes como sal y azúcar o aplicar blanqueador a la ropa. 

Constantemente presenciamos reacciones químicas, pero las ignoramos porque son 

situaciones normales y comunes. Las reacciones químicas son la base de todas las 

actividades vitales de los seres vivos, desde la fotosíntesis hasta la digestión.  

El estudio de la nomenclatura inorgánica permitirá que los estudiantes aprendan a 

nombrar y clasificar los Compuestos Químicos Inorgánicos utilizando nuevas estrategias y 

mejorando los procesos metodológicos, que sean más flexibles y que logren ayudar, 

óptimamente, con la comprensión, asimilación y estructuración del concepto, llevado hasta 

la práctica, desde el estudio del átomo hasta el de la molécula.     

La química inorgánica es propiamente un área de la Química que tiene como objeto 

estudiar cabalmente la formación, estructura, reacciones y composición de los compuestos 

inorgánicos, clasificados como compuestos diferentes a aquellos que tienen en sus 

moléculas enlaces entre el Carbono y el Hidrógeno. Su campo de estudio se refiere a las 

sustancias que forman el reino mineral. No estudia los componentes del carbono a 

excepción de los compuestos oxigenados de este elemento (Recio del Bosque, 2012). 

Como resultado, este trabajo tiene como objetivo ayudar a los estudiantes de 

décimo grado a desarrollar competencias y aprender sobre la nomenclatura química 

inorgánica a través de la implementación de una estrategia basada en el juego. Para lograr 

esto, será necesario desarrollar una estrategia didáctica que fortalezca la enseñanza e 
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identifique los desafíos potenciales y desarrollar enfoques lúdicos, metodológicos, 

pedagógicos y didácticos que contribuyan al aprendizaje de los estudiantes. 

En la investigación educativa, una metodología mixta es crucial porque permite 

abordar de manera completa el objetivo general mencionado anteriormente. Al combinar 

técnicas cualitativas y cuantitativas, se puede observar el fenómeno estudiado de manera 

más detallada y completa. Una metodología mixta permitirá recopilar datos cuantitativos y 

cualitativos sobre el nivel cognitivo de los estudiantes de décimo grado al implementar una 

estrategia basada en el juego para el desarrollo de competencias y el aprendizaje de la 

nomenclatura química inorgánica. Estos datos cualitativos revelarán las percepciones, 

experiencias y desafíos que enfrentan al utilizar esta estrategia. Esto proporcionará una 

comprensión más completa de cómo el juego puede afectar el aprendizaje y cómo la 

nomenclatura química inorgánica puede mejorar las competencias básicas necesarias. 

Finalmente, una metodología mixta ayudará a respaldar los hallazgos y a tomar decisiones 

sobre cómo mejorar la enseñanza y el aprendizaje en esta área de estudio. 

La enseñanza de la química es una tarea complicada y requiere de estrategias 

pedagógicas innovadoras para que los estudiantes aprendan de manera significativa. La 

nomenclatura de los compuestos químicos inorgánicos es uno de los temas más difíciles 

de abordar. Se han propuesto varias estrategias pedagógicas para abordar este tema a lo 

largo de los años, una de ellas es el uso de juegos como herramienta didáctica. Para 

cumplir con los objetivos, es crucial revisar la literatura científica sobre el uso de juegos 

para enseñar a los estudiantes la nomenclatura de los compuestos químicos inorgánicos. 

Esto debe hacerse para determinar si es efectivo en el aprendizaje de los estudiantes. 

Se espera que los estudiantes pierdan el miedo a aprender química a través del 

juego, mejoren sus habilidades y fortalezcan todos sus procesos pedagógicos al adquirir 

nuevos conocimientos. Además, que sirva como referencia para los maestros para abordar 

adecuadamente una clase de nomenclatura de compuestos inorgánicos teniendo en 
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cuenta la diversidad de estilos de aprendizaje en las aulas y el contexto sociocultural de 

los estudiantes. 

Una tarea importante para la formación de los estudiantes de química es enseñarles 

la nomenclatura de los compuestos químicos inorgánicos. Sin embargo, su complejidad y 

la falta de motivación de los estudiantes pueden dificultar el aprendizaje. Para mejorar la 

comprensión y el interés en el tema, es necesario explorar diversas estrategias didácticas. 

Los juegos procuran motivar a los estudiantes, fomentar su participación y desarrollar sus 

habilidades de resolución de problemas y aplicación de los conocimientos adquiridos. 

Actualmente, la educación en Colombia enfrenta múltiples desafíos, siendo uno de 

ellos la falta de acceso a la tecnología en las zonas rurales. A pesar de esto, es crucial que 

los estudiantes de estas áreas tengan acceso a una educación de alta calidad que les 

permita competir en igualdad de condiciones con los estudiantes de las ciudades. En este 

contexto, el aprendizaje de la nomenclatura de los compuestos químicos inorgánicos es 

una parte esencial de la educación química. Los juegos y las aplicaciones educativas 

digitales pueden ayudar a enseñar química. 

En Colombia, la educación rural se enfrenta a varios desafíos, entre ellos se incluye 

la falta de acceso a recursos educativos y tecnológicos. De acuerdo con el Ministerio de 

Educación Nacional, en 2019 el 77% de las instituciones educativas rurales no tienen 

acceso a internet, lo que representa una brecha significativa en el acceso a la información 

y la tecnología para estos estudiantes. Además, la mayoría de estas instituciones 

educativas carecen de recursos suficientes para proporcionar una educación de calidad y 

equitativa, lo que puede dificultar el aprendizaje de la química y la comprensión de la 

nomenclatura de compuestos químicos inorgánicos. 

Sin embargo, los juegos y las aplicaciones educativas pueden ser una alternativa 

útil para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en áreas rurales. Los juegos y las 

aplicaciones son herramientas innovadoras que pueden mejorar significativamente el 

aprendizaje de los estudiantes al hacer que aprendan de manera divertida y visualmente 

atractiva. 
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Este trabajo final de maestría se fundamentó en un enfoque mixto con un alcance 

descriptivo - interpretativo. Inicialmente, participaron nueve estudiantes de décimo grado, 

residentes en una zona rural del municipio de Chaparral, departamento del Tolima, con 

edades comprendidas entre los 15 y 17 años. Los estudiantes participaron voluntariamente 

en la investigación, que se llevó a cabo de manera presencial en la sede principal de la I.E 

Lagunilla. La estrategia que se utilizó constó de tres etapas consecutivas: la identificación 

de las ideas previas mediante un pretest; un cuestionario tipo Likert, la aplicación de cinco 

guías didácticas de aprendizaje basadas en el juego, y finalmente, la evaluación de la 

estrategia mediante un postest. 

Este trabajo está estructurado en cinco capítulos. El primero examina el 

planteamiento del problema, la justificación y los objetivos generales y específicos. El 

marco teórico se presenta en el segundo capítulo. Incluye antecedentes, una revisión 

histórica de la nomenclatura inorgánica, aprendizaje significativo, constructivismo, trabajo 

en equipo y el impacto del juego en la enseñanza. El enfoque, el contexto y las etapas del 

trabajo realizadas se describen en el tercer capítulo de la metodología utilizada para crear 

la estrategia didáctica. El cuarto capítulo incluye un análisis de la prueba de conocimientos 

previos, las guías didácticas implementadas en el salón de clases con los estudiantes y 

una comparativa entre el pretest y el postest. Por último, el quinto capítulo presenta las 

conclusiones y sugerencias del desarrollo de este trabajo. 

Al utilizar una estrategia basada en el juego como herramienta pedagógica para el 

desarrollo de competencias y el aprendizaje de la nomenclatura química inorgánica, este 

estudio busca contribuir significativamente al campo educativo. Los resultados 

proporcionarán un aporte valioso a las investigaciones y prácticas educativas futuras para 

mejorar la enseñanza y el aprendizaje de la química a los estudiantes de secundaria. 
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1. Planteamiento de la propuesta 

1.1 Planteamiento del problema 

 

El desinterés que se evidencia en los estudiantes por aprender química está 

relacionado, posiblemente, a la falta de un adecuado diseño didáctico y pedagógico, una 

estructura metodológica apropiada, un currículo más flexible, un buen dominio del tema y 

de una adecuada actualización de conocimientos en el profesorado. Esto puede 

apreciarse, sin duda, en el bajo rendimiento académico, poco interés en la profundización 

de sus estudios y actitud pasiva en el aula (Cárdenas, 2006). 

Igualmente, todos los estudiantes centran su interés en actividades completamente 

diferentes a la adquisición del conocimiento tales como la diversión, los videojuegos, el uso 

del celular, las redes sociales entre otras (Moreno 2014). Sin duda alguna, los estudiantes 

están cambiando su aprendizaje por distracción; es aquí donde el problema se agrava para 

el docente, porque el interés por aprender cambió su rumbo y ahora prefieren estar 

inmersos en el mundo electrónico, sin generar aprendizaje, y dejando de lado y sin darle 

importancia a la creación de nuevo conocimiento en el aula. 

Es por esta razón que se hace necesario mejorar los ambientes de aprendizaje, que 

sean innovadores, que ayuden a atender todas las dificultades que presenten los 

estudiantes en el aula. Así mismo, el desarrollo del aprendizaje en los estudiantes es 

prioritario, se deben crear nuevos mecanismos para que el proceso sea significativo. 

Indudablemente, esto se hace posible si se enfoca todo el proceso de enseñanza y 

aprendizaje hacia las necesidades, intereses, realidades y contextos de los estudiantes. 

Por tanto, Bennet y Holman (2002) exponen que existe una gran posibilidad de que los 

docentes, por la presión de tener que enseñar todos los contenidos del área, sientan que 

tienen que acortar el camino para ahorrar tiempo y, entonces, se enfocan más en los 

conceptos que en el contexto a partir del cual deben surgir. Es aquí cuando el docente 

debe implementar sus metodologías, apropiarse del conocimiento y lograr que todos los 
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objetivos del aprendizaje se cumplan, sin omitir conceptos y sin dejar de lado las 

necesidades de cada uno de los estudiantes que llegan a sus aulas de clase. 

La química inorgánica, particularmente la nomenclatura de sus compuestos se ha 

convertido en uno de los temores más grandes para los estudiantes; al que deben 

enfrentarse durante su formación académica. Por esta razón, debe enseñarse con calidad 

para despertar interés en los estudiantes por adquirir conocimientos. Una buena 

enseñanza con calidad ayudará a que la permanencia en el aula no sea aburrida y puede 

contribuir a afianzar pre-saberes y posteriormente generar nuevos saberes.  Además, 

ayudará a despertar en los estudiantes su interés, que no es alto, por llevar un 

ininterrumpido proceso pedagógico que alimente su conocimiento. Para esto será 

necesario llevar una buena metodología, una adecuada didáctica y una amplia pedagogía 

con base en la diversidad de estilos de aprendizajes que encontramos en todos los 

escenarios educativos. Al hacer un poco de historia sobre la enseñanza de las ciencias y 

sus enfoques a nivel mundial podemos identificar que después de la Segunda Guerra 

Mundial estuvo vinculada a la preparación de los jóvenes para acceder a la Universidad 

(Sanmartí, 2002). 

Todos los procesos de enseñanza y aprendizaje ya sean presenciales, 

semipresenciales o virtuales (sincrónicos o asincrónicos), son significativos y tienen un 

impacto en el interés de los estudiantes por aprender y explorar el mundo de la química. 

Obviamente si no se conoce el contenido disciplinar no puede haber una buena 

enseñanza de este. Sin embargo, la clase es un espacio de comunicación entre 

personas. El docente tiene una mente experta en un dominio de conocimiento y 

quiere que sus estudiantes, con sus mentes no expertas en dicho dominio, puedan 

construir en ellas un conocimiento que se sostenga en el tiempo, que sea 

significativo y sustentado. Es decir, un buen aprendizaje se supone que no es sólo 

información guardada desorganizadamente en la memoria de largo plazo; sino que 

esa información debería estar relacionada con conocimientos ya existentes y poder 

ser utilizada como anclaje de nuevos aprendizajes (Galavgosky 2007, p 8). 
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Es crucial tener en cuenta que el aprendizaje no se puede organizar o cuadricular 

en función de lo que se quiere enseñar. En cambio, debe orientarse hacia lo que 

realmente interesa al estudiante. Además, se debe facilitar que los estudiantes 

aprendan fácilmente y permitirles construir su propio conocimiento a partir de los 

errores. El conocimiento debe estar anclado al currículo y a los contenidos que el 

profesor ya ha proporcionado. Como resultado, el estudiante estructurará su propia 

estrategia de aprendizaje independiente y significativa al perder el miedo a cometer 

errores.  

Por lo tanto, Morales y Salgado (2017) plantean algunas dificultades encontradas 

para el aprendizaje de la nomenclatura química inorgánica, estas son: 

 ñEl estudio de la qu²mica inorg§nica suele ser aburrido y confuso convirti®ndose 

as² en una limitaci·n para el aprendizaje de la qu²micaò, especialmente en temas 

como la nomenclatura química inorgánica, la estequiometría entre otros. 

ǒ El lenguaje químico es muy poco aprendido, pues los estudiantes no lo internalizan, 

debido a que nombrar los compuestos químicos inorgánicos y orgánicos de una 

manera mecánica y sin el dominio adecuado de las diferentes reglas que existen 

para esto.  

ǒ Los estudiantes aprenden memorísticamente solo para pasar un examen y olvidan 

todo al momento de haber salido de él. 

Aprender nomenclatura química suele verse como una gran cantidad de datos sin 

importancia para la mayoría de los estudiantes, lo que los desanima a trabajar en la 

materia. 

En efecto, surge la siguiente pregunta problemática planteada en el presente estudio. 

¿Cómo potenciar por medio del juego el desarrollo de competencias, de manera que 

favorezcan el aprendizaje del concepto de Nomenclatura de Compuestos Inorgánicos en 

los estudiantes de décimo grado? 
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1.2 Justificación 

Enseñar no se limita a transmitir conocimientos; también implica captar la atención 

de los estudiantes y despertar su interés por aprender y desarrollarse como personas 

integrales en todos los alcances posibles. Las bases para una educación de alta calidad 

se sientan cuando se logra este equilibrio entre el contexto social y la educación. Para 

lograr esto, es esencial sensibilizar personalmente a los estudiantes, relacionar la 

enseñanza con el conocimiento, permitirles que exploren ampliamente la disciplina que se 

les enseña y desarrollar habilidades prácticas que les permitan aplicar lo que han 

aprendido. 

El papel del maestro es esencial en el proceso educativo porque debe trabajar con 

los estudiantes y sus habilidades de manera constante y significativa para que puedan 

adaptarse al contexto para mejorar su aprendizaje y contribuir al bienestar de la escuela y 

la comunidad. Para que los estudiantes puedan dar forma a su conocimiento de manera 

más efectiva a partir de sus experiencias diarias, es necesario articular el contexto con la 

enseñanza. 

Es esencial crear un entorno ideal que permita a los estudiantes sentirse cómodos 

mientras estudian la nomenclatura química de los compuestos inorgánicos, resolviendo 

problemas teóricos y aprendiendo a aplicar sus conocimientos en la vida real. Es necesario 

realizar una planificación adecuada, estudiar el contexto y utilizar herramientas 

metodológicas que fomenten el aprendizaje durante todo el proceso pedagógico para 

lograr resultados propios de un buen quehacer docente. Al escribir sobre educación en 

ciencias nos referimos a un nuevo conocimiento cient²fico, al que consideramos ñla ciencia 

del profesor de cienciasò (Estany e Izquierdo, 2001).  

Por otro lado, el Ministerio de Educación Nacional (2004) en su guía 7, los 

Estándares Básicos de Competencias en Ciencias Naturales, establecen lo que nuestros 

niños, niñas y jóvenes deben saber y saber hacer en la escuela y entender el aporte de las 
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ciencias naturales a la comprensión del mundo donde vivimos. Por eso buscan que, 

paulatinamente: 

Å Comprendan los conceptos y formas de proceder de las diferentes ciencias naturales 

(biología, física, química, astronomía, geografía) para entender el universo. 

 Å Asuman compromisos personales a medida que avanzan en la comprensi·n de las 

ciencias naturales. 

Å Comprendan los conocimientos y m®todos que usan los cient²ficos naturales para buscar 

conocimientos y los compromisos que adquieren al hacerlo. 

 

En la actualidad, uno de los mayores desafíos de la educación es transformar los 

espacios pedagógicos para ofrecer nuevas opciones de enseñanza que fomenten el 

desarrollo de los estudiantes. Al crear nuevos espacios pedagógicos, se genera conciencia 

en los estudiantes sobre la importancia de aprender química y se les ayuda a comprender 

que esta ciencia es importante para su vida diaria, lo que la convierte en una disciplina 

siempre presente. 

Es fundamental que la enseñanza de conceptos básicos genere preguntas en los 

estudiantes para estructurar una buena estrategia lúdica. Por ejemplo, ¿de qué están 

hechas las cosas que nos rodean y usamos diariamente? ¿Cuáles son los nombres de las 

sustancias químicas que contienen? y así, una serie de preguntas surgen durante su 

proceso de enseñanza. Bosque (2012) sostiene que: 

Los niños al estudiar química comprenderán el mundo que los rodea, y aprenderán que el 

uso de las sustancias químicas proporciona grandes beneficios a la humanidad, así como 

los riesgos que conllevan. Por lo tanto, el docente en el momento de su clase deberá 

propiciar espacios que generen interacción entre los estudiantes, debatiendo conceptos, 

teorías y procesos. p. 5. 

Una buena estrategia pedagógica para apoyar la enseñanza de Química Inorgánica 

debe permitir a los estudiantes generar nuevo conocimiento a medida que desarrollan 

habilidades interpretativas para nombrar compuestos químicos inorgánicos. El objetivo es 

que los estudiantes de décimo grado sean desafiados a estudiar y comprender la 
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nomenclatura de todos los compuestos que conforman la química inorgánica, superando 

obstáculos y aprendiendo de manera efectiva a través del juego. 

El aprendizaje jugando es una excelente metodología que involucra a los 

estudiantes de manera integral en su proceso de aprendizaje. Es una estrategia activa y 

lúdica. Al incorporar el juego en el proceso de enseñanza, se fomenta la participación, el 

entusiasmo y la motivación de los estudiantes. Aprender jugando les permite experimentar, 

explorar y descubrir conceptos de manera práctica y significativa, lo que facilita su 

comprensión y retención a largo plazo. El juego también los ayuda a desarrollar habilidades 

sociales como el trabajo en equipo, la comunicación asertiva y la resolución de problemas, 

que son cruciales para su vida cotidiana y el desempeño laboral en el futuro. El aprendizaje 

a través del juego crea ambientes adecuados para la creatividad, el pensamiento crítico y 

la toma de decisiones al facilitar un entorno de aprendizaje divertido y estimulante. 

Aprender jugando no solo es una forma divertida de aprender, sino que también fomenta 

el desarrollo integral de los estudiantes y les da las herramientas para abordar de manera 

efectiva los desafíos de su contexto. 

Es necesario que los estudiantes tengan presente todos los Objetivos de Desarrollo 

Sostenible, prestando especial atención a los objetivos 4, 5, 6 y 12. Estos objetivos están 

directamente relacionados con la propuesta y buscan, lograr la prosperidad para todos, 

garantizar una educación de calidad; inclusiva y equitativa, la igualdad de género, 

saneamiento básico y producción y consumo responsables (Organización de las Naciones 

Unidas, 2015).  

Es fundamental que los estudiantes se involucren activamente en este proceso y 

contribuyan de manera significativa, así como lo deben hacer los gobiernos, los sectores 

privados y la sociedad civil en general.  

Finalmente, la disponibilidad de todos los recursos necesarios para su 

implementación en el entorno rural de los estudiantes de décimo grado es otro factor 
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importante que hace que este trabajo sea importante. Se dispone de los recursos 

tecnológicos y humanos necesarios para realizar todas las actividades sugeridas en las 

guías didácticas de aprendizaje. El éxito de la estrategia depende del apoyo de los 

directivos docentes y de la cualificación del docente encargado de su implementación. 

Asimismo, los objetivos de la investigación requieren una buena disposición y participación 

de los estudiantes. 

 

1.3 Objetivos 

1.3.1 Objetivo general 

Contribuir desde la implementación de una estrategia basada en el juego al 

desarrollo de competencias y el aprendizaje del concepto nomenclatura química inorgánica 

en los estudiantes de grado décimo. 

1.3.2 Objetivos específicos 

Identificar mediante la aplicación de un cuestionario las ideas previas que presentan 

los estudiantes sobre el concepto nomenclatura de Compuestos Químicos Inorgánicos. 

Incorporar en el aula de clase actividades basadas en juegos que faciliten el 

aprendizaje del concepto y el desarrollo de competencias. 

Evaluar la implementación de la estrategia con relación a los aprendizajes 

adquiridos y el desarrollo de competencias por los estudiantes de grado decimo. 
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2. Marco te·rico 

2.1. Antecedentes 

 

Las estrategias pedagógicas innovadoras basadas en el juego tienen como objetivo 

mejorar el aprendizaje de los estudiantes en cuanto a nomenclatura inorgánica se refiere. 

Esto se puede lograr identificando sus conocimientos e ideas previas sobre el concepto, 

incorporando actividades lúdicas en el aula de clase y evaluando la efectividad de la 

estrategia en términos de aprendizaje y desarrollo de habilidades en su saber hacer. Como 

resultado, es crucial implementar una variedad de estrategias metodológicas para facilitar 

la comprensión de la química como ciencia. 

En este sentido, Carrizosa (2012) se enfocó en el diseño y aplicación de una unidad 

didáctica para la enseñanza de la nomenclatura inorgánica y sus funciones: óxidos, sales, 

ácidos y bases. Para ello, desarrolló una metodología mixta que asume que los estudiantes 

son pequeños científicos. La metodología incluyó una serie de ejercicios adecuados al nivel 

escolar y la edad de los estudiantes, cuentos como guías de profundización de conceptos 

y talleres, trabajos experimentales, uso de herramientas TIC y clases magistrales. El 

objetivo era fomentar la participación y la construcción de los conceptos relacionados con 

las funciones químicas de las moléculas inorgánicas y la nomenclatura Stock de óxidos e 

hidróxidos de elementos representativos. En los resultados de la investigación, se 

evidenció que los estudiantes presentaron dificultades al enfocar en actividades de 

exploración analítica para desarrollar las guías. Asimismo, se dedujo que los estudiantes 

disfrutan más de actividades lúdicas que requieren más motricidad e interacción con sus 

pares. 

Pinzón (2016) desarrolló una investigación en la que diseñó una cartilla como 

estrategia para mejorar los procesos de enseñanza y aprendizaje de la nomenclatura de 
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los compuestos inorgánicos con estudiantes de noveno grado del Colegio Bilingüe Integral. 

Para estructurar y clasificar los temas que se abordarían en la cartilla, se aplicó una prueba 

de ideas previas a 20 estudiantes con el objetivo de conocer las preconcepciones de los 

estudiantes en cuanto a nomenclatura inorgánica se refiere. En la cartilla, se explicó la 

formación de los compuestos inorgánicos y se presentó la manera correcta de nombrar 

compuestos binarios y ternarios mediante el uso de diversos recursos didácticos y lúdicos, 

cuentos como juegos, carteles, videos, laboratorios virtuales y presenciales. Como 

resultado de las actividades realizadas en la cartilla, se evidenció que los estudiantes 

presentan dificultades para nombrar los compuestos químicos inorgánicos, escribir su 

formación a través de reacciones químicas, clasificarlos como cationes y aniones, 

identificar y asignar sus números de oxidación y reconocerlos en diferentes tipos de 

compuestos. 

Por su parte, Angulo (2021) diseñó una secuencia didáctica que le permita articular 

los contenidos de la enseñanza de la Nomenclatura Química Inorgánica: función óxidos y 

sales para estudiantes de décimo grado. Para ello, llevó a cabo un estudio de tipo 

cualitativo utilizando una técnica de análisis documental con enfoque interpretativo. El 

análisis permitió establecer los objetivos, contenidos, actividades y estrategias de 

evaluación que permitieron la concreción del material didáctico, que atendió a tres modelos 

para contextualizar los contenidos: centrados en la disciplina o saber académico, la meta-

disciplina (cuestiones sociales, ambientales y culturales) y centrados en la utilidad y 

aplicabilidad del conocimiento en la cotidianidad. 

En su proyecto de aula, Díaz Montalvo (2016) implementó una estrategia didáctica 

para la enseñanza de la nomenclatura inorgánica en estudiantes de octavo grado en la 

institución educativa Villa del Socorro. Esta investigación combinó un proyecto de aula con 

la estrategia didáctica clase al revés o flipped classroom, con el objetivo de mejorar el 

aprendizaje y la motivación en este eje temático. Durante el desarrollo de la investigación 

se aplicaron los cuestionarios inicial y final para demostrar los conocimientos previos y 

cuantificar la eficacia del proyecto de aula. Los resultados mostraron que los estudiantes 

tuvieron un aprendizaje significativo en los temas abordados y que la nomenclatura 

Sistemática y Stock se les facilitó más que la tradicional. El enfoque de la investigación fue 
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cuantitativo, ya que se recoge información, basados en informes numéricos que 

permitieron sacar porcentajes, para así determinar si la estrategia aula invertida muestra 

avances en el aprendizaje de la nomenclatura inorgánica.  

Cantillo Maldonado (2016) propuso el diseño de una Unidad Didáctica Integrativa 

como estrategia para mejorar el proceso de enseñanza y aprendizaje en el tema de 

nomenclatura química inorgánica, teniendo en cuenta los conceptos del Modelo Didáctico 

Integrativo. La unidad didáctica fue diseñada para estudiantes de octavo grado de la 

Institución Educativa Villa Corelca. El objetivo principal fue facilitar el aprendizaje a través 

de estrategias que incluyan situaciones del contexto social y cultural del estudiante, tales 

como: actividades de integración con el contexto, presentación de situaciones problema 

ubicadas en el entorno, uso de herramientas de las Tecnologías de la Información y la 

Comunicación (TIC), y prácticas de laboratorio. El trabajo se desarrolló bajo la metodología 

de investigación acción descriptiva y la evaluación diagnóstica se aplicó a 72 estudiantes 

del grado octavo de la Institución Educativa, con la finalidad de indagar sobre los 

conocimientos previos de los estudiantes antes de iniciar la Unidad Didáctica Integradora 

(UDI). 

A su vez, Pérez Cassiani (2019) llevó a cabo una investigación con estudiantes de 

dos instituciones educativas de la ciudad de Riohacha, que pertenecían a zonas urbanas 

y rurales y a estratos socioeconómicos 0, 1 y 2, con el objetivo de analizar la incidencia de 

una unidad didáctica sobre la nomenclatura de óxidos en los procesos argumentativos de 

los estudiantes de noveno grado. El diseño metodológico fue cuantitativo y de tipo pretest-

postest, y se enmarcó en el Macroproyecto de Ciencias Naturales de la Maestría en 

Educación de la Universidad Tecnológica de Pereira. La investigación se basó en 

instrumentos como cuestionarios, aplicados al inicio y al final de la intervención, y en una 

unidad didáctica diseñada para fomentar el trabajo colaborativo y el enfoque de la 

Naturaleza de la Ciencia, que se enfocó en los aspectos conceptuales, actitudinales y 

procedimental del aprendizaje. Es importante destacar que el contexto de los estudiantes 

influye en los procesos de enseñanza y aprendizaje, por lo que es fundamental realizar 
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encuestas y caracterizaciones que permitan identificar las verdaderas dificultades que 

presentan los estudiantes al estudiar la nomenclatura de compuestos inorgánicos. 

Referente a estrategias de enseñanza, Hurtado (2020) presentó una estrategia 

innovadora para enseñar nomenclatura de química inorgánica en el grado décimo de 

educación media, bajo el enfoque del aprendizaje situado. Esta estrategia lúdico-

experimental fue diseñada luego de una identificación rigurosa de las temáticas y 

referentes conceptuales de la nomenclatura, considerando aspectos histórico-

epistemológicos, disciplinares y didácticos. El objetivo principal del diseño metodológico 

fue abandonar el modelo didáctico tradicional y mejorar las prácticas de enseñanza, 

alejándose del aprendizaje memorístico de reglas para nombrar compuestos químicos. La 

estrategia implementada es de tipo cualitativo y tiene como propósito fomentar el 

aprendizaje situado a través de actividades lúdicas y experimentales. 

Además, Zabala (2020) ha realizado una contribución valiosa a la enseñanza de la 

nomenclatura química inorgánica mediante la propuesta de una unidad didáctica que se 

basa en la teoría de las inteligencias múltiples y la lúdica. El objetivo de esta propuesta es 

permitir que los estudiantes participen en el proceso de aprendizaje a través de actividades 

y juegos atractivos, lo que les permitirá identificar, desarrollar y potenciar sus inteligencias 

múltiples de acuerdo con sus intereses, fortalezas y debilidades. Con la transversalidad 

como principio fundamental, esta unidad didáctica tiene como objetivo superar el enfoque 

tradicional de la enseñanza de la nomenclatura química inorgánica y ofrecer una tecnología 

innovadora y efectiva para mejorar la comprensión y el aprendizaje de los estudiantes. 

Benítez (2017), llevó a cabo un estudio sobre la implementación de una estrategia 

didáctica para enseñar y aprender la nomenclatura química inorgánica, utilizando las TIC 

en un curso de nomenclatura en la plataforma Moodle. Los participantes fueron estudiantes 

de décimo grado en la jornada de la tarde del colegio San José de Castilla TED en la 

localidad octava de la ciudad de Bogotá. Los resultados de la investigación indican que el 

uso de estrategias didácticas apoyadas en herramientas tecnológicas favorece el 

aprendizaje significativo de la nomenclatura química inorgánica. Además, el estudio mostró 

que los estudiantes demostraron un mayor interés en el proceso de aprendizaje, mientras 
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que los docentes se sintieron motivados a adquirir nuevos conocimientos para modificar e 

innovar sus metodologías de enseñanza. 

A nivel internacional, otro referente importante es Galagovsky (2007), quien expone 

los resultados de un trabajo de aplicación enfocado en la enseñanza de las ciencias en 

contexto. A través de su método didáctico, preparar y evidenciar detalles de la enseñanza 

de la química en contexto y reflexionar con docentes de secundaria en Argentina sobre los 

factores que facilitan o dificultan su implementación. La evaluación se realizó mediante la 

escala Likert, agrupando las afirmaciones en 4 categorías que fueron reportadas en una 

tabla con el número de afirmaciones correspondiente. Los resultados positivos de los 

profesores incluyen la capacidad del enfoque para vincular la química con situaciones 

cotidianas y fomentar el trabajo interdisciplinario, permitir a los estudiantes replicar sus 

ideas, promover el trabajo en equipo y colaborativo, información su motivación e interés 

por consultar nuevas y desarrollar habilidades aumentar críticas. Este trabajo ofrece 

elementos valiosos para estructurar una investigación efectiva, como la escala Likert, que 

permite agrupar y analizar información para obtener mejores resultados en relación con el 

problema abordado. 

La investigación realizada por Alvarado Valdivieso (2022) demuestra la necesidad 

de cambiar la estrategia tradicional de aprendizaje de la nomenclatura química inorgánica, 

basada en la memorización de símbolos y la aplicación de prefijos o sufijos para nombrar 

compuestos químicos. Según la autora, esta estrategia genera en los estudiantes una 

actitud de rechazo hacia la temática. En este contexto, la investigación propone la 

implementación de una estrategia lúdica para el aprendizaje de la nomenclatura química 

inorgánica. La metodología utilizada es de tipo cuantitativo cuasiexperimental de alcance 

explicativo y descriptivo. Se aplicó una entrevista a 4 docentes de área para diseñar el pre-

test que incluyó los temas de mayor complejidad y se aplicó a 23 estudiantes. Después de 

4 semanas de trabajo con actividades lúdicas en clases, se tomó un post-test de evaluación 

y se evidenció una mejoría en el puntaje global de los estudiantes en 1.87 puntos. Además, 

los estudiantes consideraron las estrategias efectivas tanto para su desempeño académico 



Contenido 17 

 

 

 

como para la mejora de sus habilidades y destrezas sociales, obteniendo un promedio de 

87% en la encuesta de autoevaluación. La investigación demuestra la eficacia de la 

estrategia lúdica para el aprendizaje de la nomenclatura química inorgánica, lo que sugiere 

una alternativa a la forma tradicional de enseñanza de la temática. obteniendo un promedio 

de 87% en la encuesta de autoevaluación. La investigación demuestra la eficacia de la 

estrategia lúdica para el aprendizaje de la nomenclatura química inorgánica, lo que sugiere 

una alternativa a la forma tradicional de enseñanza de la temática. obteniendo un promedio 

de 87% en la encuesta de autoevaluación. La investigación demuestra la eficacia de la 

estrategia lúdica para el aprendizaje de la nomenclatura química inorgánica, lo que sugiere 

una alternativa a la forma tradicional de enseñanza de la temática. 

Teniendo en cuenta la importancia de la lúdica, Paixão (2012) exponen que la forma 

tradicional como la química ha sido presentada a los estudiantes de la enseñanza básica 

en Brasil no ha estimulado a los alumnos a interactuar con su objeto de estudio y sólo les 

ha permitido percibir esa asignatura como una ciencia de difícil comprensión y su estudio 

restricto a la memorización, sin introducir ningún componente de placer. Este trabajo tuvo 

como objetivo facilitar el estudio de las funciones químicas para estudiantes de la 

enseñanza básica de Feira de Santana, Bahía, Brasil a través del uso de juegos didácticos. 

El "bingo químico" introduce la secuencia de tres juegos haciendo la correlación entre el 

nombre y la fórmula de los compuestos inorgánicos. El dominó químico trabaja la 

asociación entre la fórmula y la función química. El juego de los cuartetos ayuda identificar 

compuestos que son de la misma función química. Las pruebas preliminares mostraron 

que el uso del ambiente lúdicro favorece la discusión del tema permitiendo la interacción 

entre los alumnos y de estos con el profesor. Se observó que a pesar de que el conjunto 

de juegos no permite la adquisición de todo el conocimiento asociado a las funciones 

inorgánicas, es capaz de despertar el interés por este mundo nuevo de fórmulas y nombres 

de una manera más apacible y permite que en su estudio puedan realizarse trabajos de 

grupo, facilitando el aprendizaje, estimulando la cooperación y la socialización de 

conocimientos y valores. 

En su trabajo Paixão (2012) destaca la importancia de la lúdica como una estrategia 

pedagógica efectiva para fomentar el aprendizaje significativo en los estudiantes de 
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química, especialmente en aquellos que tienen dificultades para comprender los conceptos 

abstractos y complejos de la disciplina. La implementación de juegos didácticos en el aula 

puede motivar a los estudiantes a participar activamente en el proceso de aprendizaje y 

les permite interactuar con los contenidos de una manera más dinámica y creativa. 

Además, este trabajo evidencia que la lúdica no solo contribuye a mejorar el desempeño 

académico de los estudiantes, sino también a fomentar valores como la cooperación y la 

socialización de conocimientos entre los estudiantes. Por lo tanto, el uso de estrategias 

lúdicas en el aula puede ser mejorado para promover una cultura de colaboración y trabajo 

en equipo, habilidades que son esenciales en la vida cotidiana y profesional. En resumen, 

el trabajo de Paixão (2012) proporciona una valiosa perspectiva sobre cómo la lúdica 

puede ser utilizada como una herramienta efectiva para mejorar el proceso de enseñanza-

aprendizaje de la química, y destaca la importancia de fomentar un ambiente educativo 

que permita a los estudiantes interactuarán con los contenidos de manera creativa y 

divertida. 

Finalmente, en la tesis de maestría en Docencia Científica y Tecnológica de Orozco 

López, DM (2014), se evaluó el impacto del método Velasco-Orozco en la enseñanza de 

la nomenclatura de compuestos químicos inorgánicos utilizando actividades lúdicas. El 

método se basó en la teoría de Vygotsky, que destaca la importancia de la socialización y 

el capital cultural en el aprendizaje, y cómo el juego puede promoverlo. El estudio se realizó 

en cuatro grupos de nivel medio superior y se impartió el tema durante cuatro semanas, 

evaluando el aprendizaje a través de pruebas iniciales y finales, entrevistas con docentes 

y estudiantes, y analizando las diferencias entre los resultados obtenidos. Los resultados 

cuantitativos y cualitativos demuestran que el método lúdico tuvo un impacto positivo en 

los estudiantes, ya que se sintieron más aprovechadas por la asignatura y mejoraron su 

aprendizaje. Sin embargo, se destacaron los factores externos e internos que limitaron su 

eficacia. En conclusión, el método Velasco-Orozco es una alternativa efectiva para la 

enseñanza de la nomenclatura de compuestos químicos inorgánicos, y puede ayudar a 

promover la zona de desarrollo próximo de los estudiantes. 
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2.2. Una mirada a la historia de la Nomenclatura 
Inorgánica 

 

El lenguaje es esencial para la construcción del conocimiento científico y para la 

comunicación entre los científicos. Además, la nomenclatura química es un lenguaje 

técnico que se utiliza para describir y comunicar información sobre los compuestos 

químicos, y su aprendizaje es fundamental para los estudiantes de química (Lemke, 1997). 

El desarrollo de la nomenclatura química es una ilustración del progreso del 

lenguaje científico, que ha evolucionado a lo largo del tiempo para reflejar los avances en 

la comprensión de la química. Debido a su revisión constante y los debates que ha 

generado entre los científicos con el objetivo de lograr una mayor precisión y facilidad de 

uso, la nomenclatura inorgánica ha desempeñado un papel importante en la historia de la 

química. No obstante, una sencilla comparación entre los libros de texto del siglo pasado 

y los actuales permite comprobar las escasas novedades que se han introducido durante 

este largo período en la enseñanza de la terminología química (García, 1998). 

La química es una ciencia que estudia la composición, estructura, propiedades y 

transformaciones de la materia. Su origen se remonta a miles de años atrás, con los 

primeros intentos de comprender y controlar los procesos relacionados con los materiales 

y sustancias que nos rodean. 
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Figura 1. Símbolos alquimistas para los metales y sus planetas correspondientes 

 

Tomado de: Cancio, J. L. (1984). Los símbolos y la representación de la evolución en los conocimientos 

químicos. Enseñanza de las Ciencias. Revista de investigación y experiencias didácticas, 2(2), 131-139. 

 

Por otro lado, la alquimia es una práctica antigua precursora de la química moderna. 

Su origen se puede encontrar en muchas culturas del mundo, como el antiguo Egipto, 

Mesopotamia, India, China y el mundo islámico. La alquimia tenía un enfoque más 

filosófico y esotérico, que buscaba convertir metales comunes en oro, encontrar la piedra 

filosofal y encontrar el elixir de la vida.  

       En este contexto, Díaz (2016) realizó una contribución relevante al afirmar que: 

Cuando la química era alquimia, el objetivo de los alquimistas era evitar que otros       

supieran lo mismo que ellos. Por eso, durante siglos se rodeó de secretismo, términos 

crípticos y descripciones indescifrables, por no mencionar que cada alquimista usaba su 

propia terminología. Poco a poco se hizo patente que era necesario poner orden en este 

desbarajuste y que convenía establecer una serie de reglas que permitieran seleccionar un 

vocabulario común, no solo para dar coherencia a la terminología y acercarse lo más posible 

a la precisión y neutralidad, sino para que la utilizada por cada científico y país fuese 

comprensible para los demás. p. 111. 
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De esta manera, su trabajo proporciona una perspectiva importante sobre la 

química y la alquimia y permite una comprensión más profunda y amplia de este campo de 

estudio. 

 Sin embargo, Díaz (2016) contribuyó significativamente a su artículo al abordar el 

tema de manera exhaustiva y detallada donde proporciona información útil y accesible para 

aquellos que buscan adquirir conocimientos en este campo. En resumen, la investigación 

de Díaz (2016) en el artículo mencionado hace una contribución significativa al campo de 

los compuestos químicos al proporcionar información esencial y detallada. Esta 

información es muy útil para estudiantes, investigadores y profesionales del campo. 

A lo largo de la historia, los alquimistas realizaron experimentos y perfeccionaron 

procesos y sustancias que fueron fundamentales para el desarrollo posterior de la química. 

Contribuyeron a la comprensión de la destilación, la sublimación, la cristalización y la 

extracción de compuestos químicos. Además, surgieron los fundamentos de la teoría de 

los elementos y desarrollaron un lenguaje y símbolos propios para describir sus 

investigaciones.  

Los alquimistas han hecho experimentos y mejorado procesos y sustancias a lo 

largo del tiempo, lo que ha sido fundamental para el desarrollo posterior de la química. 

Contribuyeron a la comprensión del proceso de destilación, sublimación, cristalización y 

extracción de compuestos químicos. Además, crearon los fundamentos de la teoría de los 

elementos y crearon un lenguaje y símbolos propios para describir sus investigaciones.  

Con el surgimiento de la revolución científica en el siglo XVII, la alquimia comenzó 

a evolucionar hacia la química moderna. La química se basa en la experimentación y la 

observación, según científicos como Robert Boyle, Antoine Lavoisier y John Dalton. Las 

teorías fundamentales, como la clasificación de los elementos, la teoría atómica y la ley de 

conservación de la masa, se desarrollaron. 
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Figura 2. Símbolos de Dalton 

 

Tomado de: Cancio, J. L. (1984). Los símbolos y la representación de la evolución en los conocimientos 

químicos. Enseñanza de las Ciencias. Revista de investigación y experiencias didácticas, 2(2), 131-139. 

 

La evolución de la humanidad en su búsqueda por comprender y manipular la 

materia se puede ver en la historia de la química y la alquimia. La química moderna, que 

ha cambiado radicalmente nuestra forma de entender el mundo y ha brindado 

innumerables beneficios a la sociedad, surgió de la alquimia, que sentó las bases 

filosóficas y experimentales para su desarrollo. La química sigue desafiando los límites del 

conocimiento humano y promete seguir siendo una disciplina fundamental para abordar 

los desafíos del presente y del futuro. 
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Figura 3. Algunos de los símbolos de Berzelius junto con los pesos atómicos 

Tomado de: Cancio, J. L. (1984). Los símbolos y la representación de la evolución en los conocimientos 

químicos. Enseñanza de las Ciencias. Revista de investigación y experiencias didácticas, 2(2), 131-139. 

 

Suárez, Rojas y Miranda (2009) examinan la nomenclatura de la química inorgánica 

desde una perspectiva epistemológica e histórica en su artículo. La comprensión de la 

evolución y los fundamentos conceptuales que han dado forma a la nomenclatura de los 

compuestos inorgánicos a lo largo del tiempo es su objetivo principal. La identificación y la 

descripción de los diversos sistemas de nomenclatura que se han utilizado en la química 

inorgánica a lo largo del tiempo constituyen una contribución importante del artículo. Los 

autores examinan cómo la terminología y las reglas utilizadas para nombrar los 

compuestos inorgánicos han cambiado, enfatizando los factores culturales y científicos que 

contribuyeron a estas variaciones. Además, el artículo analiza cómo han cambiado los 

conceptos y teorías que han dado forma a la nomenclatura de la química inorgánica. Los 

autores examinan cómo la comprensión de la estructura y la composición de los 

compuestos inorgánicos ha cambiado los sistemas de nomenclatura que se utilizan. 

El análisis crítico de los desafíos y problemas relacionados con la nomenclatura en 

química inorgánica es otro aporte valioso del estudio. Los autores analizan las limitaciones 
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e inconsistencias que pueden surgir al aplicar los sistemas de nomenclatura existentes, lo 

que contribuye a una reflexión sobre posibles mejoras y propuestas para una nomenclatura 

más clara y unificada. 

De la misma manera, Suárez, Rojas y Miranda (2009) examinan la nomenclatura 

de la Química Inorgánica desde una perspectiva epistemológica e histórica. La 

identificación de los sistemas de nomenclatura utilizados a lo largo del tiempo, la 

exploración de los fundamentos conceptuales y la reflexión crítica sobre los desafíos 

asociados son algunos de sus aportes. Aquellos interesados en comprender y mejorar la 

nomenclatura de la química inorgánica encontrarán este estudio como una referencia útil. 

Por otro lado, Cancio (1984) analiza el tema de los símbolos y la representación de la 

evolución en la química. El análisis de cómo los símbolos utilizados en la química, como 

las fórmulas químicas y las estructuras moleculares, son herramientas fundamentales para 

representar y comunicar conceptos y procesos químicos es una contribución significativa.      

Figura 4. Representaciones geométricas de Loschmidt 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tomado de: Cancio, J. L. (1984). Los símbolos y la representación de la evolución en los conocimientos 

químicos. Enseñanza de las Ciencias. Revista de investigación y experiencias didácticas, 2(2), 131-139. 
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Figura 5. Representaciones de Brown para Etano y Acetaldehído 

 

 

 

 

 

 

Tomado de: Cancio, J. L. (1984). Los símbolos y la representación de la evolución en los conocimientos 

químicos. Enseñanza de las Ciencias. Revista de investigación y experiencias didácticas, 2(2), 131-139. 

 

Por lo tanto, Cancio (1984) analiza cómo estos símbolos químicos han 

evolucionado a lo largo del tiempo, desde los primeros intentos de representar elementos 

y compuestos hasta los sistemas de notación y representación modernos. Esta evolución 

en los símbolos químicos refleja los avances en la comprensión histórica de la estructura 

y composición de la materia. 

2.3. Aprendizaje Significativo y Constructivismo 

 

El aprendizaje significativo es un enfoque educativo en el que los estudiantes 

construyen activamente su propio conocimiento al conectar nueva información con lo que 

ya saben. La capacidad de los estudiantes para fomentar una comprensión profunda y 

duradera de los conceptos es un importante beneficio del aprendizaje significativo. 

Los estudiantes buscan significado y relevancia en la nueva información en relación 

con sus propios conocimientos y experiencias en lugar de limitarse a memorizar. Esto 

significa que los estudiantes deben participar activa y reflexivamente en el proceso de 

aprendizaje, creando su propio significado y aplicando las ideas a situaciones reales. La 

conexión con el contexto es un componente crucial del aprendizaje significativo. Cuando 
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los estudiantes pueden conectar los conceptos y las habilidades que están aprendiendo 

con situaciones y problemas reales, se sienten más motivados y comprometidos. Esto les 

ayuda a ver cuán útil es y cómo pueden aplicar lo que están estudiando, lo que aumenta 

su interés y su compromiso con el proceso de aprendizaje. Además, mejora sus 

habilidades cognitivas como la resolución de problemas, el razonamiento lógico y el 

pensamiento crítico.  

El aprendizaje significativo es un método educativo que permite una comprensión 

profunda de las ideas. Los estudiantes adquieren un aprendizaje más significativo y 

transferible a situaciones de la vida real al relacionar la nueva información con el 

conocimiento previo. El enfoque del aprendizaje significativo también ayuda a los 

estudiantes a desarrollar habilidades cognitivas y aumentar su motivación y compromiso 

con su propio aprendizaje. 

Por lo tanto, el enfoque del aprendizaje significativo en la escuela mejora el desarrollo 

general de los estudiantes y su preparación para enfrentar los desafíos del mundo actual. 

Entre tanto, Ausubel, Novak y Hanesian (1976) exploran los fundamentos teóricos y 

prácticos de la psicología educativa desde una perspectiva cognitiva. Su enfoque se centra 

en cómo los procesos cognitivos, como la adquisición de conocimientos y la construcción 

de significado, influyen en el aprendizaje y la enseñanza. 

Otro aporte importante de Ausubel (1976) es la teoría del aprendizaje significativo de 

Ausubel, que enfatiza la importancia de relacionar la nueva información con el 

conocimiento previo de los estudiantes. Según esta teoría, el aprendizaje significativo se 

produce cuando los nuevos conceptos se anclan en una estructura cognitiva existente, lo 

que facilita la comprensión y la retención a largo plazo. 

De igual forma, Ausubel (1976) sostiene que también exploran estrategias 

pedagógicas basadas en la teoría del aprendizaje significativo. Estas estrategias incluyen 

la organización de los contenidos de manera lógica y secuencial, la presentación de 
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ejemplos concretos y la conexión de los conceptos con la vida cotidiana de los estudiantes, 

en el contexto. Estas prácticas pedagógicas promueven un aprendizaje más profundo y 

significativo al ayudar a los estudiantes a establecer conexiones entre los nuevos 

conceptos y su propio conocimiento y experiencia. 

Ausubel (1976) también habla sobre cómo el entorno educativo juega un papel 

importante en el aprendizaje, y como también lo hacen la motivación, el entorno de clase 

y la interacción social. Además, se discuten métodos para crear un entorno de aprendizaje 

colaborativo y participativo que fomente la interacción y el intercambio de ideas entre los 

estudiantes. Su enfoque cognitivo enfatiza la importancia de la relación entre el nuevo 

conocimiento y el conocimiento previo y proporciona directrices sobre cómo ayudar a los 

estudiantes a adquirir un aprendizaje más profundo y significativo.  

Un aporte importante de Ausubel (1976) desde el punto de vista cognoscitivo es: 

La función de la Psicología educativa en la educación de los profesores se basa en 

la premisa de que existen principios generales del aprendizaje significativo en el 

salón de clases que se pueden derivar de una teoría razonable acerca de tal 

aprendizaje. Estos principios pueden ser validados empíricamente y comunicados 

con eficacia a los aspirantes a profesores. Ellos proporcionan los fundamentos 

psicológicos para que los profesores descubran por sí mismos los métodos de 

enseñanza más eficaces. p. 17.  

El constructivismo en el aula durante el proceso de aprendizaje, por otro lado, es un 

enfoque educativo que pone énfasis en la construcción activa del conocimiento por parte 

de los estudiantes. Los estudiantes son vistos como participantes activos en la 

construcción de su propio aprendizaje en lugar de ser receptores pasivos de información. 

El aula constructivista se distingue por crear un entorno de aprendizaje interactivo y 

colaborativo que fomente la resolución de problemas, la reflexión y el intercambio de ideas. 

Los estudiantes están motivados a investigar y construir su aprendizaje a partir de 

sus experiencias y conocimientos previos. En esta perspectiva, el maestro juega un papel 

de facilitador y guía, brindando apoyo y oportunidades a los estudiantes para desarrollar 

su pensamiento crítico, su capacidad de análisis y su habilidad para relacionar nuevos 
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conceptos con la realidad. Al aplicar el constructivismo en el aula, se fomenta un 

aprendizaje más significativo, en el que los estudiantes son los únicos protagonistas del 

proceso de aprendizaje. 

El constructivismo sostiene que el conocimiento se construye a diario a través de la 

interacción de factores cognitivos y sociales. Este proceso ocurre constantemente en 

cualquier entorno en el que el sujeto interactúa. Este paradigma concibe al ser humano 

como un ente autogestor que es capaz de procesar la información obtenida del entorno, 

interpretarla de acuerdo con lo que ya conoce convirtiéndola en un nuevo conocimiento, 

es decir que las experiencias previas del sujeto le permiten en el marco de otros contextos 

realizar nuevas construcciones mentales (Saldarriaga-Zambrano, 2016). 

Piaget usa una perspectiva constructivista sobre el desarrollo del conocimiento de 

los niños. Su enfoque se centra en cómo los niños interactúan activamente con su entorno 

y construyen gradualmente su comprensión del mundo. Según Piaget, los niños pasan por 

etapas de desarrollo cognitivo a medida que crecen y aprenden nuevas formas de 

pensamiento y habilidades cognitivas. La madurez biológica y las interacciones sociales 

afectan estas etapas. Piaget también enfatiza la importancia de la adaptación cognitiva, 

que implica la asimilación y acomodación de la información, para que los niños puedan 

crear estructuras mentales más complejas y precisas.  

ñPara el ni¶o, pensar es manejar palabras. Tres confusiones est§n implicadas en esta 

creencia, y tres dualismos nacerán de la eliminación de estas confusiones. Existe, en primer 

término, la confusión del signo y de la cosa: el pensamiento está considerado como ligado al 

objeto. Hay confusión de lo interno y lo externo: el pensamiento está considerado como 

situado a la vez en el aire y en la boca. Se encuentra, en fin, confusión de la materia y el 

pensamiento: se considera al pensamiento como un cuerpo material, una voz, un soplo, etc.ò 

(PIAGET, 1973, p. 82). 

 

Según Vygotski, la enseñanza formal permite cambios significativos en el 

pensamiento. Estos cambios incluyen el desarrollo de la capacidad de reflexionar y la 
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adquisición de mecanismos de autorregulación que están relacionados con la 

metacognición actual. Vygotski sugirió que, aunque el aprendizaje no es igual al desarrollo, 

cuando se organiza de manera adecuada, provoca una serie de procesos mentales que 

de otra manera no se manifestarían. Es entonces que el proceso enseñanza-aprendizaje 

es un aspecto necesario y universal en el proceso de desarrollar funciones psicológicas 

culturalmente organizadas y específicamente humanas (Vygotski, 1978, p. 90). 

 

Según Carretero (1997), una de las principales aportaciones de Vygotsky es su idea 

de que el individuo está altamente influenciado por su entorno social. Siguiendo el 

marxismo, considera que el conocimiento es el resultado de la interacción social. De hecho, 

Vygotsky fue un verdadero precursor para formular ciertos principios que la psicología 

retomó décadas más tarde, lo que condujo a descubrimientos importantes sobre cómo 

funcionan los procesos cognitivos. Vygotsky postuló la existencia de dos niveles de 

desarrollo en los niños: el nivel de desarrollo actual y la zona de desarrollo próximo, que 

es un nivel en formación y representa el potencial de desarrollo al que el niño puede llegar 

(Salas, A. L. C, 200, p. 5). 

Sin embargo, según García García (2009), la educación se enfrenta a una variedad 

de demandas que son cada vez más numerosas, complicadas e incluso contradictorias. 

Una sociedad basada en el conocimiento necesita transmitir eficientemente un volumen 

creciente de conocimientos. Además, se espera proporcionar estándares y directrices para 

prevenir la pérdida de una gran cantidad de información, algunas de las cuales son 

superficiales y efímeras y que cubren tanto los ámbitos públicos como privados. Se 

requieren valores, objetivos y metas que sirvan como guía para los proyectos de desarrollo 

personal e inclusión social. La educación no solo debe proporcionar mapas en un mundo 

complejo y siempre cambiante, sino también una brújula para navegar en él y un ancla 

para detenerse, recuperar fuerzas, anticipar y valorar las rutas a seguir. 

Cada persona ha de asimilar una base de conocimientos rigurosos y estrategias 

eficaces; tiene que saber qué pensar y cómo actuar ante las situaciones relevantes a lo 

largo de la vida; hacerlo desde criterios razonables y susceptibles de crítica; ser sensible 
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a las exigencias cambiantes de los contextos; desarrollar el pensamiento reflexivo, crítico 

y creativo (García García, E, 2009). 

Las ideas previas, también conocidas como concepciones o preconcepciones, son 

los conocimientos, creencias o interpretaciones que las personas tienen sobre un tema en 

particular. Estas ideas previas son construcciones mentales que se desarrollan con el 

tiempo a partir de experiencias, observaciones y aprendizajes informales. 

Las ideas previas son particularmente pertinentes en el contexto educativo porque 

pueden tener un impacto significativo en cómo aprenden los estudiantes. En ocasiones, 

las ideas previas pueden estar en desacuerdo con las ideas científicas o académicas que 

se enseñan, lo que puede causar malentendidos o dificultades para asimilar el nuevo 

conocimiento. 

Para adaptar las estrategias de enseñanza, abordar posibles malentendidos y 

facilitar el proceso de aprendizaje, los docentes deben reconocer las ideas previas de los 

estudiantes. Pueden promover un aprendizaje significativo y la construcción de una 

comprensión más sólida de los conceptos al identificar las ideas previas y crear actividades 

y ejemplos que se conecten con el conocimiento actual de los estudiantes. 

La enseñanza de la nomenclatura inorgánica requiere que los estudiantes tengan en 

cuenta sus conocimientos previos sobre los elementos químicos, las fórmulas y los 

nombres de los compuestos. Al comprender estas ideas iniciales, los docentes pueden 

desarrollar estrategias útiles para superar posibles confusiones y errores conceptuales, 

brindando a los estudiantes una base sólida para desarrollar sus competencias en este 

campo de la química. 

Las ideas anteriores se enriquecen significativamente con Garcés (2018) quien 

argumenta que: 

Las ideas previas, también conocidas con muchas otras denominaciones, se han 

investigado desde los años 70 en muchos países y se ha puesto ampliamente de relieve su 
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importancia en la enseñanza y el aprendizaje de la ciencia. Los investigadores de la 

educación han coincidido en la necesidad de transformar las ideas previas de los 

estudiantes hacia concepciones científicas o, al menos, hacia conceptos más cercanos a 

ellas. A esta transformación se le ha denominado cambio conceptual, desde los años 80. p. 

210. 

Las ideas previas adquieren un significado fundamental. Los conceptos previos de 

los estudiantes sobre el tema pueden influir en su aprendizaje y comprensión. Al reconocer 

y entender estos conceptos previos, los maestros pueden crear estrategias educativas más 

efectivas y adaptadas a las necesidades de los estudiantes. Se puede facilitar la 

construcción de nuevos conocimientos y promover un aprendizaje significativo al abordar 

y desafiar estas ideas iniciales. Según Ausubel (1983), cuando las personas incorporan 

nueva información, se activan sus conocimientos previos acerca de ella. Esto les permite 

establecer conexiones y entender la nueva información a partir de lo que ya conocen. 

Como resultado, reconocer la relevancia de los conceptos previos es crucial para una 

enseñanza exitosa de la nomenclatura inorgánica y para promover el desarrollo de 

competencias en los estudiantes. 

En su investigación, Mahmud y Gutiérrez (2010) exponen de manera detallada que: 

Ante la realidad de la influencia de las preconcepciones en el aprendizaje de las ciencias, en 

las últimas décadas se han postulado diferentes modelos educativos que tienen como 

propósito fundamental lograr el cambio o transformación de las ideas previas de los 

estudiantes en concepciones aceptadas por la comunidad científica. Estos modelos se 

engloban bajo la denominación de cambio conceptual. La mayoría de los investigadores 

concuerdan en describir el cambio conceptual como un proceso de aprendizaje donde el 

estudiante modifica sus concepciones sobre un fenómeno o principio mediante la 

reestructuración o integración de la nueva información en sus esquemas mentales 

preexistentes. p.14. 

 

La relación entre las ideas previas y las competencias es estrecha porque las ideas 

previas de los estudiantes pueden afectar su capacidad para desarrollar y aplicar 

sus competencias en un campo específico. Al diseñar estrategias de enseñanza y 

aprendizaje, es fundamental considerar las perspectivas de los estudiantes porque pueden 
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servir como una base sólida para construir nuevos conocimientos y habilidades. El 

desarrollo de competencias también puede ayudar a los estudiantes a cuestionar y cambiar 

sus pensamientos previos, lo que resulta en un aprendizaje más significativo y profundo. 

 

A su vez García García, E. (2009) sostiene que los aprendizajes necesarios en la 

sociedad actual basada en el conocimiento representan un desafío significativo para 

nuestro tiempo y deben fundamentarse en los siguientes pilares básicos, considerados 

como competencias básicas: 

A) Aprender a conocer. 

B) Aprender a querer y sentir.  

C) Aprender a hacer. 

D) Aprender a convivir. 

E) Aprender a ser. 

F) Aprender sobre el conocer, el querer, el sentir. 

 

Las habilidades, conocimientos y actitudes que una persona desarrolla y pone en 

práctica para resolver situaciones específicas en diferentes contextos se conocen como 

competencias. Estas habilidades van más allá de la memorización de datos y se enfocan 

en cómo aplicar el conocimiento de manera efectiva en situaciones reales. Las 

competencias son importantes porque nos permiten enfrentar con éxito los desafíos y 

demandas de la vida cotidiana y profesional. Además, fomentan el desarrollo integral de 

las personas al fomentar la creatividad, la autonomía y la adaptabilidad a los cambios. La 

enseñanza basada en competencias en el ámbito educativo prepara a los estudiantes para 

un mundo laboral cambiante y exigente y fomenta un aprendizaje significativo y relevante. 

 

Según Zambrano, H. R. (2007), los diferentes tipos de competencias del 

ser humano se construyen a partir de procesos. En este sentido, las habilidades son algo 

más que una idea. De igual manera, la UNESCO (1995), citado por Zambrano, H. R. 
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(2007), propone, según el Informe de la Comisión Internacional sobre Educación para el 

Siglo XXI, dividir las competencias en: 

 

¶ Competencias cognitivas: aprender a conocer, aprender a comprender. 

¶ Competencias técnicas: aprender a hacer, relacionado con lo práctico, lo técnico 

y lo científico. 

¶ Competencias formativas: aprender a ser y convivir, relacionadas con valores, 

actitudes profesionales, sociales y filosóficas, entre otras. 

 

Las competencias integrales y holísticas, que se enfocan en la conexión entre la 

teoría y la práctica, así como en la integración de atributos y tareas en un contexto 

específico, son representadas por estas tres categorías de habilidades. 

Zabala & Arnau (2007) destacan en su artículo sobre las competencias en la innovación 

escolar y argumentan: 

La competencia ha de identificar aquello que necesita cualquier persona para dar respuesta 

a los problemas con los que se enfrentará a lo largo de su vida. Por tanto, competencia 

consistirá en la intervención eficaz en los diferentes ámbitos de la vida mediante acciones 

en las que se movilizan, al mismo tiempo y de manera interrelacionada, componentes 

actitudinales, procedimentales y conceptuales. p. 40 

 

        Zabala y Arnau son conocidos en el campo educativo por su enfoque en la teoría 

de la educación basada en competencias. Su trabajo se centra en desarrollar un enfoque 

educativo centrado en las competencias que prioriza el desarrollo de habilidades prácticas 

y aplicables en situaciones reales. Esto implica una visión más orientada hacia la acción, 

así como la capacidad de los estudiantes para resolver problemas y enfrentar obstáculos 

en situaciones reales. 

 

A su vez, la perspectiva de Zabala y Arnau sobre competencias enfatiza la 

necesidad de integrar conocimientos, habilidades y actitudes, así como de enfocar la 

enseñanza en el desarrollo integral del estudiante.  Se cree que su enfoque fomenta el 
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aprendizaje significativo, la autonomía y la capacidad para adaptarse a diferentes 

contextos. 

 

Villa & Poblete (2007) ofrecen una contribución significativa al afirmar que la 

evaluación basada en competencias requiere la consideración de tres elementos 

esenciales: la necesidad de una evaluación directa, la necesidad de múltiples fuentes de 

evidencia y la necesidad de una evaluación completa. Los criterios de desempeño, que se 

pueden definir como declaraciones que especifican el nivel requerido de desempeño de la 

actividad, deben requerirse como un componente esencial de esta evaluación y por eso 

consideran los siguientes aspectos: 

 

¶ Debido a que la competencia no puede ser observada en sí misma, se hace 

necesario contar con evidencias de su dominio.  

¶ Este tipo de evaluación reconoce la práctica como una forma de aprendizaje y como 

un medio para consolidar el conocimiento.  

¶ Considera al alumno capaz de organizar y dirigir su aprendizaje.  

¶ Se centra en resultados.  

¶ Es individual.  

¶ No utiliza una escala de calificación porcentual, numérica o alfanumérica.  

¶ No se comparan los resultados de un alumno con los del otro.  

¶ Sólo se emiten juicios de competente o no competente. 

 

Se fomenta la autonomía y la adaptabilidad al enfocarse en el desarrollo integral del 

estudiante. La enseñanza centrada en competencias fomenta el aprendizaje significativo y 

prepara a los estudiantes para enfrentar desafíos en una variedad de situaciones.  Esta 

perspectiva educativa busca formar personas capaces de enfrentar los desafíos de la vida 

personal, académica y profesional. 
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2.4. El juego y su impacto en la enseñanza 

 

El juego es una actividad importante en el proceso de enseñanza porque crea un 

entorno divertido y participativo que fomenta el aprendizaje significativo. Los estudiantes 

tienen la oportunidad de experimentar y explorar de manera completa a través del juego. 

Dado que los estudiantes se enfrentan a desafíos y problemas que deben resolver de 

forma activa y independiente, el juego en el aula fomenta la creatividad, la imaginación y 

el pensamiento crítico. 

Guapacha (2013) describe el juego de la siguiente forma: 

ñEl juego es una actividad presente en todos los seres humanos. Habitualmente se le 

asocia con la infancia, pero lo cierto es que se manifiesta a lo largo de toda la vida del 

hombre, incluso hasta la ancianidad. Comúnmente se le identifica con diversión, 

satisfacción y ocio, con la actividad contraria a la actividad laboral, que normalmente es 

evaluada positivamente por quien la realiza. Pero su trascendencia es mucho mayor, ya 

que a través del juego se transmiten valores, normas de conducta, se resuelven conflictos, 

se educan a las personas y se desarrollan muchas facetas de la personalidad del ser 

humano. Algunos pensadores clásicos como Platón y Aristóteles daban una gran 

importancia al aprender jugando y animaban a los padres para que dieran a sus hijos 

juguetes que les ayudaran a ñformar sus mentesò, para actividades futuras como adultosò p. 

40.  

 

El juego en la enseñanza puede motivar y mantener el interés de los estudiantes. El 

juego fomenta la participación, la concentración y el compromiso de los estudiantes con 

los contenidos al hacer que el aprendizaje sea divertido y entretenido. Esto facilita la 

retención de datos y la transferencia de conocimientos a situaciones reales. Además, el 

juego ayuda a desarrollar habilidades socioemocionales como la comunicación, la 

resolución de conflictos, la colaboración y la empatía. Durante el juego, interactúan con 

sus pares y aprenden a trabajar en equipo, a respetar las opiniones de los demás y an 
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establecer relaciones socioafectivas. Estas habilidades son esenciales para el crecimiento 

de su propia personalidad. 

El juego también permite que el contenido se adapte a las características y 

necesidades únicas de los estudiantes. El aprendizaje activo y la autonomía se fomentarán 

al permitirles explorar y experimentar en un entorno seguro. A través de la interacción con 

el juego, cada estudiante puede avanzar a su propio ritmo y construir su propio 

conocimiento. 

Sin embargo, el juego tiene un gran impacto en la enseñanza al crear un entorno 

estimulante y participativo que fomenta el aprendizaje significativo. Los estudiantes 

desarrollan habilidades cognitivas, emocionales y sociales a través del juego, mantienen 

su motivación e interés por el aprendizaje y adquieren competencias esenciales para su 

desarrollo personal y su participación efectiva en la sociedad. 

En sus aportes, Melo (2014) expone la incidencia del juego en el proceso 

psicopedagógico y concluye que: 

ñEl juego en el desarrollo del ser humano ha permitido entender c·mo aprende y cu§les son 

sus transformaciones y las de su entorno. Piaget, por ejemplo, destacó el gran valor de esta 

actividad en la construcción del ser humano, tanto en lo cognitivo como en lo moral. También 

consideró que aun cuando el juego sea una actividad libre cuenta con normas. Desde el punto 

de vista afectivo observó cómo el niño comprende con amor el mundo a partir de los símbolos, 

reglas y experienciasò p. 45. 

A su vez, Melo (2014) sostiene que el juego, como proceso de asimilación, permite 

dar significado a las cosas a partir de las relaciones que se establecen con él. No se 

asimilan objetos puros, "se asimilan situaciones en las cuales los objetos desempeñan 

ciertos papeles y no otrosò.  

Para establecer su verdadero valor pedagógico y reconocer su mérito en todas las 

dimensiones de la construcción del individuo, es esencial reconocer el juego como una 
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función esencial del desarrollo y la evolución del conocimiento humano, y por lo tanto de 

la educación. 

El papel del juego en la psicopedagogía es importante y significativo. Los estudiantes 

pueden experimentar, explorar y aprender de manera activa y placentera en el juego. El 

juego fomenta una variedad de procesos cognitivos, emocionales y sociales que ayudan 

al desarrollo integral de los estudiantes. 

En relación con el desarrollo cognoscitivo, el juego favorece el desarrollo simbólico 

y la creatividad en especial cuando se trata de juegos simbólicos o socio-protagonizados, 

pues estos juegos ponen en marcha la capacidad de planificar puesto que los niños deben 

organizarse antes de iniciar el desarrollo de este (Guapacha 2013). 

El juego estimula la atención, la memoria, el pensamiento crítico y la resolución de 

problemas en el ámbito cognitivo. Los estudiantes se enfrentan a desafíos durante el juego 

que requieren la aplicación de sus conocimientos previos, la planificación de estrategias y 

la toma de decisiones. Estas habilidades cognitivas se mejoran y se pueden aplicar en 

otros contextos de aprendizaje. 

Guapacha (2013) de nuevo hace énfasis con relación al aprendizaje en el ámbito 

académico, donde se reconoce su importancia para mejorar la enseñanza, especialmente 

como una herramienta para incrementar la motivación de los estudiantes. El juego como 

recurso didáctico puede aportar dinamismo al aula, lo cual resulta poco común tanto para 

los docentes como para los estudiantes si se usa adecuadamente. Esta novedad puede 

generar un sentido de atracción que, en este caso, favorece la inclinación del estudiante 

hacia la química. Al ser un método educativo innovador, el juego capta la atención del 

estudiante y facilita la memorización de conceptos. 

Desde una perspectiva emocional, el juego brinda un espacio seguro para la 

expresión y regulación de las emociones. Los estudiantes pueden experimentar 

situaciones ficticias y simbólicas que les permiten explorar diferentes roles, enfrentar 

miedos y conflictos y desarrollar habilidades de empatía y resiliencia. El juego mejora el 

bienestar emocional y ayuda a construir una imagen positiva de sí mismo. 
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El juego social fomenta la interacción entre los estudiantes y fomenta el respeto, la 

colaboración y la comunicación. Se establecen normas y roles compartidos durante el 

juego, se resuelven conflictos y se establecen relaciones basadas en la colaboración y el 

apoyo mutuo. Estas habilidades sociales son esenciales para la convivencia y participación 

efectiva en grupos y comunidades. El juego también ofrece la oportunidad de adaptar la 

enseñanza a las particularidades de los estudiantes. Cada estudiante puede experimentar 

el aprendizaje de acuerdo con sus propios intereses y necesidades. En el proceso de 

aprendizaje, esto fomenta la motivación intrínseca y el sentido de autonomía. 

Por lo tanto, el juego tiene una amplia y diversa influencia en los procesos 

psicopedagógicos. El juego fomenta y fortalece los procesos cognitivos, emocionales y 

sociales, lo que ayuda a los estudiantes a desarrollarse de manera integral. Es un recurso 

educativo valioso que fomenta el disfrute, la creatividad y la construcción activa del 

conocimiento. 

Sarlé (2006) destaca el valor del juego como estrategia pedagógica en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje. Propone que los juegos deben ser requeridos no solo como una 

forma de diversión, sino también como una herramienta poderosa que fomente la 

participación, el pensamiento crítico y la construcción de conocimiento. 

Sarlé (2006) destacó la capacidad de los maestros para utilizar el juego en la 

enseñanza, lo que les permite explorar conceptos y desarrollar habilidades de manera 

significativa. Resalta que el juego no solo debe ser utilizado para transmitir contenido, sino 

también para dar a los estudiantes la oportunidad de investigar, experimentar y pensar 

sobre el tema en cuestión. 

El papel del maestro como facilitador del juego y la enseñanza también fue 

destacado por Sarlé (2006). Señala que los educadores deben estar atentos a los intereses 

y necesidades de los estudiantes y adaptar las actividades lúdicas a sus características 

individuales. Además, enfatiza la importancia de crear un entorno de colaboración y 
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confianza donde los estudiantes se sientan seguros para explorar, expresarse y aprender 

activamente. 

Sarlé (2006) también resalta que el juego ayuda a los estudiantes a desarrollar 

habilidades sociales y emocionales al brindarles la oportunidad de interactuar, negociar, 

resolver conflictos y trabajar en equipo. Las experiencias como estas les ayudan a mejorar 

su capacidad para comunicarse, colaborar y sentir empatía hacia los demás. 

En su obra "Enseñar el juego y jugar la enseñanza", Sarlé (2006) enfatiza en la 

necesidad de incorporar el juego en la educación de manera planificada y intencional. El 

juego se convierte en una herramienta poderosa para fomentar la participación de los 

estudiantes, la construcción de conocimientos y el desarrollo de sus habilidades sociales 

y emocionales. 

Chacón (2008) también hace una contribución significativa al afirmar:  

La diversión en las clases debería ser un objetivo docente. La actividad lúdica es atractiva 

y motivadora, capta la atención de los alumnos hacia la materia, bien sea para cualquier 

área que se desee trabajar. Los juegos requieren de la comunicación y provocan y activan 

los mecanismos de aprendizaje. La clase se impregna de un ambiente lúdico y permite a 

cada estudiante desarrollar sus propias estrategias de aprendizaje. Con el juego, los 

docentes dejamos de ser el centro de la clase, los ñsabiosò en una palabra, para pasar a 

ser meros facilitadores-conductores del proceso de enseñanza- aprendizaje, además de 

potenciar con su uso el trabajo en pequeños grupos o parejas. p. 2. 

En su obra "El juego didáctico como estrategia de enseñanza y aprendizaje: ¿Cómo 

crearlo en el aula?", Chacón (2008) ofrece importantes contribuciones. Aquí se destaca el 

valor del uso del juego como herramienta pedagógica para fomentar el aprendizaje 

motivador y significativo en el aula. Chacón (2008) destacó por su enfoque en crear juegos 

educativos adaptados a las necesidades y características de los estudiantes. Enfatiza la 

importancia de crear juegos que sean relevantes para los contenidos y objetivos educativos 

para que los estudiantes puedan aplicar y relacionar lo que aprenden de manera lúdica y 

práctica. 
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Además, Chacón (2008) enfatiza la necesidad de que los juegos sean interactivos y 

participativos para que los estudiantes participen activamente en su desarrollo. Según él, 

los maestros deben fomentar el aprendizaje social y emocional al fomentar la colaboración, 

la comunicación y el trabajo en equipo a través de los juegos. Para evaluar el aprendizaje 

a través de los juegos didácticos, los docentes deben diseñar actividades evaluativas que 

estén integradas en los juegos para que los estudiantes puedan demostrar sus 

conocimientos y habilidades de manera natural y sin presiones. 

Por lo tanto, Chacón (2008) destaca la relevancia del uso del juego como 

herramienta pedagógica efectiva. Sus sugerencias se enfocan en la creación de juegos 

didácticos relevantes, interactivos y evaluativos que fomenten la participación de los 

estudiantes, el aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidades sociales y 

emocionales en el aula. 

Es fundamental recordar la contribución de González, D. M. (2001) que afirma que 

los juegos didácticos tienen características y componentes que brindan herramientas útiles 

para impulsar el proceso de enseñanza y aprendizaje: 

¶ Representan un enfoque que estimula la participación de los estudiantes en 

diversas modalidades de enseñanza, donde se promueve su actividad cognitiva y 

práctica enriquecida. Mediante este enfoque, los estudiantes adquirirán, afianzarán 

y consolidarán conocimientos de manera activa y diversificada. 

¶ Favorecen el logro de los objetivos educativos, demandando que el docente realice 

una cuidadosa reflexión, y su eficacia se alcance cuando los objetivos y contenidos 

de la enseñanza estimulan de manera eficaz el proceso de aprendizaje. 

¶ Es fundamental utilizarlos de manera estratégica y organizada, en concordancia 

con los objetivos del programa y su aplicación específica en el contexto de la clase. 

¶ Involucran dos componentes fundamentales en el desarrollo del proceso educativo: 

funcionan tanto como recurso didáctico y como método pedagógico para llevar a 

cabo la actividad de enseñanza y aprendizaje. 
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Gonzales, D. M. (2001) afirma que es responsabilidad de las escuelas reconocer la 

importancia de incorporar el juego como una actividad complementaria al proceso de 

aprendizaje para permitir que los estudiantes se involucren plenamente en sus habilidades 

físicas y mentales. Con frecuencia, se asocia el trabajo únicamente con la productividad, 

sin considerar la contribución que el juego puede hacer a la labor. 

El uso de juegos en grupo, según Guapacha (2013), brinda al maestro la oportunidad 

de organizar a los estudiantes en función de su nivel educativo, fomentar el trabajo 

cooperativo y involucrar a los estudiantes como monitores. 

Según González (2006), citado en Guapacha (2013), los juegos se clasifican en: 

Creativos: son los juegos adecuadamente diseñados y organizados, que fomentan 

el desarrollo de la creatividad en los estudiantes, promoviendo niveles más altos de 

creatividad a nivel grupal. Además, estimulan la imaginación y la generación de ideas 

valiosas para abordar problemas reales. 

Didácticos: se pueden considerar como el modelo representativo de la actividad 

profesional, permitiendo así contribuir al desarrollo del pensamiento tanto teórico como 

práctico, a la adquisición de cualidades necesarias para desempeñar determinadas 

funciones, tales como habilidades de liderazgo, toma de decisiones individuales y 

colectivas, y competencias relacionadas con la dirección y las interacciones sociales. 

El uso de juegos didácticos en el salón de clases supera la rigidez del enfoque 

tradicional e involucra activamente a los estudiantes, lo que conduce a logros o efectos 

positivos. 
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2.5. El trabajo en equipo 

 

El trabajo en equipo entre los estudiantes en el aula es una parte importante de la 

educación actual. El desarrollo de habilidades sociales y emocionales, así como el 

aprendizaje activo y significativo, son promovidos por esta forma de cooperación y 

colaboración entre los estudiantes. Fomenta la diversidad de ideas y puntos de vista, lo 

que es una de las ventajas principales del trabajo en equipo. Cada estudiante aporta su 

propio conocimiento, experiencia y habilidades al grupo, lo que mejora la comprensión 

colectiva del tema y estimula el pensamiento crítico. Los estudiantes pueden discutir, 

debatir y generar nuevas ideas al interactuar con sus pares, lo que amplía su horizonte de 

aprendizaje y fomenta la creatividad. 

El trabajo en equipo mejora las habilidades sociales y emocionales. Los estudiantes 

aprenden a comunicarse de manera efectiva, escuchar y respetar las opiniones de los 

demás, negociar y resolver conflictos, trabajar en equipo para lograr objetivos compartidos. 

En el mundo actual, donde la colaboración y el trabajo en equipo son muy valorados en 

diversos ámbitos de la vida, estas habilidades son esenciales. 

El trabajo en equipo fomenta el sentido de pertenencia al grupo y la responsabilidad 

individual. Los estudiantes desarrollan habilidades de liderazgo, organización y gestión del 

tiempo al asumir roles y responsabilidades dentro del equipo. Además, los estudiantes se 

sienten parte de una comunidad de aprendizaje al trabajar juntos hacia un objetivo común. 

Esto fortalece su motivación y su compromiso con el proceso educativo. 

Los maestros deben crear un entorno favorable al trabajo en equipo para que el 

trabajo en equipo sea efectivo. Esto implica establecer reglas claras de respeto y 

comunicación, promover la participación equitativa de todos los miembros del equipo y 

brindar ayuda y orientación durante todo el proceso. Además, es necesario crear tareas y 

actividades que fomenten la interdependencia y que cada estudiante participe en el logro 
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de los objetivos del equipo. El trabajo en equipo es una estrategia pedagógica útil que 

fomenta el aprendizaje activo, la formación de habilidades sociales y emocionales y la 

construcción de una comunidad de aprendizaje. Los estudiantes adquirirán los 

conocimientos, las habilidades y las actitudes necesarias para enfrentar los desafíos al 

trabajar y colaborar con sus pares. 

Mucho se habla del trabajo en equipo como competencia fundamental. Conocer el 

concepto, así como el contexto en el que se desarrolla el trabajo en equipo es fundamental 

para poder entenderlo de manera adecuada (Asencio, 2018, p.7). 

De esta manera, (Asencio, 2018, p.7) ofrece una serie de definiciones de trabajo en 

equipo, entre las que se destacan: 

¶ Es el trabajo hecho por un conjunto de individuos donde cada uno se encarga 

de realizar una tarea, pero con la visión enfocada en el objetivo común. 

¶ Es más que un colectivo de personas. Es aquel colectivo de personas 

capaces de interactuar unas con otras, de ser conscientes de la personalidad 

de las otras, con sus aspectos positivos y negativos, y de percibirse a sí 

mismos y a los demás como integrantes de una unidad. El trabajo que 

producen será, por tanto, muy superior en cantidad y calidad al que resultaría 

de la simple suma del trabajo individual de sus miembros. 

 

Los miembros de un equipo de trabajo tienen un objetivo en común que les da la 

fuerza y los estímulos para lograrlo, según Asencio (2018, p.9). El trabajo en equipo surge 

entonces cuando todos los miembros del equipo conocen el objetivo y se comprometen 

a alcanzarlo. 

Según Asencio (2018, p.9), se destaca que tener un equipo de personas es esencial 

para el trabajo en equipo. El número ideal de personas para un trabajo en equipo es de 

seis a ocho, aunque hay muchas definiciones. Los miembros del equipo fortalecieron las 

conexiones, las normas internas y desempeñaron roles o funciones que les permitieron 

complementarse y lograr los objetivos. Un equipo de trabajo tiene un objetivo común que 

guía sus acciones y les da la fuerza y el estímulo necesarios para lograrlo. El trabajo 
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realmente comienza cuando todos en el equipo saben el objetivo y se comprometen a 

hacerlo. 

La capacidad de los miembros del equipo para definir, establecer, alinear y 

cohesionar los valores que los definen como grupo es una parte crucial del trabajo en 

equipo. (Asencio, 2018, p.13). 

En el proceso de enseñanza-aprendizaje, el trabajo en equipo relacionado con el 

juego es una herramienta pedagógica poderosa. El aprendizaje activo y significativo se 

fomenta al involucrar a los estudiantes en actividades lúdicas y colaborativas. El juego en 

equipo fomenta el trabajo en equipo, la creatividad y la resolución de problemas. Además, 

fomenta la cohesión del grupo, las habilidades sociales y el respeto y la empatía hacia los 

compañeros. Los estudiantes aprenden a valorar la diversidad de ideas y puntos de vista 

al trabajar en equipo, lo que enriquece el proceso educativo y los prepara para enfrentar 

los desafíos del futuro con una mentalidad colaborativa y comprometida. 

Correa (2014) hace un aporte significativo al afirmar lo siguiente: 

Para que los estudiantes conversen es necesario asegurar que todos manejen los mismos 

códigos, el juego dirigido, es una estrategia interesante para este propósito, ya que es una 

actividad cultural común y del gusto de todos; el juego es la estrategia para convencer al 

estudiante de secundaria de repensar los conceptos de otros años con la promesa que en 

esta ocasión va a comprenderlos mejor. El grupo colaborativo asegura la transmisión 

cultural y la discusión entre pares, en este caso a través del juego y del lenguaje. p. 30. 

 

Cuando se dirige adecuadamente, el juego en equipo puede ayudar a los 

estudiantes a aprender y adquirir competencias. El juego anima a los miembros del equipo 

a trabajar juntos, comunicarse y ser creativos, lo que puede crear un entorno de 

aprendizaje más activo y significativo.  La motivación de los estudiantes puede aumentar 

al incorporar elementos lúdicos en el aula, lo que puede tener un impacto positivo en su 

proceso de aprendizaje. 
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3. Metodolog²a 

3.1. Enfoque del Trabajo 

 

Este trabajo final de maestría se desarrolló bajo los criterios de un enfoque mixto. 

Según Sampieri (2018), esto implica:  

ñLos métodos mixtos o híbridos representan un conjunto de procesos sistemático, empíricos 

y críticos de investigación e implican la recolección y el análisis de datos tanto cuantitativos 

como cualitativos, así como su integración y discusión conjunta, para realizar inferencias 

producto de toda la información recabada (denominadas metainferencias) y lograr un mayor 

entendimiento del fenómeno bajo estudioò p. 612. 

La metodología con enfoque mixto recopila y analiza datos cuantitativos y 

cualitativos. Los datos cualitativos son información no numérica, como observaciones, 

entrevistas, documentos o registros históricos. Por otro lado, los datos cuantitativos se 

recopilan mediante encuestas, pruebas, cuestionarios u otros instrumentos de medición, y 

se basan en medidas numéricas. 

El investigador puede abordar preguntas de investigación complicadas y obtener una 

comprensión más profunda del fenómeno estudiado mediante el uso de la metodología 

con enfoque mixto. Por ejemplo, las entrevistas cualitativas pueden ser utilizadas para 

investigar las percepciones, experiencias y significados subjetivos de los participantes, 

mientras que los datos cuantitativos pueden proporcionar información objetiva sobre 

patrones, frecuencias y relaciones numéricas. 

La metodología de enfoque mixto generalmente sigue un proceso de investigación 

en dos fases. En primer lugar, los datos cualitativos se recopilan y analizan, lo que permite 

una exploración y comprensión más profunda del fenómeno. Los resultados cualitativos se 

pueden utilizar para crear encuestas cuantitativas que se administre a una muestra más 

grande de participantes. Posteriormente, se utilizan técnicas estadísticas para encontrar 

patrones, correlaciones o diferencias significativas en los datos cuantitativos. 
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La metodología mixta tiene varias ventajas. Permite una triangulación de datos, lo 

que significa que los resultados cuantitativos y cualitativos pueden corroborarse entre sí, 

lo que aumenta la validez y confiabilidad de los hallazgos. La combinación de ambos 

permite abordar tanto la comprensión en profundidad como los aspectos más generales y 

estadísticos del fenómeno, lo que también puede ayudar a superar las limitaciones de cada 

enfoque individual.  

Además, este estudio tiene un alcance descriptivo-interpretativo. Con respecto 

a esto, Aguirre (2015) describe cómo debería ser el papel del investigador como 

observador de esta manera: 

ñAhora bien, parece ser que estas modas tienen su origen cuando se cuestiona el papel que 

cumple el investigador, como observador, al momento de consignar sus descripciones; es 

decir, qué tanto interviene su self o yo-investigador en lo observado, a su vez, cómo observar 

a otros que también lo observan a él; siendo así, como investigador le es imposible 

desprenderse de una subjetividad que le lleva a registrar su participación en el proceso 

descriptivo; podría decirse que ya hay, de antemano, un papel interpretativo por parte del 

observador frente a la manera de entrar en relación con los participantes, su posición en el 

campo y cómo registra su intervención en las notas de campo; por tanto, existe una 

precompresión o intencionalidad inicial al momento de observar y registrar los datos, lo cual 

no es desconocido al interior de la misma descripción.ò p. 185.  

En una metodología mixta, el alcance descriptivo-interpretativo tiene como objetivo 

proporcionar una comprensión completa y detallada de un fenómeno o situación. Este 

método tiene como objetivo describir con precisión cada componente y característica del 

objeto de estudio, así como demostrar su significado y contexto. La combinación de estos 

métodos permite obtener una comprensión completa y enriquecedora de los datos tanto 

descriptiva como interpretativa. El alcance interpretativo busca comprender los significados 

y las experiencias de los estudiantes, mientras que el alcance descriptivo permite capturar 

los detalles y patrones observables. 
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3.2. Contexto de trabajo 
 

La propuesta de trabajo final de maestría se realizó en la sede principal de la 

Institución Educativa Lagunilla, que se encuentra en la zona rural del municipio del 

Chaparral en el departamento del Tolima. En el Proyecto Educativo Institucional de la 

organización, se busca consolidar el modelo constructivista en todo el proceso de 

formación individual. Por lo tanto, se basa en la enseñanza desde la autonomía como una 

forma de conocer la realidad y en la filosofía propositiva que construye, deconstruye y 

reconstruye conceptos. Aproximadamente 480 estudiantes, desde el preescolar hasta el 

undécimo grado, reciben educación en esta institución.  

Esta propuesta fue creada para un grupo de estudiantes de décimo grado de la sede 

principal, conformado inicialmente por nueve jóvenes (4 niños y 5 niñas) de entre 15 y 17 

años. Todos ellos residen en zonas rurales en las veredas cercanas a la sede principal, 

ubicadas en la Vereda Lagunilla, que se caracterizan por una población en situación de 

pobreza extrema. Es importante destacar que la principal actividad agrícola del municipio 

de Chaparral es el cultivo de café y el comercio de productos secundarios como leche, frijol 

y cacao. 

3.3. Fases del trabajo 
 

Durante todo el proceso de aplicación de la estrategia, se llevaron a cabo cuatro 

fases de trabajo para alcanzar el propósito del trabajo final de maestría y cumplir con sus 

objetivos.   

 

Fase 1: inicial. 

En esta se identificó el problema a investigar, se formularon los objetivos, se 

revisaron antecedentes y se planteó la metodología. 

Fase 2: exploración de presaberes.  

Los estudiantes recibieron una explicación de la razón por la cual se llevaría a cabo 

la investigación, así como una reunión inicial en la que se presentaron los objetivos y la 

estructura metodológica del trabajo.  
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Después, se diseñó, validó, aplicó y analizó un cuestionario de saberes previos de 

tipo Likert para observar el nivel de conocimiento de los estudiantes sobre el tema de 

Nomenclatura Química Inorgánica. Esto ayudó a identificar el nivel de conocimiento y las 

dificultades que enfrentaron al responder al primer cuestionario. Aquí se observó que los 

estudiantes tenían dificultades para justificar sus respuestas durante el desarrollo de la 

prueba de conocimiento previo. 

Esta primera actividad cumplió con el primer objetivo, que fue identificar las ideas 

previas de los estudiantes sobre la nomenclatura de los compuestos químicos inorgánicos 

a través de un cuestionario. 

El cuestionario No. 1 se aprobó después de ser revisado por el director del trabajo 

final de maestría. Consta de 23 preguntas y tiene como objetivo determinar las 

expectativas de los estudiantes sobre el tema. Estaba compuesto por una serie de 

preguntas sobre la nomenclatura de compuestos inorgánicos. 

Las opciones de respuesta estaban determinadas de la siguiente manera: donde 

debía justificarse si se escogían las respuestas B o C 

Marca A = Si no estás de acuerdo  

Marca B = Si estás parcialmente de acuerdo  

Marca C = Si estás totalmente de acuerdo. 

 

Los estudiantes debían justificar sus respuestas si habían elegido las opciones de 

las casillas B o C para demostrar su capacidad para justificar y su nivel de conocimiento. 

 

El cuestionario se completó de manera presencial en las instalaciones de la sede 

principal, con un tiempo de una hora para responder. Una vez recopiladas las respuestas, 

se determinó que los estudiantes tenían dificultades para comprender conceptos, por lo 

que se determinó que era necesario nivelar a los estudiantes con juegos y guías 

conceptuales, y luego evaluar su nivel de competencia alcanzado. 
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De igual manera, la UNESCO (1995) recomienda según el Informe de la Comisión 

Internacional sobre Educación para el Siglo XXI, agrupar las competencias (Zambrano, H. 

R. 2007).  Dichas competencias se clasificaron en: 

 

¶ Competencias cognitivas: aprender a conocer, aprender a comprender.  

¶ Competencias técnicas: aprender a hacer, relacionado con lo práctico, lo técnico 

y lo científico.  

¶ Competencias formativas: aprender a ser y convivir, relacionadas con valores, 

actitudes profesionales, sociales y filosóficas, entre otras. 

 

A su vez, con estas competencias se pretende verificar el nivel al que posteriormente 

avanzará el estudiante después de aplicar cada estrategia; siendo estos: 

Nivel principiante. 

Nivel Intermedio. 

Nivel avanzado.  

 

Fase 3: implementación:  

 

Con base en los resultados obtenidos de la evaluación de los saberes previos de 

los estudiantes mediante la prueba diagnóstica, se desarrollarán e implementarán cinco 

guías didácticas fundamentadas en la estrategia del juego como herramienta pedagógica. 

Estas guías, cuidadosamente diseñadas con actividades lúdicas y entretenidas, 

demostrarán ser altamente efectivas para favorecer el proceso de enseñanza y 

aprendizaje en el aula con los estudiantes de grado décimo. 

 

Durante la implementación de la estrategia, se siguen diversas fases para guiar a 

los estudiantes en su aprendizaje. En la fase inicial, se le introduce al tema y se establecen 

los estándares básicos que se espera que alcancen. Luego, se presentan las 

competencias básicas que se busca que adquieran, clasificadas en cognitivas, técnicas y 

formativas. A continuación, se presenta el título del tema, los objetivos a alcanzar y el 

marco teórico adecuadamente referenciado. Las actividades para realizar por los 
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estudiantes se explican detalladamente, incluyendo los pasos a seguir y los materiales 

necesarios. Una vez completada la guía, se realiza una socialización para que los 

estudiantes expresen sus inquietudes y fortalezas mediante la reflexión metacognitiva. 

Esta reflexión individual busca que los estudiantes analicen su proceso de aprendizaje en 

el tema. Finalmente, se brinda una retroalimentación general al grupo y se comparten y 

discuten las reflexiones. Las fuentes bibliográficas utilizadas se encuentran al final de la 

guía, asegurando la rigurosidad y respaldo de la información presentada. 

 

La implementación de la estrategia didáctica basada en el juego permitirá fortalecer 

significativamente el aprendizaje de los estudiantes, quienes participarán activamente y se 

mostrarán más comprometidos con el contenido. Además, se podrá constatar que el 

enfoque lúdico estimula la creatividad y el interés por la química inorgánica, generando 

una mayor retención de conocimientos y fomentando un ambiente de aprendizaje más 

ameno y participativo. 

 

El juego en el aula se convertirá en una herramienta óptima para motivar a los 

estudiantes, disminuirá la aprehensión frente a conceptos complejos y aumentará su 

confianza en sí mismos al enfrentar desafíos académicos. Esta estrategia puede facilitar 

la asimilación de la nomenclatura química inorgánica y permitirá que los estudiantes 

desarrollen habilidades de identificación, clasificación y aplicación de los conceptos 

aprendidos en diferentes contextos. 

 

La fase de implementación de la estrategia didáctica basada en el juego en el aula 

de clase demuestra ser altamente beneficiosa y relevante para el proceso de enseñanza-

aprendizaje de la nomenclatura química inorgánica en estudiantes de grado décimo. Los 

resultados obtenidos reflejarán un impacto positivo en el desarrollo de competencias y 

habilidades, así como en el disfrute y la comprensión del contenido, lo que sugiere que 

esta metodología sea considerada como una alternativa efectiva para futuras prácticas 

pedagógicas y en investigaciones relacionadas con la educación química. 
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Fase 4: análisis de resultados:  

 

Luego de llevar a cabo el análisis de los resultados obtenidos de manera tanto 

cualitativa como cuantitativa, se procedió a estructurar las conclusiones que emergieron a 

lo largo de todo el proceso de la investigación. Los resultados arrojados por la estrategia 

didáctica basada en el juego en el aula de clase demostraron ser altamente satisfactorios 

y prometedores. 

 

Los estudiantes demostraron una mayor participación y motivación en el proceso 

de aprendizaje, según la investigación cualitativa. Los juegos y actividades lúdicas 

utilizados ayudaron a los estudiantes a comprender y aprender sobre la nomenclatura 

química inorgánica, lo que resultó en un entorno de clase dinámico y colaborativo. 

 

En cuanto al análisis cuantitativo, se evidenció un incremento significativo en el 

nivel de conocimiento y comprensión de los estudiantes, reflejado en la mejora de los 

resultados en las evaluaciones posteriores al desarrollo de la estrategia. La 

implementación de las guías didácticas basadas en el juego permitió a los estudiantes 

adquirir habilidades clave para identificar y nombrar compuestos químicos inorgánicos con 

mayor precisión y seguridad. 

 

Por último, los resultados de la implementación de la estrategia didáctica basada 

en el juego demuestran que esta es una herramienta pedagógica útil para enseñar la 

nomenclatura química inorgánica. Los logros en el aprendizaje y el desarrollo de 

competencias indican que esta técnica puede ser utilizada en futuras prácticas educativas 

y, posiblemente, en investigaciones sobre la mejora de la educación química. Sin embargo, 

es importante reconocer que, como toda estrategia educativa, siempre se puede mejorar 

y perfeccionar mediante la reflexión y el análisis continuo de cómo afecta el proceso de 

enseñanza-aprendizaje. 
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4. An§lisis de resultados  

4.1. Análisis de la prueba de Saberes Previos  
 

En el presente capitulo se expone el análisis de los resultados obtenidos en la 

prueba diagnóstica o de saberes previos, la cual se aplicó a 9 estudiantes de grado 

décimo con el fin de identificar los saberes previos que tienen acerca del concepto 

nomenclatura de compuestos inorgánicos.  

Para realizar el análisis de las respuestas de cada pregunta en la prueba de 

presaberes fue importante clasificarlas en competencias con dominio conceptual y 

competencias con dominio procedimental que a su vez se subdividen en competencias 

cognitivas, competencias técnicas y competencias formativas. Las preguntas con dominio 

conceptual están comprendidas desde la primera pregunta hasta la número 10; aquí se 

valoran competencias cognitivas mientras que las preguntas de dominio procedimental 

están comprendidas desde la pregunta número 11 hasta la número 23 y se valoran las 

competencias técnicas. Las competencias técnicas ya entran a hacer parte de la valoración 

in situ, con la implementación del juego en el aula como estrategia de aprendizaje. 

Estas preguntas pueden servir como un buen punto de partida para valorar los 

conocimientos previos de los estudiantes en cuanto a nomenclatura de compuestos 

químicos inorgánicos. 

Se obtuvieron las respuestas de los estudiantes y se cuantificaron por opción 

escogida como respuesta y después se estructuró un diagrama de barras.  

Los estudiantes debían marcar con una X la casilla que mejor se acomodara a sus 

conocimientos previos, teniendo en cuenta lo siguiente: 

Marca A = Si no estás de acuerdo  

Marca B = Si estás parcialmente de acuerdo  
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Marca C = Si estás totalmente de acuerdo. 

  

En caso de seleccionar las opciones de las casillas B o C debían justificar su 

respuesta, de manera que se pudiera apreciar su dominio conceptual o procedimental al 

respecto. 

Tabla 1: Cuadro de consolidado de respuestas de los estudiantes en la prueba de 
saberes previos. 

NÚMERO DE PREGUNTA 

CANTIDAD DE RESPUESTAS POR OPCIÓN 

A B C 

1 0 1 8 

2 0 7 2 

3 6 2 1 

4 7 1 1 

5 9 0 0 

6 9 0 0 

7 6 2 1 

8 1 0 8 

9 3 4 2 

10 9 0 0 

11 2 4 3 

12 8 0 1 

13 9 0 0 

14 9 0 0 

15 9 0 0 

16 8 1 0 

17 6 1 1 

18 6 2 1 

19 8 1 0 

20 9 0 0 

21 9 0 0 

22 9 0 0 

23 9 0 0 
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Figura 6: Gráfico de barras de consolidado estadístico por respuesta en el 
cuestionario de saberes previos 

 

 

En este gráfico puede observarse el comportamiento de las estadísticas, que 

demuestran el conocimiento previo de los estudiantes. Se concluye que los estudiantes 

no comprenden los conceptos concernientes a nomenclatura inorgánica, como prueba de 

esto son las barras de color azul que se relacionan con la opción A. 
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Cuestionario. 

 

1. ¿Sabes qué es la tabla periódica? 

 

Esta primera pregunta tiene como objetivo reconocer el concepto de tabla 

periódica. Únicamente se busca conocer si los estudiantes saben qué es la 

tabla periódica. Los resultados obtenidos en esta primera pregunta se muestran 

en la siguiente figura. 

Figura 7: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

La opción de respuesta más seleccionada fue la C, la cual fue elegida por el 88,88% 

de los estudiantes, esto significa que de los 9 estudiantes que resolvieron la prueba, 8 

conocen el concepto de tabla periódica, resaltando que las competencias cognitivas tienen 

relevancia en esta primera pregunta. Por el contrario, el 11,11% conoce parcialmente el 

concepto de tabla periódica, escogiendo como respuesta la opción B. De igual manera es 

importante resaltar que la opción A no fue elegida opción de respuesta, lo que indica un 

0% de los estudiantes. Esto quiere decir el 100% de los estudiantes saben que es la tabla 

periódica, sin embargo, se evidencia una gran dificultad en los estudiantes para justificar 

sus respuestas adecuadamente.  
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Es así como Candia (2016) se enfoca en cómo las nemotécnicas pueden ayudar a 

los estudiantes a memorizar y comprender los elementos de la tabla periódica de manera 

más efectiva. Estas técnicas mnemotécnicas, basadas en asociaciones mentales y 

recursos visuales, permiten a los estudiantes recordar y relacionar los elementos químicos 

de manera más fácil y duradera, lo que contribuye a un mejor dominio del tema ya un 

aprendizaje más profundo. 

 

2. ¿Sabes qué es un elemento químico? 

 

La pregunta dos tiene como objetivo reconocer la definición que el estudiante 

asume acerca del concepto de elemento químico. Los resultados obtenidos en la 

segunda pregunta se relacionan en la siguiente figura. 

Figura 8: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 2. 

 

Los resultados que se obtuvieron en esta segunda pregunta indican que el 77,77% 

de los estudiantes están parcialmente de acuerdo con el enunciado, tomando como 

respuesta la opción B lo que indica que saben parcialmente el concepto; mientras que el 

22,22% restante de los estudiantes respondieron la opción C, asegurando tener pleno 
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conocimiento sobre el concepto de elemento químico, sin embargo, se sigue observando 

dificultad para dar una justificación adecuada al respecto. La opción A no tuvo respuesta 

alguna, lo que equivale al 0% de los estudiantes.  

López-Valentín, D. M. (2020) se enfoca en desarrollar una estrategia pedagógica que 

permita a los estudiantes comprender de manera significativa el concepto de elemento 

químico. A través de una secuencia didáctica, busca promover la participación de los 

estudiantes, fomentar la exploración y experimentación, así como facilitar la construcción 

de conocimientos sobre los elementos químicos y sus propiedades. El objetivo es que los 

estudiantes adquieran un entendimiento profundo y conceptualmente sólido de este tema 

fundamental en la química. 

 

 

3. ¿Sabes cuáles son las diferencias entre metales y no metales? 

 

La pregunta tres tiene como objetivo lograr que el estudiante aprenda a 

comprender la diferencia entre metales y no metales. Las respuestas obtenidas 

en esta pregunta se indican a continuación en la siguiente figura. 

 

Figura 9: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 3. 
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Con los resultados de esta pregunta se busca verificar el grado de conocimiento de 

los estudiantes en cuanto a las diferencias que existen entre metales y no metales. Aun 

así, se sigue observando dificultad para dar una adecuada justificación. Los resultados que 

se obtuvieron en esta tercera pregunta indican que un 66,66% de los estudiantes   no están 

de acuerdo con el enunciado, tomando como respuesta la opción A, esto quiere decir que 

no saben diferenciar un metal de un no metal; por otro lado, el 22,22% de los estudiantes 

están parcialmente de acuerdo con el enunciado al escoger la opción B como respuesta, 

indicando tener un leve conocimiento; mientras que el 11,11% restante está totalmente de 

acuerdo al tomar como respuesta la opción C indicando tener pleno conocimiento sobre 

las diferencias entre metales y no metales. Con base en esto, Cortés (1999, p. 5) considera 

que es fundamental propiciar el aprendizaje significativo de los conceptos metal y no-metal 

con el uso de redes preposicionales en los alumnos y se enfoca en desarrollar estrategias 

pedagógicas que promueven la comprensión profunda y significativa de estos conceptos 

químicos. Utilizando las redes proposicionales como herramientas cognitivas, se busca 

facilitar la organización y estructuración de la información relacionada con los metales y no 

metales, logrando que los estudiantes establezcan conexiones y relaciones significativas 

entre los diferentes elementos y sus propiedades. Se busca lograr principalmente que los 

estudiantes adquieran un conocimiento sólido y aplicable sobre estos conceptos químicos 

fundamentales. 

 

4. ¿Sabes cuál es la diferencia entre valencia y estado de oxidación? 

 

Esta pregunta pretende identificar la noción que el estudiante tiene acerca del 

concepto valencia y estado de oxidación y si conocen las diferencias. Los 

resultados obtenidos en esta pregunta se observan en la siguiente gráfica. 
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Figura 10: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 4. 

 

 

En las pruebas de saberes previos donde se seleccionaron las opciones B y C 

como respuesta, que representan el 11,11% cada una, se pudo observar que los 

estudiantes no conocen el concepto así estuviesen de acuerdo y parcialmente de acuerdo 

con la pregunta, por lo tanto, la justificación no es la adecuada. Sin embargo el otro 77,77% 

de los estudiantes, tomaron como respuesta la opción A sosteniendo no estar de acuerdo 

con el enunciado, esto indica que no conocen el concepto de valencia y estado de 

oxidación.  

Es importante tener presente que según Garritz (1997) es importante hablar de la 

verdadera significación de los conceptos de valencia y estados de oxidación, lo cual los 

lleva a sustentar que: 

La valencia se interpreta como el número de electrones más externos del átomo en 

cuestión, que participan en los enlaces de un compuesto químico. El concepto de número 

de oxidación es fundamental en química, tanto en teoría de disoluciones como en 

electroquímica, química de coordinación o nomenclatura, entre otras áreas. Pero debe 

alertarse a los alumnos acerca de su interpretación física correcta, pues en ocasiones sí 

tiene que ver con cargas eléctricas reales y en otras es sólo una convención para comparar 

el ambiente eléctrico de un átomo enlazado respecto al del átomo neutro, bajo la suposición 

de que todos los enlaces presentes son iónicos. p. 133. 
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Es así como Garritz (1997) sustenta una perspectiva pedagógica sobre estos 

conceptos. Su objetivo es brindar herramientas y estrategias a los docentes para enseñar 

de manera efectiva y comprensible estos conceptos fundamentales de la química.  

Enfatizan en la importancia de comprender y aplicar correctamente la valencia y el número 

de oxidación en la formulación de compuestos químicos y en el análisis de reacciones 

químicas. Asimismo, presentan en su artículo diversas propuestas didácticas, ejemplos y 

actividades que permiten a los docentes abordar estos conceptos de manera práctica y 

significativa en el aula. De esta manera, contribuyen a mejorar la enseñanza y el 

aprendizaje de la química, promoviendo una comprensión profunda y aplicable de la 

valencia y el número de oxidación. 

 

 

5. ¿Sabes que son cationes y aniones? 

 

Esta pregunta pretende que los estudiantes puedan comprender el concepto sobre 

lo que son los cationes y los aniones y su capacidad para reconocerlos y 

diferenciarlos en la práctica. Los resultados proporcionados por los estudiantes se 

muestran en la siguiente gráfica. 
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Figura 11: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 5. 

 

Se presentan los resultados donde la opción A fue la más valorada, 

indicando que el 100% de los estudiantes no están de acuerdo con el enunciado 

de la pregunta. El resultado obtenido indica que los estudiantes no saben que son 

cationes y aniones. 

 

6. ¿Sabes cuántos tipos de nomenclatura inorgánica existen para nombrar los 

compuestos químicos? 

 

Esta pregunta tiene como objetivo conocer cuáles son los tipos de nomenclatura 

orgánica que existen para dar nombre a los compuestos químicos inorgánicos. 

La siguiente gráfica muestra los resultados obtenidos en esta pregunta. 
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Figura 12: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 6. 

 

Los resultados se muestran y determinan que la opción A fue la más valorada, 

indicando que el 100% de los estudiantes no está de acuerdo con el enunciado de la 

pregunta. El resultado obtenido indica que los estudiantes no saben cuáles son los tipos 

de nomenclatura inorgánica que existen. Es importante tener claro que los tipos de 

nomenclatura son: nomenclatura stock, nomenclatura tradicional y nomenclatura IUPAC o 

sistemática. 

Es así como Zabala (2020) se centra en la creación de una unidad didáctica que 

utiliza la teoría de las inteligencias múltiples y la lúdica para enseñar de manera efectiva la 

nomenclatura química inorgánica. Su enfoque innovador busca superar los desafíos 

asociados con este tema y promover un aprendizaje significativo y motivador para los 

estudiantes. 
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7. ¿Sabes cómo se clasifican los compuestos químicos inorgánicos? 

 

Esta pregunta pretende que los estudiantes puedan comprender cómo se clasifican 

los compuestos químicos inorgánicos, puedan reconocerlos y diferenciarlos. Los 

resultados proporcionados por los estudiantes se muestran en la siguiente gráfica. 

 

Figura 13. Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 7. 

 

Este gráfico permite establecer como los estudiantes entienden la clasificación de 

los compuestos químicos inorgánicos. Los resultados se exponen y se evidencia que el 

66,66% de los estudiantes no están de acuerdo con la pregunta tomando la opción de 

respuesta A, indicando desconocer el tema; mientras que el 22,22% y el 11,11% están 

parcial y totalmente de acuerdo con escoger las opciones de respuesta B y C, 

respectivamente, sin embargo, su justificación no es la más adecuada para este postulado. 

La clasificación de los compuestos químicos inorgánicos se refiere a la organización 

sistemática y categorización de estas sustancias según sus propiedades y características.  

Estos compuestos, que no contienen carbono en su estructura, abarcan una amplia 

gama de sustancias como ácidos, bases, sales y óxidos. Sin embargo, Bosque (2012, p. 
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156) en su libro detalla las clases de compuesto inorgánicos ilustrándolos en el siguiente 

mapa conceptual: 

Figura 14: Principales clases de compuestos inorgánicos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tomado 

de: Recio del Bosque, F. H. (2012). Química inorgánica (5a. 

 

8. ¿Sabes cuál es la fórmula química del agua? 

 

Se planteó esta pregunta con el propósito de verificar si los estudiantes sabían 

sobre el concepto de fórmula química, partiendo de la más conocida por todos como 

es la fórmula química del agua. A continuación, se enseñan los resultados 

obtenidos por los estudiantes en el siguiente gráfico.  
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Figura 15: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 8. 

 

 

Analizando la información que proporciona el gráfico, se puede evidenciar 

que un 88,88% de los estudiantes respondieron estar totalmente de acuerdo con el 

enunciado, siendo esta la opción C; sin embargo, el 11,11% restante respondió la 

opción A al no estar de acuerdo, indicando no saber cuál es la fórmula química del 

agua. Cabe resaltar que las justificaciones de los estudiantes estuvieron correctas 

y satisficieron el objetivo de la pregunta. 

La fórmula química del agua es H2O. Esta fórmula representa la 

composición molecular del agua, indicando que una molécula de agua está 

compuesta por dos átomos de hidrógeno (H) enlazados a un átomo de oxígeno (O). 

La fórmula química del agua es fundamental para comprender su estructura y 

propiedades, ya que los enlaces químicos entre los átomos de hidrógeno y oxígeno 

determinan las características únicas del agua, como su capacidad para formar 

puentes de hidrógeno y su importancia como disolvente universal. Así, Piñeros 

(2018, p. 42) en sus aportes indica textualmente que, 

Cuando se representa el agua como H2O, esta al parecer se refiere a una estructura 

molecular en donde se permite mostrar que está compuesta de dos átomos de 
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hidrógeno y uno de oxígeno, sin embargo, la sustancia que provee la vida en la 

tierra es mucho más que eso, tiene propiedades y características únicas. 

 

9. ¿Sabes cómo se llaman los números que aparecen en rojo en el compuesto 

químico H+1
2S+6O-2

4? 

 

El objetivo aquí es identificar los estados de oxidación de los átomos que conforman 

un compuesto. Con esta pregunta se busca verificar que el estudiante desarrolle 

competencias cognitivas y técnicas, pues al saber el concepto de estado de 

oxidación reconoce estos mismos cuando están presentes en una fórmula química 

o cuando sea necesario asignarlos. Sin embargo, únicamente se pretende que a 

partir de la observación identifique su posición en la fórmula química 

relacionándolos con su nombre. La siguiente gráfica detalla los resultados 

obtenidos por parte de los estudiantes. 

Figura 16: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 9. 
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Los resultados indican que el 33,33% de los estudiantes al responder la opción A 

sostienen no estar de acuerdo con el enunciado, ratificando no saber sobre el concepto de 

estado de oxidación. Un 44,44% respondieron con la opción B, mientras que un 22,22 %, 

respondieron la opción C. Sin embargo, las justificaciones para las opciones A y B no están 

ajustadas a la pretensión del enunciado, lo que indica un desconocimiento total del 

concepto. 

El estado de oxidación, también conocido como número de oxidación, es un 

concepto utilizado en química para indicar la carga eléctrica que un átomo adquiere o 

comparte en un compuesto químico. Representa la pérdida o ganancia de electrones por 

parte de un átomo durante una reacción química. El estado de oxidación se expresa 

mediante un número entero o fraccionario y puede ser positivo, negativo o cero. Es una 

herramienta importante para determinar la forma en que los átomos se combinan entre sí 

en una sustancia química y para balancear ecuaciones químicas. El estado de oxidación 

ayuda a comprender la transferencia de electrones y las interacciones químicas en 

diversos procesos, como la oxidación y reducción.  

 

10.  ¿Sabes cuáles son las reglas básicas para nombrar los compuestos 

químicos inorgánicos? 

 

Esta pregunta es la última del bloque de competencias cognitivas referentes a 

dominios conceptuales por parte de los estudiantes. Está relacionada con el 

concepto de las reglas básicas para nombrar los compuestos químicos 

inorgánicos. El objetivo de esta pregunta es saber si el estudiante comprende y 

conoce las reglas básicas.  
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Figura 17: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 10. 

 

Se presentan los resultados donde la opción A fue la más valorada, indicando que 

el 100% de los estudiantes no está de acuerdo con el enunciado de la pregunta. El 

resultado obtenido indica que los estudiantes no saben cuáles son las reglas básicas para 

nombrar los compuestos químicos inorgánicos. 

Es importante tener en cuenta que existen diferentes sistemas de nomenclatura y 

que puede haber excepciones y reglas adicionales dependiendo del tipo de compuesto y 

las convenciones establecidas. Por eso es necesario siempre tener una base bibliográfica 

para entender y explicar mejor el concepto a los estudiantes. Sin embargo, Vera (2020) 

afirma que, 

Se estudian diferentes sistemas de nomenclatura de Química Inorgánica, todos ellos son 

actualmente aceptados por la IUPAC. Entre éstos se encuentra la nomenclatura sistemática 

o estequiométrica; la nomenclatura IUPAC que utiliza los números de oxidación en lugar de 

prefijos numéricos y otra más, también llamada nomenclatura aditiva para el caso específico 

de los compuestos de coordinación. p. 9.  
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La nomenclatura química inorgánica es un conjunto de reglas establecidas para 

nombrar los compuestos químicos inorgánicos.  

 

En el análisis de los resultados obtenidos en el primer bloque, compuesto por 10 

preguntas que exploran los saberes previos relacionados con el conocimiento y 

comprensión de los conceptos, se pudo constatar que aproximadamente un 95% de los 

estudiantes presenta confusiones en sus respuestas y justificaciones que no guardan 

relación con el tema. Esta situación evidencia la implicación de las competencias 

cognitivas, ya que refleja el nivel de conocimiento y comprensión que los estudiantes 

poseen sobre el concepto o tema en cuestión. 

 

Las competencias cognitivas son la base para asimilar, relacionar y aplicar nuevos 

conocimientos, por lo que es crucial destacar su papel en la construcción de nuevos 

aprendizajes. La confusión de conceptos y justificaciones sin base indica que los 

estudiantes necesitan más apoyo para desarrollar estas competencias. 

 

Como resultado, el análisis de estos resultados nos hace pensar en la importancia 

de desarrollar métodos para mejorar las competencias cognitivas de los estudiantes. Las 

actividades didácticas basadas en el juego, que fomentan el aprendizaje significativo y la 

comprensión de los conceptos a través de la práctica y el trabajo en equipo, son una 

opción. 

 

Además, se enfatiza la importancia de identificar y abordar tempranamente las 

dificultades y confusiones que los estudiantes encuentran en sus conocimientos previos.  

Esto permitirá establecer bases sólidas para el desarrollo de nuevos aprendizajes y 

ayudará a mejorar el rendimiento académico y la motivación de los estudiantes durante el 

proceso de enseñanza-aprendizaje. 

 

El análisis de los resultados del primer bloque demuestra la importancia de las 

competencias cognitivas en el proceso de aprendizaje y demuestra la necesidad de 

implementar estrategias que fomenten su desarrollo para lograr un aprendizaje significativo 
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y una comprensión más profunda de los conceptos.  Además, señala la importancia de 

brindar a los estudiantes un acompañamiento constante para superar las dificultades y 

confusiones en sus conocimientos previos, con el objetivo de sentar bases sólidas para 

futuros aprendizajes. 

 

Con base en lo mencionado anteriormente y teniendo en cuenta las 

competencias cognitivas, Acedo (2010) afirma: 

 

Hoy las competencias cognitivas sugeridas por la Unión Europea forman parte de la 

arquitectura mental del ser humano, integrada por los procesos que tienen como finalidad 

preferente comprender, evaluar y generar información, tomar decisiones y solucionar 

problemas. Estos procesos, de diferente nivel de complejidad e idealización, no pueden 

observarse directamente, sino que se infieren de las conductas, de aquello que dicen y hacen 

los individuos. p. 22.  

 

11. ¿Sabes identificar y nombrar los elementos químicos por su símbolo? 

 

El objetivo de esta pregunta permite verificar si el estudiante puede identificar y 

nombrar los elementos químicos con solo observar su símbolo. Aquí las 

competencias técnicas y cognitivas permiten verificar el grado de conocimiento 

previo del estudiante, pues relacionan la comprensión conceptual con la 

aplicación técnica en el proceso. 
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Figura 18: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 11. 

 

Esta gráfica muestra la información de forma equilibrada; la opción de respuesta A 

fue escogida por el 22,22% de los estudiantes y sostienen no estar de acuerdo con la 

pregunta, lo que indica que desconocen el concepto. Sin embargo, la opción B tuvo cuatro 

respuestas que corresponde al 44,44% de los estudiantes, indicando estar parcialmente 

de acuerdo con la pregunta. El otro 33,33% restante de las respuestas fue para la opción 

C y con esta opción indicaron estar totalmente de acuerdo con el propósito de la pregunta.  

Para las opciones de respuesta B y C donde es importante justificar, se observa una 

justificación aceptable, acorde con el concepto.  

Los elementos químicos son sustancias puras que no se pueden descomponer en 

otras sustancias más simples mediante reacciones químicas. Cada elemento tiene un 

símbolo único que lo representa. Estos símbolos son abreviaciones de una o dos letras, y 

en muchos casos se derivan del nombre del elemento en inglés o en latín. Por ejemplo, el 

símbolo del hidrógeno es H, del oxígeno es O, y del carbono es C. 

Los símbolos de los elementos son ampliamente utilizados en la química y se 

encuentran en la tabla periódica de los elementos, que organiza los elementos de acuerdo 

con sus propiedades químicas y físicas. La tabla periódica también proporciona 
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información adicional sobre cada elemento, como su número atómico, masa atómica y 

configuración electrónica. 

Es importante destacar que los símbolos de los elementos químicos son estándar 

y ampliamente reconocidos en el ámbito científico, lo que permite una comunicación 

eficiente y universal en el campo de la química y otras disciplinas relacionadas. 

 

12. ¿Sabes asignar estados de oxidación a los átomos que conforman un 

compuesto? 

 

Esta pregunta tiene como objetivo identificar si el estudiante conoce el concepto 

sobre como asignar los estados de oxidación a los átomos que conforman un 

compuesto y si la aplicación del método técnico es adecuado y acertado para la 

práctica. 

 

Esta pregunta relaciona competencias cognitivas, técnicas y formativas; donde el 

estudiante conoce y comprende conceptos, los relaciona en la práctica y los transmite 

asertivamente a sus compañeros como parte del trabajo colaborativo en el aula.  

Los resultados obtenidos por los estudiantes en esta pregunta se resumen en la 

siguiente gráfica. 
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Figura 19: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 12. 

 

 

 

La respuesta de la opción A, equivale al 88,88% de los estudiantes, quienes 

eligieron esta opción, sosteniendo no conocer el método adecuado para asignar estados 

de oxidación a los átomos de un compuesto químico, y por lo tanto están en desacuerdo 

con el enunciado de la pregunta. La segunda opción elegida fue la C con un 11,11%, aquí 

un solo estudiante estuvo totalmente de acuerdo con el enunciado de la pregunta, 

indicando saber asignar estados de oxidación a los átomos de un compuesto. Sin embargo, 

no hubo justificación alguna que validara su respuesta, por lo tanto, se asume que 

desconoce el concepto y su aplicación.  

El primer conjunto de reglas está basado en la asignación convencional del número de 

oxidación al hidrógeno y al oxígeno, así como en el postulado de que la suma algebraica 

de los números de oxidación es igual a la carga de la especie. Estas reglas básicas van 

seguidas de una larga lista de reglas secundarias. Este conjunto de reglas es totalmente 

axiomático. Para un alumno es difícil encontrarle un sentido químico puesto que no hace, 

al menos no en lo inmediato, ninguna alusión a alguna propiedad química o estructural 

(tabla 1). (Sosa, P. 2014, p. 223). 
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Figura 20 Reglas para determinar estados de oxidación. 

 

Tomado de: Sosa, P. (2014). Representación algebraica del método de Kauffman para asignar 

números de oxidación. Educación Química, 25, 223-228. 

En un compuesto, los estados de oxidación de los átomos pueden ser positivos, 

negativos o neutros. Un estado de oxidación positivo indica que el átomo ha perdido 

electrones y tiene una carga positiva, mientras que un estado de oxidación negativo indica 

que el átomo ha ganado electrones y tiene una carga negativa. Un estado de oxidación 

neutro significa que el átomo no ha ganado ni perdido electrones y tiene una carga eléctrica 

nula. 

Los estados de oxidación de los átomos en un compuesto están determinados por 

reglas y tendencias específicas. Por ejemplo, en los compuestos binarios, el estado de 
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oxidación del átomo más electropositivo generalmente es positivo, mientras que el estado 

de oxidación del átomo más electronegativo tiende a ser negativo.  Es importante tener en 

cuenta que los estados de oxidación pueden variar dependiendo del compuesto y del 

contexto químico en el que se encuentren. Los estados de oxidación son útiles para 

comprender las interacciones químicas, la formación de enlaces y las reacciones químicas 

en general. 

 

13. ¿Sabes dar nombre a los cationes y aniones comunes? 

 

Esta pregunta está diseñada con el objetivo de verificar si los estudiantes saben 

nombrar y reconocer aniones y cationes. Los resultados se observan a 

continuación en la siguiente gráfica: 

 

Figura 21: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 13. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lo que se observa en la gráfica y en la respuesta de esta pregunta es que 

el 100% de los estudiantes eligieron la opción de respuesta A, sustentando que 

no están de acuerdo con la pregunta, lo que indica que no saben nombrar ni 

reconocer aniones y cationes comunes. Chang, en el capítulo 2 de su libro 

describe que:  

 

Un ion es una especie cargada formada a partir de átomos o moléculas neutras que 

han ganado o perdido electrones como resultado de un cambio químico. El número 
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de protones, cargados positivamente, del núcleo de un átomo permanece igual 

durante los cambios químicos comunes (llamados reacciones químicas), pero se 

pueden perder o ganar electrones, con carga negativa. La pérdida de uno o más 

electrones a partir de un átomo neutro forma un catión, un ion con carga neta 

positiva. Por ejemplo, un átomo de sodio (Na) fácilmente puede perder un electrón 

para formar el catión sodio, que se representa como Na+. Por otra parte, un anión 

es un ion cuya carga neta es negativa debido a un incremento en el número de 

electrones. Por ejemplo, un átomo de cloro (Cl) puede ganar un electrón para formar 

el ion cloruro Cl-. p. 48.  

La nomenclatura de los cationes y aniones inorgánicos sigue reglas específicas que 

nos permiten nombrar y distinguir los diferentes iones presentes en un compuesto. Para 

nombrar los cationes, generalmente se utiliza el nombre del elemento seguido de la palabra 

"ión". Por ejemplo, el catión de sodio se llama "ión sodio" y el catión de calcio se llama "ión 

calcio". 

En el caso de los aniones, se utiliza el nombre del elemento con una terminación 

modificada según el tipo de anión. Por ejemplo, los aniones que contienen oxígeno y 

terminan en "-ato" se nombran cambiando esa terminación por "-ato". Por ejemplo, el anión 

de clorato se llama "ion clorato". En algunos casos, los aniones pueden tener una 

terminación diferente. Por ejemplo, los aniones que contienen oxígeno y terminan en "-ito" 

se nombran cambiando esa terminación por "-ito". Por ejemplo, el anión de clorito se llama 

"ión clorito". 

Es importante tener en cuenta que existen excepciones y reglas adicionales para 

algunos iones, especialmente para aquellos que tienen múltiples estados de oxidación. En 

estos casos, se utiliza un sistema de números romanos para indicar el estado de oxidación 

del ion. La nomenclatura de cationes y aniones inorgánicos se basa en el nombre del 

elemento seguido de una terminación modificada según el tipo de ion. Seguir estas reglas 

nos permite nombrar de manera precisa y consistente los iones presentes en los 

compuestos químicos. 



Contenido 77 

 

 

 

Los cationes y aniones inorgánicos desempeñan un papel crucial en la formación 

de compuestos químicos y en las reacciones químicas, ya que su interacción permite la 

estabilidad y la neutralidad eléctrica de los compuestos. 

 

14. ¿Sabes nombrar los compuestos químicos inorgánicos a partir de su 

fórmula química? 

 

Esta pregunta se planteó para identificar si los estudiantes saben dar nombre a 

los compuestos químicos inorgánicos a partir de su fórmula química. La Gráfica 

muestra los resultados obtenidos. 

 

Figura 22: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 14. 

 

En la información que proporciona la gráfica puede apreciarse que el 100% de los 

estudiantes no están de acuerdo con el enunciado de la pregunta, tomando como 

respuesta la opción A. Esto indica que el dominio conceptual del tema por parte de los 

estudiantes es bajo.  

Nombrar los compuestos químicos inorgánicos a partir de su fórmula química 

implica seguir ciertas reglas de nomenclatura. En general, para nombrar estos 
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compuestos, se utiliza un sistema de nomenclatura que indica la presencia de los iones o 

elementos que los componen. Es importante tener en cuenta las reglas específicas de 

nomenclatura para cada tipo de compuesto inorgánico, ya que existen excepciones y 

variaciones en ciertos casos. Se recomienda consultar fuentes confiables de química 

inorgánica o manuales de nomenclatura para obtener información más detallada y precisa 

sobre cómo nombrar los compuestos químicos inorgánicos a partir de su fórmula química. 

 

15. ¿Sabes escribir la fórmula química de un compuesto inorgánico a partir de 

su nombre? 

 

Esta pregunta está relacionada con la escritura de la fórmula química de los 

compuestos químicos inorgánicos a partir de su nombre. Se quiere verificar el nivel 

de competencias cognitivas y técnicas que posee el estudiante frente a este 

concepto. Sin embargo, la gráfica muestras los resultados obtenidos por parte de 

los estudiantes. 

 

Figura 23: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 15. 

 



Contenido 79 

 

 

 

Al observar los resultados que enseña la gráfica, se evidencia nuevamente que la 

opción de respuesta fue la A, lo que indica que el 100% de los estudiantes no están de 

acuerdo con la pregunta y que no saben al respecto del tema. Indicando entonces que aún 

no tienen las competencias cognitivas y técnicas básicas para este concepto.  

Encontramos tres sistemas de nomenclatura en los cuales se organizan y se da 

nombre a los compuestos inorgánicos: sistemática, stock y tradicional, sin embargo, la 

IUPAC solo recomienda la nomenclatura sistemática. (Ciriano López, et al, 2016, p. 2 

citado en López, 2020, p. 24) 

Sistema de nomenclatura Sistemática:  este término se usa para denotar las 

construcciones de nombres que están basadas solamente en la composición de las 

sustancias o especies que se van a nombrar teniendo en cuenta la proporción de especies 

atómicas (López, 2020, p. 24). 

 

Tabla 2: Prefijos de la nomenclatura sistemática. 

Número Prefijo 

1 Mono 

2 Di 

3 Tri 

4 Tetra 

5 Penta 

6 Hexa 

7 Hepta 

8 Octa 

9 Nona 

10 Deca 

                                      Fuente propia 

 

Ejemplo:          CO2 = Dióxido de Carbono o Monocarbono 
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Sistema de nomenclatura Stock: propuesta por Alfred Stock en 1919 para uso en 

la denominación de compuestos binarios, ternarios y cuaternarios. Se nombra primero el 

anión y luego el catión, se caracteriza al colocar su estado de oxidación en número romano 

y en paréntesis (López, 2020, p. 24). Ejemplo: 

 

Fe2O3 = Óxido de Hierro (III) 

  Función química + nombre del metal. 

 

Sistema de nomenclatura Tradicional o clásica: este tipo de nomenclatura 

sugiere utilizar prefijos y sufijos teniendo en cuenta la clasificación correcta de los estados 

de oxidación del catión de menor a mayor estado de oxidación. Esta información se ilustra 

en la siguiente tabla: 

 

Figura 24: Estructura de la nomenclatura de acuerdo con sus estados de oxidación. 

 

Tomado de: López Colmenares, O. H. (2020). Aprendizaje de la nomenclatura inorgánica en grado 9 bajo el 

modelo de Aprendizaje Significativo empleando herramientas TIC con apoyo en Ambientes Virtuales. 
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Escribir la fórmula química de un compuesto inorgánico a partir de su nombre 

implica conocer las reglas de nomenclatura y comprender la composición del compuesto. 

En general, se utilizan los símbolos químicos de los elementos para representar su 

presencia en la fórmula. 

 

 

16. ¿Sabes identificar las clases de compuestos inorgánicos? 

 

En esta pregunta las competencias técnicas son pertinentes puesto que se busca 

verificar si el estudiante identifica las clases de compuestos químicos inorgánicos 

que existen, si se aprueba, es indicador que las competencias cognitivas básicas 

han sido adquiridas para el dominio de este concepto. La gráfica muestra los 

resultados obtenidos. 

 

Figura 25: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 16. 

 

Los resultados obtenidos demuestran que el 88,88% de los estudiantes no están 

de acuerdo con la pregunta al escoger la opción A de respuesta, lo que indica que no 

conocen ni saben aplicar el concepto en la práctica. Por otro lado, el 11,11% restante 

tomó la opción B como respuesta, indicando estar parcialmente de acuerdo con la 
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pregunta. Sin embargo, su justificación indica que no conoce el concepto. Se demuestra 

su respuesta: 

 

Figura 26: Justificación a la pregunta 16 por parte del estudiante E1. 

 

La clasificación de los compuestos inorgánicos a partir de su nombre se basa en 

su composición y propiedades químicas. Los compuestos inorgánicos pueden dividirse 

en varias categorías principales, como ácidos, bases, sales y óxidos. 

¶ Los ácidos son compuestos que liberan iones de hidrógeno (H+) en solución 

acuosa. Se nombran utilizando la palabra "ácido" seguida del nombre del 

anión y, en algunos casos, se indica el número de hidrógenos ionizables. 

¶ Las bases son compuestos que liberan iones hidroxilo (OH-) en solución 

acuosa. Se nombran utilizando la palabra "hidróxido" seguida del nombre 

del catión. 

¶ Las sales son compuestos formados por la combinación de un catión 

metálico con un anión no metálico. Se nombran Indicando primero el catión 

y luego el anión. 

¶ Los óxidos son compuestos formados por la combinación de un elemento 

metálico con oxígeno. Se nombran utilizando el nombre del metal seguido 

de la palabra "óxido". 
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17. ¿Sabes cómo se nombra el compuesto químico NaCl? 

 

El objetivo es verificar si los estudiantes tienen conocimiento sobre las reglas 

para nombrar los compuestos inorgánicos a partir del NaCl y si tienen las 

competencias básicas tanto cognitivas como técnicas para aplicar el concepto en 

la práctica. La gráfica enseñará los resultados obtenidos con las respuestas. 

Analizando los resultados que arroja la siguiente gráfica, se obtiene que el 66,66% 

de los estudiantes tomaron como respuesta la opción A, indicando no estar de acuerdo 

con la pregunta y ratificando no saber sobre el concepto. Sin embargo, las opciones B y C 

obtuvieron una respuesta, cada una equivalente al 11,11%, indicando estar parcial y 

totalmente de acuerdo con la pregunta, respectivamente. Sin embargo, la justificación del 

estudiante E2 estuvo acorde a lo que se pretendía. Por otro lado, la justificación del 

estudiante E1 muestra que aún le falta afianzar un poco más el dominio conceptual en la 

competencia cognitiva para avanzar al dominio práctico de la competencia técnica. 

 

Figura 27: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 17. 
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A continuación, se muestran las respuestas de los estudiantes E1 y E2, 

respectivamente, que tomaron las opciones B y C como respuesta.  

Figura 28: Justificación a la pregunta 17 por parte de los estudiantes E1 y E2. 

Para nombrar un compuesto inorgánico a partir de su fórmula, se siguen ciertas 

reglas de nomenclatura química. En general, se identifica el tipo de compuesto y se utiliza 

el sistema de nomenclatura correspondiente.  

Las reglas de nomenclatura pueden variar dependiendo del tipo de compuesto y las 

convenciones aceptadas. 

 

 

18. ¿Sabes cuál es el nombre de los números que aparecen en el compuesto 

químico Fe2O3? 

 

El objetivo al plantear esta pregunta es verificar si los estudiantes pueden 

identificar la función de los subíndices presentes en la fórmula química de un 

compuesto inorgánico. La competencia que se busca desarrollar es la cognitiva 

con la cual el estudiante estará en la capacidad de comprender y describir el 

concepto y después poder aplicarlo. La gráfica enseñará los resultados de la 

pregunta. 
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Figura 29: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 18. 

 

En esta gráfica se puede observar que la opción A fue escogida como respuesta 

por el 66,66% de los estudiantes, sosteniendo no estar de acuerdo con el enunciado de la 

pregunta y por consecuencia desconocen el concepto de subíndice en los compuestos 

inorgánicos. Por otro lado, un 22,22% de los estudiantes tomaron como respuesta la opción 

B indicando estar parcialmente de acuerdo con la pregunta y el 11,11% restante respondió 

la opción C sosteniendo conocer el concepto. Sin embargo, se evidencian justificaciones 

no válidas para la pretensión de la pregunta.  

A continuación, se mostrarán las respuestas de los estudiantes E3 y E4, 

respectivamente, que tomaron las opciones B como respuesta y el estudiante E1 que tomó 

la opción C como respuesta. 

 

Figura 30: Justificación a la pregunta 18 por parte de los estudiantes E1, E3 y E4 
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Según lo indica Garritz (2006, p. 1192), los alumnos deben superar la dificultad que 

poseen para identificar que en una fórmula química los subíndices indican el número de 

átomos de cada elemento presente en el compuesto y que el coeficiente indica el número 

de moléculas que hay que considerar y que afecta a todos los elementos presentes en el 

compuesto. 

 

Los subíndices son importantes para determinar la proporción de átomos en el 

compuesto. Indican la cantidad relativa de cada elemento y nos permiten entender la 

composición química de manera precisa. Estos números se colocan a la derecha y 

ligeramente abajo del símbolo del elemento. Es necesario utilizar los subíndices 

correctamente para evitar ambigüedades y asegurar que la fórmula química refleje la 

estructura del compuesto de manera precisa. Además, es importante tener en cuenta las 

reglas de balanceo de cargas y conservación de masa al escribir las fórmulas químicas. 

 

 

19. ¿Sabes qué indican los números del compuesto químico que viste en el 

enunciado anterior? 

 

Esta pregunta complementa la pretensión de la pregunta anterior, la cual es 

constatar si los estudiantes pueden identificar, definir y describir la función de los 

subíndices que pertenecen a la fórmula química de un compuesto inorgánico.  

 

Aquí la competencia cognitiva debe haberse alcanzado porqué el estudiante 

conoce el concepto y lo comprende, y sabrá que, en un compuesto inorgánico, los 

subíndices se utilizan para indicar la cantidad de átomos de cada elemento presente en la 

fórmula química; de este modo podrá describirlo y aplicarlo, relacionando lo conceptual 

con lo práctico y procedimental. Los resultados de la pregunta se observarán en la gráfica. 

 

 



Contenido 87 

 

 

 

Figura 4-26: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 19. 

 

 Con los resultados de esta pregunta se evidencia que los estudiantes no reconocen 

un subíndice y por ende el concepto no está claro. Esto queda demostrado en que la 

mayoría de los estudiantes, representados en el 88,88% no están de acuerdo con la 

pregunta al responder la opción A. Aun así, el 11,11% restante respondió estar 

parcialmente de acuerdo con la pregunta al responder la opción B, no obstante, la 

justificación no es la más acertada y se encuentra por fuera de lo esperado. Esto indica 

que es indispensable fortalecer este concepto en el aula. 

 

Siendo consecuente, se procederá a enseñar la justificación del estudiante E1. 

 

Figura 31: Justificación a la pregunta 19 por parte del estudiante E1. 
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20. ¿Sabes asignar estados de oxidación y reconocer las valencias de los 

átomos cuando hacen parte de un compuesto químico inorgánico? 

 

En esta pregunta se pretende verificar que el estudiante este en la capacidad 

de demostrar sus habilidades procedimentales, prácticas y técnicas. Esta pregunta 

busca complementar el número cuatro, puesto que está más enfocada hacia la 

verificación de las competencias cognitivas básicas que tienen que ver con 

comprender y conocer el concepto de estado de oxidación y valencia. Sin embargo, 

los resultados darán respuestas a esta pregunta. 

 

Figura 32: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 20. 

 

 

Al observar los resultados que enseña la gráfica, se evidencia que la opción de 

respuesta fue la A, esto indica que el 100% de los estudiantes no están de acuerdo con la 

pregunta y no conocen del tema. Esto indica que los estudiantes aún no han adquirido las 

competencias cognitivas y técnicas básicas para dominar este concepto.  
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Es importante entonces, afianzar este concepto durante el proceso de enseñanza 

en el aula, a través del juego. De tal forma que los estudiantes lleguen a estar en la 

capacidad de resolver problemas sin ninguna dificultad.  

La figura 4-16 de la pregunta número doce, contiene las reglas básicas para 

asignar estados de oxidación a los átomos de un compuesto químico inorgánico. Por otro 

lado, es importante recordar que la valencia se refiere a la capacidad de un átomo para 

combinarse con otros átomos mediante enlaces químicos. 

 

 

21. ¿Sabes identificar y nombrar cationes y aniones? 

 

Esta pregunta está diseñada con el objetivo de verificar si los estudiantes 

identifican aniones y cationes. Los resultados se observan a continuación en la 

siguiente gráfica: 

 

Figura 33: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 21. 
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Lo que se observa en la gráfica y dando respuesta a esta pregunta es que el 100% 

de los estudiantes eligieron la opción A, sustentando que no están de acuerdo con la 

pregunta, indicando no saber identificar aniones y cationes comunes. 

 

Figura 34: Justificación a la pregunta 21 por parte del estudiante E2. 

 

 

Para identificar un catión, es importante tener en cuenta que los cationes 

inorgánicos generalmente provienen de metales. Al perder electrones, los átomos de 

metales adquieren una carga positiva y se basan en cationes. La carga positiva del catión 

se indica mediante un superíndice en el símbolo del elemento o escribiendo el número de 

carga después del símbolo. 

En cuanto a los aniones, estos suelen provenir de no metales. Los átomos de no 

metales tienden a ganar electrones para alcanzar una configuración electrónica estable y 

adquieren una carga negativa, convirtiéndose en aniones. La carga negativa del anión 

también se indica mediante un superíndice en el símbolo del elemento o escribiendo el 

número de carga después del símbolo. 

Es importante recordar que los cationes y aniones se combinan en proporciones 

adecuadas para formar compuestos químicos neutros. Al conocer las valencias de los 

elementos y las reglas de combinación iónica, es posible determinar la fórmula química de 

un compuesto inorgánico a partir de la identificación de los cationes y aniones presentes. 
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22. ¿Sabes escribir la fórmula química del ácido nítrico? 

 

Esta pregunta conserva la esencia de la pregunta número quince y sigue 

estando relacionada con la escritura de la fórmula química de los compuestos 

químicos inorgánicos, en este caso a partir del nombre de un compuesto conocido 

como el ácido nítrico. El objetivo sigue enfocado en verificar el nivel de competencias 

cognitivas y técnicas que posee el estudiante frente a este concepto. Sin embargo, 

la gráfica muestras los resultados obtenidos por parte de los estudiantes. 

 

Figura 35: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 22. 

 

Se sigue observando en esta gráfica que el 100% de los estudiantes eligieron la 

opción A como respuesta, ratificando no estar de acuerdo con la pregunta, y por ende 

aceptan no saber escribir la fórmula química del ácido nítrico.  

El ácido nítrico es un compuesto químico inorgánico con la fórmula HNO3. Está 

compuesto por un átomo de hidrógeno (H), un átomo de nitrógeno (N) y tres átomos de 

oxígeno (O). La fórmula química del ácido nítrico indica la presencia de un átomo de 

hidrógeno con una carga positiva, un átomo de nitrógeno con una carga positiva y tres 

átomos de oxígeno con una carga negativa. Esta combinación de elementos y su 
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disposición en la fórmula química representan la estructura del ácido nítrico. Cabe destacar 

que la fórmula química proporciona información sobre la composición y proporción de los 

átomos en una molécula o compuesto químico específico. 

 

 

23. ¿Sabes clasificar un compuesto químico inorgánico en binario y ternario? 

 

El objetivo de esta pregunta es básicamente verificar si los estudiantes 

pueden clasificar los compuestos químicos en binarios y terciarios, teniendo en 

cuenta la cantidad de átomos diferentes que hacen parte de una molécula. En la 

gráfica se mostrarán los resultados de las respuestas de los estudiantes. 

Figura 36: Gráfico de porcentajes de respuestas para la pregunta 23. 

 

 

Con la información suministrada en esta gráfica claramente se observa que el 100% 

de los estudiantes eligieron la opción A como respuesta; esto indica que los estudiantes 
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no están de acuerdo con el enunciado de la pregunta y por lo tanto se determina que no 

conocen el concepto referente a la clasificación de compuestos químicos inorgánicos en 

binarios y ternarios.  

 Los compuestos químicos se pueden clasificar en binarios y ternarios según el 

número de elementos que los componen. 

Los compuestos binarios son aquellos que están formados por dos elementos 

químicos diferentes. Estos elementos se combinan en proporciones definidas para formar 

un compuesto con propiedades distintas. Los nombres de los compuestos binarios suelen 

indicar la presencia de los elementos y la proporción en la que se encuentran. Por ejemplo, 

el cloruro de sodio (NaCl) es un compuesto binario formado por sodio (Na) y cloro (Cl), en 

una proporción de un átomo de sodio por cada átomo de cloro. 

Por otro lado, los compuestos ternarios son aquellos que están formados por tres 

elementos químicos diferentes. Estos compuestos pueden tener una estructura más 

compleja y presentar una mayor diversidad de propiedades. Al igual que en los compuestos 

binarios, los nombres de los compuestos ternarios también indican la presencia de los 

elementos y la proporción en la que se encuentran. Un ejemplo de compuesto ternario es 

el sulfato de sodio (Na2SO4), que contiene sodio (Na), azufre (S) y oxígeno (O) en una 

proporción específica. 

La clasificación de los compuestos en binarios y ternarios es útil para identificar y 

nombrar diferentes tipos de compuestos químicos según la cantidad de elementos que los 

conforman. 

Para concluir, se mencionan de forma general las dificultades encontradas en la 

prueba de conocimientos previos realizada con los estudiantes, los cuales son: 

¶ Dificultades para diferenciar metales y no metales. 

¶ Dificultades para identificar, diferenciar y asignar estados de oxidación y a 

su vez determinar la valencia en los átomos. 

¶ Dificultades para identificar y nombrar cationes y aniones. 
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¶ Dificultades para reconocer y aplicar los diferentes tipos de nomenclatura 

inorgánica que existen. 

¶ Dificultades para clasificar y nombrar los compuestos químicos inorgánicos. 

¶ Dificultades para aplicar las reglas básicas que se usan para nombrar los 

compuestos inorgánicos. 

¶ Dificultades para escribir las fórmulas químicas de los compuestos 

inorgánicos. 

¶ Dificultades para nombrar los compuestos inorgánicos a partir de su fórmula 

química. 

¶ Dificultad para interpretar la información que proporciona el subíndice al 

estar presente en un compuesto inorgánico. 

¶ Dificultad para identificar y clasificar un compuesto inorgánico en binario y 

ternario. 

 

Al analizar las dificultades, se puede detallar que varias de ellas han sido 

identificadas con la prueba de saberes previos. Es importante destacar que, después de 

aplicar la prueba, se implementaron dos guías didácticas, enfocadas en la 

conceptualización y en la práctica a través del juego, con el objetivo de nivelar al grupo de 

estudiantes y superar algunos obstáculos identificados. 

 

En el análisis de los resultados del segundo bloque, compuesto por 13 preguntas, 

se destaca la importancia de evaluar las competencias cognitivas, especialmente para 

acompañar las habilidades procedimentales enmarcadas dentro de las competencias 

técnicas que los estudiantes deben adquirir. Estas competencias técnicas hacen referencia 

a la capacidad de aprender a hacer, relacionado con lo práctico, lo técnico y lo científico. 

Sin embargo, es preocupante observar que el 100% de los estudiantes desconoce 

por completo el concepto, no lo comprende y tampoco lo reconoce, lo que se traduce en 
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una falta de práctica y aplicación en la resolución de problemas relacionados con la 

nomenclatura química inorgánica. 

Esta situación pone de manifiesto la necesidad de intervenir de manera más 

profunda en el proceso de enseñanza-aprendizaje, enfocándonos en el fortalecimiento de 

las competencias cognitivas y técnicas de los estudiantes. Es evidente que, sin una 

comprensión sólida del concepto, los estudiantes enfrentan dificultades para aplicarlo en 

situaciones prácticas y científicas, lo que limita su capacidad de análisis y resolución de 

problemas. 

Se requiere implementar estrategias didácticas que promuevan la construcción 

significativa del conocimiento, a través de actividades prácticas y ejercicios aplicados. 

Además, es fundamental fomentar la reflexión y el trabajo en equipo, para que los 

estudiantes puedan discutir y compartir ideas, abordando conjuntamente las dificultades y 

potenciando su aprendizaje de manera colaborativa. 

Asimismo, es importante brindar un apoyo pedagógico adicional, con el fin de que 

los estudiantes puedan superar las barreras que se presentan en su comprensión del 

concepto de nomenclatura química inorgánica. Esto implica la revisión y análisis 

individualizado de los errores y dificultades, así como el acompañamiento constante por 

parte del docente en el proceso de aprendizaje. 

El análisis de los resultados del segundo bloque resalta la necesidad de fortalecer 

las competencias cognitivas y técnicas de los estudiantes en relación con la nomenclatura 

química inorgánica. La falta de comprensión y aplicación del concepto evidencia la 

importancia de implementar estrategias didácticas más efectivas y brindar un apoyo 

pedagógico adicional, con el objetivo de lograr un aprendizaje significativo y la adquisición 

efectiva de competencias en los estudiantes. 
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4.2. Análisis de las guías didácticas aplicadas en el 
aula de clase 

 

Considerando las dificultades observadas en el cuestionario aplicado para verificar 

los conocimientos previos de los estudiantes, se planteó la creación y aplicación de seis 

guías didácticas que incorporan actividades prácticas y que buscan observar el desarrollo 

de competencias básicas en los estudiantes, clasificadas en cognitivas, técnicas y 

formativas; cada una de ellas enfocada hacia el saber saber, el saber hacer y el saber ser, 

respectivamente; y que en conclusión buscan que el estudiante conozca, comprenda, lleve 

su conocimiento a la práctica con buena técnica y pensamiento científico y que aprenda a 

trabaja en equipo, con buenas relaciones socio afectivas entre pares donde exista una 

comunicación asertiva y actitudes aceptables para lograr un objetivo común, que en este 

caso es el progreso de su propio aprendizaje. Haciendo énfasis en el trabajo en el aula 

entre pares, Sánchez, R. S. (2019) afirma que:  

Otra metodología de estudio moderna que ha seguido esta pauta la podemos ver, por 

ejemplo, en la llamada Instrucción por Pares donde hay una fase donde los pares de 

estudiantes discuten y se comunican entre sí, para poder explicar mejor, un experimento o 

algún concepto que ellos estén usando. (p. 2) 

Es importante aclarar que durante la aplicación de la prueba o test de saberes 

previos se tuvo la participación de 9 estudiantes de grado décimo de la I.E Lagunilla, sin 

embargo, al momento de iniciar con la aplicación de las guías de aprendizaje en el aula ya 

una estudiante no hacia parte del grupo porque canceló su matrícula y el grupo se redujo 

a 8 estudiantes. 

Con el objetivo de fomentar el aprendizaje de los estudiantes con relación al 

concepto nomenclatura de compuestos inorgánicos se implementaron en el aula de clase 

guías prácticas de aprendizaje basadas en el juego, que fueron diseñadas con una 

estructura específica. Cada guía se desarrolló en una sesión con una duración de 2 horas 
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y media cada una. Los estudiantes que hacen parte del desarrollo de la propuesta se 

organizaron en dos grupos de trabajo, cada uno con cuatro integrantes. El trabajo realizado 

por cada grupo en cada sesión durante el desarrollo de cada guía de aprendizaje se 

describe a continuación.  

 

4.2.1. Guía de aprendizaje Nº00: QUIMITARJETAS - La 
tabla periódica 

 

Esta guía de aprendizaje inicial, al igual que todas conservan la misma estructura 

y están organizadas de la siguiente manera:  

1. Estándares 

2. Competencias para alcanzar por parte de los estudiantes 

3. Objetivos 

4. Marco teórico 

5. Actividad lúdico-didáctica 

6. Socialización 

7. Evaluación 

 

Objetivos: 

1. Conocer el propósito y la estructura de la tabla periódica. 

2. Identificar los símbolos y nombres de algunos elementos químicos comunes 

presentes en la tabla periódica. 

3. Clasificar adecuadamente los elementos en metales y no metales. 

4. Explicar la organización de los elementos químicos en grupos y períodos en la tabla 

periódica. 

5. Identificar las diferencias entre la valencia y el estado de oxidación de los elementos 

químicos de la tabla periódica. 
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Inicio del juego: QUIMITARJETAS 

Antes de iniciar la actividad, los estudiantes tuvieron un espacio denominado 

presentación interactiva, basada en la conceptualización básica necesaria para que los 

ellos tuvieran bases al momento de desarrollar el juego. 

Situación problema: Juego de asociación 

1. Se dividirá a los estudiantes en grupos. 

2. Se entregarán las QUIMITARJETAS diseñadas con los nombres, símbolos y 

estados de oxidación de los elementos químicos.  

3. Unos grupos tendrán nombres y otros símbolos químicos. Se emparejarán entre 

aquellos cuyo nombre y símbolos correspondan, de tal forma que puedan 

asociar los nombres con los símbolos correctamente. Esto ayudará a 

familiarizarse con los elementos y su representación. 

4. Después, las tarjetas con los nombres se pondrán en el suelo y un 

representante de cada grupo deberá emparejarlo con su símbolo químico 

correspondiente. 

5. El tablero se dividirá en dos, una de las mitades dirá metales y la otra dirá no 

metales. Los estudiantes deberán clasificar los elementos y pegar los símbolos 

en el lugar correspondiente cuando se le indique en voz alta su nombre, esto lo 

hará quien tenga el símbolo del elemento que se menciona. 

 

La situación problema busca que los estudiantes relacionen sus conocimientos 

previos con la información interactiva proporcionada en el aula a cerca de la tabla periódica 

y la información que esta les proporciona. Buscando así que ellos mismos verifiquen si a 

medida que avanzan en su juego van cumpliendo con los estándares y van desarrollando 

las competencias que deben alcanzar y que la guía les proporciona.  

La sesión número uno se llevó a cabo en el aula de clase. Durante el desarrollo de 

la guía se pudo observar que al inicio fue difícil para algunos estudiantes acoplarse a la 



Contenido 99 

 

 

 

dinámica para entender su finalidad, sin embargo, sus compañeros trataban de ponerlos 

en contexto de manera que no tuvieran que leer varias veces la guía para no perder tiempo.  

Durante la resolución del problema los estudiantes se organizaron y concentraron tanto en 

su trabajo grupal que no perdieron el horizonte de los objetivos. Se pudo apreciar entre 

ellos un trabajo en equipo significativo, donde cada uno hacía aportes valiosos y sus 

compañeros respetaban su posición; la comunicación siempre estuvo presente y el trabajo 

fue consensuado. Siempre estuvieron conectados con su trabajo e hicieron la actividad a 

conciencia y sin ningún tipo de ayuda extra. También, se pudo observar la capacidad lógica 

de los estudiantes al relacionar nombres y símbolos, presentando pequeñas dificultades 

en aquellos cuyos símbolos que presentan terminología inglesa.  

La guía proporciona los pasos que cada grupo debe seguir, estos pasos siempre 

están relacionados con los objetivos planteados de manera que se precisen los conceptos 

y queden comprendidos. Además, se mantiene la ruta de las competencias durante el 

proceso de interacción y aplicación experimental. Seguidamente se observará el proceso 

de trabajo de los estudiantes durante esta actividad.  
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Figura 37: trabajando en el desarrollo de la actividad. 

 

En esta etapa de trabajo es importante aclarar que, antes de iniciar a jugar se les dio 

a conocer que durante la aplicación de las guías no debía usarse lápiz y papel para la toma 

de apuntes y que la generación de nuevos conocimientos iba a propiciarse a partir de la 
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observación, el análisis y el juego (la práctica). Los estudiantes alistaron el material 

didáctico que usarían, por otro lado, se observó que ellos siempre estuvieron dispuestos y 

con la iniciativa para ejecutar el juego a pesar de tener el material necesario y suficiente. 

Antes de iniciar se resolvieron dudas preguntando al profesor y después realizaron lectura 

del procedimiento siguiendo el paso a paso. Su actitud me demostró que su capacidad de 

análisis y entendimiento es notoria con lo cual puede inferirse que están acostumbrados a 

realizar su trabajo de forma autónoma y a construir su propio conocimiento bajo supervisión 

y acompañamiento.  

Se constató durante esta actividad que los estudiantes estuvieron todo el tiempo 

concentrados al momento de ejecutar las indicaciones del procedimiento. Nunca tuvieron 

dificultad con la organización de su material de trabajo ni con el trabajo en equipo, 

estuvieron siempre expectantes al reto que el otro grupo les asignaba. Finalmente se logró 

que los estudiantes entendieran el concepto de tabla periódica, de elemento y símbolo 

químico. 

 

Evaluación del trabajo práctico y conclusiones: 

Con la finalización de la implementación de la guía de aprendizaje se realizó la 

evaluación con el dado del conocimiento, el cual contenía preguntas puntuales, tales como; 

¿qué fue lo que más te gustó del juego?, ¿qué fue lo que menos te gustó del juego?, ¿qué 

se podría mejorar en la estrategia?, comparte algo que aprendiste, ¿consideras que el 

juego ayuda a entender mejor este tema?, ¿cómo consideras el trabajo del profesor 

durante el desarrollo de esta primera guía?; a lo que algunos estudiantes respondieron: 

E1: lo que más me gustó es que podía equivocarme sin miedo a ser regañado por 

mis compañeros, al contrario, me daban esa seguridad y me ayudaban si me equivocaba. 

E2: aprendí que los elementos químicos tienen sus símbolos, ¿cierto? Pero que 

para yo escribir esos símbolos tengo que respetar lo que las reglas me dicen; si es una 

sola letra es en mayúscula y si son dos letras, pues la primera es mayúscula y la segunda 

es minúscula. 
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E4: jugar es tan bueno que uno aprende. 

E5: hice todo lo posible por participar y hacer lo mejor que pude 

 

Figura 38: evaluación de la actividad con el dado del conocimiento. 

  

Es importante tener en cuenta que, la evaluación metacognitiva permite 

autoevaluar mi conocimiento y mis habilidades mentales, o sea mi propio pensamiento y 

aprendizaje. Por lo tanto, González, F. (1996, p.4) argumenta que: 

La capacidad metacognoscitiva es un atributo del pensamiento humano que se vincula con 

la habilidad que tiene una persona para: (a) conocer lo que conoce; (b) planificar estrategias 

para procesar información; (c) tener consciencia de sus propios pensamientos durante el 

acto de solución de problemas; y (d) para reflexionar acerca de y evaluar la productividad 

de su propio funcionamiento intelectual. 

La metacognición es un proceso cognitivo que implica la capacidad de reflexionar 

y tener conciencia sobre nuestros propios procesos de pensamiento y aprendizaje. Se trata 
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de una habilidad que nos permite monitorear y regular nuestra propia comprensión, toma 

de decisiones y resolución de problemas. La metacognición implica el conocimiento y 

control de nuestras estrategias de aprendizaje, la planificación y evaluación de nuestro 

propio desempeño, y la capacidad de adaptar y ajustar nuestras estrategias según sea 

necesario. A través de la metacognición, los estudiantes pueden desarrollar una mayor 

autoconciencia de sus fortalezas y debilidades, así como mejorar su capacidad para 

autorregular su aprendizaje. Este enfoque reflexivo y consciente del pensamiento y el 

aprendizaje promueve un aprendizaje más profundo y significativo. 

La evaluación por competencias es un proceso crucial para determinar si los 

estudiantes han adquirido y demostrado las habilidades y conocimientos esperados. En el 

caso de abordar el tema de la tabla periódica, la evaluación se centra en determinar si los 

estudiantes han logrado las competencias básicas relacionadas con este tema. Esto 

implica observar y analizar el desempeño individual de cada estudiante, determinar si han 

comprendido los conceptos clave, si pueden identificar y ubicar correctamente los 

elementos en la tabla periódica y si pueden aplicar los principios de la tabla periódica para 

resolver los problemas. 

Después de terminada toda la actividad evalué el desempeño de cada estudiante 

verificando si alcanzaron las competencias básicas propuestas en la guía de aprendizaje. 

A través de una lista de chequeo se pudo hacer seguimiento a cada estudiante y pude 

concluir al respecto que el juego incide de forma apropiada en la construcción del 

conocimiento de nuestros niños en el aula puesto que consideré que todos alcanzaron las 

competencias cognitivas, técnicas y formativas necesarias para comprender, entender y 

aplicar el concepto de tabla periódica, elemento y símbolo químico del elemento. A 

continuación, se muestra en la figura el seguimiento a través de lista de chequeo a uno de 

los estudiantes. 
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Figura 39: Lista de chequeo o seguimiento de las competencias observadas en el 

estudiante E1. 

 

Se puede observar que el estudiante E1 ha alcanzado los niveles esperados en el 

desarrollo de sus competencias. Es claro que el nivel del estudiante puede considerarse 

como avanzado, puesto que las de nivel intermedio pueden mejorarse con el desarrollo de 

las siguientes guías de aprendizaje.  

El juego es entonces, sin ninguna duda, una herramienta útil que permite al 

estudiante crear su propio conocimiento respetando su ritmo y estilo de aprendizaje; 

permite además que el estudiante pierda miedo a equivocarse y se apoye en la experiencia 

y conocimiento de sus compañeros. 
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4.2.2. Guía de aprendizaje Nº01: QUIMIMODELACIÓN ï 
Valencia y estados de oxidación de los elementos 
químicos. 

 

Esta segunda guía de aprendizaje se diseñó para que sea una herramienta útil y 

motivadora que permita a los estudiantes, a través del juego, comprender y aplicar los 

conceptos de valencia y estados de oxidación. Por medio de la participación, la 

experimentación y el trabajo en equipo, se conseguirá desarrollar habilidades y 

competencias que permitan a los estudiantes comprender y analizar los compuestos 

químicos.  

Objetivos: 

1. Comprender el concepto de valencia y estados de oxidación. 

2. Identificar la valencia de los elementos químicos en diferentes compuestos. 

3. Relacionar la valencia de los elementos con su posición en la tabla periódica. 

4. Conocer los métodos para determinar la valencia de los elementos químicos. 

5. Identificar los estados de oxidación más comunes de los elementos químicos. 

6. Aplicar las reglas para calcular los estados de oxidación en compuestos 

químicos. 

7. Desarrollar habilidades para representar las valencias y los estados de 

oxidación en fórmulas químicas. 

 

Inicio del juego: QUIMIMODELACIÓN 

Para iniciar el desarrollo de esta actividad, los estudiantes solicitaron una pequeña 

retroalimentación para afianzar sus nuevos saberes, de tal forma que les permitiera llevar 

a cabo esta siguiente sesión de forma más fluida y segura. Después se realizó una 

inducción conceptual y procedimental del nuevo tema para que los estudiantes tuvieran 

bases al momento de desarrollar su juego. 

Situación problema: juego de asociación 
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1. Se dividirá a los estudiantes en grupos. 

2. Se entregarán las fichas didácticas diseñadas con los símbolos químicos de los 

elementos, estados de oxidación, subíndices, enlaces y signos + y -. 

3.  A cada grupo se le asignarán tres compuestos debidamente nombrados, que 

tendrán que modelar teniendo en cuenta la fórmula química.  

4. Después tendrán que determinar la valencia y el estado de oxidación de cada 

átomo presente en el compuesto y a su vez equilibrar los estados de oxidación de 

tal forma que su resultado sea cero. 

5.  Una vez finalizado el reto, un integrante de cada grupo deberá socializar al grupo 

en general cómo diseñaron el modelo y cómo determinaron la valencia, los estados 

de oxidación y explicará la función de los subíndices en el compuesto. 

 

Al trabajar en equipo desarrollando la guía de aprendizaje basada en el juego con los 

objetivos destacados, se evidenciaron varios resultados en los estudiantes. En primer 

lugar, se verificó que los estudiantes lograron una comprensión sólida del concepto de 

valencia y estados de oxidación, comprendiendo su significado y cómo se relacionan con 

los elementos químicos. Además, se constató que son capaces de identificar la valencia 

de los elementos en diferentes compuestos, reconociendo la importancia de la valencia en 

la formación de enlaces químicos.  

Asimismo, los estudiantes pudieron establecer la relación entre la valencia de los 

elementos y su posición en la tabla periódica. También adquirieron conocimientos sobre 

los métodos utilizados para determinar la valencia de los elementos químicos. 

En cuanto a los estados de oxidación, se observó que los estudiantes identifican los 

estados de oxidación más comunes de los elementos químicos y pueden aplicar las reglas 

para calcularlos en compuestos químicos específicos. Esto implica el desarrollo de 

habilidades de cálculo y comprensión de las reglas para asignar estados de oxidación. 
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Finalmente, los estudiantes desarrollaron competencias y adquirieron habilidades para 

representar las valencias y los estados de oxidación en fórmulas químicas de manera 

correcta y precisa, lo que demuestra un dominio práctico de los conceptos. 

En general, al trabajar en equipo y utilizar una guía de aprendizaje basado en el juego, 

los estudiantes logran un aprendizaje más activo y participativo, fortalecen sus habilidades 

de colaboración, desarrollan un pensamiento crítico y adquieren un conocimiento sólido de 

los conceptos de valencia y estados de oxidación. 

Figura 40: trabajando en el desarrollo de la actividad. 
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Evaluación del trabajo práctico y conclusiones: 

Cada uno de los estudiantes después de finalizar el trabajo propuesto en la guía 

realizó su autoevaluación, ayudados con el dado del conocimiento, en cuanto a sus aportes 

y trabajo en el grupo. En este orden de ideas se relacionan las de algunos estudiantes a 

continuación: 

E3: aprender jugando me ha facilitado entender temas totalmente desconocidos 

para mí y que cuando los vea en clase con el otro profesor creo que voy a tener un mejor 

nivel académico 

E6: es muy importante apoyarse en lo que otros compañeros pueden saber porque 

así entre todos podemos aprender más y sin egoísmos. 

E7: aprender un tema jugando me ha parecido tan bueno que me está ayudando a 

perder el miedo a participar en grupo. También aprendí que los subíndices me muestran 

cuántos átomos hay en un compuesto químico y que ellos me ayudan a poner los estados 

de oxidación más fácil. 

E8: yo aprendí a ponerle los estados de oxidación a los átomos que están en los 

compuestos, es muy fácil, solo tenemos que saber sumar y restar y también sabernos las 

tablas de multiplicar. 

E1: aprendí que es muy importante siempre preguntar en clase y no quedarme 

callada para que todo quede mejor entendido. 
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Figura 41: evaluación de la actividad. 

                  

Con la finalización de la actividad lúdica, cada grupo de estudiantes contestaron al 

azar las preguntas que les daba el dado del conocimiento lo que les permitió sacar sus 

propias conclusiones respecto al juego en al aula en esta segunda sesión. Al respecto 

Siche, R. (2019), en su artículo resalta que: 

En las conclusiones se sintetizan los resultados de la investigación en función de los 

objetivos trazados inicialmente, OJO, las conclusiones se construyen con los resultados 

obtenidos, pero alineados a los objetivos del estudio; por lo tanto, no pueden incorporarse 

elementos que no hayan sido tratados en el proceso de investigación, lo cual no impide 

tomar en cuenta nuevas ideas que surjan producto de la investigación realizada e 

incorporarlas como aporte o recomendaciones. 

Se puede concluir que los resultados anteriores proporcionan una guía clara y 

detallada sobre lo que se puede esperar al implementar una estrategia de aprendizaje 

basada en el juego para abordar los objetivos relacionados con la valencia y los estados 

de oxidación. Además, se destaca la importancia de promover un enfoque colaborativo y 

lúdico en el aula, lo cual se alinea con las teorías del aprendizaje constructivista y la 

motivación intrínseca de los estudiantes. Al trabajar en equipo y utilizar una guía de 

aprendizaje basada en el juego, se fomenta la participación de los estudiantes, la 

resolución de problemas y la aplicación de conceptos teóricos en situaciones prácticas. 

También se destaca la relevancia de comprender el concepto de valencia, 

identificarla en diferentes compuestos, relacionarla con la tabla periódica y aplicar métodos 

para determinarla. También se enfatiza la importancia de conocer los estados de oxidación 
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más comunes, aplicar reglas de cálculo y representar las valencias y los estados de 

oxidación en fórmulas químicas. 

Estas conclusiones como investigador me permiten reconocer la efectividad de 

enfoques pedagógicos que involucran la colaboración, la experimentación y la aplicación 

práctica de los conceptos. Además, me motiva a diseñar y desarrollar estrategias 

didácticas innovadoras que promuevan un aprendizaje significativo y atractivo para los 

estudiantes, teniendo en cuenta los objetivos, estándares, competencias y necesidades 

específicas de cada tema. 

Luego de finalizar la actividad, realice de nuevo una evaluación del desempeño 

individual de cada estudiante para verificar si lograron adquirir las competencias básicas 

establecidas en la guía de aprendizaje. Utilizando una nueva lista de chequeo, pude hacer 

un seguimiento individualizado y verificar nuevamente que el juego tuvo un impacto 

positivo en la construcción del conocimiento de los estudiantes en el aula. Todos los 

estudiantes demostraron haber alcanzado las competencias necesarias para comprender, 

interpretar y aplicar los conceptos de valencia y estado de oxidación. A continuación, se 

muestra en la figura un ejemplo de seguimiento individual a través de la lista de chequeo. 
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Figura 42: Lista de chequeo o seguimiento de las competencias observadas en el 
estudiante E2. 
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 Figura 43: Lista de chequeo o seguimiento de las competencias observadas en el 
estudiante E3. 

  

 

Se puede apreciar entonces que los estudiantes E2 y E3 han logrado alcanzar los 

niveles de competencias básicas esperadas durante el desarrollo de la guía de 

aprendizaje.  Es aceptable decir que el nivel de los estudiantes puede estimarse como 

avanzado, ya que las de nivel intermedio pueden afianzarse con el trabajo de las nuevas 

guías de aprendizaje.  
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4.2.3. Guía de aprendizaje Nº02: QUIMI RUTA ï 
Conociendo los Grupos Funcionales Inorgánicos y las 
Funciones Químicas Inorgánicas. 

 

Esta tercera guía de aprendizaje se diseñó con el fin de que los estudiantes tuvieran 

presente que existen diversos grupos funcionales y funciones químicas que nos permiten 

comprender y clasificar los compuestos químicos inorgánicos. En esta guía, se sumergirán 

en el estudio de los grupos funcionales inorgánicos y las funciones químicas inorgánicas, 

explorando sus propiedades y aplicaciones.  

Siempre es indispensable dejar claro a los estudiantes durante el desarrollo de las 

guías didácticas que el aprendizaje es más significativo cuando se aprende jugando, 

trabajando en equipo y teniendo buenas prácticas comunicativas con sus compañeros en 

el grupo de trabajo. 

Objetivos: 

1. Comprender los conceptos de grupos funcionales inorgánicos y funciones 

químicas inorgánicas. 

2. Identificar los grupos funcionales inorgánicos más comunes y sus 

características. 

3. Reconocer las funciones químicas inorgánicas, como los óxidos, hidróxidos, 

ácidos, bases y sales. 

4. Comprender y aplicar las reglas de nomenclatura de los compuestos 

inorgánicos basados en sus grupos funcionales y funciones químicas. 

 

Inicio del juego: QUIMI RUTA 

Para iniciar el desarrollo de esta actividad, se realizó una retroalimentación de los 

temas trabajados en las guías de aprendizaje anteriormente, con el fin de seguir 

afianzando sus saberes y competencias adquiridas hasta ahora. Inmediatamente después 

se realizó una inducción conceptual y procedimental del nuevo tema para que los 

estudiantes tuvieran bases al momento de desarrollar su juego. 
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Situación problema: juego de asociación 

VAMOS A JUGAR: 

OBJETIVO DEL JUEGO: Familiarizar a los estudiantes con los grupos funcionales 

inorgánicos y las funciones químicas inorgánicas, así como desarrollar habilidades de 

identificación y clasificación de compuestos. 

INSTRUCCIONES: 
 
Preparación: 

¶ Las tarjetas o fichas tendrán diferentes compuestos inorgánicos escritos que 

incluyen una variedad de grupos funcionales y funciones químicas. 

¶ El tablero de juego está organizado y con las casillas numeradas correctamente, 

con preguntas relacionadas con los grupos funcionales y las funciones químicas 

inorgánicas. A cada casilla le corresponde una ficha con su mismo número. 

¶ Prohibido usar lápiz y papel. Sólo es válido el material didáctico dispuesto para 

trabajar. 

 
Desarrollo del juego: 

¶ Los grupos se turnan para lanzar el dado y avanzar en el tablero. Para iniciar el 

juego, cada grupo deberá sacar 1 y 2 y así poder avanzar. Después el juego se 

continúa con un solo dado. 

¶ Si se cae al precipicio deben sacar 5 y 5 para retomar el juego en la salida.  

¶ Cuando un estudiante cae en una casilla, debe tomar una tarjeta o ficha 

correspondiente a ese número. 

¶ El estudiante debe identificar el grupo funcional, la función química o el nombre del 

compuesto y proceder a responder las preguntas explicando brevemente sus 

características. 

¶ Si el representante del grupo responde correctamente, avanza una casilla extra. Si 

responde incorrectamente, permanece en la casilla actual y el grupo siguiente 
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puede responder la pregunta, si lo hace adecuadamente avanza y bloquea en un 

turno al grupo anterior, de lo contrario también quedará bloqueado. 

¶ El siguiente estudiante continúa el juego y repite el proceso.  

El equipo ganador es el que llegue primero a la meta. 

Observando el trabajo de los estudiantes desarrollando esta guía de aprendizaje 

basada en el juego, se obtuvieron diversos resultados positivos. Los estudiantes 

adquirieron un mayor conocimiento y comprensión de los conceptos de grupos funcionales 

y funciones químicas inorgánicas, así como de los compuestos asociados a cada uno de 

ellos. A través del trabajo en equipo y la interacción con el juego, los estudiantes pudieron 

explorar de manera activa y participativa estos conceptos, lo que les permitió una mejor 

interiorización y aplicación de estos. 

Además, al trabajar con sus pares, los estudiantes tuvieron la oportunidad de 

desarrollar habilidades de colaboración, comunicación y trabajo en grupo. El juego fomentó 

la cooperación y la interacción entre los ellos, promoviendo el intercambio de ideas y la 

resolución conjunta de problemas. Asimismo, el juego pudo generar un ambiente lúdico y 

motivador que favoreció la participación, la comunicación asertiva y el interés de los 

estudiantes en el aprendizaje de los conceptos. 

Otro resultado observado fue que los estudiantes desarrollaron habilidades de 

identificación y clasificación de compuestos inorgánicos. A través de la guía de aprendizaje 

y el juego, los estudiantes tuvieron la oportunidad de practicar la identificación de los 

grupos funcionales y las funciones químicas presentes en diferentes compuestos, así como 

clasificarlos correctamente. Esto fortaleció su capacidad para reconocer y relacionar los 

distintos componentes de los compuestos inorgánicos. 

Es importante considerar que, al trabajar en equipo mediante una guía de 

aprendizaje basado en el juego, los estudiantes pueden fortalecer sus habilidades de 

trabajo en equipo y colaboración, y experimentar un ambiente de aprendizaje lúdico y 

motivador. 
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Figura 44: trabajando en el desarrollo de la actividad. 
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Evaluación del trabajo práctico y conclusiones: 

Los estudiantes al terminar el trabajo propuesto en la guía realizaron la 

autoevaluación de la actividad. Aquí cada uno dio su punto de vista y prefirieron hacerlo a 

modo de reflexión no condicionada por preguntas y se exponen las de algunos estudiantes 

a continuación: 

E1: Para mí, aprender con el juego es una buena herramienta y muy divertida para 

aprender los conceptos de grupos funcionales inorgánicos y funciones químicas 

inorgánicas.  

E2: Creo que a medida que seguimos trabajando entre todos vamos mejorando 

nuestro aprendizaje. La colaboración con mis compañeros me deja compartir lo que he 

aprendido y entendido. Pero también me ha ayudado a mejorar mis capacidades para 

comunicarme. 

E3: El uso de un juego hizo que aprendiera más, fuera más bueno y motivador para 

mí. Con en el juego, hasta lo que llevamos he podido entender todos los conceptos teóricos 

y me he dado cuenta de que todo se va relacionando y juntando cuando vamos avanzando 

con las guías. 

Se puede inferir que utilizar una guía de aprendizaje basada en el juego para 

familiarizar a los estudiantes con los grupos funcionales inorgánicos y las funciones 

químicas inorgánicas es una estrategia efectiva. Los resultados esperados, como el 

aumento del conocimiento y la comprensión de los conceptos, el desarrollo de habilidades 

de identificación y clasificación de compuestos, y la promoción de habilidades de trabajo 

en equipo, parecen estar alineados con los objetivos propuestos. 

Además, el enfoque lúdico y participativo del juego pudo generar un ambiente de 

aprendizaje motivador y estimulante para los estudiantes. La interacción y la colaboración 

entre los miembros del equipo promovió el intercambio de ideas y el desarrollo de 

habilidades socioafectivas, lo cual fue beneficioso para el aprendizaje integral de los 

estudiantes. 
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Es importante destacar que la guía de aprendizaje proporciona una estructura y 

orientación claras para el proceso de enseñanza y aprendizaje. Al seguir los pasos y 

actividades propuestas, los estudiantes pudieron tener un seguimiento ordenado de su 

progreso y asegurarse de cubrir todos los aspectos importantes del tema. Además, la guía 

fomentó la autonomía y la responsabilidad en el aprendizaje, ya que cada estudiante pudo 

trabajar a su propio ritmo y tomar decisiones sobre cómo abordar las dificultades. 

Además, el enfoque basado en el juego y la interacción en equipo promueven el 

aprendizaje colaborativo y el intercambio de ideas entre los estudiantes. Esto no solo 

enriquece la comprensión individual, sino que también permite construir conocimiento 

colectivamente y generar un ambiente de apoyo y cooperación. 

Figura 45: Lista de chequeo o seguimiento de las competencias observadas en el 
estudiante E4. 
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Se puede deducir que al estudiante E4 aún le falta poco para alcanzar los niveles 

de competencias básicos que se esperan durante el desarrollo de la guía de aprendizaje. 

Sin embargo, domina conceptos y participa activamente del trabajo en grupo y duranta la 

aplicación de las guías. Puede asegurarse que la falta de seguridad en sí mismo es lo que 

le afecta para poder alcanzar un nivel avanzado. Sin embargo, no es descartable que su 

nivel avanzado logre alcanzarlo con el desarrollo de las próximas guías de aprendizaje.  

 

Figura 46: Lista de chequeo o seguimiento de las competencias observadas en el 
estudiante E5. 

 

 

Se observa que el estudiante E5 ha podido alcanzar las competencias básicas 

esperadas durante la aplicación de la guía de aprendizaje.  Es válido afirmar que el nivel 

del estudiante puede tomarse como avanzado, puesto que las de nivel intermedio pueden 

afianzarse más con el desarrollo de nuevas guías de aprendizaje.  
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4.2.4. Guía de aprendizaje Nº03: QUIMINÓ Y LOTERÍA 
BÁSICAï Óxidos y Bases Inorgánicas: Nomenclatura y 
Reconocimiento. 

 

La estructura de esta cuarta guía de aprendizaje tiene como objetivo que los 

estudiantes aprendan a reconocer los óxidos y las bases inorgánicas de una manera más 

adaptable y apropiada para ellos, además de aprender a nombrarlos adecuadamente. El 

juego sigue siendo un componente crucial del desarrollo cognitivo y cognoscitivo de los 

estudiantes durante el proceso de desarrollo de las competencias propuestas en la guía. 

 

Objetivos: 

1. Comprender el concepto de óxidos y bases inorgánicas. 

2. Conocer la nomenclatura de los óxidos y bases inorgánicas. 

3. Identificar y reconocer óxidos y bases inorgánicas en diferentes contextos. 

4. Aplicar la nomenclatura y reconocimiento de óxidos y bases inorgánicas en la 

resolución de problemas. 

 

Inicio del juego:  

Para comenzar a desarrollar esta actividad, se revisaron los temas de las guías 

de aprendizaje anteriores para reforzar sus conocimientos y habilidades.  Para que los 

estudiantes tuvieran bases para desarrollar su juego, se realizó inmediatamente una 

inducción conceptual y procedimental del nuevo tema. 

Los estudiantes tendrán la oportunidad de desarrollar sus habilidades cognitivas y 

sociales, mejorar su comprensión de la nomenclatura química y disfrutar de un proceso de 

aprendizaje más interactivo y enriquecedor al trabajar en equipo y utilizar una guía de 

aprendizaje basada en el juego para lograr los objetivos mencionados a continuación. 
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Situación problema: juego de asociación 

VAMOS A JUGAR: 

OBJETIVOS DEL JUEGO:  

1. Aplicar los conocimientos adquiridos sobre nomenclatura de óxidos y bases 

inorgánicas. 

2. Practicar la escritura de fórmulas y la asignación de nombres de manera precisa. 

3. Reforzar el reconocimiento y la clasificación de óxidos y bases inorgánicas. 

 

 
INSTRUCCIONES: 
 
Taller: Nomenclatura de Óxidos y Bases Inorgánicas. 

 

Duración estimada: 1 sesión (puede ajustarse según el ritmo de avance y las necesidades 

de los estudiantes) 

 

Desarrollo del taller: Introducción (10 minutos): 

a) Explicar brevemente los conceptos de óxidos y bases inorgánicas, y su importancia en 

la química. 

b) Repasar las reglas básicas de nomenclatura para cada tipo de compuesto. 

 

Práctica individual (20 minutos): 

a) Proporcionar a cada estudiante una hoja de papel con ejemplos de óxidos y bases 

inorgánicas. 

b) Pedir a los estudiantes que escriban las fórmulas y asignen nombres a cada uno de los 

compuestos proporcionados. 

 

Discusión en grupo (20 minutos): 

a) Invitar a los estudiantes a compartir sus respuestas y discutir las fórmulas y nombres 

asignados. 
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b) Aclarar cualquier duda y proporcionar retroalimentación sobre los errores comunes o 

aspectos a mejorar. 

 

Ejercicios prácticos (20 minutos): 

a) Proporcionar a los estudiantes, organizados en grupos, el material didáctico diseñado 

para jugar y poder practicar la nomenclatura de óxidos y bases inorgánicas. 

b) Animarlos a resolver los ejercicios con su grupo de compañeros y luego discutir sus 

respuestas entre ellos. 

 

Puesta en común y cierre (10 minutos): 

a) Invitar a algunos estudiantes a compartir las respuestas y estrategias utilizadas para 

resolver los ejercicios. 

b) Resumir los puntos clave de la nomenclatura de óxidos y bases inorgánicas. 

c) Ofrecer una conclusión general del taller y resaltar la importancia de la práctica continua 

para consolidar los conocimientos adquiridos. 

 

Al trabajar en equipo desarrollando la guía de aprendizaje, los estudiantes 

alcanzaron resultados positivos. Al aplicar los conocimientos adquiridos sobre 

nomenclatura de óxidos y bases inorgánicas, los estudiantes consolidaron la comprensión 

de estos conceptos. Al enfrentarse a retos lúdicos y desafíos en el juego, tuvieron la 

oportunidad de aplicar sus conocimientos de una manera práctica y significativa, lo que 

fortaleció su aprendizaje. 

Además, la práctica constante de la escritura de fórmulas y la asignación de 

nombres de manera precisa a través de la guía de aprendizaje les permitió mejorar su 

habilidad para comunicar conceptos de manera clara y efectiva. Al trabajar en equipo, 

también aprendieron a colaborarse y comunicarse eficientemente entre sí, lo que fue 

esencial para el desarrollo de sus habilidades sociales y la promoción de un ambiente de 

aprendizaje cooperativo. 
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Por último, pero no menos importante, al ayudar a los estudiantes a reconocer y 

clasificar óxidos y bases inorgánicas en el contexto del juego, se familiarizaron con la 

variedad de estos compuestos y sus propiedades, lo que les permitió mejorar su 

comprensión de la química inorgánica.  El aprendizaje a través del juego es significativo y 

memorable para ellos, puesto que les facilitará la retención de conocimientos a largo plazo. 

 

Figura 47: trabajando en el desarrollo de la actividad. 
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Evaluación del trabajo práctico y conclusiones: 

Los estudiantes realizaron una autoevaluación de la actividad después de 

completar el trabajo propuesto en la guía.  Aquí, cada uno expresó su punto de vista y optó 

por hacerlo como una reflexión libre. Se presentan a continuación las opiniones de algunos 

estudiantes: 

E4: Considero que es muy importante seguir aprendiendo siempre con juegos, a 

mí me ha ayudado mucho a perder el miedo a cometer errores que es a lo que más miedo 

le tiene uno ya sea porque el profe le ponga mala nota a uno o algún compañero se me 

burle. 

E8: No sabía que jugando en clase aprendía más y entendía mejor y con mayor 

razón estos temas de química que uno cree que son muy difíciles, pero en realidad todo 

es cuestión de actitud. 

E5: Lo que más me gusta es que con la ayuda de mis compañeros puedo entender 

mucho más, porque ellos me ayudaban cuando tenía dudas y me explicaban por ahí 

derecho. 

 

Desde mi punto de vista, puedo concluir que las contribuciones anteriores 

proporcionadas por los estudiantes destacan la importancia de utilizar una metodología 

activa y lúdica, como el trabajo en equipo desarrollando una guía de aprendizaje basada 

en el juego, para lograr resultados significativos en el proceso de enseñanza-aprendizaje 

de la nomenclatura química inorgánica. 

 

La guía de aprendizaje se enfoca en la aplicación práctica de los conocimientos, la 

precisión en la escritura de fórmulas y la clasificación de compuestos para mejorar la 

comprensión y la retención de conceptos.  Por otro lado, una estrategia de aprendizaje 

basada en el juego también hace que el aprendizaje de la química inorgánica sea más 

significativo para los estudiantes. 
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Figura 48: Lista de chequeo o seguimiento de las competencias observadas en el 
estudiante E4. 

 

 

Es válido afirmar, sin ninguna duda, que el estudiante E4 ha logrado alcanzar los 

niveles de competencias básicos que se esperan durante el desarrollo de esta guía de 

aprendizaje. Domina conceptos y su participación ha sido sobresaliente individualmente y 

en el trabajo en grupo y durante el desarrollo de las guías. Ha ganado seguridad en sí 

mismo, en lo que hace y comparte con sus compañeros. Por lo tanto, no se descarta que 

su nivel avanzado logre alcanzarlo al final de la aplicación de la estrategia.  
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Figura 49: Lista de chequeo o seguimiento de las competencias observadas en el 
estudiante E5. 

 

 

Durante el proceso de aplicación de las guías de aprendizaje el estudiante E5, al 

inicio de la estrategia, desconfiaba de sus capacidades cognitivas y procedimentales, 

temía no aprender y equivocarse. Sin embargo, durante el proceso se ha evidenciado 

significativamente que ha logrado alcanzar los niveles de competencias básicos que se 

esperan durante el desarrollo de esta guía de aprendizaje. El dominio de conceptos es alto 

y su participación en el grupo ha sido sobresaliente. Ha ganado seguridad en sí mismo y 

con lo que hace. Por lo tanto, su nivel avanzado puede alcanzarlo al final de la aplicación 

de la estrategia. 
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Figura 50: Lista de chequeo o seguimiento de las competencias observadas en el 
estudiante E8. 

 

 

Sin duda alguna, desde el inicio de la aplicación de las guías de aprendizaje el 

estudiante E8 se ha caracterizado por su notable interés en aprender. Su participación 

durante el proceso ha sido activa, su trabajo en equipo es notable. Además, procura que 

sus compañeros no se queden con vacíos conceptuales. El compromiso con su propio 

aprendizaje le ha proporcionado sobresalir en el grupo de trabajo y convertirse en un 

referente para sus compañeros. Por lo tanto, se puede asegurar que el estudiante E8 ha 

alcanzado hasta ahora todas las competencias básicas necesarias.  
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4.2.5. Guía de aprendizaje Nº04: RULETA CIENTÍFICAï 
Ácidos y Sales Inorgánicas: Nomenclatura y 
Reconocimiento. 

 

En esta última guía didáctica, se estudiará a detalle la nomenclatura y el 

reconocimiento de los ácidos y las sales inorgánicas. Los estudiantes aprenderán a 

nombrar estos compuestos de manera precisa, haciendo uso de las reglas destinadas para 

esto. A través del juego y ejercicios prácticos se pretende afianzar las habilidades 

adquiridas anteriormente con el desarrollo de las otras guías; análisis, resolución de 

problemas y comunicación asertiva. De este modo los estudiantes podrán comprender su 

propio proceso de aprendizaje y mejorar continuamente, fomentando el trabajo en equipo 

y la reflexión metacognitiva. 

 

Objetivos: 

1. Comprender el concepto de ácidos y sales inorgánicas. 

2. Conocer la nomenclatura de ácidos y sales inorgánicas. 

3. Identificar y reconocer ácidos y sales inorgánicas en diferentes contextos. 

4. Aplicar la nomenclatura y reconocimiento de ácidos y sales inorgánicas en la 

resolución de problemas. 

 

Inicio del juego:  

Antes de iniciar con la implementación de esta quinta guía, la última de la 

estrategia didáctica, fue necesario realizar una retroalimentación conceptual exhaustiva y 

minuciosa, compilando las temáticas iniciales que fueron base importante para que los 

estudiantes empezaran a formar sus propios conceptos y facilitarles su aprendizaje y la 

adquisición de competencias cognitivas, técnicas y formativas; afianzando así sus 

conocimientos, destrezas y habilidades 
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Situación problema: juego de asociación 

VAMOS A JUGAR: 

Cada número corresponde a un desafío, habrá tres tarjetas de cada número y cada 

representante del grupo deberá girar la ruleta y resolver el acertijo. Cada respuesta dará 

un punto. Si el grupo no sabe la respuesta, el contrincante podrá responder. Si lo hace 

bien obtiene dos puntos, sino contesta correctamente se le restará un punto de su 

acumulado. Al final vencerá el grupo que obtenga mayor acumulado de puntos. 

 

OBJETIVOS DEL JUEGO:  

1. Aplicar los conocimientos adquiridos sobre nomenclatura de ácidos y sales 

inorgánicas. 

2. Practicar la escritura de fórmulas y la asignación de nombres de manera 

precisa. 

3. Reforzar el reconocimiento y la clasificación de ácidos y sales inorgánicas. 

 
INSTRUCCIONES: 
 
Taller: Nomenclatura de Ácidos y Sales Inorgánicas. 

Duración estimada: 1 sesión (puede ajustarse según el ritmo de avance y las 

necesidades de los estudiantes) 

Desarrollo del taller: 

Introducción (10 minutos): 

a) Explica brevemente los conceptos de ácidos y sales inorgánicas, y su importancia en 

la química. 

b) Repasa las reglas básicas de nomenclatura para cada tipo de compuesto. 

 

Práctica individual (20 minutos): 

a) Proporciona a cada estudiante una hoja de papel con ejemplos de ácidos y sales 

inorgánicas. 
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b) Pide a los estudiantes que escriban las fórmulas y asignen nombres a cada uno de los 

compuestos proporcionados. 

 

Discusión en grupo (20 minutos): 

a) Invitar a los estudiantes a compartir sus respuestas y discutir las fórmulas y nombres 

asignados. 

b) Aclarar cualquier duda y proporcionar retroalimentación sobre los errores comunes o 

aspectos a mejorar. 

 

Ejercicios prácticos (20 minutos): 

a) Proporcionar a los estudiantes, organizados en grupos, el material didáctico diseñado 

para jugar y poder practicar la nomenclatura de ácidos y sales inorgánicas. 

b) Animarlos a resolver los ejercicios con su grupo de compañeros y luego discutir sus 

respuestas entre ellos. 

 

Puesta en común y cierre (10 minutos): 

a) Invitar a algunos estudiantes a compartir las respuestas y estrategias utilizadas para 

resolver los ejercicios. 

b) Resumir los puntos clave de la nomenclatura de óxidos y bases inorgánicas. 

c) Ofrecer una conclusión general del taller y resaltar la importancia de la práctica 

continua para consolidar los conocimientos adquiridos. 

 

Se obtuvieron resultados positivos y enriquecedores para esta propuesta, puesto 

que los estudiantes comprenden conceptos, los interpretan y los aplican, y aprendieron a 

trabajar con sus compañeros, respetando las diferencias y puntos de vista. Sin embargo, 

es necesario aclarar que los estudiantes presentaron al principio un alto grado de 

complicación para desarrollar las actividades y por sugerencia de ellos mismos se usó el 

tablero para poder dar solución a los problemas y darles seguridad en su proceso. Con 

base en lo anterior, Fandiño, O. H. (2011) en su artículo argumenta que: 
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Para  aprender  la  nomenclatura  de  química  inorgánica  se presenta  dificultad  en  los  

estudiantes  de  secundaria  y  de igual  manera  en  los  de  nivel  superior,  por  lo  tanto  

es necesario proponer estrategias que facilite el  aprendizaje y que  no  sea  una  dificultad,  

es  decir  que  sea  ameno  el aprendizaje  y  por  lo  tanto  en  menor  tiempo  se  dé  con  

el nombre  o  la  fórmula,  lo  anterior  se  ha  logrado  por  la experiencia en el aula durante 

varios años de enseñanza. 

 

Por lo tanto, pusieron en práctica los conceptos aprendidos durante la aplicación y 

estudio de esta guía didáctica, aplicando los conocimientos adquiridos sobre la 

nomenclatura de ácidos y sales inorgánicas. Esto les permitió mejorar su comprensión y 

apropiación de los contenidos mientras resolvían problemas. 

 

Así mismo, los estudiantes desarrollaron habilidades técnicas y precisión en la 

nomenclatura química al practicar la escritura de fórmulas y de nombres de los compuestos 

inorgánicos de manera precisa.  Este proceso de práctica sistemática les ayudó a mejorar 

su destreza en la comunicación científica, evitar errores comunes y ganar confianza en sus 

capacidades. Además, esto les brindará una base sólida para enfrentar situaciones más 

complejas en el estudio de la química y les ayudará a profundizar su conocimiento. 

 

En general, crear una guía de aprendizaje basada en el juego y fomentando el 

trabajo en equipo permitió a los estudiantes trabajar juntos y participar en el alcance de los 

objetivos. El uso del juego como estrategia pedagógica logró que su motivación y 

entusiasmo por el aprendizaje aumentara y crearan un entorno de clase dinámico y 

estimulante.  
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Figura 51: trabajando en el desarrollo de la actividad 

  

Evaluación del trabajo práctico y conclusiones: 

La autoevaluación de las actividades realizadas ha permitido esclarecer cuales son 

las verdaderas necesidades pedagógicas de los estudiantes. Después de finalizar la 

implementación de esta guía, nuevamente se recibieron aportes evaluando la actividad y 

la estrategia. Cada estudiante expuso una conclusión del trabajo y a continuación se 

exponen las opiniones de algunos de ellos: 
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E2: Fue muy bueno haber aprendido este nuevo tema, pero lo mejor fue haberlo 

hecho con juegos. Estoy seguro de que así se aprende más y me parece muy interesante. 

E3: Yo creía que estos temas eran muy duros, pero haberlos estudiado con el profe 

y habernos dejado participar con nuestros compañeros fue muy bueno. 

E6: Me gustó haber estudiado jugando, creo que cuando uno juega en el salón 

aprende más y es más sencillo así. También me pareció muy interesante haber trabajado 

con mis compañeros porque cuando alguno está equivocado y si uno sabe, puede ayudarle 

a corregir el error.   

La guía ha incorporado juegos y actividades recreativas, lo que ha hecho que el 

estudio de la nomenclatura de ácidos y sales inorgánicas sea más interesante y divertido. 

Esto ha promovido la motivación y entusiasmo por el tema, lo que ha llevado a dedicar 

más tiempo en participar activamente en las actividades propuestas. 

 

La habilidad técnica de los estudiantes para nombrar compuestos inorgánicos de 

ha mejorado, esto se evidencia en los resultados de la práctica constante en la escritura 

de fórmulas y nombres de ácidos y sales inorgánicos.  Además, se observa la confianza 

que tienen los estudiantes en sus capacidades y se sienten más seguros al enfrentar 

desafíos relacionados con estos compuestos.  

 

En general, la contribución ha tenido un impacto significativo en el aprendizaje de 

los estudiantes. El proceso de aprendizaje se ha vuelto más significativo y efectivo 

gracias a una metodología mixta que combina el trabajo en equipo, el enfoque lúdico y la 

práctica constante. Siento que la comprensión de la nomenclatura de los ácidos y sales 

inorgánicos ha mejorado gracias a esta guía de aprendizaje. También creo que los 

estudiantes están mejor preparados para enfrentar futuros desafíos en la química. 
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Figura 52: Lista de chequeo o seguimiento de las competencias observadas en el 
estudiante E2. 

 

 

Durante la aplicación de la estrategia implementando las guías de aprendizaje, el 

estudiante E2, sin duda alguna, ha alcanzado los niveles de competencias básicos 

esperados durante la aplicación de esta guía. Tiene dominio conceptual y su compromiso 

pedagógico con su propio aprendizaje y el de sus compañeros ha sido alto y desinteresado. 

Además, afianzó la seguridad en sí mismo.  

 

 



Contenido 135 

 

 

 

Figura 53: Lista de chequeo o seguimiento de las competencias observadas en el 
estudiante E3. 

 

 

El trabajo del estudiante E3 ha sido notable y sobresaliente, además, durante el 

proceso se ha evidenciado significativamente que ha logrado alcanzar los niveles de 

competencias básicos que se esperan durante el desarrollo de esta guía de aprendizaje. 

El dominio de conceptos es alto y su participación en el grupo ha sido sobresaliente. Ha 

ganado seguridad en sí mismo y en lo que hace. Además, puede considerarse que su nivel 

avanzado ha sido alcanzado con la aplicación de esta última guía. 
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Figura 4-50: Lista de chequeo o seguimiento de las competencias observadas en el 

estudiante E6. 

 

 

El estudiante E6 al iniciar la estrategia didáctica se notaba con temor para 

participar, pero a medida que fue avanzando el tiempo y durante el trabajo en el aula con 

sus compañeros empezó a evidenciarse un proceso de adaptación positivo; su interacción 

en los grupos de trabajo fue notable y poco a poco fue incorporando en sus saberes los 

conceptos referentes al tema nomenclatura inorgánica. Por lo tanto, es de esperarse que 

haya alcanzado los niveles de competencias básicos esperados para esta guía de 

aprendizaje. 
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4.3. Análisis comparativo entre el pretest y el 
postest 

 

Al finalizar la implementación de la estrategia, se volvió a aplicar el cuestionario 1, 

que se usó anteriormente en la prueba diagnóstica, para verificar el progreso y el avance 

en el aprendizaje de los estudiantes con respecto al concepto de nomenclatura inorgánica 

y con el fin de verificar los saberes adquiridos. Es importante aclarar que al cuestionario 

se le suprimieron dos preguntas que era similares a algunas aplicadas inicialmente en el 

pretest; por lo tanto, las preguntas aplicadas en el cuestionario fueron 21 y que 7 

estudiantes aplicaron el cuestionario final. Los resultados comparativos anteriores y 

posteriores del cuestionario Nº.1 se resumen a continuación, exponiendo los de las 

gráficas del pretest contra las gráficas del postest. 

Tabla 3: Cuadro de consolidado de respuestas de los estudiantes en la prueba de 
saberes adquiridos. 

 

A B C

1 0 1 6

2 0 2 5

3 0 2 5

4 0 4 3

5 1 1 5

6 0 0 7

7 0 1 6

8 0 0 7

9 0 0 7

10 1 1 5

11 0 4 3

12 0 1 6

13 1 3 3

14 2 4 1

15 0 4 3

16 0 0 7

17 0 1 6

18 0 0 7

19 0 4 3

20 0 1 6

21 0 0 7

NÚMERO DE PREGUNTA

CANTIDAD DE RESPUESTAS POR OPCIÓN



138 

El juego una estrategia para la enseñanza aprendizaje de la Nomenclatura Química Inorgánica 

 

 
 

 

Figura 54: Gráfico consolidado estadístico por respuesta en el cuestionario de 
saberes adquiridos.  

  

En este gráfico se observa el avance en el aprendizaje de los estudiantes, es claro 

que la comprensión y aplicación de los conceptos de nomenclatura inorgánica han 

quedado aprendidos y que el proceso de aprendizaje ha sido significativo. 

A continuación se hará la comparación de cada pregunta del cuestionario antes y 

después de la aplicación de la estrategia didáctica. Es necesario tener presente que la 

variabilidad en los porcentajes será notable por la ausencia de un  estudiante en la 

aplicación del cuestionario final. 
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Cuestionario: 

1. ¿Sabes qué es la tabla periódica? 

 
El objetivo de esta pregunta es verificar si los estudiantes después de la aplicación de 

la estrategia lograron entender que es la tabla periódica y cuál es su función. 

 

Figura 55: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 1 
 

 

 

En esta pregunta no se observa variación en los resultados y, teniendo en cuenta 

la ausencia de un estudiante, los porcentajes son relativamente similares.  Los estudiantes 

están conscientes de que es la tabla periódica, y su justificación es ahora válida para la 

pretensión de la pregunta. 

 

Figura 56: Justificación a la pregunta 1 por parte de los estudiantes E2, E3 y 

E6 respectivamente. 
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Se puede deducir de observar estas justificaciones que los estudiantes entienden 

y saben qué es y cuál es la función de la tabla periódica.  En este caso, el 85,71% de los 

estudiantes afirmaron estar completamente de acuerdo con la pregunta y optaron por la 

opción C. 

 

2. ¿Sabes qué es un elemento químico? 

 
Esta pregunta verificó la comprensión del concepto de elemento químico, y las 

gráficas mostraron el alcance después de la aplicación de la estrategia. 

 

Figura 57: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 2 

 
Es evidente que los estudiantes consolidaron sus conocimientos. El cambio de 

porcentajes y la elección de opciones de respuesta muestran una gran variación. La 

opción B experimentó una variación significativa de 77,77% a 28,57, mientras que la 

opción C experimentó una variación significativa de 22,22% a 71,42%.  Como 

resultado, se demuestra que los estudiantes están familiarizados con el concepto de 

elemento químico. 
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Figura 58: Justificación a la pregunta 2 por parte de los estudiantes E7. 

 

 

Se puede apreciar que la justificación del estudiante es válida y nos indica que el 

estudiante mantuvo la comprensión del concepto, esto indica que ha alcanzado las 

competencias cognitivas básicas necesarias. 

 

3. ¿Sabes cuáles son las diferencias entre metales y no metales? 
 

Esta pregunta verificó si los estudiantes realmente podrán distinguir entre 

elementos químicos, metales y no metales observando la tabla periódica, dando 

sus nombres o revisando las organizaciones en sus grupos. 

 

Figura 59: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 3. 

  

Antes de la estrategia, el 66,66 % de los estudiantes no sabían distinguir entre metales 

y no metales. No obstante, los hallazgos más recientes indican que la mayoría de los 

estudiantes, quienes representaron el 71,42 % al seleccionar la opción C como respuesta 

después de completar la estrategia, posee una habilidad clara para distinguir entre metales 
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y no metales. Por lo tanto, se puede inferir que el juego ayuda a los estudiantes a aprender 

y les permite una amplia retención de conocimientos. 

La siguiente figura muestra una razón válida para respaldar la pregunta. Es 

importante destacar que antes de la implementación de la estrategia, la mayoría de las 

razones no coincidieron con las preguntas. 

Figura 60: Justificación a la pregunta 3 por parte del estudiante E4. 

 

 

4. ¿Sabes cuál es la diferencia entre valencia y estado de oxidación? 
 

Los estudiantes aprendieron, comprendieron y determinaron la valencia y los 

estados de oxidación de los átomos de un elemento observando su ubicación en la 

tabla periódica y la información que proporciona, utilizando la estrategia y la 

implementación de las guías didácticas. 

 

Figura 61: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 4. 
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Según estos resultados estadísticos, antes de comenzar con la estrategia didáctica, 

el 77,77% de los estudiantes dijeron que no estaban de acuerdo con la pregunta, lo que 

indica que desconocían completamente el concepto que se presenta aquí. Sin embargo, 

después de completar la estrategia, se observó que los estudiantes conocían el concepto 

y algunos lo dominaron completamente, representados en el 42,85% para la opción C y el 

57,14% para la opción B. Sin embargo, es un cambio importante que demuestra que el 

juego es verdadero en el proceso de enseñanza-aprendizaje de los estudiantes. 

 

Figura 62: Justificación a la pregunta 4 por parte del estudiante E8. 

 

 

El estudiante E8 presentó una excelente justificación para la pregunta al elegir la opción 

C como respuesta, ratificando la pertinencia y eficacia de la estrategia aplicada, que 

permitió a los estudiantes comprender y aprender que son valencias y estados de 

oxidación, así como cómo encontrarlos usando la tabla periódica. 

 

5. ¿Sabes que son cationes y aniones? 
 
El objetivo de esta pregunta busca identificar la diferencia entre cationes y aniones. 

Los estudiantes demostraron cómo entienden estos conceptos químicos 

fundamentales.  Los estudiantes idealmente pudieron responder justificando que 

los cationes son iones con carga positiva que han perdido electrones, mientras que 

los aniones son iones con carga negativa que han ganado electrones. 
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Figura 63: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 5. 

  

Los resultados del postest muestran que la mayoría de los estudiantes han 

desarrollado competencias cognitivas y técnicas, incluida la comprensión e identificación 

de conceptos y la aplicación y resolución de problemas.  Antes del inicio de la estrategia 

de aprendizaje, todos los estudiantes desconocían completamente que eran cationes y 

aniones. Sin embargo, al finalizar la investigación, se pudo observar que las opciones B y 

C concentraron la mayoría de los estudiantes, con un porcentaje del 14,28% y un 71,42%, 

respectivamente, lo que indica que estaban de acuerdo con el enunciado y tienen la 

capacidad de explicar el concepto. 

 

Figura 64: Justificación a la pregunta 5 por parte de los estudiantes E7 y E8. 

 

 

Estas figuras muestran que los estudiantes ya tienen la capacidad de justificar con 

claridad el significado de una idea y lograr una retención significativa a largo plazo. 
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6. ¿Sabes cuántos tipos de nomenclatura inorgánica existen para nombrar 
los compuestos químicos? 

 
Se logró que los estudiantes demostraran su conocimiento de los diversos sistemas 

de nomenclatura inorgánica utilizados para nombrar compuestos químicos.  La 

nomenclatura de stock o sistemática y la nomenclatura tradicional o clásica son los 

dos tipos de nomenclatura inorgánica más comunes.  

 

Se llegó a una conclusión sólida y bien fundamentada sobre el tema de estudio. 

Los resultados demostraron una comprensión completa de la eficacia de la estrategia 

utilizada para enseñar sobre la nomenclatura inorgánica. La investigación ha logrado 

aumentar el conocimiento y las habilidades de los estudiantes sobre la nomenclatura de 

los compuestos químicos inorgánicos. 

 

Figura 65: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 6. 
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El antes y el después hablan por sí solos en estos gráficos estadísticos. La 

estrategia didáctica basada en el juego evidentemente ha permitido que los estudiantes 

afiancen sus conocimientos de manera significativa. Los resultados antes de la 

implementación de la estrategia eran desalentadores, lo que demostró que todos los 

estudiantes desconocían y no dominaban el tema relacionado con esta pregunta.  Sin 

embargo, después de completar la investigación, se reconoció que todos los estudiantes 

ahora son capaces de identificar los tipos de nomenclatura inorgánica. 

Esto queda evidenciado a continuación en la siguiente figura con algunas de las 

justificaciones de los estudiantes. 

 

Figura 66: Justificación a la pregunta 6 por parte de los estudiantes E2 y E3. 

     

 

 

7. ¿Sabes cómo se clasifican los compuestos químicos inorgánicos? 

   

Con la aplicación de esta pregunta, los estudiantes demostraron la comprensión de 

la clasificación de los compuestos químicos inorgánicos. Los compuestos 

inorgánicos se clasifican en varios grupos según su composición y propiedades. 

Estos grupos incluyen óxidos, hidróxidos, ácidos y sales, entre otros. 

La investigación proporcionó ejemplos prácticos y aplicables de cada tipo de 

compuesto inorgánico, permitiendo a los estudiantes una comprensión más profunda y 

significativa.  Además, la investigación descubrió obstáculos y dificultades que los 
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estudiantes pudieron encontrar al aprender sobre la clasificación de los compuestos 

inorgánicos. Esto conlleva a dar sugerencias sobre cómo mejorar la enseñanza y el 

aprendizaje de este tema. 

 

Figura 67: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 7. 

  

Después de aplicar la prueba de conocimientos adquiridos, se observan los 

cambios notables en la adquisición de nuevos conocimientos de los estudiantes basados 

en la interpretación, comprensión y análisis conceptual observando las gráficas.  Antes, los 

resultados eran críticos porque la mayoría de los estudiantes no sabían nada del tema, 

pero ahora vemos que la opción A da un resultado del 0%, lo que indica que los estudiantes 

ya no lo desconocen y dominan el tema. Los nuevos resultados, el 14,28% para la opción 

B y el 85,71% parala opción C, muestra una comprensión parcial y completa del concepto. 

Las justificaciones dadas por los estudiantes en el cuestionario final son fiel 

evidencia de la comprensión total del tema y se muestran a continuación algunas de ellas. 
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Figura 68: Justificación a la pregunta 7 por parte de los estudiantes E5 y E8. 

 

8. ¿Sabes cuál es la fórmula química del agua? 

 

En esta pregunta los estudiantes respondieron correctamente identificando que la 

fórmula química del agua es H2O, lo que significa que está compuesta por dos 

átomos de hidrógeno y un átomo de oxígeno. 

 

Estos resultados son muy importantes en la investigación final porque incluyeron 

una mejor comprensión de la composición y propiedades del agua, así como su 

importancia en varios contextos, como la vida cotidiana, la industria, la salud y el 

medioambiente. 

 
Figura 69: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 8. 
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Es importante aclarar que los estudiantes conocían la fórmula química del agua al 

aplicar el cuestionario al inicio y al final; sin embargo, se puede observar una pequeña 

variación en el cambio de porcentajes en estos resultados.  Al principio, solo un estudiante, 

que representaba el 11,11% del total de estudiantes, desconocía la fórmula química del 

agua. Sin embargo, los resultados de la estrategia han demostrado que todos los 

estudiantes identifican y escriben la fórmula química del agua. 

 

 

9. ¿Sabes cómo se llaman los números que aparecen en rojo en el compuesto 

químico H+1
2S+6O-2

4? 

 

El objetivo de esta pregunta logró que los estudiantes tuvieran una comprensión 

básica del concepto de estados de oxidación, así como la capacidad de 

identificarlos en los átomos de los elementos químicos y compuestos. 

 

Durante la implementación de la guía didáctica en investigación se profundizó en 

la definición y significado de los estados de oxidación, así como en su importancia en la 

química y en una variedad de reacciones químicas. 

 

Los resultados incluyeron la creación de métodos o técnicas para identificar los 

estados de oxidación de los elementos químicos en diferentes compuestos. Esto basado 

en reglas y pautas específicas para facilitar la identificación precisa de los estados de 

oxidación. 

 

Los resultados del pretest, que se verán en la próxima figura, demostraron que la 

mayoría los estudiantes desconocían completamente que eran los estados de oxidación 

antes de implementar la estrategia de aprendizaje.  Sin embargo, después de aplicar la 

estrategia y haber estudiado la guía de aprendizaje, el 100% de los estudiantes ya 

pueden identificar los estados de oxidación de los átomos presentes en un compuesto y 

comprender lo que indica su presencia. 
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Figura 70: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 9 

 

 

 

Esto se puede valorar mejor al observar las justificaciones de los estudiantes en la 

prueba de saberes adquiridos, donde todos lo hicieron correctamente y en la siguiente 

figura se podrá apreciar una de estas justificaciones. 

 

Figura 71: Justificación a la pregunta 9 por parte del estudiante E6. 

 

 

10. ¿Sabes cuáles son las reglas básicas para nombrar los compuestos 

químicos inorgánicos? 

 

Con esta pregunta se pudo evidenciar que los estudiantes comprendieron 

las reglas básicas para la nomenclatura de compuestos químicos inorgánicos. Sin 

embargo, se les dificultó justificar claramente la pregunta. 

0
0,5

1
1,5

2
2,5

3
3,5

4

A B C

CANTIDAD DE RESPUESTAS POR 
OPCIÓN

3

4

2

33,33% 44,44% 22,22%

C
a
n
ti
d
a
d
 d

e
 e

st
u
d
ia

n
te

s

Porcentaje de estudiantes por opción

Pregunta 9. Pretest

0
1
2
3
4
5
6
7

A B C

CANTIDAD DE RESPUESTAS POR 
OPCIÓN

0 0

7

0% 0%
100%

C
a
n
ti
d
a
d
 d

e
 e

st
u
d
ia

n
te

s

Porcentaje de estudiantes por opción

Pregunta 9. Postest



Contenido 151 

 

 

 

 

Sin embargo, la aplicación de la guía didáctica proporcionó una identificación clara 

y detallada de las reglas básicas para nombrar varios tipos de compuestos químicos 

inorgánicos, como óxidos, ácidos y sales, entre otros. Además, permitió a los estudiantes 

abordar la relación entre la nomenclatura y la estructura de los compuestos químicos 

inorgánicos. Esto brindó una comprensión más profunda de cómo los nombres reflejan la 

composición y las características de los compuestos. 

 

Al finalizar la estrategia de aprendizaje basada en el juego, se han visto hallazgos 

significativos que han mejorado el conocimiento y la aplicación de las reglas básicas para 

nombrar los compuestos químicos inorgánicos, lo que facilitó su comprensión. 

 

Figura 72: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 10. 

  

 

Los resultados de esta pregunta son firmes y demuestran que la mayoría de los 

estudiantes saben aplicar las reglas básicas para nombrar compuestos químicos 

inorgánicos, aunque les resulta difícil dar una justificación adecuada. El 100% de los 

estudiantes no entendía completamente el concepto cuando se aplicó el cuestionario de 

conocimientos previos. Sin embargo, después de terminar la estrategia didáctica de 
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aprendizaje, se puede observar que las opciones B y C fueron aceptadas por los 

estudiantes, con un 14,28%, lo que representa a un estudiante, y un 71,42%, lo que 

representa a cinco estudiantes, lo que indica que sabían aplicar las reglas básicas. 

 

Figura 73: Justificación a la pregunta 10 por parte del estudiante E8. 

 

 

Esta justificación demuestra que el estudiante E8 comprende el concepto y lo aplica 

en la práctica, trata de llevar un orden jerárquico para poder dar solución al problema. 

 

11. ¿Sabes identificar y nombrar los elementos químicos por su símbolo? 
 

Esta pregunta demuestra que los estudiantes pueden distinguir y relacionar los 

símbolos químicos con los elementos correspondientes. 

 

Se han obtenido resultados importantes como la precisión en la identificación de 

símbolos químicos, aquí la comprensión de los símbolos de los elementos es sólida y 

pueden identificarlos adecuadamente en una variedad de contextos. A su vez, los 

estudiantes han mejorado su habilidad para asociar rápidamente un símbolo químico con 

su elemento correspondiente, lo que indica un mayor dominio del tema. 

 

También han ganado habilidad para nombrar elementos a partir de símbolos y han 

adquirido una comprensión más completa de la nomenclatura química al realizar la tarea 

inversa, es decir, nombrar el elemento químico cuando se les presenta el símbolo. 
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Los resultados positivos demuestran que los estudiantes pueden usar sus 

habilidades en símbolos químicos en tareas académicas, como la resolución de problemas 

e interpretación de fórmulas químicas. 

 

Figura 74: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 11. 

 

 

En esta pregunta los resultados no han presentado cambios significativos, el nivel 

de conocimiento y la comprensión del concepto se mantienen según lo indican las gráficas 

y la cantidad de estudiantes tanto para la opción B, como para la opción C. Es importante 

resaltar que, al inicio de la estrategia, el cuestionario de saberes previos se aplicó a 9 

estudiantes mientras que el cuestionario de saberes adquiridos al final se aplicó a 7 

estudiantes. Sin embargo, es importante considerar que la opción A indica que un 0% de 

los estudiantes desconoce el tema. 

 

Observaremos entonces la justificación de alguno de los estudiantes para el 

enunciado de esta pregunta, lo que corrobora el dominio conceptual y el grado de 

conocimiento a largo plazo que poseen los estudiantes.  
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Figura 75: Justificación a la pregunta 11 por parte del estudiante E3. 

 

 

12. ¿Sabes asignar estados de oxidación a los átomos que conforman un 

compuesto? 
 

Este concepto ya es dominado por los estudiantes y pueden determinar los 

estados de oxidación de los átomos en un compuesto químico. 

 

Se logró durante la estrategia que comprendieran los conceptos de estados de 

oxidación y pudieran aplicarlos correctamente con los átomos de un compuesto. Además, 

pueden resolver problemas más complejos, como encontrar el estado de oxidación de un 

átomo en un compuesto con múltiples elementos, utilizando su habilidad de comprensión 

del concepto. 

 

Figura 76: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 12. 
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Antes de comenzar y aplicar las guías de aprendizaje, los estudiantes en la prueba 

de conocimientos previos respondieron que no sabían asignar estados de oxidación a los 

átomos de un compuesto; esto se reflejó en que el 88,88 % de los estudiantes eligieron la 

opción A como respuesta.  Sin embargo, después de la investigación, se puede observar 

un cambio significativo en las estadísticas porque el 85,71% de la muestra, optaron por la 

opción C y el 14,28% de la muestra, optó por la opción B, asegurando que todos conocían 

parcial o totalmente el concepto. 

 

13. ¿Sabes dar nombre a los cationes y aniones comunes? 

 

Se espera que los estudiantes puedan nombrar correctamente los cationes y 

aniones más comunes que se encuentran en los compuestos químicos. 

 

Los estudiantes han adquirido una comprensión adecuada de las reglas de 

nomenclatura para los cationes y aniones comunes y ahora pueden nombrarlos de manera 

precisa y coherente. Además, los resultados indican un dominio moderado del tema, ya 

que los estudiantes han desarrollado la capacidad de reconocer cationes y aniones y 

nombrarlos de la mejor manera posible. Finalmente se espera que los estudiantes puedan 

resolver algunos problemas más complejos, como identificar la nomenclatura de 

compuestos con múltiples iones, utilizando sus conocimientos sobre la nomenclatura de 

cationes y aniones. 

 

No obstante, los resultados de la prueba de conocimientos previos fueron 

desfavorables, lo que indicó que el cien por ciento de los estudiantes no conocían el tema 

y, por lo tanto, no sabían nombrar cationes y aniones comunes. Sin embargo, después de 

completar la estrategia de aprendizaje y aplicar el cuestionario final de conocimientos 

adquiridos, los resultados fueron completamente diferentes, ya que seis de los estudiantes 

lograron comprender el concepto y aplicarlo en la resolución de problemas, estos divididos 

en 3 estudiantes para la opción B que es el 42,85% y los otros 3 estudiantes para la opción 

C, que representan el 42,85%, y solo un estudiante afirmó no haber comprendido el 

concepto en su totalidad, representando el 14,28%.  
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A continuación, en la figura 4-77 se exponen los resultados estadísticos obtenidos 

para esta pregunta. Es importante aclarar que la pregunta 13 y 21 de pretest tienen relación 

conceptual, lo cual ha llevado a que una de ellas se haya eliminado del postest. Sin 

embargo, se consideró necesario e importante analizarse. 

 

Figura 77: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 13. 
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Es importante destacar que las justificaciones pueden indicar el nivel de 

comprensión de un tema, por lo que se debe considerar que los estudiantes argumenten 

de manera coloquial o explícita sin perder la esencia de la pregunta.  debido a esto, las 

explicaciones de dos estudiantes se muestran en la siguiente figura. 

 

Figura 78: Justificación a la pregunta 13 por parte del estudiante E3 y E5. 

 

 

 

 

14. ¿Sabes nombrar los compuestos químicos inorgánicos a partir de su 

fórmula química? 
 

El objetivo era lograr que los estudiantes pudieran asignar correctamente los 

nombres de los compuestos inorgánicos a partir de su fórmula química. No 

obstante, ahora comprenden mejor las reglas de nomenclatura para varios tipos de 

compuestos inorgánicos y pueden asignar nombres precisos y coherentes a partir 

de las fórmulas químicas de los compuestos. Sin embargo, al momento de justificar 

sus respuestas presentan cierto grado de dificultad y considero que para este caso 

son más hábiles en la práctica, resolviendo problemas. 

 

Los resultados de los siguientes gráficos muestran que el 100% de los 

estudiantes desconocían el tema al aplicar el cuestionario de conocimientos previos. Sin 

embargo, después de implementar la estrategia y aplicar el cuestionario final de 

conocimientos adquiridos, se puede observar que el 57,14% de los estudiantes optaron 

por la opción B, lo que indica que dominaron parcialmente el tema, mientras que el 

14,28% de los estudiantes optaron por la opción C, lo que indica que dominaron 

completamente el tema. Sin embargo, dos estudiantes, representando el 28,57% del 

total, afirman que aún no dominan el tema al tomar la opción A como respuesta. 
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Figura 79: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 14. 

 

 

Sin embargo, se observa un avance significativo en el aprendizaje y el dominio 

conceptual de los estudiantes porque lograron alcanzar las competencias necesarias 

frente al tema, avanzando en la resolución de problemas como competencia técnica, 

teniendo en cuenta que les falta mejorar la justificación de las preguntas.  Algunos de 

ellos se muestran a continuación. 

 

Figura 80: Justificación a la pregunta 14 por parte de los estudiantes E4 y E8. 
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15. ¿Sabes escribir la fórmula química de un compuesto inorgánico a partir de 

su nombre? 
 

Cuando se les da el nombre de un compuesto inorgánico, se espera que los 

estudiantes tengan la capacidad de reconocer y escribir correctamente la fórmula 

química del compuesto. 

 

Sin embargo, se espera que los estudiantes tengan una comprensión amplia de 

las reglas de nomenclatura, así como de cómo los nombres y las fórmulas químicas que 

se relacionan entre sí.  Como resultado, podrían escribir fórmulas de manera precisa y 

coherente a partir de los nombres de los compuestos inorgánicos. 

 

Los resultados pueden indicar que los estudiantes han mejorado su capacidad para 

reconocer los compuestos y, como resultado, pueden deducir y escribir las fórmulas 

químicas correspondientes con mayor facilidad. No obstante, se espera que los 

estudiantes puedan usar las competencias técnicas adquiridas de nomenclatura inorgánica 

para identificar y escribir fórmulas químicas más complejas que involucren varios 

elementos y múltiples iones. 

 

Figura 81: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 15. 
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El antes y el después es muy claro; al aplicar el cuestionario de saberes previos se 

pudo evidenciar que el 100% de los estudiantes desconocían totalmente el tema; sin 

embargo, después de aplicar la estrategia de enseñanza a los estudiantes y al aplicar el 

cuestionario para verificar los saberes adquiridos, se pudo evidenciar que hubo un cambio 

significativo, puesto que los estudiantes alcanzaron niveles de competencias cognitivas y 

técnicas esperadas para este proceso al verificar que el 57,14% de los estudiantes afirman 

conocer parcialmente el concepto, mientras que el otro 42,85% lo domina totalmente. No 

obstante, todos los estudiantes están en la capacidad de resolver problemas de este tipo. 

 

Muchos de los estudiantes teniendo dominio conceptual, siguen presentando 

dificultad para justificar sus respuestas, sin embargo, en la siguiente figura se expone una 

justificación adecuada para la pretensión de la pregunta. 

 

Figura 82: Justificación a la pregunta 15 por parte del estudiante E8. 

 

 

16. ¿Sabes cómo se nombra el compuesto químico NaCl? 

 

Los estudiantes pueden identificar y nombrar correctamente el compuesto 

químico NaCl, también conocido como sal común o cloruro de sodio. 

 

Pudo demostrarse que los estudiantes tienen la capacidad de identificar y 

nombrar compuestos químicos inorgánicos comunes como el cloruro de sodio, lo que 

indica una buena comprensión de los conceptos básicos de nomenclatura. Además, 

pueden usar con éxito las reglas de nomenclatura específicas para nombrar compuestos 

iónicos, como el cloruro de sodio, lo que demuestra una habilidad para reconocer y 

combinar los iones que están presentes en el compuesto. 
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Figura 83: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 16. 

 
 

Estos gráficos demuestran la eficacia del juego como estrategia didáctica en las 

aulas.  Al primer cuestionario, se encontró que la mayoría de los estudiantes, el 66,66% 

de la muestra, no sabían nombrar el cloruro de sodio ni siquiera identificar el tipo de 

compuesto inorgánico. Sin embargo, después de completar la estrategia didáctica y volver 

a aplicar el cuestionario para verificar los conocimientos adquiridos, el 100% de los 

estudiantes nombran correctamente el compuesto relacionado y lo clasifican como sal. 

 

En la siguiente figura se expone una justificación adecuada para la pretensión de 

la pregunta. 

 

Figura 84: Justificación a la pregunta 16 por parte del estudiante E2. 
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17. ¿Sabes cuál es el nombre de los números que aparecen en el compuesto 

químico Fe2O3? 

 
 

Se logró que los estudiantes puedan reconocer y comprender que los números 2 y 

3 en la fórmula química del compuesto representan los subíndices, que indican la 

proporción en que se combinan los átomos de hierro (Fe) y oxígeno (O) para formar la 

molécula de óxido de hierro (III). 

 

Los resultados muestran que los estudiantes comprenden que la fórmula Fe2O3 

indica que cada molécula de óxido de hierro (III) contiene dos átomos de hierro y tres 

átomos de oxígeno. Además, pueden identificar y nombrar correctamente compuestos 

químicos inorgánicos como el óxido de hierro (III) (Fe2O3), demostrando su comprensión 

de la composición y la proporción de los elementos en el compuesto. 

 

Figura 85: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 17. 

 

 

Al aplicar inicialmente el cuestionario de conocimientos previos, los resultados 
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66,66% no sabían cuál era la función de los subíndices en un compuesto químico. De igual 

manera, al verificar las justificaciones de los demás estudiantes que respondieron saber 

parcial y totalmente sobre el tema, se concluyó que no sabían nada sobre el tema.  Sin 

embargo, al aplicar el cuestionario final para verificar los conocimientos adquiridos por los 

estudiantes, se evidenció que un estudiante, representando el 14,28%, dominaba 

parcialmente el concepto, mientras que el 85,71% afirmaban dominar completamente el 

concepto, lo que se pudo demostrar con las justificaciones proporcionadas en el 

cuestionario y que a continuación se muestran en la siguiente figura. 

 

Figura 86: Justificación a la pregunta 17 por parte de los estudiantes E4, 

E5 y E8. 

 

 

 

 

 

 

18. ¿Sabes qué indican los números del compuesto químico que viste en el 
enunciado anterior? 

 

Con esta pregunta se verificó que los estudiantes pudieran comprender y reconocer 

que los subíndices en la fórmula química de un compuesto indican la cantidad de átomos 

de cada elemento presente en una molécula o unidad del compuesto. Además, se puro 

mostrar que pueden identificar los elementos presentes en un compuesto y determinar la 

proporción en la que están combinados, interpretando adecuadamente los subíndices. 

 

Los resultados determinan que los estudiantes comprenden cómo los subíndices 

en la fórmula química indican la cantidad relativa de átomos de cada elemento en la 

molécula del compuesto. 
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Figura 4-84: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 18. 

 

 

Después de responder el cuestionario final para verificar conocimientos adquiridos, 

se observa que todos los estudiantes entienden y aplican correctamente el concepto, lo 

que indica que han alcanzado los niveles de competencias cognitivas, técnicas y 

formativas esperadas de la estrategia lúdica y las justificaciones lo demuestran. 

 

En la siguiente figura se muestran las justificaciones de algunos estudiantes. 

 

  Figura 87: Justificación a la pregunta 18 por parte de los estudiantes E2 y E7. 
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19. ¿Sabes asignar estados de oxidación y reconocer las valencias de los átomos 
cuando hacen parte de un compuesto químico inorgánico? 

 

Sin duda alguna los estudiantes han adquirido habilidades para identificar los 

estados de oxidación de los átomos en los compuestos y reconocer las valencias que los 

elementos pueden tener cuando hacen parte de algunas sustancias. 

 

Los resultados son significativos y muestran que los estudiantes son capaces de 

resolver ejercicios que involucren la asignación de estados de oxidación y la identificación 

de valencias en compuestos inorgánicos.  

 

Figura 88: Gráfico comparativo de porcentajes de respuestas para la pregunta 19. 

 

 

Los resultados son claros y contundentes y muestran como antes de iniciar con la 

estrategia didáctica los estudiantes no tenían conocimiento alguno sobre asignar estados 

de oxidación y reconocer las valencias de los átomos. Sin embargo, después de finalizar 

la aplicación de la estrategia y al conocer los resultados del cuestionario para verificar 

saberes adquiridos se observó que el 57,14% de los estudiantes domina parcialmente el 

concepto y el otro 42,85% lo domina totalmente. Esto quiere decir que han alcanzado el 
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