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PRESENTACION

En el presente documento usted se encontrara con una serie de problemas
matematicos de la vida cotidiana que le ayudaran a entender eso que se
aprende en el aula de clase como puede llevarse a contextos en los cuales nos
desenvolvemos a diario.
A partir de la actividades de diagnéstico desarrolladas en el marco del trabajo
final de maestria titulado: “PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA
COMPRENSION DE SITUACIONES PROBLEMA QUE INVOLUCRAN PROCESOS DE
VARIACION A PARTIR DE MODELOS MATEMATICOS EN EL GRADO NOVENO EN
LA LE. HECTOR ROGELIO MONTOYA", se encontraron dificultades en los
estudiantes para la solucién de situaciones problema relacionadas con el
pensamiento variacional. En este sentido, este proyecto de aula busca que la
enseflanza de las matematicas en el grado noveno se convierta en lugares de
participacidn e investigacion del contexto para encontrar utilidad a eso que se
ve en el aula de clase.
Este proyecto de aula se desarrolla sobre tres elementos importantes: lo
contextual, lo metodoldgico y lo evaluativo.
Cuando nos referimos a lo contextual encontramos:
e El problema: La compresién de situaciones problema con énfasis en el
pensamiento variacional
e EL objeto: las funciones lineales y cuadraticas
e EL objetivo: identificar y comprender los conceptos de funcion lineal y
funcion cuadratica por medio de situaciones problema.
e Conocimiento: sistemas de numeracion, Relaciones y Funciones, funcion
lineal y funcién cuadratica, situaciones problema.
Cuando se hace referencia a lo metodologico, se halla:

e El método: situaciones problema



e El grupo: los estudiantes de grado noveno de la LE. Héctor Rogelio
Montoya
e Los medios: la guia de trabajo, los propios del aula de clase, la
motivacién por el aprendizaje, entre otros

Y por ultimo lo evaluativo, son todas aquellas evidencias que muestran que los
estudiantes estan obteniendo un aprendizaje significativo, y que es medible a
partir de los desempefos observados tanto desde el docente como desde los
estudiantes.
Este proyecto de aula esta dividido en cinco capitulos, cada uno de los cuales
tiene el tema, las metas y desempefios de aprendizaje y sus actividades
evaluativas durante todo el proceso. Es importante aclarar que el desarrollo de
los procesos basicos se hara durante todo el proceso, pero el proceso de la
modelacion se tomara como la herramienta fundamental para el desarrollo de
cada una de las situaciones problema que se propongan.
Al final de cada capitulo se encontrara la conceptualizacién de cada uno de los
temas abordados y se recomienda que el desarrollo de las actividades se utilice
el software geogebra como herramienta de apoyo y siempre realizar la
socializacion de las actividades desarrolladas durante cada seccién.
En el capitulol: todo comienza por... se encontrard una situacién problema
referente al tema de relaciones y funciones.
En el capitulo 2: un reparto proporcional...encontrara una situacion problema
que desarrolla el tema de la funcién lineal como funcion de proporcionalidad
directa.
En el capitulo 3: que pasa si nos movemos... se desarrollara una situacion
problema que conceptualizara sobre la funcion afin y sus variantes.
En el capitulo 4: cual sera el maximo o el minimo...hay una situacion problema

que aborda el concepto de funcién cuadratica desde maximos y minimos.



En el capitulo 5: y al final... se propone la evaluacién de las actividades y un
trabajo final donde el estudiante muestre que aprendi6 durante el desarrollo del

proyecto de aula.



CAPITULO 1: TODO COMIENZA POR...

TEMA: RELACIONES Y FUNCIONES

Meta: Recordar que son las relaciones y las funciones y generar la
diferenciacion entre ellas

Recordemos:

Plano de coordenadas cartesianas

Recordemos que un sistema de ejes cartesianos se utiliza cuando se requiere
representar puntos en el plano, lo cual necesita de dos rectas perpendiculares,
con un centro de referencia, llamado origen, el cual se identifica con el punto (0,

0)

Ilustracion-1 Sistema de coordenadas cartesianas
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Como se puede observar en la Ilustracion-1 los ejes x y el eje y son
perpendiculares, el eje x es conocido como eje de las abscisas y el eje y es
conocido como eje de las coordenadas, el punto (3,4) no muestra que le primer
nuimero pertenece al eje x y el segundo al eje y, en un caso general cualquier

punto del plano de coordenadas cartesianas se representa por las coordenadas

X y).



Relaciones y funciones

Una relacion es una regla de correspondencia entre dos conjuntos numéricos A
y B donde a un elemento del conjunto A se le asocia un elemento del conjunto
B de acuerdo con unas caracteristicas y también funciona a la inversa.

Ejemplo: a un articulo de una tienda se le asigna un precio, es decir que a cada
articulo le corresponde un precio,

En un grupo de personas a las estaturas de casa una de ellas le corresponde un
valor.

Una funcion es una regla de correspondencia, en la que a un elemento de un
conjunto A que llamaremos conjunto de partida le corresponde uno y solo un
elemento del conjunto B que llamaremos de llegada. En este caso un elemento
del conjunto A no puede tener dos elementos en el conjunto B.

Ejemplo: la velocidad de un automovil y el tiempo del recorrido

Vemos que un automovil no puede tener dos instantes de tiempo para la misma
velocidad, por tanto la velocidad es Unica para cada distancia recorrida.

En una funcién se pueden distinguir tres elementos: el dominio, el codominio y
el rango. El dominio hace referencia al conjunto de partida, el codominio hace
referencia al conjunto de llegada y el rango hace referencia a aquellos
elementos del conjunto de llegada que estan en correspondencia univoca con
los elementos del conjunto de partida.

En una funcion siempre hay una relacion de dependencia o independencia entre
las variables o magnitudes que lo componen, estos dependen de la situacion
que se describa. Las dependencias entre las variables de situaciones fisicas,
guimicas, mecanicas, econdmicas, pueden funcionar para resolver problemas, si
verifican ciertas condiciones. Por ello, las relaciones pueden ser funcionales o
no. Las relaciones funcionales o simplemente funciones, se utilizan entonces
para modelizar situaciones de todo tipo, por ejemplo:

e La distancia que llega un proyectil en funcion del tiempo empleado.



Variable independiente: tiempo. Variable dependiente: distancia.
e El costo de un producto en funcién de la cantidad fabricada.
Variable independiente: cantidad fabricada. Variable dependiente: costo.
e La altura que alcanza un lanzamiento en funcion de la velocidad inicial.
Variable independiente: velocidad inicial. Variable dependiente: altura.
En resumen: Una relacién entre dos variables es funcién si a cada valor de la
variable independiente le corresponde un Unico valor de la variable
dependiente. Convencionalmente, en el plano de coordenadas cartesianas se
grafican las variables independientes en el eje horizontal y las variables
dependientes, en el eje vertical.
Ahora resolvamos algunos problemas en relacion al concepto de relacion y
funcion
Actividad Previa

1. Indica cual de las siguientes relaciones son funciones

a) Temperatura de una persona tomada cada 4 horas:

b) Relacion de cada niUmero entero con su triple:

¢) Temperaturas maximas y minimas de los pacientes de un hospital:

2. Identifica cuales la variable independiente y la variable dependiente en
cada una de las siguientes expresiones:
a) Gasto de gasolina y velocidad de un automovil.

Independiente:

Dependiente:

b) Area de un rectangulo y longitud de sus lados.

Independiente:

Dependiente:




c) Numero de paginas de un libro y su grosor.

Independiente:

Dependiente:

d) La cantidad de energia eléctrica consumida y el costo del consumo

Independiente:

Dependiente:

Situacion N°1

A camilo lo pusieron a realizar una encuesta donde debia preguntar por la

estatura y el peso 30 de sus compafieros, ademas debia mirar cual habia sido su

estatura y su peso durante los Ultimos 7 afos, dato que tiene en su hoja de vida.

Ademas debia ubicar los datos en un plano de coordenadas cartesianas.

1.

Ayuda a camilo a hacer la tarea. Consigue los datos con los compafieros
del salén y tabula los datos.

Ubica los datos en un plano de coordenadas cartesianas donde uno de
los ejes es la estatura y el otro es el peso.

Los datos de la estatura de Camilo durante los ultimos 7 afios fue el

siguiente:

Afos(grado) | 9 (3°) | 10(4°) | 11 (5°) [12(6°) |13 (7°) |14 (8°) | 15(9°)
Estatura 1,38 1,41 1,43 1,48 1,53 1,58 1,65
(cm)

Peso 83 40 42 48 52 55 62
(kg)

Representa los datos en un sistema de coordenadas cartesianas

Compara las dos graficas y describe sus caracteristicas con respecto a la
posicion de los puntos.

;Cual de las dos graficas representa una relacion y cual una funcion?

justifica




Situacion n°2

1. Relaciona cada grafica con las situaciones dadas.
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a. La distancia recorrida por un auto en un tramo de una carretera.

b. El recorrido realizado en una caminata con dos descansos.

c. El recorrido que hace un ciclista para ascender y descender por una
carretera.

d. Un paseo para disfrutar de los miradores que ofrece

2. La siguiente grafica muestra la evolucion del peso de un bebe con

referencia a la edad en meses.
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a. ;Cuanto peso al nacer?
b. ;en qué periodo de tiempo aumento mas de peso?

c. ;Por qué se pueden unir los puntos?




3. Un grupo de ciclistas debe subir 10 km por carretera hasta el puerto de
montafa, el siguiente grafico muestra como desarrollaron el recorrido la

semana pasada, relacionando la distancia y el tiempo.
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Segun el grafico responde las siguientes preguntas y justificando las respuestas.

a. ;Cuanto tiempo duro el recorrido?
b. ;Cual de los tramos fue el que se recorri6 mas rapido?

c. ;Cual de los tramos fue el mas lento?

Situacion n°3



Andrés trabaja en una panaderia. Por cada pan de leche cobra $200 e ingresa el
dinero en una caja independiente para medir las ganancias que produce. Si al
iniciar el dia tiene $700 en dicha caja.

1. De acuerdo con la informacion dada, completa la siguiente tabla

Cantidad de
0 1 2 12 24
panes

Cantidad de
Dinero en | 700 1500 2100

caja

2. Realiza una representaciéon cartesiana para ubicar la cantidad de panes de
leche que vende (eje x) en funcion de la cantidad de dinero en caja (eje y).

3. Si al medio dia a vendido 100 panes de leche y para obtener ganancias al dia
en caja deben haber mas de 18000 ;si se obtuvieron ganancias? Justifica tu

respuesta:

4. Si al terminar el dia, Andrés revisa la caja y encuentra que las ventas totales
ascienden a $50000. ;Cuantos panes vendié en el dia?
5. Describe con tus palabras cuales serian las operaciones que deben hacerse
para encontrar la cantidad de dinero que debe haber en la caja si se venden
A) 5 panes
B) 10 panes
C) 20 panes
D) X panes



CAPITULO 2: UN REPARTO PROPORCIONAL

TEMA: FUNCION LINEAL

Meta: Identificar los principales elementos y caracteristicas de la funcion lineal.

Situacion n°4

El tanque de almacenamiento de Agua.

En una finca requieren llenar 1 tanques de almacenamiento de agua, se sabe
que el tanque tiene una capacidad de 125 litros y se llena con una llave que
vierte agua a una velocidad de 3,5 litros por minuto, pero dicho tanque también

tiene un escape de agua por el que salen 1,5 litros por minuto.

1. Complete la tabla que relaciona la cantidad de agua en el tanque y el

tiempo que ha transcurrido

Agua en

litros

0

60

100

125

Tiempo

40

2. Identifique las variables dependientes e independientes del problema

Independiente:
Dependiente:

3. Realice la representacion cartesiana utilizando la tabla de datos

4. Describe las caracteristicas de la grafica

5. ;Como encontraste los valores faltantes de la tabla?

6. ;Existe algun valor que sea constante y que influya en los resultados de la

tabla?




Situacion n°5

1.

2.

5.

Selecciona un problema de tu entorno que tenga matematicas en que haya

una relacion lineal entre dos variables. Describelo

iPor qué escogiste ese problema?

;Qué te llama la atencion de éI?

;Que es lo que haces o ves hacer normalmente para solucionarlo?

Identifica en el 2 variable, una que dependa de la otra.

Variable independiente (x):




Variable dependiente (y):

6. Realiza una tabla de valores en la que relaciones las dos variables

Nombre P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

variables

(x)

(y)

7. Ahora realiza un grafico donde relaciones esas dos variables

8. ;Por qué crees que tu problema se representa mediante una linea recta?

9. Ahora utiliza la formula para encontrar la pendiente de la recta, donde

P1(x1, y1) Y P2(x2, ¥2)
Y2—V1
xz s xl

m =

;Que relacion tienen el problema que escogiste el valor que encontraste?

Explica

10.Encuentra la ecuacién para el problema, que me permita saber para

u_ o n n_,n

cualquier caso cual es el valor de "y” para un “x" cualquiera

y—y1 =m(x —xq)



11.Ahora verifica si en realidad la ecuacion su funciona para resolver el

problema en la cotidianidad ;Por qué?

Conceptualicemos

Funcion lineal f(x) = mx

Durante el desarrollo de las actividades anteriores vimos que existen varias
maneras de abordar el concepto de funcién desde sus diferentes sistemas de
representacion, en donde asignando valores a la variable independiente (x) se
pueden calcular los valores de la variable dependiente (y), obteniéndose lo
puntos que forman los pares ordenados, en el caso de la situaciones anteriores
todas se podian representar por medio de rectas las cuales llamamos lineales,
en este caso hay una relacion de magnitudes que son directamente
proporcionales. Y cuya representacién grafica siempre pasa por el origen y su
representacion algebraica es y = mx, donde m se conoce como pendiente de
recta e indica la inclinacion que tiene la recta que la representa graficamente.
Para graficar una funcion lineal basta con conocer dos de sus valores ordenados

y unirlos mediante una recta.

Ejemplo: graficar la funcién f(x) = 2x

Como puede observarse la funcion pasa por

el origen el valor de la pendiente es igual a

-2 -1 0 1 2 i 2




La pendiente de recta
Si tenemos los puntos P;(xq,y1) ¥y P»(x3,y,) Para encontrar el valor de la

pendiente utilizamos la siguiente ecuacion:

Y2—V1
m:
Xy —Xq

X1,Y1,%X2,Y2 € R

Donde m es la pendiente de la recta. La pendiente de recta cumple las
siguientes propiedades

e Sim < 0 la recta se inclina hacia la izquierda

e Sim > 0 larecta se inclina hacia la derecha

e m = 0 larecta es horizontal
Ejemplo:
Calcular la pendiente de la recta que pasa por A(1,3) y B(—2,—6)
1. Identificamos a x4, ¥4, X5, ¥

x1=1Ly1 =3, x,=-2;, y,=—6

2. Reemplazamos por los valores de la formula
-6-3 -9

— =3

— Y2=Y1 . e -
-2-1 -3

X2—X1 '

m m =

Es decir la pendiente de recta que pasa por los puntos Ay Bes m = 3

La ecuacion de la recta
Para encontrar la ecuacion de la recta debemos aplicar la siguiente formula:

y—y1 =m(x —Xxq)

Donde, x;,y; €ER



Ejemplo
Calcular la pendiente de la recta y encontrar la ecuacién de la recta que pasa

por A(2,—6) y B(—=1,3)

.. y
Solucion y=-3\D |
xl = 2, )’1 = _6, Xz = _1, yz = 3
21
2=y 3-(=6) _ 9 '
m= =21 ' = —=-3 X
Xo—X1 -1-2 -3 0
2 1 0 1 2 3

Luego la ecuacién de la recta seria:
y—y1=m(x —x)

y—(=6) = =3(x—2)
y+6=-3x+6 -41
y+6=-3x+6

_5-
y =—3x \C
_6-




CAPITULO 3: QUE PASA SI NOS
MOVEMOS...

TEMA: FUNCION AFIN

Meta: resolver problemas relacionados con la funcion lineal y la funcidn afin
Ahora un poco de practica
Una cooperativa de transportes de Medellin, especializada en el servicio de taxi,

cobra las tarifas de acuerdo a la siguiente tabla:

Evento Valor en pesos
Arranque o banderazo $2700

80 metros recorridos $80

Carrera minima $4600

El Arranque o banderazo, es el valor desde donde se comienza a contar el
recorrido

1. Completa la siguiente tabla y luego grafica los valores obtenidos

Distancia 0 80 | 200 2500 | 3000
(metros)
Valor (pesos) 2700 3500 | 4000 | 4600

1. Grafica los valores obtenidos en el plano cartesiano y obtenga la
ecuacién de modeliza la situacion planteada

2. Responde de acuerdo con la situacion dada, justifica tus respuestas
A. ;Cuanta distancia recorri6 una persona que pago $6000 por la

carrera?




B. ;Cual es el valor que debe pagar una persona que recorrio 1500 m?

3. ;Qué significado tiene la pendiente al resolver el problema?

Situacion problema n° 5

Un grifo vierte 20 litros de agua por minuto. Se sabe que el tanque en el que se

vierte el agua del grifo tiene una capacidad de 400 litros de agua, cuando se

comienza a llenar el tanque y después de 10 litros, otro grifo conectado al

tanque en el fondo es abierto y por el salen 5 litros de agua por minuto. El

agua del tanque se utiliza para realizar el riego de un cultivo de Lechuga, y se

aprovecha el grifo del tanque para conectar el sistema de riego. El sistema de

riego debe encenderse hasta el tanque quede vacio completamente.

2. Completa la tabla y averigua en cuento tiempo se llenara el tanque, si se

comenzo a tomar el tiempo desde se abre el segundo grifo

Litros 10

25

100

130

400

minutos | 0

1

20

25




3. Completa la tabla y averigua en cuanto tiempo se vacia el tanque

después de cerrar el grifo que lo llena

Litros 400 300 200 100 0

minutos | 0 1 2 5 70

4. Si se sabe que el cultivo de lechuga se debe regar cada 3 horas. Y el
sistema de llenado del tanque solo puede encenderse cada vez que el
tanque este completamente vacio ;Alcanza el tiempo para utilizar el

agua del tanque? Justifica tu respuesta

5. Representa en un plano cartesiano las tablas de los numerales 2 y 3

6. Describe las caracteristicas de las dos graficas

7. Encuentra la pendiente de ambas rectas y explica los resultados

obtenidos




8. Encuentra la ecuaciéon de las rectas.

9. ;Cuanta agua se vierte sobre el cultivo de lechuga en uno de los ciclos de

riego? Justifica tu respuesta

Conceptualicemos



Funcion afin
Es una funcion asociada a la funcion lineal, en la que no hay proporcionalidad
entre las magnitudes y su forma es:
y=mx+b
Donde b € Ry es el intercepto con el ejey
Se cumplen igual las mismas ecuaciones para encontrar la pendiente y la
ecuacion de la recta.
Las funcione afines también se representan mediante rectas.
Ejemplo:
Encuentre la pendiente y la ecuacion de la recta que pasa por los puntos
A(6,2) y B(—2,12)
Solucion:

x1=4;y1=2;x2=_2;y2=14‘

_Y2—=V1 . _14-2 12
m_xz—xl'm_—2—4_—6_ 2 y
121
y=-2x+10

Luego la ecuacion de la recta seria: 0
Yy —y1=m(x—x)

8.
y—2=-=-2(x—4)
y—2=-2x+8 81
y=-2x+8+2 n
y=-2x+10

2_

U T

-2 0 2 4 G g X
_2.
_4.

Ejercitémonos

1. Para los siguientes puntos encontrar:



e La ecuacién de la recta.
e La gréfica

A(-10,8) y B(4,—6)
. H(—4,—4) yJ(48)
C(—8,—2) y D(4,10)
. P(—10,—-2) y 0(10,4)
H(—6,—4) y (10, —4)

Ppopnow

. Construya una tabla de valores y dibuje la grafica de las
siguientes funciones

a. y=2x-3

b. y=-3x+2

c. y=4x+1

d..y=-5x-2

. Una represa, cuya capacidad es de 1200 millones de litros, pierde desde el
primer dia 15 millones de litros diarios.

a. Escribir una formula que describa la cantidad de agua que
permanece en la represa cada dia

b. En cuantos dias se vacia la represa
c. En qué momento quedan 60 milllones de litros

. Escribir una ecuacion de la recta que represente las siguientes
graficas




14

y

8 12

6 10

4 3

2 6
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-6 -2
-2 2
-4 0
-4 -2
-6 -2




CAPITULO 4: CUAL SERA EL MAXIMO O EL
MINIMO...

TEMA: FUNCION CUADRATICA

Meta: reconocer como se dan las relaciones de tipo cuadratico entre
magnitudes

Situacion n°6
Conocimientos previos
1. ;Cuanto costara cercar una finca cuadrada de 60 metros de lado, si se
sabe que 400 metros de alambre cuestan $83900 y se deben utilizar 3
secciones lineales que recubran el perimetro?

2. Un terreno rectangular tiene por dimensiones 720 m de largo y 640 m de
ancho, se quiere sembrar 240 arboles de café por cada seccién cuadrada
de 80m de lado.

a. ;Cual es el area del terreno?

b. ;Cuantos arboles se pueden sembrar en el terreno?

c. ¢Divisiones del terreno hay que hacer?

d. ;Cuanto mide cada seccion o division del terreno en metros
cuadrados?

e. Si se sabe que cada arbol de café produce en promedio 0,6 kg
iCuanto se espera que produzca el terreno en
kg?:

Actividad N°1

Don Gabriel quiere optimizar un terreno para aprovecharlo al maximo, pues se
dedica a la siembra de hortalizas, su finca estd cercada por 1200 metros de
alambre y posee unas dimensiones de 360 m de largo y 240 m de ancho, quiere
dividirlas areas con cercas de 60 metros cada una.



6.

;Cual es el area del terreno que desea dividir?

Si se quiere dividir el terreno en aprovechando el maximo de espacio,
como lo dividirias para tal fin. Ten en cuenta que las cercas que dividen el
terreno miden 60m. realiza un dibujo o un plano donde muestres dichas
divisiones

Porque elegiste lo dibujaste de esa manera para las divisiones del
terreno, ;Qué tuviste en cuenta?, ;Qué descartaste?

Para un terreno rectangular sabemos que el perimetro es igual a la suma
de todos los lados, esto es 2 veces el ancho y 2 veces el largo. Cuales
serian las dimensiones de las areas que escogiste y que estan cercadas
por 60m.

Si se sabe que cada seccion tiene un perimetro de 60 m ;la ecuacion
2x + 2h = 60 representa el perimetro de las sesiones? ;Por qué?:

Ahora completa la tabla sabiendo que el perimetro siempre debe der
60m y que la ecuacién 2x + 2h = 60 siempre debe funcionar, recordemos
que x es el largoy h es el anchoy que el areaes A =xx*h



Largo(m) 29 | 28 20 |18 15 |14 2 |1
Ancho(m) |1 |2 |3 |5 16 18 | 27 |28 | 29
Perimetro |60 |60 |60 |60 [60 |60 |60 (60 |60 |60 |60 |60 |60
(m)

Ared (m?) |29 |56 200 | 216 | 224 | 225 56 | 29

7. Representa la situacion en el plano
ejexyelareaenelgey

8. ;Cual es la relacion que existe entre el ancho y el perimetro?

cartesiano utilizando el ancho en el

9. ;Cual

es

la

relacion que existe entre el

ancho y el

area?

10.;A partir de la grafica y la tabla cual es el area maxima de los terrenos
utilizando la misma cantidad de alambre?:

11.Se sabe que un terreno 6ptimo es aquel que ocupa un mayor espacio
con el minimo de materiales. Selecciona 2 dimensiones de secciones de
terreno que se acomodan a esta afirmacion y 2 dimensiones que no. Que

puedes concluir:

12.Si se sabe que por metro cuadrado se pueden sembrar 4 plantas
¢En cada seccién de terreno cuantas plantas se pueden sembrar?

(En el area total cuantas plantas se pueden sembrar?




13.Para encontrar la ecuacion cuadratica que representa el problema de las
areas reemplazamos 2x + 2h = 60 y tenemos h = 60 — x, ahora dicho
valor se reemplaza en A =x*hy tenemos que A = x * (60 — x) ;Para
qué valores de x en area es 0?

Situacion N°7

Un Batallon que esta en una situacion de emergencia, se efectia un disparo de
una bengala en forma vertical. Se sabe que la base militar esta a la misma altura
que ellos se encuentran pero al otro lado de una montafna que mide 190 metros
Saben que la bengala para alcanzar dicha altura debe lanzarse siguiendo la
ecuacion h(t) = 90t — 5t2, donde h es la altura que debe alcanzar la bengala y t
es el tiempo en segundos desde el momento del disparo como el objeto estalla
cuando alcanza su maxima altura y el destello dura 4 segundos.

1. Completa la siguiente tablas

Tiempo 0 1 2 4 6 8 10 |12 |14 |16 |18
(Segundos)

Altura 0

(Metros)

2. Ubica los datos en el plano cartesiano y una los puntos en forma de
curva

3. ;El destell6 de luz se dio a que altura? jse alcanzo a ver?




4. Describe la grafica que obtuviste teniendo en cuenta:
a. Los interceptos con el gje x
b. El vértice
c. Sihay simetria o no

5. ;En qué tiempo la bengala alcanza los 100 m?

6. ;Entre que alturas la bengala permanece encendida?

Situacion n°8

La grafica muestra la produccién de café de una vereda, a la cual le hicieron un
seguimiento durante 8 afios probando una nueva variedad de café. A los
residentes de la vereda se les pidié que tuvieran paciencia pues el proyecto era

a largo plazo.

Toneladas de café




1. Describa la grafica, determine el punto minimo de produccion, los puntos
donde la produccion fue igual y el momento en el que aumento la

produccion.

2. ;Qué ocurrio entre el inicio de la produccion del café y el afio 2 de la

produccion?

3. ;entre que afos la produccién no tuvo mayores avances? jHay simetria

entre dicho periodo de tiempo?

4. ;Qué se puede decir del cambio de la produccion de café fue bueno o

malo?




Conceptualicemos

Funcion cuadratica

Es una funcién que se escribe de la forma

f(x) = ax®> + bx + ¢, donde

a,b,c € Rcona # 0, la grafica que representa la funcion cuadratica se conoce

como parabola.

La funcidn cuadratica es muy importante para modelizar situaciones como:

El lanzamiento de un proyectil, las antenas satelitales y de telefonia,

construccion de puentes y cables aéreos, entre otros.

Para resolver problemas utilizando funciones cuadraticas, es importante realizar

una tabla de datos y graficarlos para visualizar lo que ocurre con la situaciéon y

resolver los interrogantes del problema.

Grafica de la funcion cuadratica

La grafica de la funcion cuadratica depende de los parametros a,b y ¢, donde ellos

determinan su posicion. A continuacién se describe cada una de ellas

Para el parametro a

Este pardametro determina si la pardbola que se forma se abre hacia arriba o hacia

abajo, en el caso que a < 0 la parabola abre hacia abajo, y en el caso quea >0 la

parabola abre hacia arriba. Graficamente seria

y=f(x)=ax
a>0 a<0
10 0
8 -6 -4 2 2 4 6
8 e
y=/0 2y
8
-4
y-=\0.3% 4
-6
y_

=\w2 2




Para el parametro c
Indica cuanto se desplaza la grafica de la funcion f(x) = ax? hacia arriba o hacia abajo,
en este caso si c< 0 la parabola se desplaza hacia abajo, y en el caso que ¢> 0 la

parabola abre hacia arriba. Graficamente seria

y=f(x)=ax*+c

c>0 c<O0

0.5¢ + 6,

3
0.5¢ + 1

Para el parametro b
Es el que genera los desplazamientos laterales del vertice la funcién de terminado por
el punto V(h, k), en este caso sib < 0 la parabola se desplaza hacia la izquierda h

unidades, y en el caso que b> 0 la parabola se desplaza hacia la derecha h unidades.

Graficamente seria

y=05¢+3x+1 y=05x*-3x+1




Graficamente, una funcion lineal presenta los siguientes elementos: el vértice,
las raices y el intercepto con el eje de las ordenadas o eje y. Dichos elementos

dependen de los parametros de la funcion

El vértice es el punto o valor maximo o minimo de la funcién cuadratica. Tiene

coordenadas V (h, k), para encontrar su valor se utiliza la siguiente formula:

V= (i) = [ =2 f<_b)

2a’’ \2a

Las raices son los interceptos de la funcion cuadratica con el eje de las abscisas
0 eje x, y se pueden presentar tres casos, existen dos raices, una raiz o ninguna,

dichas raices se representan con un numero real.

Raices de la funcidn cuadratica

5
l 0
0 1 2 3 ]
4
3 4 -1

-1 4

Con dos raices A(x1,0) y | Con una raiz B(x4,0) Sin raices reales

B(x,,0)

Dichas raices se encuentran con la féormula de la ecuacion cuadratica

—b + Vb2 — 4ac
X =
2a

El intercepto con el eje de las ordenadas o eje y esta determinado por el
parametro independiente de la funcién cuadratica y cuya coordenada siempre

sera (0,¢).




Ejemplo:
Grafique la funcién cuadratica f(x) = 2x + 3 —x? y encuentre el vértice, las
raices y el intercepto con el eje y
En este caso los parametrosson:a=—-1;b=2; c =3
Ahora encontremos el vértice
V(h, k)
po_b__—2 _—2
2a 2(-1) -2
-
k=f(1)=2(1)+3- (1)
k=21)+3-(1D*=2+3-1
k=4

=+ 2x+3

D El vértice es V(1,4)

Ahora encontremos las raices

__ —btVvb?—4ac _ -24,/(2)*-4(-1)(3)
pe 2a - 2(-1)

X

—24Va+12 _ —24V16

-2 o
—2+4 2

xlz - :_—2:—1
—-2—4 -6

Luego las raices son C(—1,0) y D(3,0)

Ahora el intercepto con el gje y es: B = (0,3)

Ejercitémonos

Actividad N°1
1. Con ayuda del computador y el programa geogebra Grafique las funcion
cuadraticas y encuentre el vértice, las raices y el intercepto con el gjey,

ademas describa cada una de las graficas.

a. f(x)=x?>+5x+1
b. f(x) =6—2x— 0.5x2



f(x) =x*—4x-3
. f(x)=x*—6x+3
fx)=x*—-x+1

. Para el siguiente grupo de funciones describa que ocurre con la gréafica de cada
una de ellas con respecto a la primera, manipule los parametros de cada
funcién dandoles valores positivos y negativos y grafiquelas de a dos por

ventana.

a. f(x)=x?
b. f(x)=x?+3
C. f(08)w=witidnstebsc

d. f(x)=x*+5x+3

. Los ingresos mensuales de un fabricante de zapatos estan dados por la
funcién I(z) = 1000z — 2z2, donde z es la cantidad de pares de zapatos
que fabrica en el mes.
a. Realicen el grafico de la funcion
b. ;Qué cantidad de pares debe fabricar mensualmente para obtener
el mayor ingreso?
c. Cuales son los ingresos si se fabrican
e 125 pares de zapatos
e 375 pares de zaparos

d. ;A partir de qué cantidad de pares comienza a tener pérdidas?



CAPITULO 5: Y AL FINAL...

TEMA: FUNCIONES LINEALES Y CUADRATICAS

Meta: Desarrollar un proyecto final en el que se utilice lo que se aprendié sobre

funciones lineales y cuadraticas

Ahora practiquemos lo que aprendimos...

Actividad Final

1. Identificar una situacion cotidiana en la que se aplique la funcion lineal o
cuadratica y describirla

2. Utilizar las herramientas matematicas para modelizar la situacion.

3. Resolver el problema y compararlo con su comportamiento real.

4. Realizar una socializacion de los resultados obtenidos.

Este trabajo debe entregarse por escrito. Donde se delimite el problema, se
plantee un objetivo y se muestre todo el desarrollo conceptual y procedimental

desarrollado.



EVALUEMOS LO QUE APRENDIMOS

Autoevaluacion y coevaluacion

A continuacion a parecen una serie de elementos que nos permitiran observar

cual fue nuestro proceso durante el desarrollo de las actividades planteadas. Se

le pide sea objetivo y preciso con sus apreciaciones personales.

Asigne a cada casilla un numero de 1 a 5 donde 5 representa el mayor nivel de

calificacion.

Elementos a evaluar con respecto a mi

desempeno en clase

Autoevaluacion

Coevaluacion

Soy puntual y asisto a las clases

Porto el uniforme

Traigo el material de trabajo

Respeto a los compafieros

Acato sugerencias dadas

Participd activamente en la clase

Entrego los trabajos asignados

Tomo notas en el cuaderno

Realizo actividades individuales

Colaboro con el aseo del aula y la institucion

Realizo actividades de la clase

Respeto al docente

Totales




Para las siguientes indicadores de desempefio marco con una x la casilla en la que

considere este su proceso de aprendizaje.

Desempenos en el area de matematicas Superado | En
proceso

Identifico los principales elementos de la funcién lineal.

Utilizd los elementos de la funcion lineal para justificar
mis respuestas.

Aplico mis conocimientos para resolver situaciones que
involucran a la funcién lineal.

Justifico mis respuestas siguiendo los resultados
matematicos obtenidos.

Justifico mis respuestas siguiendo los resultados
matematicos obtenidos.

Utiliz6 mis conocimientos sobre las relaciones y las
funciones y generar la diferenciacion entre ellas.

Resuelvo problemas relacionados con la funcion lineal y la
funcion afin.

Reconozco como se dan las relaciones de tipo
cuadratico entre magnitudes.

Identifico los principales elementos de la funcién
cuadratica.

Utilizd los elementos de la funcidon cuadratica para
justificar mis respuestas.

Aplico mis conocimientos para resolver situaciones que
involucran a la funcién cuadratica.

Totales

Describa con su palabra como fue su proceso de aprendizaje durante el desarrollo de

las actividades:
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