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Resumen X

Resumen

El presente trabajo ilustra el proceso de estructuracion, implementacion y andlisis de un
estudio de caso enmarcado en la perspectiva de Investigacion-Accion en un grupo de
estudiantes de grado 8° en el Colegio Gimnasio Vermont del municipio de El Retiro. Su
objetivo principal es evaluar el impacto de implementar estrategias de aprendizaje
basado en problemas y evaluacién auténtica en dicha poblacién de estudiantes en su
componente actitudinal hacia las ciencias y como redunda esto en su desempefio en

pruebas estandarizadas de certificacion internacional.

Para esto se realizd una prueba diagndstica equivalente a las pruebas de certificacion y
luego se llevaron a cabo intervenciones diferenciadas en dos grupos de estudiantes de
grado 8°, favoreciendo en uno de ellos elementos de ABP y evaluacion auténtica,
mientras que en otro de llevd a cabo una preparacion por medios y estrategias
convencionales. Luego de las intervenciones se realiz6 una segunda prueba cuyos

resultados fueron comparados con los de la prueba inicial.

El analisis de las pruebas no mostré un efecto a discernible a corto plazo de dichas
estrategias en el desempefio de la poblacién en las pruebas. De hecho, la preparacion
por medios convencionales parece ser mas efectiva para la preparacion de dichas
pruebas en corto plazo. No obstante, un analisis mas holistico de la experiencia sugiere
que la implementacion de estrategias APB y de evaluacién auténtica promueve el

desarrollo de un componente actitudinal mas favorable hacia las ciencias naturales.

Palabras clave: ABP, evaluacién auténtica, taxonomia, bioindicacién
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Abstract

The present paper illustrates the process of building, implementing and analyzing the
information gathered through an action-research case study in a group of 8-graders at the
Vermont School Medellin, located in El Retiro. Its main objective was to evaluate the
impact of implementing PBL and authentic assessment strategies in said population both
in their attitudinal components and their performance in standardized international

certification exams.

For this purpose an initial diagnostic mock test was practiced with the students, which
then were exposed to a differentiated intervention, favoring PBL and authentic
assessment strategies in one of them while performing a conventional intervention in the
control group. After the intervention a second mock tests was practiced, which results

were then compared to those from the first test.

The statistical analysis of the mock tests did not show any conclusive evidence of a
discernible short-term effect of these strategies in the performance of students in
standardized certificatory exams. As a matter of fact, the preparation through
conventional methods appeared to be more effective for purposes of exam performance.
Nevertheless, a more holistic analysis of the experience suggests that implementing PBL

and authentic evaluation strategies promotes a more favorable attitude towards sciences.

Keywords: PBL, authentic assessment, taxonomy, bioindication.
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Cerrando la brecha de desempefio: consideraciones sobre las formas de evaluacion para
potenciar el desarrollo de habilidades de resolucién de problemas

Introduccidén

La evaluacion es uno de los elementos mas algidos en el proceso educativo. Sus
propositos pueden ser variados al igual que las modalidades, técnicas y medios que se
utilizan para llevarlo a cabo. No obstante, usualmente en la practica docente predomina
una visién limitada de su rol en el proceso de ensefianza-aprendizaje, restringiéndola a
un evento en el que corroboramos el alcance de los objetivos planteados, subestimando

su potencial para promover el alcance de los mismos.

Con frecuencia se hace un gran despliegue de recursos para la preparacion
(entrenamiento) en pruebas estandarizadas y se resalta la importancia de tener un buen
desempefio en las mismas para acreditar la calidad de los procesos educativos de la
institucion, pasando muchas veces por alto el hecho de que la formaciéon no persigue
como fin Ultimo el 6ptimo desempefio en pruebas sino el desarrollo de competencias y
habilidades que nos permitan solucionar los diversos avatares del devenir de nuestras
vidas, para lo cual la evaluacion debe asumir el rol no solo de evento de acreditacién del
proceso formativo sino también de medio por el cual los estudiantes puedan acceder a

nuevos conocimientos y competencias.

Nos tropezamos sin embargo con una escuela en extremo analitica, en la cual existen
gruesas lineas separando areas, asighaturas, contenidos, metodologias, estrategias y
evaluaciones. Sometemos a nuestros estudiantes a un ambiente artificial de aprendizaje
y subsiguiente evaluacion, cuando en realidad la vida nos ensefia y evalla continua y
simultaneamente, particularmente en un tiempo de constante y acelerada evolucién en el
gue a los ciudadanos se les demanda asumir la resolucién de problemas en tiempo real y

que nos exige prepararnos para retos que quizas aln no existen.

El propésito de este trabajo es explorar alternativas para potenciar los procesos de

ensefianza de las ciencias mediante elementos que favorezcan una evaluacién continua,
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variada, significativa e intencionada, o como se conoce desde las ideas de Pedro
Ahumada, una evaluacion auténtica. Se trata de un estudio de caso enmarcado en una
metodologia de investigacion-accién, mediante el cual se pretende hacer un primer
acercamiento a la implementacion de estrategias de aprendizaje basado en problemas y
evaluacion auténtica con el fin de identificar posibles variables a tener en cuenta y trazar
rutas de accién para mejorar la practica docente en el area de ciencias del Colegio

Gimnasio Vermont Medellin.

Son varios los obstaculos que se deber sortear durante este proceso, comenzando con
una comunidad para la cual el desempefio en pruebas estandarizadas es en gran medida
el indicador de éxito del Colegio, ademas de un curriculo bastante denso en términos de
contenido que condiciona el uso del tiempo y en ocasiones inhibe la capacidad para
llevar a cabo procesos mas parsimoniosos donde se procure por generar espacios de

conceptualizacion y reflexion sobre el proceso formativo de los estudiantes.

La intencion del trabajo no es en ningln momento obtener evidencia conclusiva sobre las
bondades de la implementacion de las estrategias didacticas en cuestion. Es mas un
acercamiento al reconocimiento y reflexion sobre mi propia practica docente como
posible agente de cambio en la instituciéon para la que trabajo, una instituciébn cuyos
estudiantes reclaman espacios para la practica cientifica y cuya comunidad requiere de la

iniciativa para solucionar diversos problemas.

El trabajo es también una oportunidad para evaluar la operatividad de dichas
perspectivas en contextos escolares reales y bajo condiciones institucionales con
multiples variables. No pretende sin embargo descalificar algun tipo de paractica en
particular sino mas bien mostrar un espectro mas amplio de posibilidades para la

intervencion en las aulas de ciencias.



Capitulo 1

1.Aspectos preliminares

1.1 Seleccion y delimitacion del tema

A lo largo de mi practica docente/directiva en el Colegio Gimnasio Vermont, en el
municipio de El Retiro, uno de los aspectos fundamentales de mi accionar ha sido
la preparacion de los estudiantes para la presentacion de diversas pruebas tanto

diagndsticas como certificatorias y a nivel tanto nacional como internacional.

Para tal propdsito el Colegio cuenta con un curriculo avalado internacionalmentey
gue se viene implementando desde el afio 2010 en nuestra institucion, tiempo
durante el cual hemos interpretado y enriquecido dicho curriculo para ofrecer lo
mejor de él a nuestros estudiantes. No obstante, a pesar de que los contenidos se
desarrollan en consonancia con dichos planteamientos curriculares y de que afio
a afo hemos logrado mejorar paulatinamente, sigue existiendo una brecha amplia
entre los resultados que se esperan obtener por parte de nuestros estudiantes en

estas pruebas y los resultados que se obtienen.

Frente a esta situacion los estudiantes expresan que las situaciones que
enfrentan en los examenes difieren ampliamente de los temas y actividades de
preparacion y seguimiento realizadas en clase, que pese a extensos periodos de
practica y estudio estos no se ven reflejados en los resultados y que el lenguaje
utilizado en las pruebas muchas veces dificulta la interpretacién de los contextos

propuestos.
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Del analisis de los resultados de nuestros estudiantes en diversas pruebas, surge
como comun denominador una tendencia a priorizar la asimilacion de contenidos
concretos de caracter memoristico y la dificultad para afrontar situaciones que
requieran de pensamiento critico y habilidades para la solucién de problemas.

Estas probleméticas se ilustran en la figura 1-1.

Dificultad a
Dificultad para Poca Poca Preparacion Pocas g
para recordar | inferpretar | motivacion por | confianzaen | desprevenida | opcionespara | @
informacién situaciones la excelencia | resolucion de de pruebas demostrar g
basica en contextos académica problemas competencia 0
8
Diferencia entre el desempefio esperado y ef
desemperio obtenido de los estudiantes en la
presentacion de pruebas.
Habitos Priorizacion Inmediatismo Focos Poca claridad Diserio
deficientes de la y especulacion | espacios de | respecto alas | estandarizado
de estudio memaoria con el practica competencias de examenes y E
resultado guiada que Seran lenguaje poco 2
evaluadas familiar. (&)

Figura 1-1: Causas y sintomas del problema de investigacion

Es imperativo para nosotros como grupo de trabajo identificar los elementos de
nuestra practica docente que son susceptibles de mejorar y desarrollar
estrategias y espacios en los cuales se puedan llevar dichas mejorias,
enriqueciendo nuestra labor docente y potenciando el desempefio de nuestros

estudiantes.

El presente trabajo se pregunta por los métodos y formas que median el proceso
docente-educativo (Alvarez & Gonzélez, 2002), y cuya reflexion pueda generar
cambios positivos en la implementacion del curriculo CIE (Cambridge
International Examinations) en el Colegio Gimnasio Vermont, particularmente en
el Area de Ciencias. Frente a esta premisa se pretende incluir en la practica
docente, prestando especial atencion a la evaluacion, elementos que favorezcan

el desarrollo de competencias como el pensamiento critico y la resolucion de



problemas, los cuales estimo que pueden impactar significativamente el

desempeiio de nuestros estudiantes y el alcance de los objetivos curriculares.

1.2 Planteamiento del Problema

El tema elegido para este proyecto es la evaluacion, particularmente la brecha de
desempeiio que presentan nuestros estudiantes al enfrentarse a pruebas
formales de certificacidn, las cuales requieren por parte de los estudiantes
competencias relacionadas con el pensamiento critico, sistémico y la resolucion
de problemas en contexto (ver figura 1).

Tras un diagnoéstico preliminar se concluye que las practicas educativas y
principalmente evaluativas no promueven o contribuyen tanto como deberian al
desarrollo de dichas competencias, por lo cual se considera necesario considerar
algunas adaptaciones al proceso educativo de modo tal que se favorezca el

desarrollo de las mismas.

A partir de estas premisas se hace importante revisar algunos antecedentes
respecto a conceptos tales como desempefio. Evaluacion y resolucién de

problema.

1.2.1 Antecedentes

Desempefio institucional en pruebas de certificacion.

Respecto al desempefio institucional en la presentacion de pruebas de
certificacién, tanto nacionales como internacionales, hay que decir que en los
ultimos 5 afilos hemos realizado avances significativos, siendo estos mas notorios

en los Ultimos 2 afios. A nivel nacional hemos podido posicionarnos en lugares
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privilegiados inicialmente en colegios calendario B y ultimamente en el panorama
general, ocupando el primer lugar a nivel departamental en las pruebas Saber 11
del afio 2016.

En cuanto a las pruebas de certificacion internacional, disefiadas y acreditadas
por la Universidad de Cambridge y administradas en Colombia por el British
Council, los indices de aprobacion vy certificacion internacional vienen
aumentando paulatinamente afio a afio, pasando de un 10% inicial en la
promocion 2012-2013 a un 82% en la promocion 2015-2016 y un 100% en la
generacion 2016-2017 posicionandonos por encima del promedio de otros

Colegios Cambridge en Colombia y a la par con el promedio mundial.

El afianzamiento del curriculo, asi como el mejoramiento de los resultados ha
motivado a las directivas del colegio a apuntar a niveles de certificacion aun mas
altos, proyecto que se espera implementar en los préoximos afios. No obstante los
mencionados logros, el aspirar a nuevos y mas altos niveles de certificacion
conlleva también nuevos retos en cuanto a disefio curricular e implementacion de
metodologias didacticas que permitan redimensionar el quehacer docente en

nuestra institucion.

Evaluacién

El tema de la evaluacion es una dimension de los procesos educativos que se
aborda desde diferentes perspectivas. Dependiendo del enfoque y los objetivos
se puede entender como un proceso diagnéstico, formativo o sumativo y puede
ademas concebirse desde diferentes perspectivas que van desde la evaluacion
por competencias hasta la evaluacion por proyectos. A continuacion se

mencionan algunos trabajos recientes a nivel nacional a internacional que



comparten en cierta medida la preocupacién de este trabajo por la evaluacion en

sus diferentes formas.

En el ambito local se han generado trabajos que se preguntan por el papel que
desempefia la ansiedad en la presentacion de pruebas, factor que puede afectar
el desempefio de los estudiantes de manera significativa (Avila-Toscano & Hoyos
Pacheco, 2011). Del mismo modo se analiza la importancia de la implementacion
de practicas experimentales como complemento a las actividades teodricas,
particularmente en el area de biologia, las cuales favorecen el desarrollo de
habilidades de pensamiento complejo y ayudan a que el estudiante enfrente con
mayor solvencia situaciones problematicas de la vida cotidiana (Mejia , 2013).

Otros trabajos apuntan directamente al disefio de evaluaciones apoyado en el uso
de las TIC. El uso de herramientas tecnologicas para potenciar los
planteamientos del aprendizaje significativo puede dar como resultado el
desarrollo de estrategias metacognitivas que promueven la autonomia en la
apropiacion del proceso de aprendizaje por parte del estudiante y redimensiona el

acto evaluativo. (Bedoya, 2014).

Respecto al analisis puramente estadistico del desempefio estudiantil en pruebas
de estado también se encontraron algunos trabajos que centraron sus esfuerzos
en realizar una labor de mineria de datos en busca de describir el
comportamiento del desempefio de los estudiantes en dichas pruebas en

contextos diversos. (Blanco , 2015).

Por ultimo, en cuanto a la reflexion critica sobre los procesos evaluativos, la cual
es el tema central del presente trabajo, se pueden mencionar trabajos que
proponen modelos de evaluacién auténtica, particularmente en la ensefianza-
aprendizaje de la biologia, entendiendo por evaluacion auténtica a aquellos
procesos evaluativos que estiman el accionar del estudiante en contexto y su

vinculo con el mundo real. (Cardona Arango, 2016)
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En el ambito internacional, por otra parte, existen trabajos que enmarcan la
evolucién de las practicas evaluativas. Tal es el caso que nos presenta James W.
Pellegrino, quien elabora un detallado estado del arte considerando el pasado,
presente y futuro de las practicas evaluativas. Se evalla el efecto que ha tenido
sobre las practicas educativas y evaluativas el cambiante panorama socio-
econémico y la el surgimiento de diversas corrientes politicas, sicoldgicas y

sociales. (Pellegrino, 1999).

A nivel latinoamericano, Guillermo Ferrer hace una detallada descripcion de los
diferentes modelos evaluativos en el nuevo continente, a la vez que realiza
algunas consideraciones frente al disefio de sistemas evaluativos y propone los
retos que debera superar Latinoamérica en términos de educacion y evaluacion
(Ferrer, 2006).

Otros por su parte reflexionan frente al papel que desempefia el docente en la
evaluacion (sumativa), buscando proponer formas y métodos en los que la
evaluacion pueda contribuir al proceso de ensefanza-aprendizaje,
fundamentandose principalmente en los planteamientos de Gardner sobre la

evaluacion para el aprendizaje (Gardner, Assessment for Learning, 2006).

Por ultimo, algunos trabajos de hecho proponen marcos metodolégicos para la
mejora de las practicas evaluativas en estudiantes de diversas edades y
escolaridades, analizando profundamente los factores que interfieren en el
desempefo de | os al umnos y gener an

brechas de desempefio (Ontario Public Service, 2013)

0S



Resolucién de problemas

La resolucién de problemas es un tema que, si bien no es nuevo en educacion.
Con seguridad ha venido tomando mas y mas fuerza en los ultimos 30 afios. No
obstante, y aunque parezca obvio, es necesario aclarar a qué tipo de problemas
nos referimos, especialmente cuando hablamos de educacién en ciencias.
Intentaremos entonces alejarnos del clasico ejemplo de problema sacado de
libros de texto de matematicas o fisica y nos enfocaremos en una nocidon mas
holistica de la resolucién de problemas, una nocién que permita al estudiante
establecer un vinculo estrecho entre lo que aprende en el aula y lo que vive fuera
de ella. Es alli donde se logra evidenciar la esencia de los planteamientos de la
evaluacion auténtica (Alvarez I. , 2005)

En el ambito local se han hecho acercamientos a la resolucion de problemas,
principalmente en entornos experimentales con diferentes grados de
direccionamiento por parte del docente. Ana Milena Grajales, Egresada de la
Maestria realiz6 una valoracion preliminar de las competencias en resolucion de
problemas en sus estudiantes mediante la implementacion de un ciclo didactico
gue involucraba el uso de practicas de laboratorio. A partir de este trabajo se
concluye que la implementaciéon de practicas de laboratorio basadas en
problemas favorece el componente motivacional y mejoran las habilidades criticas

de los estudiantes frente al trabajo practico. (Grajales Higuita, 2014).

La resolucion de problemas, ademas de ser un fin en si mismo, también es un
medio para desarrollar otras competencias y potenciar los niveles de
comprension. Esperanza Narvaez realiza un estudio para estimar el efecto de la
resolucién de problemas en la comprensién de conceptos relacionados con la
genética, encontrando diferencias importantes en el desempefio de cada grupo

tras la intervencion (Narvaez Burgos, 2014).
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Sin embargo, mas alla de promover la resolucién de problemas en el area de
biologia, mi intencion es contribuir al fortalecimiento de la resolucion de
problemas como filosofia educativa en si misma, de modo que esta fortalezca y
utilice a lo largo y ancho del curriculo. Yamid Arango, egresado de la Maestria,
realiza un ejercicio muy interesante en esta corriente, utilizando el PRAE como
medio para proponer la resolucion de probleméticas ambientales reales del
contexto escolar, ejercicio que recibe aportes de las diferentes areas del
conocimiento (Arango Echeverri, 2016).

1.2.2 Formulacion de la pregunta

Pregunta de investigacion

La realizacién de este trabajo responde a una preocupacion por la brecha que
existe entre el desempefio esperado y el desempefio obtenido en pruebas
internas y principalmente externas de los estudiantes del Colegio Gimnasio
Vermont Medellin, las cuales requieren por parte de los estudiantes un
componente critico importante, ademas de habilidades para resolver problemas
en contexto. Tras un diagnostico preliminar se estima que dicha problematica
responde en parte a que el proceso de implementacion del curriculo, la cual falla
en generar estrategias evaluativas que promuevan el desarrollo de competencias
como el pensamiento critico y la resolucion de problemas, la interaccion con
diferentes contextos y la construccion social de alternativas a problematicas

reales.

En virtud de esto se propone una serie de adaptaciones curriculares enfocadas a
la dimension evaluativa. Esta propuesta incluye como elemento principal la

implementacion de proyectos de aula como dispositivo que permita generar
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dichos espacios, planteando la resolucién de problemas reales del entorno
escolar, local y nacional en un formato que facilita la discusion, problematizacién
y proposicion de alternativas a problematicas que nos atafien directa o

indirectamente.

Adicional a esto se plantea la reduccion del volumen de tareas escolares y un
cambio de formato en las evaluaciones formales de final de periodo en las cuales
los estudiantes se puedan valer de diferentes herramientas tecnoldgicas, asi
como del trabajo en equipo para resolver situaciones problematicas en un

contexto determinado.

A partir de esto el proyecto se pretende responder el siguiente cuestionamiento:

¢, Qué correlacion existe entre la implementacion de estrategias de aprendizaje
basado en problemas y el desempefio de los estudiantes de grado 8vo del
Colegio Gimnasio Vermont en pruebas certificatorias en el area de ciencias

naturales?

1.3 Justificacion

En el contexto del Colegio Gimnasio Vermont la presentaciéon de pruebas de
certificacion reviste gran importancia, tanto para los estudiantes y sus familias
puesto que dichas certificaciones les facilitan en gran medida el acceso a
universidades en el ambito internacional para perseguir sus pretensiones
formativas, como para la institucion misma, puesto que el posicionamiento en un
lugar privilegiado de dichas pruebas constituye un elemento de marketing y
posicionamiento en el mercado importante en la competencia con otras

instituciones educativas de élite.

Desde mis comienzos en la institucién en 2010 una gran cantidad de esfuerzos se

han enfocado en mejorar los resultados de nuestros estudiantes en estas
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pruebas, asi como en implementar nuevos y mas avanzados niveles de

certificacion que les permitan acceder a mayores facilidades en su insercion

universitaria y profesional. No obstante, tras afios de interpretar, implementar y

enriquecer este curriculo, es claro que para tener éxito en dicho proceso de

certificacion es necesario ayudar a nuestros estudiantes a desarrollarhabilidades

del pensami ent o de s e digmleve thigking s&ilsec(Bloom,or den o
Mesia, & Krathwohl, 1964) (Anderson & Krathwohl, 2001)

Mediante la realizacion de este trabajo pretendo contribuir a este ideal
proporcionando herramientas y dispositivos didacticos que optimicen la
implementacion del curriculo y los procesos de ensefianza-aprendizaje desde una
perspectiva de ensefianza para la comprension y favoreciendo el desarrollo de las
competencias y atributos planteados por la Universidad de Cambridge para sus

bachilleres internacionales. (Cambridge University, 2013)

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Implementar y evaluar el impacto de estrategias de ensefianza y aprendizaje
basado en problemas en una poblacién de estudiantes de grado 8vo del colegio
gimnasio Vermont en la asignatura de biologia, particularmente en las tematicas

de variacion y clasificacion de los seres vivos.

1.4.2 Objetivos Especificos

1. Realizar un diagnéstico del desempefio del estudiantado en pruebas

estandarizadas de certificacion internacional mediante la implementacion
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de pruebas equivalentes e identificar debilidades en el proceso educativo

gue puedan estar afectando el desempefio de los estudiantes.

2. Proponer a los estudiantes de grado 8° el abordar la resolucion de
problemas enmarcados en el estudio de la variacion y clasificacion de los

seres Vvivos.

3. Implementar actividades diferenciadas en cada uno de los dos grupos de
grado 8vo, favoreciendo en uno de ellos elementos de la metodologia de
aprendizaje basado en problemas (grupo experimental) y siguiendo pautas

convencionales de ensefianza en el otro (grupo control).

4. Aplicar evaluaciones equivalentes a las de certificacion y contrastar
resultados entre los dos grupos, evidenciando posibles correlaciones entre

la implementacion de estrategias ABP y el desempefio de los estudiantes.

2.Marco Referencial

2.1 Marco teoérico

En virtud de la naturaleza del problema a tratar, la propuesta de trabajo se
enmarcara en dos referentes fundamentales; la Ensefianza para la comprension
de Perkins como referente tedrico y el aprendizaje basado en problemas como
referente metodoldgico. Es posible identificar una amplia interseccién entre estas
dos perspectivas puesto que en ambas se resalta la importancia del aprender con

propdsito practico y el priorizar el significado por sobre el contenido.



14 Cerrando la brecha de desempefio: consideraciones sobre las formas de
evaluacion para potenciar el desarrollo de habilidades de resolucion de
problemas

Perkins (1999) sefiala que los curriculos escolares estan demasiado cargados de
contenidos pero estos carecen de significado, toda vez que se abordan desde su
dimension tedrica y no desde sus implicaciones practicas y su capacidad para
predecir y abordar fendmenos y problemas en contextos reales. Partiendo de esta
premisa se hace necesario promover otro tipo de conocimiento, un conocimiento
alrededor del cual se pueda generar curiosidad, creatividad y autonomia, un
conocimiento que se realimente a si mismo facilitando el continuo aprendizaje y
su aplicacion en contextos cambiantes. Solo en tal escenario estariamos en

presencia de indicadores de una legitima comprension.

Por su parte, y pese a sus origenes disimiles, el Aprendizaje Basado en
Problemas ha tomado una ruta convergente a la de la Ensefianza para la
Comprension. Si bien desde sus inicios con Comenio ya la pedagogia reconocia

la importancia de resolver problemas, e incluso con Polya se establecia un marco

tedrico y metodolégico (Geor ge Pol y a, A H o)wnotfue sin® bdsta e

entrados | os afos 706s Qque se empez:-
problemas (ABP) como una verdadera corriente educativa dentro del amplio

espectro de las llamadas pedagogias activas.

Curiosamente fue desde el sector de educacion superior en Canada, mas
precisamente en el area de Medicina, donde se vio la necesidad de formar al
estudiante no solo en el saber sino en habilidades y destrezas basicas requeridas
para su profesion. Este tipo de pensamiento pronto se expandié hacia otras
carreras como la ingenieria y el derecho y no tomé mucho tiempo para el Espacio
Europeo para la Educacién Superior (EEES) lo considerase como una posible
perspectiva educativa que permitiera desarrollar en los estudiantes no solo el
conocimiento requerido por su profesién sino competencias que les permitirdn
desenvolverse mas eficientemente como profesionales y ciudadanos integrales.

(Universidad de Murcia, 2016). Paulatinamente el ABP fue abriéndose paso a los

a
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curriculos escolares y hoy en dia es una corriente educativa que se destaca

dentro de las llamadas pedagogias activas.

Volviendo al referente tedrico, la Ensefianza para la Comprension, se reconoce
en este cinco componentes fundamentales; Hilos conductores, tdpicos
generativos, Metas de comprensién, Desempefios de comprensién y valoracion
continua (Blythe, 1998)

Por topicos generativos se entienden temas centrales de la disciplina cientifica
gue generan controversia o interés personal tanto en el docente como el
estudiante y a partir del cual se puedan generar multiples conexiones, mientras
gue los hilos conductores son aquellos conceptos de la disciplina cientifica que
atraviesan el proceso educativo y contienen las comprensiones mas importantes
a desarrollar en la unidad. Para este caso los topicos generativos seran evolucion
y herencia mientras que los hilos conductores serian conceptos tales como gen,

mutacion, seleccion natural, adaptacion, seleccion artificial, entre otros.

Por su parte, mientras los objetivos de aprendizaje describen lo que el estudiante
debe saber al final del proceso, las Metas de Comprension se plantean en
términos de lo que el estudiante debe comprender, relacionar, responder y poder
hacer al culminar con éxito el proceso. Son un indicador, no solo de lo que el
estudiante debe saber al final del proceso sino de aquello que este conocimiento
nuevo le debe permitir hacer en un contexto determinado. De este modo el nuevo
aprendizaje cobrara significado para el estudiante incluso por fuera de un

contexto académico.

En un contexto convencional de la ensefianza de la variacion y clasificacién se
esperaria que el estudiante pudiese: (Ministerio de Educacién Nacional (MEN),
2004)

91 Explicar el origen del universo y de la vida a partir de varias teorias.

9 Clasificar organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con sus

caracteristicas celulares.
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1 Proponer alternativas de clasificacion de algunos organismos de dificil
ubicacion taxonomica.
Identificar criterios para clasificar individuos dentro de una misma especie

Comparara sistemas de érganos de diferentes grupos taxonémicos.

Desde los planteamientos de la ensefianza para la comprension, el aprendizaje
basado en problemas y la evaluacion auténtica se espera que ademas de esto,
los estudiantes sean capaces de:

1 Establecer relaciones entre los principios que rigen la variacion de
lasespecies y generar conciencia frente a problematicas actuales como la
inmunidad comunitaria, el uso de antibidticos, la seleccion artificial, los
alimentos genéticamente modificados, entre otros.

9 Utilizar técnicas taxondmicas para estimar la calidad relativa de ambientes

determinados mediante estudios de bioindicacion.

Los desempeiios de comprension se entienden como actividades diversas que
invitan al estudiante a aplicar lo comprendido en contextos que se le presenten
como desafiantes y significativos y que generen en €l compromiso motivacion.
Estos deben permitir al estudiante interactuar con situaciones que enriquezcan su
capital intelectual y fortalecer sus competencias mediante la practica guiada y la

resolucién de problemas.

Sin embargo, en el marco de la ensefianza para la comprensién toma un papel
preponderante la Valoracion Continua, la cual no dista mucho de la evaluacién
para el aprendizaje (Assessment for learning) o la misma evaluacion formativa y
se alinea con facilidad a -corrientes modernas sobre el desarrollo de
competencias para | a vida, el desarroll o pers
como lo manifiesta la UNESCO. Los planteamientos sobre evaluacion auténtica

(Ahumada, 2005) son relevantes para fundamentar esta propuesta. Desde esta
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perspectiva se entiende la evaluacibn como un proceso inseparable de la
enseflanza y el aprendizaje, toda vez que regula y potencia los mismos. La
evaluacién auténtica se centra fundamentalmente en los procesos mas que en los
resultados, propone evaluar un espectro amplio de competencias, incrementando

las posibilidades de que los estudiantes alcancen las metas de comprension.

Perkins y Blythe (1994) plantean que para lograr una comprension real de lo
aprendido los estudiantes requieren de constante realimentacién y claridad en la
valoracion de sus desempefios de comprension. La valoracién continua debe dar
cuenta de los desarrollos y sus nuevas competencias de los estudiantes, asi

como realiemetar su propio proceso y establecer campos de mejora futura.

En el ambito netamente metodoldgico, recientes actualizaciones de la perspectiva
ABP proporcionan elementos operativos que ayudan a plantear diferentes
actividades con el potencial de ayudar a la resolucién del problema. Grosso
modo, el ABP logra generalizar siete elementos que debe contener una propuesta
de ensefianza basada en problemas, en este caso en referencia a aspectos sobre
biologia evolutiva y variacion, a saber; aclarar conceptos y términos, definir el
problema, analizar el problema, esbozar posibles explicaciones, establecer
objetivos de aprendizaje, rastrear informacion y sintetizar y elaborar un constructo
consensuado (Moust, Bouhuijs, & Schmidth, 2007).

Este proceso debe plantearse de manera ciclica, de tal forma que se establezca
una constante realimentacion que favorezca la generacion continua de nuevos
conocimientos y competencias. La figura 2-1 ilustra el proceso ciclico del ABP,
mostrando en su interior las caracteristicas del mismo en cada etapa y en su
plano exterior los elementos, actividades y preguntas que pueden guiar el

proceso en cada uno de sus momentos.
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Contexto Discusion Previa
Problema —_— (Pasos 1-5)
- en reunion del grupo
« descripcion de Integracion Activa conocimiento previo . c:;: 357333.17“ &
fenomenos 5 ii e
22:;:;::?2"(:3 Elaboracion G TREs s )
;P:TP:;add:s P‘;" o Estructuracién previa saber sobre el problema?
quip profesores Retroalimentacion Adquc;swlon « recurrir a una técnica
« dirige las actividades Elaboracion _e . especifica: los 7 pasos
de aprendizaje conocimiento
nuevo e e
Discusion final ,/ Estudio mdependlente\‘l
(Paso 7) h (P_aso 6) ,
= en reunion del grupo \ en biblioteca, centro /
de recursos...

* Tenemos ahora una
mejor comprension de
los procesos implicados
en el problema? « integracion de conocimientos de

varias disciplinas

» varios recursos de aprendizaje

Figura 2-1: proceso de aprendizaje basado en problemas (Vizcarro & Juarez, 2016)

Con base en los planteamientos anteriores, la propuesta de intervencion consta
igualmente de cinco etapas; Diagndstico, Planteamiento del problema, discusion

grupal, rastreo bibliogréafico y ponencia.

Pese a no ser planteado explicitamente por el modelo ABP, ni descrito en detalle
por los planteamientos de Perkins en su Ensefianza para la Comprension, se
reconoce la importancia de comenzar cualquier proceso de ensefianza-
aprendizaje partiendo de un diagnadstico inicial. Este nos proporciona una vision
general de los insumos intelectuales y conceptuales con los que se cuentan para
comenzar el proceso y ademas nos ayudan a establecer un punto de referencia y

unas expectativas realistas para el punto de llegada.

Para la actividad diagndstica se planteara en ambos grupos una situacion
problematica enmarcada en las tematicas de variacion y clasificacion, proveniente
de una prueba de certificacion internacional de nivel equivalente a basica
secundaria (Cambridge Secondary 1 Checkpoint). A partir de esta

implementacion se espera obtener informacion sobre las principales dificultades
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gue los estudiantes presentan en la resolucion de dichos problemas, asi como
posibles fortalezas que se puedan aprovechar.

Luego de tener una idea clara sobre el punto de partida y haber establecido las
metas de comprension (Blythe, 1998), el marco del ABP propone el planteamiento
de problemas por parte de un grupo docente. Estos problemas estan enmarcados
en el contexto de la biologia evolutiva y la variacion genética en su interaccién
con agentes ambientales. Los problemas seran asignados a grupos de entre 4y 6
estudiantes y a estos se les asignara un cronograma de actividades segun el cual
deberan monitorear el progreso de su proyecto.De ser necesario, cada grupo de
estudiantes puede realizar modificaciones al problema o incluso proponer un

problema distinto que se ajuste mejor a sus intereses y motivaciones.

La siguiente etapa del proceso, segun los planteamientos del ABP es la discusion
previa al rastreo o investigacion. Para esta los diferentes grupos se remiten a los
hilos conductores y establecen su propio punto de partida y sus objetivos de
investigacion. Para este fin se propone a los estudiantes una lista de técnicas de
comunicacion oral que incluye formatos como el panel, la plenaria, el debate, el
foro, entre otros y de la cual ellos podran escoger la que mejor se ajuste a sus
intereses y objetivos. Producto de esta actividad los estudiantes deberan también
establecer roles y responsabilidades para el trabajo de rastreo que se propone a

continuacion.

En la etapa de estudio independiente los estudiantes deberan recurrir a diversas
fuentes de informacion para tratar de responder los interrogantes que quedaron
como resultado de la discusion previa. Los estudiantes deberan mostrarse
creativos y autbnomos en el rastreo de informacion, ademas de lograr una

apropiada integracion de diversas areas del conocimiento.

Una segunda discusion debe tener lugar, en la cual los grupos estiman el grado

en el que han podido responder a sus interrogantes y si requieren una segunda
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sesion de rastreo e investigacién. Esta, al igual que todas las etapas del proceso,
se llevan a cabo bajo la tutela de grupo de profesores, los mismos que deberan
dar oportuna realimentacién a los estudiantes atendiendo al principio de
valoracién continua propuesto por Perkins y Blythe. El formato propuesto para
esta actividad es la ponencia y el grupo de profesores estara programando y

moderando un congreso con las presentaciones de cada uno de los grupos.

Posterior a este proceso se realizara con los estudiantes una segunda evaluacion
formal en formato CIE para evaluar el impacto de la implementacion de la

propuesta en el desempeiio de los estudiantes en pruebas de certificacion.

2.2 Marco Conceptual

2.2.1 Evaluacion

La evaluacion es fundamentalmente el epicentro del presente trabajo. Entendida
tradicionalmente como el evento por excelencia en el cual se constata el alcance
de los objetivos planteados y la satisfaccion de las demandas curriculares
(Alvarez & Gonzéalez, 2002), es el objetivo principal de este trabajo el reflexionar
sobre el rol que esta desempefia en los procesos de ensefianza-aprendizaje y las
practicas y perspectivas que permiten redimensionar su capacidad para potenciar
la enseflanza y el aprendizaje de las ciencias naturales en el marco de las

pedagogias activas, particularmente la ensefianza para la comprension.
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La intencidbn entonces es trascender a un modelo de evaluacion auténtica
(Ahumada, 2005) que permita a los estudiantes hacer uso de sus competencias
en un contexto real analizando todas las posibles repercusiones y el verdadero
impacto de sus decisiones. La posibilidad de evaluar el desarrollo de un proceso
de ensefianza-aprendizaje a lo largo de todo su devenir nos permite dar al
estudiante realimentacion en tiempo real. En este sentido, cada actividad de clase
es un evento evaluativo y cada evento evaluativo es una oportunidad para el

aprendizaje.

La evaluacion auténtica permite ademas, poner en practica el caracter operativo
de los aprendizajes. Un aprendizaje intencionado y con sentido practico permite al
estudiante poner en marcha su conocimiento y trascender las paredes del aula
para implementarlos en el plano de lo real. La evaluacién auténtica propone salir
de las situaciones ficticias y los libros de texto para encontrar el verdadero valor

de lo aprendido.

2.2.2 Evaluacion y formacion

Es mucho lo que se habla en institucionese ducati vas sobre for maci
formati voso, Al a i mportancia de | o format.i
es incluso complicado definir con precisibn a qué se refiere el asunto de la

formacion. Es necesario entonces tomar algunas lineas para tratar de definir, para

fines de este trabajo, qué se entiende por lo formativo, de modo que podamos

establecer el rol que desempenia la evaluacién en dentro de esta.

En un sentido amplio, la formacion se entiende como la construccion de una
imagen propia que sirva como mediacion entre el individuo el entorno en la
dimension de lo ético, en tanto que tanto el sujeto como los objetos adquieren
valor en el accionar y diario y en el plano afectivo de quienes interacttan. (Alvarez
& Gonzélez, 2002).
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A nivel institucional, los planteamientos curriculares del Colegio Gimnasio
Vermont delimitan con gran precision los atributos y valores que pretende formar
en nuestros estudiantes, a saber; Sujetos confiados en sus capacidades y
confiables para su entorno, responsables de si mismos y respetuosos por la
condicién de sus congéneres, reflexivos en su aprendizaje y con capacidad de
desarrollar y apropiarse de su proceso educativo, innovadores y equipados para
afrontar nuevos retos y comprometidos intelectual y socialmente, listos para hacer

la diferencia (Cambridge University, 2013)

Es en el desarrollo de estos atributos que cobra importancia el proceso evaluativo
en todas sus facetas, pues solo a través del diagnostico oportuno y la
realimentacion continua puede el estudiante apropiarse de su proceso educativo y
generar sus propias oportunidades de mejoramiento y crecimiento personal y
académico. Se diluye la idea del test netamente sumativo y cobra preponderancia
la figura delaeval uaci -n formati va. La pr emi
fuerza en el discurso de los profesores y su ideal rompe radicalmente con previos

planteamientos desde modelos pedagdgicos tradicionales.

2.2.3 Métodos, didactica y proceso docente-educativo.

Si entendemos la pedagogia como aquella disciplina que estudia y explica el acto
formativo en su sentido mas amplio, la didactica, en un panorama mas especifico,
se preocupa por la manera en que se relacionan el docente y el estudiante en un
contexto escolar (Alvarez & Gonzalez, 2002). De este modo podriamos decir que
la pedagogia contiene a la didactica y la didactica a su vez promueve la

pedagogia.
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Cuando nos preguntamos por la didactica nos estamos preguntando por las
estrategias, las formas, métodos, el discurso, las herramientas, los medios y todo
aquello que ponemos en marcha para llevar a cabo el proceso docente-educativo.
La didactica es, en cierta forma, la puesta en escena de nuestro quehacer
docente.

A partir de estos elementos didacticos se espera configurar un devenir del
accionar docente en relacién con el estudiante, un método que establezca el
papel que desempefia cada sujeto dentro de la ecuacion. Es alli donde reside el
proceso docente-educativo, en las acciones que desempefia cada parte en la
interaccion escolar. Estas acciones son hacia las cuales se enfocan los esfuerzos
del presente trabajo, puesto que a partir de la naturaleza de dichas acciones e
interacciones se inclinara la balanza entre la pedagogia tradicional o

instruccionista y la pedagogia activa.

2.2.4 Formas y medios para la evaluacion

Dadas las caracteristicas socioculturales y curriculares de la institucion, las

formas, protocolos y medios toman gran importancia dentro de la configuracion
metodolégica del proceso docente-educativo. ElI seguimiento de reglas,

protocolos, procedimientos e instrucciones, asi como la disposicion y distribucion

de los espacios y tiempos desempefian un papel preponderante en el proceso

formativo de los estudiantes, a tal punto que el no seguimiento de dichas pautas

podria en un momento determinado acarrear la no certificacién internacional

como consecuencia de un reporte de fAmal pr ac
del British Council.

Del mismo modo, la apuesta a un uso extensivo de las TIC en nuestra institucién

ha logrado redimensionar el uso de diferentes medios para potenciar el proceso
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docente-educativo. Las nuevas tecnologias permiten el acceso a un espectro muy
amplio de medios educativos, entendidos como objetos utilizados para facilitar el
acceso de los estudiantes a nuevos contenidos, habilidades y competencias entre
otros (Alvarez & Gonzalez, 2002), asi como dinamizar el proceso evaluativo
presentando un muy amplio espectro de ambitos en los que se puede ambientar

su evaluacion y las producciones que estos pueden realizar.

2.2.5 Pruebas internacionales.

De gran importancia para nuestra comunidad educativa, son el momento por
excelencia en el cual se acredita el alcance de un objetivo trazado al principio del
proceso, el de ser reconocido como bachilleren internacionales. Es un evento
evaluativo que requiere de toda la rigurosidad, entereza, creatividad y
recursividad por parte de nuestros estudiantes. Es el momento en que sus
profesores dejan la integridad de un proceso en manos de la comunidad

internacional para que esta valide su trascendencia.

2.3 Marco espacial

La implementacion de esta propuesta se llevara a cabo en el Colegio Gimnasio
Vermont Medellin, ubicado en zona limitrofe entre los municipios de Envigado y El
Retiro. Se ubica a unos 2400 metros sobre el nivel del mar y lo rodean amplios
paisajes verdes que constituyen un ambiente ideal para el desarrollo personal e
intelectual especialmente para el descubrimiento naturalista y el cuidado del

ambiente.

El Colegio Vermont es una institucion que desde hace 20 afios se dedica a

educar estudiantes con excelencia académica y proyeccién internacional. Cuenta



25

con un programa de inmersion temprana al idioma inglés que permite el
desarrollo de competencias comunicativas en lengua extranjera a una muy
temprana edad. Adicional a esto. Cuenta con un curriculo internacional
proporcionado por la Universidad de Cambridge y administrado en Colombia por
el Consejo Britanico, lo cual le permite a nuestros estudiantes obtener el titulo de
Bachilleres Internacionales y potenciar sus pretensiones de proyectarse

profesionalmente a nivel internacional.

El Proyecto Educativo Institucional (PEI) celebra y promueve la diversidad, la
globalizacion, la innovacion y el desarrollo sostenible. En virtud de esto su
propuesta educativa incluye elementos clave como lo son la implementacion
temprana de una segunda lengua de alto impacto como lo es el idioma Inglés, la
integracion a nuestra comunidad de personal y alumnado de diversas
nacionalidades, credos y culturas, la constante promocion de practicas social y
ambientalmente responsables a través de proyectos transversales como la feria
de la ciencia y la innovaciéon y el uso intensivo de las TIC con una penetracion de
1 a 1l en la que cada estudiante cuenta en su puesto de trabajo con un
computador conectado a internet y dotado de diversas herramientas como lo son
laboratorios virtuales, libros electronicos, bases de datos, software especializado,

entre otros.

Nuestra poblacion se constituye principalmente de estudiantes de estratos socio-
econdmicos 5 y 6, de los cuales alrededor de un 10% son provenientes de otros
paises. Esto nos da la posibilidad y la obligacion de promover un ambiente de

diversidad y tolerancia en el cual se celebra la pluralidad y el intercambio cultural.

La implementacidén de esta propuesta en la institucion educativa en cuestion es
importante en la medida que los procesos evaluativos que en esta se llevan a
cabo con diversos propositos cuentan con elementos que demandan de sus

estudiantes competencias, atributos y valores que requieren de un desarrollo
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continuo, critico y visionario, el cual requiere de una profunda reflexion sobre

nuestra practica docente y la manera en que concebimos la evaluacion.

2.4 Marco legal

La tabla 2-1 relaciona los estatutos, leyes y normas que soportan y a la vez

motivan la realizacion de este trabajo en el ambito internacional, nacional e

institucional.

INSTANCIA

| NORMATIVIDAD

CONTEXTO

Ambito Internacional

Organizacion para la
Cooperacion y el
Desarrollo
Econdémico (OCDE)

conocimiento sobre la ciencia (contenido de
segundo orden, o reconocimiento de la ciencia
como una construccién humana). La primera
categoria  incluye cuatro  subcategorias:
sistemas fisicos, sistemas bioldgicos, sistemas
de la Tierra y del espacio, y sistemas
tecnoldgicos. La segunda categoria comprende
dos subcategorias a su vez: investigacion
cient2fica y explicaci

AEn 2006, se establ ece
conocimiento de las ciencias (contenido
sustantivo: conceptos y teorias) y el

La posibilidad de estimar el
desarrollo de competencias y
actitudes cientificas en nuestros
estudiantes es un excelente
indicador del potencial de
produccion intelectual y cientifico
a futuro, el cual determina en
gran medida el margen de
desarrollo de la sociedad en
cuestion.

Tabla 2-1: marco legal

INSTANCIA

NORMATIVIDAD

CONTEXTO

Ambito Internacional

Organizacion para la
Cooperacion y el
Desarrollo
Econdmico (OCDE)

AfLos resultados de
informada de decisiones en politica educativa y
permiten una colaboracion mas estrecha entre
los sistemas educativos de diferentes paises,
tanto de nuestro entorno (Unién Europea,

PI1'S

La oportunidad de colaborar con
otros paises para alinear los
procesos educativos a nivel local
y nacional con tendencias
internacionales nos permite estar

OCDE) comodeentornosm8 s | ej an o g alavanguardia de las
necesidades educativas que trae
el devenir del siglo XXI.
Organizacion de las iPara que un pa2s est®

Naciones Unidas
para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura
(UNESCO)

atender a las necesidades fundamentales de su
poblacion, la ensefianza de las ciencias y de la
tecnologia es un imperativo estratégi ¢ o 0
(Declaracion de Budapest, 1999).

Contexto Nacional

Gobierno Nacional

| El desarrollo de conocimientos cientificos

Los fines de la educacion en
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de la Republica de
Colombia

avanzados, capacidad critica y consciencia
ambiental que permitan el desarrollo del Pais.
(Art 5 de la ley 115, 1994)

Colombia, Consagrados en la
Ley General de Educacion
establecen la importancia de la
educacion en ciencias para
promover el desarrollo y la
sostenibilidad ambiental en
nuestro pais.

Estandares Basicos
de Competencias en
Ciencias, Ministerio
de Educacion
Nacional

i EN un entorno cada

competitivo y cambiante, formar en ciencias
significa contribuir a la formacion de ciudadanos
y ciudadanas capaces de razonar, debatir,
producir, convivir y desarrollar al maximo su
potencialiEgsteaatdeoaf?2o
responsabilidad de promover una educacion
critica, ética, tolerante con la diversidad y
comprometi da con el

(Ministerio de Educacion Nacional (MEN), 2004)

El ministerio de Educacion
Nacional reconoce la importancia
de que las competencias
desarrolladas en ciencias
permitan e inviten a los
estudiantes a mejorar su entorno
y resolver problemas sociales
reales mediante el ejercicio
practicas cientificas basadas en
el criterio y la ética.

Contexto Institucional

Perfil del estudiante,
Proyecto educativo
institucional (PEI)
Colegio Vermont
School de Medellin

féaut - nomos, responsahb
tomar decisiones acertadas en las diferentes y
complejas facetas de la vida y aportar a la
sociedad soluciones innovadoras, pertinentes y
respetuosas de |l a natu

Para el Colegio Vermont
importante que sus egresados
sean agentes que impacten
positivamente su entorno
mediante la innovaciéon y la
resolucién de problemas.

Implementing the
Cambridge
Curriculum
(Cambridge
University, 2013)

| earners ar
ctive, innovative

Los atributos del estudiante
Cambridge incluyen el
compromiso y la innovacion.

3.Diseno Metodologico

3.1 Enfoque metodoldgico

En el marco de la investigacién educativa hay intensiones y caracteristicas de la

misma

proponen

0]

qUe Tabla 2-2: marco legal (Continuacisn) J€teérminan, o al  menos

insindan su posible y mas

apropiado enfoque. La necesidad del docente por analizar y descubrir su propia
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practica y de este modo mejorarla lo sitia a ambos lados de la lupa, tanto en el
papel de investigador como en el de objeto mismo de investigacion.

En el sentido amplio, la perspectiva de investigacion aplicada nos ofrece la
posibilidad de entender la fenomenologia del objeto de investigacion para generar
estrategias que apunten a su gestién, mejoramiento o modificacion con un fin
determinado. Sin embargo, al tratarse de investigacion en el campo educativo,
particularmente de la investigacion de la practica docente por parte de su propio
practicante, el cual busca activamente entender y mejorar su quehacer, estamos

en presencia del enfoque de investigacion-accion.

La investigacion-accion es una perspectiva investigativa cuyo objetivo es aportar
informacion que pueda orientar la toma de decisiones para generar un potencial
cambio positivo en torno a una practica o situacion del contexto generalmente
inmediato o cotidiano de una persona o grupo de personas. (Hernandez Sampieri,
Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2006). Es una herramienta de
transformacion social dado que permite a sus actores entender el rol y la

importancia de actuar en consecuencia a este.

En un sentido general, mas que un enfoque o metodologia de investigacion, la
investigacion-accion se entiende como una nueva manera de entender y practicar
la docencia. Es una herramienta que permite al docente reflexionar sobre su

practica, entenderla y en tal medida mejorarla. (Bausela Herreras, 2005)

Se trata de un estudio de caso con un enfoque cualitativo, puesto que no
pretende llegar a generalizaciones de ningun tipo sobre el quehacer docente y los
procesos de aprendizaje, sino mas bien dar una mirada a mi propia practica

docente con un determinado grupo de estudiantes. En virtud de esto el uso de
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herramientas estadisticas cumple una funcion meramente accesoria con la que

pretendo ampliar el espectro de elementos para interpretar.

3.2 Método

3.2.1 Diagnoéstico

La identificacién del problema parte de la preocupacion por el lento progreso en
los desempefios en pruebas certificatorias internacionales y la amplia brecha
entre los resultados obtenidos y los esperados. A partir de esto se planted la
realizacion de un simulacro de dichas pruebas estandarizadas, cuyos resultados
se analizarian a la luz de los resultados académicos del afio lectivo 2016-2017
para encontrar posibles patrones en el desempefio que nos pudiesen
proporcionar informacion valiosa (ver anexo A: Science Checkpoint paper 1 April
2016).

También con base en los resultados de la prueba inicial seleccionaron algunos
estudiantes representativos de diversos niveles de desempefio para indagar
sobre los factores que influyen en su desempefio por medio de entrevistas

semiestructuradas.
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Entrevista diagnéstica semi-estructurada.

Q1. En esta unidad venimos trabajando un poco lo que es la taxonomia, particularmente de
invertebrados y artrépodos, sin embargo, el afio pasado en grado 7° ya habiamos visto algunos
conceptos sobre esta tematica que vamos a profundizar. ; Qué cosas en particular recuerdas de
dicha unidad en grado 7°? (Categoria contenidos)

Q2. Este afio ya han tomado un quiz sobre la unidad de artrépodos e invertebrados y la media de los
resultados ha estado por debajo de mis expectativas, especialmente para un tema que ya habiamos
cubierto. ;Porqué crees que no hemos logrado un desempefio mas alto? (Categoria metodologia).

Q3. Algo que me gusta de ustedes como estudiantes es que son jévenes muy criticos y siempre
indagan por la razén de ser de las cosas. Con frecuencia los escucho preguntar sobre el por qué y el
para qué de las unidades que estudiamos. ;Cual crees que pueda ser un uso practico del
conocimiento taxonédmico, particularmente de los invertebrados? (Categoria sentido)

Q4. Mi interés como maestro es siempre optimizarlos resultados de mi practica docente y ofrecer a
mis estudiantes la mejor experiencia educativa posible. ; Qué sugerencias tendrias para mejorar la
ejecucion de esta misma unidad en préximas oportunidades? (Categoria metodologia)

Q5. En el ejercicio docente para nosotros es una realidad que nuestros estudiantes tienen diversos
intereses e inclinaciones y es claro que |la motivacién y los intereses de nuestros estudiantes
desempefian un papel fundamental en el éxito del proceso de ensefianza y aprendizaje. Del curriculo
escolar, ;Cuales son esas areas con las cuales te sientes mas identificado o motivado? (Categoria
interés)

Q6. Soy de los que creen que en gran medida somos un reflejo de nuestros padres. Sus intereses y
sistema de valores son lo que en Ultima instancia determinan nuestro devenir como personas. ;Qué
profesion u oficio desempefian tus padres y como influye esto en las actividades que como familia
realizan en sus tiempos de ocio? (categoria interés)

Q7. La prueba de checkpoint es una compilacion de diversas tematicas y competencias abordadas a
lo largo de los ultimos tres afios en las diversas asignaturas de ciencias naturales. ;Cuales de estas
tematicas te presentaron mayor dificultad durante el simulacro y por qué? (Categoria contenidos)

Solo para grado 8°B

Q8. A diferencia de grado 7° este afio estamos pensando hacer un poco de trabajo de campoy
trabajo investigativo. ; De qué manera podria esto mejorar sus aprendizajes?

Figura 3-1: guion de la entrevista semiestructurada

La informacién obtenida tanto en el simulacro como en las entrevistas fue
sistematizada y dividida en categorias, de modo tal que se pudiesen discernir los
elementos mas algidos en el desempefio de los estudiantes.

Partiendo de estos dos ejercicios se logré hacer una caracterizacion de ambos
grupos en cuanto a su desempefio, componente actitudinal y motivacion, lo cual

fue un insumo fundamental para plantear las siguientes etapas de la propuesta.
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Dicha indagacion permite concluir que las pruebas estandarizadas de certificacion
en el area de ciencias cuentan con un componente de indagacién cientifica que
requiere del estudiante la capacidad para interpretar contextos, entender sus
problematicas y actuar acorde a estas. Los estudiantes sostienen que dichas
competencias no les son familiares, puesto que las formas de evaluacion les
invitan a desarrollar competencias de orden béasico (low order thinking skills)
como lo son recordar, entender y aplicar. (Bloom, Mesia, & Krathwohl, 1964).

Con base en esta premisa se realizd un rastreo del tipo de preguntas
implementadas en los examenes de ciencias naturales de los ultimos dos afios en
la seccion secundaria, ejercicio que confirmo la presuncion de que los tipos de
evaluacion propuestos por el cuerpo docente promueven en su mayoria
habilidades basicas del pensamiento o LOTS por sus siglas en inglés. De dicho
ejercicio también se desprenden otras posibles causas de la ya mencionada

brecha de desempefio (ver figura 1).

Tras identificar el problema se indaga sobre posibles modelos o perspectivas
educativas que favorezcan el desarrollo de habilidades complejas del
pensamiento (High Order Thinking Skills) en el marco del pensamiento cientifico
y se encuentra que las perspectivas de enseflanza para la comprension y el
aprendizaje basado en problemas cuentan con elementos valiosos que
promueven dichas habilidades. En virtud de esto se propone disefiar una
propuesta de intervencién en el aula basada en estas dos perspectivas para
evaluar su posible impacto en el desempefio de los estudiantes en pruebas

escritas.

3.2.2 Plan de Accidn

Tras el diagnéstico y caracterizacion de los grupos se traz6 una ruta

procedimental que comienza con un proceso de sensibilizacién, una intervencién
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diferenciada en el grupo experimental y una posterior evaluacion que busca
establecer diferencias con respecto al estado inicial determinado en la fase

diagnéstica.

Sensibilizacion

Luego de identificar la problemética el objetivo fue generar interés y sensibilidad
hacia el tema de lo ambiental, esto dado que la unidad pretende aproximarse al
conocimiento taxonomico de los invertebrados en el contexto de la bioindicacion
como herramienta para el estudio ambiental. En virtud de esto se plantearon tres
actividades cuyo objetivo era esencialmente confrontar a los estudiantes con su
rol como agentes del entorno ambiental doméstico, regional y mundial, al mismo

tiempo que familiarizar a los estudiantes con el tema de los invertebrados.

Para primera actividad de sensibilizaci -n

calcul ator o, l a cual utilizaron | os

haciendo un andlisis detenido de su estilo de vida. A partir de esto los estudiantes
de ambos grupos debian hacer una presentacion en PowerPoint en la cual
resaltaran los aspectos mas importantes de su andlisis y se comprometieran a
realizar cambios en su estilo de vida para reducir su impacto ambiental. Los
estudiantes pudieron optar por realizar la presentacion frente a sus compaferos
de manera voluntaria y realizar ademas la autoevaluacion de sus presentaciones

con respecto a las pautas establecidas a priori en la descripcion de la actividad.

El objetivo de la actividad fue redimensionar la problematica ambiental a una
escala humana. Bajarlo del abstracto corporativo globalizado a un nivel en el que
los estudiantes pudiesen atisbar la responsabilidad que como individuos tenemos

dentro de dicha problematica y las acciones que podemos llevar a cabo para

estudi

S e

an’
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reducirla. La figura 3-2 describe las instrucciones que los estudiantes debian
seguir durante la actividad.

Ecological footprint activity

vie 24, m

‘ @ Hernan David Gonzalez Mesa & Responder atodos | v

8A:8b v

Good morning class

‘ To complete this unit about ecology we will be calculating our ecological
which means the impact we have in our environment. To do so you can
choose from a variety of web apps that help you calculate your footprint.

You can choose any app you like but | recommend the one in the link below since
provides a more complete analysis and also gives you the possibility of calculating
the change on your footprint if you make changesto your lifestyle.

As a product of this activity you must prepare a presentation including the next
itmes

e adescription of your lifestyle in terms of:
o food habits,
o consumption of goods and products
‘ o Housing or shelter characteristics
o Transportation
e The overall result of your calculation in terms of anual ecological footprint
e The items from your lifestyle that cause the most environmental impact.
e A proposal to improve your lifestyle habits in order to reduce your
ecological footprint
* An estimation of how much can you reduce your environmental footprint
‘ by implementing these changes.

You have a period of two classes to complete these tasks.

HERNAN DAVID GONZALEZ

Science H.O.D

Tel:386-0440 Ext 111.

Vermont School Medellin.

www.vermontmedellin.edu.co

Correspondencia: Carrera 43A # 1 - 50, Ed San Fernando Plaza, Torre Proteccion Of. 652

Figura 3-2: instrucciones para la actividad de la huella ambiental

La pregunta por lo ambiental continu6 con una actividad de comunicacion oral en

la cual se debia discutir diversos aspectos sobre la sobrepoblacion en La Tierra.
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Cada grupo se dividio en tres sub-grupos y se les asigné una tematica, a saber;
las causas, efectos y posibles soluciones a la sobrepoblacion, respectivamente.

Cada sub-grupo debi6 presentar al resto del aula su temética haciendo uso de
una técnica estructurada de comunicacion oral, la cual debian elegir en consenso
y teniendo en cuenta las caracteristicas de su tematica. Para dicho ejercicio se
les proporciond una guia de técnicas de comunicacion oral y se les permitio
preparar sus intervenciones durante dos clases. La figura 3.3 es evidencia de la
entrega de la guia para la implementacion de técnicas estructuradas de

comunicacion oral (Ver anexo B: técnicas de comunicacion oral.)

@ Hernan David Gonzalez Mesa ) - H»H v

[UJ vbs tecnicas_comunicacio [

Good morning class

Since | saw some of you struggling to choose a format for your presentation,
here's a great guide you can use to see which one is more suitable for your topic
and how can you implement it.

The list and descriptions are at the end and it is in spanish for your convenience.

HERNAN DAVID GONZALEZ
Science H.O.D

Tel:386-0440 Ext 111.
Vermont School Medellin.
www.vermontmedellin.edu.co

Figura 3-3: entrega de la guia para la implementacion de

técnicas estructuradas de comunicacion oral.

Las presentaciones de cada subgrupo luego fueron sometidas a un proceso de

co-evaluacion, por parte de sus compafieros, quienes evaluaban su desempefio
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con base en los criterios establecidos en el formato, tal como se ilustra en la

figura 3-4

Evaluators

Co-assessment:
The causes, effects and possible solutions to overpopulation

Evaluated team

Evaluate of your classmates’ presentation according to the next criteria

Irem

Score

Justification

Content [2]

Fromat [2]

Fluency [2]

References [2]

Team work [2]

Total [10]

Figura 3-4: formato de co-evaluacion técnicas de comuicacion oral.

Por ultimo se realiz6 una salida de campo en la cual los estudiantes debian

localizar, identificar y clasificar invertebrados pertenecientes a diferentes grupos

taxondmicos. Para este fin se les pidi6 a los estudiantes que se agruparan en

sub-grupos de 3 estudiantes y se les hizo entrega de un formato (figura 3-5), el
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cual debieron alimentar con los diferentes especimenes que encontraran y sus

clasificaciones dentro de diferentes niveles taxondmicos.

Group Date.
Invertebrates
Phylum Phylum Phylum
Class Class Class Class Class Class
Order Order Order Order Order Order
Family Family Family Family Family Family

Figura 3-5: formato para el muestreo de invertebrados

Diseno de la intervencion

Luego de la etapa diagnéstica y de definir el problema, se realizé un rastreo para
determinar los referentes que podian aportar elementos valiosos a la resolucion
del problema. Esto implicé una revisiéon bibliografica extensiva y una subsiguiente
lectura intensiva de los referentes seleccionados como pertinentes para la
construccion del marco tedrico en sus diferentes dimensiones (teodrica,

conceptual, legal y espacial).

En la fase de disefio metodoldgico se definié el tipo de estudio como un modelo

de investigacion-accion practica. Esta perspectiva se considera pertinente para
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propuestas que busquen generar cambio en situaciones probleméticas de un
grupo social y para este fin sugiere el uso de un amplio espectro de técnicas y
dispositivos de recoleccion de datos, entre los cuales se mencionan videos,
entrevistas, datos estadisticos, mapas conceptuales, entre otros (Hernandez
Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2006).

Varios dispositivos seran de gran ayuda para obtener informacién relevante para
este estudio. Del mismo modo, las pruebas estandarizadas aportan elementos
estadisticos que nos permiten analizar aspectos especificos sobre el desempefio

de los estudiantes antes y después de la intervencion.

Intervencion

La intervencion se llevara a cabo con estudiantes de grado 8vo. El contexto de
implementacion es la ensefianza de la taxonomia de los invertebrados, sin
embargo incluye elementos de ecologia previamente abordados en el periodo

inmediatamente anterior.

Se realizara una intervencién diferenciada en cada uno de los grupos del grado
8vo, favoreciendo elementos del aprendizaje basado en problemas, evaluacion
auténtica y la enseflanza para la comprensién en uno de estos, mientras que en
el otro se realizaran las actividades en el marco de las practicas convencionales
para la enseflanza de dicho tema, el cual presenta elementos en su mayoria

tedricos.

La actividad central de esta propuesta es la realizacion de un ensayo de
bioindicacion en un afluente cercano a la institucién, mediante el cual se espera
estimar la calidad de sus aguas a partir de la diversidad y predominancia de
macroinvertebrados acuaticos que se encuentren en este. Para este fin ilustrara a
los estudiantes del grupo 8B en aspectos relacionados con la limnologia y como
en los diferentes indices de bioindicacibn que se puede utilizar para dicho

ejercicio (Ver anexo C: Biological indicators of fresh water pollution). La
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realizacion de esta actividad responde a varios elementos sefialados por
Ahumada en sus ideas sobre evaluacion auténtica, asi como a los fundamentos

propuestos por Blythe en referencia a la ensefianza para la comprension.

3.2.3 Evaluacion

El impacto generado por esta propuesta se evaluara a partir de dos instrumentos
principales. El primero es la implementacion de una prueba final (Ver anexo D:
Science Checkpoint paper 2 May 2017) la cual se le realizé el mismo analisis de
la prueba inicial. Este analisis proporciona elementos cuantitativos que permiten,
mas que levantar aseveraciones de caracter concluyente sobre la propuesta, el
contar con un espectro mas amplio de informacion para interpretar los

pormenores del devenir de la propuesta.

Del mismo modo, segun las ideas de Ahumada sobre evaluacién auténtica es
importante que este proceso de evaluacion cuente con componentes de
autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion, razén por la cual se plantea el
uso de la siguiente rabrica (Figura 3-6) con la cual los estudiantes evaluaran su

progreso en el area de ciencias tras la implementacion de la propuesta.
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Student Date Stage

Self-assessment

Estimate the improvement in your knowledge and performance in the science subjects in the past 6
months according to the next items. In each column you must highlight the box that better describes
your performance, being a 1 a basic performance and 4 an outstanding performance.

4 | have a great ability to both | have a much better | can now see great relevance to
understand and explain processes performance in evaluations science concepts and apply them
and phenomena in science classes when applying concepts and on a regular basis to solve real
and have no problem remembering interpreting results from a problems in both academic
the information related to them. scientific point of view activities and everyday life.

3 My ability to remember information | am more proficient in applying | | now think that most of the
and understand processes and scientific concepts to ideal knowledge and skills developed in
phenomena in science class has situations or exercises and science classes are relevant and
improved significantly. interpreting these results from a | relate them on a regular basis to

scientific point of view. everyday contexts.

2 | can now remember basic | can successfully apply science | | can now find connections
information and understand most of concepts to ideal situations and | between science concepts and
the processes and phenomena examples from class, but real life situations but they don't
explained in science subjects struggle to interpret the results seem very relevant for my

from a scientific point of view. interests.

1 | still struggle to remember basic | still struggle to solve simple | still can’t see how any of the
information and understand exercises applying concepts things we learn in science class
processes and phenomena science from science classes are related to real life situations.
subjects
Remember/Understand Apply/Analyze Evaluate/Create

Figura 3-6: formato de autoevaluacion

Vale la pena aclarar que, si bien la premisa de la propuesta es mejorar los
resultados obtenidos en pruebas certificatorias, en un sentido mas holistico se
pretende que los estudiantes desarrollen nuevos intereses y habilidades
complejas del pensamiento que faciliten y promuevan el futuro aprendizaje en
asignaturas de ciencias naturales y que ayuden a mejoren su capacidad para
actuar en contexto y evaluar su propio accionar. La tabla 3-1 describe los

objetivos y actividades correspondientes a cada una de las fases de la propuesta.

3.3 Planeacion de actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Fase 1: Indagar sobre los | 1.1. Sondeo sobre intereses y preocupaciones de
Identificacion vy | principales focos de la comunidad educativa.
descripcion del | interés de la comunidad | 1.2. Indagacion preliminar sobre posibles agentes
problema. educativay los elementos inhibidores del proceso de ensefianza-
particularmente aprendizaje.
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evaluacion para potenciar el desarrollo de habilidades de resolucion de

problemas

problematicos  en el
proceso de ensefianza-
aprendizaje que inhiben
su pleno desarrollo.

1.3.

Descripcion del
investigacion.

problema y pregunta de

1.4. Revision de antecedentes sobre evaluacion y

resolucion de problemas.

1.5. Establecimiento de objetivos de investigacion.

Fase 2: Establecer los referentes | 2.1 Revision de bibliografia referente a evaluaciéon y
Construccién que soportan la resolucion de problemas.
del marco | implementacion de la | 2.2 Construccion del marco conceptual
referencial. propuesta. 2.3 Descripcion del contexto de investigacion
2.4 Revision del marco legal para la
implementacién de la propuesta.
Fase 3: Disefio Establecer el tipo de
estudio y los fundamentos | 3.1. Determinacién del tipo de estudio y referentes

metodolégicos de la
propuesta, asi como los
dispositivos para la
recoleccién y analisis de
informacion

3.2.
3.3.

metodolégicos.

Disefio de actividades de intervencion.
Seleccion de dispositivos para la recoleccién y

analisis de datos.

Fase 4:
Implementacion

Llevar a cabo la propuesta
de intervencién en el aula

4.1
4.2

Aplicacion de examen diagnéstico
Contextualizacién de la tematica

de la propuesta | con elementos | 4.3 implementacion (ensayo bioindicacién).
y recoleccion de | diferenciadores entre el | 4.4 Recoleccion y validacion de datos
datos. grupo experimental y el | 4.5 Evaluacion

grupo control.
Fase 5: Andlisis | Examinar los resultados | 5.1. Sistematizacion de datos

de datos

obtenidos y determinar
posibles patrones y
puntos de interés.

5.2.

5.3.
5.4.

Andlisis de resultados en relacién con los

objetivos y pregunta de investigacion.

Conclusiones y recomendaciones

Edicion final y publicacién.

Tabla 3-1: descripcidn y planeacion de actividades

3.4 Cronograma de actividades

Con el objetivo de establecer metas claras que desarrollar durante el tiempo de

implementacion de la propuesta se establece un cronograma de actividades con

base en la anterior planeacion, el cual se ilustra en la tabla 3-2.

ACTIVIDAD 2016 2017
AGO | SEP | OCT | NOV | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | AGO | SEP | OCT | NOV
11
1.2
1.3
1.4
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15

2.1

2.2

2.3

24

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

51

52

53

54

Tabla 3-2: cronograma de actividades

4.Hallazgos
4.1 Diagnostico

Durante la fase diagnostica se realizaron dos actividades principales, la prueba
inicial y la entrevista no estructurada. A partir de estas se logro recolectar valiosa
informacion que permitié6 hacer una estimacion del estado inicial de los grupos

ademas de caracterizarlos respecto a factores que pudiesen influir en la ejecucion
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de la propuesta. La presente seccion muestra los resultados obtenidos en la fase

diagnéstica en cada una de estas actividades.

4.1.1 Pruebainicial.

No obstante el presente estudio se enmarca en una perspectiva cualitativa
interpretativa, se incluyen elementos estadisticos que pueden aportar
informacion importante al ejercicio interpretativo. Tal es el caso de la informacion
recolectada a partir de las pruebas estandarizadas iniciales, las cuales nos dan
luces sobre el estado inicial de los grupos frente a su desempefio en dichas
pruebas y cuyos resultados se ilustran a continuacion, comenzando con el grupo

8A. La tabla 4-1 ilustra algunas particularidades de la prueba.

Nombre original Cambridge Science Checkpoint paper 1, April 2016
Autores Cambridge International Examinations.
Duracion 45 minutos

Numéro de Estudiantes | 36

Fechay hora Mayo 4 de 2017, 11:15am i 12:00 m
Material Requerido Lapiz, lapicero, regla y calculadora.
Personal de apoyo Elmer Agudelo y Barbara Enk

Tabla 4-1: ficha técnica de la prueba inicial.

A continuacion el grafico 4-1 ilustra los resultados obtenidos en las pruebas

ilustrados en gréficas de dispersion.
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Grafico 4-1: prueba inicial vs resultados académicos 8A 2016-2017

De del grafico anterior y los resultados obtenidos en la prueba inicial es posible
hacer dos interpretaciones preliminares; la primera es que existe una correlacion
relativamente baja (0.42) entre los resultados de la prueba y los resultados
académicos del afo lectivo en cuestion, lo que indica que las estrategias
evaluativas utilizadas en la regularidad académica del area de ciencias difieren en
gran medida de los modelos evaluativos propuestos por dichas pruebas

estandarizadas.

En segunda instancia se puede observar una gran dispersion de los resultados de
los diferentes estudiantes del grado 8A. Dicha observacion sugiere que la
implementacion de los contenidos, competencias y estrategias propuestas por el
curriculo de Cambridge esta siendo asimilada de manera muy desigual por cada
uno de los estudiantes del grado 8A. Esta situacibn genera varios

cuestionamientos que requieren un analisis mas pormenorizado.

En el grafico 4-2 se realiza un analisis similar tomando en cuenta Unicamente el
componente de biologia, tanto en los resultados de la prueba estandarizada como

del periodo académico 2016-2017 en el grado 8A.
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Gréfico 4-2: prueba inicial Biologia Vs Resultados académicos Biologia 8A 2016-2017

La grafica seflala una mayor uniformidad en los resultados académicos del afio
lectivo pero una amplia desviacion en los resultados de las pruebas
estandarizadas. De nuevo, esta tendencia sugiere que los métodos evaluativos
son disimiles para cada contexto. Adicionalmente, el hecho de que los resultados
académicos sean relativamente altos apunta a que el sistema de evaluacidon
implementado en la regularidad académica es monoétono y relativamente
A b eni gsndealr, no ofrece elementos que permitan el ejercicio de diversas
habilidades del pensamiento y por lo general evalian a los estudiantes en una o
unas pocas competencias, lo cual hace que sea mucho mas facil prepararse para
una evaluacion regular que para una prueba estandarizada. Un comportamiento

similar presentaron las asignaturas de fisica y quimica bajo este mismo analisis.

Cabe anotar que existe un cuarto componente que se evalla discriminadamente
en las pruebas estandarizadas pero no en el devenir académico regular del
colegio,lai ndagaci -n cient?2fica elcoal répsesenteumt i f i ¢ e ni
rubro porcentual significativo en la prueba estandarizada y que ademas permea a
considerablemente los deméas componentes de la prueba, constituyéndose en un

elemento de gran importancia para presentarlas exitosamente. A raiz de esto se
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propone enfocar los esfuerzos de la intervencion en desarrollar habilidades
investigativas y de pensamiento critico como medio para mejorar los

desempefos en dichas pruebas.

El grupo 8B, sin embargo presenté diferencias significativas con respecto al grupo
8A al realizar el mismo andlisis estadistico. Al analizar la correlacion entre los
resultados del mismo simulacro con los resultados académicos del afio lectivo
2016-2017 en el area de ciencias se encontrd una correlacion mas alta (0.63).
También la dispersion de los resultados es considerablemente mas baja, como se

puede observar en el grafico 4-3.
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Grafico 4-3: Prueba inicial Vs Resultados académicos 8B 2016-2017

En el gréfico 4-4 sin embargo, se puede observar que el componente de
Biologia presenta un comportamiento muy similar en ambos grupos, lo cual
soporta la hipotesis de que el esquema evaluativo en la asignatura de Biologia
no ofrece un espectro de elementos que permita valorar el desempefio de los

estudiantes en diferentes competencias.
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Graéfico 4-4: prueba inicial biologia Vs Resultados académicos Biologia 8B 2016-2017

Al comparar estos datos con los obtenidos en el grupo 8A se empiezan a
develar diferencias significativas entre los dos grupos, las cuales es necesario
seguir indagando para lograr una apropiada caracterizacion de estos antes de
la intervencion. Se realiza entonces como segundo ejercicio de la fase
diagnostica una entrevista semiestructurada a ocho estudiantes distribuidos en
ambos grupos y ubicados en diferentes niveles de desempefio en la prueba

estandarizada.

Las preguntas de la entrevista fueron distribuidas en cuatro categorias, cada
categoria con cinco cuatro indicadores que ubicaban las respuestas de los
estudiantes en un espectro de complejidad y relevancia de las asignaturas del
area de ciencias. Tras realizar la transcripcion e identificar los apartes mas
relevantes de las mismas, las respuestas de los estudiantes fueron ubicadas
de la siguiente manera en una matriz de analisis como se ilustra en la tabla
4-2.
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dicador 2 3 4
Categoria
Contenidos flLas ciencias ANo enti]J]iNo enti|jiMe va m
nosonlomiod |asi gnat u|jtemaydela bien en
asignatucienci as
1 3 2 2
Metodologia / AEI ambi]J]fimi s h§8hb|fAEksempefio |AEI dese
Desempefio claseyla estudio afectan | del grupo del grupo
indiscipline mi  d e s e n| mejoraria si nos | mejoraria con
afectan mi dan mas tiempo | espacios de
desempef de pr §ct]aplicacione
i nvestig
2 2 1 3
Sentido ANo veo |iHay quelfAEs i mpoAEs i mpo
utilidad o el para pasar las por cultura para darle un
sentido de asignatulgener al 0] usoenlavida
estos te adulta o
profesio
1 1 4 2
Interés iNo me glfiMe gust|iMe gust|ALas <ci e
ninguna ciencias pero ciencias y me son parte
asignatura de se medificulta |v a bi e n ¢ fundamental de
cienciaso |l a asign mi vida familiar
y eleccion de
carrerao
2 2 1 3

Tabla 4-2: matriz de analisis de las entrevistas

Varias observaciones interesantes se pueden hacer a partir de esta matriz. En
primera instancia llama la atencion que cuando un estudiante tiene dificultades en
una asignatura tiende a generalizarlas a todo su contenido y no una tematica en
particular. En ocasiones las respuestas daban a entender que una experiencia
negativa con la asignatura o incluso la poca empatia con el profesor afectan la

percepcion general que el estudiante tiene sobre la asignatura.

En cuanto al desempefio en el area de ciencias, fueron diversas las respuestas
que los estudiantes dieron frente a los factores que afectan el desempefio.
Algunos atribuyeron sus bajos desempefios a condiciones desfavorables en el
aula para el aprendizaje mientras que otros lo asociaron a habitos de estudio

inapropiados o poco eficientes o a la falta de tiempo para practicar. Sin embargo,
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la mayoria sefialo la falta de espacios investigativos y experimentales como
uno de los principales factores que afectan su rendimiento y motivacion en

el area de ciencias.

Quizas la categoria que mas me ha llamado la atencion es la del sentido.
Mientras algunos estudiantes afirman que los contenidos y competencias
desarrolladas en ciencias no tienen importancia o que simplemente sirven para
aprobar las asignaturas, en su mayoria los estudiantes afirman que su
principal utilidad o sentido es desarrollar una cultura general o
alfabetizacion cientifica béasica. Solo un numero reducido de estudiantes
piensan que su aprendizaje tendra una importancia practica en su devenir como

ciudadanos, sin tener mucha claridad sobre el como o el por qué.

Finalmente, frente a la categoria de interés, se encontré6 que con frecuencia
aquellos estudiantes que demuestran afinidad o un especial interés en las
asignaturas de ciencias tienen padres cuya profesion u ocupacion esta
relacionada con las ciencias exactas o la investigacion. Del mismo modo
estos estudiantes afirmaron que su proyeccion profesional esta asociada a las
ciencias naturales y esto los motiva a desarrollar mejores desempefios en las

mismas.

Como panorama general del proceso diagndstico se pudo establecer un punto de
partida con respecto al cual identificar los desarrollos logrados con la
implementacion de la propuesta. También se logré realizar una caracterizacion
preliminar de los grupos, lo cual aportd elementos para seleccionar el grupo

experimental.
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4.2 Sensibilizacion

Si bien el objetivo principal durante la fase de sensibilizacion era dar contexto a la
intervencién, en un sentido mas amplio fue importante llevar a cabo estas
actividades en la medida en que nos proporcionaban informacién sobre
competencias y actitudes necesarias para la implementaciéon a la vez que nos

permitia promoverlas en dichos grupos. .

Como primera actividad de sensibilizacion, el calculo y presentacion de la huella
ambiental logré en gran medida cuestionar a los estudiantes frente al impacto que
sus acciones cotidianas tienen sobre la calidad del ambiente. Era imperativo
llevar a cabo esta actividad porque solo asumiendo una responsabilidad directa
sobre la problematica se puede motivar a un grupo de estudiantes a indagar
sobre la naturaleza y mecanismos de dichos procesos de degradacion ambiental
y del mismo modo establecer compromisos para moderar dicho impacto a

mediano y largo plazo.

Tras calcular el impacto de su estilo de vida sobre el ambiente los estudiantes
recibieron un reporte global como el que se observa en la figura 4-1. En este se
ilustran los elementos de su estilo de vida que generan mayor impacto, asi como
una estimacion de la cantidad de tierra productiva que se debe utilizar para
sostener dicho estilo de vida. También muestra como se compara tu huella
ambiental con la del ciudadano promedio de tu pais y otros paises de referencia y
luego ofrece la posibilidad de revisar aquellos elementos de tu estilo de vida que
estas dispuesto a cambiar para reducir tu huella ambiental y recalcular tu impacto

ecoldgico.
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Figura 4-1: ejemplo resultados footprint calculator

Aunque la realizacién de la actividad era de caracter obligatorio la presentacion
de los resultados y respectivos compromisos fue voluntaria. Curiosamente, solo
los estudiantes del grupo 8B quisieron presentar sus resultados publicamente y
comprometerse a revisar sus habitos, lo cual de igual modo apunt6 a considerar

dicho grupo para llevar a cabo la intervencion.
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Adicionalmente, el proceso de autoevaluacion de dicha actividad fue de gran
importancia dado que en el marco de las ideas propuestas por Ahumada (2005)
una evaluacién auténtica debe promover diversos medios y agentes evaluativos y
debe considerar al estudiante como principal ente evaluador de su propio proceso
y progreso.

Fue muy valioso observar y escuchar a los estudiantes evaluando su propio
desempeiio frente a la clase y sustentando las razones de su juicio. Este tipo de
actividades también preparan el terreno para subsiguientes ejercicios en los que

el pensamiento critico desempefia un papel preponderante.

Durante la segunda actividad de socializacion se promovieron dos elementos
fundamentales dentro de la propuesta; el trabajo de equipo y la coevaluacion. Se
propuso realizar una serie de presentaciones con base en técnicas estructuradas
de comunicacion oral, en las cuales el objetivo era analizar las causas,
consecuencias y posibles soluciones a las problematicas ocasionadas por la

sobrepoblacion.

Ademas de seguir creando un contexto favorable a la indagacion por lo ambiental,
la actividad tenia dos objetivos de vital importancia para el proceso. En primera
instancia se buscaba generar un espacio propicio para que los estudiantes
realizaran un ejercicio de coevaluacion. Esta coevaluacion respondia a criterios
preestablecidos por el profesor y debian ser consensuados dentro de cada
subgrupo y comunicados al grupo sujeto a evaluacion. Gratamente, encontré
estudiantes comprometidos con el ejercicio de la objetividad y muy receptivos

ante las sugerencias de sus compafieros.

El segundo objetivo era promover el trabajo en equipo estructurado, donde cada
agente desempefia un rol claro y crucial para el ejercicio, por lo cual se opt6é por
un formato de discusion estructurado. Esto reviste gran importancia en la medida

en gue durante la intervencién (ensayo de bioindicacién) cada estudiante debe
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desempeiar eficientemente su rol dentro del grupo de investigadores para
realizar un trabajo eficiente. Para enfatizar en este aspecto se establecié como
uno de los criterios de evaluacion la apropiada implementacion de los formatos de
discusion seleccionados. Durante este ejercicio algunos estudiantes presentaron
mayor dificultad que otros en asumir sus roles, hecho que se tomé luego en
cuenta para estructurar los equipos de trabajo durante la intervencién. A los
estudiantes que mostraron mayor liderazgo e iniciativa durante este ejercicio se
les establecio luego como lideres de sus respectivos equipos durante el ensayo

de bioindicacion.

La dltima actividad de sensibilizacion corresponde a un ejercicio de trabajo de
campo preliminar. El objetivo de esta era dar una mirada al accionar de los
grupos en campo frente a temas comportamentales y procedimentales, evaluando
su autonomia, capacidad para seguir instrucciones y desempefiarse de manera

coordinada.

Durante esta actividad los estudiantes tuvieron la oportunidad de explorar una
amplia zona verde de la institucion con el objetivo de encontrar varios
especimenes requeridos por el formato. Ambos grupos mostraron un
comportamiento satisfactorio en términos de disciplina, pero el grupo 8A mostré
mayores dificultades para trabajar de manera auténoma siguiendo las

instrucciones y premisas del ejercicio.

Las observaciones realizadas durante esta actividad permitieron a su vez
establecer las condiciones y precauciones a tener en cuenta durante el trabajo de
campo con los estudiantes. Habiendo realizado las actividades de sensibilizacion

gueda preparado el contexto para llevar a cabo la intervencion.
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4.3 Intervencion

La intervencion contd con tres etapas o eventos principales; La contextualizacion
y planteamiento del problema, el muestreo y el andlisis dela muestras. En
términos cuantitativos es realmente muy poca la informacién que se puede
obtener a partir de la intervencion. Su objetivo es principalmente acercar a los
estudiantes al aprendizaje de la taxonomia y la ecologia desde una perspectiva
interdisciplinar y sensible a problemas reales y cercanos a su contexto. No
obstante, hay que resaltar que ha sido la intervencién donde realmente se ha
logrado ver un impacto actitudinal, procedimental y motivacional que tiene el
potencial de dar un importante giro a la manera en que los estudiantes se

aproximan al conocimiento cientifico.

Durante la contextualizacion se familiarizé a los estudiantes con el caso de una
guebrada cercana al Colegio, la cual en los ultimos afios se ha visto afectada por
un proceso de contaminacion progresiva producto de la actividad humana en sus
zonas aledafas y la cual ha sido documentada por estudiantes de altimo afio de
la institucion. Se propuso entonces realizar un ensayo de bioindicacion en dicha
guebrada que permitiera hacer una estimacion del impacto ambiental de la
comunidad en la misma y proponer acciones a las autoridades ambientales para
disminuir dicho impacto. Dicha propuesta logré captar en gran medida la atencién
de los estudiantes, los cuales en su gran mayoria mostraron interés por hacer

parte de este ensayo.

Se expuso al grupo diferentes aspectos tedricos y metodolégicos a tener en
cuenta durante el ensayo, incluyendo las ventajas y desventajas de los diferentes
indices que se podian utilizar (Ver anexo C: Biological indicators of fresh water
pollution) y se dividié el grupo en dos sub grupos, los cuales a su vez debieron
asignar diferentes roles a sus integrantes para llevar a cabo el muestreo y analisis

de las muestras. A cada grupo ademas se le hizo entrega del material
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bibliografico necesario para fundamentar el muestreo y andlisis de los
especimenes. (Roldan, 1988) (Ryan, 2008).

Durante el ejercicio de muestreo los estudiantes se mostraron entusiasmados y
muy autdonomos, con excepcion de una sola estudiante que se mostré algo
apatica y por momentos disgustada con la actividad. Mis expectativas se vieron
ampliamente superadas en cuanto a su participacion, solidaridad y compromiso
con la actividad, ademas del disfrute de la misma, en especial tratandose de
adolecentes de una condicion socioeconomica privilegiada. La figura 4-2
evidencia el trabajo del grupo de estudiantes durante la jornada de muestreo.

El ejercicio de muestreo se realizd durante poco mas de una hora, como se tenia
presupuestado. Luego de este tiempo varios estudiantes manifestaron su deseo
de continuar con la actividad. Lamentablemente esta no se pudo prolongar por
condiciones meteorolégicas desfavorables. Luego de retornar a las instalaciones

de la institucion los estudiantes en general se mostraron emocionados y
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agradecidos por la experiencia vivida y manifestaron su deseo de llevar a cabo

experiencias similares.

Las muestras recolectadas fueron el insumo principal para la etapa de analisis y
clasificacion de los especimenes. Esta se llevo a cabo en el laboratorio de
Biologia y requirié también de equipo de microscopia y bibliografia especializada
para la identificacién de invertebrados acuaticos (Roldan, 1988). Siendo esta una
etapa mucho menos atractiva en términos de emocion y actividad fisica esperaba
gue el entusiasmo y compromiso mostrado para la actividad de muestreo

disminuyeran considerablemente, pero curiosamente no fue este el caso.

De la actividad de andlisis e identificacion se resalta entre otras cosas la
rigurosidad con la que los estudiantes asumieron el analisis y clasificacion de
cada uno de los especimenes, haciendo un uso mas que apropiado de los
microscopios y de la bibliografia especializada, tal como se observa en la figura 4-
3. Sobresale el esmero por utilizar un lenguaje cientifico en reemplazo de

nombres comunes y lenguaje cotidiano, lo cual sugiere un avance en términos de

afinidad a la actividad cientifica.

g‘ﬁ# & RN R

- L ek ) el e . S
Figura 4-3: evidencia de la jornada de analisis y clasificacion de especimenes.
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Como producto de esta intervencion queda un reporte de bioindicacion el cual se
observa en la fugura 4-4 y cuyo valor reside principalmente en el importante
avance actitudinal de los estudiantes frente a su entorno y frente a la construccion

del conocimiento cientifico.
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4.4 Evaluacion

Se culmina la propuesta con dos actividades de evaluacion. Por una parte la
prueba final enmarcada en una perspectiva cuantitativa como contraparte a la
prueba inicial, mediante la cual se espera comparar los resultados obtenidos en
ambas para observar diferencias en los desempefios separados antes y después
de la intervencion. Por otro lado, en el marco de las perspectivas de Pedro
Ahumada sobre la evaluacibn auténtica, se propone un ejercicio de
autoevaluacioén por parte de los estudiantes, los cuales hacen uso de una rubrica

(Ver figura 3-6) para estimar su progreso durante la intervencion.

4.4.1 Prueba final

Siendo este un estudio de caso enmarcado en una perspectiva metodoldgica
cualitativa interpretativa los datos cuantitativos obtenidos a partir de las pruebas
inicial y final asumen un rol secundario, que si bien puede ofrecer elementos para
enriquecer el contexto que se desea interpretar, no se constituyen para este
estudio como un factor determinante para evaluar el impacto de la propuesta en
el desarrollo de competencias y habilidades cientificas. No obstante, es
interesante analizar e interpretar el desempefio de los estudiantes en dichas
pruebas luego de la intervencion, principalmente para afianzar diagndsticos y

establecer rutas de accion para futuras investigaciones al respecto.

Comencemos entonces de nuevo con los estudiantes del grado 8A, cuyos
resultados se ilustran en el grafico en los cuales se sigue observando una gran
dispersion en sus desempefios tanto en la prueba final como en sus resultados
académicos. De igual manera, el valor de la correlacién entre los resultados
académicos y la prueba final siguen siendo muy similares al valor registrado

respecto a la prueba inicial.
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Gréfico 4-5: Prueba final Vs Resultados académicos 8A 2016-2017

Respecto al desempeiio del grupo 8A (grupo control) en la prueba, su promedio
incrementd en un 5.4% (de 52.8 % a 58.2%), lo cual sugiere que las técnicas
convencionales de preparacion de pruebas han surtido un efecto moderadamente

positivo.

El componente de biologia en la prueba final, ilustrado en el grafico 4-6 mostro
una correlacion casi idéntica a la prueba inicial (-0.028 vy -0.032
respectivamente), de nuevo demasiado baja, lo que indica una metodologia de
evaluacion en la asignatura que no se alinea con el esquema evaluativo de las
pruebas estandarizadas.
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Gréfico 4-6: Prueba final Vs Resultados académicos Biologia 8A 2016-2017
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Respecto 8B (grupo experimental) hay que decir que los resultados de la prueba
final son cuando menos interesantes. El promedio general del grupo en la prueba
final disminuy6é diez puntos porcentuales (del 66% a 56%) con respecto al
desempefio de la prueba inicial, presentando a su vez una mas amplia dispersion,

como se puede observar en el grafico 4-7.
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Grafico 4-7: Prueba final Vs Resultados académicos 8B 2016-2017

Respecto a la correlacion con los resultados académicos, esta disminuyé adn
mas, aunque la diferencia es muy pequefia para considerarse significativa. En
términos generales, los datos estadisticos sefialan que luego de la intervencion el
grupo experimental presenté un desempefio mas bajo con respecto a la prueba
inicial, mientras que el grupo control mejoré su desempefio, lo que a la postre
genera mas cuestionamientos que respuestas. Resta analizar los resultados

arrojados por la autoevaluacién de cada uno de los grupos.

4.4.2 Autoevaluacion

De acuerdo con las ideas de Pedro Ahumada sobre evaluacién auténtica, es
importante que los estudiantes tengan la oportunidad de evaluar su propio

proceso de aprendizaje. En virtud de esto se les proporciond un formato de
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autoevaluacion (Ver figura 3-6) en el que pudieron estimar su progreso en el area
de ciencias en los Ultimos 6 meses. En las tabla 4-3 y 4-4 se relacionan los

resultados arrojados por esta autoevaluacion.

Frecuencia de indicadores por competencia

Formato Autoevaluacion 8A

Remember/understand Apply/Analize Evaluate/Create

Tabla 4-3: distribucién de respuestas en el formato de autoevaluacion 82

Frecuencia de indicadores por competencia

Formato Autoevaluaciéon 8B

Remember/understand Apply/Analize Evaluate/Create

Tabla 4-4: distribucién de respuestas en el formato de autoevaluacién 8B

Como se ilustra en la tabla anterior, los estudiantes se perciben mas competentes
en habilidades basicas del pensamiento (LOTS), aunque algunos estudiantes se
sienten mas confiados en habilidades complejas del pensamiento (HOTS). En
general la percepciéon de los estudiantes sobre su progreso es bastante similar
entre ambos grupos, aunque durante el ejercicio a los estudiantes del grupo
experimental se les noté mas prudentes y cautelosos frente a la importancia del

ejercicio, haciendo una lectura mas detenida de cada item.
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5.Conclusiones y recomendaciones

Tras haber planeado, implementado y analizado los resultados de la propuesta es
menester dar una mirada en retrospectiva e interpretar los cambios que ha
suscitado la misma en nuestra comunidad educativa, toda vez que si bien son los
objetivos planteados al principio de este trabajo los que deben orientar este

capitulo, quedan también otros aspectos colaterales que valen la pena interpretar.

5.1 Conclusiones

En cuanto al objetivo general, se logro planear, implementar y evaluar con éxito el
resultado de la intervencion. El analisis correlacional entre las pruebas
estandarizadas y los resultados académicos del afio lectivo inmediatamente
anterior durante el diagndstico sugiere una amplia diferencia entre las estrategias
evaluativas del colegio y las propuestas por las pruebas estandarizadas. Dicha
falta de alineacién entre la implementacion de curriculo y los agentes evaluativos
externos no permite tener informacion de primera mano sobre los conceptos y
competencias que requieren de un mayor apoyo académico de frente a pruebas
de certificacién y en general una correcta evaluacion de los aprendizajes del
cuerpo estudiantil, situacion que se perfila como un posible causante de la brecha

de desempefio entre nuestros estudiantes.
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El andlisis y discusion de esta situacion con algunos miembros del cuerpo
académico y directivo nos lleva a inferir que la materializacion y ejecucién del
curriculo en nuestra institucion s e per ci be de manera excesi Vvame
coémoda por la mayoria de nuestros estudiantes y no incluye una variedad y
complejidad de elementos que la haga representativa de los retos que se deben
afrontar en procesos de certificacion externa, lo cual nos invita a replantear los
objetivos y la filosofia misma que configuran la experiencia curricular en nuestra

institucion.

Desde un punto de vista se logré articular exitosamente la ensefianza de la
taxonomia y las ciencias ambientales en el marco del ABP y la evaluacion
auténtica, lo cual es un primer paso de gran importancia en nuestro objetivo de
consolidar un curriculo transdisciplinar unificado, fundamentado en dichas
perspectivas. Los estudiantes respondieron de manera muy positiva al
planteamiento de problemas y su resolucion, asumiendo roles de liderazgo
colaboracion y trabajo autonomo. Lo anterior se considera de vital importancia
para una implementacion exitosa de propuestas ABP puesto que la motivacion,
el interés, compromiso y autonomia constituyen un factor determinante en la

viabilidad de su puesta en practica.

Frente a la propuesta metodoldgica, si bien se logrd realizar intervenciones
diferenciadas en ambos grupos con resultados diferentes en cada uno de estos,
en términos cuantitativos no se considera que la informacion obtenida a partir de
las pruebas muestre evidencia concluyente del efecto de la propuesta en el
desemperio de los estudiantes y de hecho los resultados parecen sugerir que la
preparacion mediante metodologias convencionales surti6 mejor resultado que la
intervencion bajo la perspectiva ABP y de evaluacion auténtica. Se estima que
una perspectiva cuantitativa de investigacion es poco adecuada para este tipo de

estudio, pues requiere de un universo mucho mas extenso al igual que tiempos
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de muestreo mas largos e instrumentos de recoleccion altamente tecnificados y
estandarizados. No obstante, algunas herramientas estadisticas pueden

enriquecer el andlisis cualitativo de estudios de caso como el presente.

Trascendiendo lo cuantitativo, se identifica un impacto positivo en el componente
actitudinal de los estudiantes hacia el conocimiento cientifico, asi como en su
capacidad para interesarse e involucrarse en la resolucion de problemas por
medio de la ciencia. Muestra de esto es que del grupo experimental se unieron 8
estudiantes al grupo de investigacion creado con la asesoria del Programa Ondas
de Colciencias, mientras que solo 3 estudiantes del grupo control hicieron lo
propio. Los estudiantes involucrados en el estudio, y en mayor medida los
estudiantes del grupo experimental se perfilan como los pioneros de una nueva
corriente de estudiantes en nuestra institucion. Un grupo de estudiantes que se
aproxima a los conflictos de su entorno con otra mirada critica y activa y que se

proyectan a su comunidad con propuestas y soluciones innovadoras y creativas.

Actualmente se estudia la posibilidad de crear al menos otros dos grupos de
investigacion para extender el alcance del proyecto a otros niveles de escolaridad
tras haber evidenciado la buena acogida que ha tenido el primer grupo, el cual
viene operando desde inicios del afio lectivo 2017-2018 y se perfila como un
posible proyecto a largo plazo. La comunidad educativa, padres de familia y sobre
todo estudiantes se han mostrado muy agradecidos y entusiasmados con la

creacion de este espacio y han solicitado extender su rango de accion.

Frente a la pregunta de investigacién, no fue posible en el periodo de
implementacion de la propuesta, identificar una correlaciéon clara entre la
intervencién y el desempefio de los estudiantes en las pruebas de certificacion, e
incluso se not6 un desempefio mas bajo en el grupo experimental luego de la
intervencién, mientras que el grupo control mejor6 su rendimiento. La

implementacion de estrategias ABP no mostrd tener efectos positivos a corto
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plazo en el desempefio en pruebas estandarizadas, aspecto en el cual las

estrategias convencionales mostraron ser mas eficientes en el corto plazo.

Para cerrar esta seccion, quiero afadir que, a titulo personal, la mas importante y
trascendente conclusion que me ha quedado de la realizacion de este trabajo es
gue un proceso de formacién no debe en esencia perseguir altos desempefios en
pruebas. Estos deben, mas bien, ser una consecuencia del trabajo prolongado,
parsimonioso y comprometido en el que se busque legitimamente acercar a los
estudiantes al conocimiento cientifico y su practica cotidiana e intencionada.
Luego de esta experiencia tengo plena confianza de que hemos comenzado a

caminar en la direccion correcta para lograr dichos objetivos en el largo plazo.

5.2 Recomendaciones

Son varios los aspectos a tener en cuenta tras haber implementado esta
propuesta. Algunos de ellos de orden metodolégico, otros de orden tedrico, pero
principalmente aspectos a tener en cuenta para la practica docente regular. En
primera instancia es importante reconocer y delimitar el rol del analisis
cuantitativo en este tipo de estudio. Aunque puede ofrecer otra dimensién de la
cual obtener elementos para un ejercicio interpretativo mas rico, es menester
reconocer la naturaleza del objeto de estudio en su complejidad y subjetividad
para entender que son multiples las variables que pueden afectar su desempefio
en un unico evento evaluativo y que la labor pedagégica debe perseguir

resultados cualitativos mas que cuantitativos y a largo plazo mas que inmediatos.

En términos tedricos se debe procurar crear un ecosistema conceptual cuyos
elementos funcionen en harmonia y sinergia, que proporcione elementos para

subsidiar cada una de las necesidades de la comunidad educativa sin entrar en
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conflicto ideologico o conceptual. Este es sin embargo un ejercicio que reviste
gran dificultad y en el cual se corre el riesgo de forzar dichos elementos a encajar
de manera artificial entre si. Es recomendable no excederse en cantidad de

elementos tedricos para la fundamentacién de la propuesta.

Respecto al quehacer docente como tal y frente a las problematicas planteadas
en este trabajo, se recomienda plantear objetivos a mediano y largo plazo,
proporcionando a su vez el andamiaje suficiente y necesario para alcanzar dichas
metas. En el caso de nuestra institucion, ademas de ajustes curriculares y en las
practicas evaluativas, se propuso la implementacion de una alianza estratégica
con el CTA y Colciencias, que a través de su programa Ondas nos asesoraran en
la promocion de procesos de investigacion a nivel escolar, creando un contexto
en el que los estudiantes puedan avanzar en su gusto por la ciencia y la

innovacion.
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Anexos

BScience checkpoint paper 1 April
2016.

Como se menciona en el cuerpo de trabajo, uno de los obijetivos iniciales de la propuesta
es evaluar el posible efecto de implementar estrategias ABP en el desempefio de los
estudiantes en pruebas certificatorias estandarizadas. La siguiente es una de estas
pruebas, la cual hizo las veces de prueba inicial de diagnéstico, marcando el punto de
partida y siendo nuestro elemento de comparacion para analizar el posible impacto de la

propuesta.
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1 The diagram shows four animals found living near a field of cabbage plants.

The animals all belong to the same food chain but are not in the correct order.

snake slug rook

Read the following information to help you to work out the food chain.

. Rooks have no predators and are the top carnivores in this food chain.
. Slugs are herbivores and are the main prey of toads.

. Cabbages are producers and make food for the food chain.

. The energy for the food chain is provided by sunlight.

. Snakes are predators of toads. '

(a) Write the names of the organisms in the spaces in the correct order to finish the food chain.

sunlight » - > toad - -
[2]
(b) What is the number of trophic levels in this food chain?
....... (1]
(c) When organisms die, their bodies become food for decomposers.
Give an example of a decomposer and explain why decomposers are important.
example of @ dBCOMPOSET | | e s sassassiss
why decomposers are iMPOMant | e ansaaasins
.................................................... el
e —————EE
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2 Look at the information about six different rocks.

rock description of rock how rock was formed
A large crystals of different colours liquid rock S:ﬁggfgu%med slowly
E btack wifsml caystale e ey s fyoand
c black with lots of thin layers MUGStonE V‘;zscshuargged by high
D white hard solid limestone mai\;hcgfgsieu?eby heat and
E yellow and crumbles into sand layers of sand were compressed
E white and grey hard solid chalk was chagie;;?éheat and high

(a) Rocks A and B both formed from cooling liquid rock.

(i) What type of rock are A and B?
(1

(ii) The crystals in rock A are larger than in rock B.

Suggest a reason why.

(11

(b) Which rock is a sedimentary rock?

-

Choose from C, D, E or F.

(c) Rock E contains the remains of organisms that lived millions of years ago.

What word is used to describe these remains? 11

Scanned by CamScanner
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4

3 Look at the diagram of the Sun and the Earth,

Sun

NOT TO
SCALE
..................... . (1]
(b) The Earth turns on its own axis.
How many hours does it take the Earth to complete one rotation?
....... hours  [1]

(c) Complete the sentence.
Choose the best answer from the list.
an absorber of light
a reflector of light
a refractor of light

a source of light

..........................................................................

(d) Complete the sentence.
Choose the best answer from the list.
absorbed by its surface
emitted by its surface
reflected by its surface

refracted by its surface

A planet is seen because light is
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4

5
This question is about the changes that take place during puberty and adolescence.

One of these changes in females is the growth of breasts.

(a) Describe one visible sign of puberty which occurs in both males and females.

........... g
(b) Look at the diagram.
It shows the reproductive system of a woman.
thick lining of uterus
(i) Whatis the name of the organ labelled X?
[1
(i) One function of organ X is to release chemicals which help to control fertility.
What is the other function of organ X?
[1]

(c) In the first part of the menstrual cycle the uterus produces a thick lining.

(i) What is the purpose of this lining?
(1

(ii) What happens to this lining if an egg is not fertilised?
M
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5  Lily makes an electromagnet as shown.

iron rod

coil of wire
(6 turns)

cell

switch

paper clips m

Lily uses the electromagnet to pick up paper clips.

(a) Lily predicts:

“Increasing the number of turns of wire around the iron rod will make it stronger.”

This prediction does not explain what is stronger.

Complete the sentence to explain what is stronger.

Increasing the number of turns of wire around the iron rod will make

.................... [11
(b) Lily does the investigation.
Look at her results.
number of turns number of paper clips picked up
2 0
4 2
6 4
8 5
Is Lily's prediction correct?
Explain your answer.
(1]
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(c) Lily wants to improve the investigation.

Describe what Lily could do to improve the investigation.

(1
6 Safia-investigates endothermic and exothermic reactions.
She mixes different chemicals together and records the temperature change.
(a) Complete her table of results by
« calculating the change in temperature for water mixed with ammonium nitrate
+ writing either endothermic or exothermic in the last column.
chemicals being mixed | temperature | temperature at change in endothermic or
at start end temperature exothermic
in°C in°C in°C reaction
ethanoic acid + 19 15 —4
sodiumecarbonate | | | ] e
hydrochloric acid + 19 23 +4
sodiumcarbonate | ||| e
water + 19 14
ammonium nitrate | | | e TR | nusamsinasesesi
[2
(b) The reaction between hydrochloric acid and sodium carbonate is an example of
neutralisation.
This neutralisation reaction forms a salt, a gas and a colourless liquid.
Wirite down the names of the three products of this reaction.
1
2 -------------------------------------------------------
B eSS R0 3
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8
7 Oliver always beats Mike at computer games.
Oliver says that this is because his nervous system works faster than Mike's.

They find a computer program which records how long it takes a person to press a key when the
screen changes colour.

They each do the test four times. Their results are shown in the table.

Oliver’s data in the table is incomplete.

time taken to press a key after the screen changes colour
g total average
In seconds Vo . :
time in time in
{ 15 trial 2" trial 3" trial 4" trial seconds | seconds
L Mike 0.32 0.26 0.28 0.30 1.16 0.29
Oliver 0.30 0.26 0.26 0.42

(a) (i) Calculate the total time Oliver took to do his four trials.

Write your answer in the table.

1
(i) Use your result for (a)(i) to find Oliver's average time for the four trials.

Write your answer in the table.

[1]
(iii) Do the results support Oliver's idea that his nervous system works faster than Mike's?

(1
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9

(b) Oliver says that his trials contain an anomalous result.

(i) Explain what Oliver means by an anomalous result. \

(2]

(i) Suggest what Mike and Oliver should do to make their results more reliable.

(1
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8 Look at the diagram of a beryllium atom.

(@) (i) How many electrons are in the atom?

....................................................... Q)
(i) How many heutrons are in the atom?
....................................................... |
(b} Write down the chemical symbol for beryllium.
(1

(c) Lithium is the third element in the Periodic Table.
Beryllium is the fourth element.

Lithium has fewer neutrons than beryllium.

.......................................................................................

............................................................................................................................................

(d) Which one of these scientists did research on the structure of an atom?

Circle the correct answer,

Darwin Galileo Newton Rutherford
(1]
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9

Light is reflected by water.

The diagram shows some paths the ray of light may take.

A C
B
)
1
1
1
1
1
air '
e i
water 1
1
1 E
1
|
D
(a) Which letter shows the reflected ray of light?
A B C D E
letter (1

(b) The law of reflection is about the angle of incidence (i) and the angle of reflection (r).

Circle the correct sentence.

i is always larger than r
i is always the same as r
r is always larger than i

r is sometimes larger than i

(1
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10 Carlos does an experiment on pressure.

syringe A

The two syringes are filled with water,

Syringe A has a Cross-sectional area of 2cm?.
Carlos pushes the plunger down with a force of T0N.
Calculate the pressure in the syringe.

You should include your working and the units.

pressure = unit [3]
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11 The diagram shows a.leaf insect called a mantis.

Its body is bright green and it has two large eyes at the front of its head.

(a) A mantis is an insect.

Explain two ways you can tell this from the diagram.

1

é ..... [2

(b) Scientists think that leaf insects evolved by a process called natural selection.

(i) Name the scientist who introduced the theory of natural selection.

(11

(ii) Read these sentences about natural selection.

A Advantageous features were passed to the next generation of insects.
B Over generations some of the insects developed into a new species.
C Some insects looked more like leaves than others.

D The best adapted insects survived and reproduced.

Write the letters of the sentences in order so that they describe natural selection.

One has been done for you.

(2]
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12 Sound is made by a loudspeaker.

loudspeaker air particles

The air particles move.

(a) What does the loudspeaker do to make sound?
Complete the sentence.
Choose the best word from the list.

turns twists vibrates

The loudspeaker

(b) The air particles move.
Complete the sentence.

Choose the best word from the list.

compression reflection refraction

When air particles are close together it is called a

0 . . A

ear

waves

[1]

vibration
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Brécnicas de comunicacién oral

Para la implementacion de esta propuesta fue de vital importancia poner en practica
diferentes competencias comunicativas, particularmente en el proceso de sensibilizacion
se hizo uso de técnicas de comunicacion oral estructuradas mediante las cuales los
estudiantes los estudiantes pudieron presentar y argumentar sus puntos de vista frnte a
sus companieros. El siguiente anexo fue una muy valiosa herramienta que proporcioné

pautas de estructuracion para estos ejercicios de comunicacion oral.
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Colecci n: "Desarrollo personal y laboral”

Edici n@

T cnicas de
Comunicaci n Oral

Inistitoto Costarricemse de Electnicidad
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T cnicas de Comunicacl n Oral

Direcci

n de Prensa Relaciones..P
Y

8

Presentaci n )

El presente manual, recopila una serie de
p P

art culos sobre “ Comunicaci ny T cnicas de
participaci n Oral”’, que se han divulgado
por medio de las pizarras institucionales,

ubicadas en los diferentes centros de trabaijo.

Este compendio tiene tres objetivos funda-

mentales:

Atender la solicitud de trabajadores de la insti-
tuci n de publicar un documento de este tipo.
Fomentar una buena comunicaci n entre los
funcionarios.

Asesorar a las diferentes dependencias en la
organizaci n de seminarios, mesas redondas
y conferencias, entre ofras.

Esperamos que esta informaci n sea de gran

utilidad para el xito de sus actividades.

blicas
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¢QUE SON LAS
RELACIONES HUMANAS?

Igunos  creen equivocada-

mente, que un buen ambiente
de relaciones humanas, es aquel
en que no hay discrepancias entre
las personas y que todo marcha
perfectamente. El que este bien
puede ser un “clima artificial” de
hipocres a y falsedad.
Por el contrario, las aut nticas
relaciones humanas son aquellas
en que a pesar de las divergencias
| gicas entre las personas, hay un
esfuerzo por lograr una atm sfera
de comprensi n y sincero inter s
en el bien com n.
La manera m s simple de describir
las relaciones humanas son:
la forma como tratamos a los
dem s y... ¢ mo los dem s nos
tratan a nosotros.

FACTORES QUE INTERVIENEN

EN LAS RELACIONES
HUMANAS

Respeto:

A n cuando no se comparia un punio de
visla, conviene considerar ks creencias y
senfimientos de los dem .

Usted depende de los dem sy es impor-
fante comprender y que lo comprendan.

y Relaciones P

Comprensi n:

Aceptar a los dem s como perso-
nas, con sus limitaciones, necesida-
des individuales, derechos, carac-
fer sticas especiales y debilidades.
la comprensi n y la buena volun-
tad son la clave de las Relaciones
Humanas

Cooperaci n:

Es la llave del bienesiar general.
Trabajando todos por un mismo fin,
se obtienen los mejores resultados y
beneficios.

Comunicaci n:

Es el proceso mediante el cual
fransmitimos vy recibimos datos,
ideas, opiniones y actitudes para
lograr comprensi n y acci n.

Cortes a:

Es el ralo amable y cordial, focilita el
entendimienio con los dem s, permite
rabaijor junios en armon a'y lograr resut
lados. Lla corlesa cuesta poco y vale
mucho.

blicas
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MANDAMIENTOS DE LAS RELACIONES HUMANAS

T cnicas de Comunicaci n Oral

® H blele a la persona amablemente, no hay nada tan
agradable como una frase alegre al saludar.

@ Sonra a la gente, se necesita la acci n de 25 m scu-
los para fruncir el ce o y solo 15 para sonre .

® llame a las personas por su nombre, la m sica m s
agradable para el o do de cualquiera es el sonido de

su nombre.

@ Sea agradable, amigable y cort s, si desea tener amigos.

@ Sea cordial, hable y act e como si todo lo que hiciera
fuera un placer.

@ Infer sese verdaderamente en las personas, puede sim-
patizar con ellas y fodo si se lo propone.

@ Sea generoso para hacer resaliar las buenas cualidades y
cvidadoso al crificar.

@® Tenga consideraci n hacia los sentimientos de los de-
m s, se lo agradecer n.

@® Tome consideraci n a los dem s, en toda controversia
hay 3 opiniones o puntos de visia: el del ofro, el suyo

y €l correclo.

® Est dispuesio a presiar servicio, lo que m s cuenta en
la vida, es lo que hacemos por los dem s.

Int ntelo, no cuesta nada y solo oblendr  beneficios
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Para Conversar...

se Necesitan Dos

La conversaci n es el mediom s importan-
te que tenemos para comunicarnos oral
mente, por eso el respeto a las opiniones
del ofro es fundamental; si no lo hago no
podr establecer un di logo, entonces so-
lo escuchar mi opini n ...

Escuchar es mucho m s que limitarse a
caplar sonidos con nuestro sentido del o -
do, esm s que or. Es atender a lo que se
nos dice, inferiorizarlo, comprenderlo vy
traducirlo en alg n tipo de respuesta: una
acci n, una exclamaci n, una respuesta,
un sentimiento.

El saber escuchar enriquece la comunica-
ci n, ya que nos permite apreciar los pun-
tos de vista de los dem sy eslablecer un
verdadero di logo, con intercambio de
ideas, apreciaciones y razonamientos.

Al escuchar pongo atenci n a mi interdlocu-
tor, oigo lo que me dice, y lo confronto
con la expresi n de sus ojos, los movi-
mientos de su cuerpo, de su rostro; as
completo el mensaje que | me ha querido
comunicar.

Al escuchar no miro hacia otras partes, ni
de un lado a ofro; tampoco paseo mi vis-
ta alrededor de la persona, como buscan-
do a ofra persona.

T cnicas de Comunicaci n Oral
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T cnicas de Comunicaci n Oral

Direcci

n

de

Prensa y Relaciones P blicas

Al escuchar estoy atento a lo que se me
est diciendo, no dejo volar mi imagi-
naci n ni mis pensamientos, me con-
centro en lo que estoy y lo disfruto.

Nunca interrumpo abruptamente @
quien me habla, espero el momenio
oportuno para hacerlo y me disculpo
por ello... pero es que yo tambi n
tengo cosas importantes que decir.

Si no entiendo algo y tengo alguna
duda, pregunto, pido que me aclaren lo
que acaban de decir; as evilo malos
entendidos y confusiones que podran
afectar la relaci n.

Pero sobre todo, lo que dicen aqu , no
lo ando repitiendo por ah, o sea que
no participo de chismes y rumores.
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Direcci n de Prensa y Relaciones P blicas

UNA BUENA COMUNICACI N
ORAL REQUIERE DE

= Sencillez en el discurso.

— Empleo m nimo de palabras.

= Hablar en forma concisa y | gica.
— Fuerza expresiva.

= Considerar que el que escucha es un ser humano.

APRENDAMOS A ESCUCHAR

— iDeje hablar!

— Muestre su inter s al escuchar.

— Elimine distracciones.

— P ngase en los zapatos del ofro.

= Sea paciente (no inferrumpal.

= Contfrole sus emociones.

— No caiga en la tentaci n de la crfica.

— Pregunte.

T cnicas de Comunicaci n Oral
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T cnicas de Comunicaci n Oral

Direcci n de Prensa y Relaciones P blicas

CONSEJOS

PARA SUPERAR
LAS BARRERAS EN LA COMUNICACI

Escuche todo lo que la ofra persona le est  comunicando
aunque le diguste.

No emita un juicio sobre el mensaje a partir de sus prejuicios o
estado emocional.

Escuche todos los puntos de vista de quienes intervengan en una
conversaci n o discusi n.

Planifique la forma como va a comunicar algo.

No exprese una opini n si no est seguro de lo que est diciendo.
Verifique el efecto que su comunicaci n produce en el receptor.
Trate de ser lo m s objetivo posible cuando exprese una opini n.
No exagere sus sentimientos para tralar de convencer a la ofra
persona.

Considere siempre los sentimientos ajenos.

No descalifique una opini n porque no es suya.
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Direcci n de Prensa y Relaciones P blicas

EL RUMOR

El rumor significa un escape a las fensiones emocionales del ser
humano las cuales son dlteradas por cualquier cambio que ocumra a
su dlrededor y que amenace su seguridad.

@® Represenia un medio m s de comunicaci n.

® Circula en la comunicaci n informal y responde al marco de
referencia del que env a el mensaje.

® Se puede generar a partir de la versi n verdadera o falsa, lo
cierlo es que €l relato va perdiendo su autenticidad.

® Es un espejo del "alma interna” de las relaciones jer rquicas
entre los empleados y sus jefes, as como de los antagonis-
mos y rivalidades que prevalecen enire los miembros de una
organizaci n.

® Condiciona el pensamiento, adem s de crear y alimentar el

tema deseado por los instigadores.
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CLASES DE RUMORES

Optimistas:

Confunden los deseos con la realidad.
Pesimistas:

Exponen temores o ansiedades.
Maliciosos:

Buscan generar discordia mediante el ataque a
los integrantes de un grupo determinado.

¢Qu motiva la creaci n de un rumor?

El temor, la esperanza, la hostilidad, la curiosidad y la falta
de informaci n.

Cura contra el rumor

Comunicaci n oportuna, efi-
ciente y eficaz tanto en los nive-
les fomales como informales de
la organizaci n.

Determine objetivamente sus

giversadas, explique la situaci n
real y no rehuya a las aclara-
ciones.

causas, confronte las noficias ter-

T cnicas de Comunicaci n Oral
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Direcci n de Prensa y Relaciones P blicas

T CNICAS DE PARTICIPACI N ORAL

Una presentaci n oral de un tema frente a un grupo puede hacerse en
forma individual o colectiva Hay diferentes maneras de realizar una
actividad de comunicaci n oral, siguiendo procedimientos diversos,
formales e informales que facilitan el proceso, dependiendo del obijeti-
vo, del tema, y p blico, entre ofros Estas t cnicas se agrupan en:

T cnicas de Comunicaci n Oral

T cnicas de Participaci n
Oral Individual

® Charla

® Conferencia

® Discurso

T cnicas de Participaci n
Oral Colectiva

® Di logo
©® Entrevista

©® Discusi n

® Debate
® Mesa Redonda

©® Simposio
©® Panel
® Foro

® Seminario
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T CNICAS DE PARTICIPACI N ORAL INDIVIDUAL

S CHARLA
Definici n

Reuni n de personas donde un expositor proporciona la
informaci n y dialoga con el resto.

Objetivo
Transmitir informaci n, crear un esfrado mental o punto de vista.

Caracter sticas

i

Informal

i

Tono de conversaci n

0

El p blico puede interrumpir para hacer preguntas

No debe ser le da

0

= Normalmente el auditorio conoce algo del tema
= Utilizaci n de frases de buen humor

= El expositor puede hacer preguntas al p blico
& No debe durar m s de una hora

= El expositor puede desplazarse par el estrado o la sala

T cnicas de Comunicaci n Oral
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Direcci n de Prensa y Relaciones

Organizaci n

En algunos casos la charla no
requiere preparaci n escrita ya
que el p blico puede guiarla
con las preguntas.

El expositor puede ser presentado
al p blico o autopresentarse.

El desarrollo de la exposici n se
hace de manera de conversaci n
con el auditorio.

Si no ha habido preguntas
durante la exposici n, al finalizar

sta, el expositor debe motivar al
auditorio para que las haga o
hacer | preguntas para compro
bar el grado de asimilaci n del
tema. Al concluir se le agradece
al p blico su colaboraci n.

Recomendaciones

@®Esta t cnica es adecuada
cuando se frata de grupos
peque os en que se facilita la
parficipaci n del p blico.

@ E| expositor puede iniciar su
participaci n hacienda una
pregunia al auditorio.

P blicas

T cnicas de Comunicaci n Oral
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. CONFERENCIA
Definici n

Reuni n de personas que escuchan frente a frente la informaci n
que ofra proporciona.

Objetivo

T cnicas de Comunicaci n Oral

Dependiendo del tema, pueden ser:

Presentar informaci n de manera formal y directa.

Plantear informaci n especializada.

Identificar una problem tica general o un aspecio de  sta.
Motivar a un grupo.

Compartir Las experiencias de una persona.

Proporcionar informaci n experta con continuidad.

Caracter sticas

T cnica formal: Lla comunicaci n, durante la exposici n,
se da en solo un sentido.

& los oyentes, al final de la exposici n pueden hacer uso
de la palabra en forma oral o escrita, aclarar punios,
dudas o hacer un planteamiento distinto.

= El expositor puede hacer uso de ayudas audiovisuales.

= El expositor puede desplazarse por el esirado.

= la exposici n no debe sobrepasar de la hora ni ser

menor de veinte minutos.
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Organizaci n

Requiere de preparaci n por

parte del expositor. Se inicia 8
saludando brevemente al c
auditorio. g

Al finalizar la exposici n el §
conferenciante debe indicar 3

al p blico que pueden hacer o
preguntas. g

o

) -

Recomendaciones

Es adecuada una conferencia cuando:

® los asistentes no tienen
suficiente informaci n o
experiencia con respecto a
determinado tema.

® Se desea transmitir
informaci n a grupos grandes.

® Dan a conocer polticos o
procedimientos que deban
ser pueslos en vigor
inmedialamente.

® No se dispone de tiempo
para preparar la informaci n
en forma escrita.

® Hay disposici n de personas
expertas que poseen
informaci n de importancia y
que fienen aptitud y deseos
de impartirla.
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