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REPl'mr,icA DE COWlrBIA.-DEPARTA]fENTO DE ANTIOQUIA 
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DE LA. 

ESCUELANAOIONAL" DE ~IINAS 
NUMERO 12 

i' . INFORME 
'<1el Sr, Rector de 1... lll,.ctu:;ln Nncional do·l'\:[hu.... , corre..pondien­
'to al perfodo 'c0,JUprendilio de .Ju.nio de 1014 a Enero de 1015. 

r'_ ... 

·:Sr. Director General dclnstrucci6n publfca;-Pte.. ' 
" . 

Con positivo placer procedo a dar' a Ud. elinforme que, 
me pide en su atento,oficio n{lmero 70, de 15 de los corrien­

~ tes,' sobl'e Ia march a de e8ta Escuela desdo e1 16 del pasado 
Junio, feeha de" mi ultimo' iriforme hasta el dia de hoy, 
cumpliendo a la vez con ello el deber regIamentario de in· 
formal' ammlmente al Ministerio de Instrucci6n Publica, 10 

. "." 
" 

, que estimo que deha ha~er pOl' el respetable conducto de 
Ud.,.por corresponder a Ud.Ia inspecci6n suprema del Ins-· 
titnto. ' 

, .! '" . ~ 

Personal doceute y ad.:l!ninistrativo. 

El Consejo Directivo 10 han formado el Sr. Gobel'na­
dot del Departamento, Pl'esidentejel suscrito Rector, Vice­
presidente, y los Dres. Juan de Ia C. Posada/Alejandro 
Lopez y Jorge Rodi-fguez. Uno de los puestos de. Vocal del 

,Consejo, que segunlos Estatutos debe estar formado. de 
Profesores ,de In EsclIela, ha permanecido vacantepor Iii se­
paracion'del Sr. D. Luis M~ :MejIa' Alvarez del Profesorado 

·de Econom(a, Politica, Y cOl'l'espotlde al Sr. l\Hllistro de Ins­
'. trucci6n Publicael . Ilenar esta vacante, de la eual Ie dl 

cuenta oportuname'nte. ' " . '. - , 
.<;.c La direcci6n, adininistraci6n 'y ellseiianza estall a cal'­

.go deJas siguientes personas: 
Dr. TuIio Ospina, Rector. , 
Dr. Robel'toLuis ,Restrepo, Vicerr.ectol'-Se,cl'etario. 
D. Benjamin Arango" pusa.ute. 

'. 
I 

• 
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D. Rafael Cardenas,Pasmiie Pl'epUradOl\ 
Belis::trio Ramirez, Portero., 

.JuanN. Hpyos,' Sirviente . 
. . Luis Alf6nsoCorrea; Preparador del' Ln.borntol'io de 

MQtalurgia, ad lW1ZIi,-e{n., " . '. .' .'. . . . ; . . 
. . Dr.. Fernando Escobar, Profesor do Mineralogfa y aua-· , 
1isis al 50plete' y de 1\fetalul'gia, curso primero. . . • 
. . D. Jmm de D. Higuita. Pl'ofesor dtS Calcnlo Infinitesi-·. 

pJa.l y }'feCl:tllica llllaJft!ca, Resiste,noia , do ~nnterial€G y Es­
tatIca, de las construeclOnes; 'Goometna, em'so segundo? y 
Trigonometrfu .plarHl, dos secciollcS.' . 

Dr. Enrique Deneve, Prufesol' de ],l'fsicn. General, QU1­
micas cualitativa, cuulltitativa, dos secci91les, e inorganica 
y nociones de ol'gal1ica. . 

, Dr. Carlos G~irtner, Pl'ofesor de Ffsicn. iri(lnstriaI, Elec­
trotecnia, TrigOl,lOmetrfa. esterica'y nociones de Astl'OllOmil~ . 
y. GeOtlesia.' ..•. .:'......!,. ". . '. 

, '. Dr. Roberto Luis Restrepo, Profesor de ;Explotacion, ..
de.,l\1inas, ,ourso primero. 'c "'.' ','. .' 

. D. Enrique Ehl'onsporg~r, Profosor do Metaluf'gia, cur-
so i>egumlo, Qnimica industrial, Laboratol'io de l\fetalurgi~' 
y Ensayes.. . ' . ( 
" Dr: Tulio Ospinu,Pl'ofesor do Geologia general yde' 

G,eologla pl'uctiea.·' \ ' , 
, Dr. Uariano Ospina Peroz, Pl'ofesor <Ie Hidl'omecanica 

y aire comprimido. . .' . . . ' . 
.Dr.. L,uisP. Os'orio'~'Pl:ofesorde ExprotaciOn do ivliuas,, 

ourso segllndo., . , ' . -
Dr. Oa'r108 Oockj Profesol' de Vias, de comunicaci6n. 
D. Jose M': J nramiIlo M., Pl'ofesol' de Obras de Al'te. ' 
D .. H9raeio 1\1. Hodrfgnez, ·Profesor do rralleres mec{~i 

J.).iceJlt, Dibujo . de construccione8 y grafostitica, Dihujo Ii-; 
neal, Dibujo topogrifico y :Matm'iales de'coristl'ucei6n. . 
. D. Enrique Olaito, Profesorde' OOHRtrncciones civiles, 
Arql1itectura y Dibujo arquitect6nico: '" 

D. Pablo Brunet, Profosor de maquinm:ia y Dibujo de· ' 
maquinas.,. .... . ! '. , 

. Dr. Juan J. Allgel,.'Pi·ofesor de Algebra, curso segll11­
do, .dos secciones, y Agrimensura. '.' , .', " 

D. Juan Ba'lltista Velez, Profesol' de Ingles Menic,o. 

. Dl'.Jorgo Rodriguez, Pi'oiesor de Geometl'la allaHtica,. 
i. 
, Geometrfadescriptiva, y Dib~\jo de descriptiva. .' 

. ~ I
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.. \ Dr.,Juan de'la C. Posadn, Profesol' ~le Pet:·ogl·afh. 
. Dr. Lazaro Toh6n; Profesor 'de Noeione~ (Te C6digo 

Oivil, 
Dr. Gabriel T?ro Villa, Profe,Sor de Higiene incUs­

trial.), ." 
Dr. Autonio J. ~f()ntoya., Profesol'. de 06digo de 'MiliUS. 

" ' Aliunnol'!j: 

'La matrfculn. del pres(Hlte aflp nsdendi6 fl. 89 estndian­
tas, cifraque acnsa' una. peqneuit. dismlllucion respecto al 
auo anterior, debidfi'csta a quo. el Consejo Diret;tiv() re801­ J 

vi6 poneI' termiho' a la pl'{tCtiC~l de a!lmitil' al UlDlins a quie­
nes fa1taren una' 0 dos matcrias de lhs menos impoi·ta!\tes 

.entre las qu~ se requieren pat'a ingresfll: enla.Escuela, COll 
, ']a conclici4n de cursal·lfls Y aprobHl'hu~ :lntes do los exame­

nes ol'dinarios de fiu (~el ano eecolar. POI' este mot,ivo de­
jamo::! de m,atricular doce alumnosqne ell afi(is antoriores 
habrian .sido admitidos; poro es flt'eeiso recol1Dc(4r quo esta 

, , medida ha dado oxcelentes r~sl1l!arlo's, pllesllnnca habiail 
estado Iosl a1umnos de primer fafio tanJ)ien preparados, COil 
10 cual el resultado deh (ll1sefianza para los curSOR. corres~ 

, pondielltes lla ~ido, oxcepcionalmepte ·satisfnctorio.' " .. 
La condncta de los alumnos en e1 periorlo que reseiio 

ha sido absolutamente COl'l'ecta, de sUOt'to que' nolla; habi­
do neres.i,~a~ aeaplicar ningunea~tigo; pero ni . siquiel'~ 
una reprenslo,ll. Oreo que henjos alcau:lado el deSl(lol'u.tmi~ .­
de q ne los estudiantes estimell tan honroso pel'tellocer a Ia 
Escuela que cadauno rlA ellos so esfnel'ce dentro y fnera 
.de ella pOl' mantenor BU huen llQrrlbre. " 
. lIa hahido en laEscnela29 ahlmnos beci1.dos, dish'i­
bnfdos asf: pOl' er Departamento de Antioquia, . 20i del Va­
110,4; de CaMas, 3; del Huila,l; de Salltander, 1. ")' i " 

EI Sr.Dir~ct()r;General do Ii1stt:llccioll puhlica ...de 130­
yaen, rho 1:a mrimdado Ia vellidaJ1e un alumno beca,flo por· 
esc Departamento, pero aun no ha llegado. .v " • 

Es justo cOllsignar ~qu(' mi sentimiento y el de todos 
'los miembro$ de laEscnela de iMinas por Ia )lIuerte l'ep('m­
. tina del Sr. Jose de Jesus Espinosa, becado pOl' 01 Departa:. 
mento del Huila y que estaoa d~t!ldo de 'notables prehdas 
jntelectuales y moraJes.. '( " ' . • 

La ensefianza signe dandose COIl 1a In,aj or inteu::;idad 
posible entre 'nosotJ'os, y .eollsidel'o'que ano POl' alio va, ~ne-

I ,~" 
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" ~ I 

joraw]o, por la experiencia que adquiereu'los Profesores y 
Btl CRl'{wter pdctico y naciol1nino decaa, pues eu las cla~es 
de ciencins. naturales como Geologia, ~Iineralogfa, etc.,ete., 
los ejemplos y las aplicaciones se refieren . siempreque sea 
posiblo 'a 11uestro pals; y en lasciencias aplicadas, como los 
cnrsos de Oonstl'llcciones, Explotaciones, etc., se hace siem­
pre 1a ~)ritica de 10 qde existe entre nosot1'08, sefialando.las 
m~joras y reform as necesal'ias 0 apetecibles., ' 

EI trabajo en los .LahOl:atorios de Qufmica general y 
allaHtica son siempre muy activos, como h~bra podido ob­
sel'varlo Ud. en'sus visitas al Establecimiento, . \ '. 

. .La Planta ~l\Ietalurgiea, montada con los fondos sumi­
l1ist~ados pOl' la Asamblea Dopartamental, esta funcionando 
ya' con tolia l'egularidad movida pOl' un poderosomotor de 
petroleo.:En el molino de trituraci6n y In mesa )Vilfley de 
cOllcentraci6n se han hecho ya tres peq~lefias campafiasi, y 
en 1a p]auta de cianul'aci6n se eata haciendo actuhImente Ia 
primera. . " \ ' '. 

, \ , Se pucde aRegu"al' qu~ en 10. claso de, Fisico. general se 
ejeclltan todos los expel'imelltos c1emostrativos que ella re­
quiero) a pesal' de que nuesti·o gabinete es aun basta.nte de­
ficie~lte. Aquello se debe a 1ft c0l1sagraci6n e illgeniosidad 

. del Profe,'3ol' D.' Enrique Deneve, quien tleuo una facilidad 
extl'aor<1inaria para la fabricaci6n de aparatos de Fisica y 
emple6 sus {lltimas vacaciones, en construir'algunos de los 
qne m~ls falta nos hadan, <mire los cuales merceen' especial 
menci{m: . , . 

Dos apnratos de c01~riellte m6vil. 
lin ozollogeno de Siemens. 

',. Un modelo grande de Vernier. 
Un pelldulo can campana eIectrica. 

, ,Dos modelos de cristales eli madera (Espato y Nicols). 
Un cfrcnlo de Delzenne para demostraci6ndel' campo 

magnetico terrestre. . 
, Un galvu1l6rnetl'O de corriente m6vi1. 
'Un aparato de reflecci6n para cornpletar al galvan6me­

tro que posefa Ia Escuela.. . ' ' , 
1 Un ~parato demostrativo del movimienfo de las corrien­

tes e16ctncas. ' 
E1 miBIDo Profesor.Deneve ha heeho personalmente la 

l1stalaci.6n electrica con todas las distribucionos necesarias 
" , . ~ (' 

(D • 
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~ara elLaboratorio Qufmieo y ,'el Allfiteatro de demostra­
. \ ciones.' ' , 


, En las mejoras heehas en ,elano : pasado oeupa puesto 
1)referonto Ia eonstrucci6n' del Anfiteatro de demostracioBes 
de Fisiea y Quimica, en el cual puoden presenciar, con to­
da comQdidad, los experimentos y provistos de mesitas mo­

--Vib1es para esci-ibir sus notas, hasta ochenta ,alilmnos a In, ' 
, vez. Acabamos de completar aste anfiteatro cOl} una gran 
linterl1~ de proyecciones pl'Ovista de-luz electrica. . , 
" En 01 Laboratorio de, Emmyes continuan los trabajos 

practico~ durante cuatro dias cada mes, y en Ia clase-, de 
Geologia practica hem os prillcipiado ya los trabajos dp 
campo, encaminados a acabar de levan tar la carta geologi­
ca del Valle de Medellin; habiendo invertido'el .tiempo co,:, 
l'respondiente a 10, que va corrido del ano escolar-en cort~e­
gil' y'eoordinur el mapa de los diversos MunJcipios que ocu­
pall-el territorio que se :e8t:1 estudiamlo; pues, como os no­
torio, la gran dificultad para .ellevantamiento de cartas geo­
16gicas en nuestro pais es, la caroncin de buenRS cartlls to­
pogra,ficas. , ',' , 

·La clase de Economfa Polftica continua clausurada, 
porque, segun 10 informe al Sr. l\Iinistro de Instruccion PU­
blica en un extenso oficio fechado el 23 de Octubre del ano 
pasado, el C<;msejo Directivo, eu vista de que algunas per- , 
sonas extraiias a, 131 querian dar caracEer polftieo al nombra­
miento de P1'Ofesor .para ,aquella asignatura, y teiliEmdo' en ' 
<menta, 10 p'erjudicial que seria estoparala armonia y disci·' 
plina ,,de In Escuela, renuncioal c;lerechode proponer ell 

. Profesor, y pidio al Sr. Ministro que se dignara. designar-
\. 

~& I , ' 

" Posteriormente.he puestc, en conocimiento del Sr. ,Mi­
nistro la necesidad que hay de que se haga el nombramien­
to, a, fin de qU? se pueda cursar la materia en e1 tiempo qri~ 
'queda dell ano escolar. 

Como las excursiones no se hacen sino en e1 segundo 
semestre del ano', cuando yalos alurimos tienen bastantes 

, conocimientos en las materias que se van a estudiar en 
'aquelhis, no seha llevado a cabo hasta hoy sinQ ,una de. los 
estudiantes de Explotacion de Minas' (cursos primer~ y se- \ 
gundo) a varios de,' los aluviones que se explotan en el ito ' 
Porce, bajo la direcci6n del Profesor D. Luis F. Osorio. , 

,Proximamente'se haran cuatro 0 cinco mas. ' 
I '" ~ 
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Blhlioteco.. . \ 
, . ~ 

i " .En 01 presen~e anosolamente Jmn illgl'esado los libro:; ' ....\ 
siguientes:' . . ' ..' , " 

, 50 vO!lunenes ernpfl~taaos de los anales de CJt~mieet de 
'Fisiqlte,,. obseqhio del tlUSCl'itO Rector. \ I 


Undiceional'io frances. '. .' . 

Un'diccional'io ingles:,. ' 

Un dicclonal'io castellano (dos tomos). ' 

POI' sel' tall l'ednciilnla partidavotada por e1 COllgreso 

,paraJodo el matet'ial,c1o Ia ESCllell1, ha sido imposible pro-,' 

cUl:arnos val'ias obms' de' co 11sulta. que se necesitan~ conur­

g~l}qia, pU8:5 lwostumbramos on los cursos snpel'iores poneI' 

a los aln,lTIllos' pl'obl'3mas complicados de los que han de pre­

sent,hseles'eu el ejercieio de Ia profesicn para que los rl?­
8uelvall consnltando tOd08 los libros que esten ~su alcance 

tal como 10 haran ell In vida. pl'actica. '. 


, . . !', '. 

Labol~at:orios. 

Se 1m cohtiuuallo p~(;veyelJ:do a catos en -'las gralHles 

droguerfas'de"laeiudad de]os reactivos y utHes mas 'uece­

sarios, Auemas se compraron los siguieutes' objetos para al 

de eusayes: 420crisoles, un apnrato para. pcilverizar mine., . 

rales, un horno portalil papt fundici6n y otro .PUI'R copela.- . 

cion, un recipiente de cOllelas, cnatI'O pares de guantes de 


. ensayador,:dos paYOlltml,'il, Ull cuarteador de mineralespa­
fa ensayes, 48 crisul~s pequeuos para' refundici6n, 24 fras­
cos para Cllsayes, unalicate para botllUCS,' dosseries de c.e­
dazo~ de diyersas mallas, ~8 tapasgrnndes de crisol, 48 'ta­
pas pequefias de crisol, 9 tostadoras,' 300 escorificadoras de 
dos pulgadas (hrdiamet.ro, 300 escorificadoras de dos yme- . , 

.! dia puJgadas de diametro. ." 

. Planta ::iU:etaltirgico.. '\. 
" '\,' 

• Esta' se halla: com pletament~ montada en una vasta 

,construccioll de tec.ho de hierrol g~lvanizailo ypisa de ce­

mento, La maquinaria .to'da funcion a con absoluta regu]a-, 


. ridad y s610 resulta deficiente cuando soprolonga el traba­
.10 enel molino, 'pues el aguade que <Iisfruta elloea} de ]a 

Escuela es solamente una paja. ' . '. \ \
I 

EdUicio yJllobil~ario. 

qon 108 f!=>ild,os propios de la ES9uela, que proc~den 
, , 

http:hrdiamet.ro
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'casi exclusivamente de los auxilios departamentales, fuerol). 
.eonstruidos, desdo sus cimientos, el, sa16n . para !ri planta 
metalurgicay un gl'ml salon de dibujo, qno racibo' Ia luz 
pQr ~ncima y'mide 13 y medio metros de largo por. 8 de 
Rn~ho; ambos tienell pi~o de ceinento. Adoll1as se construyo 
.el anfiteatro de demostraciones de que habl~ al principio, 
,en uno de los antiguos salones; s~ a.gregaroll dos piezas, una 
para 01 laborntorio de onsayesy otra. para depositos; se 

,'montaronJos do~ homos l'eCientemente compl'ad~sy S9 mo-, 
·dificaron los excnsados inodoros. 

I > i~' ! '" 
POI' 8U parte e1 Departamentohiz() reformar sustancia1- , 

mente 01 acnoducto que provee d~ aguR el edificio y que se 
, hall ana en rna' estado. ~,' , . 

I , . 

, En cuanto a mobiliario homos adqniri(lo HIla pronsa de 
copia!', una ctSmoda para la Secretaria, ,un llrmllrio mas pa­
ira Ia bih1iotecu; y se repararoll muchos de !os muebles, ta­

.bIeros,. etc. .' ,: . . , 
. • .! 

. Exa:lInenos. 

Como Ie anullcie en mi informe anterior, el resultado' 
·de los examenes del ultHno ano e8c01al' no fuodel todo sa­
,tisfactorio, no por falta de aplica,cion pOl' 'parte .de los estu- . 

. iliant{:s, sino pOl' haber tellido' que hacer los· cursos en, Ia 
mitad. del tiempo usual, debido al cambio de laJecha de las 
vacacionesdecretac1o pOl' e1 Ministerio de Instl;uccionPu­ ij 

blicaisin .embargo, las calificaciones'de los afios4° y5.o, . 
asf de ingenierfa civil como de minas, resultarOl'l notable.,..', 
mente elevadas, a pesar de que, al ..cal,jficllr 110 se tnvo en 
"cuenta en ningunode los Consejos }a; cortaduracion de los 
-cursos. .", 

A propositodel(tumbio de las vacaciones, :tengo que 
.,apuntar un graVEl pmjuicio que 11a resul~ad() de. ~l, tanto 31 

In Escnela como amuchos de los ,que' vwnen a cursur en 
ella;: y as que no habiendo sid.o l1tendida en, to(1os los Esta­
blecimientos de ]a Republica In o~'den del '81': ~Iinistro d!3 
Instruc,ci611 Publica, resuIta que los es~udiantesque en Bo­
. goUtyotraspartes terminen sus estudios preptwutorios en 
Noviembre, con e1 fin deingresar a laEs~~ela, Henen que 

, 	.aguardar hasta el proximo Septiem bre, "perdiendo 7 meses 
·en e1 oeio y la inaccion, y, exponieudose con ello a 'graves 
,perjni'cios mOl;ales. .,\.. . 

. 	 I 

• 
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SC1."vicios pre~t~dos 1"01.' In E!!oicucla. 

. En los 7 meses a que se ~efiere esteinforme hamos ho·· 

eho gratllitamente, para'individllOS y entidades 'particula­

res, 15 ensayes de minerales, por fllndLci6n; uno pOl' cianu--. 

raci6n; dos analisis dt) aguas potables; uno de -agua salada, 

y U110 de carbon mineraL " , , ' ,', " 


Ademas hemos l"Osuelto consllltas sobre dep6sitos mi":, ' 

nerales de Santander y 'otras localidades, y sobre ,una insta-: 

laci6n hidraulica en el :Municipio do Fredoni~. ' 


Finalmente,' hemos prestado los servicios'de seis tIe los 
. alu'mnos en e1 dibujo de los plarios -para las Excuela.s mo­

'delos de los 1'r1ul1icip~os de Antioquia; y 11uestro' anfiteatl'O' 

de demostraciones esta sirviendo actualmente a los alumnO!;· 

de qufmica de la Universidad de 'Arltioquia. . , , 


El Sr. Luis Mr: Cuartas someti6 al estudio de nuestros 

frofesores un tratadito sobre minerfa pl'actic~ que fuo cui-" 

dadosamente revisado y criticado. . , , ' 


Grados. 

Aunque en el presellte ano eseolar ternlillaroll sus es~ 

tudios einco dolos alum nos, llinguno so ha presentado a la' 

opci6n del grado correspondionte.Esto so debe en parte a­

qua las tes~s que'senaia 01 Consojo son trahajos sOl'i'Os, que· 


_ requieren' estudios pn'tcticos muy extensos, poro tiena pOl''' ' 
\' causa principalla rapidez con que sa, colocan, en empresas­
ferro'carrileras y minerasy~ en los ramos de administl'acion' 
y de estadistica, todos los alumnoe q,ue saleh de la Eecuela; 
algunos de onos aun sin-tol'minar estndi6s.Annque estoes' 

" muy homoso y satisfactorio para eUrfstituto, la consecuen­
chi que acabo de apunta~icial aeste. 

, Soy de,opiniou que a los alumuos becados 'POl' los di~ 

versos Depai·tarnentos IlO se les deberia cancelar la fianza', 

que se les e:x:i'ge sino 'cuandopl:esentel~ el tHulo que acredi­
 /

r' 

te que han t~rminadoon debida forma sus estudios: Con 

ello ganarfa elbuen nomjJre de Ia Escuela y gallarian tam­

bien los que emplenn a ,!luestrosalumnos., si, les exigieran. 

sus titulos, <que sedan 'gal'antfn de un aprelldizaje completo­
en todos sus ramos. . " ' 
. 

Annles de la Escueln. 

En estos siete meses, se han publicado dos uumeros de: 
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los Anales, can mutm'in,l cientffico original bastullte 'intere 
sante., ' , 

'Apoyo dept\lt·"tnl!nental. 

, , Debido a Ia'crisisfiscaI, solQ he~os recibidodos mil-' 
pesos de los ocho mil quevoto In Asamblea como . auxilio. , 

/ 
epara In Eseuela en este, ario fiscal ' No pOl' asto es menos dec

agl'adocer 01 iiiteres que nuestros Gobernadores y sus dig,... 

nosSecretal'ios han mallifestado pOl' elprogreso de aste Ins­
tituto.' ' 


Como 10 apunte atras, el Departamento hizo a su cos­
, ta 130 refeccionael acueductodel edificio que oeupa 130 Es­

cuela, y cuyo uso Ie ha cedido aqmH gratuitamente.., . . 

Reforrnas y adiciones nec~sa.:~·io,s. 

, En 10 que se refiel'o ala ensefianza no' oncuentro nin-" 

guna reform a lleeesaria,' puesel uuieo tropiezo que halla'· 


"mos en allay que es la defieiente preparacion de eusi to- ' 

dos.los ahuimos quo ingtesan en la Eseuela provJstos de los 

certificados mas satisfacto1'ios, solo podrfa evitarse eIevan­

do mas Ia ansefianza en los establecimientos de educaci6n 

secundaria del pais, ' 


En 10 material sf se: pueden apunta1' vadas mejoras U6­
cesarias yposib1es, ~ . . 


Labiblioteca ocupa una pieza tan pequefia,que es im.., .' 
. posible colocar en ella mesas y'asientos para los lecto1'68; Y. 


Ia carencia de un saMu amplio y bien iluminado para los­

gabinetes y Ia ensefianza de mineralogfa, hace que ,.lJas 00­

leceiories de miuel'aIes y rocas se'mantengan en los co1'1'e­
. dores,o en plalos y estl'echos estantes que ocupan una pie­


zamuy redueida. Todo esto se remediariaagregando un 

segundo piso al edificio, siquiera en la parte que da . frente, . 

ala Qalle de Ayacucho. . 


,Es tambien urgente poneI' una paja mas de agua al 

edificio, y estabJece1' nua canaliza.ci6n pOl' tubos de hierro 

para lIeval' est~ elemento indispensable a los laboratorios y 

ga binetes. Debe ensancharse el gabinete de ffsica; y e011­
vend1'fa sobremanera adquiril' modelos pequenos de maqui-:­

, nas de vapor, rueda pelton y turbina, para que los aIumnos 

aprendieran el manejo y to£1os los detalles, de los principa­
les motores. . .' 
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, Finanzas. , ' 
, I ' I ' 

, 

,
Los gastos tota1es en e1 periodo a quo me refiero, es decir, 

de Junio a Diciernbrede 1914,ascendieron a $ 15,443-13 
(lio. " De esta suma $ 4,658-08 fueroll gastados en ma~erial. 
, .' Aunque siempre he enviado el presupuesto pam In Es- . 
enela antes de que se me pidn pOl' el ~finisterio, se me lIa 
dicho Ique l1ega tarde, y por eso 1as partidas yotadasen e~ 
Congreso para materiall'esultan deficientes ~fio por,auo; de 

. tal manera que sin e1 auxilio que espontanea y. gl'uciosa­
'mente votu en ,todo!'! sus pr~supuestos nuestra Asamblea, Ia 
ensefianza practica habrfa sido cas! imposible. .' 

So compren~e muy bien\que COIl un tI'~ba~o. tan activo, 
en los LaboratorIos y con una planta metalurglCa que con­
sume en grandes cailtidades petr6Ieo, , aceite y cii\lluro dQ 
potasio, etc., etc., los gaEtoa que eUos rec1amany los gtie 
exige el tritbajo en ensayos de 'minerales son muy con~i;" 

,derables. Fundado en'estas razones, me prometo que, para 
la pr6xima vigencia se mostrararl, mas aml)lios ,asi el Con­
greso como 11.1. AsamhleaDepal'tamental. .'.. .' , 

Concln.sion. 

;puedo afirmar; fundadoen 10 que dejo expuesto, que 
la Escuelaha mejorado notablemente en ellihimo ano es­
colal', asi en 10 que s~ refifre' a la ensefianza como' enla 
conducta y aplicac~6n de los alumnos .. , 

.) , '" 

1rfedelHll,\ Enero 26' de 1915,' 
, " \ .' f 

. El Rector, TULlO OSPINA , . 

I 

.\ 

., ' 
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RESOLUpIONN. O 8 
,,(MAYO DE 1915)' 

.' 	 .\ ' '. ~ 

El Rector de la Escuela Nacional delrIinas de Medellin, 

En uso de las atribuciones que Ie confiereu los articu­
-los 92 y 101 de los Estatutos,de 1a Escuela, , 

BESUELVE: 

l' ,Art, LOi Lose,~4me~te8 pdncipianl,n el dia 14 de Junio' 
p1'6.luno. ".....'. . . 

Art. 2.° En eJ tablero de avisos de Ia Escuela se dadi 
notieia, con l;'\.' debida antieipaei6n, de las 'd\versas materias 
,en quehaya de examinarse sucesivameute, 10 mismo que de 
las feehas y horas de los examenes. ' \. ..' '.' 

. 'Art. 3.~ Respecto a las c1ases en que se han anticipado 
los examenes, ,las ealificaciones se daran' a conoeer en las 
feehas senaladas en el euadrode distribuci611; . 

. . Art.· 4. 0 Habra seis Oonsejos de Examinadores, com­
puestos de los Profesores. de la Escqela, como se expresaa '­
1)ontin~aci6n : i \ 

PRIMER' CONSEJO 

, 'Jo~~e Rodriguez, Juan de·Dios Higuita y Mariano 
',Ospina, ,,' . ' , d . 

,Ex2,hillara: Geometrfa 'anaHtiea.Geometria, descripti­
I, 	 va. Dibujo de descriptiva Hidl'aulica. Resisteneia de mate­

'i'iales y Estatica de las c6nstrucciones. Oaleulo' infillitesi­
. mal: ~leeaniea anaUtiea. Geonietria, I segundocurs,o, y Tri­
,gonometria plana. ' . . I .' , 	 . . 

SEqUNDO CONSEJO 

" , Enrique Olarte, Jose M~ Ja~amplo, Oarlos Gartner y 
.Juan J; Angel. .:'I ' • 

Examinant: Construccioues civiles. Arquitectura y Di­
bujo al'quiteet611ieo. Obras de arto. Electrotecllia. F~sica in­
dustrial. Trigonometrfa esferica y N ociones' de Astl'onomia 
y,.Geodesia. Agrimensura y Algebr~. 

TERCER'CONSEJO 
. - ' 

Horacio M.,Rodriguez, Pablo Brunet y:Juan B. Velez. 
, Examium:a : Dibujo1iIleal. 'Dibujo 'topografic.o. Dibujo 

"," 	 " , • j 

" ' 

" . 
\, 
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. de construeeiones y Grafostatica. Materiales de' eonstruc- . 
ci6n. 'ralleres meeanicos. Maquinaria. Dibtijo de maqriinas. 
Ingles Menico. 

CUARTO CONSRJO 
j 

. Elll'ique Ehrensperger, \.Enrique Deneve y. Fernando; 
Escobar. 

Examinara: Metalurgia1 segundo, CUl;SO; Qu£mica in­
, dustrial. Laboratorio de ¥etalurgia. Ensayes. Quimica cuan­

titativa. Qulmieacualitativa. Qulmica inorganica y nocio-­
nBS de organica. Fisica general. ]fetalurgia) primer curSQ. 
Mineralogia y analisis a1 soplete. .' '. 

-
, QUINTO CONSEJO 

Tulio Ospina, Juan de la C. Posada, 'Luis F. Osorio y' 
Roberto Luis Restrepo. \ 

Examinara : i Geologia generaL GeologIa' practica~ Pe­
trografIa. Explotaci6n de minas; segundo curso. Vias de co­

" munieaci6n. Explotaci6n de minas, primer curso. 

SEXTO CONSEJO 

Alejandro L6pez, Gabriel, Toro Villa, Fraucisco ,E. To-, 
bar, Julio IE. Botero, Lazaro ,~ob6n. I '. " 

, Examinarli: Economia in'dustrial.Higiene industrial. 
C6digo de Minas: Economfa poHtica. Nociones de\C6digo, 
c~a . 

EI Rector, 

/ 

\ 

: / 

/ 
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AHo ESCOLAR 

,de 8eptiernbre de 1~I4a. Junio de HH5. en 1 ... Escut>l... Nncional 

de Minn.!;! de Med.IUn.Ii 

N umero' de alumnos matriculados. _.. __ . . . 88 

.que· presel1taron exa­
men _. _•••. _•.•• ~ _.' •• _ . __ ••• ~..... _.... _t. _ ~ _. 78 

. N~mero dt1 alumnos qt~e cancelaron'la rna­
trfculaenel curso del ario. __ . _ ~.! _...... _.. _.. ' 5 

" Nurnero de alumnos naturales de MedelHn _~ , 36 

/' -,- ( de o~ros Distl'i-; 


" tOB del Departamento ... ~ __ .. _~ ~ _0_ .. _ . _ . _. _ .. 38 


~Nume~o de alum nos naturales de otr08 De­
! partaIl,lentos ______ . ___ . _ ..... _' ... _.... _ . . . .. 14 


, Numero. de alumnos que terminaron 10'~ estu-. 
,dios de Ingenieria de Minas .•... ~ .. _~ ....'. _. ./. 5 

. Nfunero de alumnosque torminaroll los estu· 
. dios de Ingenieria qviI.. _0 ! .. : . • ~ 0 0 : o. ' -50 _ •• 0 • 

, " 'r \'. j 

TerIl,liri6Agrim,ensura yPractica de MInas y 

fue graduado .. ___ .. 0_ _ 0 •• _ • 1
•• " -c". ~ ••••••• : • 

N urnoro de Profesores. o 22••••••• 00 • ' •• 0 0 • _ 0 _ 

FalIeci6 el1alumn'0 Sr. Jose de JeSlls Espinosa, . rep en­
::tinamente, e17 de DiCiembre'de 1914. 
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RESUL,TADOS DE LOS EXAMENES 

/' 
,-- ­

PI PRIMER CONSEJO,' 

I GEOMETRIA ANA.LITICA. 
, PRo.FESOR, JORGE~RODRiGUEZ 

CUESTIONAUIO 

1.° a) Trallsformar ~ coordenadas po1ares la ecuaei6n 

, y2-:-6y-5x+9=O' 

siendo e1 polo e1 punto. (5/., 3) y'haciendo. e1 ~je,~olal' con 
el eje de las x un angulo de 300 • , '\ . 

. b ) 'Transfo.rmara coorc1enadas ' rec,tangul ares 10: ecu~ci6n, 
_ r--':'k'sen 20 . 

EI polo coincide con el origens e1 eje de las Xcon el 
eje polar. : ' " , '\ 
l-" 2.° Hallarla excentrici<1ad y Ia colo.caci6n de In curva. 

\ " "', "" 

3 x1-5 xy+6 y2+P x-17 y +13=0' 

'3.° HallaI' Ia distan~in. del origen al pla~o. que pasa 
PQr f!l puntQ (2, 3,"":"'1), p~rpendicl,llar a la Hne~ 

'4 x='3y=-':"z 
, " .; 

, 4.° Lugar geometrico del vertice de un trianguIQ Ile 
base 2m, e'uyo angulo vel'tical'a 08 constanta. ,"~,,' 

" '5,0 HallaI' las coordellmlas de', un 'punto de~la elipse . 
tal que fa tangente intel'ceptelos. ~je8 de coordenadas' en 
segmentos prop0l'cionales a los 'eje8 de 10. elipse. 

6.° Demo.stl'm: que 'un circuIo' euyo centro as un foco. ' 
de la hiperbQla ycuyo, radio es' e1 semieje conjugo.dO, es 
tang~nte it la~~ en, e1 punto. en que ella corta 10.' " 

:: ' asfntota. 1', ' 

'---r~' / /'f'Z'/i'


\. /_,~r va ~ cac~ones: 
.~ ..... <-+­

I• Arango ,Davld ..:·.................... " ................... ; ..:,...... ,........................... 4~ 

Barrientos E8tanislao .... ~.,i..'.........~ .......,.,I............ , •.•••• , ............ ".,.. 4 

De la Cuesta Vicenre ..... ; .............................. : .............................. :...... 5 

Eeheverri Camilo ....................... , ...................... ; ........ : ...... , .............. ,. 2i1! 

Ml:jis Federico.., .......................... ; ............... : ............ , ...... , .......... ,....... B~ 

'Montoya Eugenlo.•, .... ; ............... : .............. ; ...... ~... : ......... ' ...... ,........... 4 

Restrepo Je8118, ..................................... \ ........ , .......... ,........................ 3 

SaJdarriilga Alber.to ..... ,,: ...... ; ................. , ... :.,' ..... ' ..... T' .................... \. 2. 


http:Alber.to
http:conjugo.dO


, \ 
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GE01\IETRIA DESCRIP'l.'IVA 

PROFESOR, JOR'GE RODRiGUEZ' 

.. CUESTIPNES ,DE EXAMEN 

H RalIar.Ia intersebci6n de dos prisinas, el~no ctia­
arangular y con sus al'istaslateralas de frente, el otro trian­
gular y con sus aristas laterales de perfil. (Se dieron las di­
menslones ydatos de posici6n). , " . 
" 2?,Hnllar Iii sombI'll. arrojada 'por uua cruz' sobre lo's l1li 

pIanos de 'pl'oyecci6n.(So dim'on dimensiohes y, colocaci61~.) 
i 3~ Punto comun a tres pIanos: 1? de perfil; 2~ consus . 

trazos en linea recta; 3?'pasa pOl' 'In Hnea . de tierra y un 
punto dado (el torcaro puede rambiarse pOI' un plano para- . 
le]o a la,1inea' de tierra): . '. . . . , " i ,". 

4? ,Hftl1ar los trazos de los pIanos tangl:mtes aun cono 
. ,cuyoeje es una Hnea de perfil, y quo pasa pOI' un punto da- '.. 

. do exterior ttl cono, ' . . 
. . 5? Secci611 (1e una ph-amido pOl' , Ull plano dado, enel, 
sistema de plano:! acotndQs. • \. " 

r""-'" 

.Galificaciones: , . . 

Mejia Federico ...................... : ............................................... .. 
Arango R. Davi~ ......... :.; ..~....... : .... : ........ ;.: ......................~ ....... . 
Montoya Eugemo ........................ ; ........................ ~ ........ , .•....• 
Arango nernardo........................ ~ .......... ; ..................... : ........ . 
De la'Cuesta Vicente ................. ~ ........................................... . 
Hoyos 1l'lllipe.................. · ............... ; ................. : ..................... . 
Sanchez L()6n ....... :~ •.; ......... : .................................................... . 
Vasquez Camilo; ...................... : ..'......... : ............ ~ ...................:. 
lIejfn. Gabriel. ............... " .............. ;;: ... : ............. ' ..................... .. 

. Zapata na!ael. ............................................. ~ ........................ ; .. 
, . Escohar ·Jorge ........................................................ : ................ ~. 

I Restrepo Jesus .... ~ ....... • ...... : ............................... ; ..... l ...... ; ...... .. 
Echevcrri Camilo ........... ; ........ .'................................ ; ....... : ...... . 
Uribe Darfo ........................ , ..... : ... : ........................................ .. 
Saldarriaga Alberto ... : ........................................ : .... : ............ . 
Toro Rnfuel..; ............................................. : ....... ; ... ~.; .... : ....... . 
Perez Federico .......................................... : ............................ . 
Gcmez Cnrlos ....... , ... : .... ~ ..................................... : .... ; ..... : ..... . 

. Ceball~!l Carlos ......... : ......................... , ......... : .............. f ......... '.. 

\ 

4M. 
4% 

4 
3 
5 
4 
5 
4 
5 
3 

4Y. 
No preseIlt6~ 

414 
4 

414 

DIBUJODE DESCRIPTIV,A ... 
, ',) ',' 

PROFESOR, J<{RGE RODRH{UEZ 

Galijicaciones: 
. , 1tlejiG Fcdd~ico.....! .............. ~ ............... :~ ................ ~.~ ............~ .. "~*.~ .........,,....... 5 
. Arango It Davi~ ............... : .... ; ........ , .......... , ..... ~ .... ; .. ,........................ 5 
i Montoya EUgClllO .............................................................. ................ 5 
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Arango Dornardo ..... ~::...................................... ~ .... ·........................... '4~ 

De In. Cuesta. Vicente.......................................................................... 5 

Hoyos Felipe ............................... : ..... :............................................... 4 

Sanchez Lo6n ........................................... ; ......................................... 5 

;VaBquez Camilo ....................................................................... 1......... ,5 ' 

Zapata Rafael. .................... : ....................... ; .................................. :... 4 

Escobar Jorge............................... I .............................i:..................... 4% 

Perez Federico ........................................... ; ......................... ; ............ ; 4% 


ge6b~fI~~ic!~~~~·~:::::::::::::::::::::::::::::~;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 1~ 't • 

. Mejia Gabriel. .......... :............. ............................................................ U 


PROFESOR, M~RrANO OSPINA PEREZ 

CUESTIONARIO I 
) 

1? Ell et caso de min mina que se trabaja por el. siste­
ma hiddulico tenemos los siguientes datos p!lra el calculo 
de un monitor: Doscarga=2 pies cubicos. pOl' segundo; Al­
tura de eaiqa 300 pies; Longitud de Ia tuberfa= 1,000 
pies; ;Factor de fricci6n ' 0,02. SI:) pide: a) CaIcuIal' el dia­
'metro mluimo uala tuheda considerada{1e secci6u unifor. 
m'e;,b) La boquilla de eficicllcia maxima; c) El espesor de 
In. tuheria; y d) La eficiencia total de Ia instalaci6n~ 

2? En el caso de ulna fnedn. Pelton tenemos: Que la ve­
locidad del chorroa Ia saFda de la boquilla e& de 100 pies 
pOl' segundo; y 10. descarga pOl' la:boquilla os de 15 litros 
pOl' segundo. Sa pide: a) CaIcnlar 01 diametro de la rueda 
que de mil revoluciones por, minrito con er fin de acoplarla ~ 
directamente a un dinnmoj 'b) Gomo 01 di{unetro ,de esta 
rueda resultar{t demasi:.ldo pequeno pam recibir toda 01 agua 
.pOl' Ull13010 inyector, caIcuIes6 ,el dhlmetro de las tt'OS b,o-: 
quillas de igual dimension· Jquesera necesario emplear si­

. muIt.~i-.neamel1te para que S8 verifique pOl' elIas Ia descarga 
total. ' . 

. 3? ~Cuando se eUlplean los tubos 'compuestos y' c6mo 
se calcuiael dUtmetl'o de cmla t11m de· las di~ersas sacdo­
nes de unn. tuberfa compnesta, cOPOCiClldo el espcsor de In 
lamma de que se disPQne, su'm6dulo de resistencia n Ia teu,' 
si6ri y Ia altura de caida de cada una dolas soccionost 

.4? Ai1aliz~lr las condiciones generales de Ia estabilidad 
y resistencia do nil diqu~ bajo In presi6n hidrbstatica y-en 
181 casode que 01 agu~ no der:rmnepor sobre Iil. ~re5ta. 

/ 
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Qalificaciones: 
, 'Toro Ra!ael...-, ................... : ................. ; ...... : .............. " ..................... 4~ 


Pranco Ruben ....................... : .............................................. ;............. '4~ 

,Cuartas I80.fa8................................. :................................................. '. 5 

Botero Alejandro .............................. : ....... : ...................... :... .............. 3 

"Vills Ricardo ............................ : ...................................................... '. 5 

Uribe Rafael. ..................... : ....................... · ........ , .... .....................d..... 4 .. 

Arango Jorge...•*.~a~ ••••••••••• *........... ~~.~ ....... "•• "".,,~ ....... ~"f ••"_:""'''''.~''1" .......... 1 .. ~. 5 


~:~i~~¢i:~~~!~.~~::::::::::::::::::::::::::::::~:::::::;:::::::::::::::~:::::::::::::~:::;:::: !~ 
Cardenas Rafael: ........ ~ ......... : ......................... , ............................ ;...... 5 . 

L6{:ez Alejn,ndro ...... , .......... ; ................... : .. : .... : ... ;;"'•••• ,~...... .............. 4~ 

Ceballos Juan.;...................... : .. ..;'............................ ' ........•..... ;............. 5 


~f~~;! f~~rJ~~::,.:':.::::::::.'::::.:'.:.:.~.:::::::~..,:::::::::::.~.....:...'::::::':.:;':::::.~::::.:::::::::::: '~ 
Uribe Dnrio ........ : ............................ ; ...... : ..... : ...... I;.._ .....;:.................. 4~ 

Arango Jaime:........ ; ................ : ............................................... ; ......... \ 5 . 


. Sanchez Capitolino ........ ;.; .... ; .... : .................. .1........,..... : X................. : 5 

}'Iera. Sixto:................................... ~ .......................... " ....... \~............ ;... 5 

Payan HerIlando ................................... ; .. ; ........... , ..•, ........ ~..... ;... ...... 5 

G6mez Juan Donoso ..... :.; ..................................... ,~.............. ~............. '4 


'Caicedo Joaquin................. ; ........................................ ; ............... '.,.... 5 

l'~l'ez Roberto............................. : ............................... ,.,.................... 5 


'. J AIRE COMPRIMIDO
:'\ 

. PROFESOR, MARIANO 'OSPINA'\PEREZ 

CUESTIONARIO 
" 'C", \ • 

'1.0 En ui1a instaIaci6n hay necesiilad de obtener 100. 
piescllbicos de aire comprimido, pOl' minuto, a unapresi6n 
·de 90 Ihs; se dispone de una. compresora de aire de . doble 
efecto, 'con un cilindro de 10 pulgac1as de difunetro interior 
y un golpe de ph;t6n de 1 pie de longitud. Sepide calcu1a1' . 
10 siguiente: a) El m'unero lIe revoluciones 'por miriuto,qtie 
dehe tenGr Ia maquina de vapor. directamen!e conectada 
·con lacompresot'a; b) El atunero Je lI.· P. que necesita la , . / 

compresora. Las pCl'didas pOl' escape de aire se oa1cnla11 en 

un 10°10 del volurnei1 te6rico, y Jas perlIidas,de energfa p6r. 


. ;, 'fricci6n
l 
on.un 10°10 dehdunero delI.P. te6dcos. ' . 


. ' .. 2.° Hay que b'asmitir los 100 pies cubicos do aire ~l. 

. ,90 Ibs, n.,UI1 i1Uilto' distul1te 4,000 pies de laco~presora;' 


para oblenerlo all{ n, una presi6n absolut~ de 6~; atm6sfe:.. .. 

;ras. SfLpiile calculal' erc1ifl.meh:~ <Je Ia tubedn. . 


. Galijicacioncs. 
Tora Rafael. .................................................. ; ...... ; ......................... ,'~. 5 

])'ranco Ruben ..................................... : .................... ; ..... : ................... \. 5 

Cuartas Isll.las ................... · .............................................. ; .............. , .• 4~ 


, , Botero Alejandro .............. ; .................................. : ........................... ;. 4~ 

Wills nicardo.......................................... ;~...... ' ........... "vv.. ~ ...'.· ......;.... 5" 

Uribe Rafo.el. ..................................................... ~ ................. ,'...... ;....... 4% 


f I 2 
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, Ara.ngo Jorge............................~ ...............'~ ............................. ~... :.... 5 

" Castillo Alejandro ............. : ......... : ...................... '............................... 5 


Giraldo Victor .......... ,.,...... ~ ............................................ , ............... ,... 
 4" 
Cardenas ~afn!JI.. ..... , ............ ; ............................... , ....... f' ........ ).......... 5 

L6pez Alejandro ......... , ... , .............. :................................................... Ii 

Ceballos' Juan....................................................................~............... 5 

G6mez Carlos ...................... ~.............. : ................. : ............ : ................ , 5. 

Rivero. Jose ...... :.: ........ c................................. ,.................................... 
 4" 

,·Uribe Darto .................................................................. , .•••..: ........ :~... 5 

Arango Jaime........ : ......... : ....... : ....:.:................................................... 5 


! Sanchez Capitolino ............ , ......... : ............................................... : .... : 5 

:biera. Sixto:........................................................................................ 5 

Paydn IIernando.. ,., ......... , ...... , ........................... .'............ ,.................. 5 

G6.mez Juan DpnQ~o..; ... : ................................... : ............ ; ..... : ... :....... ,1, 

CaIcedo JOl1qum ...•. ;.;............................................ : ......... ! ................. 45,.;

Perez Roberto: ........,.................................................. ~....................... ~ 


, ~", f " _ 

.';1 

, RE~nST;ENCIA DE' MAlJ,"ER.IALES 
, , w" ' ) ~ . " , • .' , ' ," . " , 

"f~OF:E.S~}R, "TUANDE D. HIGULTA 
/ \ 

CUESTIONARIO DE EXAMEN 

, ler. PRODLEMA Uiu1.viga do cemento arma-·
" I,' ,,' , do de la;'3 :djmollsi~:mes. al1Otn­el "7*':." .! Ida~ ,esta cltl'gada llmforme­


: A< ..I.. n 1()/.::;.::~~·.........>A n;en~e do 2,01UO Ibs"'llmas su. 

" 

.. 

. . proplO peso; us van as son 

< 8" .. ,...... > A' . de acero estl'llctllral do una,
r-,-:-Til i pulgada ~lladrada. do secci6n


I\"J............!.......,..-:-..:iY' CIll. HallaI' los dos coeficien­
li" I .. "i .. I : tes' de seguriuad que l~esulta!l 

v"~i~~ del ('trnbajo del concreto" y 


, . 01 del aCeI;o. ' 
i, 

I' 

Ultima resistencis.. Limito 'de, elasticidad,.," 

a)-Para e1 flcero 60000 Ib8. 0" 

, b)':"'P(ll'a concreto '1: 2: L.1 

u' H, 1: 3: 6. 


. ' , ., ',: , 

n.El mismo problemaantel'io~: para concreto 1: 3: 6:,' 
. solamente, cuando no se tieno en cueuta su cohesi6n. 

,~CtUlnd6 es e1 caso docalcular do oste modo~' , 
III.· , En la viga fig. 2 quetie1l9 15~ do luz.y l1e­

, va un peso de 10000 Ib8. concentrado n 5 l de,1<:J..·.. 30" .....> un extremo, ha1131' econ6micamente las di­
" mensiones necesn1'ias para, l'esistir (Hcha 

, ",,', cargo. 'y , au ,. propio "peso; siondo concreto-, 1 
" •••-;'".. ,1:~: 4 o.rmado con 5 val'i1las. de acel'oestruc-- . 

" I tm aL " ' . I 

o. 
','i, , 
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~~~~~~~~~~~~~--~~~~ 

Calijicaciol~es. 
G6mez 'Juan...... ; ...... ,: ............ ;:... \.; .... ~ .... · ....... , ..: .................................... 4­

,Caicedo Joaqufn........ ; ................ : ....................................................... 4-~ 


t:~:Si~~~~~~~~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:::::::::::::::::::::::::::::::: 2,
Sanchez Capitolino ....................... : ......... · ....... ' ..... : .. : ... : .............. : ......... 4M 


Adan~~~ ~~~~~i·:::::::~·::::::.·.·.·.·:. '.: '.:...:.:::::.'3..........;':::...::.::::::::;.:::.....'.':::.':::::.': ::::::::: ~ 

Perez Roberto:.; ............. : ..: ..................................................... , .............. 4~ 

Ceballos Juan.... ; ........ : ............................... : .•: ...... · .......... : ...: ............... 5 


, L6pez Alejalldro ............................ ; ........................... ; .. , .............. , ........ 4~' 

,Cardenas RalneL..........;.: ............ ; .... , ............................. ; ................... 5 

Giraldo Vfctor .. ~ .......... :.; .................................... ; .............. ,.~'............. 4% 

Castillo Alejandro ........ : ................. : ................... , .......... : ... : .... ; ........... ~ 


.~~:tl~r]L'::::;T:~:::;;;::::::;::':::;;:::::';;:::::::::'::::':::::::::,;.:::::.::::;::;:::.! . 
Toro Rafael.' ............................. ; ..... : .......................................... , ... ' ....... :l? 


. ­
, , 

DALDU,LO INFINITESI1\IAL 

'PROFESOR,. JUAN DE D. HIGUITA 

CUES'rIONARLO DE EXAM EN 

'. 
L Integra!': 

II. IIallar 01 tl'hing~1o is6celes de supel'ficie Inaxima ..
que puede Sel' inscrito en la c!l.1'flioide Cl1}\R eCl1aeion polar 

as r~ a (l-i-cos 0), EI vel'tice esta en lel. intorseccioll de ,lit 

linea iniCial con la curva. De las dossoluciones oHjase I 


aquell~ en que el vertiee del tril:lIut1l1o no ~8taell el cusp de .. 

la curva. ",.,. .' \', ' 

·III.Jlallal'efvolum~n quedel.cilindro '; , '<, 
. \ .. . 

x.2*).2, - 2 ax ' 0 c<?rtall los i)lnnos z xtg 0 'y z , xtg 3. 
\ ,"': 

, Cali/icapiones: 
Zapatn. Rafu.e\, ................. : ............ : ................... : ............ ~ ............ , ....... . 3 

Sanchez Le61l...... , ................ , ............ ; ........ : ...................................... : .. 5 

Mejia Gabriel .... ' .... : .............. , ............. ; .... ,' ........................................... :. G 


3
M61~~~ 6~;t~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::,::::::'::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: :4' 
C€ballos Cfirlos .... , ... ;.: ... ~........ : ............... ; .......... : .... ; ................... : ........ . 5. 

Uribe Darlo .. :.................................................. : ....... ' .. : ............ :.: .. : ....... .. ,2 l 

Velez Vicente ...... ' ...................·................................... ! .•. :...: ....:.:.......... . 2jj 

Peret, Federico ................................... ' ... ; .......... : .................. , ..: ............. . 4 
 ,Cuartas IsaJall.~ ................ ,.: ...... : .................... ; ........... ;\ ........................ . 4' 


'11/Darrientos Estani~lao...., ............ : .............. : ....... , .. , ..... , ................ : ....... ' -i!l 

Arango Dernardo..... , ...... : ............... ; ................ : ..................... , .......... .. H; 

Escobar JOl'i<e.......................... : ....... : ......... : ............................ ; .......... . 5 


. Vasquoz Camilo ................... ,; .............................. , ....................... , .......... . -t,' 
. . ( 

9 
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MECANICA -r SECCION 
, \ ,\ ~ 

PROFESOIt, JUAN DE DIOS HIGUI'l'A. 

CUESTIONARIO 

l? HallaI' el moinento rectangular de' inetcia de una 

secci6n en forma de cruz, con respecto a. .un ele que pasa 

por In oxtromidad inferior de uno de sushrazos, y a1 polar 

con relaci6n a1 centro g'oometrico.' '. ' , ~~. 


\ \ . '. . , . 
2? U 11 tren de 200 toneladas de peso, , marcha . en una 

pendfente del 1 ~lo a 1a ve10cidad de 30' millas POf' hora; en 
unmomen.to du'do se suspellde el vapor. y se 'aplican los: 

. bl'oques y 01 tron' continua moviendosehastrt rec'orre~ ! de . \, 
milla. La fricci6n de los !'ialas as do 8 libras pOl' tonelada. 
y e1 coeficiente'<le fricci6n de' 'los breques es'%.Hallar Ia . . \ ' . , 

presiollde losbreques.. . "" " . '. 

Oalificaciones: 
1'; 

:llejia Gabriel.. ....... : .............................. :.~.............................. . 5 

Cuartas Isalu8......... : ........... , .................. :·..... ,. ...... .1............... :. a. 

S(Jvillano Curios ................ : ... , .............................................. I ••. 4: 

Ceballos Carlo8 ................................................. :: ....... : ....... : ... . 4: 

Uribe Dnrlo .......................................................... \ ...•. : ......... .. N.o preaent6• 

.':o1lez Vicellte.; .................... : ..... ,.: .......................................... .. 


, 

i"
Calijicacion(!s;' .. 

\Villa llical'do ......... : ........... : ...... : .... i ...................·•••• : ..........................! 5 

Cl.'irdena~ lln:fael. ..................... : .................... ! ........... : .................. :....... 5 . 

Pa.yti.n ,Hel'nando..... , ..................... ; ...... ~ ............................ ; ........... :... 5 

Ceballos Jl1nu .......................................................................... :.......... 5 

Arango Jorge..................................... : .................. : ................... :........ I) 

Gutierrez Carlos .................. ; ............................................. ;................. 4~ 

U~ibe llafaeL. ... : .................. ! ...:.: ....... :,.; .................;....: ............... ;..;...... 4% 

Perez lloberto........................................... ; ..................................... ; .• '4~ 

Banin Carlos ................................................................... : ... '............... 4~ 

Giraldo yrctor................................ ;~ ........ ; ......................................... 4~ . 


. ~fu~~:S~~~.:~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: !~ 
'. Sli.nchez Cl1pitolino ........................................... , ......... : .......... : ....... : .... ; 4% 


'.' R,;rlas Jo!'ge.· ................... : ............................................................. ~:;.. 4~ 

Lopez AleJandro ............................................................... i .. :.............. 4~ 

T01'O RafaeI.. ............... ; ................... : ....................... ~ ..... :.................... 4: 

Castillo Alej[fudro .................... : ......................... :............................... 4:. 

jfunel'a :\fal1l1oi T .... .'.......................................... • .................... ~........ :. 4 

Franco llubel1 ................. : ............................. '.•.;.................................. 4 ­
Caice'do Joaqull1: ... ; ............................... , ................ ; ........................... '4;4 


http:unmomen.to
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'GEOMETRIA 2.° DURSO 
: PROFESOR" JUAN DE D. HIOUlTA 

CUESTlONA.RIO DE EXA.MEN ' 

L Sa dan'dol:! trhtngulos iguales, a saber: 
, ABC que tiene a 0 como 'Hunto donde se cruzan las 

alturas, y \' " ,i. . '. ''''. 

AlBIC' qhe tieile a 0 1 como 
. 

c('311t1'o dclcirculo.circuns-
, 

orito; '. ' 
\' Las 3 Uneas AO, BO y 00 determillan 6 pnntos en la 

circunferencia del Cfrmi10 circullscdto,al primer triangulo. 
Se traza €II exagollo \ de esos 6 vertices (EX{tgOllO 0). 
) La~ 3 lineas NO', BIOI Y OIG' dan igualmente ot1'O 

. exagono· cuyo8vertices ocupan los 'puntos . donde ellas 001'- ., 

~anel cll'cul0 circunserito al tl'iangtllo'A'B/cl(Exagono 0 /) . 
. Demostrm: que el exagollo 0 es equivalellte"al exago­
0 1 " • 

no. . ' '... . '. 
'" II. cons'truii',un triangulo conocienqq. los pies de his 

tres altt~ras. ' " . " . 
III~ HallaI' e1 volumende1' solido engendrado porIa 

revolucion :de un tl'apecio isosceles (CJuy:~s lados SOll o~noci'­
.dos) a1 rededor del ejeque p.lsn pOl' ,e1 punto medio (Ie sus 
bases.' .. ' . 
i· IV. HaHar.lasuperficie de un polfgono ~sfericocuyo~ 
{mgulQs son:, 130°, 150°, 1,60°, 160'" 150°· Y 1500 en nna 
esfel'ade mdio igual a3pi~. . 

Calijicaci(mes. 
, ' r " • , 

Saldarr!aga. Jesus ............................ " .......... '1'......................... Np .present6.

Bernal Jose......................... ; ....................... '................... ......... .. 4 

Escobar Jullo..... : ....................... : ........... ~............................... 3 . ­

. Villa Luis; ................................. : .......... : ..... :............................ 2' 

Restrepo Francisco ....... ; ................ : ..................... :.................. \ . <I 

Cardona Rubl;u ............................................ ; .......................... ·· 4' 

Robledo Jorge..... :.................................................................. Nopresellt6. 

Arango U. David .................................. : ....... :......................... 8 


! Boh6rquez Joae .................. ; ... , ........... , ..~ .... :.......................... . 4~ 

Correa Ciistor.: ................ : .. : .............. ; ............ : .............. :;:...... 2~ 

L6pez Franciaco ...................... : ........................... ; ..... :............ 1 . . 


. Ca.rder Juan..... :.;: ......................... : .... " .......................... ,........ No l1reFlent6. 

'·.Jaramillo Franc!scQ·Luis ................ ,....................................... 8 

, G6mez Enrique..;.:.............................. ~.................................. 3­

Gutierrez Liborio ............................ _ .... : .............. .'.... ............. . 2~ . 

Jaramillo ·Eleuterio .................... : ............................... :............. 2~ 


. Rodriguez.Martln ...................................... ~.................. ; ...... :.' / 3l~ 

. Montoya Daniel.. ........... : .................................. ~.,.................... No IH'esento," 


Beltran Carl08.~ ................. ;.................................................... {
\ 
Gonzalez PedrQ ....... ; .................................... :........................... 2 

.Rodriguez' Jose .... , ........................... 4i...........................~....:;........ 3 


.. 
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TRIOONOj1IETRIA PLANA, . 

. PROFESOR, JUAN DE DIOS BrGUITA 
" /'I 

CUESTIONARlO 

j 
I ; 

~1. Resol~erla ecuaci61i .. 
/ 

!'leil 6 0"":":'" SE'n 4/0 
2 cos 8,

cos 50 
I Ii 

, '\ ", , . , 

" " 2. De unpllnto y a tl;UI altum nl, sobre a1 n~vel '= del 
pie'.de nita torre, t:1 {mgtHode elevaei6li de sn vet'tiee as ex; 
cOl'rien(lO l':lCia atdLs una distancia"a en el misrno plano 
,'artieal anterior, ill Ilngulo de 'olcvaci6n es B a una altura n. 

3. La l(l~eaAB,~ tiene una' cl,irecci611 Norte, B 0 '- a" 
. ul1lldireccionOest6, C D=b, una direccioJ) Sur, y D E=c, 


una direcci6n Oel'lte. Se tl:aza la ,linea. E E' 'que 'pasa pOl' el 

punto 0, entre los puntos C y D. HallaI' la tangente dol an.;. 


j: I ,
~ul~'~E~ de ,mouo que l:u;{u'cas W B CO yO DE lle~n . 
19l1ales. .' ,. . "., ...... ,',. '; 
, , '4. Hallarsono, coseno y t.mgente-ael areo de 37°1/2 en 
fl1I1Ci611 de~ sepo y' Cd~~110 de'Jos areos 45°'/ y .300 

i' . 1
~ 

'5.Demostrar 'qlie sen -1 1/8=~/3 tg . c:-1 23 >, 1 
'~ 

10 v2 ,, 
6. Hallar x ell la ecuaci611 cih~rilar, 

j sen -1 1/, + s~'n -1 1/3 ~/'l. fg -1 x :t 

Cali/icaciones: ", 

Joe6 Mal,'in. ·Boh6rquez.; ........ : .... : ....................... , ............ ; .... : . , 5 

E\tluterio J!lramillo ...... ;.; ... ; ..... ; ......... , .................. ~ ....... : ..... . 2~ 

Enrique O. G6m~z..i.................;.;;;.;;;."",........ ;:;...; ............... j 3 

Ruben Cardona...................... : .. ;.; ........ ....! ..;;.....~ ....... ;........ i 4~ 


. Pedro .Justo G6nilu!ez .................. :;... ; ................................ : .. . 2"
,/2
Jesl1s Marfa Saldarriaga.:: ................ , ............................... : ... . No present6. 

Jose Bernul. ...... ; ............................ / ................................ , ...... ' 4~~ ,

Daniel Moritoya .. ;;; ............................ ; .................... ; .•.. ; .. ; .... .. 2~" 


. Ca~tor .Correa ....... :.; ............................................................. . 2 

J Luts VIlla .. : ........ ; .. ; ..... ;;, .. ;.; .. ;;..... ;.;;; ........ ;;................. ; .... " ..• 1~ 


.Jorge·.Robledo ........ : .......... ; ...... ; ...... ; .....: ................................ . No prest;nt6•. 

FranciRco. Restrepo..... : .. : .. ; ........ ;;.;.; .............................. ; ... ; .. a 

'John Carder ....... ; .......................... : ................... : ............... ~~... No present6.

CarloR Beltran.•; ...... ; ................... ;; .... ; .......... ; ....................... . 

• Julio Escobar...... ; .... ; ...... ; .. ,: ....................... ; ....................... .. 

Francisco Luis L6pez ............ : ... : .......... ; ......... : ...... : ............. ,., 2 


" v. 
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"-.~~~~~'-"'~~---~ 
'.' I 	 ,I
( 	 ~ \ o!" 

Joee :Mari!l, Rodriguez ............. : .••:.................................. .....• 2~ '" " 

.	D~vid. Aran~? D ....... , ....... : .......................... 1.................;:...... . 2~ 

I,ibm'l\) Gutlerrez ......................... ,........................................ 2 

Emilio Atehortua...... ; ....................... , ....................... L .... ~ ...~ No present6. 


EIPresident~, Jonmi RODRIGUEz.-EI Consejero, Ma-." 

!f'iano Ospina perez.-·EI Secretario,Juan de D. Higuita.


• .'. I ". , ' , 

SEGUNDO CONSEJO. 
J I 

CO~STRUCCIONES CIVILES 
• I 

. I PROFg,SOR; ENRIQUE OLARTE 

TESIS'" 

I. Calcul~r la~ (limerisiones 'de mIa, vigade cemento 

.' :armado de 5metr.os de lui, que sopol'ta un piso de 6 me­


tros de ancho-Carga pOl"lnetro cuadrado de'superficie= . 

.500Ks. .' ... . 


'II. Genel'a1iclalles sabre el cemento f1.l'tnado y sus prin­

.<?ipales nplicaciones: , '. . " :". " 

. III. Caleulary, disefial' una cerelia de 25 'metros de luz: 

La cubierta deltech~ .serade hierro.galvanizado. Debe 11e­

var linterrue con cubiel'ta de vidrio. Distuncia, entre 2 ~er-
~has, 2.50 PIetros. '. '. 


Calificaciones: 
-Arango Jalm'e .............................. : .............. : ..... : ..... :;,...::.. : .... , .... ; .. :...... 5· 


, ..Arango Jorge...................................................................................... 5 

·~ba.llos Jt'lll.n ................ : ........................ ;........................................... 5 

~ua.rtas· Isaras ............ ~ ....... , ................. ; ... ;; ..............;.".................... .'.... ' 4 

<G6mez Car!os .... _ .............. ; ................................ : ...•• ,'.......................... 4
I . 

j\~~;Si~~~~..~::::::::::::::::::::::::::~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 4~ . 
. 'Payan !iernando........ ,.; ....................... , .. , ..................................... ,:..... 5 


·Sanfn V. Gabriel. .... : ................................ : .................. : .......... ; ...... ~ ..... 4~ 

Sanchez Capitolino ............ ' ........... ; ............... : •.•: .................. : ......... :.... 5 

SevillanG Carlos ... :: ......................................................... : ........ ;.......... 4 

"Toro Rafael. .................................................................. ~ .........:::...... ;. 4 

Uribe P. Rafa.~l. ....... ; ........ , ......... , ....... ~:.............. j...............: .................. 4,,·. 


, 

ARQUITECTURA Y' SU DIBUJO.
• • I . . , 

\ 

" 
 PROFESOR, ENRIQUE OLAR,:!-,E 

TESrS .. 
'1'. I 'a) Pl'oyecto d~' una casa~quinta. b)H.acer un dibUjo. 

-de la '.'Estacion VillalJ con .sus eodesy demas, fornando 108 t .,datos del' edificio existente. c) Dibujos .de dos 61'denesde' 
Arquitectura. 	 . ' -' 

• 

• 

http:5metr.os
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, , CaUflcacione6: , 
:,... 

Lince Albert,o ....................... ; ... : ........ ; ............ ,..................................... 4 

RamIrez· J. J0615....... : ................................................................ :: ......... 4% 

Sanfu V. Gabriel.. ... ! .. : ..... :................................................................... .4 


. Uribe P. Luis, ........................................................... ~.......................... 4:
.' Villa C. Antonio .................................. : ............ : ....... :.......................... 4, 


OBRAS DE ARTE 

PRorESOR, JOSE M~ JARUULI,O Y;·Z.. , . 

CUESTIONARIO • . 

. C:ilcnlo do una arrnadurn . \Van'en y una arrnadul'a­
Pratt, ampas de, 120pies de largo; Ia Warren de 6 tramos, , . 
(pannels) y la Pi'att de 5 tramos: Altura de ambas, 18 pies. 
Una 3t; parte del pesomuerto en lacncrda<:>uperior Y.i 'en­
In cuel.'da inferior; peso del. pie, lineal de cRl'rilera4001bs. 
piso~480 Ibs. por pie 'lineal. Para ealcular e1' peso de las. 
armaduras: peso de pie lineal,1 igual 1100+9 1 eIllibras~ 
Peso vh:o~ un trOll Cooper ESO. I' 

Oalificaciones: 
Luis UrIbe P.,.....;................................................~................................. 4!6 

Antonio Villa ..................................... :................................................. 4~ 

J. Ramirez Johnll ........................ ; ...... :................................................ 4~ 

Carlos Sevillano ..... ,., ..... ., ................ ' .................... :............................... 4 

Alberto Llnco ............. Q 3~
........................................................................ 


,Gabriel Samn Villfll....;; ............. :............................................................ 3l1: 

I; • . • ' 

: I .' 

EEECTROTECNIA " ' ..• 
" 

PROFESOR, . C. GARTNER DE LA C. 
J ;, r 

CUESTIONARIO . ., 

, qalculo.qe l~ maquinaria para unaPlanta de Alnm-' 
:'Ol'aUO Electrico. " \ 

Galijicaciones: . 
, , '. . . ~ 

Alejandro Botero................ : .. : ..: ........... ,·.............................................. '3 
V Ruben Franco+~~~: ................ ~ .......•. ~ ........ ~ ............... ~... * •• ; ••••'•••~H •••••••• 4.~ " 2 
"'i Luis A~ Correa.... 6 •••••••-••••••• , .......................~ ••••• ~ ••••••• a •• e •••••• *~:.. ~............. i~ 


\ t"JCarlos Sevillano.~ .. .(....:.•. ~ ..•.......:,......... * .... ~.;.......... ~.••••••• ~............................ :1 

'J Alberto Lince ..................................................................... , ........... 1.... a 

.J Jorge Rodas........................................................................................ 4, 


: ,,' /:Manuel T. ~Iunera...._~..................... : ................... 7:;:......:..·................. ,'. a· 

'Ii Luis 'Uribo P ..... : ................................................... ::-... : ..... ;................... 3 

v Antonio Villa ............................ ; .................... ; ..: ............. : ............ :....... a. 

V.Carlos Gutii';~rez.. ; ..... l' ................................ ~...............................;~........ n 


) - '"\.. ..-

o 

http:qalculo.qe
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Vi Juan D. G6mez ...... " ..... " .......... ~ ........ " .................. : ........................... .. 3 

v J. Ramirez Johns........ : ........ " ................................................. :." ....... . 3 


,w Gabriel Sanlti Villa ........... " .................... _...... " ................... ;t....._".~." .. 3 


/.( ~:~~~aJ~~~~~'J::::::::::.:::::::::::::::::::::::::::~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 3 
a 

FISICA INDUSTRIAL 
~.. 

PllOFESOR, C. GARTNER DE LA C. 
r 

CUESTIONARIO 

Sedividi6 Iri class en Bgrupos y carla uno (Ie elIos 1'e:­
solvi6. distintas cuestiones de 1a materia.' . 

.Cali/icaciones:
, . 

Le6n S(tnch~z:......."."... " ...... ~ ...... " ..... " .... " ..: ................. ;; ..... : ..... , .... 4,5 

Roberto Perez ........ ; .................................................. :...................... 4.5 

Federico Perez U.\................................... : ...... : .......................... ":.,, 4,5 

Jesus Restrepo 0 .......... ".".." ...............':... ·....................................... 4,5­
Jorge EElcobar.,,; .................................... ~ ... : ...... ; ............................ : -4 

Gabriel Mejia V .............. · ........... : .... ~,.................. · ................... ;.......... 4 

Rafael Zllpata ............................ : ................................. : ...1................. 4 


\ Carlos. G6mez M ........................ " .. " ..... ; ............ : ....... ,..................... 4," 

Felipo Hoyos..... ' ... w ....... : .. : .............. : ......... :..................................... 3,5 

Isaras ·Cuartas ...... ; ............. , ........... ~................................................ 3,5­

\ . Darro Uribe ........... , .......... ; ...................................... , .. , ............ ~ ... ,.... 3,5­

~ . ~fE~r~ll~~~~::::~:::::::::::::~::::::;::::::::·::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.::::: i,5
Jorge Uodus .... , ....... ;.: ............. · .....................................................:'.. 3: 

Bernardo Arango ............................ , .......... , .......... :.~.. \r.............. ~ .... , a 


:Rafael Toro....................... ; .............. L ...... : .... ; ............ ;.; ... , .... : ... : ..... 3., 


-, 4:RIGONOMETRIA ]gSF.ERICA 
.. A8TRONOMIA Y'GEODESI A 

¥ROFEitOI~, C.GARTNER DE ,LA C, 
I . 

CUESTIONARIO 

Los a1ull1nos i'eso1vio'roll algunos pl'oblemasHobro lag; 
materias~ , .' . . if 

Calilicaciones: 
'Arango Jaime... ; ....................... : ....... , ............. '.................... .............. 4: 


.' Pay6.u Hernulldo .... , .. ; ................. ,;" .............. : .......................... ~........ 4 . 

.villa Antonio .................. , ............. :........................................................ 4' 


'Sanln Villa Gubriel. ......... · ..... , ...... : .... :'.......................................... " ..... : 4, 

Ar(\ngo Jorge.................. : ...................................................... ;........... 4, 

G6mez.Juau.D................................................ .................................. 3' 

Uribe P. Uafflel .... ~....................................................................~..... :... 3 


. SevillnnoCarlos .......................... : ....... , .................... ; ...... :................... a 
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I \ 

PROI<'E80R" ~UAN J. ANGEL 

CUESTIONARIO . 
\ I, 	 • 

2 , SimplifieRI' In fraeci6n x _ 6 x +5 

, , 3x?+6x-":.9 


II 

Resol~er las ecuaciones: 1\:2 y1l,+ x y.:.: a 
\ x +,y, , 	 ~.b, 

En Ins eeuaciones x - 8 x + 12 = ° . , . ­
2x

2 

- 1i .x +m = °detebnimii m 
-de manera que estris do~ eouaeiollos tengan una l'aiz com tin. 

Uri individuo debe pagar<1ent1'o de un anoIa Burna de " 
:$ 10,000; se Ie perinitepagiu'Ia en 4conta<losigualesia in-.· I' 
tervalos de tiempo tambien iguales. IoCuanto'tienfpo !l'anseu- .... '.... 
ne de uno a ot1'o eoiltac1o~ . . ,; . 

.• . Se necesita un ernprestito y quiol'e sf\be,'rse cuales me­
jor de 2 qt16 se Ofreceu en las siguiontes eondicion'es:' ' , 

A) Por S 6,000 COil 3 anos para am()rtizar lit deuda, 
'(lando 'mensualmerite $) 222; 

, B) Una euenta eorriente hasta pOl' $ 6,000 al l!Olo ' 
. 'mellsuaI,liquidando intereses eada sois meses. El dinel'ose 
. toma en la siguiepte form,a: 82,000 el1~ de Ene,roi $ 2,000'!
~1 H de Marzo, y $ 2,000 01 H' de Mayo. Mensualmente se, ; ,:J 
;abonal1 $ 2~2. Para el caso A siempre hay que abonar men- . .'1 
;sualmerite Ia suma de $ 22,2" pero los prestamistas reeono~ 
'Cen interes de 1°10 mensual poi' las sumas no entl'egadas' el 
H de Encro. . 

• J Calijiciiciones: 
. . 	 , . 

. ,Boh6rquez Jos~.................................................. ; ................. . 

Bernal Jos6 ........... .'................... : .......................... : .............. .. 

Arango U. Dayid: ................ ; ••...; .......... ;.; •..~.:...~•.•;;.•,•..; ...... : • 


• ·Cardona. ,Uub6n.............. ; .................... ; .................................. . 

L6pez Francisco Luis ............ ~ ...........................;.I...; ........ ; ..• 

'Correa Castor ....................................................................... . 

JaraIl/lillo 'Francisco Luis.; ....... ; ................ ; ........................... . 

'G6mez Enrique .......................................................... : ........... .. 

Rodriguez Martfn ............................................... ; .. ;;;;; .. ;;;.;.;; .• 

.Jara.millo Eleuterio ................ ~.... , ........... ; ............... ;;;;;;.; ..:.;;; 

'Carder Juan..................................................................;.;~ ...•• 


'. 	Rodriguez Jos~................................. ;: .... : .................... :::; •••:..• 

,llestrepo Praneisco E .............. ; .................... ; .••;;;;;;:;;;;;;;; ..... . 

:Saldarriap:a Jeaua ....... ; ........ ; ................ ; ...••;.;;;;;;;;;;;;";;:,"';.•. 

{jouzale7! Pedro •..•••••. ; ............. ; .................................. ';.......;.,'.. ; 

(iutierrez Liborio ............................ "'..................... ; ..;..;., .; ..... 


I 

o 
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Ruiz Francisco... : ...... : ...... : .................. / .............. ~.................. . '2~ 

AtehortuQ Emilio .............................. ,·,""'·....................... ; ... ;... ' 2~ 

vma. Luis .... : ...................................... ~................................. . 2~ 

Escobai Ju!io .................................... , ......................... ; ........ . 2 


.Beltran Carlos .......................................... , ............. : ............ .. 2 

Robledo Jorge.................... ; .. :: ............... : .............................. , ... 2 

'Montoya DallieI...: ............. ; .......... ." ..~....................... ; ............ . No preserit6 ., 


I 

~GRIMENSURA . 
'PROFESOR; JUAN J. ANGEli . 

f . 

CUESTI,ONARIO 

. l?Pf'rfil de la, tuberia de la PIanta Electrica-de hi ciu-. 
I -dady diagrl:U\lR ~araEstadia~ :. , ' 

.' 2? PlaHo Rootado para estudi6 preliminar de una ca­
l'retera. . . ", . ' 

•3? phvlO y supel'flcie de un terrOllO qlie se indic6;·. 
. . " 4?· Pet·fil negro de v:arias calles de ,la Cilidad, (Para]a 

,I Oficiua de IngenierIa MUl1;icipal). . ...... \ . 
5: Lo{!alizaci611 de .,,":arios proyectosenE~Bosque de 

i~stri ciudad. CE..xigepoia delal Sociedad de Mejoras Publi-. 
'.cas). ' .' . ' '. '," • 

..... ! Calificacion~s:!. 

Ceballos Carlos .................. : .......... ; .... · ......................... : ...................... :. 5. 

,. Escobar JOI:ge.•; ...•.. J....................... , ............... ',••••;•••••:.............. ........ 55, 


Sanchez Le6n ...... : ................. :: ........... :: ...... ; ........ : ............................. . 

MejIa Gabriel..: .. : ................................. ; .............. : ...... ; .. i..................... 5 

Arango Bernardo................ : .......... : .............. :....................... ............ 4: 


',Zapat!!- Ra!ael ............................................. ; ... ~............~..................... 4: 

H?yos Fehp~.. : .... , ....... , .............. : ................. : ............... : ............ ; ........ " 4: 

Perez U. FedericO.: ................ , ................................. : .................... ;... 4: 

Vasquez Camilo ................. ~ ............. :............................................ ...... 4: 

Hestrepo Jesus.: .... : .............. ; ............... : ......... :.'.. : ... ......i.•: ................. '; 't 


. Saldaniaga Albertb· ........................................ : .......... ,;... .................. " 

MorellO Antonio .... l ........... : ....................................... : ................... :... ::1 

GonzAlez' Jose D .......................... ; ..................... ~.. ~ ............................ 4: 

Echeverl'i C~miJo....... ~.... : ...................... ; ..... ::;.. : ..... , .. ; ................. ,...... 3, 


Ell'l'esident'e, <0ARLOS GARTNER Y DE LA C.-'.EI Con­
sejel:O, Proteso!', Jltan Angel:-EI Oon~ejero, Jose M~ (}a­
'J'amillo Ntz. ~ . 

, . 
,1-­

TERCER, ,CO~SE.:JO 

:01 BU..J 0 ·,L'IN E,A, L 
P,R01'ESOR, HORACIOM. RODRIGUEZ 

, , Oalijicaciones: 
-" ' ',',. • 1; , • \ 

,Carder Juan................................... ; ............................. : ............. 1•• : ......'. 4, 

Bernal Jos1i ..................... ; ................................ ~..............:,:............ : .... ;.. .5 


I) 

• 
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Gonzi1lez Pedro.................................................................................... 4' 
Rodr'igue\1; Jose................................... "............................................... 4J4. 
Yilla Luis .................... ·....... :................................................................. 4 
Restrepo Francisco .......................................... ~................................... 4 
Cardona Ruben.................................... : ..... : ..... ; ............................... , ... 4K 
Atehortua ErhiIio ............................. i ..........~ ...........t ...... : .......~.....:...... 4 
Robledo Jorge......... ; .......... ~ ••........•.. ; .... , ............... ~........................ ;..... 4~{ 
Hoyos Z. Horacio ................................................................................. q 

, v, , 

, DIBUJO TOPOGRAFICO. , 

PROFESOR~ HORACIO M.RODRIGUEZ 

Se hispeccionaron los dibujos eje~utado8 durante at 
ano escolar. " , 

Galificaciones.; 
Ara~go Bernard& ....... : ...... : ..... : .......... : ... : ...... ,'..............~: ...... a~ 
Echeverri Cnmilo ....................... ~.:......................................... a. 

,Escobar Jorge.. : ............ : ............... :....................................... S 
Gonzalez Jose D ............. ~ ........... : .. ; ........................... ~........... 4, 
Hoyos Pelipe .... ;;................. : ... : ......... ~................................... 4. 
:Meiio. Gabnel. .......... ' ................... : ............ i............................. 5 
Perez Federic6 .................................... ~ ....... ; ..................... : ..... 5 
SaldarrifJ;ga Alberto ..... ~ ........................... ; ... ,.......................... No prcsent6,' 
8{mchez Le6n.................................................. ; ....... :.............. 5· '. , 
Vasquez Camilo ................................................. ~.;..............,.. 4.~ 
Zapata Rafael.. ................ ; ............................ ~ ...... ; ....... :......... 5 

, '. , \ I ::,./ 

DIBUJODE CONSTRUCCIONES . 
/ . 

PROl!'ESOR, H. M. ROD~iGUEZ 

Galificaciones. 
, . 

(' 

Arango Jorge............................................. ~ ....................................... ,S' 
Cuartas·!safulS ................................... , ............................................. ; .. i 

~~~: l~;~:::.::::.:::::::::::~~:~:::::::::::::::::::::::::: ::::::~::::::~:::::::::::::::::::::: ~K 
G6mell CI1r!Ofl...... ;.........................,..................... ;'............................... 5 . 
Sanln Gabriel. ......•.... : .......... ; ........................................ i ........ : ........, ... 4J;, 
Arango Jalme......... : ................... : .......... u.! .................... , ....... , ............. 5 
Sanchez Capitolino .......................................... ,.................................. 5 
Mera Sixto....................................................... ; ............................ : .... 4. 
Payan Hernando............... :.: .... "'................................... :: .................. ' 5 
8evillano Carlo's.; .. : ......................................... ~'................................... 4~ 
Gomez' Juan D ......................... f. ........................ : ............. ~ .................. 4.. 

1\IATERIALES'DE CONSTRUCCION' 
/ ' 

. PRqFESOR, HORACIO M.RODRIGUNZ 

. CUES'l'IONARIO 

1. Metodos pura 10. ,collservuci6n de las anaderas. En los> 
dep6sitos, en 'la~ construccione~, bajo el agua, dentro de la.. 
tierra, etc. . '" 
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, 

II. Fabricacioll del Oemento Portland en Leoncito. Den­
cripcion de Ia Fabrica, pl'ocedimientos' operatorios, eaHdad 
del' producto, etc." .' . '.' '. . 

III. El :JIortero' de b01iiga. Pal'alelo con· e1, Yeso en 10 . 
-relacionado can el estuco. 	 . 

. IV. La industria aifarera en Alltioqllia. Ol'itica general. 

Calificaciones: 
, 	 , 

~~rtr~~ ~~g~:::~::::;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::':::::::::::::: ! 
De Ill. Cuesta. Vicente ........................................................... :................ 5 

-o6mez·Enrique ................................. ~............... : ........................ ;......... 8~· 

'Gutierrez Liborio ............... / ........................................ , .... : ............. :..... 8 

Jaramillo Francisco L ...................... ; ............................... :................. 4 


..	Jaramillo Eleuterio ................ ) ...................................... ; ..................... ' 4y' 

MejIa U. Federico................................................................................. 5 

Montoya Daniel.: .... :............................................................................ 5
: . 
l\iontoya Eugenio ..... ~ ................................................... ,: .......... :......... 4 

Ruiz Francisco de P ............................ , .................. : .................... : ....... ,5 

'Rodrfguez H. )lartin.. ~ ....... ~o- •••••••••••••••••• lI" ••• ~;••••••••• ~ ••• ~ •••••••••••• ~,•• ~.......... 5 .., , 


, , 

TALLBRES MECANICO§ 
PROFE~OR, HORACIO M. RODRIGUEZ 

. 	 TESIS. 
" 	 ... . '; . "';' .. 

, 	 Se sorte6 entre los alu~uos un n{lluero de tem!ts, 1'e­
,ferentesa talleres y ft'ibrieas, sobre cada uno de los (males 
debian tratal'se los puntos .siguientes : ' 

a) RelaCi6n detaIl ada desu iustoJacion,, n{unero y ofi­
cio de sus maquiuas. . .': ' . 

b) Sistema, motor empleado y su fuerza efMtiva. 
c) Lo que se fabriea en las'm{tquinasy 10 que se haee 

. :3. mano.' 
\ d) .Oalidad del produeto, En~ cantidad y consumo. 

e) Defieiencia de su ol'ganizacion en todo sentido. 
, f) Refol'mas que po~rfan iiltrodueil'se en todo ·sentido. 

g) En conseeuencia de 10 anterior,dedncir el rondi­
miento aproximado (nayor, en relacion con e~ gasto si 10 
hubiere. . , .. ' " 
1 h) ,Estudiode Ia calidad de los productos, relaciona­

dos con los extralljeros de Ia misma' clasc.. . 

Califica'ciones. 
Lince Alberto ............. : ............................................. ; ..... ,.: ........... , ..... .. 5 

RamIrez Jose D ........................................... : ..................................... .. 5 

Sanin V. ·Gabriel. ......... , ............. :, ..................................... : ............... .. 5 '\ 


I'Uribe P. Luis ............................................... : ..................... , ............... . 5, 

Ii 

I 
/ 
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~ 

MAQUINARIA 

PROFESO~, fABLO BRUNET 

Fuel'on SOl'te'adas sendas tesis entre los alumnos. 
I 


Oalificaciones: 
Ariuig~ Jorge.................. : ................................. ::................................ 5, 

Correa' Luis A .... : ................ , .................................... ; ................. ;........ 5 

Franco Ruben ..... : .............. ; ........... :,.·,...................... , .......................... 3~ , . 


Gutierrez . Carlos ................ ~: ...::........... ; ....... ; ............ ;:.... : ........... : ........ 4" 

Gomez Juan D ............. ; ..... : ..... : ..... : ............... · ......... :.......................... 3 


~~~:~~z~~~l;~~~;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~~~::::::::::::;:::':: g
• 	 Sanfn Carlos ....................;.:........... : ................ ;;..... : •• :.:::.:...............::..• 4Jf 


PayanHernando;............... :: ...... : ................. : ...••: ....• : .............. :.: ....... :. . fl·· 

Uribe' P. Rafael ...................... : ......... : .............................. :.:................. 5, 


. DIBUJO DE MAQUINARI~ 
I ' 	 , \ 

~.. ,. : PROFESOR, PABLO BRUNET 

Se iitspe·~cionaron los dibujos .. 

._Oali./icaciones: ' 

. . .' . I . 	 . 

Ara.ngo C. Jorge................................................................................ 5 . 

'Gutierrez, Ca.rlos ........... ; ..................................................... : ....... , ........ ··4 


Jimenez Jesus ..................... : ........... : ........................................... :.: ...... 3" 


G6mez Juan D. Perdi6 par fallas:: .' 


, Franco Ruben................................................ : ........................ : .. , ....... 3 


.' Orozco Eduardo 3
....... ; ................. ; ........... · .......................... : ................. 
, Sanin U. Carlos ........................ ' ........ ; ........ : ....... : .................... ; ........... 5Ji 

. Sanin V. Gabriel............................................................................~ .... 4 


Uribe P. Rafael. ................................. : ............................ : ........... :; ..... 4 

~Correa Luis' A ............. '.; ... ' ............................................ : ....................... 5 \ . 


'- ~ 

INGLES .TECNICO 

PROFESOH. SUSTITUTO, RUn.EN FRANCO . . 
\ 

EXAM EN 
. ., . 
Verter1nl ipgles 10 siguiente:' .. 

Explotaci6Il de minas. , l~ueda pQltoh. 
 i. I., 

l\1imis de fi16n. ( , Regulador'de bolas. ' 
Minas de almi i6n. . Rnedas hidraulicns~ 
Apique. Canjilones. 
Taladros.. Eje. maclzo.i" 

Explosivos. Polea. \ 
, P61vora 11egra. . Banda de cnero. 
; Nitro-glicarhia. CHilena sin fin. 
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Oables aereos. Freno. , 
Alumbrado. Tuberfas de hierro fnndido. 

)	Lamparas de seguridad. 
Ventilaci6n. ), ' . Resistencia de rnateriales.. 
Procedimiento de' fundici6n. ,Armadnra. . 
Procedimiellto de ciauura- .l\Iadel'as de cOllstrncci611. 

,'~' ci6n. ' ' . ,(T' , v19as.' , . 
, Cianuro de pot,asio. \ Pulgada cuaclrada.. 
Tiuas de madera. Caballos de fuerza. 

Virntasdo zinc. Pies libras. 

Barras. ' 
 .................. .;. ... _ ..... w ........... ., _:" ..... '_ 


Horno de ensayes. Dibujode maquinas. ' 
Escorias. Dibujante. 

\, 	 Baterfa de pisolles. Electricidad. 
l\fortero. ' , Pila.· . 
Cedazo. Corriente dirocta \ 

, ' ,Molino de bolas. . I Corriente en del'ivaci6n~ 
:Molino chileno: BobitlR. " 
Muestreo. ,Fuerza elect1:omotriz. 
Filtro prensa. Iman. ' 

. I 

..T~~l~~;e~' --. -.. _... --,-,-' ' .. S~pl~;e~~ .;- . -. -. -... --
Tuberia. rrornillo1 


, .Caida. . Remache. 

\ Boquil!a. 


, TRADUCIR 	
­

, 
(A:) CIRCULAR VA'l'S FOI~ PRECIPITATION 

.. , ­
W. A. Caldecott has advocated the use'ofcil'culnl' vats. 

in placezincbo~es for precipitation. The vat, is filled with 
zinc shavings resting, on a circular perforated tray.. , The·' 
solution)s introduced from belo\y and ascends evenly th­

, rougl1 the mass of shavings..The exit ·pipe is placed neat' 
" 	 the top of the vat, and extends to the celltor, i being bent 

upward at the orifice. 'rhe ad vantages claimed are, tliat the 
tendency to uneven flow observea. in rectangular boxes is, 
avoided, that thore is less liability,.toleakage,:and that. ' 

• i "there is economy of Spatle as, compared with ordinary 
')boxes.Ill the'rectangular box thero is a likelihood. of chan­

nels of easy flow occurring at the sides and especially at 

.. 

, " 
) 

I' 	• 

,. 

, .. 
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the corners of the compartments, leading to inpel'fect pre­
cipitation,. unless gnmt care is exercised in packing the sIla- . 
vings into the box.' , . ' 

A fnrtherdevelopmont of this idea is duo,to P. S: Ta­
vener, who uses a circular vat with a conical bottom. A 
stirrer: mounted on a central vertical axis has paddles which 
revolve in the space beneath the perforated bottom. At the 
clean-up, the· precipitate. Which pases through ,the screen' 
may thus be swept toward the central discharge hole. ,The 
solution 'to. be precipitated descends through a central co-:, 
lumm and' ascends through the perforate bottom, passes 
through the mass of zinc shavings, and overflows into a eil'- ' 
cularlaunder at the top of the vat. 

I ~, . 2 _ 

(By CU'fTING AND PREPARING THE ZINC SHAVINGS. 

, The shavi{lgs are prepared from sheet zinc, ~hieh is 
Lcut into disks punch~d in the middle, so . that a lm'go num'­

ber can be set side by side,on a lathe. \Vhile rapidly revol­
ving, a chisel is held 3g-ainst the edges of the disks:' The 
width and thickness of the shavings can be varieu within 
certain limit::; by the manner of llOldingthe cnttingtool,' 
and by altering the speed of revolution. ' . 

There. is corfsiderable differeuce of opinion as to' the, 
best thickness for the zinc shavings. As effective precipita­
tion depends ,on exposing·a large surfncp to the liquid, it 
would seem that the shavings should be cut as fine as pOBsi­
ble;~on the o.thel· hand very fiue sh:tvings rapidly disso!ve 
or break to pieces, anJ eventually form lumps which choke 
the zinc-boxes, giving a precipitato full of smaH' pieces of 

. zine:which is- vel'y throublesome to smelt. Ordinm'y com­
mercial'z111c.is . preferable for this pin'pose' to chemica.11y 
pure zinc, owing to the el6ctrical actions set np, by the 
contained impurities, but very impure zinc should' not be 
used, e~pecially if containing much arsonic aud antimony, \ 
a~ these metals mayJgive rise ttl muchthrouble in the sub­
.sequent tl'E.tment of the precipitate. For effective work, the . 
shavi~lgs should be freshly,prepared, and as free as PQssible 
from oxide. '/ .... . . . 

Calificaciones~ . 
- . . \ . ( 

Carder Jna.n ..................... ~.................................................................... 5 ' 

Boh6rquez J9se .................. ; ........................ : ............ ; .......................... 5 

Arango U. David.................................. : ................................ : ............ 5 


, - I. . 

" 
,) 

http:mercial'z111c.is
http:Nacional.de


655 An-ales 'de 1a Esc'UelaNa(Jional de lfii1l4S. 

"SaldarriagaJesus ........................................................................ ;........ 3~ 

Bernal JOHe.............................................. : ................................. ;........ ()

GQnza,Jez Pedr,:? J ................. .-........................................................ ,~:. 5 


~~:'t~ej~:~::.:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: !~ 
Villa I.uis ............... ' ............................................................ :................ 4, 

Restrepo Francisco E ........... , ............ ,.:·............. ~ ......................... ~....... 5 

<:aroona. Ruben..... : ..................... : .•••" ................................. : ..... :........... 5 

• .\.Whortua Emilio ........................................... , ......................... :.......... 4~ 


,'~~~;~~ £~~;::::::.:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~::::::::::::::::,:::::::::::::::::~ tlil 
Barll:entos hstamsluo......................................................................... 4~ 

(iorrea Castor...................................................................... '\............... 5' 

L6pez Francisco ......... : ......... : ......................................... : ........... /........ 3 


El Presidento, HORACIO 1\1. RODRIGUEz.-El Conseje­
lI'(), PAliLO' BRUNI~T.-El Seeretario, Enrique .Olarte. . I 

CUARTO CONSEJO 

'METALURGIA, 2.° DURSO 
, I 

PROFESOR, ENRIQUE EHRENSPERGER 

TEMA . 

Presentacl6n de un Illforme sobre los trabajos practi~:' 
<!COs heehos t y de un pro~.:cto sobre determinadp.ramo de 
Jamotalul'gia de la plat§.. / 

-. Oalijicaciones: 
Franco Ruben .......... : ........ ; ................................... ~................. , 3,9 

Wills Ricardo .......................................................................... · 4,5 

Castillo Alejandro ................... : ..... · .... : .......... ~ ....................... ; .. , 319 

Giraldo Vfctol' ............................... ~ ... · ................................... .. 4,4 

·Cardenas RafaeL. ...... ' .......................... : ................................. · , 4,4­
Lopez Alejandro ....................... !............................. ~ ...............;.' 4,3 

(',eballos Juan de D ........................................................ ,.:.... .. 4,7 .. 

!Rivera Jose ..................................................... ! ...................... . 4,2 

:Botero Alejandro .... ; ............ : .......................... .'...........••..•. ; ..•.. 4,0 

'Munera Manue!. ... : ......••...•••. ; ........ ; ............ ; ......................... .. 4,0 , 

,Mejia Felix ..... ,..•. u •••• ~~ •• :.'"; ••• N •••l ..................... ,., ••• " ••• ,~.t ••••• tf •• : ••• No preserito. 

lUribe Dal'fo ............................................................................ . . 40Jl 

Velez Vicente .......................................... ; ............................ : .. 8,6 


,,'CaiC€do Joaquln................................i ........... : ...... _ ................. ' 4,4 


. \, . QUIl\IIDA INDUSTRIAL, 
PROFESOR, ENRIQUE EHREN8PERGER 

TEMA 

" ~xamenl oral 80brela . materia. 

Calijicaciones :. 
~~C~i1i Ue?n ..................................... : ......... : ..... ; ........... '3.:::............. 4,0 
JI££'J1& Gabr1()L .... ~.............................................................. ; .............. , ~,4, 

, . 
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Echeverri Cn.miIo........~..................................................................... 1. 

CUarb.lB ·IBa.fl~s......... ; .................... : .................................... : ....... ;....... 3.4­

. )VilIs Ricardo............................................................................... ; •.•.. 4.4. 

Castillo Alejandro ............................................................... ;............. 8,5 

Giraldo Vfctor ................................................................... :.............. 4,H 

Cardenas Rafuel.' ................ : ..... · ........... : .......... !................................. 4.3 

I..6pez· Alejanuro ..; ..................... ~...................................................... 4;0. 

G6mez Carlos ..... : ................... : .................. :....................................... 4.1 

Pe,rez Rober~o.:~ ...:: .................................... : ....... ::..... ( .... ·1.................. 4,21 . 


::'.lunera MUIlUCl.. .................................... ;......................................... 3,5. 

Velez Vicente ... ~ .................... : ....................................................... ;..... 3,& 

Arango Jaime.............................................................~............... ~... ; 4,3 

'Slinchez Capitollno ..... :.................................................................... 4,3; 

MeTa Sixto........................................................... ;........................... 4,2': 

Payan Hernando........................ ................. .................................... 4,4 

Urlbo Darlo................. , .... : ... : ... ~.... ~ ..... ; ............ : ......................... ; ...... 4,0' 

Cnicedo·;roaquin .......................................... : ........................ ~... .:...._•. 4,4- . 


. Moreno Antonio....... : .......... : ............................ I:.. ............................ 3,l' 


" 

LABORATORIODE XfETALURGIA 
PROYESOR, ENRIQUE EIIRENSPERGER . 

,TEM!., 

Preselltacion del Iliforrrie tecnico sobre los tra.bajos: 
rheclios en e1 aiio: 

Cali/itaciones: 
Sanin Carlos.; .... 1........ ~ .............. · ................ : ...................................... . 

Gutierrez CarI6s .................. ; ............................ ,.: ..................... ~ ...... . 


! ~'::i~e~J~~~::::::::::::::::::::::::::;::::::::::::·:::: :::::::::::::::::::i:::~::::::::::::::::::: 
Rodas Jorge.!.; ........... ~ ........................................................ : ........... .. 

Orozco Eduo.rdo .................................... ; .......................................... . 

Rivera Jose............... ;.·.............. ~...................................... : ................. . 

Jimt'uez Jesus................................................................................... . 
. , 

ENSAYE§ 
PROJ!'.J<:s6R, ENRIQUE. EHRENSPERGER 

TEMA 

Presentaci6n delos trabajos hech08 en' e1 nno y exa~ 
men oral. . ' 

Calificaciones: 
. 1V.ills Ricardo........ ; ............ '........... ; ..... :.:........ .................................... 4,6·.' 

Castillo ·Alejaudro .................................................... ,........................ 34 

Giraldo Yictor' ............................................. '.................... .................. 4;3 " 

Card/lllas RafaeL....... : .................... : ........................... : ..................... : 4 1" 

L6pez Alejandro ....... : ....................... : ........ ' ...................................... :. 4;0. 

Ceballos Juan de D ............ ;.............................................................. 4,7·. 

ltivera Jos6................ ; ..................... ~.;................... ............................ .4,0. 

Uribe Dario..................... ; ..•; ..................................... ~ .....~................... 4,3. 

Caicedo Joaqu!n.............................................. ' ....... , ...... , ......... : ....... :. 4·,a 

}!era Sixto;....................................................................... ................ 4,.1 

Sanchez Capitolino ..................... : .................... : ................ ;............... 4,1 

.}ffmera. M(lnuol.............................................................~ ........ ;.......... .3,4.. 


'. 

.aM 

http:CUarb.lB


" j 
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! ' 
QUIMICA ANALITICA 

CUANTI'l:'ATIVA 

PROFESOR,ENR~QUE DENEVE 

TEMA 	 i,1 

Un trabu]o Pl'{tctico yexamenoraf.' 

6a7ijicaciones: ' 
, " 	 , .. \ ' 

P~rez Federlco...............................I.............................;.................... 
 3 . .5 

::~~~:: ~~~~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;::::::::::::::::"t;g
Mejia GabrieL................:............................:.................................... 

Echeverri Camilo.....................:.......................................... ,'.....:....... 4,5 


2 
Arango nernardo... ~.•... ~ .. ~ .... : .. ~ ...... ~.... ~~ ....... ,,~~ .... " .............. ~* ••••••• +., •••• ':1 , I 

_~~f.~tR~b~f~e~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::' ~ 
.' ' 

QUIMICA ANALITICA 
, CUALITATIVA' 

PROFESOR, 'ENRIQUE DENEVE ' 

'TEMA 

Trabajo priictico yexanlen oral. 

'Oalijicaciones: " 	 ,' 

Mlljia Federico......:..;....'..:.;... :: ....... :......:........................ 3,6 . 

Navarro .lose ........ : ........................................................ . No se pre8.ent6 

Arango David...................................:.,..................;....... 4.5 ' . 


. Montoya Eugenio ....................... t........,.............. :.......... 	 3.ti 

4­~Z:;u8e;c~:;i~:::::::::::::::::::::::::::,::::::::::::::::::::::::::::::::::: '3,5 

Gonzdlez 

4,5:­
, Ceballos Carlos:.: ..... l ...............................:;.............. ; ..... . 1,9


Restrepo" 
Jose 
Jesus ................... : ......................................... .. 

D ............................................................. ' 
.\.u 

3 


De Ill. (,uesta Vicente ........................ ; ........................... .. 


QUIMIC.A GENERAL l\,fINl~n:i'i~L y. 

ORGANICA . 


P!tOFESOR, ENRIQUE DENEVE 

I TEMA 

Examen oral. 
Calificaciones: , . \ 

Arias Juan N ................. :: ...... : .......... : ...: ....................... : ... '. No pre~elit6.'
Carder .Juan., ................................ » .....,.......; ...:................... 2 

Boll6rquez J o8e............. H ••••••• ~.~ •••••••••••• :.~ •••• , •••• ~ •• ~~ •• ~........ ;l,5 \' I 


Arango D(wid ...................................................... ; ..... , ... , .... , No ~e pre~ellt6. 

Saldal'riaga Jesu8~ ....................~t •••••••• ~~ •• :.~ ••••••••:.~............ _ J 


I 
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~~~" 

Beltran Carlos .......................................................... : ....... . 2,5 

13ernal .Jose ...................................................................... .. 4 

q<!nzAlez Pl!dro ............. : .•.•. : ....... : ..................................... . ~. 

huruez Enrique................... : ........... ; ................................. . 3 

Rodriguez .JOt1e................................................................. . a.' 

Gutierrez Liuorio ...................... ;: ............................ ~c....... ' 1 

Ellcubar Julio............. ; ...................... : ........... ; .................... . 2 

Ruiz }.'9 de P ..................................................................... . 4 

Villa Luis................................................................. : ....... . 2,e

ne"tl'e{lO FQ E ............................. : ................ ~ ................... . 3.3 

Jal·~mlllo FO. Luis............... , .................................. ~........... . .3 

Cn.rdona Rliben ......................... : ....................... : .............. :. 4.,5 

'RodrIguez Martin: ............................................................ . 3,5 

Atehortlla Eruilio ............................................................ ,. 1 

Robledo Jorge.......................................... ; ................. ~.... .. . 2 

lVIQutoya, Daniel..'..................................... ~..................... .. No, se presenM •. 

I,opez FQ Luis ..... : ............................................................ . 3,5 

Correa C6~tor............................................................. ; .... .. 4 


FISI~AGENERAL 
PROFESOR, ENRIQUE DENEVE 

TE1IA. 

Examen ornl. 

Calijicaciones: . 
Cardel' .Juall ................................. : ................ · ..~....................... " 2 

Boh6rquez. Jose ......... ; ........... , ....... : ..; ........ ; ................... ~......... 3· . 

•\.tango David .................................................... : ..................... No !Ie present<'i 

Saldal'l'iaga Jesue ................................................................. . 

Bt:lltran Carlos ..................... : ........... : .................................... .. 

Bernal Jose........................................................... : ................. . 

Gonzalez Pedro.....•. ; .................... : ................. ~ .....................J.. 

Gomez Enrique.................................................................... ~ .. 

R,od.rfgll€z J.08(;.: ...•••..: ..... ~ ......................... : ......... I·.·.............. . 

hntlerrez' LIUOl'lO....... ;........................................................... . 

EllCuhal' Julio................... : .................................................... . 

Villa Luis......................................................................... ~ .... :. 

Re8trepo FQ P.:.................................................................... .. 

In.l'amillo F9 Luis ................................... , ................... : ............ . 

Ca.rdona Ruben ..••.•...•....... : .................................................... . 

Rodriguez Martin.........................:·......... : .............................. . 

Atehortua. Emilio ............................................................. ; .... . 

Rohledo 'Jorg-e...... ~................................ , .............................. ; .. 

)Iontoy.a Dalliet. ..... : ................. ; .............. ;.:: .... : ....... ,.1. ... : ...... .. 

Saldal'fJaga. Albel'to .................................... , ...... , ........ t ........ .. 3 

J.,6psz ):'9 Luis ................................................ , ..................... .. 2 


METALURGIA, PRIMER.CURSO·· 
PROl!'E5,OR, l!'ERNANDO ESCOBAR 

TESlSI 

Sa reparti6' R eada estudiante un trabajo' refer~nte a la 
metalul'gia del hicno; eada .uno ·tenia un tema difel'ente. 

< , , 

• 

, 
,'1 I;;.

.'", 



'." -, 
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" 
Calificaciones: 

' 

Jorge Escobar ..... ; .................. , .......................................................... '4,5

Carollo Ecbeverri .................... : .................................................. : ...... . 1

Felipe Hoyos ................................................. : ............................ :...... .3,~. 

Rafael Zapata........................................................'............................4,:J'~ 

Vicenm Velez...; ............................... ~ .....~ ............................................ 3.5 

Federico Perez ................ : ....................................................... ~.......... 4,5 


, Jose D. GOIlzalez ....................... ; ........................................ :.............. 3,y 

( . 

MINERALOGIA Y ANALISIS 
"AL SOPLETE 

.PROFESOR, FERNANDO ESCOBA~ 

CUESTIONARIO 

Cadaestudiante determin6 ,5 minerales a la vista,' y un 
mineral por via del soplete. 

Calijicaciones: 
lcederico Mejia..·.. : ......................................... · ........... :........................... 3.5

Camilo Vasquez................................................................................. 3.3 

Da.vid Arango ........................................ : ................... ... f>.' ...........;..... 4,1 


(' , 	 Eugenio Montoya. .................. ~......................................................... 4,2 

Bernardo Arango ................... ; ......... :........................ ....................... 3,8 

Eleuterio JararoilIo ............ ; ............................ :................................. 4.0' 

Vicente de la Cuesta.......................................................................... 4).,

Francisco de P. Ruiz ......................................... ; .... ; .............. .,.......... 40" 

Jose Gonzalez .. ' ......... ~............................................................. :.......... 3;0 


QUINTO 'CON'!JEJO 

GEOLOGIA GENERAL. 
PROPESOR, TULlO OSPINA. 

I' 

Dibujo de Ia ,carta geolOgica siutetica de Colombia. 


n 
- . Olasificaci6n,~ !a vista de seis rocas, con tel'mino de 

80 segund?s para caaa una. 
t - . 

III .. 
Oomposici611 sobre los p'llntossiguientes: 
H Causas, de las erupciones ,;olcanicas en general. 
2~Zonas volcanicas de Colombia y caracter cIe SllS 

erupciones, y fundamentos para determinar In epoea geo16­
. gica de mayoractividad. 



z_* 

, Anale8 de la Escuela NaciQnal de Jllinas. 

. . , 
t ., go Subdivisiones de la Era Mezozoica, can expresi6n 

(le las que existeil en Oolombia. . . . . 
4'? Minerales utiles de In formaci on Paleozoic a de 00­ . 

10mbia y descriPcion de las di versas clases .de depositos. y 
sns mena.s. ' '. . . 

5~ La presion lateral en la costra terrestre, sus causas 
y ~us ef~ctos. , 

. Calijicaciones: 
De 1ft. CueBta. Vicente ....... : .......... : ................................ : ........... ;.......... 4~' 
Mejia. Federico; .................................. ~ .......................... ; ..................... 4~ 
Montoya Engenio .............................................................................. 4~ 
Arango R. David ............................................. ~ .. · ........ , .......... : .......... ~ '4~ 
Jan,millo Eleuterio ............................................. ~..... ~ ....................... : 3M 
Jaramillo Francisco Luis ........ : •..: .......................................... ~ ........... 4 \ 
Ruiz Francisco de P .............. : ................ ~ ....................................... ; •. 4 
.Gonzalez Jose D ..... ; .......................................... \ ................................. 4, . 

GEOLOGIA PRACTICA 
'PHOFESOR, TULlO OSPINA 

CUESTIONARIO 
~ 

1. PresentaciOIl de Ia carta geulogica de 108 .l\-funicipios 
de CaMas y Envigado, y' de los dibujos lds todos' los cortes 
que se:hicieron para levalltar dicha carta. ". .' 

. II. Un illforme completo sobre la Geologia de los dos 
Munieipios mencionados. . 

\' ( . Caliticaciolles: 
Jimenez J·esufl..........~................................. · ........................................... 5 , 

. Banln Ca.rlof!........... , .. ;~, .......................... : ................. 1 ........ : ........... :....... 4 
Gutierrez Car!oe .......................... : ........... : .......................... ..., ..... ; .......... '4 
Correa Luis A ......................... ::... ; ................................... ,................... 4,5 
Rodas Jorge........................................................................................ 5 
Orozco' Edua.rdo ..... ; ............................. ; .................... _ ..................... :.. 4,5 
Munera Mannel T ................... · ...........~................ : .......... ! ...................... 4,5 

PETROGR'AFIA" 
i. . 

PROFESOR, JUAN DE LA C. POSADA I 

I 
CUESTIONARIO 

. Olasificacion de saia rocas antioquenas por cacla uno . 
de los alumnos con secciones hechas oor e110s mismos. 

~ .. ' 1 

Oali/icaciones. 
• Jimilnez .Jesus ......................... ;~.......... :: ..... ,: ........................................ ,4,5 . 

. Sanfn .Carlos .., ...................................................... : ...... :....................... 8,5 
Correa' Luis A ........... ; .................................................................... ; .... : 4,5 

) 

,., 



OrClZCO ·Eduurdo .... , ...................................... , ........................ '.............. 5 

. Ramirez Jose D ...... ; .................................................................... ~ ....... ' 4: 

'&tIi€l1vez Cal'los .... : ........... · .......................... Oc ...................... '4,5',
' •• ;.............. 


'EXPLOTA:CIONDB MINAS, :2.° BURSa 
, ., 

.PROFESOR,LUIS F. OSoH 

! CUESTIONARIO 

Los temas de eXIH;e~ fueron' distintoH para cada uno 
4.e los aJunmos. 'Estos telflas fueron los siguientes: ,' .• 


A Jorge Rodas. rraladros y suo r.plicnci6n. 

A Alelandro Botero. Explosivos Y BU uso en mineria. 

A Luis A. Conca.. Entivados. ' ' • 

'K Jesus Jimenez. Explota,ci6n propimnente' dicha 0 ex­

tra-ecion. '. I 

, A M~ulUel T. M:ulIel'a. Drenaje. , l\ ' 

J!,.. Carlos Sanill U. A can'eo de minel'ales. 
A Carlos Gutierre:t. Ventilaci6n an las minas." 
A Eduardo Orozco. Preparaciol( rnecauica de Ins ma­

mas. ' ' ' '. , , 
. ,', A,Jose RiveraCano. Pl'epamcien f(sica y qui;nica de 

nas men-as. . ' ". .' '. .
''I 

'A Ruben Fl'anco:·Accidentes en las mina."!.'\ ~ , 

Calijicaciones: , 
, :'Jirnf!nE'z .JesuIJ..... , ... ,w............,.... ow••• _ ...........................................~ ..... 4~ 


;}I'ranco Ruben ... ~...... _ ........................... , ... : ...................... :................. 3Ji 

(Qu1ii.errez 'Carlos.~..................'..: ....... / .......... i ......... ; •••••••• :.................... 4 

,,san{n Carl~8... ; .. ; ................... i:'~ ............:.............................'.............. 8~ 

(Jorrea,Lul!!~ .... ; ........................ : ...................................................... 4. 

Rodus Jorge......................... , .......... ; ........... ;..................................... 4~ 

<Orozco Edwudo.. ; ................................... : ................ ; ............ :........... 4 

iltivera :rose ........................ : ................................................. ::............ 4' 

~'Botero Alejandro ........................ , ........................ :.............................. 4 

Muner~ Mamuel T ................... { ........ , .............................................. ;.. 4o~ 

Perfaltas perdi6 !.lej.ia. Felix. " ' 

\ ' 


, ­
, \.VIAS DE GOMUNICABION ' 

PROFESOR, LUIS F.OSORIO 

CUESTIONARIO 

Luis Uribe P. Inspecci61~ prelimina.r del trazo, 

Antonio Villa C. 'frazo .preliminar. ", 


..Jose Ramirez Johns.Supere.:!tructura. 

Carlos Sevillano.,' Estaciones. 




663 ' AnaZ68 ele la E8c'Ucla Naoiona:l de Minas. 

Alberto Lince. Estlldio companldo entre una via fen'ea. 
y una carretera. 

~ .. Calijicaciones:. 
. Luis Uribe P ............................................... ;...................................... 4. 


Antonio Villa.C ......................................... ;......................................... 4 

Jose RamIrez Johns.....: .......................... ; .......................................... 5 


. Carlos Sevillano ....... _~.................................................... ,.................. 4l{ 

Alberto Lince ................... : ...................................... : .......................... : 4~ 


EXPLOTACION DE l\IiNAS,PRIMER. 

CURSO 


.: PRm'ESOR, ROBERTO LUIS RESTREPO • 

CUESTIONARIO· 

Ceballos Juan de D. Platino: Dep6sitos de platino. 
Horizonte ,geologico de estos uep6sitos. 1\1enas. Rocas fa-· 
vorables. Aluminio. :afenas con sus formulas y potcientajes • 

. Giraldo Victor Ivi. Carb611: clases y tocas asociadas_. 
\ Betulles s6lidos: forma de sus depositos y roc.as asociadas...· 
.' Modo de ocurrencia del pet1'oleo. . . 

'Vills Ricardo. Plomo y zinc. lfenas primm-ias y s&­
cundarias con sns fOl'mulasy porciel1tfljes. Gangas propias .. 
Otros metales asociados:· Rocas fnvoi'ables a estos. dep6si-. 

'tOB. Horiwnte geol6gico deestos depositos. 
Uribe Dario. Oro. Filones audferos. 
Caicedo Joaquin. Asociaciones propias del oro en los. 

filones. Modo de pl'esentarse e1 oro en los fi1ones. P1aceres.. I 

aurlferos.. 
. Velez Vicente. Menas de mercurio. Horizol1te geologi- . 

co propio de~sti8 depositos. Menas principales de niquel y . 
cobaltoj. sus depositos y rocas favorables. Ca.siterita Iy otras.. 
menas de estuno, Tocasfa"Or~bles. Horizonte. geoI6gico., 
propio de los. depositos estafifferos. '.' I: ..' , 

. Lopez Alejandro. La plata. Menas .primarius y secun- . 
darias con sus formulas y porcientajes en plata. Principales. 
metales asociados. Gangas'pl'opias de los filOlies argentffe.; 
1'.08. Rocas favorables a los depositos argentiferos.· . ' 

Cardenas Rafael. Hierro. .Menas principales,primarlRs 
y socundarias COIl sus formulas .y porcientajes. Descripci6n 
de los dep6sitos de,. hierro. E&tructura ue los depositos de 
sal gama, productos asociados y orden natural deprecipi-:' 

• 
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taci6n. Horizonte geologico de 10sprillcipalesdep6sitos de 
sal gema del mundo. ' 

Castillo Alejandro. Formaciones del diamante y Ia es­
meralda. Gllllgas cnracteristicas deestas formaciones, ro­
ca~ propias y caracteres ffsicos y cristalograficos de estas 
gamas. . .' 

, MeraSixto. Puntos qu~ debe tratm' el prospectista a1, 
informar sabre una propiedadtpinera. . . . 

.. SanchezCapitolino. Cobre. Menas principales prima­
rias y secundarias eon sus f6rmulas y porcientajesen co­
bre, gaogas propias, rocns favorables a lo~ dep6sitos de 
cobre. 

Oali/icaciOnes: 
t ,. Ca.icedo Jo~quin ......... ; .......................................... ;.; ..... . 4,5 


Ceballos Juan de D ..... : ........ ; .................................. ' ..... ;. 5' 

Mera Siito........... :......................................................... ;4,5 

Giraldo Victor M ............................................... ; .......... :. 4,5 

Sanchez Capitolino ..... ,................................................... 5 

Wills Ricardo.................................................................. 4,5 


',CArdenas Rafae1.. ................. ;:........ ~ ............................. ~.. 4 

L6pez Alejandro .............. :.............................................. 8,5 

Uribe Dario ....................... ; .................................... :....... 8,5 

Castillo, Alejandro ................ :......................................... 8,5 

Velez Vicente................................................................... 2 

MejIa. Felix ............................................... ~ ................. ; .... ,Perdi6 por fa1l89 


. Medellin JUI~io' 21 de 1915. 

. El Presidente, JUAN DE ,LA' C. POSADA.-El Consejero~ 
Tulio Ospina.-EI Consejero, Luis F. Osorio.-EI Secreta­
rio" Roberto Luis Restrepo., 

SEXTO CONSEJO 

ECONOMIA INDUSTRIAL 
PROFESOR"ALEJANDRO L6r:l<JZ, I. c. 

TESIS 

19 MOllog}'afia estadistica de Alltioquia .. 
. \ . 

" 2IJMedios de que dispone el empresario para aumen-. 
tar Ill. eficiellcia del trabajo .nacional.'· . 

I ; ", 

Calificaciones: 
1 Correa Luis A....................................................... ......... .......... ..... 5 
2 F16rez Bernardo ......................................... : ........................... '..... 4, 

3 Guti~rrez Csl'loa ..... : .................... ; ................................................. ' I> 

4 Jim~nezJestis......... : .............................................. ;....................... 5. 


• 
(. 



5 Lince Alberto ....................... : ..·................... : ...................... :........... 5 . 

'6 Munera Manuel............................................................................. 5 

1: Orozco 'Eduardo........................................................................... 5 

{3 Rodas Jorge; .. ; ..... : .......... ; ......................................... ; ........ ;......... 5
) 9 Ramirez .Tos~.•.......~.. : .. :................................................................ 5 


10 Sanin Carlos ........... ; ........................................... ; .................. : ...... , '5 

11 Uribe Luis ........................... : ................................. : ...... ;............... 5 

,.~2 :i11~,Antonio................. : ........ , ........... ~ ................~........................ ' 5 


Se dispuso publicar la te~is d~ Jimenez en los "l\.n3o- , 
las. de In Escuela". (Ia relativa a1 segnndo punto), y las de 
Munera y . Uribe sobre el primer punto, una en e1 peri6dico 
de 130 Escuela, y la otra en .un peri6dico de 130 indole del 
trabajo. Esta eleccion se hara; pOl' acto posterior del Conse­
jo 0 pOl' medio de la. suerte., 

" 
HIGIENE, INDUSTRIAL' 

PR01'ESOR GABRIEL TORO VILLA,t 
CUESTIONARIO I' 

. . .' . 

Vi1laAntoilio. Primel'os cuidados en .los accidentes. 

Jimenez Jesus. Ventilacicn. 

Uribe Lui~.Profilaxis del paludis,mo. 


, .'Lince Alberto. Tratamiento' de basuras. 
Sanin Carlos. Anemia tropical. 

, Gutierrez Oarlos. Higiene general de los' edificios. 
Ramirez Jose. ~osas septicas. Pozos de absorci6n. 
Correa Luis A. Climatologia. " 
Sanlll Gabriel. Analisis de aguas. Potabmdad. 

. Orozco Eduardo. Pnrificaci6n de las aguas. 
Rodas' Jorge. Higiene de Ia alimentaci6n. l 

Oalilicaciones: • 
Villa. Antonio ....... : ............................. : .......................... : ....... ~............ 5 

.Jimenez ·Jesua..................................................................................... 5 

Uribe 'LuiB........................ ; .......................... ; .................... ~................ ' 5 

Lince Alberto ....... ~ ............ ;::.............................................................. 5, 

Ba.nin Carlo8 ......................... ~...................................... ;'...................... 5, 

Gutierrez Carlos ..................... ' ............................................................ ' 5, 

Ramirez Jose................................i ...........; ..................... ~ ••••••• ; ......... ~'. '5

'Correa. Luis .............................................................................. : ........ : 5 

:Sanin Gabriel ............ : ............. ', ......................................... :................ 5 

'Qroz¢o Eduardo.~ ............... ; ......................... , ....... ; ............. : .............. 5 


. ,Rodo.e Jorge.................;..........................:..................".....................1 5 

( . '. 

Se, ~igpone la publicaci6n del trabajo deLqis Uribe P .. 



At/ales de la E8cuel~ Nacio'lwl de JlUnas. .6&5·~'; '.. 
; ~ 
1-' '. . . 

PROFESOR SUBSTITUTO, FRANCISCO E; TOBAR 

Calijicaciones:
. ' . 

If? Munera :a.!~nuel.: ....•. *•••••••• t9'.'.' •• ~"." ••.".' •••":""................................ 5 

'29 Jimenez Jesu8 ..... : ...•...... , .............. " •.... ~ .••••.•... · ......•...•...•... ".$ .......... ~.... 5 

3<' 8anfn Carlos ................................ : ................... .'........ :.................... 5 

4'" Orozco, Eduardo.................................. ,......................................... 5 

59 Correa Luis A ............................................... ~ ............................... : 5 

6'" GutMrrez Carlos... :......................................................................... 5 

79 Rod!U! Jorge.......... : ............................. : ............. ;~ ..................... :.... 5 


. . NOTA.-,El examen fue oral, y eada alumno fue exami­
nado durante un cuarto de hora.· . ..,' 

, 
,ECONOMIA POLITICA 

. PROFESOR, JULIO E. BOT.ERO .. 

. . ' CUESTIONARIO 
. J 1 J 

Examen oral sobre los diversos pllntosde la materia. . , 
Calificaciones: . 

Jimenez JeA(ls ..... ; ................ \ ........... ~ •.... ; ....• ~ .............. : .......... ;.~ .....•• ;... 5 

San{n Carlo!! .. ,;................................ : ........................... ; ................. ; ..... ; 5 

Guti~rrez Cal'los .......... :......................................................................... 5 


. -Correa ·LuiB .... ; ................................................ ~................ : •. ; ............. :.. 5, 

,Yilla. ·Antonio ................................. ; ........... ; .................................. :..... 5 

Uribe Luis..................... ; ........................................... : .............. ; ........... ' 5. 

Lince Albert.o ......................... : ........................................... ~(............... 5 

Ramirez Jose.: ................................................................................... ;. 5 


'" Orozco Eduardo .... 5 ••••• " ••••••••".".~~ ••• ~." l;.. ~ ......"' ........... " ................ ~.... 5
............. 


Munera.· Manuel.., ............ : .................... : ............................................... 5 


. CODIGO CIVIL 

PRO\~ES9R, LAZARO 'l'OBON 
, , 

ALUMNOB 
.' .",. S,a!1in Ga,briel ............ . Socicdadcs colcctivas............. 4­

Unbe LUIs ................ .. . - , . an6nimaa.:........... 5 

Villa. Antonio.... : ....... . en comandita..... ;.. 4 

Lince Alberto..... : ...... . Servidumbres.......................... 4 


, Ramirez J olSe............. . . Accesi6n ............ ; .. ; ......... :....... '·4' 


El exam en so hizo porescrito. Cada alum~o desarrollo 
:su tesis. Se dispuso publicar la te~is del Sr. Luis Uribe P. 

. 'EI Presidente, ALEJANlJRO L6PEZ.~Los Oonsejeros, 
i' . Julio. E: Botero, Francisco E.Tobar, Gabriel Toro Villa, La­

zaro TobOn. ' 

, ; 

• 
,.1 
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Medellin, 25 de Junia de 1.915. 

Sr. Rector de 10. Escuela. Naclonal de Minas.-E. S. D. 

, En vista de que este Consejo encuentra comp1etamen­
-te anormal e1 resultado del examen de Algebra Superior," 
tiene e1 honor de padir a Ud. se conceda e1 derecho de nue-· • 
vo examen a los estudiantes que fueron reprobados. 

, Dicl~o examen debe verificarse a principios del ano es-- ! 

colar pr6ximo. ' , . 
( , 

Sr. Director. 
, , 

C. GARTNER DE LA C.~JOsE 'M~ JARAMILLO MTZ.­
, JUAN J. ANGEL. 

En vista del fundamento que alega a1 H. _Consejo, se­
transfiere el examen para Ja feeha expresada. -

Pase ~l Sr. Vicerreetor-Seeretario . 

. ,Medellfn, Junio 26 de 1915. 

EfRector, 
TULlO OSPINA' 

Medell,i'», Octubre'18 dB 1915. 
Sr. Vicerrector dela Esc)lela 'Nacional de Minas . ...:E: S. D. 

Tenemos In houra de haeer saber a Ud. que los exa­
-mEmes de los estudiantes de Algebra que fueron aplazados. 
en e1 ano pasado, 110S merecieron Ia siguiente calificaci6n: 

De D. Julio Eseobar......,'.................................... :............................... 3 

De D. Emilio Atehortua .................... I ...........................................-...... 3,8 


, De D. Fra.ncisco Uestrepo ................... ; ............................. ;................. 3 8' 

De D; Luis E. Villa.................................... ; ............................. ·............ 8;5 ' 

De D. Enrique G6mez ....................... ~..................... ;; ........... .'.............. 2,9 

De D.' Jorge Robledo .................................... , ...................... i.............. 2,7 

De D. Castor Correa........................................................................... 2,8 

De D. Ca.rlos Beltr6n ............................................ c••:.............. :....T ..... 2,8 . 

De D. J. j\i: Rodrigllez ......................... : ....................................... :....... 2,1 

De D. I<'rancisco de P. Ruiz .................. ~.............................................. 1,1. 

De D. Fra.ncisco L. Jaramiilo....... ;'..................................................... 3 

pe D. Eleuterio Jaramillo.·................................................................. 2,8 


Para 10 que lit Direcei6n de la Escnela haya de resol­

ver, debemos hacer saber ansted que los problemas califi­

cadosson tan sencillos, que, apenas podrian tomarse eli 

cuenta para e:d;ndialltes que quisieran aprobarel primer 


• 
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eurso de Algebra. Del mal resultado de este exameu, tal 
·vez DO sean los estudiantes (il unico y ui siquiera el princi­
pal responsable:. una pesima preparaci6n anterior ala Ea­
euela de Minas tal vez sea 1a sola explicaci6n satisfactoria. 

Somos de lTd. muy.respetuosos'serviJores, 
. I 


J. M~ Jaramillo Mtz.-Juan J. Angel.-a. Gartner y de. 
14 C. 

BSTATICA GRAFICA· 
PROFESOR, JUAN DE D. HIGUITA 

.Cali/icaciones: 
Capitollno SAncbez ................................ ; ..................... :....................... 5 

Rafael Toro.. : ....... ;.............................................................................. 4' 

Sixto Mera.......................................................................................... : 5 


r~:t:;i!:~~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ~ 
Jua.n de D. Ceballos............................... :............................................. 5 

Juan' Dono8o G6mez ..... : ... : ... : ..................................... ~....................... 5 

Rafael Uribe ..... : ............................................ ,'.;............ ~....................... 5' 


Sr. Vicerrector de 180 Escuela Nacional de ..Minas.":"MedelIin. 
. .' . . 

· Tenemos. e1 honor de' informar a UU. que en esta fecha 
fue practicado e1 examen final deEstatica.Grldica, correa­
pondiente a1 silo escolar de 1914 a 1915, parR Rlgunos de 
los alumnos que antes no .pudieron sar eXR'mlnados. 

Obtuvieron las siguientes . , \ . 

Calificacione.s:. ) 
Gira.ldo V[ctor ................................. : ..................................... ; ..... ; ........ 5' . 

CArdenae Rafael. ............................................................. :..................... I') 


·L6pez Aleiandro ........ : ................ ~................. , ....................................... 5. /" " 

Castillo, Alelandro ....................... : ........................................... :............. 4" 

Wills Ricardo;.; ................................. : .................. :............................... 5 

Franco Rub/in....................................................................... : ............... 4 

Perez Roberto...................................................... : ........ : ...................... 4 


• ·Caicedo Joaquin................ :................................................................. 5 


Medellfn, Octubre 25 ,de 1915. 

El Profesor, JUAN' DE .D. HIGUlTA.-.El Examinador, 
· Jorge Rodriguez~ .. 
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. EXAMEN DB ELECTROTECNIA 

PROFESOR, CARLOS GA~TNER YiD~ LA C. 
. / 

. . 1? rara entretener llna corriente' de.1O arnperios a 110 . 

voltios se puodc emplear un cable (longitud, 2,000 metros) 

de alumil1io 0 de, cobre. Se desea ca1cular la relaci6n entre 

los precio8 de las dos canalizaciones s,abiemlo: 


..' I, " \.. " , ' 

Densidad ,del aluminio ..... ,. 2,60 I EI kilo de.. aluminio vale ... $ 0,50 
-:- cobra...... ...... 8,85 - cobre vala........ 0,30, 

La re~istividad del alumhiio es de 2,72 microhmios-em-cmq. 
cobra' - 1.58 

I 	 • 

2? Sa desea obtenar20K-W a 120 voltiosy a una dis­

tancia de 1,000 m. de la plallta; . La ca.nalizaci6n as de co­


,bre y bifilar. tCmlnto vale al cobre empleado en ellar· 

~ 	 ,Cuanto queda valiendo si se (lobla el voltaje y St? amplea 

al sistema trifilar Hopkinson' Preciodel cobra $ 0,30 el, ki­
lo; resistividad, 1,58. . 

1? Se quiere iustalal' un dinamo de 50 K"":W Y 900 re­

voluciones pOl' mi:imto. Su polea es de 20 centfmetros de 


. diametro. Se desea. cak~lRr el diamet.ro de lapolead61a 
l'ueda hidrau1ica (300 vuoltas por minuto) y In secci6n de 
la correa de cuero que .va' a'e~p]earse para la transrnisi6n. 

2~ Tres meaidas de ]a resistencia dellll hilo metaJico 

hechas a,temperatllras dif£tren,tes diel'On: 


. A 24° 5_ •. __ ~ .. _'_._.'.~._ 5,3324 oJllnio& 

A 60° •...... _.....•.. ~ . 5, 7824 

A99°._,.~_. _..•..... ~. - "6,2824
. , 

. Las dimensiones del hil,o, sensibJemepte _~guales 'en. los 

tr.es casos,. son:, ' ' , . 

, 'Longitud; 52,4 .centImetros; y diametro, 0,01475 ceu­
tfmetros. .' '.'," . ' ­

Se pi de In resistividad a ~Oo y los coeficientes a y b de 

temperatura del metal de que esta 11echo e] hBo. ~ .' 


Calijicacio1'ies. 
1 Wills Ricardo ... : ............... , ........................... l.............................. 3 

2 Uribe Rafe.eI.. ......... : .............. , .............. : ..... : ....................... ;......... :3 


'0 Afcmgo Jorge...................... : ............... : ....................................... 4 
4. Castillo Aleiandro ...................................................... _................ 3 


/ 5 Giraldo Vfctor ............................................................................ ,' 3.5 

6 Cardenas Rafael. ............. !........................................................... 4 


http:diamet.ro
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7 L6pez AJejandro .. · ............. ; .................. : .................... :.................. 3 

8 CeballoB.Juan ........ : .......... : ........................................................... 4.5 


. 9 Sancli'ez Capitolino .................. ,.;, ....................................... : .. ,..... 4 

10 Caicedo Joaquin.......................................................................... 3 

11 Mera Bixto ..................................................................... ' .......... :... 3 

12 Payan Hern!lndo ............... : ............ :........................................... 3.5 

13 Arango Jaime ......... : ........... ~........................... ;............................. 4, 


]>fedf!IHn, Octubre 29 de 1915. 
" ' 'NOTA.-Este .examen se habfa aplazado por motivo de· 

no haberse podido termlluu' 131 curso para los eX{tm~nes del 
mes de J unio ultimo. 

El'Profe~or, C. GAR'l'NER Y DE LA C.-El,Examinaaor,. 
J. M~ Jaramillo llItz.-E1 Examitiadol', ,Juan J. .Angel. 

EXAMENES DE HABILITACION. . 
NOMBREB MATEmA!l CALIFICACIONEIf. . . 

Juan E. Angel. ..... .. Ingles tecnico ....................... · .............. \ 5 

Juan E. AngeL .... .. DitlUjo de m6.quin<1s............ ~............ .. 5. 

Lnis E. Villa ........ .. QUlmica inorgtinica y organic a ....... .. 4 

David Arango U ... . 'l'rigonometria plana......................... . 4, 


.Castor Correa; ...... . Geometria 2Q curso ........................... . 4, 

Jesus Jimenez J .... . Itesistimcia. de materiales ...... : ........... . 45 


;v' 14'y EsttHica de las construcclones ..... .. 
Gabriel Banin. Villa Rellistencio. de materiales ................ .. 4 

y Estatica de las construcciones ..... .. '5 
'Alejandro llotero.:.· Resisteucia de materiales ................. . 4, 

y Estatica de las construcciones ........ - 4 
Eduardo Oroz~o.... Resistencia de materiales ................. .. '5 

y Esttltica de las construcciones ...... . 5 
Isala.s Cmirtas....... Geometrla 2'> CUl'sO..................... ~ .... .. 4, 
Jose'D. Gonzalez ..... 1!1sica. generaL................................. :. 3. 

EQUlVALENCIA DE LAS CALIFICAClONES 

5 Sobresaliente.. 
De 4 a 5 Aj));Obado con plenltlld. 
De 3 a 4 J AprobadO'. . I 

I' 

De 2 a 3 Aplazado. . \ 
,,'I' 

'/1 Reprobado. 
J 

, 
I 

,~ " 

'. 
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CLAUSURA DEL ANC> ESCOLAR DE 1914-1915 
Reunidos en 01 !Hlfiteatro de la EsclleIa)os Superiores, 

, Profesol'es y Alumnos, COlI asistencia del Sr. Secretario de 
Gobierno, por eXlmsa del Sr. Gobernador y del Sr. Dirac· 
tor General de Instrucci6n Publica, y hallanclosepresentes 
los antiguos alumnos, que habfan sido 68pecialmtmte invi­

'tados, tuvo Ingar 01 acto privado de clausura de los cursos, 
el dia 26 de Junio de 1915, a las ~. p. m. ' 

El Ilmo. Sr. Arzobispo y los' Directoros .de algunos . 
Institutosde ensenanza superior se excusaron de asistir, pOl' . 

diversas razones. ' .. 
I . 

El S1', Rector dict6 la conferencia que se plfblica en 
seguida. . , ' 

I " Acto continuo se nprob6, por'unanimidad, la sigu~ente 
J proposici6n, presontada pOl' los DI'es. D. Alejandro ~6pez y 
D. Jorge Rodriguez:, ' , 

"Los Superiores, los Profesores y lOR Alumuos ,actua!. 
lea y antiguos de 1a Eschela Nacional de Minas, en la reu­
ni6n annal de ciausura de cursos, _dejau coustancia de su 
sentimiento porIa muerte prematura de los 81'e8. Gabriel 
Uribe y Jose de J. Espinosa, ahunnos distinguidos ill!eete 
plantel.Comuniqllese a sus familias." 

A las doa y tl'einta y cinco minntos se levallt6 Ia se~ 
si6n. ' "'I (~ 

En seguida todos, los cOl~currentes, s'etraslad~ron al 
nuevo sa16n de dibnjo, dOllde pal'ticiparOll, en madio de la 
mayor cordialidad, de un .1ujoso te con que los' actuales 
alumnoa obsequiarou n, sus Sllperiores y Profesores, a los 
alumnos antiguos y a todos los <lemas .invitados;La reuni6n 
fue amenizada pOl' unaorquesta sc1ecta; y el eetudiante D. 
Jesus Restrepo Oiarte ofreci661 obsequio en ameno y. ori­
ginal discurso, a1 cual contest6 muy oportunam~nte el Dr. 
Clodomiro Ramire~, qne habia aido iuvitado en SU, caracter 
de'protector/de Ia Escuela durante el tiempo que ejerci6la 
Gobernaci6n del Departamento. . , 
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CONFERENCIA' 
, "del Rector de la Escuela Nacional de Minas, D, Tulio Ospina, en la clau9ura '. 

, del afro escolar do 1914-1915. 
, 

J ovenes alumno!! de Itt Escuela de Minas: 
. , ­

. . Bren qnisiera, yo que la confere1,lcia familiar con qtio 

.debo cerrarol ano escolar de 1914 a 1915 versarasobre al­


i gun tema que tnviera. para vosotros atractiva novedad y un 

interes palpitante: y si osto fuera dable, dada Itt pl'efel'oncia 


,al porvenir de lallcarrera de ingeniero en Colombia, 01 pafs mas 

rico en elementos naturales de todo Sudamerica, y quo, por 

·eircunstancias especiales, apenas ompieza ahora a entrar on 

- nn'periodo de desenvolvimiento y do progl;eso. 

Bien quisiera poneros de presonts la aflu~ncia de capi­

tal y de credito que, pasada la actual guorra' ~Ul'opoa, ha­
 '. 'I 

brtt de traernos e1 patriotismo con que hemos implantado, 

1a paz en nuestra patria, y la hOllorabilidad y ontoroza con 

que en esteeonflicto-que de~de el pnnto do vista financie­
1'0 puec10 calificarse de mundial,-hemos. atendido, a pesar 


·de nuestra pobl'ezn, a todos. los compromisos publicos y 
privados en e1 (lxt.l'a~jero, cuando paises ricos y acroClita·. 
dos, como' Chile y e1 Brasil, doclln-aron Ia ~oratoria par~ .J, 
los pagos privados y suspendieron 01 serviCio de au deuda 
Bxterior; y pintarosla ocupaci6n '}lOnrosa y lucrativa que .' . 
hallarCtn, cuando aquellosucoUa, y cuando los Estados Ul1i­
dos reconozcan In indemnizaci6nque deben a Colombia pOl' }
la secesion do P.anatml. y cuyo pago es ineludible, los e:,- . ,1 

pertos ingenieros que se esb\n formando on este ,plantel, (111 ' 
I 

Ia constl',UCCiOil de ferfocarriles', enel perfeccionamiento de f 
Ilos p'uertos, en e1 montaje en grande escala de las minas, 


en la creaci6l'l do lIuevas industrias y en e1 saneamiento y 

I ~mejoramiento agricola de nuestros vastos y feracisimos va- ! 

n~ . 
Fecundo y halagiiefio toma soda nqllcl; pero un deber 

. que, si IlO se halla escritoen nnestros .Estatutos, sf osta 
. profundamente grabado en mi mento' y Em mt coraz6n, me 
·obliga a vol vel' la vista a los temas momles que ano pOl' 
'ano he venido desarrollando en ocasiones como In pl·eserite. 

POI' oste motivo versar{t mi conferOllcia ~o1;>ro el caracter que 

~t"equiere el ingtfliero, . 


4 
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Ni 01 talo;lto, niJa ilustl'aci{m ojorcen tnnta ·influencia· 
eli el exito quo pnede'alcunznr mi hombre on la vil1a,'co.J 

i mo 1a 'que"ejel'ce elcarftctor. rrraHmdose de un estllfiiante;, 
"un caracter ente1'o y recto,ell general, y mlaptado especia!~ 
mente a 1a carrera que sigue, c:; no s6lo ]a Have maostl'3;, 
que ]e abrira ,las' puertas de la prosperi'lad, sino tambien 
prenda segura de quo Ia 8ooiodad obteuul'u.de quion In po­
see todas' las ventajaR gna tielledel'ccho Ile espoI'al' para in-' 
demnizarse de 1o:) gilstos y sacrificios 11001108 Oil gn educa-: 
ci611. , ' 

,Pam saber, qne cf:mdicioues de Garactei~ requiere Ull in­
genie1'o rids bast~r{\ analizm; Jas circunshlJlcias en que ha­
br{t de onoontrarse pOl' raz611 de BU profe:;;i6n. " 

En primer lugar, de sus estudios preliminaresr de sus" " 
infomIes y de SIl administraci6,1l depender{t e1' buon 0 mal, 

, resultado de lasempresaH mas valiosas del pais, fel'rocarri~. ' 
les, minas, fhbl'ioas, &0; &0:1 Y por 10 mi~mo qne tales em- , . 
pl'esas son las m{ts vuliosas, 01 ingeniero. se hallar{t siempro 
rodendo de {widos egpecu1adores, que pl'oteruler{m illfinen'7'", 
'ciar eu provechopropio sus juicios y decisioues, tentu.udolo: ' 
COIl la perspectiYll de participm' m(t& 0 monos di\'<~ctamente 

, ,de los beneficiol'> qnc sus inficlencias 1mbnln, de pl'oducir;. 
S610 una honradez il1uuta e ,inflexible pOlldtc.I'Llzur Hesapor 
entre tautos abrojos y miserias. " _ '1 , 

, Bien corpprel1c1e' esto el Oonsejo Diroctivo do lHH3stra:., 
Escue}fl,.y de aqui la scv,e1'idad~pal'a alguno.s exagerada-' 
con que se hn dispuesto acastigal' lo'que, en contndrsimas ' 
ocasiones, pOl' fortuna, hajuzgadd como un naomo siquiera., 
de indelicadezu..,,· . ',j, ,. 

Mas no hastal'{t SCI' honradqs, inteIigentes e ilustrados, ' 
,para satisfacer plenamente vuestra oonciencia en 01 manejo ' 
ue los grandes intereses que .se os hahnl11 de ooufia1';, os pre- ' 
ciso consagrnr a {il todas las condiciones do 'citl'acter q'uo ' 
Hsegur~ll e1 exito en los llegocios, Y CllyO desarrollo tiene 
una gama tan umplia CQmo las facultades del espfl'itu Im­
mano: ' 

-Ladilige:ncia, la con~tallcia y la' previsi6n se Cllentfl.ll 
en primel'51 Huoa entre esas conuiciones; y-lo digo con pe­
sar-os raro que tJIl hombre las aplique ~ los negoci03 aje·· 
nos que maneja con .Ia misma ~illtonsiaad' cmt que suelecrn-~ 

I plearlas en sus Pl'OPIOS negoclOs'.' ,~(, 

j 

• 

, " 
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Es necesario que touos l~s ingenieros que si\lgall , de 
'Ia Escuela de Minas' acrecionhm,si es posible, el honrol'lo 
prec~dente que en esta mntel'ia han sellta(~O los que en las 
div:ersas secCiones .del pais honran hoy llUetitl'O lnstitnto 
pOl' su ahnegacion, su commgracioll y :m rliiigencia, que son 
ya proverbiales.. ,: , . . 

\ 

, Race cercade treintaaii'oR, cuando me toeo prouillL­
ciar el discurso inaugural, deesta Escuela, demostni con' 
datos estadisticos a los primeros alumnos ,que se rnatricuia­
ron, en e11a, que en 01 ejercieio do U 'minerin, ann ol~llro­
pa, dande Ia higiene industrial y las leyes pl'otectoras de la' 
vida humal1a son ex<;)epcionalmente fawn'ables, 01 porcien:­
taje de pcrdiuas de vidns os mayor, H b hU'g'a, que entre los·, 
milital'es, comprel1uien<1o eb el c6mpntoalgllnas de lag gue-

I 

rras lI!as sangrientas del sig-Io pmmdo. , 

. Los riesgos a que oxpone yl ejercicio de In. l)l;ofosio\l, 
,110 solo a los illgellicros de 'rni :las, sino tatIJ bien n los civil es, 
'son a{m'mas notorios entre llosotl'OSj y si l'fJcorreis las listas 
de, l1uestl'os antiguosalunlllOS os Horprendereis, al Yer cnarl­

, tos seencuentran hoy balc1ados 0 lisiados,y clUlnt08 han 
perecido en la flor de la cdad, vietimus de :iccidentes fe1'1'o­
viai-ios y mineros,' de fiebl'es malignas y perniciosns, de rnol:­
deduras de reptiles ven~nosos, y mas qlle to(10, tIel agota­
miento que produce un tl'ab~jo intenso ell c1imi.j-s (lel~1t~reos, 
bajo cQudiciol1es higienicns detestables, Y COil 'ulla alimen-, 
tacion, sierilpl'e illadecuada. Y esto no es (le ext1'lli'iar si se 
consirlera que nuestros fel'rocflrriles tieuen que segnir for­

, zosamente los valles ardiolltes y malsanos, y pOI' las COT1(li­

ciones del tel'l'eno y 10 limitauo de los recursos di8pollihles, 
son de tQdos )los del mpn,do los m:ls expuestos a acci(lelltes; 
'que nuestrtlS principales minmrse hallaLl en las regiolU3s mas 
.~bruT?tas,· cllferrniza:s y' desiertas, y ~n su\explotaci6n 110 

pueden tomarse ,las preeancionos que SOt\: l!omunes en pal­
ses m{ts'dcos y adelantados;.y queen In, industria, aqu£ co­
mo HI to<1o el mundo, es', preci'lo usaI' m{lquinas peligrosas 
y substan0ias t6xicas 0 oxplosiv:.w. 

, Estas Cil'cul1stanCias exigen (10' uuestros ingellie~'?s una 
constitnci6n, vigorosa y'un cnrtwter intem;amente 'yaronU. A 
]0 primero se encnminrm, fnern r1e la ,ntilisimn ensefianzn 
quo*de ellas sc; derivan, las l1I.unerosa-;c:(cUl'3ione:'lpec1ag<'igi­

• 



,, 
6i4 A nale8 qe la ES(Juela Nacional de llUnas. 

cas que llevall]os a cabo a pi.e toSlos losanos. Lo segundo 
8610 se a1CllllZft pOl' 01 ejercicio sostonido de la voll1ntad. Los· 
poltrones, los que con femenil ne~'viosic1ad se dosconciertall· 

. 0 impncie!ltun pOl' los justos castigos, las amonestn.ciones y 
~ la's contral'iedades' de todo genera a que esta suj eta Ia vida 
8,studiantil, jamas Beran il1genieros vil'iles, dignos ae Ileval' 
err la solapa 1a pica y el martillo, sfmbolo de la fuerza, que 
forman el escudo de nuestra Escuela. 

('. Pero nuda relnja Ia volnntad yamengna Ia entereza y 

yiri1idad como los viciosvu1gal'es que hoy degradan a gran 

nlunero de j6venes l en nuestl'a sociedad, y que, felizmente, 

veo cadit ella JnaS alejados de este plante1. 


. Nome detelldl'e a 'analizar los antecedentes y las con;. 
secuencias de estos ]iciosdegradantes entre los cuales figu­
!'all ell primel'~t Hllea el libel'tinaje, el juego y Ia beodez; 
porque ellos no s610 estin condenados aUll porIa moral 
menos 0xigeure;, no 5610 atentan contra nuestra .dignidad ' 
de hombresy nuestra salud, sino q\le l'apugua hasta 01 
1l1etwionul'los, como COSH infecta y u8querosa, a qnienquiera 

, que tione la noci6n de 1a caballorosidad, 0 siquiera vive on 
. un medio culto y educado. . ..' .. 

Y mirando las cosas desde un punto de vista esi:mcial~ 
. mente practico, y si se qui ere egofsta, docidme 1"quien C011­
fiad SU~ intel'Gses, los .valiosos intel'eses que son el objeto 
de Ins labol'es del ingel~iel'o, ann beodo, un lihertino 0 un 

! jugadol'f . 

Pero hay ull;rasgo de . cal'acter quo influye mas que. 
muchos otros, al pal'ecer mas importantes, en el exito de : 
un ingoniero, y es Ia disciplina, entendiendose .por tal el 
habito asf de obedecer como de mandaI'. 

PorIa indole especial de BU pl'ofesi6u, ei ingQniero ra­
rfsima vez halmi do trabajar iudependientemonte, y casi . 
siempre fOl'mal'a pa.rte de una complicada organizaci6n en· 

. que teildr{t superiores y snbalternos. Como., subaIterno, es 
preciso qne sepa obedecer, que ucepte modestamente eI 
puesto secullclario q ne Ie corresponda en ei rnecallismo tec­
nieo 0 admini.stiativo, sin In. mas leve noci6n deajamiento 
de su dignidad; que en realidad tal ajamiento no existe en 
este ~~80, pOl' i'aZOlles que expuse largamente en otra C011­

fE;lrencia, , ' 

• 
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Como superior, es preciso que sepa ma.mlar coil finne­
za a la vez que con delicadeza y cortesania, para 10 cnal 

.8e necesita haber aprendido primero a obedecer. . . ")

La verdad de 10 que ac;tbo de exponer HO mnnifiesta 
en el hecho eu que, desde quecursan en estaEscuela sabe­
mos los Superiores de nuestl'OS alumnos habnln de 

. hallar amplio y f{icHel camino para Bu'carrera; y cu{tles", 
siempre mal aceptados y siempre descontentos, 
frecueutemente de colocaci6u, acabaran pOl' hacerse nnti­
paticos, y aun insopol'tables para sus companeros de tra-' 

: bajo, asf stlperiores como La mayor parte de 
los j6venes salitlos de esta Instituto que no han hecho una 
carrera rtlpida y brillante, 10 deben' a deficiencias de ca­
1'acter en esta al insignificante materia, 

Y ya que'he hablado de con quetodos 
debemosobedecer y mandaI', quiaro agregal' algnnas pa­

'labras sobre este que a muchos suele parecer trivial. 

Etl roalidad, la urbani dad, al detnl, pnrllce 
.. nimia .en sus pl'escripciones; afectada en sus rnnnifoAtaciQ­

nes y depresiva en sus exigencias; pero S1 os verdad que 
ella osta lejos de servir de (mica norma respecto Il las con-: 
diciones rnorales de' un individuo, y hay algui10s easos ell 
que un hombre de caracter elevado carece de maneras cul­

. tas y trato suave y benevolo,puede-decirse. de u'\ modo 
bastante general,. que la elevacioll de caracter, la dignidad, 
Ia benevolencia, la moc1estia y elespfritu de sacl'ificio tie..: 
nen por Ia cnltura y las bUGunsmaneras. . 

c'ran convencidos de ello los que eiel'cemos 
cargo de 'superiores en esta Eseuela, que el traio' suave que 
dispensamos a los alumnos y que puede farecer ex.lgerado y 
aun inconvellieute a quienes conoceu e espfritn autol'ital'io 
de los que desempofian lasmismas funciones en los illStitl1­
tOB europeos, tiene infundir con e1 cjemp10, a 
nuestros discfpulos, maueras y trato semejantes. . 

No sln'e yo quien desconozca que son gl:ancles y nu­
merosas las virtu des que lasociedad exiq-e al ingeniero; y 
salta.a la vista que no as posibla que este Llalle los, medios 

• 
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de adquirirlas y practicarlaslmicamente en e1 criterio egofs­
ta que de proposito he, adoptado en ~sta conferencia, COil , 

el fin de ponero;.; depresente vuestl'O propiointeres en: coo­
duciros si€t'npre l',ecta y honradau'lente.; I 

Y digo que 8S imposible, pOl'que cuando no se proce-, 
dB bajo la sanci6n. de ulla moral fundada en miras supel'­

,humanas,acaba POI' it'nponer8e a1 criterio utilitario en toda 
sndesmidez, y. cOllforme a este, hallad, muchas veces, el 
ingeniero 'quebien vale']a pena de engafiar y sardes}pal, 
dadala remulleracion quepor' ,13110 recibid\j que los incon­
Vfnientes que pueda acarrearle la de~idia en el cumpli­
miento de sns deberes, quedan mas que pagados con at> 

descanso que ella Ie proporcionaiY que' las satisfacciones 
de la vanidad Y de los instintos animales compenl'lan, en 
agrado, e1 descredito que acarrean. 

\ 
., l " 

Sin fe 110 pllede haber virtudes verdaderas, y aunque 
en este plR.lltel, como en tOIlas las otras Escuelas profesio­
uales que cOllstituyen 1a .Facultad Nacional, no" hay ense~ 

. nanzas ni practicas colectivas 'de l'eligion-quizas porque 

quienes hicieroll sus J1:statutos jnzgaron' que hombl'es ya. 


'. 	 formados, qtle ctlrsnron religion durante cinco'anos en las 
Escuelas y los Liceos, lio necesitan de compnlsi6n para 
curnp1ir sus debere~ roHgiosos-yo os encnrg9 mtly especial­
mente que 110 olvifieispor un instan~e aquellas 1ecc10nes, r,' 
sobre todo, las que recibistE)is\de. las mejores y inas ama-\ 
bles maestras de virtndy digllidad, de vuestras nobles Ina-' 
dres. En esrs fuentes. inagotab1es de virtud yrectitud ha 
Bareis los medios 8uficientes para manteneros a la altura 
moral que requiere la delicadisirna canera que habeis adop­
tado; ". 	 .' . 

..... 


I 
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Los pne~matie()sl' 0 sean los bandajes de las medas, 
,desempenan una fUIlci6n ssenciaHsima, tanto ell el automo­
'vilisllt@ <como en'Ia velocipedfa,datando : la' illvenci6n del 
uo 1845 por e1 ingle~ R. tV. Thomson, que ]I')S construy6 de 
~uel'O pam uso de los coches de tiro 0 arrastre; y en el ano 
184,9 ideo el, de caucho de alma llena .. Se (lomponen esen­
-cil.lmente de una camar:t de aire eomprimido, contenida en . 

. : una espeeie de tubo de caucho provisto de una valvula, pOl' . 
Ia. enal y rne(liante Ia acci6n de una. bomba especial, s.e .in­
traduce el aire atmo~ferico en el pneumatico.Dicho.tubo 
~stA reforzado pOl' una gruesa envuelta circular 0 baudaje,' 
~ormada pOl' tel as de cnucho, ;terminada porIa parte inte-. 
'l'iorpor dos chichonol'as 0 talones latel'ales alojados eu una 
<Elspeeie de gauchos 0 abrazaderas . que forman parte de la 

· Ilanta metalica qu~ sirve de SOPOl'to 0 BOsten al bamhije 
propiamente dicho, Y 'por' la parte OpllEl:o;ta, 0 sea Ia en que 
"delJe apoyMseen el 8uelo, al bandaje tiene adicionado Ull 

sllplenaeuto del mismo material, denominado creciep.te da 
proteccion, en forma rle menisco lunar qu~ abraza proxima­
. mente las tres cuartas partes tiel bandaje, asegurado ,a este 
'pOl" una. serie de remaches plano~. . 

Este cl'eciente osta destinaclo a servirde band~~ de 1'0­

, 4liaik!ento aI'pneumatico; tiem~, pOl' 10 tiluto, Jlluch~desgaste," 
pOl' estal' (,.,1 contacto constanta con e1 suelo, y su cons­
t)"llceioll as en forma que pueda.renovarse facilmente cuan­
~loesta inny llsado, y en su consecuencia prolongar 1a du­ .. 

. <raci6n de Ia imvuelta.. . . , 

\' 8ervicio. 

· Las ventajas del empleo de los pntmmaticos son de 10. 
mayor importancia, pOl' las consideraciolles. siguientes: . 
. I! Porque puaee un coeficiente d~ ad~erencia con e1 

:suelo, rouy superior al de los demas cal'l'uaJesj . '. , 
. 2~.POl'que, d'ebido a esta condicion, disminuye las pro­

babilidades de,resbalamiento de'la rueda contrael aueIo, y 
por 10 tanto, pucde utilizar toda Ia fuerza de que ,~~te ani­

· mada 0 pueda. de~arrol1ar, sea cual fnere' e1 manantiaI de· 
-enel:g(as que 10 pOllga en rriovimientoj , 

• 
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3~ .AI Qontrario de 10 que sucede en 108 demas vehicu­
los, a1 tropezar con nn obstaculo duro, que aumenta 130 re.., 
sistencia al rodamiellto; el pneumatico S8 deforma a1 . en­
cuenti·o del Il}.ismo, debi<.1o a ]3: rigidez de Ins Hantns, dCj{m­
dole paso comosi 10 absorbiera, sin aplastarlo y sin aban­
donal' e1 tel;reno: suceuiendo este fen6meno, pam cuerpos 
hasta dilnensiones de tl'OS centImetros de espeaor para cou-' . 

, , / 	tiuuar despues 8U camino sin iJerdida alguna de fuerza ,viva ' 
y sin repercusi611 de choque en los 6rganos del m1.rruuJei 

4~ Y como pOl' esta cirCullstancia los muelles y ~esor­

tes de suspellsi6n del vehfculo 110 estan sujetos al sincro­

Iiismo por no haber habic10 choque, no se prodncen la se-' 

ria de vibraciolles que en otro caso'resultarian, siernpre mo-: 

lastaa para los viajeros y en perjuicio de Ia buena conton-' 

ci6n de todo earruaje.' . . 


No resulta asi de substitllfr los pneumatic os pOl' llan­
tas metalicas y pOl' cauchos huecos; pOl'que segun eonfir­
ma la experiencia, e1 estropeo de las. rnedas es importallto 
bajo el punto de vista- comparativo, ' y pOl' 10 tanto no se· 
concibe hoy el rodamiento de una' bicicleta 0 de un auto­
m6vil sin cabal' pneumatico; sucediendo 10 mismo en los: . 
coches de euganche destinados 'para e1 uso partkular, por­

. que'se ha rcconocido que adem{ts de las condiciones de H- ' ~ 
gereza y do adaptaci6n al snel0 que da e1 pneumlttico a los , 
carruajes, asognra la buena cOllservaCi61l de todos los 61'­
gaIlos del cocho y eu especial 01 rodaje, 1<1 de In, parte moca- . 
uiea y Ja carrcferfa del vehIcu10, ofreciolld? a] propio tiem­
po e1 maximo de confort a los pasajeros. " 

• 	 Talesventajas y la duraci611 de todo pneumfttico, obe­
dece a las condiciones de hueh manejo, como hn dicho, en 

verdad, Michelin,que Ia vida de un' pneumatico esta en 

manos de quien 10 usa. ,En efccto, debe:n los chauffeurs 'ob~ , 

servar las prescl'ipciones siguieutes: 


1!l Asegurarse con frecnenciade que 01 aire contenido 

este a 18. presiun indicada en las tablas de' l1illchamiellto

?e USD cOllocido; p~es do otro modo. un P!lemmltico traba~ 

Jando a ,menor pres16n a,cusa desgaste exeesivo. . 


2!l Ev!tar,mlly especiahnellte, t()do J!a~bio brusco en 

la conduqCl6n del vehfculo, puesto que los arranques fuer­

tea y losf;'OlH1dos rapidos obran siempl:e en perjuicio uo Ja., . 

consorvUCl6n de los bandajes. .
'I 

, 

} 

/'. 
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,3': PrDCUral', en ]DS virajes 0. cambios de mareha, que 
no. sean da mucha velocidad, pOl'que rodo 01 peso del ca­
rruajo se traslada 0 carga. sobre los brindajes de las ~ruedas 
qU,e forman Ia parte exterior de Ill. curvaque se desarrDlla; 
ademas de que tratandose de un carruaje ligero puede ser 
en detrimento de la,soguridad de los viajeros, . . .. 4~ Atellerse, ,para la elecci6n de todo pneulluitico, a 
las indicaciDnes del fabricante, a fin, de no. 111'DVee1' las rue­
das de pneumaticos' de un. tiro. demasiadD debil p~ra Ia 
fuerza del motor 0 bien para la cal'ga del vehfeulo; y '. 

51!' CDnservar IDS pneumatieos siempre en parajes secosr 
porque la humedad os factDr importante para Ia putrefac­
ci6n de ]DS tejidDs que los fDrman y cOllstituye una serie 
deestallidos en la mareha. 

Velocidades . 

LavelDcidad de 10.8 autom6viles os eada dia mayDr, 
debidD a los perfecciDnamientos frecuentcs en est a clasa de 
. carretel'ia, al PDCO peso de sus motDres, a Ia caroncia del 

, ( .. pesomuerto del carruaje-aun cuandD tieno el incDnvenien­
te de facilital' el ]anzamiel~tD del pnsaje en los caSDS de 'pa­
rada 0. deehoque bruseos-y en la adaptMi6n de los refe­
ddos pneu,maticos; pues mientras en el ano de 1896, 0 sea 
cuandD se adDptarou pOl' vez primera los plleumaticos ell 
la carrera Marsella-Paris, se hizD e1 1'0cDl'l'ido· en coches 
quepesabau 166 kilDs pOl' caballo de vapDi:, estDs pesos 
han ido dismiuuyendo ,hasta hoy; pOl' munera. que IDS ac­
tualesvehiculos de carrera dotacIos de potellciales de 120t 

130 y hasta de' 200 caballDs, '8610 pesan a raz6~1 de 7,6 y 
5 knos pDr caballo.; respectivamente; y si se hace conside­
racionque en Ia carrera Paris-BurdeDs-J:.>aris habida 'en el 
ano 1905, J2esaba un coche 1,000 kgs. pr6ximmnente para 
un esfuerzD de 4 caballos, marchando cDu.bandajes de cau­
eho macizo, es evidente que en tan corto ullmero de nnoa y 
empleando pneumaticos, se ha, pasndo ~ de 250 a 5, k8. de 
peso pOI' caba.llD de vapor, viniendD ,a fijar lu base de Ull 

j~16n pDderDsD para In locDmDci6n del pDrvenir. . 

Motor. 

" Muchfsimos han sidD los tipDS 'de motores estudiados' 
rerluciendose,a tres 108 de resultadDs pnlcticDS, que son'. 

. . ~ , . 
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, 1~ Los rnotores'para coches pequenos" propios para el 
servicio comercial,46 cabida de.2 64 pasajeros, de potencia 
variable entre 8 y 12 caballos de vapor, provistos de jun­
tas de ~ Qardan y movidos por motores monociHndricos
'10os, y por motores de cuatro cilindros otros. . . 

. . . 2.1 Los motores.~uedios y pesados vehfculos destinados . 
.al servicio de ciudad y tnrismo .practico; de potencia varia- . 

. ,ble entre 12 y 18 caballos con sistema de cuatro:ciHndros, 
general mente fundMos 'dos ados. y a veces formados pOl' 
un solo 'bloque, con carburador ~\Utomatico;'y posterior. 
mente, Ia Oasa Panhart y Levassor, ha introducido un mo­
dele, especial de SO caballos COIl 6cilindros distintos, pren­
didos en una sola pieza y ocupando redncido ~spacio; y 
. 3!tLos motores propios pal'a e1 gl'an turismo y alto 'Iu_ 

jo, llamatlos motores ligeros, euya potencia media es de 25 
a 40 caballos. Muchos y variados. son los . modelos d~ esta' 
especialidad, debiendo hacer especial mencion· de Iii. marca 
inglesa del motor Sifddley-W olseley de seia cilindros para 
un esfuerzo de 20 caballos; interesante ejemplal' pOl' In: dis­
posicion de su cOlljunto,)a accesibilidad de sus· organos y 
Ia facilidad dedesrpon'taje del motor,y el model0.Kn.ight, 
motor de dos cilindros sin' volantes, movido por la accion 
de dos correderas desiguales, contenida una en la otra, alo- . 
jadas ambas en el cilindro: en el interior de In me~lOr se· 
n~ueve eLembolo y ambas esb-in agujereadas pol' lumbre­
rag concordantes, de manera que cHando estas estan en 
frente unn ,de otra, se vOl'ifica la. admisi6n 0 escape, regu'­
landose 13. accion mecanicamente;. como sueede en las ma­
..quillas de vapor. Y de marca. franeesa, el motor Gn6mf', 
de sieta cilindros m6viles, dispuestos en forma de helice, 
capaz .para un esfuerzo de cincuenta caballos, con peso de 
75 kgs. con marcha de 1,200. vueltas pOI' minuto, sistema 
an:Uogo al motor Brulat: El modelo Gobron, de ooho ci- . 
lindros construfdqs en forma de X,reparti,dos '2 a. 2 en 4.' 
pIanos perpendiculares lentre Si,l co,!} peso d~ 150 kgs., para 
una poteucia de 80 caballos; la alimentaci6n se verifica. por 
~al\burador y el enfl'iamiento pOl' agua, mediante una tur~ . 
bin a cal ada en la extremidad del arhol con gasto de 15 li­
tros, sistema muy ,distinto del anterior; y el tipo Farcot, de 

.' I 

• . ()cho cilindt'os distribufdQ.'5 en forma de· estrella 0 radial, 
contenidos en dos pIanos horizontales 'superpuestos, vel'ifi­
candose el enfriamlento pOl' un ventilador de eje vertical, 
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movie~ldose las helice~pol',nn pifi6n de retor~o q lle,gira so­
bre el eje horizontal. \ '" \ " 

, A 111. notable redu~ci611 ,del pesomllerto antedicho, 
faltabn, aun resolver, a pesar de los perfeccionamieutos 
~cahados de indicar, ~l problema pl'llctico £Ie l~ reguJari- . ,\. 
,lad cicHcn absolnta en 1a marcha, pOl' un esfuerzo constante ' 
del motor con sup;resi6n £Ie ,todopuuto muerto, con el mo­
'tor de ocho caballos. ' 

. , .' " , 

,Esta pellfecci6n hab£a sido estndiada porIa elevada 
:autoridad' en la materia, lIr. Faroux, por unaserie de ar­
tlenlns public'udos en Ill. Vie automobile y Ill. Technique au­
tomobile, con demostraei6n matema,tica de que el motol"de 
(}cho eililidros ofrecia un equilibrio perfecto, muy superior 
,al de 4 y 6 cilindros; y a Ia demostraci6n cientifica agreg6 
',~Ila c()lnpal'acion practicn muy ingelliosa. porIa que corren 
paralelas el diagra~a de trabajo, del motorerppleado y la 

. ' circulaci6n ciclista en las mismas condiciones £Ie las embo­
ladas motrices. ' 

, Al efeeto figura 2~ coloc6 paralelam~nte sobre un pla­
no horizontal, rodillosde madera eql.lidistantes a1 cnadrupl0
de an dhlmetro, que recqrridos por' la rueda de la bicicle­
ta produjo un 8ndar sumamentepenoso, ~on constantes vi­
qraciones y mucha falta de equilibrio, defeetos que acusaba 
perfectamente la mareha del motor monociHndrieo primiti­
vo, movido pOI' unaembolada soneilla cadados vueltas de 
1a. rueda, como se determina en la abscisa de lasrotacio­
lles de Ia curva de trabajo; ,< en la cua1 aparece, ashnismo; 
1a considerable Irregularid'ad delesfuerzo tailgencial; cau­

,sa de Jas continuadas. vibraciones que se observan en e1 
«1i~gra.ma, fl'~d.~ciendo falta de equilibrio e incomodidad 

. " constanta a vIRJero. ' 

• 

• 
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, Repetido el exp~rimento pOl' analogCa al motor de 4 
cilindros tomado como tipo, eo1006 los rodtllos en las mis­
mas condiciones, pero en coutacto uno con' otro, en repre- , r'" 
sentaei6n de la serie de I explosiones continuadas de dicho 
motor, los cuales sujetad08 al paso de la bicicleta, obtuvo 
un andar bastante 11U1,8 aceptable, no ,exento de vibraeio-: 
nes constantes, ,aunque mucho men ores; euya .. condici6n 
apareee tambi~n eu el diagram a 'del motor acabado de ci-
tar, en e1 cnal las emboladas se suceden sin, interrupci6n 'y 
la curva de trabajo aparece con la ()onstancia de las vibra­
dones que, aunquemenorcs, fueron siempre sensibles..,. 

~ 

Y ha<liendo e1 ensayo colocando los rodillos uno al1a­
do de.otro recubriendose pOl' mitad, estando en COlltacto In 
cara COD\'exa del primel' rodilIo con la cara c6ncava del 
~egundo, yas! sucesivamente en forma de cuarto erecicnte 
lunar, 01 paso de la bicic1eta uo .produjo choque v~oleDto 
alguno y uuicamente una Jigera ondulaci6n, clebi(~a a la 
superficie sinno,sa que prt:sentabari Jos rodillos. OndtJlacion 
,que se Planifiesta del misrno modo en 01 diRgrama respec­
tivo del motor de 8 ciliudros, 0 en otros termiuos, en senal 
demostrativa de la cOllstancia del esfuerzo motor . • 

A pesar de esta clarividencia, la introducci6n del mo­
tor de 8 cilindros fue sioUipre nn obstaculo en el terrel.lo 
pnlctico; porque debieudo empla7.:ar~e eu los estl'echos 11­. ' 

• 


