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X INFORME

‘del S, Rector de la Wsenela Nacnonn.l de Minas, ODrPeﬂnDnlen-
te ol permdo comprendldo de Junio de 1014 a Lnoro de 1915,

“Br. Director Gener&l de Imtmcu(}u Piblica.—Pte.. : -

Con posmvo phcer procedo a-dar a Ud. el informe que .
me pide en su atento, oficio ntimero 70, de 15 de los corrien-.

tes, sobre la marcha de esta Iiscuela desde el 16 dol pasado
Junio, fecha de -mi dltimo’ informe hasta el dfa de hoy,
cumphendo a la vez con ello el deber reglamentario de in-
 formar anualmente al Ministerio de Instruccién Pibliea, lo

-que estimo que deba hacer por el respetable conducto de

Ud,,-por corresponder a Ud. la mspecclén suprema dd Ins--

h tltuto.

Personal (1océntq y‘ad:ministrativ;).

El Consgjo Directivo lo han formado el Sr. Goberna-
dor del Departamento, Presxdcnte, el suscrito Rector, Vice-
pre sidente, y los Dres. Juan de la C. Posada, Alc,yi,ndio
. Lépez'y Jorge Rodifguez. Uno de los puestos de_Vocal del

Consejo, que segiin los Estatutos debo- estar formado de
Profesores de Ia Isecuela, ha perm'mecldo vacante por la se-
paraméu del Sr. D. Luis M2 Mej ejfa’ Alvarez del Profesorado
-de Economfia Politica, y correaponde al Sr. Ministro de Ins-

 trueccién Pablica el llenar esta vacante, de la cual le df -

‘cuenta oportunamente.
La direccidn, adininistracién - y ensefianza estin a car-
.go “do las siguientes personas: v ' Ny
Dr. 'luho Ospina, Rector. - »
Dr. Roberto Luis Restrepo, Vicerroctor- Secretario.
D. Benjamin Arango, Pasante. :
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" D. Rafael Ca.rdemq, Pasante Preparadof
‘Belisario Ram{rez, Portero.. :
Juan N, Hoyos, Sirviente.
Luis Alfénso Correa; Pr eparador del Labomtorm de

Motalurgia, ad hondrep. ‘
])1. Bummdu Pbebal‘ Profesor de Miner a}ovfa, ¥y mé,—u

lisis al soplete y de Mehlm'gza curso primero. K

" D. Juan de D. Higuita, Profesor d¢ Cilenlo Inﬁmtem-.
mal y Mecinica *mah*ma Resistencia de {nszumies ¥ Es-

3

thtica de las construcciones; wetrla, curso segunde, ¥

'I‘wronomctua plana, dos secciones.. -
' Dr. Enrique Denéve, Profesor de Fisica General, Qu{m
micas cualitativa, cuautltatwa, d(}s qeccmnm, ® mérfmmc“
§ nociones de orgénica.
A Dr, Carlos Girtner, Profesor de Plalta uu}.mtrzai ﬂee-
trotecnia, ’hmanomutxia eafu ica y nociones de Astmnomfa _
y.Geodesia, ot v
. Dr. Roberto Luis Restxepo meesor do Etnfotdcmn
de. "\hn'zq eurso primero.’ . c
: D. Dnmquc Elrenspeorgér, Profesor de Metalut gia, cur-
so segundo, Quimica mdu.strml Laboratotio de \f(,t'durfrm’
y Ensa} es. :
. Dr: Tulio C )spma Pxofeqoxz de Greolowm O*ener‘zl y de-
Geologfa prictica.
" Dr. Mariano Ospxm P(‘roz, mecaar de thlomectmmw
y aire comprimido.
Dr., Liuis T'. Osor xo*P:ofp sor-de Ex I)lr\t'\mén de “\Imas,,,
CUrso serrundo o
Dr. Carlos GOQ]\, Pxofesor de Vm e cr»mumcamén
D. José M* Jaramillo M., Profesor de Obras de Arte. *

‘D. Horacio M. Iuodrfouez Profesor de Talleres mecé-

nicos, Dibujo " de conltrucciones y grafosttica, Dibujo li-
neal, Dmu]() topogréfico y Materiales de ‘construccién.
) Enrique Olarte, Profesor de Construceiones civiles,
Arquitectura y Dibujo arquitecténico.

D. Pablo Brunet, Pxoiesor de maquinaria y lelIJO de~ .

mﬂqumas,
Dr. Juan J. Angel;’ Profnsor de Algebra, eurso setrun—
‘ do -dos secciones, y Aﬂ‘rimenqum . \
D. Juan Bﬂutxsta Vulez, Profesor de Inn'kS tccmco
Dr. Jo orge Rodriguez, Profesor de Greometlh analima.,
Greometrfa dascnptxva. y leu o de &cscuptwa
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" Dr, Juan de-la C. Posada, Profesor de P

Dr. Lézaro Tobén; Profosor “de. Nociones de Cédigo-

Civil.
Dr. C‘abuel Tmo Villa,: Profesor de Higiene. mddb-

trial.
Dr. Aniomo J “\Imxtoya ?rofe&or de UU! igo de Minas.

ﬁ;lutnnoh.

L‘z matrfeula del presente afio %cbndm a 89 estudian-
tes, cifra que acusa’ una pequefia~ disminucién respecto al

afio anterior, debida dsta a que el Consejo Directivo resol-.

vi6 poner término a la practica de admitir alumiios a quie-
nes faltaren una o dos materias de las menos importantes
‘entre las que se requieren para ingresar en la.Escuela, con
‘la condicién de cursarlas y aprobarlys antes de los ex cAme-
nes ordinarios de fin del afio escolar. Por este motivo de-
jamos de matricular doce alumnos que eu afios anteriores
“habrian sido admitidos; pero es preciso reconocér que esta
-medida ha dado excelentes. resultadas, pues vanca habian

estado los'alumnos de primer ‘afio tan bien preparados, con

o cual el resultado de'la ensefianza pafa los cursos. corves:.

pondientes ha sido, excepcionalmente satisfactorio,

La conducta de log alumnos en el perfodo que resefio

‘ha sido absolutamente corr rocta, de suerte que no ha habi-
do negesidad de -aplicar ningtn castigo; pero ni mqmer
una reprensién. Creo que hentos aleatzado el desiderstum
de que los estudiantes estimen tan Lionroso pertenccer a la
Escuela que cadauno de ellos se esfuerce dentro y fuem
de ella por mantener su buen ngmbre.
" Ha habido en la Escuela .29 alumnos )u“.xdm, dmtﬂ-
buidos asf: por el Departamento de Antioquia, O, del Va-
lle, 4; de Caldas, 3; del Huila,-1; de Santander, 1. .
Ll Sr, Dnectm General d(~ Inatru cidn Puohm Jde Bo-

yacé me ha anuneiado la veuida de un alumno beeado por

ese Depar hmento, pero atn no ha l]egado
Es justo consignar aquf mi sentimiento y ol de todos

los miembros do la Escuela de Minas por la muerte repéen-

“tina del Sr. José de Jesis Espinosa, becado por el Departa-

“mento del Huila y que estaba dotado de notahles prengdas

intelectuales y morales.
‘La emenmm sigue d’mdow éon la mayor  intensidad

~ posible entre nosotros, y .considero.que afio por aflo va me-
. 4
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Jjorando, por la e'«:pemencm ‘que adquierew los Profesores y
su earfeter prictico y nacional no decae, pues en las clases
de ciencias naturales como Geologia, Mmeraiorria, ste., ete.,
los ejemplos y las aphcamones se refieren siempre que sea
posible a nuestro pals; y en las ciencias aplicadas, como log
cursos de Construcciones, Explotaciones, etc., se hace siem-
pre la critica de lo que existe entre nosotros, senalando.laq
mejoras y reformas necesarias o apetecibles.

El t:abzgo en los Laboratorios de Quimica g general y
analftica son siempre muy activos, como habré podlih) obv
servarlo Ud. en' sus visitas al Establecimiento.

La PLmta Metaltrgica, wontada - con los fondos sumi-
nistrados por la Asamblea Departamental, esté funcionando-
ya ("011 toda l'e”lﬂ.ﬁlldafl movida I}OI‘ un podeloso motor de
petloleo. Enel molino de trituracién y la mesa Wilfley de
concentracién se han hecho ya tres pequefias campaiias;.
en la planta de cianuracién se estd lncxeudo actualmente la -
primera. !

Se puede asegurar que en la clase de. FISIC‘I freneral se
ejecutan todos los experimentos demostrativos que ella re-
quiere, a pesar de que nuestro gabinete es atin bastante de-
ficiente. Aquello se debe a la consagracin e ingeniosidad
.del Profesor D. Enrique Deneve, quien tiene una facilidad
extraordinarin para la fabricacién de aparatos de Fisica v
emplm sus Gltimas vacaciones en construfr'algunos de los
que mis falta nos hacian, entre los cuales merecen espacial
meneidén: ~

Dos aparatos de corriente mévil.

‘Un ozondgeno de Siemens.

- Un modelo grande do Vernier.
~ Un péndulo cen campana eléetrica.

Dos modelos de cristales en madera (Espato y Nmols)

Un efrculo de Delzénne pan demostracién del’ campo
mag uético terrestre. u

" Un galvanémetro dé comente mévil, _

“Un aparato de refleccién para complet‘u' 1rralvanome-
tro que posefa la Escuela.. .

Un aparato demostr ativo del movnmento de las corrien-
tes eléctricas. !

El mismo Profesor-Denéve ha hecho personalmente la
ustalacién eléctrica con todas lag distribuciones necesarias -

1
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para el Laboratorio Quimico y el Anfiteatro de demostra-
- ciones. - N .

. Enlas mejoras hechas en el afio .pasado ocupa puesto
preferente la construccién del Anfiteatro de demostraciones
de Fisica y Quimica, en el cual pueden preseunciar, con to-
da comodidad, los experimentos y provistos de mesitas mo-

“vibles para escribir sus notas, hasta ochenta alumnos a la

- vez. Acabamos de completar este anfiteatro con una gran
linterna de proyecciones provista de-luz eléctrica.

"« En el Laboratorio de Ensayes continiian los trabajos
préacticos duraute cuatro dfas cada mes, y en la clase- de
Geologfa practica hemos principiado ya los trabajos de

' campo, encaminados a acabar de levantar la carta geoldgi-
ca del Valle de Medellin; habiendo invertido el tiempo co-
rrespondiente a lo que va corrido del afio escolar-en corre-

- gir y coordinar el mapa de los diversos Municipios que ocu-
pan-el territorio que se estd estudiando; pues, como es no-
torio, la gran dificultad para el levantamiento de cartas geo-
légicas ¢n nuestro pafs es. la carencia de buenas cartas to-
pogréficas. o . , 7
~ La clase de Economfa Politica continda clausurada,
porque, segtin lo informé al Sr. Ministro de Instruccién Pu-
blica en un extenso oficio fechado el 23 de’ Octubre del afio
pasado, el Consejo Directivo, en vista de que algunas per-.
sonas extrafias a él querfan dar cardcter politico al nombra-
miento de Profesor para aquella asignatura, y teniendo en
cuenta lo perjudicial que serfa esto para la armonfa y disci- ~
plina_de la Escuela, renuncié al derecho de proponer el -

Profesor, y pidi6 al Sr. Ministro que se dignara designar-
Posteriormente.he puesto en conocimiento del Sr. Mi-
nistro 1a necesidad que hay de que se haga el nombramien-
to, a fin de que se pueda cursar la materia en el tiempo que
‘queda del afio escolar. L A

o Como las excursiones 1o se hacen sino en el segundo
semestre del afio, cuando ya los alumnos tienen bastantes

- conocimientos - en las materias que se van a estudiar en

-aquéllas, no seha llevado a cabo hasta hoy sing una de.los

- estudiantes de Explotacién de Minas (cursos primero y se->
gundo) a varios de -los aluviones que se explotan en el rfo
Porce, bajo la direccién del Profesor D. Luis F. Osorio.

‘Préximamente se hardn cuatro o cinco més.
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Biblidteca. Y

: En el presente afio solamente han mfrr@sade los libros
swumnteS'
50 voltunenes mnp%mdm de los analu; de Cizzmw et de
que, ob beq{nn del suscrito Rector. w
Un diccionario francés. . = -+ -
Un'diccionario inglés:
Uu diccionario castellano (dos tomos} ' :
Por ser tan reducida la partida votada por el Conrr; 280
para todo el material do Ia Escuela, ha sido unpos;ble pro- .
curarnos varias obras de consulta- que se necesitan con ur-
ghucin, pues acostumbramos en los cursos superiores pouer
2 los alumios- problemas complicados de los que han de pre-
sentarseles’en el ejercicio do la profesién para que los re-
" suelvau consnltando todos los libros que estén a- su akance
ml como lo har an en la v:da pmctlm

Lab orato rios.

.. Se ha cobtinuado pmvey eudo a dstos en “las rrtandes
droguerfas de'la ciudad de los reactivos y ttiles mAs uece-
sarios. Ademds se compraron los siguientes " objetos para el
de ensayes: 420 crisoles, un apar’tto para pualverizar mine-
m]es, un horno portdtil para fandicién y otro para copela-
cidn, un recipiente de (:Opdd cuatro pares de guantes de’

“ensayador, dos payoneras, un cuarteador de minerales pa-
ra ensayes, 48 crisole pequenios’ para- refundicién, 24 fras-
COS para ensayes, un’ ‘alicate para botones,” dos series de ce-
dazos de diversas mallas, 48 tapas grandes de crisol, 48 ‘ta-

* pas pequefias dé erisol, 9 tosta oras, 300 escorificadoras de

- dos pulgadas de’ dmnetro, 300 escomﬁcadoms de dos y me-

s dia pulg lgadas de didmetro, |

Planta M eta h’u*g ien. b

¢

}sta se halh}completamente montada en una vasta
.coustruceién de techo de hierro/ galvanizado y piso de ee-
‘mento. La maquinaria toda funciona con absoluta regula-.

‘ridad y sélo resulta deficiente cuando so prolonga el traba-
jo en el molino, pues el agua de que d}sfmta ol local de Ta
‘ Escuela es "oiamente una paja. ‘ T

Edificio y m obili tu-lo.

Con los fondos propios de la Ee:cueh, que proceden

.
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-casi exclusivamente de tos auxilios depart(umnmlcs, fueron
-construfdos, desde sus cimientos, el, salén para’ la planta
metaldrgica y un gran salén de dlblgo quo recibe' la luz
~ por encima y‘mxde 13 y medio metros de largo por. 8 de
~ancho; ambos tienen piso de cemento. Ademas se construy6
el anfiteatro de demostraciones de que hablé al principio,
-en uno de los antiguos salones; se agregaron dos piezas, una
para el laboratorio y de ¢ ensayes -y otra .para depésitos; se
“montaron Jos dos hornos recienfémento comprados .y se mo-
dificaron’ los exensa wlos modoros. o ) . ’

Por su ;mrtc el Dme tamento hizo reformar sustancial- ,
“mente el acucducto que provee de agua ¢ I edificio y que 86
“hallaba en m'ﬂ estado .

En cuanto a mobiliario ‘hemos 'ulqnmd o una prensa de
copxar una eémoda para la Secretarfa,.un armario mas pa-
ra la biblioteca; y se repararon muchos de los mueb es, ta-
blero ete. oo ‘

. . Exdm encs,

Como le anunéié en mi informe mlterlm' ol resultado *
-de los exdmenecs del Gltimo afio escolar no fue del todo sa-
~t1qfaet0rxo, no por falta de aplicacién por parte de los estu-
diantes, sino por haber tenido que hacer los: cursos en la
mltad de! tiempo usual; debido al cambio de la fecha de las
racaciones decretado por el Ministerio de Instiuccién P
bhea, sin embargo, las calificaciones de los afios '4° y 5.9,
-asi de umemeria civil como de minas, resultaron notable-.
meute elemdas, a pesar de que, al calificar no se tuvo ‘en
-cutenta en ninguno de los COHSQJOS Ta corta duncwn de loa :
eursos. ., : -

A propésito del cambie de las vaeacxoueb, ‘tengo que’
-apuntar un grave perjuicio que ha resultado de ¢l, tanto-a
la Escuela como a muchos de los que - vienen a cursar en
" -ella; v es quo no habiendo sido afendida en todos los Esta-

blecimientos de la Reptblica la orden del ‘Sr. Winistro de
Instruccién Pdablica, result'\, que los estudiantes que en Bo-
- got4 y otras partes terminen sus estudios prepwr'uonm en
Nov1embre, con el fin de ingresar a la Escuela, tienen que
' .aguardar hasta el préximo Septlembre, perdiendo 7 meses
-en el ocio y la inaceién, y, e\zpomeudose con ello a graves

per ]uicms morales. L :\




Servicios prw«t‘tados por la Escucla.

En los 7 meses a que se reﬁere este infoime hemos he-
cho gratuitamente, para 1ndxv1duos y . entidades particula--
res, 15 ensayes de minerales, por fundicién; uilo por cianu-
racién; dos andlisis de aguas potables; uno de -agua salada:
y uno 'de carbén mineral.

Ademés hemos resuelto consultas sobre depésxtos mi- -
nerales de Santander y otras localidades, y sobre una insta--
lacién hidrdulica en el Municipio de }Jredom:\ '

Finalmente, hemos prestado los servicios de seis de los:
“alumnos en el dzbu}o de los planos para las Excuelas mo-
delos de los Municipios de Antioquia; y nuestro anfiteatro
de demostraciones estd sirviendo actualmente alos alumnogo
de quimica de la Universidad de Antioquia.

El Sr. Luis M? Cuartas someti6 al estudio de nuestr 08,
Profesores un tratadito sobre minerfa préctica quc fue cui-.
dadosamente revisado y eriticado. -

Grados.

Aunque en el presente afio escolar terminaron sus es-
‘tudios cinco de los alumnos, ninguno $e ha presentado a la:
opcién del grado correspondlento. Esfo se debe en parte a
que las tes1s que sefiala el Consejo son trabajos serios, que.

_ Tequieren ‘estudios préicticos muy esiensos, pero tiene por-
» causa principal la mpldez con que se colocan, en empresas.
ferrocarrileras y mineras y.en los ramos de administracién-
y de estadistica, todos los alamnos que saleh de la Escuela,
a.lgunos de ellos aun sin-terminar estudics. ‘Aunque esto es-
- muy honroso y satisfactorio para_ el Instltuto, la cousecuen-
cia que acabo de apuntar-es-petjudicial a éste.

Soy de opmxén que a los alumnos becados por los di-
versos Departamentos no se les deberfa cancelar la fianza-
que se les exige sino cuando presenten el titulo que acredi-
te que han terminado-on debida forma sus estudios. Con
ello ganarfa el buen nombre de la Escuela yg ganarfan tam-
bidn los que emplean a nuestros alumnos. si Tes exigieran -
sus titulos, que serian garant{a de un ‘xprmdxzaje completo-
en todos sus ramos. . ‘

Analefg de la Eseucln. .

‘En estos siete meses. se h‘m pubhcado dos numeros de-
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los Anales, con material cientifico original bastante ‘intere
sante.. o g
" Apoyo departamental.

~ Debido a la'erisis fiscal, s6lo hemos recibido -dos mil' ™
pesos de los ocho mil que voté la Asamblea como auxilio
para la Escuela en este afio fiscal.' No por esto es menos de.
agradecer el interéds que nuestros Gobernadores y sus dig-
nos Secretarios han manifestado por el progreso de este Ins-
tituto. : '

Como lo apunté atrds, el Departamento hizo a su cos-
ta la refeccién del acueducto del edificio que ocupa la Es-
cuela, y cuyo uso le ha cedido aquél gratuitamente.

. Reformas y adiciones necesarias.

>

. En lo que se refiero a la ensefianza no- encuentro nin- -
‘guna reforma necesaria, pues-el tnico tropiezo que halla-
“.mos en ella-y que es la deficiente preparacién de casi to-
dos los alumnos que ingfesan en la Escuela provistos de los
certificados més satisfactorios, sélo podrfa evitarse elevan-
do més la ensefianza en los establecimientos de educacién
secundaria del pafs ‘ o - B
~ En lo material sf se’pueden apuntar varias mejoras ne-
‘cesarias y posibles. ‘ ' : o
La biblioteca ocupa una pieza tan pequefia.que es im- -
osible colocar en ella mesas y ‘asientos para los lectores; y
a carencia de un salén amplio y bien iluminado para los
gabinetes y la ensefianza de mineralog{a, hace que "las co-
lecciones de minerales y rocas se mantengan en los corre-

- dores, 0 en malos y estrechos estantes que ocupan una pie--
za-muy reducida. Todo esto se remediaria agregando un
segundo piso al edificio, siquiera en la parte que da frente.
a la Calle de Ayacucho. o )

Es también urgente poner una paja mis de agua al
edificio, y establecer una canalizacién por tubos de hierro
para llevar este elemento indispensable a los laboratorios y
gabinetes. Debe ensancharse el gabinete de fisica; y con-
vendria sobremanera adquirir modelos pequefios de miqui-

“nas de vapor, rueda pelton y turbina, para que los alumnos.
aprendieran el manejo y todos los detalles de los principa-
les motores. : ' h T

:
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Los gastostotales en el perfodo a que me refiero, es decxr
de Jumo a Dxe:embre de 1914, ascendieron a $ 15, 443—13
oro.. De esta suma b 4,658-08 fueron gastados en materxal

- Aunque siempre he enviado el presupuesto para la Es-
cuela antes de que se me pida por el Ministerio, s¢ me ba
dicho que llega tarde, y por eso las partidas votadas en el
Congreso para material resultan deficientes afio por afiy de
~ tal manera que sin el auxilio que espontdnea y graciosa-
mente vota en todos sus pre%upueatos nuestra Asamblea, h :
- ensefianza practxca habria sido casi imposible. ’

Se comprende muy bien que con un trabajo tan a{,twa
en los Laboratorios y con una planta metalirgica que con-
sume en grandes cantidades petréleo,. aceite y cianuro de
potasio, otc., cte., los gastos que ellos reclaman -y los que
exige el trab'qo en ensayes de minerales son muy consi-
‘derables. Fundado en estas razones, me prometo que, para
la préxima vigeneia se mostrardn mAs &!I)I)hf}b asf el 8011-
' greso como la Asamblea Departamental.

Conolusxon,

Puedo afirmar, fundado en lo que de;o evpuesto, que
la Escuela ha me;orado notablemente en el dltimo afio es-
colar, asf en lo que se refigre a la ensefianza (‘omo enla
conducta y 1 aphcacién de los alumnos. o

Medellfu Enero 26 de 1915

El Reetor, Turto OsrIna

U

b
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RESOLUCION N.°§ =~ = -
. (mavo pe 1915)- o :
El Rector dg Ia Escuela Nacional de Mmas de Medelhn,

S En uso de las atribuciones que le conﬁereu los artmu-. :
“tos 92 y 101 de los Lsmtutos de la Escuela,

I%ESUELVE B

Art 1.9 Los emmenes prumzpmmn 6l dia 14 de Junio’
préximo.

‘Art. 2.° En el tqblem de avisos dé la Escuela se dark
noticia, con 1 1 debida . anticipacidn, de las dwers'ls materias
en que haya de examinarse sueeswameute, lo mismo que de
las fechas y horas de los exémenes. -,

. Art. 3.° Re'spocto a las clases en que se han antxclpado
los exémenes, las calificaciones se dardn a conocer en las
fechas sefialadas en el cuadro de distribucién:’ :

Art. 4.° Habré seis Consejos de Examinadores, com-
puestos de los Profesores.de la hscuela como se e*«:presa a

ontmuaclén : ] N

>y

PRIMER CONSEJO

Jorge Rodriguez, Juan de' Dios Higuita y erlano
“Ospina.

Exz.minard : Geometria 'umlftxc'z Geometrfq, de%nptl-
va Dibujo de descriptiva Hidr4ulica. Resistencia de mate-
riales y Estitica delas censtrucciones. Céleulo infinitesi-

‘mal. Mecénica analitica. Geomenf*z, iseoundo curso, v Tri-
gonmnetriq~ mea. , /

SEGUNDO CONSEJO

hY

Enrique Olarte, José M J qmmﬂlo, Carlos Gdirtner y
Juan J. Angel. ‘

Examinard : Lonstrucc:ones civiles. Arqmtectura y Di-
bujo arquitecténico. Obras de arte. Electrotecnia. Fisica in-
- dustrial. Trigonometrfa esférica y Nociones de Astronomia.

; y Geodesla. Acrrunensum y Algebra.

TERCER ‘CONSEJO

Horamo M. Rodriguez, Pablo Brunet y. Juan B. Vélez.
‘Examinaré 'DIbUJO Imeal leu_]o topovrﬁhco leuJO
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de construcciones y Grafostatica. Materiales do constrie-
‘¢ién. Talleres mecénicos. Maquinaria. Dibujo de miquinas.
- Inglés téenico.

' CUARTO CONSEIO

i
, Enmque Ehrensperger, Enrique Denéve y Fexnandoe
Escobar. - ‘ -

Examinars : Metalurgia, @egtmdo curso; Qnimzca in-
~ dustrial. Laboratorio de Meta}urma. Ensayes. Quimica cuan-
 titativa. Quimica cualitativa. Quﬁmm morgémca. ¥ noeio--
nes de orgénica. Fisica general. Metalurgia, primer curso.
Mmeraloma y anahszs al soplete.

QUENTO CONBEJO

~ Tulio Ospina, Juan de la C. Posada,’ Lms I‘ Osorio y
‘Roberto Luis Restrepo. ™

Examinaré ;. Geologia g soneral. Geolociq prictica. Pe-
. trografia. Explot&mén de minas; segundo curso. Vias de co-
municacién. Explotacién de minas, primer curso. ,

e
]

. ' SEXTO CONSEJO

Alej andro Lépez, Gabriel Toro Villa, Frauclsco E To-
bar, J uho E. Botero, Lizaro. Tobén ‘ -
Esaminar4 : Economfa industrial. I—Imene mdustnal

Céd:go de Minas. Economia politma. Nocxones de- C‘éd]go
Clw

El Rectqr,

Turio OspiNa.

{

5
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N A

ANO ESCOLAR

-de} Septiembre de 1914 ‘a Junio de 1015, en 1a ¥scuela Naucional

‘

de I\Ilnaq de Medsllin.

N mero &e alumnos mqtmculados

— — -que - present;uon exa-
men.....,.-...‘-.....--...‘ ‘

Numero de alumnos que cancel%ron h ma-
tricula en el curso del afio.’ ’

Ntmero de alumnos naturales de Medellin. - -
S— —_ . —  de otros Distri-
tos del Departamento. . . . ' '
. ‘Ntmero de alumnos natumles de otros De-
partamentos

Ntmero: de alumnos que terminaron los ebtu-
dios de Ingenierfa de Minas.. -

‘ Nimero de alumnos que termlmron los estu-
- dios de Inrremeriw Civil.......:

Terminé Acrrxmensum y Pré dctica de Mmas y
fue graduado. ....... e ,

Ntimero de Profesores. - .. .oveuunsuen ... ;' 2:?

Falleci6 ol 'alumino Sr. José de Jests Espinosa, repen-
tmamente, ol 7 de Dlmembre de 1.)14

[
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RESULTADOS DE L0S EXAMENES

~ PRIMER CONSEJO,

{ GEGK’Y:{}TRI,& ANALITIEA
PROF}.&SOR JORGE RODRIGUEZ

V CUFSI‘IONARIO h A

. L

1.° ¢) Transformar a coordenadas polares la ecuaméL
'y —-6y——u:c+9 0

s1endo el polo el punto (5/4, 3) Y hqmendo el eje pohr con
el eje de las'z un 4ngule de 30°.

b)) Tmnsfm mar a codrdenadas. 1ectanaul’1res la ecuacxén
r=>Fksen 20 . o

~ El polo coincide con el origen.y el eje de las  con eI
G polar .
" 2.° Hallarla excentncldad yla colocauon de la curva

34*—b wy+6 y'+11 z—1Ty +13= 0 '

:3.° Hallar la distancia del origen al meo que pasa.
por el punto (2, 3 1), pﬂrpendlcular ala ]inea

oo 4@ 3./*-——»»

40 Lugar geomémco del vértice de un trm,nrrulo do
base ‘?m, uz)o angulo ver tical @ es const‘mte oo

'5° Hallar las coordenadas de un punto de’la ehpse
tal que Ia tangente intercepte los ejes de coordenadas en
segmentos propercmnales a los-ejes de la elipse.

6.° Demostrar que un cfrculo’ cuyo centro es un foco,
de la hipérbola y cuyo radio es: el semieje conjugado, es
tangente a la directriz en, el punto en que ella corta la'
asintota o

e Caliﬁcacioms:

.Amngo David
Barrientos Esta
Do la Cuest& Vicente
Echeverri Camilo..
Mejia Federico.....
‘Montoysa Eu;renio
Restrepo Jesﬁs

<y
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&EGM{E‘{’RI & BESBR{P‘{'IYH&,

PROFESOR, JORGE RODRIGUEZ’
' CUESTIONES DE EXAMEN . .~ i

1? Hallar la interseccion de dos. prisias, el uno - ctia-
drfmguldr y con sus aristas laterales de frente, el otro trian-
gular y con sus aristas laterales de puﬁi (Se dieron las di-
memmnee y datos de posicién). ‘

920 Hallar la sombra arrojada por una cruz sobre Tos
planos de’ proyecmén (Se dieron dimensiones y. colocaclén)

32 Punto comtin 4 tres planos: 12 de perfil; 2¢ con sus -
trazos en linea recta; 3¢ pasa por la linea de t:erra ¥y un
punto dado (el tercero puedc cambiarsé por un plano para-
v, lelo a la linea' de tierra): ‘

42 Hallar los trazos de los planos tanrrentes a'un cono
. €uyo eje es una linea de perfil, y que pasa por un punto da- .
“do exterior al cono.*

- 5?Seceibn de una pirdmide por un plano dado, en eb
s1s’cema d<, plauoy acotados. :

C’a&z‘jigac-ioaés:

© Meijia Federico...

. Arango R. David
Montoya Eugenio
Arango Bernardo.
De 1a Cuesta Vi
Hoyos Feli
Sdnchez Loeo6r
Vasquez Can
Mejia Gabrie

- %apata Rafael.

. Escobar Jorge...

t Restrepo Jes
Eecheverri Camilc
Uribe Darfo.......

' Baldarriaga Alberto
Toro Rafael
Pérez Federico
Gémez Carlo
. Cebnllos Carlos.

| DEBUIO OB ﬁbSCRKPTI’EZi&
PROFESOR JORUL I\.ODRIGUEZ

Calzficaczmws.
. Me]m I‘edcrmo
. Arango R. Da
" Montoya Eugenio
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Ar ango Bernardo..

Do la Cueatn 'V

Hoyos Felipe

Sanchez Loedtiu i,
Vésquez Camilo,
Zapata Rafael.

Escobar Jorg

Pérez Federic

Gdmez Carlos

Ceballos Carl

Mejia Gabriel..

o R ;
IXIZ{}R&ELIC&
PROFE%OR, MARIANO. OSPI\‘A PEREZ

(‘UESTIONARIO T

12 Eu el caso de una mina que se trabaja por el- sista-
ma hidriulico tenemos los sxgmentes datos para el céleulo
de un monitor: Descarga=2 pies ctibicos por segundo; Al-
tura de cafda=300 pies; Lonmtud do la tuberfa=1 ,000
. pies; Factor de friceién= 0 02. 8o pide: @) Calcular el "did-
“metro mfnimo dela tuborfa conslderada de seccién unifor-
me; b) La boquilla de eficiencia méxima; ¢) El espesor de .
Ia tuberfa; y d) La éficiencia total de la 1n~,talaclén ’

i

29 En el easo de una rueda Pelton tenemos: Que la ve-
locidad del chorro a la salida de  Ia boquilla es do 100 pies
por segundo, y la descarga por la, boquilla es de 15 litros
por semmdo Se pide: a) “Calcular ol didmetro do la rueda
que dé mil revoluciones’ por, minuto con el fin de acoplarla |
directamente @ un dinamo; 'b)-Como el ditmetro de esta
rueda resultard demasiado pequefio para recibir toda el agua
-por un solo inyector, caletlese el diAmetro de las tres bo-
quillas de igual dimensién ique serd necésario emplear si-
, mul;; ineamente’ para-que se veuﬁque por ellas la descarga
‘tota - : ‘

‘ (,Cu‘mdo se emplean los tubos compues#os y cémo
se cfdcul& el didmetro de cada una de las diversas sactio-
nes de una tuberfa compuesta, conociendo el espesor de la
lémiria de que so dispone, su médulo de resistenciaa la ten-
sién y la altura de caida de cada una de las secciones?

12 Analizar las condiciones generales de la estabilidad
¥y msmtencm do un dique bajo la presién hidrostitica y en
Caso de que el agua no derrame por sobre la cresta.
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Qalificaciones:

“Toro Ralaeh.cue.
Franco Rubén...
Cuartas Isafas......
Botero Alejandr

Wills Ricardo.

Uribe Ralael...

Arango Jorgs..

{‘asmlo Alegmadm
Giralde ¥ 151701 SO “
Crdenas Rafael.........

Gémez Carlos.

Rivera Josh
Uribe Daric..ciimnn.

. &rango JAIME i s

- Sénchez Cmntolmo

Mera Sixto.,
Payin Hernn
Gdémez Juan Donos .

- Caicedo Joaquin........ erveeiriescesanastersanasassantas deen
Pérez Raberto... recrsveesrmeee et eeneninisar s ibebirE

v

AU S T

W

AIRE COMPRIMIDOD
PROFESOR, MARIANO "OSPINA ‘PEREZ
' CUESTIONARIO

R En una instalacién hay necesidad de obtener 100
- pies’ cubncoq de aire comprimido, por minuto, 8 una presién
-de 90 lbs; se dmpone de una comptresora de airg de doble
-efecto,-con un cilindro de 10 pulgadas de di4metro interior
y un <mlpe de pist6n de 1 pie de longitud. Se pide calcular
lo siguiente: @) Bl ntimero de revoluciones por minuto que
debe tener la miquina de vapor. directamente conectada
con la compresova; b) El nimero de . P. que necesita la
compresom Las p(.l'dldd‘s por escape de aire se calculan en
un 10°, del volumen tedrico, y las pérdidas, de energla por
fmccmn en un 10°), del nimero de H. P. tebricos.
.29 Hay que trasmitir los 100 pies clibicos de aire a -
.90 Ibs, a_un pubto distante: 4,000 pies de la compresora,:
para obtenérlo allf a una presién absoluta de 6% atmdsfe-
‘ras. Se. pl«i caleular el didmetrd de la t‘nbmh.

v C’ahjmacwnea.

Toro Ratael i sianionemons rasssasassnaesehs

Franco Rubdiaaesmiananos S

Cuartas Isains... ererenas
“ Botero Alejiandro....... .

Wills Ricardo...ccommen

Uribe Rafael...........
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_ Aréango Jorge...

" Castillo Alejandro.
Giraldo Vietor...
Cardenas Rafuvl
Lépez Alejandro
Ceballos Juan.
Gémez Carlos
Rivera Jos

»Uribe Dari
Arango Jai
, Sanchez Capi

_ Mera Sixto...
Payin IIernand(
Gomnez Juan Donmo "

. Caicedo Joaquin
Pérez Roberto..

S

U
o

| RESIST
mnimsoa JUAN DE D. HIGUITA
: CUESTIO\AI»IO DE EXAMEN

- 1er. PROBLEMA o Una vwa do cemento arma--
‘ d6 de las dimensiones anota-
das estd cargada uniforme-
mente de 2, OUO lbs, més su.
propio peso; las varillag son
" de acero estructural de una
pulgada cuadrada de seccién
cju. “Hallar'los dos coeficien-
tes'de seguridad que resultan .
del “trabajo del cuncreto” y
el del acero.
Ultima reszsfencm Limite de, elasﬁcidad,;,

a)-Para el qcerO. - 60000 lbs. [j_]” © 85000 D”'_

b)——Para conereto 1: 2: 4 L A
R C: 1 5 S
IL El mismo problc,mq anterior pam concroto 1:3: 6.
-solamente, cuando no so tiene en cueuta su coliesién. ‘
{,Cmmdo es el caso de calcular do este modo? - :
IIL - -En Ia viga fig. 2 que tiene 15’ do luz ¥ 1le-
, ¢ Va un peso de 10000 lbs. concentrado a5 ‘' de
sl un éxtremo, hallar ecouémlcaqnente las di-
| mensiones necesarias para resistir dicha
carga -y su. plOplO peso; siendo conereto. .
1:2: 4 armado cou b mr]llas de acero estrac---

tural. S : . »

ar

A #




Anales de lg Escuela Nacional de Minas, B41

; .
s

Calificaciones. -

GOMEZ JUAN v rrinseninssanivnnsirnresnesnienes’
- “ Caicedo Joaquin crerrrerresirerseeatiesinecs
Payin Hernando. v iiamaomssmmsinsiese
Mera Sixto.
8dnchez Capitolino..
Arango Jaime.....
Mfinera Manuel..
Pérez Roberto..
- Ceballos Juan..
 Lbper Alejand
,Cérdenas R'zf'xel

Castillo A!egandro
Amngo Jorge.nn
. Uribe Ralael......
Wills Rieardo...iougeionigos
~ Franco Rubf;’n..
Toro Raiael resestetntr s aeearine

*B*!xLCULG IVF}WITESXKI&L
'PROFESOR;. JUAN DE D. HIGUITA '
CUESTIONARIO DE EXAMEN
D o
I. Integrar: | i{1§7~% 1357 — 54z

?

.

1L Hallar el trtzinﬂ*ulo iséceles do superﬁme maxima
que puede ser inscrito en la_eardioide cuya ecuacién polar |
es r=a (1-}-cos 0). El vértice estd en la interseccién de la
linea inicial con la curva. De las dos soluciones olijase, -
aquella en que eI vértice de,l tridngulo no estd en eE cusp de,

la curva. . .
- III- Hallar el volumen que del ci 1mdr e

}fff?}'z —2 ap= O CO]‘tdll los phmog z=xtg 0y z-=
o Caleﬁca_czones: ‘ .

" Zapata Rafael
Sénchez Ledn
Mejia Gabriel...
Hoyos Felipe
Gémez Carlos
Ceballos Carlos
Uribe Darfo.
Vélez Vicent
Pérez Feder
Cuartas Isafa
Barrientos | E 51
Arango Bernardo.....
Escobar Jorge....
Vasquez Cunulo. e

ol VI
LA ¢

SISO e Y
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&iEC&Z&iB:& £L SFGBH}N .
PROFBSOR, JUAN DE DIOS HIGUITA

C UE STIO\’:&RIO

¥

1 Halldr el momento rectangular de inereia de una
seceidn en forma de cruz, con respecto a un eje que pasa
por la exfremidad inferior de uno de sus bruos, y ol polar
con rehcmn al centro oeométmco. ’ o

- 20 Un tren de 200 toneladas de peso,’ marcha an uua
pend;ente del 1%, a la velocidad de 30 millas por hora; en

un memento dado se suspende el vapor y se ‘1phc‘m los-

- breques y el tren continiia moviéndose hasta recorrer % de

milla. La friceién de los ricles es do 8 libras por’ tonelada,
y el éoeficiente de friccién de Tos breques es /s Hallar Ia .
'preqmn de los breques. | : :

Oalzf fcaciones:

Mejia Gabriel.......... varenes ressirarsesresarnanes
Cuartas Iﬂams........ Hersesesiersssrenad resnrrrnrrafe
. HAN0 CarloSu i
Ceballos Carlos
Uribe Dario . essssessnss O presenté.
Vélez Vicen Y= '

CrrararerIIeeItIIIIILIRISIO I ISERSSS

Ly

1"“%333(3;?{’3*{31& o0 & *sig..q
hﬁcaceoncs

Wills Ricardoumnomuimnimniedninnonmainemooern,
irdenas Rafael....... .
sdn -Hernando
shallos Juan.
Arango Jorge.
Gut z Carlos cverneras cone -
Uribe Rafael. - ererserescereviiivanseneovs
Pérez Roberto.......
Sanin Carl
Giraldo Vi
~ Correa Luis
Mers Sixto...
Sdnchez Capi
+ Rodas Jorge..
"Lépez Alejandro
Toro Rafael..i.. .
Castillo Alemndm rervenne . conveareran
Munera Manuel T
Franco Rubén... e \reireesssessararsenrerrnes
Caicedo Joaquin... e P N

. \ ,
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T NN At ,mwv R A At

GEG &IETRI,& 2.° {EURS{}
' PROFESOR, JUAN DE D. HIGUITA
cUEsmNARxo DE EXAMEN °

'

I Se dan dos triangulos iguales, a saber:
ABC que tiene a O como punto donde se cruzan lag
‘alturas, y- R
A'B'C qne txeue a O como, eentxo del drculo circuns-
- erito.
~ Las 3 lineas AO BO Yy oc &etermman 6 puntos en la
cirgunferencia del ciwulo urcm;muxto, ‘al primer tridngulo.
Se traza el exégono’de esos 6 vértices (Ex4gono O). A
Lag 3 K{neas A'Q, B'O' y O'C” dan igualmente otro
'excweno‘cuyos vértices ocupan los puntos donde ellas cor-
tan el cireulo eircunserito al tridngulo A'B'C’ (Exégono O').
~ Demostrar que el exicrono O es equivalente” ‘al exdgo-
no 0’ ¥
1I. Qomtrmr un tmmO'qu (,onouendo los ples de Ia
tres alturas. »
IIT. Hallar el volumen del sohdo engendrado porla
- revoludién de un trapecio isésceles (cuyos lados son conoci-
-dos) al rededor del eje que pasa por el punto medxo de sus

i IV. Hallar la. superﬁue de un poligono esfmco cuyoe
4ngulos son: 130°, 150°, 160°, 1607, 150° y 150° en ma
esfera de radlo mual a3 pies.

AL  Calificacionss.

Saldarriaga Jestis e v No presentd,
Bernal Jogé....cenne e A
Escobar Julio cervesesineenes S
- ¥illa Luls....... . 2
Restrepo Francisco. . ., 8
Cardona Rubé ! 4 - .
Robledo Jorg . e No presentd.
Arango U. David. - . 8 . ‘
Bohérquez José A 4
Correa Céstor... . 34
Lépez Franecise . R
. Carder Juan.. . . N’o ])wserms

* Jaramillo Franclsco Luis 3
. G6mez Enrique...

" Gutiérrez leorxo

Jaramillo Eleuterio

Rodriguez Martin

" Montoya Daniel

Beltran Carlos..... .

(Gonzélez Pedro.uiimmmmssesssmnng
Rodriguez: Josc“ evrene
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PRIGONOMETRIA PLANA
\PROI"thR, JUAX DE ’D‘IGS ‘HIGUITA.

i

CUESTIONARIO

I

.1. Resolver la ecuacidn

seu 6 § — sen 40
cos 5o |
X 11
‘ 2. De un punto y a una altum m. sobre el nivel = del
pie dé uiia torre; el 4ngiilo de elevacién de su vértice es o
corriendo ]}dﬂld, atrs una distancia a en el mismo phno )
vertieal anteriar, el Angulo de elemcxén es B auna alturan. .
v 3, Lalinea A B, tiene una direceion Norte, B C = a,
- una diréceién Qeste, ‘¢ D=b, una direccién Sur, y D L=,
una direccion Ooste, Se traza la lnea B E' que pasa por el
punto 0O, entre los puntos Cy D. Hallar 1a tangente del dn--

- gulo D.EO de modo que laq Are eas 1* BC O} ODE &e;m
iguales.

S04, Hallar seno, coseno y tmwente “del arco do 37‘3‘/
» funemn del seno y coreno de IOs arcos 45%y 80°

=2 cos .

Demo‘;trar qne sen - 1/3-——1/ tg . —1 23 .

6. Hd,”dl' x en la ecuamon cweular
' sen - ”‘ -+ sén ! ‘/3 ‘/2 tg -1y

C'aleﬁcaczones :

José Marin Bohﬁrqnez.......... rerrerbessieraneirerrrsanrianas

- Eléuteric Jaramillo. :
Enrigue 0. G6mez..pverees
Rubén. Cardona. .,

" Pedro Justo GonzaleZungowsni
Jestis Marfa Saldarnaga .
J086 Bernal. it s
Daniel Montoy ;

- Cfistor Corre '
Lais Villa..... eeniristentansnaiinstarasssrnrsraneiantinsre A -
Jorge Bobledo.uedivaens presentd,
Francisco, Rostrepo.... ‘
John Carder...o vy, weernesries sessnneerennneens NO presentd.
Carlos Be}tmn...........,,... . eireaned -
Julio F\zwbar - e

' 2

srereavetairerers
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PSRN RN s

José Marin R()drignez; . ) .oy
‘David Arango U 2’~,
Liborio Gutiérre
Emilic Atehortd 1\0 prﬂqmté
El Presidente, Joree Robricuez.—El C‘dnse]ero, Ma-
wiano Ospina Péres—El S?cretario,: Juan de D. Higuita.

L Y

&E(nUNDO CONSEJO . .
BGNSTRUCCIGWE% £3¥ V}ZLES
PROFR&OR ENRIQUE OLARTE
TESIS™

L. Caleular las dimensiones de wia, viga de cemento
“:armado de 5 metros de luz, que soporta un piso de 6 me-
tros de ancho—Carga por metro cuadmdn de: sunerﬁcxe-— '
500 Ks. :

" 1L Generalidades 5obre el cemento cu'm(ulo Y. sus prin-
my&les aplicacidnes. :

II1. Calcular y disefiar una cercha de "’5‘metros de luz!
La cubierta del techo serd de hierro.galvanizado. Debe lle-
var interna con cubierta de vxdmo Dlat’tncxa entre 2 qer—»
ehas 2 50 metros ‘

Calificaciones: ,

Arango Jaime,

, AArango Jorge
Ceballos Juan,
Cuartas Isaias.,
G 6émez Carlos.

Gémez Juan D

' a_t:m;»m&?mx»&-m#mmm

Séanchez Capitoli
Sevillana Carlos
Toro Rafael...
Uribe P. Rafae

AR(‘!UI'I’EGGTURA Y S‘U ?ﬂl’.BUJG
o ' PROBESOR, ENRIQUE OLARTE ° ‘
o TESIS - - EO

a) Proyecto de una c‘xsa-qumta. b) Hqcer un dlbuj(}
" de la “Estacién Villa” ot sus cortes y demas, fomando los
datos del" edificio existente. c) leuji)& de dos 6idenes de
Arqultectm’a. A R -

4

¥
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o o Calificaciones:

o ‘
Lince Alberto....
Ramirez- J. Jo
Sanin V. Gabr

. Uribe P. Luis. e
Yilla C. Antonio...

OBRAS k2224 .&RTE
PROFESOR, Jost; M? JARAMILLO MTZ .
| CUESTIONARIO" R

~(CAleulo de uua ‘armadura - ‘Wat ren y una armadura
Pratt, ambas de. 120 pies de largo; la  Warren do 6 tramos. .
(pqnne]s) y la Pratt de 5 tramos. Altura de ambas, 18 pIeS.
Una 3% parte del peso muerto en la cuerda superior y 8 en
la cuerda inferior; peso del pie. lineal de carrilera 400 lbs.
piso, 480 lbs. por_pie lineal. Para calenlar el peso da las.
armaduras: peso de pie -lineal, igual 1100+91 en lxbxas.

Peso -vivo: un tren Cooper E 50. -

Calificaciones:

Luis Urlbe P
Antonio Villa,
J. Ramirez Joh
Carlos Sevillano
Alberto Lince.

 BEECYROYEBONIA
_ PROPESOR, C. GARTNER DE LA C.
| CUESTIONARIO

Calculo de Iﬂ. m‘lqunnx'm para una Plantfu de Alum~ o
rado’ chtuco | ~ ‘

OQZiﬁcabiones:

Alejandro Botero.
Y Rubén Franco,.
- Luis A Corren.
i wyCarlos Bevillano...
J Alberto Lince.
Vv Jorge Rodas,

= Manuel T. Mtnera.

V Liuis Uribe P,
v Antonio Villa
. ;Carloa Gutiérre
N T

.

Ay



http:qalculo.qe
http:aciQn.al

Anales-de la Escuclt Nacional de Minas.

S e e ae e

! ) .
Vo Juan D. GOmezainiens,
v J. Ramirez Johns..... rerrerentsssecerpiretaeaes

& Gabriel Banin Villa..verrcereevevornnenninns

' Carlos Sanin......

o dests Jiménes J

Yrewsuetravecssannias caveresccaxxrRiaNearrase.

sresrrerencREcttoentivea

FISIEOA INZ{}’{}’STR};AL
maom:son C. GARTNER DE'LA C.

CUESTIO\’ARIO

;-

‘Se dividi6 Ia clase en 3 grapos 'y cada uno de ellos re-
solvui dlstmms euestiones de la materm.

Lifi oaczones‘

B
Ledn Slmchez‘.,

Roberto Paez‘
Federico PErez Uiimiminiiminsimnsnseiansessisies s
Jestis Reatrepo 0
JOTZE ERCODOT iinnivinmisesnisisniansesaadaesanmmeacesnrnsaiisesersarcs e sinsisnosnns
Gabriel Mejia V“
Ralael Zapata . i mssis s s
\ Carlos Gowmez NI..:
Felipe Hovoq‘,
Isafus- Cuarhs
B, Barrlentos
» CAEO VASGURZirsrrserersrsssarseirsininmiassesrsnssraressansecssonsns,
Yicente \élez‘z
Jorge Red‘xq :
Bem'\rdo Arango

.

s
o

e

R T P P T T P P I ST P T

soreier .

e AL I

duwm@wuuw#$mmw»»mg

TR{G{}N{}MFTR{A ESFERICA
ASTRONOKMIA Y SBODESEA
PROFE&OR C. GARTNER DE LA C.
v . CUEQTIO\’ARIO

Los alumnos resolwexon alwunos problerms sobm las
materms, . . ‘

'

C'czliﬁédciones:

£

’Amn«n TR ciiircenversrmnssnnrensinrknnns

) Pav‘m Hornando..................,.. S s ey e
VL ADEOTION erivsreesneesesrsssssuseossosarssnsssassersresmestonsesssess sonsessensanseann “
‘Hanin Villa Gabriel.... SRR S R
Ar*mg() Jorge.....
Uribe P Rafael...... "
© Sevillano (,arloq.. U OO SO IOIE SOV

R T S T TIZ Ty I T

T I T Y TR TTY T YT ey

Avexrsenesraranusracesinn

-
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A&LGEBR,@&
PROFESOR, JUA\' J. ANGEL
CUESTIONARIO |

ASlmphﬁcar l'\ fracuén —6x -5
" . - 3x*-+6x—9
Resolver las ecuaciones: X’ y*+xy=a
v o x4y =hb.
En las ecuacmnes x* —8x 412 =0" A
x* — 11 ﬂ: + m = 0 determindr #

de manera que esfns dos ecuaciones tengan una rafz comtin.
Un individuo debe pagar dentro de un afio la suma de
8 10,000; se le permite’ pavarla en 4 contados iguales/a in--
tervalos de tiempo también iguales. gCu‘into tlempo transeu-
rre de uno a otro contado? :
»  Se neeesita un empréstito y qmere sabeise cudl e¢ me-
jor de 2 queé se ofrecen en las siguientes condiciones: -
A) Por S 6,000 con 3 afios para amortum la deuda,
‘dando menbualmente $ 222; .
: ~B) Una cuenta comente hasta por § 6 ,000 al 13°, -
~meunsual, liquidando intereses cada seis meses. El dinero se
toma en Ta siguiente forma: $ 2,000 el 12 de Enero; $ 2,000
el 12 de Marzo, y $ 2,000 el 12 de Mayo. Mensualmente se.
abonan $ 222. Pam el caso A siempre hay que abonar men-
sualmente la suma de § 222, pero los prestamistas recono-
cen interés de 1°), mensual por las sumas no entremdas ol
1%de Enero. : |

Caliﬁca'céone‘s.-

" Bohérquez José
Bernal José........

- Arango U. David
. ‘Cardona Rubén..
Lépez Franpeiseco Lui
‘Correa Cédstor,
Jaramillo Franei
‘Gémez Enrique
Rodriguez Mart
Jaramillo Eleutem
Carder Juan...
* Rodriguez J 086...
Restrepo Franeis
Saldarriaga Jedts...
Gonzdlezs Pgédro_...........

r
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i B

Ruiz Francisco...
Atehartiia Emilio...

\Iontova Danie - ’\0 oresentd .

AGRIBMENSURA
'PROFESOR; JUAN J. ANGEL
CUESTIONARIO

19 Perfil de la. tuberf'x de la Planta Eléctrma de Ia ciu-
_dad y diagrama para Estadia,
~ 90 Plano acotado para eatudm n‘ehmmar de una ca-
Tretera. '
© 3¢ Plano y superﬁue de un terreno que se mdlcé ‘
.. 49 Perfil negro deé varias ¢alles de la cludad (Pam ]'z
- Oficina de Ingenierfa Mumcxpal)
5 Localizacién de varios proyectos en. ]31 Bosque de
., esta ciudad. (Exigeucia de la- Socxedad de Mejoms Pubh«
as) ‘

- ;j aCaZ«iﬁ(:acz’onqs:ﬁ_

Ceballos Carlos
Escobar Jor'g
Sénchez Le6n
Mejia Gabriel
Arango Bernardo

. Zapata Rafae
Hoyosg Felipe
Pérez U, Fedérico
Vasquez Camile
Restrepo Jesfis

© Saldarriaga A
Morenio Automo
Gonzdléz José D.
Eecheverri (,a(xm}o

El Presidente, GarLOS (FARTNER ¥ DE LA
sejero, Profesor, Juan Angel —El Consejero, José ]i[a Ja—
mmzllo Mtz : T s

m%mmﬁ$$pwhmmm@

TERCER CONSEJO -
BIBUJO LINBAL
PROI‘FSOR, HORACIO M. RODRIGUEZ

C’alz_fz'caczcmes. ;

Carder ‘J" nan.,
Bernal José
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NN Nl SN

Gonzélez Pedro......
Rodriguez José,
Villa Luis....ov
Restrepo Francisco...
- Cardons Rubfhusmsesemin,
- Atehortla Lxmlio.................
Robledo JOrge. . mimninmamais i s s
Hoyos Z. Hommo

DIBUIC TOPOGRAFICO
PROFESOR; HORACIO M. RODR{GUEZ
Se mspeccmmron los xhbu] eJectitaclos (}m"mte el

" afio escolar.

. BT Oalzf' feaciones:

Arg mgn B@rnmdt}

Echeverri Camilo

.‘chobar Jorge .........

Gonzélez José D,

Hoyos I*ehpe R

Mejia Gabriel

Pérez Federico.

‘-aaldarna,;,& AlDerto.devmsmeiinnennin

Sénchez Leon,
Vasquez Camilouviimonnonsminr
Zapata Rafael...uocnenee B PR

HBUIO OB CONSTRUCCIONES
- PROFESOR, H. M. RODRIGUEZ
- Calificaciones. .

Arango Jorge........ O oY SRS P

© Cuartas Isafas...... I
Toro Rafael
Uribe Rafacl.
Pérez R oberto. -

W

-
ol

‘Sanin Gabrlel........ VSO SUR RN
Arango Jalme.... B OO N
Sanchez Camtolmm...‘................... erreenrnensene
' Mera Sixto. .
Payin Herna
Sevillano Carlos....
Gémez Juan D ceeras

e O G ST H R G
¥ .. : N

b

Lo

REA'{’ESRIA\LES De COI’MSTRUCC{ON
“PROFESOR, HORACIO M. RODRIGUEZ
CUESTIONARIO
I Métodos para la couservacién de las waderas. En Io< -
depdsitos, en Tlas construcciones, bﬂﬂO ¢l agua, dentro dela .

tlerra ete. T e b
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‘ II. Fabricacién del Cemento Portland en Leoncito. Dea-
cripeién de la Fébrica, pr ocodxmwntos operatorios, ¢alidad
del producto, ete.

II1. Bl Mortero ' de boitiga. Paralelo con el Ye%o en lo :
relacionado con el estuco,

IV, La industria alfarera en Antaoqma, C‘rihca geners 11

Calificaciones:

JArango R, David
Bettran Carlos.
De 1n Cuesta V
“Gomez Enrique..
Gutiérrez Liborio..
Jaramillo Franeise
“Jaramillo Eleuterio,
Mejia U. Federico
Montoya Daniel.
Montoya Tuogenio.
Ruiz Francisco de P
Rodriguez H. Marﬁn., y

“
o/

A CUOUR

&

——— 3

Tx&LLERLS B OHAT *18{3*5
PROFESOR, HORACIO M. RODRIGUEZ .

TESIS L

Se sorte$ entre los alumnos un nuznero de temas, re-
ferentes a talleres y fibricas, Sobre cada uno de los cuales
debian tratarse los puntos siguientes: ‘

a) Relacién detallada de su mshhcwn uilmero y ofi-
cio de sus miquinas.

.. D) Sistema motor emple%do y su fuerza efeotwa,
- ¢) Lo que se fabrica en las’ m(mqmnab y lo que se hace
@ mano.. - ‘

. dy Calidad del producto, su cantidad y consumo.

¢) Deficiencia de su organizacién-en todo sentido.

-+ f) Reformas que podli:m introducirse en todo sentido.

9) En consecuencia de lo anterior, deducir el rendi-
miento ftproxxm‘tdo fnayor, en relacién con el gasto si lo
hubiere. : e

5 Iy Estudio de la calidad de los prodnctm rql‘xcaon%
dos con los: e‘ctxaxgeros de la misma clase.

i

. ' Calificaciones.

Lince Albérto...
Ramirez José
Sanin V. Gab
Uribe P. Luis.

&
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MAQU?ENARIA
PROFESO R, PABLO BRUNE T

Fueron qorteadaa send% tGSlS entre IOS alumnos. A

+ Calificaciones:

Arango Jorge . .
Correa Luis y
Franco Rub 3 e
Gomez Juan Do, . :
Gutiérrez Carlos....... verens - :
Jiménez J. Jesfis....on
Orozeo Eduardo.....
Sanfn Carlos.....ereceere

- Payén Hernandol...cocevrenne
Uribe P; Rafael....

W o C1
-

%4

ey

. I}IBUJ{} I)E K{z&QUINx&RIA
CoT PROFESOR, PABLO BRUNET .

v

Se i mspeccmnmon los dxbtgos

Calzf icaciones:

Arango C. Jorge,
Gutiérrez Carlos .
France Rubén..
- Jiménez Jests...
*Orozeo Eduard
. Sanin U. Carlos R
- 8anin V. Gabriel...... . .
Unbe P. Rafaelou i v v ———
JOXPeB LI Auvviinnnniisiiereremmeersnsssmnrans savseisnsisessnesnsassssssnsstssrsasnessionesion

Gémez Juan D, Perdlé por fallas

" m—

II&QLFS FECHICO
PROFESOR.SUSTITUTO, RUBEN FRANCO

o

EXAMEN
Vertertal m(ﬂes 10 stcrmen‘re"
Explotamén de minas. ' Rueda pelﬁon

‘Minas de filén. Recruiador de bolas.
" Minas de aluvlén - ‘Rueflas lndréulz(,as.
Apique. S Canjilones.
Taladros. .+ . Eje macizo. -
Explosivos. . Polea,
. Pélvora negra. . + . Banda de cuero.
: ;‘Nitrg-gﬁce’m i, - Jadena sin fin.

»

~
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Cables adreos, - ‘ ' Freno.

Alumbrado. ' Tuberfas de hierro fundlde»
'Lampuras. de serrumdad
~ Ventilacién. =~ -

" Procedimiento de fundmzén Armadara.
chedumento de cianura- Maderas de construccuﬁn

Resistencia de matemales. ,

clén. - . . Vigas

Cianuro de potasio.

Tinas de madera.

Virutas de zine,

Barras.

Horno de ensaves.

Escorias.

.. Baterfa de pisones.
Mortero.

Cedazo.

*-Molino de bolas.

Molino chileno.

Muestreo.

; Pulrr ada cuadrada.
Caballos de fuerza.

Pies libras.

‘ lellJO de miquinas.

Dibujante. .
Electrlclchd
Pila.. .

Corriente directa

+ Corriente e derivacién.

" Bobina.

. " Fuerza electromotriz.
_ Filtro prensa. - ‘ '

Tanque. . .+ . Soplete.”
- Tuberfa. " Tornillo}
. Lafda. ; o . Remache.
Boquilla. = o

TR &DUCIR
(A} CIRCULAR VATS FOR PRECIPITATION

W. A. Oaldecott has advocated the use'of cn‘cul'u* vais.

in place zincboxes for precipitation. The vatis filled with =
zine shavings resting on a cireular perforatéd tray.,,The

- solution is introduced from below and ascends eveuly th-
- rough the mass of shavings. .The exit pipe is phccd neat-
“the top of the vat, and extends to the center,” being bent
upward at the orifice. The advantages claimed are that the
tendency to uneven flow observed in rectangular boxes is

avoided, that there isless liability to- lealk: kage, -and that.

-there is economy of space as, compared with ordinary

s boxes. In the rectangular box there is a likelihood. of clmn— :

nels of easy ﬂow occmrmw at the Sl(lt,a and especially a

»

i e
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I

the corners of the (,ompfut:nenm, le’tdmrr to in )arfwt pre-
cipitation, unless great cave is e\u'elsed in pqc};mn the sha-
vings into the box.

A further development of thls l(le"i is due-to P. 8. Ta-
vener, who uses a circular vat with a conical bottom. A
stirrer mounted on a central vertical axis has paddles which
revolve in the space beneath the perforated bottom. At the .
clean-up, the precipitate. Which pases through-the sereen -
may thus be swept toward the central dischar, ge hole. The
solution to be precipitated descends tu‘oua'h a’central co-
lumm and ascends through the perforate bottom. passes
through the mass of zine shavm«rs, and overflows into a cu‘
cular launder at the top of the vat. :

(B) CUTTING AND PREPARI’V’G THE /JNC SIIAVINGS

The shavings are prepared from sheet zine, “which i is
cut into disks punchad in the middle, so that a large num-
ber can be set side by side on a lathe. While rapidly revol-
ving, a chisel is held against the edges of the disks. The
width and thickness of 1 the shavings ean be varied within
‘certain limits by the manner of holdmg the cutting tool,
and by altering the speed of revolution. -

. There is c-oxmduable difference of opnuon as to the,
best thickness for the zine shavings. As effective precipita- .
tion depends on exposing a large surfwo to the liquid, it
would secm that the shavings should be cut as fine as possi-
ble; on the other hand very fine shavings. rapidly dissolve
or break to plece%, and eventually form lamps which choke
the zinc-boxes, giving a precipitate full of small pieces of
- zing which is very throublesome to smelt. Ordinary com-
meréial zine is "preferable for this pnrpose ‘to chemieally
- pure zinc, owing to the eléctrical actions set up by the -
R contamed unimmtu,s, but very impure zine should not be
used, especially if containing much arsenic and _antimony, -
'xs these metals may’give rise tu much throuble in the sub-
sequent tretment of the precipitate. For effective work, the
- shavizgs shofild be freshl y prepared, and as froe as po‘mble )
from omde v : ‘

Caliﬁcacims.cs:‘ -
Carder Juan .

Bohdérquez José
Arango U. David

e
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. BaldarTIAZD Jeal8. v crcrmaraniiecioiorsemrssi st sessssa e
EITEAL JOHG..cuvirevrivensormrmrnmmnnntuersessnneressserstootsoersnmuersssssrnr - .

Gonzdlez Pe
Rodriguez Jos -
Eseobar Julio et et s prsrrrae
Villa Lais PSP PRSPPI
Restrepo Francisc Eoreorveereresresrernees SO T S,
Cardcma Ilubén, : :

Rabl&da Jorge,...,........‘.....
"Escobar Jorge,......ccceieen
BArmientos BSTATISILO...merrerereeerrorreerrereerree
- Lorrea (‘éstor BV STOUPUTUN: TN
Lépez Prancisco. .. iammismmmimnimsismssosesessasnrsiavnns

o UMD R UT O
SN

El Presidente, Homczo M. Ropricurz -—-El Conseje-
70, PA’BLO BRUNLT L_El Secretario, Enmgue OIartc.

CUARTO CONSEJO
METALURGIA, 2.° CURSO
PROFESOR, ENMQUE' EHRENSPERGER

‘ TEMA .

Presentacién de un Informe sobre los tmbajos précti-
~ «os hiechos, y de un pr ov:eto sobre determmado ramo de
3a metalurgia de la plata ,*

Calaﬁcaceones

Franco Rubfil.onea.

Wills Ricardo....,

Lastillo Alejandro

Giraldo Yictor..

Lérdenas Rafne

Ldépez Alejandro....eeeen.

QCeballos Juan de D

Rivers JOBE o,

Botero Alejandro. :

Miinera. Manuel . g . . 4 0

Mejia FélX...nnirrne, O . Ko pmgenté.

Urxbe Darfo. . coene v rraserbaeteres - . 4.2
‘ 4,6

4.4

coes,
/

srervansers

sasenreasirinre.

&
N R

Sreisssacnescsarsernry

-

Txvavenss

Y T

-

=Y -E CWCRTYCN

QUIRIICA INDOUSTRIAL.
PROFF’SOR }*ANRIQUE EHRFE.\SPFRGFR
" TEMA

Examen, oral sobre la materia.

Caleﬂcacwnes

iBhmches Ledn. i
He}xa. Gabriel. i e s
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I A R . . - Wwﬂ»wwwvhdu
Focheverrl Cmilo. i reirsriersernasisersssosssssarsossssssensrsssserssssassssons
TUATTAS TSATAS v eevreivrrrseersisreressechsorncersvnnsersmisas sncssseressnaserrrpessarsseass
" Wills RICATA0 . iirsicsiciircosssersesssersrsressisessvesassnee eessecerse
CastilloAfej&ndro...............................,.............. rrteeeteneterareasseennn
Giraldo VIetOT.cirecnrnennns
Cdrdenas Rafoelineeeinnennns
LOpez AlGIANUI0..iri e eiiieriraisioncens crerisrosassensrensisentessssssssscssmmonnonsie
Gémez Corlos... ..o, : et erieiereeebee s raseeesramraets
Pérez Roberto..... b esserssnsebcorensserarteende
Maners, Mawiacha... . reaneeerertbesresrireeraabam sy ane e
VEIRZ ViICenteounimnririirearmrrrsrernrevennennns ‘
Arango JaiMe....creeommirsronseeseesenns . UURIPPIRIRTE SV
'&sﬁnchez CAPILOHNIO. .o liiesssncorironnenisccnvmeanicarercarssrmssnsrenssnsssnvessssreesns
I—‘ayén IIerntmdo,...........,.........‘.... e reereessan .
UriD8 DATTO.ccorieiiescmeaiirsenerrnsaresssassarensinnteerssantsanesecassssrsrasorsramntssnsses
[ Caicedo JOAQUIN.crice e bererrsaasaanssaiaes s essans
Moreno Antonio... 1

WD T T T

O 1 i i e 08 e ) ek

w

PG Y

.

i o

w%&hﬂ‘-?%hw

L&BGR/&‘}’GRIO i RiETALURGI&
PROFmOR, ENRIQUE LIIRT‘\IQPLI\(;L
~ - TEMA_

Presentamén del Informe téenico sobre los tra.bajos.
hechos en el afio. . o
- : Calificaciones:

Sanin Carlos.. reerdisae e eers et resag et anert e eeensen,

o

Correa Luw . T

¢ Ramirez Josb. .. vicrereireeenrre il eneniseseccrnenens

Rodas Jorge,.iv.... errseb bbb e

Orozeo BAUardo......oooomrons

Rivera Jogé..............
T : |

g to vy

- B g o B

4
5

. . .
R

- BNBSAXYES
PROFE&(OR ENRIQUE . EHRENSPERGER
TEMA .

Presentacién de los tm‘na.]os hechos en- el Afio y exa

men oral.
C’asz caciones:

. WiLlE RICETAO11versinsvaneerssshresomssmmaisenanisiscsnss comeonss rersieenasrssaas
¢ Castillo- i}%‘]dlldl‘o‘..............«....................,.... vsrrsmresensanie
Giraldo Victor..... ’

" Cardenas Baiael
Lépez Alenndro............
Ceballos Juan de D.evnveciivicnnanneane
Rivera JObé.......... rresiensserereneerestarsatirnersastetriraebes broeanrrueestnanbesarrarins
Caicedo Joaquin'
Mera BEREOis1crsensinerensrsrneesmansesessensnnssnentsssvsseesssosssnsssereases veessnsosasmssas

Séuches Capxtolmo..,..............................
’ l*«Ium.xa. Manusk. oo, rresrerersresesrenneiesiessesoraen

N T .
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QUI’&@IJ(LA AN JXLITIBA
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~ PROFESOR, ENRIQUE DENEVE
‘ ' TEMA
Un trabajo préctico y emmen oml

' Gdlificaciones:

Pérez Federico...
- Escobar Jorge
S&nch(‘z Le
Meijia Gabrie
Echeverri Camil
Arango Bernard
Zapata Rafael.
» Pérez Roberto.

. QU}?}&{IEA &Nx&bl‘fii}z&.

GUAKL}‘I‘*&TIY E. S |

PROI’ESOL, ENRIQUE ‘DE\TIWD- '
"TEMA -

Trabajo préctico y examen oral.

Ca,h/" fcaciones:

4 .
Mefinn FedoTiCOu i wermsivmessiscrersarsnerss J,u
Navarro Jost. i, v 1‘40 8¢ presentd
Arango Davide.cnaoeen, e rrreriensrens 4.\» ‘-
- Montoya Eugenio..... . .
Hoyos lf‘ehpﬁ....,........
Visquez Camilo...,..
. - De la Cuesta Vice er e e s
+ Ceballos Carlosiiiiiimimmimmiiermsssioniimmsoens
Restrepo JESs. iunairresnnsivnsvnssesirsrsmenrssessrersnsesesseose
Gonzdlez José D

—————

QUH&!IC& GE\L_‘ AL “&HNER&L 2 '

 ORGANICA
m OFFSOR, ENRIQUE DENEVE ‘
S A , , TEMA '
Examen oral.
‘ I Ca!z}fg‘-cadones\:

Arias Juan N
Carder Juan
Boho6rquez
Arango David.
) Saidarrmqa Ji

i R

[
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o

Beltran (.'arluq
BemaiJl}sét.,.....‘.....‘.‘............. e ereentataeneceaasaer s anrrenaeeed

 Ginez I‘tmqm.
Rodriguez JOsb. i iiimmroririerinsaasrisisinssecsnstssesssersnsonsee
Gutiérrez Li mno.‘ vere
Escobar .Tuho :
Ruu e de vttt s s e e
Rmtx'@po Fo E... errsaseseanteasaEre A laceeasrparh st nsnsrurranaraseraRRe
Jaramillo Fo. LTS osomosrssnfoer e veee Snasiaanccsarassssinrseiey
Cardona RUDEM..umeiieeiecontstonereaessenmessessassonessssiatsssancs
Rodrigues ‘\Iartm
Xtehortu& bmxho...................... CrereesseresesetrissreressstassiasenaLY
Robledo Jorge
Montoya Daniel.... e cemssereaasssssrssssssbesesssnssrecsenersens NO. 88 presenté
L6DEz F9 Lueuivuerreecrceernssisrascsceseserseronssomensasmssersssesasss }
{,otrea Léstor

53 19 2 19 b 03 G5 9 Pa 10

oen

i

v
——

FISICA GENERAL
PROFESOR, ENRIQUE DENEVE
TEMA

Examen oral., ' .

Caliﬁcaciones:

Behorquez JORbnrroieeveeesotarseessssinasessssivnrnsasesessssesassssroeenss . .
Avangoe Davi rrreen ey ee et eaeessssraendassnaesssonssess MO 50 PrEgENtE
Saldarriaga Jests.
Beltran Carios..........
BOENAL JOBBevrerrrrrrereerrersrenrreees
GONZAIEE PeAT0. vicrtrvsrrrommisessintereshrinreccsiemssasivateeesssessensanies
Gamez Emmue.................,‘......,......,.
Rodrignez Jost....oiiimimimesnmmenmnn,
Gutibrrez LﬂlOllO
Eseobar Julio. s e
Villa Luis,
Restrepo F2 P T RIS R
JAramillo FO LIS, et eirrenarsivsiessnesissnsssssorassenesssnassass
R rdona Rubfl..ciennbiomenm s, rerenrraeerersrttsren
Rodriguéz '\Iartm...............,......,... tereeesereeeevasaceraiaan
Atehortda Emilio i,
Robledo: Jor@e
Dame
Lispez FO LuliSi i o

T e | o

Logace
AT

[

M ETALUR{;Iﬂ,' PRIMER CURSO
‘ PROFESOR, FERNANDO ESCOBAR
TESIS

Se repftrtm a cada estudiante un trabajo roferente a la
metal m*rrla del lnerro, cada uno tenfa un tema diferente.
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Cal-iﬁcaciones: ’

Jorge Escobar
Camilo Echeverri.camein
Felipe Hoyos.
Rafael Zapa
Vicente Vélez.

-~ Federico Pére res
Jogé D, Gonzélez...

MINE_RAL{)&*!A X ANALISIS
AX, SOPLEYE
PROFESOR, FERNANDO EsdoBA‘I;
- CUESTIONARIO

Cada estudiante determiné 5 minerales a la vxsm, y un
mineral por via de! soplete. -

,, - Calificaciones:

Tederico Mejia.,.....
Camilo Vasquez
Dmxd Arango.....
“ugenio Montoy:
Bernardo Arango...
Eleuterio Jaramillo.
Vicente de la Cueste
Francisco de P. Ruiz,
Jogé Gonzélez.........

S s

W e

[ S 0 s 0

QUINTO CON’sEJO
GEOLOGIA GENERAL,
PROFESOR, TULIO OSPINA |
Dibujo de la carta genlég'ilca sintética de Colombia.
I '

Clas1ﬁca,(,wn 2 la vista de seis rocas, con térmmo de
80 sewundos p’n‘a cada una. , ‘
. IIL -

Composicién sobre los puntos siguientes:

12 Causas de las erupciones volc4nicas én creneral

22 Zonas volcénicas  de Colombia y carhetor de sus

erupciones, y fundamentos para determinar l(x épom geolo-

» glca de mayor actividad.
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3" Subdmsmnes de la Era \Ieyomxca con expresién
de las que existen en Colombia.

4?2 Minerales ttiles de la formacién Paleozoica de Co- -
lombia y descripeién de las diversas clases de depébxtos y
sus menas.

5% Lia presién l.xteml en la. costra terrestre, sus causas

y sus eiectm
’ C’aliﬁf'.aﬁi{mes:
De la Cuesta Vicent ‘
Mejia Federico
Montoya Eugenio
Arango R. David.
J mqunuo Elenterio....
Jaramillo Francisco Lui

Ruiz Frauncisco de P
Gonzdlez José Dovionns

GE(}LOGI e PR J&\(}‘I’l{;’,&

PROFESOR, TULIO OSPIV
CUESTIONARIO t

T Preseutacién de la carta geo]ég&ca de los Mumcxpms
de Caldas y Envigado, y-de los dibujos!de todos'los cortes
que se hicieron para levantar dicha carta, - -

IL Un informe completo sobre la Geologfa de los dos
Municipios mencmnados.

! ¢ Calificaciones:

Jiménezr Jesda...

.Sanin Carlos..

Gutiérrez Carlos......

Correa Luis Avrieen

Rodas Jorgeawamsamme

Orozeo Eduardo..aismemsmsen,
Miuera Manuel T.....oovvvnivievnissnnn

P U O
e W ]

PETRGGR’AFKA ‘
) PROFLSOR, JUAN DE LA C, POSADA

L
: CUEQTIO\TARIO

‘ Clamﬁcamén de seis rocas antloquenas por cada
de los alumnos con secciones hechas por ellos nmmos

Ca{zﬁcacmnes.

.Tlm(nez Jesns
. Sanfn .Carlo
Correa Luis /




+

, {
Asnales e ln Eseuela Nacional de Minas. . G661

e A A et AP AP e P

Orezeo Eduardo,,

. e D
- Ramirez José D 4
'!G*an';éaxrez Carlos... : 4,5

! [O— .

BXPLOTACION DR MINASL; 2.0 CORSD
mowsox, LUIS F. 0806 ; '
CUL‘STIO\TARIO

Los temas do examen fueron distintos para ca&a uno
de los alamnos. Estos temas fueron los signientes:
A Jorge Rodas. Taladros y su aphcv.cmn :
A Ale andro Botero. E?ploswos y 8u uso en mmer{a.
A Lms A, Correa. Entivados. - )
A Jests Jiménez. Explotamén plo;n.nnente dlcha 0 ex-
#raceion. '
’ A Manuel T. Mduera, Dxcna_}e :
A Carlos Sanin U. Acarreo de minerales.
A Carlos Gutiérres Ventilacién en las minas. .

A Edusrdo Oroyco Preparaclén mucaum‘x de Lts me-

nas.

A José Rivera Cdno. Pnepaz‘acm flsiea y qmmma de (
fas. menas. :

A Rubén Fr anco.- Acc1dentes en hq mma,s

e

¢

. ‘ Calzﬁcacwnes: ,

' Jiménez Jesdis,
Franco Rubén.
Gutiérrez Carlos.
Banfn Carl

Correa . Lui

Rodas Jorge

Orozeo Edna

Rivera José...

Hotero Alqandro,

' Mféinerd Manuel T.......

Por {altas perdié Mejia Félix.

U

“VIAS I}E G{}I’ii U‘\I{G:&CIO’Q .
" PROFESOR, LUIS F..OSORIO
CUESTIONARIO

. Luis Uribe P, Inspecc;én prehmmar del tz az0,
.. Antonio Villa C. Trazo.preliminar. ~
*.José Ramirez Johns. Superestructura.
Clarlos Sevillano. Estaciones.
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Alberto Lince. Estudio comparado entre una via férrea
¥y una carretera. B S
+ " Calificaciones:
" Lauis Uribe Pooseernnons
Antonio VYilla C......
José Romirez JohnS.u .

“Carlos Sevillano..
Alberto Lince.........

EXPLOTACION DE MINAS, PRIMER
B U RSO o
. . PROFESOR, ROBERTO LUIS RESTREPO
 CUESTIONARIO

Ceballos Juan de D. Platino. Depésitos de platino.
Horizonte geolégico de estos depdsitos. Menas. Rocas fa-
vorables. Aluminio. Menas con sus férimulas y porcientajes.
» Giraldo Vietor M. Carbén: clase$ y rocas asociadas..
- Betunes sélidos: forma de sus depdsitos y rocas asociadas..
" Modo de ocurrencia del petrdleo. T

Wills Rieardo. Plomo y zine. Menas primarias y se- -
cundarias con sus férmulas y porcientajes. Gangas propias..
Otros metales asociados.  Rocas favorables a estos  depési-

“tos. Horizonte geolégico de estos depdsitos. . . |

Uribe Darfo. Oro. Filones aurfferos. L

Caicedo Joaquin. Asociaciones propias del oro en los.
filones. Modo de presentarse el oro en los filones. Placeres .
aurfferos. . : o ; ,

. Vélez Vicente. Menas de mercurio. Horizonte geolégi-
co propio de sus depdsitos. Menas principales de nfquel y- -
cobalto; sus depdsitos y rocas favorables. Casiterita y ofras. .
menas de estafio, rocas favorables. Horizonte geoldgico.
propio de los depésitos-estafifferos. -+ - o

Lépez Alejandro. La plata. Menas primarias y secun- -
darias con sus férmulas y porcientajes en plata. Principales.
metales asociados. Gangas propias de los filowes argentife-
ros. Rocas favorables a los depésitos argentiferos. o

Cdrdenas Rafael. Hierro. Menas principales, primarias.
y socundarias con sug férmulas .y porcientajes. Descripeion
de los depésitos de- hierro. Estructura de los depésitos de

sal gema, productos asociados y orden uatural de precipi-
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tacién. Horizonte geoldgico de los punupales depésitos de
sal gema del mundo.

Castillo Alejandro. Formaciones del diamante y la es-
meralda. Gangas caracteristicas de -estas formaciones, ro-
cas propias v camcteres fisicos y cr:sta,lotrmﬁcos de est'm

" gemas. .

Mera Sixto. Puntos que debe tratar el prospectxsta al.
informar sobre una propiedad minera. ‘

“Sénchez. Capxtohno. Cobre. Menas principales prima-
rias y secundarias con sus férmulas y porcientajes en co-

“bre, gangas propms, rocas favorables alo&x depésxtos de
- cobre.

Calzﬁcacwncs. , :

" Caicedo Joaquin
{Ceballos Juan de D.
Mera SiXtOu.umine
Giraldo Victor M..
Séanchez Capitolin
Wills Ricardo.

<X

20 00 86 Hx i 1

Castillo . Alejar i
Véloz Viconte 2
Mejia FElix. .o R SRTIRNN -Perdié por fallas

. Medellin Jumo 21 de 1910

¥l Presxdeute, Juan pE LA C. PQSADA —El COBSG‘JGI‘O,
Tulio Ospina.—E! Consejero, Luis F. Osorio. -El Secxeta~ ‘
rio, Roberto Lauis Restrepo ' :

! W——

. SEXTO CONSEJO
BCONOMIA INDUSTRIAL
PRGFESOR,»—«ALEJANDRO LOPEZ, 1. C.

) - TESIS '

12 Monog: atfa estadlbtxcw de Antioquia..

920 Medios de qué dlspone el emprebano para aumen-.
tfu‘ la eﬁmenma del trabajo nacional.-

Calificaciones:

.1 Correa Luis A
2 Flérez Bernardo..
8 Gutiérrez Carlos
"4 Jiménez Jesfis..
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5

»

5 Lince Alberto.....omensniens
"6 Manera Manuel.....

7 Orozeo Eduardo

8 Rodas Jorge

10 Sanin Carlos
11 Uribe Luis
42 Vllla Antu

mmﬁmwmwm

Se dispuso pubhcar la tesis de Jiménez en los “Ana—
los.de la Escuela” (la relativa al segundo punto), y las de
Minera y Uribe sobre el primer punto una en el periédico
de la Escuéla, y la otra en un periddico ‘de la indole del’
traba]o. Esta eleccién se haré por acto posterzor del Conse-
Jo o por medio de la suerte. '

HIGIENE INDUSTRIAL-
“ PROFESOR, GABRIEL TORO VILLA
CULSTIO\’ARIO !

Vﬂla Antomo. aneros cuidados en los accldentes.

Jiménez Jesis. Ventilacién.

Uribe Luis. Profilaxis del paludlsmo.

Lince Alberto. Tratamiento’de basuras. .

Sanin Carlos. Anemia tropical. C :
- Gutiérrez Carlos. Higiene general de los’ edxﬁclos

Ramirez José. Fosqs sépticas. Pozos de absormén

Correa Luis A. Climatologfa.

Sanfn Gabriel. Andlisis de aguas. Potabilidad.

Orozco Eduardo. Punﬁcaclén de las aguas.

Rodas Jorge. Higiene de la alimentacién.

~ Calificaciones: .

Villa Antonio

Jiménez Jed. uarnsriars

Uribe Lt
Lince Alberto.imeereenn
Sanfn Carlos.,.

XSO O ST

=

Orozeo Iaduar:ia...
. Rod&e Jorge.............

iR |

~¥

£ ¢

e

.
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COBIGo }}E I&iINAS
PROFESOR SUBSTITUTO, FRANCISCO E. TOBAR

Calificaciones:
1? Mfiners Manuel..
20 Jiménez Jesf
89 Sanin Carlos......
© 4% QOrozeo . Eduardo
- 52 Correa Luis A,
b“ Gutidrrez Carlos.
7? Rodas Jorge

1 $1 $is Fo; Kt Joht R

-

‘Nora—FEl examen fue oral, y cada alumno fup ami-
nado durante un cuarto de hom. :

BCONOMIA POLITIOCA
' PROFESOR, JULIO E. BOTERO -

 QUESTIONARIO | .
Examen orzﬁ sobre los diversos puntm de 1a m‘tterm,

Calificaciones:

Jiruénez Jest
Sanfn Carlos
Gutibrrez CarloSuanmarmmmme
Correa Lu y .
YVilla ‘Antonio.
~ Uribe Luis....
* Lince Alberto.
Ramirez José..
"QOrozco Eduar
Mténera Manuel.,,

1 CT UTUT LA IR LN ER Y

CODIGO CIYV I
PROFESOR, LAZARO TOBON.

' ALUMXOS o fn:s'xs CALIFICACION -

; Lince Alberto
" Ramirez José.

" El examen se hizo por eserito. Cafh alamno desarrolls
su tesis. Se dispuso publicar la tesis del Sr. Luis Uribe P.

El" Presidente, ALEsaNvro: LPEZ, “Los Consejeros,
Julio E. Batero, Francisco E. Tobar, (’abraei Toro Vi zlla, Ld-
zaro Tobén. -

'
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Medellin, 25 de Junio de 1915.
Sr Rector de la Escuela Nauonal de Mipas,—E. S. D

, En vista de que este Consejo encuentra completamen-
“te anormal el resultado del examen de Algebra Superior,
tiene el honor de pedir a Ud. se conceda el derecho de nue--
vo examen a los estudiantes que fueron reprobados.

Dicho examen debe verificarse a prmcxpms del afic es-
colar préximo. .

Sr. Director

0 GABTNFR pE s C. -—-J ost M2 J ARAMILLO MTz —_—
Jouaxn J. ANGEL. ,

—

En vxs’m del funﬁamento que alega el H. Conse;o, se
transfiere el examen para la fecha expresada.

Pése @l Sr. Vmorrector-Secretamo.
Medellfn, Junio 26 de 1915.

El Rector,

" Tyrio OspiNa

[ —

Mede!lm, Octubre 18 ds 1915

r

Sr, cherrector de la Escuela Nacmna] de Mmas -E. 8. D.

Tehemos la honra de hacer saber a Ud. que los exé» _
.menes de los estudiantes de Algebra que fueron aplazados.
en el afio pasado, nos merecxeron la m«mente cahﬁcaczén.

De D, Julio Escobar.iumes
De D, Emilio Atehortﬁa.........
" De D. Francisco Restrepo...
De D Luis E. Villa

De D. Eunrique Géme

De D. Jorge Robledo

De D. Céstor Correa.

De D. Carlos Beltrén,

De D, J. M. Rodriguez.,

Pe D. Francisco de P. Ru "
De D, Francisco L. Jaramillo.,
De D. Eleuterio J aramlllo

S el

. Wy

23 1O 10 10 N0 1 £ 00 08 69
e st mita e

©
@®

Para lo que la Direccién de la Escuela haya de resol-
ver, debemos hacer saber a usted que los problemas califi-
c*mdos son tan sencillos, que. apenas podrfan tomarse en
cuenh pam estud:antea que qmsleran aprobar ‘el prxmer

¥ &
N\
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curso de Algebra. Del mal resultado de este examen, tal
-vez no sean los estudiantes el inico y ni siquiera el princi-~
pal responsable: una pésima preparacién anterior a la Fs-
cuela de Minas tal vez sea la sola explicacién satisfactoria.

- Somos de Ud. muy.respetuosos servidores,

- J. M2 Jaramillo Mtz—Juan J. Angel—C. Gartner y de
ia 0. . ' . ’ A ) . ,
BSTATICA GRAFICA
PROFESOR, JUAN DE D. HIGUITA

- . Calificaciones:
Capitolino SAnchez
Ratael TOro..umi.
Sixto Mera.......
Hernando Payén.
Jaime Arango...
Jorge Arango
Juan de D. Ceballos...
Juan Donoso Gémez.
Rafael Uribe..utoeeens -

Sr. Vicerrector-de la Escuela Nacional de Minas.~—Medellfin.

Tenemos el honor de informar a Ud. que en esta fecha EEE N |
fue practicado el examen final de Estatica Grifica, corres- 4.
ondiente al afio escolar de 1914 a 1915, para algunos de
08 alumnos que antes no pudieron ser examinados.

Obtuvieron las siguientes S
‘ Calificaciones: >

e

Girsldo Victor,
Cardenas Rafse
-Lépez Alejandro. - . S ' .
Castillo Alejandro : . 4 R L
Wills Ricardo... 4
Franco Rubén..
Pérez Roberto......

* Caicedo Joaquit.....u.

Medellfn, Octubre 25 de 1915.

: El Profesor, Juan pe.D. Higuira.—El Examinador,
-Jorge Rodriguez. 4 ‘
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FKAR!EW ES g 1 I&LEBTRGTEBP&IA
' PROFESOR, CARLOS GARTNER Y,DE LA C.

' 12 Para entretener una corriente' de 10 amperios a 110
voltios se puede emplear un cable (longitud, 2,000 metros)
de aluminio o de cobre. Se desea calcular la relacién entre
los preczos de las dos cauahzacxones sablenda.

Densxdad .del aluxmmo e 2, GO EI k}]o de. aluminio vale... § 0,50
- cobre 8,85 ~—  cobre vale...... 0,30

Ta relsmthdad de! aluminio es de 2,72 microhmios—mx—cmq

: — cobre - — 1,58 - ——

. 29 Se desea obtener 20 K-W a 120 voltios y a una dis-
tancia de 1,000 m. de'la planta. La canalizacién es de co-
bre y bifilar, ;Cuénto vale el cobre empleado en ella¥

» iCudnto queda valiendo si se dobla el voltaje y se emplea

el sistema trifilar Hopkinson? Precio del cobxe 0,30 el kx—

lo; resistividad, 1,58 ' ’

]
5.

19 Se quiere iustalar un dinamo de 50 K-W y 900 re-
voluciones por minuto. Su_ polea es de 20 centimetros de
“didmetro. Se desea. calcular el didmetro de Ia polea de la
rueda hidrédulica (300 vueltas por minuto) y la seccién de
la correa de cuero que va a ‘emplearse para la transmisién.
2¢ Tres medidas de la resistencia de un bilo metahco
hechas a temperaturas diferentes dieron:
' .), 3324 ohmios
b, 71824 . —
6, 2824 —

Las dlmemxoneq del hilo, sensxblemente iguales’ en los
tres casos, son: . : .

Lonoltud 52,4 centfmetros; y dx*imetm, 0,01475 cen- -
timetros. )
Se pide la resistividad a 0° y los coeficientes a y b de
temperatura del metal de que esté hecho el hilo. ¢

' . C‘alzﬁcacwnes

1 Wills Ihcardcx
2 Uribe Raleel
3 Arango Jorg
4 Castillo Alelan
5 Giraldo Victor...
/ 6 Cérdenas Rafae]
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. Analeg de la Escuela Na cwnal de Minas.
T Li6pez AIP}andro........‘.......'.,..
8 Ceballos Juan.......venione
9 SancHez Capit no....
10 Caicedo J. (:a,quin
11 Mera Sixto...ieoen.
12 Payfin Hernando
13 Arango Jaime..

Medeﬂin, Oetuble ) de 1915.

N OTA —Este examen se habh aplazado por motlvo de.

no haberse podido terminar el curso para los exdmenes del
mes de Junio ltimo,

El Profesor, C. GAARTNER ¥ DE Lo O.—El Emmm dor,
M Jaramillo Mt.,.f—lhl I*, ummdor, Juan J. Angel.

¢

bﬁz&ﬁiEVES §33 51 ﬁz&BILI‘I’AGION

NOMBRES o MATERXAS " (,ALIF!(}A.CIO\YE‘?

JuanE. Angel Inglés H6CDICO.ririvinens
Juan E, Angel......... Dibujo de nmqmmts crovens
Luis E, Villaw..... Quimica i inorgénicay oxgé.mcd..,.......
David Arango U.... Trigonometria planau,.caemmssesen
"Castor Corvetii....., Geomet-rin 29 curso.ieinn
© Jesfis Jiménez J..... Resistencia de materiales...
: C "y Estitiea de las eonstruecio
: QGabriel Sanin Villa Resistencin de materiales......
' : 'y Estdtica de las construce
'Alejandro Botero.... Resistencia de materiales
. N ¥ Egtética de las construccione .
Eduardo QOrozco.... Resistencia de materiales..ienaei
’ . ¥y Eatdtica de las construcciones.....,
JIsaias Cuartas..... Geometria 2° cur reerereres .
.~ José'D. Gonzdlez.... bmca general

LQUI\'ALE‘{CI&. DE LAS (“ALIFICACZO‘IE‘S

S

Q::-P:,n:;x»»mﬁ#ﬂv;-w»%mcﬂ

H

5 Sobresahente
De4ab Aprobddo con plemtud
De 3 a4  Aprobado.

De 2 a3 Aplazado.
* - .1 Reprobado.

JERPONIN S LS

a
e
aR
f
i
j

g AT
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' CLAUSURA DEL ARo0 ESOOLABi DE 1914-1915

Reunidos en el aufiteatro do la Escuela los Superiores,
 Profesores y Alumnos, cou asistencia del Sr. Secretario de
Gobierno, por exeusa del Sr. Gobernador y del Sr. Direc-
tor General de Instruceién Phblica, y hallindose presentes
los antiguos alummos, que habian sido especialmente invi-
-tados, tuvo lugar el acto privado de clausura de los cursos,
el dfa 26 de Junio do 1915, a las 2. p-m. :

El Ilmo. Sr. Arzobispo y los Dlrebtoreq de algunos
Institutos de ensefianza superior se excusaron de asxstlr, por .
diversas razones.

El 8, Rector dicté la conferencm que se pubhm on
seguida. , ‘ '

» Acto contmuo $6 aprobé por unammzdad la smmenteA
%mposwlén, presentada por los Dres. D. Alejandro Lépe.ay
Jorge Rodrfguez.

“Los Superiores, los Profesores los Alumuos /actua-
les y antiguos de la Escuela N‘tcloual de Minas, en la reu-
nién anual de clausura de cursos, dejan constancia de su -
sentimiento por la muerte prematura de los Sres. Gabriel
Uribe y José¢ de J. Espinosa, alamnos distinguidos 1¢"este
plantel. Comuniquese a sus familias,”

A las dos y treinta y cinco mmutos so levanté h se-

Bitﬁh }
En- seguida todos. los concurrentes se teasladaron al
nuevo salén de dibujo, donde participaron, en medio de la
mayor cordialidad, de un lujoso té con que los actuales
alumnos obseqmaron a sus Superiores y Profesores, a los
alumnos antiguos y a todos los demds invitados. La reunién
fue amenizada por una orquesta sglecta; y el estudiante D.
Jestis Restrepo Olarte ofrecié el obsequio en ameno y ori-
ginal discurso, al cual contesté muy oportunamente el Dr.
Clodomiro Ramfrez, qué habia side invitado en su cardcter
de protector de la Escuela durante el tiempo que ejercté la
Gober na016n del Departamento.
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CONFERENGIA' -

i

., -del Rector de la Escuela Nacional de Minas, D. Tulio Osping, en la clausura "

del afio escolar de 1914-1915. oo

J 6\:enes ahunnns de la Escuela de \Iims'

Bien quisiera yo que la conferenma familiar con que
- debo cerrarel afio escolar de 1914 a 1915 versara sobre al-
‘gl tema que tuviera para vosotros atractiva novedad y un
interds palpitante: y si esto fuera dable.darfa la preférencia
“al porvenir de lavcarrera de ingeniero en Colombia, el pafs més
rico en elementos naturales de todo Sudamérica, y que, por
-eircunstancias especiales, apenas empieza ahora a entrar en
“un'perfodo de desenvolvimiento y de progleso.

. Bien quisiera poneros de presente la aﬂuemm de capi-
tal y de erédito que, pasada la actual guerra europea, ha-

bri de traernos el patriotismo con que hemos implantado

la paz eén nuestra patria, y la honorabilidad y entereza con
que en este conflicto—que desde el punto de vista financie-
ro puede calificarse de mundial,—hemos - atendido, a pesar
-de nuestra pobreza, a todos los compromisos pubhcos ¥

privados en el oxtranjero, cuando paises ricos y acredita-

dos, como- Chile y el Brasil, declararon la moratoria_para
los pagos privados y suspendleron el servicio de su deuda

exterior; y pintaros la ocupacién honrosa y lucrativa que

hallarin, cuando aquello suceda, y cuando los Estados Uni-
dos reconozean la indemnizacién que deben a Colombia por
la secesion de Panami y cuyo pago es ineludible, los ex-

pertos mfremomq que se estin formando en este plantel, ¢u "

la constr uccién de ferrocarriles, en el perfeccionamiento de
los puertos, en el montaje en grande escala de las minas,

-en la creacién de nuevas industriag y en el saneamiento v

mejoramiento agricola de nuestros vastos y ferac{simos va-
1es.

Fecundo } halagiiefio tema serfa aquél; pero un deber

que, si no se halla escrito en nuestros Estatutos, sf estd

" profundamente grabado en mi mente'y en mi, corazén, me
-obliga a volver Ia vista a los temas morales que afio por
afio he veuido desarrollando en ocasiones como la presente.
Por este motivo versard mi conferencn sobre el cardcter que

‘requicre el inggniero. S :

4

Jpe—
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Ni el taleuto, nila 1iustm ¢ién ojercen tanta- mﬂuencm
en el ¢xito que puede ‘aleanzar wi hombre en la vida,’co-
~mo la que ejerce el cardcter. Tratindose de un estudiante,
un’cardeter entero y recto-en general, y adaptado ebpemak
. mente a la carrera que sigue, es no s8lo la llave maestra.
que le abrird las’ puertas dc la prosperidad, sino también
- prenda segura de que la sociedad obteudrd do quien lo po-
see todas las ventajas gque tiene derecho de esperar para in~
demnizarse de los gastos y sacrificios hec ho» en sul ednca~—
cidn,

Para saber quu umdu}mnes de cametez‘ mqmere un in-

geniero nos bastam analizar las ecircunstancias en gue ha-
b 4 de encontrarse por razén de su profesion.
En primer lugar, de sus estudios preliminares, de sus.
informes y de su admn‘nstmcwu dependerd el - buen o mal -
resultado de las empresas més valiosas del pafs, ferrocarri--
les, minas, fabri icas, &e: &oy; y por lo mismo que tales em-
presas son las més valiosas, ol i ingeniero. se hallard siempre-
rodeado de Avidos m')eculadoms, que protenderdn influen-
ciar en provecho propio sus juicios y decisiones, tentindolo. .
con la perspectiva de participar mdg o menos directamente
~de los beneficios que sus infidencias Labrin de producir:
~86lo una honradez innata e inflexible podra cmmx ilesa por
entre tintos abrojos ¥ miserias. ‘

‘Bien comprende esto el Consejo Dn octivo de nuestra.
Escuels, y do aqufla severidad—para algunos exagerada—
con que se ha dispuesto a castigar lo-que, en contadfsimas
ocasiones por fortuna, ha Jumado COMO Ul a30mo fuqmer“ ,
de mdehmdeza oy

Mas no b&bt'l 4 ser honmdqq 111tdmentes e 11115t1’adov.,,

: para satisfacer pletmmente vuaestra couciencia en el manejo -
de los grandes intereses que se os habrau de confiar; es pro--
ciso consagrar a ¢l todas las condiciones do rcardcter que:
aseguran el éxito en los negocios, y cuyo desarrollo tiene
una gama tan amplia como las faoultadm’ dol espiri 1tu hn—
mano.

La diligencia, la L,onstaum y la: ptevmén se cientan
en primera l{nea entre esas condiciones; y—lo digo con pe-
sar—es raro que un hombre las aplique a los negocios aje-
nos que maneja con la misma intensidad con'que suele em~

' plearlas en sus propios negocios. o ‘




Es necesario que todos los ingenieros que salgan , de
‘1a Escuela de Minas'acrecienten, si es po.szb ¢, el honroso
precedente que en esta materia han sentallo los que en las
diversas secciones del pais honran hoy nuestro Instituto
por su abnegacién, su consagracién y su diligencia, que son.
ya proverbmles.

/ \ —_— \

\

s

Hace cerca de tremta afios, cuando me tocd prnmm-'

ciar el discurso inaugural de esta Iiscuela, demostré con
datos estadisticos a los prlmeros aluranos, que se matricula-
ron en ella, que én ol ejercicio do 1a mineria, aun en Juro-
pa, donde la higiene industrial y las leyes protectoras de la’
vida humana son excepcionalmente favorables, el porcien-
taje de pérdidas de vidas es mayor, a la larga, que entre los .
, nnhtares, coraprendiendo en el computo alcrnnab de lag wue-
rras mas sangrientas del siglo pasado. :

Los riesgos a que expone el ejercicio de la ploﬁ on, -

10 bc')lo a los | ingenieros de minas sino tambidn a los eiviles,
son aun’ mas notonoa entre uosotros, y si recorrdis las listas

de, nuestros antiguos alumnos os sor prenderéis al ver cudn-
" tos se encuentran hoy baldados o lisiados, y cudntos han -

perecido en la flor de la edad, victimas de Accidentes § ferro-
viarios y mineros, de fiebres mallgnas y perniciosas, de mor-

" deduras de 1'eptlles venenosos, y méis que todo, el agota-

miento que produce un tr: 1bft]0 intenso en chmas «leleie"'eos

bajo condiciones higiénicas detestables, y con una allmeu-,

tacién siempre inadecuada. Y esto no es de extr afiar si se
considera que nuestros ferrocarriles tienen que seguir for-
-zosamente los valles ardientes y malsanos, y por las condi-
ciones del tmjleno y lo limitado de los recursos disponibles,
- son de todos los del mundo los mis expuestos a accidentes;
que nuestras principales minas'se hallan en las regiones mas
.abruptas,” enfermizas y- desiertas, y en su explnmcmn no
pueden tomarse las precaucioncs que son ¢omunes en pai-
ses mds ricos y adelantados; y que en la industria, aquf co-

mo en todo el mundo, es preciso usar maquinas pelmronas

y substancias tdxicas o e\plomv'\

ESf‘lS Cl]'OllllSt’UlCldS @RI“‘OH de- uuestros 1110 emeros una -

constitucion - vigorosa yun ce Acter mtensmnenfe vm’om] A
lo pmmelo se encaminan, fuera de la urlliqlm‘t ensefianza
que e ellas se (101'1\'1& 1 1§ NUMerosas excmnmnes ned(wo'nn

’ -
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cas que llevamos a cabo a pie todos los -afios. Lo segundo
s6lo se aleanza por el ejercicio sostenido de la voluntad. Los -
1)oltmne~_., los que con femenil nerviosidad se desconeiertan-
o impacientan por los justos castigos, Ias amonestaciones y

“las contrar iedades de todo n‘énero a que estd sujeta la vida

estudiantil, j jamds serdn ingenieros viriles, dignos de llevar
en la solapa la pica y el m(utsllo, stmbolo dé la fuerza, que
forman el escudo de nuestra Escuela.

Pero nada relaja la voluntad y amengua Ea, entereza y

virilidad como los vicios vulgares que hoy degradan a grau

ntimero de jévenes, en nuestra sociedad, y que, felizmente,
veo cada dfa mis alejados de este plantel.

'No me detendré a analizar los antecedentes y las con- .-

secuenmas de estos yicios degradantes entre los cuales figu-
ran en primera linea el hbertnme, el juego yla beodez,
porque ellos no sélo estdn’ eondenados aun por la moral
mencs exigente; no sélo atentan contra nuestra dignidad -
de hombres y nuestra salud, sino que repugna hasta el
mencionarlos, eomo cosa mfech ¥y asquerosa, a qmenqmera
que tiene la nocién de la caballerosidad, o siquiera vive en

. un medio culto y educado.

Y mirando las cosas desde nn punto de vista esencm\-

“mente pr achw, y si se quiere egofsta, decidine jquién con-

fiard sug intereses, los valiosos intereses que son el objeto
de las labores del 1110911161‘0, a un beodo, un libertino o un

; Jug‘ﬂ.dm”

®
[Py— l .

Pero hay umrasgo de 'cardcter que un‘luye més que
muchos oh'os, al parecer més importantes, en el éxito de |
un ingeniero, y es la disciplina, entendiéndose por tal el
Lébito asf de obedecer como de mandar.

Por la {ndole especial de su profesién, el ingeniero ra-
risima vez habrd de trabajar independientemente, y casi-
siempre formar i parte de una complicada organizacién en
‘que tendrd superiores y subalternos. Como mbaltemo, es
preciso que sepa obedecer, que acepte modestamente el
puesto secundario que le cor respond% en ol mecanismo tée-
nico o administrative, sin la mis leve nocién de ajamiento
de su dignidad; que en realidad tal ajamiento no existe en
este c'wo, por razones que expuse lar gamente on otra con-
ferencia.

e
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de adquirirlas y practicarlas Ginicamente en el eriterio egofs-
ta que de propdsito he . adoptado en esta conferencia, con
el fin de poneros de presente vuestro propio interés en con-
duciros siem pre recta y honradarente. " /

Y digo que es imposible, porque cuando no se proce-:
e bajo la sancién de una moral fundada en miras super-
“humanas, acaba por imponerse el criterio utilitario en toda
su desnudez, y, conforme a éste, hallard muchas veces el
ingeniero'que bien vale’ la pena de engafiar y ser desleal,
dada la remuneracién que por .ello recibird; que los incon-
venientes que pueda acarrearle la desidia en el cumpli-
miento de sus deberes, quedan méds que pagados con el
descanso que ella le proporciona;.y que -las satisfacciones -
de la vanidad y de los instintos animales compensan, en
agrado, el descrédito que acarrean. ' .

Sin fe no puede haber virtudes verdaderas, y aunque
en este plantel, como en todas las otras Escuelas profesio-
nales que counstituyen la - Facultad Nacional, no bhay ense-
- lanzas ni prcticas colectivas ‘de religién—quizds porque
quienes hicieron sus Istatutos juzgaron que hombres va.
. formados, que cursaron religién durante cinco afios en las
Escuelas y los Liceos, no necesitan de compulsién para
cumplir sus deberes religiosos—yo os encargo muy especial-
mente que no olvidéis por un instante aquellas lecciones, y,
sobre todo, las que recibisteis:de las mejores y més ama-}
bles maestras de virtud y dignidad, de vuestras nobles ma-
dres. En esas fuentes inagotables de virtud y rectitud ha
llaréis los medios suficientes para manteneros a la altura
mgral que requiere la delicadfsima carrera que habéis adop-
tado. : * s

e
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PNEUMATICOS

{ Conqlmidu)
. 1I o
Los pneuméticns, o sean los bandajes de las ruedas,
desempefiar una funcién ssencialisima, tanto en el automo-
vilismo como en'la velocipedfa, datando 'la’ invencién del
afo 1845 por el inglés R. W, Thomson, que Ios construyé de
cuero para uso de los coches de tiro o arrastre; y en el afio
1849 ided el de caucho de alma llena. Se componen esen-
cialmente de una cimara de aire comprimido, contenida en |
- una especie de tubo de caucho provisto de una vilvula, por
fa enal y mediante la accién de una bomba especial, se in-
troduce el aire atmosférico en el pneumdtico. Dicho tubo

ostd reforzado por una gruesa envuelta circular o bandaje,
formada por telag de caucho, terminada por la parte inte- -
rior por dos chichoneras o talones laterales alojados en una
especie de ganchos o abrazaderas ‘que forman parte de la
‘llanta metilica que sirve de soporte o sostén al bandaje
propiamente dicho. Y por la parte opuesta, o sea la en que
debe apoyarse en el suelo, el bandaje tiene adicionado un
suplemento del mismo material, denominado creciente de
proteccién, en forma de menisco lunar que abraza préxima-
imente las tres cuartas partes del bandaje, asegurado a éste
‘gor una serie de remaches planos. . R
. Este creciente ost4 destinado a servir'de banda de ro-

. damiento 2l pneumdtico; tiene, por lo tanto, mucho desgaste,
' pﬁr éstar en contacto constante con el suelo, y su cons-
truccién es en forma que pueda renovarse facilmente cuan-
do-ests muy usado, y en su consecuencia prolongar la du-
- zacién de la envuelta, ~

i

+ 1. Servicio.

Las ventajas del empleo de los pneuméticos son de la
mayor importancia, por las consideraciones siguientes:
7 1% Porque posee un coeficiente de adherencia con el
suelo, muy superior al de los demés carruajes; "

o
[ L4

22 Porque, debido a esta condicidn, disminuye las pro-
babilidades de resbalamiento de la ruéda contra'el suelo, y
- por lo tanto, puede utilizar toda la fuerza de que "wsté ani-
-~ mado o pueda desarrollar, sea cual fuere ‘el manantial de
energfas que lo ponga en movimiento; = * - '
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, 32 Al contrario de lo que sucede en los demds vehicu~
los, al tropezar con un obstdculo duro, que awmenta la re-
sistencia al rodamiento, el pneumitico se deforma al en-
cuentro del mismo, debido a ld rigidez de las lantas, dejan-

- dole paso como si lo absorbiera, sin aplastarlo y sin aban-
donar el terreno: sucediendo este fendmeno, para cuerpos-
hasta dimensiones de tres cent{metros de espesor para con--

-, , tinuar después su camino sin pérdida alguna de fuerza viva ’
y sin repercusién de choque en los érganos del carruaje;

4* Y como por esta circunstancia los muelles y resor-
tes de suspensién del vehiculo no estdn sujetos al sinero-
nismo por no haber habido choque, no se producen la- se-
rie de vibraciones que en otro casoresultarfan, siempre mo--
lestas para los viajeros y en perjuicio de la buena conten-
cién de tedo carruaje. ' e

- No resulta asf de substituir los pneuméticos por llan-

- tas metdlicas y por cauchos huecos; porque segin confir-
ma la experiencia, el estropeo de las ruedas es importante
bajo el punto de vista~ comparativo, . y por lo tanto no se
concibe hoy el rodamiento de una - bicicleta o de un auto-
mévil sin ealzar pneumdtico; sucediendo lo mismo en los
coches de enganche destinados ‘para el uso particular, por-

- que-se ha reconocido que ademés de las condiciones de li-
gereza y de adaptacién al suelo que da el pneumdtico a los
earruajes, asegura la buena conservacién de todos los ér-
ganos del cocho y en especial el rodaje, la de la parte meci-
nica y la carreterfa del vehiculo, ofreciendo al propio tiem-
po el miximo de confort a los pasajeros. -

. Tales ventajas v la duracién de todo pneumético, obe-
dece a las condiciones de bueh manejo, como ha diclo, en.
verdad, Michelin, que la vida de un- pneuméitico estd en
manos ds quien lo usa. En efecto, deben los chauffeurs ob-"
servar las prescripciones siguientes:

) 18 Asem.l:-az-;‘stc con frecuencia de que el aire contenido’
esté ala presién indicada en las tablas de- linchamiento,
de uso conocido; pues do otro modo  un pneumético traba-
Jando a _:m?nor presién acusa desgaste excésivo. ' :

2" Evitar, muy especialmente, todo cambio bruseo en

‘la, conduceién del vehiculo, puesto que los arranques fuer--
tes y los fronados répidos obran siempre en perjuicio do la. .
conservacién de los bandajes. * o
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.32 Procurar, en los virajes o cambios de marcha, que
no sean de mucha velocidad, porque rodo el peso del ca-
rruajo se traslada o carga sobre los bandajes de las-ruedas
que forman la parte exterior de la curva que se desarrolla;
-ademds de que tratdndose de un carruaje ligero puede ser
en detrimento de la seguridad de los viajeros.

4% Atenerse, para la eleccién de todo pneumdtico, a
las indicaciones del fabricante, a fin de no proveer las rue-
das de pneuméticos de un tipo demasiado débil para la
fuerza del motor o bien para la carga del vehfculo; y

5% Conservar los pneumdticos siempre en parajes secos,
porque la humedad es factor. importante para la putrefac-
cién de los tejidos que los forman y counstituye una serie
de estallidos en la marcha. : : :

Velocidqdes '

La velocidad de los automéviles es cada dfa mayor,
debido a los perfeccionamientos frecuentes en esta clase de
_carreteris, al poco peso de sus motores, a la carencia del
peso muerto del carruaje—aun cuando tiene el inconventen-
te de facilitar el lanzamiento del pasaje en los casos de pa-
rada o de choque bruscos—y en la adaptacién de-los refe-
ridos pneumdticos; pues mientras en el afio de 1896, o sea
cuando se adoptaron por vez primera los pneumaticos en
la carrera Marsella~Parfs, se hizo el recorrido on coches
que pesaban 166 kilos por caballo de vapor, estos pesos
han 1do disminuyendo hasta hoy; por manera gque los ac-
tuales vehiculos de carrera dotados de potenciales de 120,
130 y hasta de 200 caballos, ‘sélo pesan a razén de 7,6 y

. 5 kilos por caballo, respectivamente; y si se hace conside-
racién que en la carrera Paris-Burdeos—Paris habida en el
afio 1905, pesaba un coche 1,000 kgs. préximamente para.
un esfuerzo de 4 caballos, marchando con bandajes de cau-
ehio macizo, es evidente que en tan corto nimero de afids y
empleando pnoumdticos, se ha pasado de 250 a 5 ks. de

peso por caballo de vapor, viniendo a fijar la base de un

*

. jalén poderoso para la locomocién del porvenir.
| | AMotor.

Muchisimos han sido los tipos ‘de motores estudiados”
reduciéndose a tres los de resultados précticos, que son’ .
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1?2 Los motores para coches pequefios, propios para el
servicio comercial, de cabida de 2 6 4 pasajeros, de potencia
variable entre 8 y 12 caballosde vapor, provistos de jun-
tas de ;Cardan y movidos por motores monocilindricos
unos, y por motores de cuatro cilindros otros, "

. 20 Los motores. medios y pesados vehiculos destinados
al servicio de ciudad y turismo préctico; de potencia varia- *
ble entre 12 y 18 caballos con sistema de cuatro cilindros,
generalmente fundidos ‘dos a dos y a veces formados por
un solo ‘bloque, con carburador automético;'y posterior-
mente, la Casa Panhart y Levassor, ha introducido un mo-
. delo especial de 30 caba{los con 6 cilindros distintos, pren-
didos en una sola pieza y ocupando reducido espacio; y
. 8% Los motores propios para el gran turismo y alto lu-
Jjo, llamados motores ligeros, cuya potencia media es de 25
a 40 caballos. Muchos y variados son los modelos ds esta
especialidad, debiendo hacer especial mencién- de la marca
inglesa del motor Siddley-Wolseley de seis cilindros para
un esfuerzo de 20 caballos; interesante ejemplar por la dis-
posicién de su conjunto,.la accesibilidad de sus- érganos y
1a facilidad de desmontaje del motor, y el modelo. Knight,
motor de dos cilindros sin volantes, movido por la accién
de dos correderas desiguales, contenida una en la otra, alo-
Jjadas ambas en el cilindro: en el intertor de la menor se-
mueve el.émbolo y ambas estin- agujereadas por lumbre-
ras concordantes, de manera que cuando éstas estdn en
frente una de otra, se verifica la admisién o escape, regu-
landose la accién mecénicamente, como sucede en las mé-
uinas de vapor. Y de marca francesa, el motor Gndme, .
39 siete cilindros méviles, dispuestos en forma de hélice,
capaz para un esfuerzo de cincuenta caballos, con peso de
75 kgs. con marcha de 1,200 vueltas por minuto, sistema
. anélogo al motor Brulat. El modelo Gobron, de ocho ci-
lindros construidos en forma de X, repartidos2a 2 en 4.
planos perpendiculares entre sf, con peso de 150 kgs., para.
una potencia de 80 caballos; la alimentacién se verifica por
~carburadory el enfriamiento por agua, mediante una tur-
bina calada en la extremidad del 4rbol con gasto de 15 li-
tros, sistema muy distinto del anterior; y el tipo Farcot, de
- ocho cilindros distribufdos en forma de  estrella o radial,
~contenidos en dos planos horizontales ‘superpuestos, verifi-
chndose el enfriamiento por un ventilador de eje vertical,

v . :
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moviéndose las hélicegpor un pifién de retorno que gira so-
bre el eje horizontal. | o o '

3

A la notable redugeién del peso muerto antedicho,

faltaba. atin resolver, a' pesar de los perfeccionamieutos

acabados de indicar, el problema préictico de la regulari-

dad ciclica absoluta en la marcha, por un esfuerzo constante
del motor con supresién de todo punto muerto, con el mo-
“tor de ocho caballos.. ' : Coa
, .Esta perfeccién habfa sido estudiada por la elevada
autoridad en la materia, Mr. Faroux, por una serie de ar-
ticulos publicados en la Vie automobile y la Technique au-
tomobile, con demostracién matemética de que el motor-de
ocho cilindros ofrecfa un equilibrio perfecto, ‘muy superior
. al de 4 y 6 cilindros; y a la demostracién cientifica agregé
una comparacién préctica muy ingeniosa, por la que corren
paralelas el diagrama de trabajo del motor empleado y la
. eirculacién ciclista en las mismas condiciones de las embo-
ladas motrices. * - ' : :

Al efecto figura 22 colocé paralelamente sobre un pla-
no horizontal, rodillos de madera equidistantes al cuédruplo
de su didmetro, que recorridos por-la rueda de la bicicle-
ta produjo un andar sumamente penoso, con constantes vi-
braciones y mucha falta de equilibrio, defectos que acusab
perfectamente la'marcha del motor monocilindrieo primiti-
vo, movido por una embolada sencilla cada dos vueltas de
- la rueda, como se determina en la abscisa de las rotacio-
nes de la curva de trabajo;  en la cual aparece, asimnismo,
la considerable irregularidad del esfuerzo tangencial, cau-
. sa de las coutinuadas vibraciones que se observan en el

‘diagrama, produciendo falta de equilibrio e incomodidad
- constante al viajero. ‘

oy
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Repetido el experimento por analogfa al motor de 4
cilindros tomado como tipo, colocé los rodillos en las mis-
mas condiciones, pero en contacto uno con otro, en repre-
sentacién de la serie de: explosiones continuadas de dicho
motor, los cuales sujetados al paso de labicicleta, obtuvo
un andar bastante mds aceptable, no exento de vibracio-
nes constantes, aunque mucho menores; cuya. condicién
aparece también en el diagrama del motor acabado de ci-
tar, en el cual las emboladas se suceden sin interrupeién'y
la curva de trabajo aparece con la constancia de las vibra-
ciones que, aunque menores, fueron siempre sensibles.

Y haciendo el ensayo colocando los rodillos uno al la- .
do de.otro recubriéndose por mitad, estando en contacto la
cara convexa del primer rodillo con la cara céncava del
segundo, y asf sucesivamente en forma de cuarto creciente
lunar, el paso de la hicicleta no produjo choque violento
alguno y dnicamente una ligera ondulacién, debida a la
superficie sinuosa que presentaban los rodillos. Ondulacion
que se manifiesta del mismo modo en el diagrama respec-
tivo del motor dé 8 cilindros, 0 en otros términos, en sefial
demostrativa de la coustancia del esfuerzo motor. ‘

A pesar de esta clarividencia, la introduccién del mo-
tor de 8 cilindros fue siempre un obstieulo en el terrepo
préctico; porque debiendo emplazarse eu los estrechos 1i-

.




