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Resumen

Este trabajo es producto de una propuesta de ensefianza para el aula, que tiene
como finalidad, disefiar una herramienta tecnoldgica bajo el ABP que mejore los
procesos de aprendizaje de los niUmeros racionales en estudiantes de grado séptimo,
desarrollado en el Colegio Emilia Riquelme en el segundo periodo académico del afio
2018. Los resultados obtenidos dan cumplimiento al objetivo, puesto que se evidencia
un avance significativo en la interpretacion lectora de las estudiantes, a través de la
resolucion y construccién de situaciones problema, desde las actitudes y habilidades
que les produjo la herramienta tecnoldgica (plataforma Moodle y videojuego en
Erudito), apoyada en el ABP para favorecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de
los nimeros racionales, el aporte del ABP en la apropiacion del lenguaje matematico y
la formulacion de preguntas acordes al concepto, que se lograron evidenciar por medio
de foros virtuales, la contribucion de las herramientas tecnoldgicas apoyadas en el ABP

para el aprendizaje de los conceptos matematicos.

Palabras clave: Numeros racionales, Las TIC, conectivismo, Aprendizaje Basado en

Problemas (ABP), Aprendizaje Significativo Critico.
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Abstract

This work is a product of a teaching proposal for the classroom, that has as
objective the design of a technological tool under the ABP methodology to improve the
teaching process of rational numbers in students to 12 and 13 years old, developed in
Emilia Riguelme school in the second academic period from the year 2018. The results
show a salient advance in reading comprehension of the students by the resolution and
construction from problematic situations, starting from the attitudes and skills than them
so technological tool (Moodle plataform and Erudito video game), supported in the ABP
to help the teaching and learning process form the rational numbers, the contribution of
ABP in the appropriation for the mathematics language and the formulation of questions
relative to the concept show the virtual forums, the contribution from the technological
tools supported in the ABP for the learning from the mathematical concepts.

Key words: Rational numbers, ICT, connectivism, Problem Based Learning (PBL),
Critical Meaningful Learning.
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Introduccioén

El presente trabajo a nivel de maestria en profundizacion, corresponde a una
propuesta de ensefianza para el aula, enfocada en el aprendizaje de los numeros
racionales por medio del ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) mediado por las
TIC, en este caso por una serie de actividades planteadas en la plataforma Moodle.

En éste proyecto de investigacion, se disefid una herramienta tecnolégica bajo el
ABP con la intencion de mejorar los procesos de aprendizaje de los nimeros racionales
en estudiantes de grado séptimo. Justamente el interés radicaba en el uso de
herramientas computacionales como medio para trasferir el conocimiento, sin dejar
atras la parte tradicional, sino mas bien un apoyo a los procesos de ensefianza. De
igual forma el ABP fue el fundamento que tuvo el trabajo, puesto que es la técnica
didactica o estrategia de ensefianza-aprendizaje, por medio de la cual el estudiante
desarrolla habilidades como la comprension lectora y adquiere conocimientos en

especial de los numeros racionales.

De ésta manera, la teoria de aprendizaje que enmarca el presente proyecto de
investigacion es el conectivismo, teoria que adquiere importancia debido a la evolucién
tecnolégica que se presenta en la actualidad, el cual promueve el trabajo no solo
individual de investigacion, sino también el trabajo colaborativo, que se ve reflejado en
la participacion de las estudiantes en foros y chats, donde se hace un intercambio de
conocimientos, permitiendo un aprendizaje no sélo significativo sino también critico y

reflexivo del concepto.

[Escriba aqui]
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La intencion de trabajar el aprendizaje de los nimeros racionales, surge a partir
de las experiencias de aula, donde el estudiante tiene cierta aversion por dicho
concepto que incrementa al paso de los afios escolares, asi mismo, no logran resolver
situaciones problema cuando tiene una relacién con dicho conjunto numérico. En la
misma medida la problematica radica en la dificultad de los estudiantes en la
comprensién de situaciones problema, por lo que adquiere importancia el ABP.

Este trabajo se ha organizado de la siguiente manera: primero se presenta un
marco tedrico que incluye el ABP (aprendizaje basado en problemas), el ASC
(aprendizaje significativo critico), el conectivismo relacionado con las nuevas
tecnologias de informaciéon y comunicacion, y el referente conceptual en el cual se
relacionan los contenidos matematicos sobre los que se desarroll6 la intervencion, en
eéste caso de los numeros racionales; segundo, un marco metodolégico donde se
encuentra la investigacion aplicada, es decir, el respectivo enfoque de caracter
cualitativo, el método correspondiente al modelo de investigacion — accion educativa
bajo un método critico social, instrumento de recoleccion de informacion y analisis de
informacion, como lo son la actividad diagndstica, actividades de la plataforma,
cuestionarios, entre otros, los participantes que corresponden a las estudiantes del
grado séptimo del Colegio Emilia Riquelme, la delimitacién y alcance, el cronograma de
actividades; como tercero, se encuentra la sistematizacion de la intervencion, dando a
conocer en este apartado el analisis a cada actividad, las conclusiones vy

recomendaciones; por ultimo se presentan las referencias.

[Escriba aqui]
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CAPITULO I. DISENO TEORICO
1.1 Seleccion y delimitacion del tema

Comprension lectora de los estudiantes en educacion basica secundaria, mas

especificamente en situaciones problema con nimeros fraccionarios o racionales.
1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Descripcion del problema

La matematica es definida como una ciencia deductiva que estudia propiedades
de entes abstractos, esto desde la Real Academia Espafiola de la Lengua. Sin
embargo, dicha definicion presenta el area como poco clara y de acceso bastante

restringido al conocimiento de las personas.

La forma clasica de presentar las matematicas a los estudiantes en la actualidad
s6lo abarcan el conocimiento abstracto, donde su enseflanza esta centrada en la
transmision de conocimiento por parte del docente y el estudiante tiene poca o nula
participacion durante su proceso de enseflanza y aprendizaje, situaciones que
desmotivan cada vez mas al nifio de hoy. Las aulas de clase motivan cada vez menos
al estudiante aislandolo de la asignatura y por ende de los desempefios que se quieren
alcanzar. Esta situacion se ve reflejada en el fracaso y desercion académica
especificamente del area de matematicas dentro de las instituciones educativas y se
hace evidente en estudios realizados, donde los bajos resultados se presentan en un
porcentaje muy alto (Vega, 2011). Sin embargo, Roa (2012) plantea una definiciéon de
las matematicas, donde establece que ésta estimula la capacidad de pensar, ayuda a

estructurar todo el pensamiento y agiliza el razonamiento deductivo siendo también una

[Escriba aqui]
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herramienta que sirve para la vida cotidiana y laboral; situacion que se convierte

evidentemente en un reto en el proceso de ensefanza.

Teniendo en cuenta experiencias de aula propias y de otros docentes, se puede
deducir que el tiempo es un factor que poco favorece el proceso de ensefianza de las
matematicas, pues la mayoria de los conceptos no son abordados en su totalidad, y se
deja atrads el implemento de la lectura, en algunos casos porque se considera una
actividad exclusiva del area de lenguaje, en otras porque el mismo docente le tiene
pereza a la lectura, por eso la implementacién de situaciones problema es reducida y el
cumplimiento de los contenidos no permiten la utilizacion del aprendizaje basado en

problemas porque lo ven muy dispendioso.

Para una buena comprension de los conceptos matematicos por medio de la
lectura, se hace necesario que los alumnos tengan en cuenta sus conocimientos
previos al enfrentarse a situaciones problema, claridad en los pasos para resolver
problemas y ademas se hace necesario que los alumnos tengan un lenguaje
matematico que dé cuenta de las nociones de conceptos generados a partir de

tematicas anteriores.

Las metodologias presentadas en el area de matematicas son netamente
operativas y se resumen al uso del tablero; dicho método “tradicional” empleado para la
ensefianza de las matematicas, ha sido uno de los factores que impiden la evolucion,
imaginacion y motivacion del pensamiento l6gico-matematico en los jovenes de hoy,
llevando al bajo desempefio y la poca motivacion por la asignatura. Esta problematica
se hace visible en la época actual debido a la variedad de herramientas con las que
cuenta la educacion, por lo que el uso de éstos recursos pedagogicos pueden ser un

paso para mejorar la motivacion del estudiante.

Es por esto, que el docente de hoy debe procurar el manejo, construccion e
implementacion de herramientas educativas que favorezcan el gusto entre los

estudiantes por el estudio y comprension de las matematicas; ademas, un ambiente

[Escriba aqui]
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que permita el proceso de ensefianza y asi, un aprendizaje significativo critico del

concepto a ensefar.

En particular el concepto de numeros racionales que tiene diversas aplicaciones
en el contexto y por ende, se emplea en diferentes situaciones problema, permiten el
desarrollo de estrategias de ensefianza que admiten un aprendizaje significativo y
critico desde la lectura del concepto de los fraccionarios, de ésta forma, mejorar la
comprensién lectora en los estudiantes, perfeccionar el desempefio en las pruebas
saber y asi procurar una estimulacion en los estudiantes para generar procesos de
modelacion que por lo general son ignorados en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, empezando por la poca estimulacion de la creatividad de los nifios, asunto
gue al ser obviado dificulta los procesos de modelacion matematica que le dan sentido
a la resolucion de un problema, es por esto que se encuentra en niveles muy basicos,
situacion que puede variar si se promueve la imaginacion en el educando desde el area

de las matematicas.

Teniendo en cuenta lo anterior, los medios tecnoldgicos son un instrumento de
gran ayuda para lograr el objetivo, ya que debido a su avance en los ultimos tiempos y
su incorporacion a la vida cotidiana, ha generado gran impacto en la sociedad actual,
por lo que se hace inminente la introduccion de dichas herramientas informéaticas en la
formacion escolar. La participacion de las herramientas tecnoldgicas en los procesos
de modelacion e imaginacion que pueden adquirir los jévenes de hoy con el buen uso
de éstas, puesto que, la evolucién en la comunicacion permite que cada representacion
del mundo se pueda ver en forma grafica, por esquemas o diagramas que mejoran el

aprendizaje, no solo en nifios, sino también en jovenes y adultos (Macias, 2007).

[Escriba aqui]
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1.2.2 Formulacién de la pregunta

Desde lo indicado anteriormente se concibe el siguiente interrogante: ¢ Como el
ABP (aprendizaje basado en problemas) a manera de estrategia y la ayuda de
herramientas tecnoldgicas intervienen en el proceso de aprendizaje de los niumeros

racionales?

1.3 Justificacion

Teniendo en cuenta el fundamento pedagégico sobre Constructivismo
Sociocultural de Vigotsky, donde el proceso de ensefianza y aprendizaje esta centrado
en el estudiante y el docente es un facilitador de conocimiento, en éste trabajo se ha
decidido emplear la teoria de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), que es definida
por Barrows como el método de aprendizaje basado en el principio de usar problemas

como punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos conocimientos.

El desarrollo de dicha metodologia de ensefianza, responde a la necesidad de
los estudiantes de mejorar la comprension lectora y su forma de modelar situaciones
problema en el area de matematicas, puesto que en la actualidad la desmotivacion,
poca disposicidon y pereza que les genera la lectura a los estudiantes, ha ocasionado un
sin numero de dificultades no soélo en el area de lengua castellana, sino en todas la
areas del conocimiento, ya que requieren de una comprension lectora adecuada para el

desarrollo de una tematica.

Hablando mas especificamente en el campo de las matematicas, los estudiantes
no comprenden situaciones problema, ya que desde dicha area no se motiva éste
proceso, puesto que los docentes de matematicas consideran la lectura como una
actividad que no les compete, de igual forma en las instituciones no enfatizan en
situaciones problema debido a que el tiempo es muy reducido y pasan de largo cosas

tan importantes como la lectura, es asi como los docentes debido al factor tiempo no
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involucran a los estudiantes en situaciones que motiven desde el contexto, puesto que
hay que seguir el cumplimiento de unos contenidos. Hay que entender que la
educacion no es un proceso mecénico, sino humano, y si tenemos ésta concepcion se

hara mas facil nuestra labor docente.

Es asi como el nucleo central de éste trabajo de maestria es reconstruir la
concepcién que se tiene de la comprension de lectura y proporcionar otros métodos y
herramientas que permitan llevar a cabo un proceso de ensefianza adecuado de los
nameros racionales en los estudiantes del grado séptimo, puesto que dicho tema es
llevado al aula generalmente por procesos netamente operativos, dejando atras las
situaciones problema de contexto que le permiten al estudiante disefiar modelos y
alternativas de solucion a la situacion planteada, y mas aun si estan relacionadas con
actividades de la vida cotidiana, ya que son de facil comprensién para ellos y seran

resueltos de forma natural, adquiriendo una buena interpretacion de la informacion.

Considerando la problematica presente en la ensefianza de los numeros
racionales en el aula de clase, se propone emplear el ABP como metodologia y
herramientas computacionales como un medio que genera motivacion en los discentes
por ser de uso cotidiano, ademas teniendo en cuenta que los problemas son un
vehiculo para el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y creativo, por lo que
se considera pertinente un enfoque a la metodologia de aprendizaje significativo critico
(ASC) la cual define el autor como “aquella perspectiva que permite al sujeto formar

parte de su cultura y, al mismo tiempo, estar fuera de ella” (Moreira, 2000, p. 5).

Desde la teoria mencionada, seran tenidos en cuenta algunos de los principios
gue ella plantea apoyados del aprendizaje basado en problemas, “Principio de la
interaccién social y del cuestionamiento. Ensefar/aprender preguntas en lugar de
respuestas” y “el principio del conocimiento como lenguaje” estos se evidenciaran en la
comprension del concepto de numeros racionales a partir de la apropiacion del
lenguaje matematico por parte de los estudiantes y en la habilidad adquirida por ellos

para formular preguntas relevantes, claras y pertinentes relativas a la teméatica
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abordada desde diferentes situaciones problema de contexto, que permitan la

comprensién de los niumeros racionales.

De este modo, el desarrollo de éste proyecto permite conocer las dificultades de
los estudiantes en el area de matematicas en el aprendizaje de los numeros racionales
y el aporte de otras herramientas como las tecnoldgicas a la construccién de su propio

conocimiento.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Analizar como una herramienta tecnolégica bajo el ABP mejora los procesos de

aprendizaje de los numeros racionales en estudiantes de grado séptimo.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Diagnosticar el nivel de interpretacion lectora a través de la resolucion de
problemas desde las actitudes y habilidades que se genera en los estudiantes.

e Disefiar una herramienta tecnolégica apoyada en el ABP que favorezca el
proceso de ensefianza y aprendizaje de los nimeros racionales.

e Evaluar la contribucién de herramientas tecnoldgicas apoyadas del ABP en el

aprendizaje de conceptos matematicos como o son los numeros racionales.
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1.5 Marco referencial

1.5.1 Antecedentes

Un primer trabajo que hace referencia a la ensefianza de los nimeros racionales
es el de Obando (2003), quien realizé una investigacion denominada “La ensefianza de
los numeros racionales a partir de la relacion parte-todo”, con la intencion de reconocer
los procesos de ensefianza y aprendizaje de los nimeros racionales, desde la relacién
parte — todo en los niveles de educacion de basica primaria y secundaria, trabajo que
tuvo dicho enfoque tematico debido a la utilidad del conjunto de los nimeros racionales

en la interpretacion de situaciones de la vida cotidiana.

La relacion parte-todo, fundamentado en los tres aspectos anteriores, desarrolld
en los estudiantes procesos de aprendizaje constructivo y autbnomo, en las relaciones
de orden, equivalencia y la operacion aditiva en los nimeros racionales. Los resultados
gue se obtienen en la investigacion hacen referencia a la importancia de recuperar para
la ensefianza de los numeros racionales los aspectos como la medida, el tipo de
magnitud y el tipo de unidad. Por otra parte, la investigacion arrojo resultados en cuanto
a la debilidad que hay desde la representacion de las fracciones como relacion parte—

todo para la estructura multiplicativa de los nimeros racionales.

A nivel nacional las pruebas SABER desde el MEN (2003) manifiestan que estas
pruebas evaltan los conocimientos aprendidos en el aula y la aplicacién de estos a la
vida cotidiana, es decir hay una evaluacion por competencias, en las areas de ciencias,
matematicas y lenguaje. Dichas competencias evaluadas se componen de las

habilidades, destrezas, conocimiento, actitudes y comprension del tema que se habla.

Una investigacion que emplea el aprendizaje significativo critico es la de

Tenreiro & Marquez (2006) “Disefio y validacion de actividades de laboratorio para

[Escriba aqui]



24

promover el pensamiento critico de los alumnos”; tiene como objetivo el uso de material
de laboratorio que se puede realizar en cualquier tipo de aula, sin ser exclusivamente
un laboratorio, para reproducir un fenomeno o el andlisis de una parte del mundo a
estudiar, dicho trabajo se considera de uso ampliamente admitido, el cual debe ser un
componente fundamental en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias,

en especial en la educacion basica.

Los trabajos de Ilaboratorio apuntan a potencializar el aprendizaje de
conocimiento conceptual y procedimental, metodologia cientifica, razonamiento; mas
concretamente del pensamiento critico y creativo, objetividad, verificacion. A lo anterior,
se obtuvo como registro de observacién el uso progresivo y eficaz de las capacidades

de pensamiento critico exigidas en las actividades propuestas de laboratorio.

De igual forma, adquiere relevancia la investigacion de Flores, Rincén & Zuiiga
(2009) denominada “El ABP en la ensefianza de las matematicas como estrategia
didactica para el desarrollo del pensamiento critico en el nivel medio basico y
modalidad telesecundaria’, donde se involucra como problema de investigacion el
modelo pedagdgico renovado en telesecundaria; es un medio que permite al docente
impartir sus materias por medio de una red de educacion satelital, donde el estudiante
puede usar diferentes tipos de herramientas y autonomia en su proceso de

aprendizaje.

El objetivo de la investigacion es determinar la relacion que existe entre el
desarrollo del pensamiento critico y la estrategia didactica que se utiliza en la
enseflanza de las matematicas en el nivel de telesecundaria, empleando la técnica
didactica del Aprendizaje Basado en Problemas, especificamente en el tema de
ecuaciones lineales y proporcionalidad. Aunque no se obtuvieron los resultados
esperados y que la aplicacion del ABP no garantiza la resolucion de problemas
planteados, se logré desarrollar en los estudiantes las habilidades en el pensamiento

critico, capacidad de analisis, sintesis, habilidades sociocognitivas que facilitan el
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aprendizaje de conceptos matematicos y solucionar con mayor efectividad situaciones

problema de la vida real.

Un trabajo de investigacion que hace referencia al aprendizaje significativo
critico en conceptos matematicos fue realizado por Corica (2009) “Aprender
Matematica en la Universidad: la perspectiva de estudiantes de primer afio”, su objetivo
es realizar un andlisis descriptivo del aprendizaje significativo critico que alcanzan los
estudiantes del curso Andlisis Matematico | de la facultad de ciencias exactas de la
Universidad Nacional del centro de la provincia de Buenos Aires (Argentina), por medio
de un cuestionario, donde se concluye que los estudiantes presentan interés por
aprender AMI, pensando en sus carreras, sin embargo sélo esperan aprobar, donde se
deduce que no hay condiciones para obtener un aprendizaje significativo y critico de los

conceptos.

Otra investigacion que hace referencia al uso del ABP en la ensefianza de las
matematicas fue desarrollada por Alzate, Montes & Escobar (2013), denominada
“‘Disefio de actividades mediante la metodologia ABP para la Ensefianza de la
Matematica”, con el fin de emplear la metodologia de aprendizaje basado en problemas
para que los estudiantes puedan obtener las aptitudes idoneas para desempefiar
cualquier tipo de trabajo l6gico, realizado en estudiantes de primer semestre en el
curso de Matematicas I, utilizando asi un enfoque tematico en solucion de problemas a
través de procesos heuristicos. De ésta forma, se concluye que la teoria del ABP no
influye de manera directa en el conocimiento de los conceptos matematicos, pero

permite una motivacién e interés por el aprendizaje didactico de los contenidos.

La siguiente investigacion que hace referencia a estrategias didacticas en la
ensefanza de los numeros racionales; Castafio & Garcia (2014) “Dificultades en la
ensefianza de las operaciones con nameros racionales en la educacion secundaria”,
donde se pretende indagar sobre las dificultades que se presentan a los docentes en la
enseflanza de los numeros racionales y sus operaciones basicas, ya que hay mas

estudios sobre el aprendizaje de dicho conjunto de nimeros y no de la ensefianza de
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los mismos, el contexto en el que se desarroll6 la investigacion corresponde al nivel de
educacion basica secundaria y tiene como estrategia el uso de herramientas
tecnologicas, material did4ctico, estudiantes aventajados (monitores), trabajo en equipo

y modelacion matematica.

Las dificultades encontradas como resultado de éste estudio en la ensefianza de
la matematica se refiere a la necesidad de recurrir a representaciones externas para la
comprensién de conceptos matematicos, es por esto que las posibilidades que ofrece
la tecnologia se convierten en una herramienta significativa, entre otras dificultades
encontradas esta el tiempo para el cumplimiento de la planeacion institucional y los

conocimientos previos acumulados por los estudiantes.

La siguiente investigacion hace referencia a la teoria de aprendizaje significativo
critico y el uso de las TIC fue desarrollada por Lépez, & Araujo, (2014) “La formulacién
de preguntas en el aula de clase: Una evidencia de Aprendizaje Significativo Critico”,
con la intencion de promover estudiantes mas criticos y reflexivos, en torno al
conocimiento cientifico y al uso de las herramientas computacionales en el area de
ciencias naturales, en especial en la asignatura de fisica, haciendo uso de actividades
de modelacion computacional empleando el diagrama AVM (Adaptacion de la V de
Gowin a la Modelacion Computacional), en la que se tiene como resultado indicios de
aprendizaje significativo critico a través de la habilidad en la formulacion de preguntas

relevantes hacia los fendmenos fisicos abordados.

Una investigacion que tiene gran relevancia en éste trabajo, ya que emplea el
aprendizaje significativo critico y el uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas
es la de Giraldo & Henao (2014) “El papel de la modelacién computacional en el
aprendizaje significativo critico del concepto de derivada en estudiantes del grado
undécimo”; investigacién que tiene como objetivo identificar el aporte de la modelacion
computacional de tipo exploratoria como recurso en el aprendizaje significativo critico
del concepto de derivada en estudiantes del grado undécimo. El resultado de la

investigacion muestra una buena actitud en los estudiantes frente al uso de
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herramientas computacionales y un ASC a través de preguntas de interés y la
apropiacion en el lenguaje matematico de la derivada.

Es importante tener en cuenta las evaluaciones que involucran las mateméaticas
como é&rea fundamental, a nivel internacional las pruebas PISA (2015), evaltan las
materias escolares basicas como lo son la lectura, ciencias y matematicas, es por esto
gue es necesario promover conocimientos y habilidades en los estudiantes, que

aprendan para la vida y no para el momento.

La evaluacion no determina Unicamente si los estudiantes pueden reproducir lo
gue han aprendido, sino que también examina como pueden extrapolar 1o que
han aprendido y aplicar ese conocimiento en circunstancias desconocidas, tanto
dentro como fuera de la escuela. Este enfoque refleja el hecho de que las
economias modernas recompensan a los individuos no por lo que saben, sino

por lo que pueden hacer con lo que saben. (OCDE, 2016, p.3)

La siguiente investigacion es la de Castano (2015) “El método del aprendizaje
basado en problemas como una herramienta para la ensefianza de las matematicas”, la
cual tiene como finalidad que el estudiante aprenda a resolver problemas de ingenieria
mediante la busqueda sistematica de informacion y el razonamiento cientifico,
desarrollando temas no contenidos, en estudiantes universitarios de Ciencia e
ingenieria de materiales. El desarrollo de la investigacion generé en los estudiantes una
buena aceptacion a la aplicacion del ABP, permitiendo el cambio en la participacion
pasiva del estudiante a una activa de interaccion con el docente, gener6 habitos de
autoaprendizaje, sin embargo, el tiempo no fue un buen aliado por lo que algunas

actividades debieron ser realizadas en las casas.

A continuacion, una investigacion que tiene en cuenta el ABP en la ensefianza
de las matematicas del autor Leiva (2016) denominada “ABP como estrategia para
desarrollar el pensamiento l6gico matematico en alumnos de educacion secundaria”,

hace referencia a la utilizacion de la teoria ABP en estudiantes de secundaria, la cual
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consiste en implementar estrategias para alcanzar el nivel IV sobre habilidades
matematicas, especificadas por PISA; este nivel considera que los “estudiantes sean
capaces de trabajar efectivamente con modelos explicitos para situaciones complejas

concretas” favoreciendo el pensamiento l6gico matematico de los estudiantes.

Esta tenia la finalidad de obtener una primera aproximacion a las habilidades y
actitudes que despierta en los estudiantes a partir de los cuales se pueden proponer
actividades que favorezcan las competencias l6gico matematicas y de pensamiento
abstracto con el uso del ABP. Se obtuvo un incremento en las variables a validar con la
investigacion, donde se hace importante mencionar las relaciones que hace el

estudiante entre variables de un problema mediante el lenguaje matematico.

1.5.2 Referente Teoérico

Para iniciar este apartado es necesario tener en cuenta el modelo de aprendizaje
gue fundamenta éste proyecto de investigacion, atendiendo a las necesidades de los
estudiantes y conociendo las tres teorias de aprendizaje de mayor peso en la creacion
de ambientes de instruccién que pretenden contestar la pregunta ¢COmo es que una
persona aprende?, estas son el conductismo, constructivismo y cognitivismo; la primera
teoria se basa en un conocimiento adquirido a través de la experiencia, la segunda
establece la construccion del conocimiento y la Ultima se basa en los procesos

mentales de conocimiento, en este caso del estudiante.

Sin dejar atrds las teorias del conocimiento mencionadas aparece el
Conectivismo que es definida por su maximo exponente Simens (2004) como “una
teoria de aprendizaje para la era digital” para la cual establece unos principios donde
indica que el conocimiento depende de la diversidad de opiniones, el aprendizaje es un
proceso de conexion de informacion, puede residir en dispositivos no humanos, la
alimentacién y mantenimiento de las conexiones es necesaria para facilitar el

aprendizaje continuo, la habilidad de ver conexiones entre areas, ideas y conceptos es
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clave, la intencion de todas las actividades conectivistas de aprendizaje es la

actualizacion.

Como menciona Gutiérrez (2012), estamos en un mundo globalizado, donde las
condiciones van cambiando de forma constante, y se hace preciso corresponder a
dichas necesidades. Es de ésta forma como el “Conectivismo” que juega un papel
fundamental en la actualidad debido a la evolucion tecnoldgica del momento.

Esta teoria se articula al trabajo en desarrollo, ya que el uso de herramientas
tecnoldgicas en el proceso de aprendizaje, promueve no solo una actividad individual,
sino también social del alumno. Como se mencioné antes, las teorias de aprendizaje
gue han prevalecido por décadas, no se pueden abolir s6lo por la aparicion del
conectivismo, mejor aun, apoyan los procesos de conocimiento de éste modelo, el cual
proporciona habilidades de aprendizaje y las tareas necesarias para que los aprendices
progresen en la actual era digital.

En este orden de ideas, siendo las herramientas tecnoldgicas un medio de
adaptacion para el estudiante y que genera diferentes habilidades, se hace necesario
saber como se manifiestan dichas destrezas, por eso este referente tedrico, parte del
Aprendizaje Significativo de Ausubel, donde el estudiante debe relacionar los
conocimientos previos con los nuevos, luego Moreira (citado por Giraldo & Henao,
2014) hace un ajuste indicando que el aprendizaje no debe ser sélo significativo sino
también subversivo, Aprendizaje Significativo Critico, que consiste en la perspectiva
gue permite al sujeto formar parte de su cultura y al mismo tiempo estar fuera de ella,

de igual forma propone una ensefianza centrada en el estudiante.

De ésta manera, para haber un proceso de ensefianza adecuado, los
estudiantes deben mostrar la apropiacion de los conceptos, es donde hacen relevancia
los principios facilitadores del aprendizaje significativo critico descritos por Moreira
(2005): Principio de la interaccién social y del cuestionamiento. Ensefar/aprender

preguntas en lugar de respuestas, el principio de la no centralizacion en el libro de
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texto. Del uso de documentos, articulos y otros materiales educativos. De la diversidad
de materiales educativos, principio del aprendiz como perceptor/representador,
principio del conocimiento como lenguaje, principio de la conciencia semantica,
principio del aprendizaje por el error, principio del desaprendizaje, principio de
incertidumbre del conocimiento y el principio de la no utilizacion de la pizarra, de la

participacion activa del alumno, de la diversidad de estrategias de ensefianza.

Para el cumplimiento de estos principios es importante que el estudiante esté
dispuesto a rechazar verdades absolutas o fijas, a incrementar su proceso de
imaginacion y creatividad, lo que es una condicion indispensable en el desarrollo de
éste trabajo de investigacion.

Asi mismo, es pertinente enmarcar las teorias mencionadas anteriormente
dentro de un enfoque que articule dichos modelos y teorias de aprendizaje; el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) que es definido segun el documento de
Direccion de Investigacion y Desarrollo Educativo “El Aprendizaje Basado en
Problemas como técnica didactica” como una estrategia de ensefianza-aprendizaje
donde el desarrollo de habilidades y el conocimiento adquirido son relevantes, en el
ABP un grupo de estudiantes se reunen a resolver cierto problema para el logro de
algun objetivo especifico con la ayuda de un tutor, de igual forma, se logra no solo el
aprendizaje del concepto, sino también la importancia del trabajo colaborativo,

habilidades de analisis y compromiso en su proceso de aprendizaje.

A medida de que el estudiante va adquiriendo habilidades y desarrollando
conocimientos, se evidencia un buen proceso de ABP, ya que no se dan de forma
aislada, sino que el conocimiento se da a la par con la solucién del problema,
permitiendo en los alumnos una autonomia en su proceso de aprendizaje pese a tener

una experiencia colaborativa con sus compafieros de clase.

1.5.3 Referente Conceptual-Disciplinar

[Escriba aqui]



31

La matemética es un &rea de conocimiento que al paso del tiempo se ha vuelto
indispensable en los procesos de la vida cotidiana del hombre, sin embargo, no deja de
ser de dificil acceso a los procesos de interpretacion de las personas en general. Por
ésta razon, dentro de ésta investigacion se tiene como tema en relacion al componente
disciplinar el concepto de los nimeros racionales, que es uno de los temas con mayor

dificultad al momento de comprenderlos.

En los lineamientos curriculares también se hace evidente la comprensién de los
conceptos matematicos y relaciona dicha dificultad en la poca apropiacion del
pensamiento numerico; (...) “Los nifilos con sentido numérico comprenden los numeros
y sus multiples relaciones, reconocen las magnitudes relativas de los nimeros y el
efecto de las operaciones entre ellos, y han desarrollado puntos de referencia para
cantidades y medidas” (MEN, 1998, p.26)

Los lineamientos curriculares establecen que en el campo de la matematica se
desarrollan unos conocimientos basicos como lo son: el pensamiento numeérico y
sistemas numéricos, pensamiento espacial y sistemas geométricos, pensamiento
métrico y sistemas de medida, pensamiento aleatorio y sistemas de datos,
pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos. Para el desarrollo de estos
conocimientos se deben generar unos procesos de razonamiento, resolucion y
planteamiento de problemas, comunicacion, modelacion, elaboracion, comparacion y
ejercitacion de procedimientos; enmarcadas en un contexto de situaciones
problematicas que sean de la mismas matematicas, de la vida diaria y de las otras

ciencias.

Para éste proyecto de investigacion toma relevancia el pensamiento numérico
abordado desde la resolucion y planteamiento de problemas de la vida diaria, y como
indica el MEN (1998, p.26) “El pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va
evolucionando en la medida en que los alumnos tienen la oportunidad de pensar en los
numeros y de usarlos en contextos significativos”. Es asi como el concepto de los

nameros racionales se desarrolla dentro de dicho contenido de aprendizaje, siendo
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también una de varias razones para considerar la importancia de las situaciones

problematicas como contexto y es la siguiente:

Despiertan la creatividad de los alumnos y los impulsa a emplear estrategias
informales y de sentido comun. Al afrontar un problema en un contexto eficaz,
los alumnos desarrollan la capacidad de analizar dicho problema y de organizar
la informacién. Las estrategias intuitivas que desarrollan pueden constituir un
buen punto de partida natural en la evolucion de las matematicas mas formales,
es decir de la busqueda de sentido (MEN, 1998, p.25).

Las dificultades que se presentan en los procesos de enseflanza y de
aprendizaje de los numeros racionales como lo establece Obando (2003) radica en que
los estudiantes no tienen una comprension conceptual, es obligatorio que el educando

comprenda la relacion parte todo, que son nimeros con magnitudes.

Es asi, como los estandares basicos de competencias en matematicas
establecen la conexion de los procesos de aprendizaje al curriculo de ensefianza de las
matematicas y consideran dentro del proceso de ensefianza el pensamiento numerico,
mas especificamente de los nimeros racionales indicando las dificultades que existen

en la comprension del concepto.

Estas extensiones sucesivas de los sistemas numéricos y de sus sistemas de
numeracion representan una fuerte carga cognitiva para estudiantes y docentes
y una serie de dificultades didacticas para estos Ultimos. Es conveniente
recordar, por ejemplo, que durante la Edad Antigua y Media ni siquiera las
razones entre dos numeros de contar se consideraban como verdaderos
nameros. Hoy dia se aceptan como una nueva clase de nuameros, llamados
precisamente “racionales” (por la palabra latina “ratio”, que significa “razén”)
(MEN, 2006, p.59).
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Para dar cumplimiento a lo propuesto en los estandares basicos de
competencias en matematicas para los grados de sexto a séptimo, el concepto de los
nameros racionales se desarrolla en el pensamiento numérico con el estandar segun el
MEN (2006) “Utilizo numeros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones,

razones, decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida”.

Lo mencionado anteriormente se articula con las experiencias encontradas, una
de ellas es la de Flores, Rincén & Zufiga (2009), donde el Aprendizaje Basado en
Problemas es la metodologia empleada para abordar los conceptos matematicos,
permitiendo el desarrollo de habilidades para comprender los temas y genera
motivacion en el proceso de aprendizaje del concepto, esto teniendo en cuenta la
dificultad en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los numeros racionales. Sin
embargo, con la apropiacion por parte del estudiante al concepto por medio de las
situaciones problema como contexto, le permitiran al alumno una mejor comprension

del tema.

La no comprension del concepto como una magnitud y la poca apropiacion del
mismo, llevan a errores conceptuales que son dificiles de desaprender en el estudiante.
“El error comun de intentar sumar fracciones agregando primero los numeradores y
luego los denominadores se debe, en parte, a no entender que las fracciones son

numeros con magnitudes” (Fazio & Siegler, 2011, p.10)

Asi mismo, en el estudio hecho por Castafio & Garcia (2014) las principales
estrategias empleadas por los docentes, se destacan la utilizaciéon de monitores, el uso
de material didactico, la aplicacion y uso de las fracciones en el entorno, la ejercitacion,
la busqueda de varias explicaciones y el uso de otras metodologias, de igual forma el
empleo del computador puede ser Util para potenciar estrategias didacticas del
docente, pero sin caer en el riesgo de mecanizar las tareas, evitando limitar al

estudiante en la obtencién de resultados.
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Es importante mencionar la investigacion desarrollada por Castafio (2015),
donde utilizan también el ABP para abordar conceptos matematicos, promoviendo el
desarrollo de habilidades para alcanzar los temas y estimula el proceso de aprendizaje

los nUmeros racionales.

1.5.4 Referente legal

Tabla 1- 1. Normograma

LEY, NORMA O DECRETO

TEXTO DE LA NORMA

CONTEXTO DE LA NORMA

Constitucion politica de
Colombia de 1991

“Art 67.La educacion es un derecho
de la persona y un servicio publico
que tiene una funcion social: (...)"

Corresponde a la necesidad de
tener en cuenta que la educacion
es un derecho fundamental de
todas las personas, por eso se
debe hacer cumplir, velar vy
asegurar la calidad del servicio.

Ley 115 de “Art. 20. Son objetivos generales de | Por medio de un aprendizaje
1994 la educacién bésica: a) Propiciar una | significativo critico de conceptos
formacién general mediante el | matematicos, se promueve la
acceso, de manera critica y creativa, | creatividad, el conocimiento
al conocimiento cientifico, | cientifico y tecnolégico con el uso
tecnoldgico, (...)" de las TIC
Ley 115 de “Art. 20. Son objetivos generales de | EI uso del ABP, permite el
1994 la educacion basica: b) Desarrollar | desarrollo de habilidades de
las habilidades comunicativas para | comprensién e interpretacion, que
leer, comprender, escribir, escuchar, | facilitan la comprension lectora y
hablar y expresarse correctamente”. | destrezas comunicativas.
Ley 115 de “Art. 20. Son objetivos generales de | Por medio del ABP, se permite la
1994 la educacion bésica: c¢) Ampliar y | interpretacion y  solucion de

profundizar en el razonamiento
l6gico y analitco para la
interpretaciéon y solucion de los
problemas de la ciencia, la
tecnologia y de la vida cotidiana”.

problemas relacionados con el

contexto.

Lineamientos curriculares y
estandares basicos de
competencias en matematicas

El pensamiento nhumérico y sistemas

numeéricos: “Utilizo numeros
racionales, en sus distintas
expresiones (fracciones, razones,
decimales o0 porcentajes) para

resolver problemas en contextos de
medida”.

En el campo de las matematicas, el
pensamiento numérico en el caso
de los numeros racionales, se
puede desarrollar a través de la

interpretacion de  situaciones
problema de contexto que
permitiendo una adecuada

interpretacion del concepto.

Decreto 1860 de 1994

“Art 14. Contenido del
educativo institucional”.

proyecto

El Colegio Emilia Riquelme, ha
desarrollo un PEI especifico, el cual
han ido modificando de acuerdo a
las transformaciones académicas y
sociales. Algunos fundamentos del
PElI son el desarrollo integral
basado en valores y principios
cristianos, trabajo de proyectos,
trasversalizaciones e innovaciones
pedagdgicas, permitiendo  un
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avance en la calidad educativa
institucional.

Decreto 1290 de 2009 “Art.1. Evaluacion de los estudiantes. | La evaluacion a nivel internacional
La evaluacion delos  aprendizajes | y nacional, permiten valorar la
de los estudiantes se realiza en los | calidad de la educacion, el proceso
siguientes ambitos: Internacional., | evaluativo es permanente a nivel
Nacional, Institucional (...)” institucional y permite mejorar la
calidad en los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

1.5.5 Referente espacial

El Colegio Emilia Riquelme, est4 ubicado en la ciudad de Medellin, en el barrio
Aranjuez, de estrato socioecondémico medio bajo, calendario A, con una jornada Unica,

de caréacter femenino y con modalidad académica.

El Colegio Emilia Riquelme, bajo la direccion de la Congregacion de religiosas
Misioneras del Santisimo Sacramento y Maria Inmaculada en caracter de institucion
educativa catolica privada, tiene dentro de su marco institucional como mision la
formacion de mujeres mediante principios cristianos, basado en el carisma de Maria
Emilia Riquelme, se imparte una formacion integral, centrada en valores, que brinda

una formacion académica y cientifica que requiere el nuevo siglo.
El Colegio Emilia Riquelme tiene como vision preparar mujeres para la vida
familiar, el campo laboral y la vida politica y a la formacién humanistica mediante

principios cristianos que resalten el valor de la vida y la trascendencia.

Las estudiante de grado séptimo, quienes son la poblacion objeto de estudio,

oscilan entre los 11 y 13 afios de edad, el grupo estan conformado por 35 estudiantes.
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CAPITULO Il. DISENO METODOLOGICO:
Investigacion aplicada

En este proceso reflexivo, se hace una recoleccidén de informacién, teniendo en
cuenta las necesidades de los estudiantes en su proceso de aprendizaje de los
numeros racionales, siendo éste un tema de dificil comprensién para ellos. De acuerdo
a lo mencionado anteriormente, la investigacion relaciona el trabajo en el aula, por lo
gue la metodologia empleada para éste proceso consiste en una propuesta de
ensefianza del conjunto de los numeros racionales, para mejorar el aprendizaje del
concepto bajo el ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) con el uso de las TIC,
facilitando asi la comprension y motivacion del estudiante para el desarrollo de un
pensamiento critico y reflexivo. Lo que genera una comprension mas autonoma y eficaz

de conocimientos matematicos.

2.1 Enfoque

Esta investigacion se desarrolla bajo un enfoque cualitativo, donde interviene la
interpretacion de datos desde un proceso inductivo; que va de lo especifico a lo general
(explorar, describir y luego generar perspectivas tedricas), no se fundamenta en la
estadistica inferencial. Durante ésta investigacion el docente hace parte fundamental
del proceso, ya que se analiza la problematica a abordar desde la experiencia de aula
propia, donde la informacion que tendra los elementos a evaluar estard determinada

por un estudio de caso, el cual es una herramienta muy importante durante el proceso,
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puesto que permite identificar la conducta de los estudiantes a quienes afecta el
fendmeno estudiado, en éste caso la poblacion objeto de estudio, a quienes el disefio
de una herramienta tecnoldgica bajo el ABP les permita mejorar o no en los procesos
de aprendizaje de los numeros racionales. En el estudio de caso, los datos obtenidos
de la observacién y el proceso como tal, las fuentes como entrevistas, los
cuestionarios, entre otros, son elementos que adquieren importancia dentro del

enfoque cualitativo empleado en ésta investigacion.

2.2 Método

La Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales, se enfoca en los
procesos de ensefianza y aprendizaje, donde el docente es a su vez el investigador y
se encuentra involucrado en el problema a investigar. Por lo anterior, es pertinente un
modelo de investigacion — accion educativa bajo un método critico social, el cual
permite la reflexion del quehacer docente, siendo el estudiante la poblacién objeto de
estudio, su participacion activa durante el proceso y el favorecimiento de las
actividades programadas para el aprendizaje de los numeros racionales, contribuyen al

cumplimiento efectivo del objetivo de investigacion.

El desarrollo de la propuesta con el método critico social busca el cumplimiento
jerarquico y efectivo de los objetivos, esto a partir de tres momentos: el diagnéstico,
acciones posibles (causa-efecto) correspondientes al desarrollo de la propuesta y

finalmente la evaluacion de los resultados obtenidos.

Para el desarrollo de esos tres momentos se empieza por un diagnostico del
nivel de interpretacion de lectura a través de la resolucion de problemas teniendo en
cuenta las actitudes y habilidades que se generan en los estudiantes, mediante la
observacion se pueden identificar las condiciones que favorecen las actividades dentro
del aula. El aporte del ABP en el lenguaje matematico de los estudiantes y la
formulacion de preguntas relacionadas al concepto de los nameros racionales,

condiciones que son mediadas por la construccién de una herramienta tecnolégica. Y
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finalmente, la evaluacion de herramientas tecnoldgicas apoyadas del ABP en el

aprendizaje de conceptos matematicos como lo son los nimeros racionales.

2.3 Instrumento de recoleccidon de informaciéon y analisis de
informacion

Por medio de una actividad diagnéstica, se pretende hacer una recoleccion de
informacién que pese a ser una técnica cuantitativa, se analizan los datos a la luz de la
investigacion cualitativa, identificando los conocimientos previos de los estudiantes que

permiten hacer una descripcion de sus condiciones de aprendizaje.

Igualmente, se cuenta con fuentes primarias de informacion como los
cuestionarios, tareas, actividades evaluativas de caracter individual o grupal y el diario
de campo. La observacion en éste proceso es fundamental, puesto que admite un
analisis y sintesis de la informacion, para el caso de ésta investigacion una observacion
participante, donde el docente como investigador hace parte de los procesos de
ensefanza y aprendizaje que se desean analizar, los datos tomados fueron analizados

en un formato de diario de campo disefiado por la institucion.
Algunas fuentes secundarias son el plan y malla curricular del area de

matematicas, los cuales permiten ubicar en tiempo el desarrollo de los contenidos

disciplinares como lo es el tema de numeros racionales.
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2.4 Participantes

La poblacién objeto de estudio esta conformada por 415 estudiantes de género
femenino, las cuales se encuentran entre los grados preescolar, basica primaria, basica
secundaria y media académica del Colegio Emilia Riquelme; las participantes
corresponden a 35 estudiantes del grado séptimo, que se encuentran entre los 11 y 13
afios de edad, su estrato socioeconémico es medio bajo, ya que la mayoria de ellas
estan ubicadas entre los estratos 2 y 3, un minimo de ellas tienen un nivel
socioeconémico 4 y 5. Dos de las participantes tienen diagndstico de TDAH (trastorno
de déficit de atencion con hiperactividad), una con predominio inatento y CI bajo, y la
otra mixto con Cl manipulativo, pese al diagndstico de las dos estudiantes, el trabajo
realizado no tiene ninguna adaptacion, sin embargo se les da mayor plazo para la

culminacién de las actividades.

2.5 Delimitaciéon y alcance

En éste proyecto de investigacion se disefia una herramienta tecnologica bajo el
ABP que mejore los procesos de aprendizaje de los niumeros racionales en estudiantes
de grado séptimo, dicho instrumento sera la plataforma Moodle donde las estudiantes
cuentan con su propio usuario y contrasefia, lugar en el cual podran interactuar con
diferentes actividades como videos, aplicaciones online, cuestionarios, foros, entre
otros, que les permite trabajar desde la comodidad de sus hogares asi como en la

institucion educativa.

La metodologia empleada se enfoca en el aprendizaje basado en problemas, por
lo que la herramienta cuenta con un espacio para el desarrollo de situaciones problema
especificamente de nimeros racionales y los pasos para su adecuada solucién segun

Polya, lo que permite identificar el proceso de interpretacion lectora del estudiante, los
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foros permiten evidenciar una participacién activa del estudiante, alli es importante la

formulacion de preguntas y el lenguaje matematico utilizado por ellos, ya que evidencia

un aprendizaje significativo critico del concepto, de igual forma se pretende que dicho

aprendizaje del concepto de los numeros racionales se vea reflejado en el buen

desempeio de las pruebas de periodo y las pruebas saber, debido al proceso de

interpretacion de las situaciones problema que se les plantee.

2.6 Cronograma

Tabla 2- 1. Planificacion de actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Fase 1: Diagnosticar el nivel de | 1.1 Revision bibliografica sobre el ABP en los
Caracterizacion interpretacion  lectora a nameros racionales.

través de la resolucion de
problemas desde las
actitudes y habilidades que
se genera en los
estudiantes.

1.2 Aplicacién y andlisis de actividad diagnostica.

1.3 Lectura sobre los pasos para la resolucion de
problemas segin Polya.

1.4 Ejemplo disefiado por la docente para la
identificacion de la resolucién de problemas en
nameros racionales.

1.5 Ejercicios de situaciones problema de numeros
racionales aplicando los pasos para su adecuada
solucion.

Fase 2: Disefio

Construir una herramienta
tecnolégica apoyada en el
ABP que favorezca el
proceso de ensefianza y
aprendizaje de los numeros
racionales.

2.1 Disefio de la plataforma virtual (Moodle) con un
curso de matemaéticas para el grado séptimo.

2.2 Disefio de la unidad de numeros racionales en la
plataforma, con videos y actividades que generen
autonomia en el aprendizaje de los nUmeros
racionales.

2.3 Construccion de situaciones problema que
favorezcan los procesos de ensefianza y aprendizaje
de los nimeros racionales.

Fase 3: Andlisis

Analizar el aporte del ABP
en la apropiacion del
lenguaje matematico y la
formulacion de preguntas
en la ensefianza de los
ndmeros racionales.

3.1 Foro de participacion para los estudiantes.

3.2 Participacién con formulacibn de preguntas
significativas que evidencien un aprendizaje
significativo del concepto de nimeros racionales.

Fase 4: Evaluar

Evaluar la contribucion de
herramientas tecnoldgicas
apoyadas del ABP en el
aprendizaje de conceptos
matematicos como lo son
los nimeros racionales.

4.1 Construccién y aplicacion de cuestionarios desde
la plataforma.

4.2 Elaboracion de tareas en la plataforma para
evaluar la pertinencia de la herramienta.

4.3 Construccion y aplicacion de encuesta de
satisfaccion de la herramienta para analizar los
resultados obtenidos con la implementacion de la
estrategia.

4.4 Aplicacion de la actividad evaluativa.
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Es importante resaltar que las actividades fueron planeadas para dar
cumplimiento a los objetivos especificos por lo que no se encuentran en orden de
ejecucion, iniciando el primer semestre del afio en curso, empezando con la fase de
caracterizacion y disefio en los meses de enero y febrero, sin embargo, en la Tabla 2-2
se muestran el desarrollo de las actividades desde febrero. En ese orden de ideas, se
presenta a continuacion un cronograma con el tiempo de ejecucion del proyecto, el cual
estuvo cefiido a los dias de préstamo de la sala de informética, al periodo académico
especificamente el segundo periodo comprendido entre el 2 de abril al 8 de junio;
tiempo en cual se encuentra el concepto de numeros racionales como tema a
desarrollar en las mallas curriculares de la institucion para el grado séptimo, dichos
tiempos estan relacionados en la Tabla 2-2 que da cumplimiento a las 14 actividades

mencionadas en la Tabla 2-1.

Tabla 2- 2. Cronograma de actividades

ACTIVIDADES SEMANAS
12 (3|4 5|6 |7 |8 |9 10/11|12|13|14|15|16
Actividad 1.1 X | X
Actividad 1.2 X | X
Actividad 1.3 X
Actividad 1.4 X
Actividad 1.5 X |x [X
Actividad 2.1 X [X |X
Actividad 2.2 X [ X |X
Actividad 2.3 X |x |x
Actividad 3.1 X | X
Actividad 3.2 X | x
Actividad 4.1 X
Actividad 4.2 X | X
Actividad 4.3 X |x |x
Actividad 4.4 X |X |x
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A.CAPITULO Ill. SISTEMATIZACION DE LA
INTERVENCION

3.1 Resultados y analisis de la intervencion

3.1.1 Disefio de la herramienta tecnoldgica apoyada en el ABP?
Introduccion

La herramienta tecnologica bajo el ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) se
disefid para aplicarse en el segundo periodo académico del grado séptimo en este
caso, cumpliendo con los contenidos correspondientes a las mallas curriculares de la
institucion en el area de matematicas. De igual forma, se tiene la intencion de mejorar
los procesos de aprendizaje de los numeros racionales en las estudiantes del grado
séptimo del Colegio Emilia Riquelme. La metodologia empleada para dicho fin es el
ABP que propende a un aprendizaje basado en el principio de usar problemas para la

adquisicion e integracion de los nuevos conocimientos.

La propuesta se llevd a cabo durante seis sesiones de clase y lo demas son
trabajos en casa apoyados en la herramienta computacional como lo es la plataforma
Moodle, siendo éste el medio para adquirir el conocimiento, desarrollando ciertas
habilidades que permiten evidenciar un aprendizaje significativo critico en los nimeros
racionales, desde la teoria del Aprendizaje Significativo Critico de Moreira, seran

tenidos en cuenta algunos de los principios que la teoria plantea como lo son el

! http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/~mchenaoc/moodle
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principio de la interaccion social y del cuestionamiento, conocimiento como lenguaje,
apoyados en el aprendizaje basado en problemas, estos se evidencian en la
comprensién del concepto de ndmeros racionales a partir de la apropiacion del
lenguaje matemético por parte de los estudiantes y en la habilidad adquirida por ellos
para formular preguntas relevantes, claras y pertinentes, relativas a la temética
abordada desde diferentes situaciones problema de contexto, que permitan la

comprensién de los niUmeros racionales.

Contenidos

La plataforma virtual se crea como herramienta tecnoldgica con el uso del ABP
para mejorar los procesos de aprendizaje de los numeros racionales en estudiantes de
grado séptimo; haciendo cumplimiento al objetivo general, la propuesta se ha
clasificado en diferentes momentos que favorecen su ejecucion, los cuales se presenta
en la Tabla 3-1. (Los momentos no se encuentran en el orden de ejecucion de las

actividades, pero si en el orden de jerarquia de objetivos).
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Tabla 3- 1. Desarrollo de actividades

‘ MOMENTOS OBJETIVO CATEGORIA ‘ ACTIVIDAD
Momento 1 1. Diagnosticar el nivel de | 1.1 Actitudes de las estudiantes en la | - Diagndstico
interpretacion lectora a través de | interpretacion y  resolucion  de
la resolucion de problemas desde | problemas.
las actitudes y habilidades que se | 1.2 Habilidades que tienen las
genera en los estudiantes. estudiantes para interpretar y resolver
problemas.
Momento 2 2. Construir una herramienta | 2.1 Aporte de la herramienta | - Videojuego
tecnolégica apoyada en el ABP | tecnol6gica en el aprendizaje de los | - Plataforma virtual
que favorezca el proceso de | numeros racionales. - Foro de la herramienta
ensefianza y aprendizaje de los
numeros racionales.
Momento 3 3. Analizar el aporte del ABP en | 3.1 Contribucion del ABP en la | - Clase dirigida
la apropiacion del lenguaje | formulacién de preguntas. - Cuestionario
matematico y la formulacion de | 3.2 Evolucion de las preguntas | - Taller evaluativo
preguntas en la ensefianza de los | disefiadas por las estudiantes y el uso | - Foro de preguntas
nameros racionales. de conceptos matematicos, | - Pasos para la solucion
especificamente de los nimeros | de problemas segun
racionales. Polya.
Momento 4 4. Evaluar la contribucion de | 4.1 Contribucion del ABP en la Carrera de
herramientas tecnolégicas | solucion de problemas matematicos. observacion
apoyadas del ABP en el | 4.2 Valorar el material de educativo | - Taller evaluativo
aprendizaje de conceptos | como instrumento mediador en el | - Taller equivalencias

matematicos como lo son los
nameros racionales.

proceso de ensefianza y aprendizaje
de los numeros racionales.

- Construccion de

situacion problema.

- Evaluacion final
Analisis (trabajo

individual con grafico de

tortas)

Metodologia

El planteamiento metodoldgico de la propuesta en el aprendizaje de los niumeros

racionales por medio del ABP, se desarroll6 en seis sesiones de clase en la sala de

informatica de la institucién educativa, con el uso de la plataforma virtual disefiada por

la docente, donde cada estudiante ingresa con su usuario y contrasefia. El desarrollo

de las actividades propuestas aparece en los avisos 0 anuncios que propone la

maestra con su respectiva fecha de realizacién (todo en la plataforma), con la intencién

de generar autonomia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la estudiante.

Igualmente, algunas actividades son de trabajo exclusivo en casa, como aquellas que

debian subir a la plataforma y también se contd con una carrera de observacion, ésta
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tltima se implementd por medio de un juego de roles, lo cual hizo parte de una

estrategia evaluativa de motivacién para las estudiantes.

Asi mismo, se desarrollaron diferentes actividades que tenian el propésito de
fomentar la capacidad critica de las estudiantes, comprensién lectora por medio del
ABP (Aprendizaje Basado en Problemas), mediados por el uso de herramientas
computacionales, donde se encontraban las actividades a desarrollar, las cuales se

describen a continuacion.

ACTIVIDAD N°1. DIAGNOSTICO

Esta actividad se realizd con la finalidad de identificar de los conocimientos
previos que tienen las estudiantes del grado séptimo. Se espera que a partir de los
resultados se evidencien las dificultades en la comprension de situaciones sobre

ndmeros racionales.

El cuestionario consta de 7 preguntas; la primera y la segunda hacen énfasis al
procedimiento que se requiere para calcular un valor numérico, el tercer punto hace
referencia a la interpretacion grafica de las fracciones, el punto cuatro y cinco se
relacionan con la equivalencia entre fracciones por medio de la complificacion y la
simplificacion respectivamente, el punto namero seis estad relacionado con las
ecuaciones, la interpretacion algebraica, valor numeérico y el procedimiento para
abordar dicha igualdad, por ultimo en el punto siete se tienen operaciones basicas
(suma y resta) con fracciones homogéneas, especificamente corresponde al desarrollo
de dichas operaciones y su forma procedimental, cabe resaltar que todas las preguntas

son de contenido numérico y variacional (Ver anexo A).
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ACTIVIDAD N°2. VIDEOJUEGO?

Para dar continuidad al proceso de aprendizaje de los niUmeros racionales y el
empleo de herramientas computacionales, se disefia un videojuego que tiene como
titulo “Si los Q quieres conocer aqui lo podras hacer”; el cual se encuentra dividido en
niveles de aprendizaje y contiene diferentes acertijos que se deben completar
adecuadamente para poder desbloquear el siguiente nivel. La descripcion de ésta
actividad corresponde a la siguiente frase “En este mundo encontrards lo que en
ningan lugar podras... Con practica y mucha diversion, los numeros racionales
aprenderas con emocién”. Como se puede notar la descripcion de cada nivel se

muestra como una rima, lo que genera una particular intriga para el interlocutor.

La primera isla es de reconocimiento y manejo de instrumentos dentro del juego,
el primer mundo “Para conocer los Q mucho debes aprender”, contiene elementos
historicos, de formacion como lo son las clases de fracciones y niumeros mixtos. El
segundo “Para practicar muchas fracciones tendras que apreciar’, donde se
encuentran las fracciones equivalentes, adicion y sustraccion de fracciones
homogéneas y heterogéneas, multiplicacion y division de los Q. La tercer isla llamada
“Para continuar el decimal sera vital” con elementos como la clasificacion, conversiones
de fraccidn a decimal y viceversa, y operaciones basicas con nimeros decimales. Y por
ultimo, la isla “Problemas habras de enfrentar”, cuyos items relacionan la importancia
de la lectura en la interpretacion de problemas, estos son: los pasos para la resoluciéon
de problemas, problemas con los Q, aplicacién de las operaciones con fraccionarios y

aplicacion de las operaciones con decimales.

Durante el juego, las estudiantes deben adquirir las herramientas de ayuda tales
como videos, imagenes, documentos creados como libros en pdf, los cuales le
permiten tener un aprendizaje autonomo y de facil acceso a dicho conocimiento,

ademas, seran de gran ayuda para la solucién de los acertijos planteados en cada

2 http://erudito.medellin.unal.edu.co/edit.php?idc=1819
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nivel. La docente tiene acceso a los puntajes obtenidos por cada estudiante, asi como

la cantidad de tiempo que tardan en resolver cada acertijo.

Figura 3- 1. Si los “Q” quieres conocer aqui lo podras hacer (videojuego erudito)

| # SILOS "Q" QUIERES CONOCER AQUI LO PODRAS HACER
@® Activar Curso y
Para practicar muchas

fracciones tendras que
apreciar

Para conocer los Q
mucho debes aprender Para continuar el decimal
sera vital
5

Imagen tomada de http://erudito.medellin.unal.edu.co/edit.php?idc=1819
ACTIVIDAD N°3. CUESTIONARIO Y TALLER EVALUATIVO

Para ingresar al cuestionario las estudiante debe ingresar a la plataforma por la
ruta mis cursos, area personal, matematicas, en éste caso Séptimo y en recursos
cuestionario, el cual tiene un tiempo limite de 15 minutos. El tiempo empieza a contar

desde el momento en el que inicie el intento y debe presentarlo antes de que el tiempo

termine.

Consiste en cuatro preguntas que se relacionan en la Figura 3-2, una de ellas de
emparejamiento tiene una puntuacion de 2, y las otras tres una puntuaciéon de 1; las

cuales son de seleccion y eleccion multiple, falso y verdadero, emparejamiento.
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Figura 3- 2. Cuestionario (plataforma moodle)

MATEMATICAS -

Fragunta 1 Emparejar la pregunta can el pasa a3l gus corresponde ssgin Polya
A1 1R

lConoces algun problema relsoosnaca con eshe? == v

{Pupdes ver daamente gue &l paso Bs coimecho? £Fuefes -
- dem rha T -
.
e 2 Puedes verificar & resulkado? ==
)
l JCudles son los cabos? = l
h Fragunta X Los nimeros decimakes gue MO pertenecen @ los ndmieros moonales sam:
L I
Selecdone una
a. Decimales esctns
b. Decimal periocico: puno
¥ Ma . Dedmal no periddica
pr .
d. edmal perdcico mikho
B
Fragunta 3 Todo ndmern donal se puede representar coma =l cocente de dos nadmerns ermbens.
1 T
Selecdone una
¥
B
& b
Fragunta 4 El canjunta de ndmeros oue perternscs 3 bos raconales e
AN TaER|
Selecoone una o Mas o wna
3. Los Maturakes
b. Reales
il— =. Irracionalss
B
d. Emberos

También se trabaja el taller evaluativo, el cual tiene los contenidos de la unidad
de fracciones y decimales, es un documento en PDF que se tomo6 de la herramienta
creador de pruebas de la plataforma Santillana3, editorial que corresponde a los libros
de texto de las estudiantes (los ejercicios estan previamente seleccionados). Para la

entrega es necesario realizar s6lo las respuestas correspondientes en un documento

3 http://www.santillanaplus.com.co/
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de Word, debian tener en cuenta que para el simbolo de fraccién lo podian hacer con la
barra inclinada (/). Las indicaciones estan plasmadas en la plataforma y el documento
orientador (Ver anexo B).

ACTIVIDAD N°4. FOROS (PREGUNTAS Y APORTE DE LA HERRAMIENTA
COMPUTACIONAL)

En ésta actividad las estudiantes deben realizar preguntas y no respuestas en el
foro correspondiente a preguntas, las cuales deben mostrar una apropiacion del
lenguaje matematico, igualmente hay un video que direcciona a dicho foro llamado “el
problema del reparto de los camellos”. Luego de participar en el foro, la docente les
hace la lectura de Beremiz y los camellos, y finalmente les explica lo que sucede en el
reparto planteado, donde las estudiantes comprenden la relacion parte-todo y el
concepto de unidad (Ver anexo F).

Otro foro de discusion es sobre el aporte de la herramienta computacional,
donde las estudiantes estan llamadas a participar sobre la pregunta, “¢Cuales fueron
los aciertos y desaciertos de la herramienta (plataforma, videojuego), forma de evaluar
(carrera de observacion, taller, cuestionarios), seguimiento en la comprensién lectora

(situaciones problema)?”
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Figura 3- 3. Problema del reparto de los camellos (video)

L b i [ ————— "
# /irca personal > Cursos ) MATEMATICAS ) SEPTIMO ) MAT ) Los niimeros racionales DE

@, —— = e
MATEMATICAS

Mirar el video, hacer preguntas y responder équé sucedié y cémo lo hubieras solucionado?

)
El problema del reparto de los camellos /‘

El problema del reparto de los camellos

ACTIVIDAD N°5. SITUACION PROBLEMA SOBRE LOS NUMEROS RACIONALES

La actividad de situacion problema corresponde a un entregable, en el cual la
estudiante debe tener en cuenta el ejemplo que se les da de una situacién problema
con los pasos para su solucion segun Polya, el cual fue desarrollado por la docente.
Los pasos fueron vistos previamente durante la clase, y la indicacion es construir una
situacion problema creada por ellas mismas sobre los numeros racionales,
desarrollando los pasos para su solucion segun Polya y posteriormente subir el
documento en formato Word. Cabe resaltar que ésta actividad tenia un limite de
tiempo, por lo que las estudiantes debian hacer un buen uso de la herramienta desde

sus casas (Ver anexo C).
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ACTIVIDAD N°6. CARRERA DE OBSERVACION Y EVALUACION FINAL

A modo de evaluacion sobre el desempefio y aprendizaje de las estudiantes, se
realiza una actividad grupal y una individual, la primera corresponde a una carrera de
observacion haciendo uso de un juego de roles, trabajado también con temas
anteriores. Cada equipo tenia un sobre con la primera indicacion, la cual los guiaba a la
siguiente pista, sin embargo, hasta no terminar el ejercicio pedido en cada prueba no
podian continuar su recorrido, al tener una funcién definida cada participante,
aseguraba el orden en la actividad. Cada equipo iniciaba en lugares diferentes, por lo
cual habia 5 guias diferentes pero con las mismas pruebas, la Gltima prueba era el
punto de encuentro de todos los equipos.

Figura 3- 4. Carrera de observacion

1. Para empezar el recorrido, las clases de fracdones muy clares debes tener, v en la hojz de
respuestas =n &l punto wno dards & conagcer...
- Cuando la respuests tengas, hacia la bibfiotecs te vas que dirigir y otra pista con 2l ndmero
encontraras ¥ aqui la carrera empezara.

2. El recorrido acaba de empezar, pero para continuar la siguisnte operacion realizara
A4)5 + TS -5 = W asto deberas complatar

-  Laoperacion corresponde & una suma o resta de fraccones .
-  Completa la secusncia de frecciones eguivalentes, escribiendo en primer lugar la fraccion

irreductibde:
=2.5= =412 = =6/18=_ =
=& 14= 6/21= = =127Aaz2= =
= =5./15=1220= = = 2150=
=8/ 18= = 1636 = = =28°53=

&l terminar, en la tenda la pista ndimero tres tendras que hallar.

3. En este punto la ubicacion serd fundamental, por eso la fraccion gue obtuviste comao
respuesta en &l punto anterior en la recta numeErica tendras gue ubicar.
- El dltimo sobre en el mural wer3s, pero si no sabes las fracciones poco te servira.

4. Hasta aqui 2l recorrido facil fue, pero para terminar sumas, restas, multiplicacion v division
a la perfeccidn tendras gue saber.

Realizar:

a) S —[ef10= (75 x12)]=

Bl (3— lMap+[z— 18] =

c] 415 +3/10=

5i los ejercicios completaste un premic recibiras. . mucha satisfaccion por un buen aprendizaje
aqui se debera reflejar.
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La evaluacién final correspondia a la misma actividad que se empleé como

diagnostico para identificar los avances de las estudiantes.

3.1.2 Andlisis de la actividad diagndstica

Con ésta actividad se quiere emplear la resolucion de problemas para la
integracion y adquisicion de nuevos conocimientos, la cual permite identificar la
comprension lectora de las estudiantes y la forma de modelar las situaciones problema
en el area de matematicas (se aclara que son 35 participantes, sin embargo el dia que

se realiz6 la actividad falto a clases una de ellas).

Las preguntas 1 y 2 de ésta actividad (Ver anexo D), corresponden a
interpretacion de gréaficas y comprension de lectura en el planteamiento y resolucion de
problemas, teniendo en cuenta el procedimiento requerido para calcular un valor
numérico; para lo cual se obtiene 8/34 y 7/34, es decir, 24% y 21% en respuestas
correctas respectivamente. Ante estas preguntas iniciales, las estudiantes esperaban
gue la docente les dijera como dar solucion a cada planteamiento dado, la mayoria con
tan solo darle una mirada sin tratar de leer, comprender e interpretar el contenido del
enunciado. Algunas estudiantes preguntan por la nota, parece que le dan mas
importancia a la actividad si hay una nota de por medio, para lo cual queda sentado
gue corresponde a la primera nota del periodo, con lo que se percibe mayor

compromiso y motivacion.
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Figura 3- 5. Planteamiento y resolucion de problemas

PREGUNTA N°1
CONTESTAN
CORRECTAMENTE

— 24%

CONTESTAN DE
FORMA
INCORRECTA
76%

_‘_‘_‘_‘_‘_'_‘—‘—-—-

= CONTESTAN CORRECTAMENTE = CONTESTAN DE FORMA INCORRECTA

Figura 3- 6. Planteamiento y resolucion de problemas

PREGUNTA N°2
CONTESTAN

CORRECTAMENTE

_— 21%

CONTESTAN DE
FORMA
INCORRECTA
79%

—_ ¥

= CONTESTAN CORRECTAMENTE = CONTESTAN DE FORMA INCORRECTA

Posteriormente, se plantea la pregunta numero tres correspondiente al area
sombreada, con la finalidad de conocer como estan las estudiantes en interpretacion
grafica de las fracciones. De donde se obtiene 30/34 respuestas correctas, es decir, el

88% de las estudiantes identifican graficamente una fraccién.
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Figura 3- 7. Interpretacion de gréficas

PREGUNTA N°3

CONTESTAN DE
FORMA
INCORRECTA
12%

CONTESTAN
CORRECTAMENTE
88%

= CONTESTAN CORRECTAMENTE = CONTESTAN DE FORMA INCORRECTA

En la pregunta 4 y 5 correspondientes al tema de fracciones equivalentes, las
estudiantes responden correctamente 24/34 (complificacién) y 23/34 (simplificacion), es
decir, el 71% y 68% respectivamente. A pesar de que un 68% contestd correctamente
la pregunta 5, en uno de los puntos que era una fraccion irreductible, es decir, que no
tenia forma de simplificarse, contestaron correctamente 10/23 un 43% de las que
realizaron el punto de simplificacién, lo que permite inferir que algunas no comprenden

el concepto de fraccion irreductible.

Figura 3- 8. Complificacion

PREGUNTA N°4
CONTESTAN DE
FORMA
INCORRECTA
29%

CONTESTAN
CORRECTAMENTE
71%

= CONTESTAN CORRECTAMENTE = CONTESTAN DE FORMA INCORRECTA
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Figura 3- 9. Simplificacion

CONTESTAN DE
FORMA PREGUNTA N°5
INCORRECTA
32%

\ CONTESTAN
CORRECTAMENTE
68%

= CONTESTAN CORRECTAMENTE = CONTESTAN DE FORMA INCORRECTA

En la pregunta 6 responden correctamente 26/34, es decir el 76% de las
estudiantes resuelven las ecuaciones sin conocer las propiedades para su solucién, sin
embargo, infieren el valor numérico luego de explicarles que la “X” es una variable

desconocida y debian encontrar su valor.

Figura 3- 10. Ecuaciones

PREGUNTA N°6
CONTESTAN DE

FORMA

INCORRECTA
_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘_'_‘—‘—-—
24%

CONTESTAN
CORRECTAMENTE

V. — 76%

= CONTESTAN CORRECTAMENTE = CONTESTAN DE FORMA INCORRECTA

En la pregunta 7 responden correctamente 25/34, es decir el 74% de las

estudiantes saben sumar y restar fracciones homogéneas.
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Figura 3- 11. Suma y resta de fracciones homogéneas

PREGUNTA N°7
CONTESTAN DE
FORMA
INCORRECTA
26%
CONTESTAN
CORRECTAMENTE
74%
CONTESTAN CORRECTAMENTE CONTESTAN DE FORMA INCORRECTA

A pesar de que no se ha trabajado el tema de numeros racionales en clase, de la
actividad diagnostica se deduce que los conocimientos previos de las estudiantes son
amplios. Sin embargo, cabe resaltar que en las preguntas 1 y 2 fue minima la cantidad
de estudiantes que respondieron de forma acertada, preguntas que adquirian mayor
importancia para este trabajo de investigacion, ya que daban cuenta de la
interpretacion gréafica y comprension de lectura de las estudiantes, teniendo en cuenta
gue se planteaba un problema, del cual no se pedia la solucion sino el procedimiento
requerido para calcular el valor numérico. A partir de la informacion obtenida con la
actividad diagnéstica, se disefia una herramienta computacional que permita mejorar
las actitudes de los estudiantes en la interpretacion y resolucién de problemas, asi

como sus habilidades para interpretar y resolver problemas.

3.1.3 Anaélisis foros

Con ésta actividad se pretende corresponder a las categorias seleccionadas
para el cumplimiento del objetivo general, como lo son la contribucién del ABP en la
formulacion de preguntas, evolucién de las preguntas disefiadas por las estudiantes y

el uso de conceptos matematicos, especificamente de los nimeros racionales. Lo
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anterior hace énfasis a los referentes tedricos y metodoldgicos a los que apunta la
investigacion.

En ésta actividad, los foros permiten ver la evolucion en las preguntas realizadas
por las estudiantes, ya que dan cuenta de la apropiacion de los conceptos
matematicos, en especial los relacionados con los numeros racionales. Algunas

participaciones de las estudiantes en el foro “Preguntas”, se relacionan a continuacion.

“¢Un nimero racional siempre se puede expresar como un numero decimal?”

“. Todo numero entero es racional?”

“.,Como se reconoce un namero racional?”

“. Puede un nimero real ser racional e irracional a la vez?”

“Para simplificar fracciones ¢se debe utilizar el mismo numero para dividir el
numerador y el denominador?”

“¢, Qué pasa si una fraccion nula se intenta convertir a decimal?”

“¢Por qué solo las fracciones impropias pueden ser nimeros mixtos?”

Las preguntas relacionadas anteriormente, surgen después de la estudiante
tener un acercamiento a la herramienta computacional (videojuego, videos,
documentos, etc.) y una clase dirigida. Se puede deducir un acercamiento a los
conceptos matematicos y su apropiacion, ya que sus preguntas tienen una evolucion
conceptual, por lo que se puede inferir una comprension de los conceptos debido al

lenguaje matematico empleado.

Dentro de la actividad correspondiente a foros, se tiene un espacio para conocer
el aporte de la herramienta tecnoldgica en el aprendizaje de los numeros racionales,
algunas estudiantes tuvieron dificultad con las herramientas tecnoldgicas por el poco
uso que le dan a éstas, sin embargo, la mayoria de las estudiantes debido al manejo
gue le dan al computador se sienten mas motivadas. Algunos aportes que las

estudiantes hacen sobre el uso de la herramienta fueron los siguientes:
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“Me parece que el juego fue muy divertido y dinamico porque nos ensefia las
mateméaticas de una manera mas divertida. La plataforma opino que esta muy bien

diseflada y muy bien desarrollada y quiero que siga abierta”.

“Me parece una plataforma buena, ya que podemos salir de nuestra zona de confort

y asi aprender mas”

“Opino que la plataforma es algo muy util ya que podemos hacer todo por internet y asi

facilitar investigaciones, consultas y tareas”

“Me parecio muy buena porque nos ayuda a entender las cosas mas didacticas porque

son herramientas que nos van a servir mas adelante”.

“Me parece que la aplicaciobn es muy buena, aparte que es por la red es didactico y
practico para nosotras me gustd y me gustaria que pudiéramos seguir interactuando

por medio de estas aplicaciones’.

“Me parece muy buena tanto la plataforma como el videojuego porque en ellas

podemos divertirnos y aprender de una forma creativa. Lo cual es muy bueno”.

“Algo que me gusté mucho de la plataforma y del videojuego es que en los dos
podemos hablar con nuestras compafieras y asi nos podemos explicar unas a otras

para que a todas entendamos y nos vaya muy bien asi podemos ayudarnos todas”.

“Me parecid6 muy bien, ya que aparte de entretenernos aprendemos de una manera
muy buena y creativa. Aparte de que esto no es un trabajo facil, crear todo lo que vimos
sinceramente se pierde mucho tiempo, por ello ese tiempo si fue para algo bueno,
porque a la final si entendi los temas y muy bien explicados; lo que hacia que se

entendieran mas facil”.
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“Me gusto mucho el videojuego ya que se vio los temas de una manera muy didactica y
divertida, me gustaria que la plataforma siguiera abierta ya que antes yo trabajaba por
este medio y me gusta mucho, ademas anima mucho a los estudiantes de una nueva
manera. Muchas gracias por darme una la oportunidad de conocer esta nueva forma de

estudiar”.

“Me gusté mucho el videojuego porque esta muy bien desarrollado, se penso en todo,
desde la ensefianza hasta la diversion del que esta jugando. La plataforma me gustaria
gue siguiera abierta porque me da mucha ensefanza, aunque no me he acostumbrado
mucho a usar el computador y mandar correos o las tareas, me gustaria mucho seguir

aprendiendo y que la plataforma siga abierta”.

“Me parece tanto la plataforma como el juego, el taller evaluativo, el cuestionario, la
carrera de observacion y las situaciones problema, como unos métodos de aprendizaje
muy completos, interesantes y diferentes. También podemos ver las matematicas como
un juego creativo y no como una obligacion. Esto nos permite tener actividades
diferentes y como grupo participamos, nos comunicamos y ayudamos por este medio,

donde lo principal es la comprension y analisis correcto de los textos”.

“Pienso que el videojuego nos sirve mucho para desarrollar nuestro potencial a través
de acertijos y problemas matematicos. La plataforma me parecié muy buena para hacer
trabajos pero a veces tuve dificultades para encontrar donde hacer las actividades.

Pero me parecié muy buena”.

“No me gusto esta plataforma virtual, muy dificil el acceso para entrar a ella, no me
gusto la situacion problema, el taller me parecié unos puntos muy duros y tampoco
el cuestionario y el juego mas o menos. Prefiero mejor el sistema del método del libro y
colocando actividades de este, me gustan las clases didacticas pero de una manera

diferente”.
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De los aportes hechos por las estudiantes se puede deducir que la herramienta
les parecié interesante, propiciaba el trabajo tanto individual como colaborativo,
permitia el autoaprendizaje, los conceptos se transmitieron de forma didactica. Aunque
s6lo una estudiante realiz6 un comentario negativo, es importante conocer las
diferentes actitudes y aportes que genera la herramienta tecnoldgica en el aprendizaje
de los numeros racionales. Cabe resaltar que las estudiantes que tuvieron poca
participacion en las actividades programadas en la plataforma no alcanzaron los
desempefios correspondientes, ya que se limitaron al uso del texto guia y no realizaron
las actividades practicas que les permitian afianzar los conocimientos adquiridos en

clase.

3.1.4 Andlisis de construccion de la situacion problema

La contribucién del ABP en la solucion de problemas matematicos se evidencio
en la construccion de una situacion problema realizada por las estudiantes con los

pasos segun Polya, algunos de ellos se muestran a continuacion.

SITUACION PROBLEMA 1

Juan recorrié en bicicleta 45 centésimas del colegio al parque ¢(Qué PARTE DEL
CAMINO LE QUEDA POR RECORRER SI LA DISTINTANCIA DEL COLEGIO AL
PARQUE ES DE 1000 METROS?

RESOLUCION DEL PROBLEMA SEGUN POLYA

1. PASO

¢Qué quiere decir 45 centésimas?

R/=es una unidad dividida en 100 y se toman 45

¢Cudles SON LOS DATOS?

R/=juan a recorrido 45 centésimas del colegio al parque

¢A QUE SE QUIERE LLEGAR?

R/= que parte del camino le queda por recorrer a juan si la distancia del colegio al
parque es de 1000m

2. PASO
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45/100 55/100

Camino recorrido  camino que falta por recorrer
3. PASO

A juan le falta por recorrer 55/100 de camino, el todo es 100/100, que es igual a 1000m.
Se hace una regla de tres simple.

55/100 = x/1000

X =55.1000/ 100

X =550

Lo que le falta a juan por recorrer es 550m

4. PASO
Si juan a recorrido 45/100 y le falta por recorrer 55/100...

45/55 = x/550
X=45.550/75

AL SUMAR EL CAMINO RECORRIDO Y LO QUE FALTA POR RECORRER ESTO DEBE DAR LA
LONGITUD DE 1000M

550 + 450 = 1000m
X =450

SITUACION PROBLEMA 2

Emily esté en su fiesta de cumpleafios, tiene dos tortas, una para repartirla entre todos
los invitados y la otra es para la casa de su tia, su abuela y su mejor amiga; son 39
porciones y a su tia le va a dar 1/2, a su abuela 1/4 y a su mejor amiga 1/5 pero penso
gue no hay forma alguna de sacarle mitad entera a un nimero impar, en ese momento
llega su madre y le da su porcion de torta, asi Emily le queda el trabajo mas facil ya que
tiene 40 porciones. A su tia le corresponde 20 porciones, a su abuela 10 porcionesy a su
mejor amiga 8 porciones, pero le sobraron 2 porciones, una se la devolvié a su madre y
la otra se la regald a su hermano que queria mas torta. ¢Por qué sobran 2 porciones?

RESOLUCION DEL PROBLEMA SEGUN POLYA

Paso 1. Entender el problema
¢ Cudles son los datos?
R// Emily repartid la Gltima torta entre su tia, su abuela y su mejor amiga.
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¢A qué se quiere llegar?
R// Si Emily necesitaba una porcion mas, por qué le sobraron 2.

Paso 2. Configurar un plan

1/2 de 39 =195

1/4 de 39 = 9.75
1/5de39=17.8

Esto se aproxima y da:
1/2 de 39 = 20

1/4 de 39 =10
17de39=38

Paso 3. Ejecutar el plan

Si hacemos la siguiente suma sabremos porque sobran 2 porciones:
20+10+8=38
Por lo tanto cuando se aproximan y se suman da 38 y por esto es que sobran 2 porciones.

Paso 4. Comprobar el resultado

Si se aproximan los nimeros dan nimeros enteros que al sumarlos dan 38 porciones y
sobran 2 porciones:
195=20+9.75=10+78=8=38

SITUACION PROBLEMA 3

En el colegio de Camila hicieron una competencia de atletismo con 2 nifias del grado
séptimo: Valeria y Sofia, con un mismo trayecto de 572 km. Valeria lleva recorridos los
cinco onceavos del trayecto, en cambio Sofia ha recorrido los seis treceavos del mismo
trayecto. ¢Cual de las dos nifias va primero? Y ¢cuantos kilometros llevan recorridos
Valeria y Sofia?

RESOLUCION DEL PROBLEMA SEGUN POLYA

Paso 1. Entender el problema

¢ Cudles son los datos?

R/= Valeria recorri6 cinco onceavos y Sofia seis treceavos.

¢ Damos por entendido qué?

R/= Cuantos kilémetros recorrié cada nifia y cual de las dos va primero.

Paso 2. Configurar un plan

VALERIA 5/11
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572 KM

SOFIA 6/13

572 KM

Paso 3. Ejecutar el plan
5 6 = 65 < 66
11>< 13 143 143

1. R/= Valeria va primero que Sofia.
2.R/=
e VALERIA:

572 x 5=2860

2860 + 11 = 260 KM
R/= Valeria ha recorrido 260 KM.
e SOFIA:

572 x 6 = 3432
3432 + 13 =264 KM
R/= Sofia ha recorrido 264 KM.

Paso 4. Comprobar el resultado

Se suma la distancia recorrida y lo que le falta por recorrer.
e VALERIA:
260-572 =312
312 +260=572

e SOFIA:

264 -572 =308
308 +264 =572
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SITUACION PROBLEMA 4

Figura 3- 12. Situacion problema 4

Las aplicaciones a la resolucion de problemas desarrolladas por las estudiantes
tienen coherencia con los pasos para la solucion de problemas segun Polya, de donde
se puede inferir que las estudiantes logran aplicar adecuadamente cada uno de ellos y
obtienen una contribucién adecuada del ABP en la solucién de problemas matematicos
en especial de los numeros racionales, por medio de la construccion propia de dichas
situaciones, se alcanza a evidenciar una buena comprension lectora por parte de cada
estudiante. Es importante tener en cuenta el uso que hacen las estudiantes de las

herramientas computacionales, ya que algunas envian sus trabajos en formato Word,
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otras en PDF y otras en Word pero agregan la foto de sus trabajos realizados a mano,
lo que muestra el manejo de las herramientas y la adecuacién que ellas hacen segun

sus capacidades.

3.1.5 Andlisis de la carrera de observacion

Con el fin de evaluar la contribucién de herramientas tecnoldgicas apoyadas del
ABP en el aprendizaje de conceptos matematicos como lo son los nimeros racionales,
se disefid una carrera de observacion que generd una actitud de buena disposicion,
motivacion, participacion activa por parte de cada una de las estudiantes, puesto que
cada rol obligaba a cada participante tener una actitud de escucha, tener un buen
trabajo en equipo y en especial un buen manejo del concepto (Ver anexo E). A
continuacion se tienen los roles de cada integrante del equipo y las respuestas a la

carrera de observacion del primer y segundo lugar respectivamente.
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Figura 3- 13. Integrantes y respectivos roles del grupo 4

1. Getente : Honiana Espinal ,
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6. Puxibiac a:Mana Alejondra Arenas.

Aovd (8 2018
;';QL,("\.\__ vgy%@,no_,m\a,ccmh\gs_ S
L=

Figura 3- 14. Solucion al punto 2 del grupo 4

2. Elrecorrido acaba de empezar, pero para continuar la siguiente operacién realizard

4/5+7/5-3/5= Y esto deberas completar:

e i o0
- Laoperacién corresponde a una suma o resta de fracciones HO™MO QPNCAS
ol Lhh B
- Completa la secuencia de fracciones equivalentes, escribiendo en primer lugar la fraccién
irreductible:

=2 /6= =4/12= =6/18= =

=4/14=6/21= = =12/42=

= =9/15=12/20= = =21/30=
=8/18= =16/36= = =28/63=

Alterminar, en la tienda la pauta ntimero tres tendrds que hallar.
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Figura 3- 15. Solucion de los ejercicios grupo 4
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Figura 3- 16. Integrantes y respectivos roles del grupo 3

foxilior de geverncieKely Montes (ondooey , I

Docl e zoe-Dadie Yallo y no se cealicn mingon combio

Figura 3- 17. Solucion al punto 2 del grupo 3

2. Efrecorrido acaia?énpezar, pero para continuar [a siguiente operacién realizard
4/5 +7/5-23/5 =7/° A esto deberss completar:

- La operacién corresponde a una suma o resta de fracciones .
- Completa la secuencia de fracciones equivalentes, escribiendo 7m-er lugar la fraccién

irreductible: s .
/3 =26=3 1/ 1=an2=6]1C=6,18= ?]1]= \‘/2‘; //
¢ =4/14=6/21= 30 =[0/15=12/42 /

=14/49 = 14/5
18/20=21/38=74/40 /
4/09=28/63=32 /72

Al terminar, en la biblioteca la pauta niimero tres tendras que hallar.

) 7

2/5 =45//4=9/5

L =gn8="1
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Figura 3- 18. Solucion de los ejercicios grupo 3
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En ésta actividad es importante tener en cuenta que las estudiantes soélo
contaban con una hora de clase para el desarrollo de la prueba, y la revision era
inmediata para identificar los puestos que ocupaban, se penalizaba 0.2 en la nota por el
tiempo de llegada, si todos los puntos estaban bien desarrollados podian obtener la
puntuacion maxima. El grupo nimero cuatro llega con tiempo de sobra a la dltima pista
y alcanza a desarrollar todos los puntos de manera adecuada, por lo cual logran un 5.0

en su puntuacién que era el premio al buen desempefio, de igual forma el grupo
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namero tres logra resolver correctamente la prueba, pero se penaliza por el tiempo
empleado, cuya dificultad radicé en las operaciones con fracciones, es decir en el

altimo punto.

Es necesario resaltar que las estudiantes relacionadas en el grupo 3 y 4,
tuvieron una participacion significativa en el desarrollo de las actividades asociadas al
proyecto de investigacion, como lo son aquellas que se encuentran planteadas en la

plataforma.

3.1.6 Analisis de la evaluacion final

Durante la actividad las estudiantes estuvieron muy atentas a la prueba,
trabajaron con mayor seguridad y dedicacion, no se aceptaban preguntas, por lo que se
hizo mucho mas objetiva la prueba. Algunas conclusiones que ellas mismas hicieron al
avance que tuvieron, radica precisamente en la atencion, concentracion, comprension
lectora, conocimientos adquiridos mucho mas sodlidos, lo que permiti6 un mejor
desempeiio en ésta ultima experiencia, aunque hubo en algunas estudiantes confusion
en la figura del area sombreada por la imagen con poco color en especial el punto B,

esto no significa que no entendieran el concepto, solo fue error de impresion.

A continuacion se muestra un cuadro comparativo que muestra la evolucién en
las pruebas diagnéstica y evaluativa de seis estudiantes elegidas al azar. Cabe resaltar
gue todas las estudiantes tuvieron un mejor desempefio en la Ultima prueba, aunque
ellas nunca conocieron los resultados de la prueba diagnéstica hasta que se les

entrego la evaluacion final.
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Tabla 3- 2. Desarrollo de actividades

ESTUDIANTE ACTIVIDAD DIAGNOSTICA ACTIVIDAD EVALUATIVA

Estu d | ante 1 s R T T e 3 St el presupuesto def municipio s de $6,000.000.000 anuales, {cual de los siguientes procedimientos pemite |
- wan i ‘ calcular ¢l dinero destinado para hospitales? H
A HEEEX S g0p 00000 i i i
1 £ i
ki umu 50 ¢
= ) L0k 3 H
C. 600090000 (1000200600 % &) i ; 3 i
0 1000000000 (05 ERkmE, H C.. 6000000000 - (1.000.066.000 )
43 ] 4 e
_—_ P H D, 1000000000 - 30 20000182,
. Ivan b semana pz he . cada. de I H
$2.000. Al ir a la tienda, le dicen que hay una. pmmnud nenla cua! Ppaga 2 chocolates, y le dan 3. JPor cuanto a 2. Ivén ha ahorrado dinero toda Ia semana para comprar sus chocolates favoritos, cada uno de los cuales cuesta
ra saber AL tes que puade adquinr con esta $2.000. Alir a la tlenda, le dficen que hay una promorion, en I cual haga 2 chocolates, y1é dan 31 ¢Por cudnta H
P"’"“’"“"? “dobe multplicar ivén su dinero para sabe: ol méximo nimero de chocolates que puede adquirir con esta - 4
promociin? i
3 1
A 2o ; ‘ i
8. 2000x2° i A o i
2.000x i B. 2000x2 1
R’ 5 H C zpbox < §
i i A i
1 e s ¢
13, Escribe fa fraccion que se representa en cada figura: ¢ H
%L § 3. Esaribe la fracci6n que se rupresenta en cada figura: :
§ I ® :
{ 5 / 3. /
i # i3 6 §
4. Complificar por 3 lus siguientes fracciones: [
’ : 4. Complificar por 3 fas siguientes fracclones: 1
i A2 5 58 c sis s o o ¢ o 46/ 3. lSIJ.Z/ (< F/%)/:
{ 5. Simplifica las siguientes fraccianes: i f
H Lo 5 ah H 5. Simplifica tas siguientes fracciones:
3 A S 8. w848 o H Rf
_)ﬁ o A 327 B o160 ¢ oum A LA 1’5 Liq <y i
; 6. Encuentra el valor de X ol igyientes (ol P i
§ / 6. Encuentra el valor de X para que cada una de fas siguiantes iguzidades sea verdadera: i
i A W1Ln1s B. 3X-G=1§ 7 H g ¢
i =7 i A 2En1s b wlcem  A2x2+8515 B-3x8-6 =18
H 7. fectus s sigulentes operaciones: 4 H=m | i / 3
i 3 4 i 7. Efectus las slguentes operaciones: i
¢ A sfr, yr= 5. 49-29= Z _;.‘/ i H
i H A S7var= B 49— H
: A =6 / ..L £ 5 i
j —,—,—* = E) ;s 3 e 16 N 2 &= 2 5
H o : o = —_— e T = i
i I @ 9 i
Estudiante 2 B R -
H : Slel AT ¢ municlpio es de $6.000, Leudl de procedimic
¥ 230000000 ¢ calouiar el dinero destinado para hospitales?
] H
=== H 1 £
; H A AEEROE om0
- F) {
1 C. SOMMOH0- {t HOXD 2 55) i [} SUCN0 10 0m)
i 2 H T
i ) ELO6 { §
} X =g ; : i
6 1000003000 - (302 ==5=) ; i C.. G000.000.900- (1000000000 x &)
2. Ivin ha ahorrado dinero toda fa semani para comprar o, cada o d s ces cuesa ; 0 100000 oy e
$2.000.AlIralatend, e dicen qu hay una promacin, e 3 cupaga 2 chocolces e an 3. ¢ cudnco ! i R
hocol: dquirir con esta |
o ¥ i H
ok m:,?\,w P {2 Ivén i ohorrado dinero toda I semana para comprar sus chocalates favoritos, cad uno de 105 cuales cuesta
cin !
promoi H i szuoo /:: iralatenda, ledienaue hayura promacin,en'a U3l poga 2 chocoltes, y e dan . Por cnta
i AN plcan aerD pata sabor ue puede adquirlr con esta
Ao i promocién?
Zith ;
{ 2000x2 3
Bl e | [ A ok
C. 2000x+ : @ 2000x2
3 H
2] : C. 2000% 4,
X 3
i 7‘1 0 i
5 H 3. Eseribe Ja fraccign que se represents en cada figura:
H i i
£ A 8. [
{ s / :
H / H
H i : 1
i ; i = H
i 4. Complificar por 3 las siguientes fracciones: i i ;
: 1 !
H 1
AW B. 574 (7 j § -
2 : i 4. Compiicar por 3 las siguientes fracciones H
5. Simplifica las siguientes fracciones: i § i
npiaiee i i LY B 5/ C 98 H
327 8 1560 C 1yn ! i ” {
A 302 ff : § 5. Simplifica las sigulentes fracciones: H
. i H H
5. Encuentra el valo e X para que cada una de las siguientes igualdades sea verdadera; : i !
B 1 i A3 B0 coua H
A Well=15 8 M-6=13 { ) i
H i b Eocuentia elvalor de X para que cada una de fas siguientes lpualdacdes sea verdadera: $
H i
! i caciones: ! [ {
7. fectua las siguientes ope: i i & G & iresis i
H i H
7= 3 4/9-219= i H £
A 5[7+1 i 1 7. Efectua las siguientes oeracignes: H
H H
i H A 5741072 B. 4/9-2/5- i
§ ! H
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~
6. 4
3. Pun ic
1 4 - | 4 71 2
. A el o 2
] ] a
: el -
Estudiante 3

1.000.000.000
% 3

0031

0. 100062200 - (30

70 de los cuales cuesta

2 Winha inero toda | para comprar favoritos, cada
{ $2.000. Alira l tiends, e dicen ue hay una promocion, ena cual pags 2 chocolates, y e dan 3. ¢Por cusnto
debe multipicar fvén su dinero para saber el méximo nimero de chocolates que puede adgulir con esta

promocidn?
3

A zim

g 2.000x2

C. 2000x%

-

ol Ty
H 3. Escribe a fraccién que se epresenta en cada figura:
i
! A s
| / y
! / i
H
{
H
i 4 Compificar por3 s sguentes frecciones:5
A2 8 54 c 98
H
P s, simplfica lassiguientes fracciones: 501
|
! A 3T B oS0 Cowun

6. Encuent-a el valor de X para que cada una de las siguientes Iguzldades sea vardadera:

A 211

8 M-

7. Efectua las siguientes oper

A SfT+1f1= 8. 4/9-2/9=

P>

Sief presupuesto del municipio es de $6.000.000.000 anuales,

cudl de los siguientes procedin,
Gicular el dinero destinade para hespitales?

A USROS 000 om

i
G B.O0X000.000 - {1 000.000.000

H D. 1.030.000.000 - (30x

Ivén ha aharrado dinero tada a semana para comprar sus chocofates favoritos,
$2.000. Alir 22 tiena, le dicen que hay una promacion, enla cu
debe multiplicar Ivin su

cada uno de los cusles cunsta
2 2 chacolates, y le dan 3, ¢Per cudnto
dinero pra sabe ¢l méximo nimera de chocolates que puede adquilr con esta

promacion?

A 7w
(B 2.000x2
C. 2000% -

3. Escribe la fraccién que se representa en cada figure:

A P

Complificar por 3 las siguientes fracelones:

i A 23 8. 54 c oo A

5. Simp

ifica las siguientes fracciones:

A 327

B 1560 ¢ 11721

A 241

15 B 3X-6=1§
222314715 SR
Efectua las<iguientes operaciones: ~ _/

)
0 a-219=c1 55/

A 5/1+1f7=
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Estudiante 4

0000050 - (1 008000 00 x &

T

o

@ Lomon- 3 A

Ivén ha ahorrado dinero teda 12 semana para comprar , cada uno de

$2.000. Al i 2 |a tienda, le dlicen que hay una promocidn, en la cual paga 2 checolates, y le dan 3. ¢Por cudnto

saber el méximo da chocol d

debe multiplicar
promocidn?

A
2060

B. 2000x2
@ 2000x+

g 3
P mm

=

3. Escribe fa fraceidn que se representa en cada figura:

Complificr por 3 s slgulences fracciones:

A3 B. S/4 C 98

Simpificalas siguentes fraceiones:

A 37 B 1560 €

Encuentré el valor d X 9ara que cada una de las siguientes iguzidades sea verdadera:

A

W+11=15 B. 3X-6=18

tua las siguientes operationes:

=

SHT+47= B 4/5-209=

g‘g\/‘ -6=18+<
1846:24-
3xB=24,

18

ir con esta

H
H
H
H
H
H
i
1
H
i
i
H
i
{
H
§
H
i
i
i
H
i
H
i
H
H
i
H
H
:
1
H

0. 1.000.000.000- (30

Ivén ha shorrado dinero toda fs

2cuél de los

" debe muttiplicar vin para saby

lat

promocién?
A zim
B. 2000x2
[ 2000 o
4 3 d
N/’\E.UCU

3. Escribe Ia fraccién que se representa en cada figure:

A

4. Complificar por 3 as siguientes fracciones:

A 23 B. 5/4 < 98

5. Simplifca as sigulentes fracciones:

A3 B. 15/60 C 1/21
6. rael de X para que cada una de verdadera:
A 2X+11=15 8 3=6:=18

7. Efectua las slguientes operaciones:

A 5fT+1(1=

B 4/9-2/9=

o

favoritos, cada uno de los cuales cuests
$2.000. Al ala tlenda, le dicen que hay una promorién, en la cual paga 2 chocolates, y le dan 3. ¢Por cudnto

conesta

H
i
H
i
H
i
H
H
1
H
H
£
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Estudiante 5

+3. Escribel3 fraccion que se representa en cada figura:

A [:3

¢, Complificar po* 3 as siguientes fracciones:

A B. 5/4 [T

S. Simplifica las siguiestes fracciones:

A 3j27 B 1560 C 142

ncuentra el valor de X para que cada una delas siguientes iguatdedes ses verdadera:

A D+11=15 8. X-5=18

7. Efectua las siguientes operacicnes:

O
s

')

Wy

s

o—
Mod

e
(

i con esta

’, 2. Ivdn ha ahorrado di da favoritos, cada uno de
i $2.000. Al i a Is tienda, l= dicen que hay una promocin, en la cua! paga 2 chocolates, y le dan 3. ¢Por cudnto
i promotién?
i
H A
H 00
i B. 2000x2
i C. 2000x%
@ (ZA00

Siel presupuesto del municipio es de $6.000.000.000 anuales, ccudl

los sigulentes procedi
calcular et dinero destinado pera hospitales?

J

1.000.050.000
A3
€. E.0U0.000.0%5 - {1.630.600.000 % @

0. 18000000- (3 LI

2. Ivén ha aorrado dinero tada la semanz para comprar
$2.000. Al ala tlenda, fe dicen que hay una
‘ebe mul

colates favoritos, cada
Promocién, enla cual paga 2 chocolates, y le dan 3. ¢Por cudnto
ficar Iv2n su dinero para szber el miximo nimero de chocalates que puede adguiir can esta

promorin?

3
pir

Z000x2

o m >

2000 %

® om

3. Escribe la fraceidn que se representa en

L3 B

4. Complificar por 3 las slguientes fracciones:
A3 B. 56 [T}
5. Simplifica las siguientes fracciones:
A 327 B.I5/60  C 1321
6. Encuentra el valor de X para que cada una de las siguientes lgualdades sea verdadera:
A 2X+11=15 B. 3X-6=18
7. Efectua las siavientes operacianss:

A S5[1+1f7= B. 4/9-2/9+

H
i

H
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Estudiante 6

WS Agmm
&1
|
t . GOURIN- (LM &)
H S
D0 oo ph
i
j 2. Ivén ha ahorrad da la semanz para comprar sus chocolates favoritos, cada uno de fos cuales cuesta
i ‘ $2.000. Al 2 la tiends, ' dicen que hay una promacida, en la cual paga 2 checolates, y e dan 3. ¢Por cudnto
detx i licar ‘*‘ saber el miximo nimero d chocolates que pued adauirir con esta
promocion?
3
LI
B. 2.000x2
C. 2000x+

b.(, Z.(Zs.).“ﬂ

13, Estribe |2 fraccion que se representa en cada figur:

N B

ey,

4

4, Complificat po* 3 a5 siguientes fracciones:

A3 BSH C9B

5. Simplifica las siguientes fracciones:

A Y0 B 15/60 € o

] 5. Encuenira el valor de X pera que cada una de las siguientes igualdades sea verdadera:
i
; A U+1=15 B. 3X-6=18
H
14 7. Hectuz las siguientes ope‘acicnes:
: T ISV R WV B

(9]

finte %

§ i el presupuesto del municiplo es de $5.000.000.000 anuales, écudl de los siguientes procedimientos p.
calcular ¢! dinero destinado para haspitales?

_71;"{)]_’. 10000560
s 0T S o

. EOIOR- {1000 L)

: D 1o iy A,

- Ivin ha shorrado dinero tod fa semana para com prar.

$2.000. Alir 2 la tends,l dicen que

" debe multplcar vdn su
promociéh?

tos, cadz uno g los cuals
fiay unz promocion, en ' cuat

Paga 2 chooolates, y le dan 3, 4Por cuznto
dinero pera sater el méximo nimero de

chocolates que puede adquirir con esta

3. Escribe fa fraceion que so representa en cada figura;

A

|53 S Ak

4. Complificar por 3 las siguientes fracciones:
: A2 0. 5/ ¢ 98
Si- Simplifice las siguientes fracciones:

: A3 b0 Con

tra el valor de X para que cada una de ias siguientes igualdades sea verdadera;

7. Hecty la iguientes operaciones:

A 5f141f7= B. 4/9-2/9=
Sohgon ,
/ /
TR IRN
e 209 B el ive
MG ;5/:-‘3'2% /
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Se destaca el avance significativo en el aprendizaje de las estudiantes; el
desarrollo de los ejercicios a nivel procedimental adquiere mayor rigurosidad en la
prueba final y en especial, el punto 1 fue contestado correctamente por el 100% de los
casos analizados en la Tabla 3-2 y el punto 2 por el 67% los cuales adquirian
importancia de los sus niveles de comprension y abstraccion del concepto.

3.2 Conclusiones y Recomendaciones

3.2.1 Conclusiones

De acuerdo con los resultados presentados en el capitulo anterior, se muestran
las siguientes conclusiones para dar cumplimiento a los objetivos especificos
planteados para mejorar los procesos de aprendizaje de los niUmeros racionales, con la
ayuda de una herramienta tecnoldgica bajo el ABP (aprendizaje basado en problemas),

en estudiantes de grado séptimo.

Debido al avance adquirido por las estudiantes durante las pruebas no soélo en la
parte actitudinal; como la participacion activa, mejoramiento de la concentracion,
autonomia de aprendizaje, buen desempefio en el trabajo colaborativo, sino también en
las habilidades que se logra percibir en ellas a nivel procedimental. Lo cual se puede
evidenciar en el capitulo anterior con el andlisis de la prueba final comparada con la
diagnostica, mejorando la comprension de lectura a partir de la interpretacion, andlisis,

solucion de problemas, argumentacién y proposicion.

Asi mismo, se pudo evidenciar por medio de la participacion y motivacion que
presentaban las estudiantes en las actividades desarrolladas en la sala de informatica y
por fuera de ella como lo son el videojuego, los videos y recursos presentados en la
plataforma como apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje de conceptos
matematicos, por lo tanto se puede concluir que la herramienta tecnoldgica favorece y

facilita el aprendizaje de los niameros racionales.
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El uso de la plataforma Moodle, los didlogos con compafieras y docente, la
construccién y desarrollo de situaciones problema con los pasos sugeridos por Polya,
fueron un puente facilitador en la elaboracion de preguntas, permitiendo un aprendizaje
critico y reflexivo del concepto, ademas, se logra evidenciar la comprension del tema
correspondiente a los nuameros racionales, por medio del lenguaje matematico
empleado en los cuestionamientos, ya que ninguna de las estudiantes se refiere a

términos coloquiales sino a su nombre adecuado.

A partir de éste proyecto de investigacibn es pertinente afirmar que las
estudiantes adquirieron un aprendizaje significativo critico del concepto de los nimeros
racionales, ya que en la parte evaluativa se evidencio un proceso positivo en dicha
tematica, donde se vio una evolucién importante en la interpretacion grafica, uso de
diferentes modelos y estrategias para resolver problemas de contenido numeérico y
variacional. Por lo mencionado anteriormente, es posible afirmar que las herramientas
tecnolégicas apoyadas del ABP empleadas como estrategia, contribuyen de manera
positiva en el aprendizaje no sélo del concepto de los numeros racionales, sino que

también lo pueden hacer con otros temas y de diferentes areas del conocimiento.

3.2.2 Recomendaciones

En el Colegio Emilia Riquelme a nivel general se ha venido presentando durante
los ultimos afios una dificultad en la comprensidn lectora por parte de las estudiantes,
por lo que se recomienda el uso de situaciones problema o ABP en las diferentes areas
del conocimiento, ya que la lectura es de caracter esencial en todo proceso de
aprendizaje, permitiendo asi un analisis e interpretacion de conceptos, y que de igual
manera, favorezca la comprension de lectora. Esta es una recomendacion que no sélo
interesa a la institucion mencionada, sino que es una dificultad generalizada a los

establecimientos educativos del pais.

[Escriba aqui]



78

Para alcanzar unos buenos resultados se debe contar con varias sesiones de
clase, con la idea de ensefiar el manejo de las herramientas computacionales y de ésta

manera poder dar un uso adecuado a las mismas.

Hablando de las herramientas tecnoldgicas, es necesario contar con un espacio
adecuado para ellas y que esté dotado con una cobertura de la red inalambrica de
internet que tenga gran alcance, para evitar retrasos en las actividades. De igual forma,
la disponibilidad de las salas de informatica es un factor esencial para garantizar el
acceso de los estudiantes y no interrumpir el proceso, pese a que el trabajo sea
también autonomo, es decir desde sus casas, el docente debe facilitar el acceso en la
institucion para darle las pautas adecuadas a la actividad, ya que se vuelve un
impedimento al buen proceso del proyecto el no contar con el espacio en las clases

correspondientes al area.

El docente debe estar siempre alerta a las diferentes distracciones que se
pueden presentar por el uso del internet, por eso se deben dar instrucciones claras y
precisas para que todos los estudiantes estén desarrollando oportunamente las
actividades que permitiran el aprendizaje del concepto tratado. Es también importante
sensibilizar no solo a las estudiantes sino también al padre de familia sobre el buen uso
de los chats que también se encuentran en las plataformas disefiadas por la docente,

ya que estos facilitan el trabajo colaborativo.

Las clases magistrales pese a que hacen parte de la educacion tradicional, se
hacen indispensables para el aprendizaje de los conceptos matematicos, puesto que
las herramientas tecnoldgicas son solo medios que facilitan y mejoran nuestra labor

docente.
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C.Anexo: Plantilla actividad diagndstica

4 LI ERS AL
Pl AL AL
o MR AL

ASTIVIDAD DIAGOSTICA

[ ELABDRADO PFOR: Rlzria Cristina Henao Lanzreral
Licenciada en hatematicas v fazica

Azmpiramte a Masizter
GEATH: i

TEMA- Fhireres racionalas

T COLEGIOE Emilia Fiquelme

[ DOEACTON: 30 minato:

OBJETIV: Tdeniificer Jos Conocimenios previos de oz estodiantes
con relacion al concepto de manero: racianales, a partic
de sitnarciomes problema

B TRODCC RN

La il paieste aclividad Sane coms Mnelided la identhcacidn Sa hed cossd im0 presaass Gus THnes o ei? odiasted de grado sdplisa Se

aupars gosa @ partic de ke resuRedos e e dencies las @ficuhades an la compeand dn de siluscenis soboe ndmerork ricios ks

T il aetiv didl oo rd o pl e Ua ceckod i iSa e probiemes sdca B nbagr e on y edauissd dn die nu ok Genoe mlested la dadl paarmiling

idena®iar la cosgransidn Botera die lis smtadianbes v la forma die modalar lis sRoacioss s oroBhe ma an el dreda e ate md b cak
Law cuida dosamimbs cida uns de las stasciosm prosole=a 3 salcciona fa reipuaeils gue conid dees coresla, prasestindo al preca di=iesto

b B Pewd a e reiullads. De la pragana 2 ale 7 no By wlesssdn =alliphs, ger o tenks dekes Wner s cuemta B procedmEanbes o decaasdei

para cada v da ellas.

ACTIVIDAD DLAGKRISTICA SOERE MOMERD RACIONALES

1 Er la t1eriarer ia da us musel pis destinen 10000000000 dal presupoasts anusl sara e adecuacdn Sal e viducte, El reito e

prdn puashs b deaide para olros propecton como e indiss an la tabla.

==

Fo— 2%
i s
Erralen E

hetp:ffweana. eolornbi sapre nad eoed u oo hem iy micrositios 17523 farticles-349446 m g7 pedf

netp: )/ rannk y rradpliu & e . e i £ e s ma bermart icas ' 7
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5w pravadiikto dal muned pis ek die S5 000000000 anualia, £ cull S B pa et precediminbe pirm®e caliuler ol di s

destisado pasa hosstakes?
SREEESD £ 1,000,000 000

E:I.'IJI.'II'I]J.'.I:E'II'.'I;[D]:I]] T

6.000.000.000 - (1.000.000.000 % )
1.000.000.000 - (30x 255

= O3 B

1 Ivdn ha shorrado dinero toda ba semana para comprar sus chocolates favoritos, cada uno de los cuales cuesta
42000, Alir a la tisnda, be dican quie hiay una promocian, en ks cual paga 2 chocolates, y le dan 3. {Por cudnto
dishe multiplicar Pedn su dinera para saber el médkime ndmeras de chacolates gue puede sdquirin can esta

pramockn?

A T

B, 2000x2
C. 2000x+
D. rimm

1, [seribe la Fracokin gue se representa en cada figura:

A B.
- . !
d. Complificar por 3 las siguientes fracciones:
A 13 B. 54 C. 9E
5. Simplifica las siguientes fraccanes:
Tomada de
hitp:f fvwani. colombi saprend e ed w ooy himly micrasitios 1753 farticles-340446 m g7, pdf

hittp:! i nitilla naplu s oa m. coyvisa s m ) sres) ma bt icas 77
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D.Anexo: Taller
— e e e o TSI

.?SANTII.I.ANApIus ‘

Colegio: Area: Grado:

Nombre: Fecha:

1. Lee y marca, con una X |la respuesta correcta.
Un estanque se llena a ‘613 litras por hora, si la capacidad del estanque es de 184 litros. El tiempo en
horas que tarda en llenarse el tanque es
=28
_B
=210
12

2. Completa indicando si cada fraccidn es propia o impropia.

3. Escribe un namero decimal que cumpla la condicién dada.
Mayor que 2 y menor que 2.1,
8 como parne entéra y menor a 8,2.
Mayor a 0, menor a 0,1 y con un 6 en las milésimas.
1 como parte entéra y 5 en las centésimas.

Respuesta:

4. Lee y marca, con una X la respuesta correcta.
Un corredor de automdviles recorrid 670 km en tres etapas, si en la uitima etapa recorrnid los 3!5 del
recormmido total, la cantidad de kildmetros recorridos en la tercera etapa es
__ 130
__250
__268
402

[Escriba aqui]
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5. Completa.
45 de =75
Leys de 1.800 =
%4y de 750 =
___de 16.100 = 4.600

Respuesta:

B. Cormpleta.

z, —
iy W = 1.

E 3:":__! = Ji.-"]_m
13 _ &0
2.-..5‘- Ej l&j 154
oy % g b - ="" e
Respuesta:

7. Les ¥ Mancs, Con una X la respussis canmecka.

Una |'.'Ii5£il‘lﬂ gue tiens una capacidad de 450 litras de U, S llena can tres gr‘ir-m. Dl |;|r'iTE| A salen 20,7
litras de agua par hara, del grifo B salen 14,8 litras d& v del grifo C salen 20,6 litros. Si les tres grifes se
abren al mismo tiempo, &l cabo de 4 horas, la cantidad de litras que Taltanm para gue sa e la pis{ina =1
de:

__1E9.6

__ 2604

__ 3403

__ZB4.9

E. F.ES.FII'.‘!r'II!E W gi es werdsdera o F i g falsa cada expregidn.
El ndrners 2,0000 &5 menss que 2,001 [ )
El ndrners 0,001 eskd entre 0,0001 y 0,00011.{ )
El ndrmers 4,0021 &g mayar gue 4,00021. ()
El ndrnera 3,00 eskd entre 3,01y 30,0 _ )

Q. Beguelve las siguientes. SEEracionas cambBinadas ¥ Sim@lifica.
12 Yy + 69%) = Yy
17 + (7 - T g0+ % +
(3_-':- w 13{1*:' - ('2_-'5 + !l._l:h]

11,
.1'5?

Respuesta:

[Escriba aqui]
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10. Marea, con una X |a respuesta correcta.
ECudl de 1as siguientes FACCIONES B85 Mayor & 1 v menor a 11,7
14,
_
— :a"gal:l
"y

11. Completa la secuencia de fraccionas eguivalentes, escribiends en prirmer lugar la fraccidn irreductible.

2, _ _ 4 — - By
_ === ’rll_—_l’;IE_ S
= A4= ,-'11: =____ =M= —
= — = "r1:|= 1_.':€D= —] = _.:EED=
= A= ="fg=____=___ ="M= _
Respuesta:

12.Les y marca, con una X la respuesta correcta,
En una caja hay cuatra sorpresas para una fiesta, los Yy son carros, los Yy mufecas, los <fs son balones
y la cantidad restante som rompecaberas. La fraccion que corresponde a la cantidad de rompecabezas es
_ __li"qu
A

A,

— “fm

13. 5§ un atketa recorre diariamente 15 km, igué fraccidn representa la cantidad de dias en los gue ha
recorfids 540 km?¥

14. Resuelve las siguientes operaciones.,
"fj L 1 4y + al_,.g
11 i
3*"5 +:. .-’!E "
':{ir+ ATk A
7%y +2 %

Respuesta:
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15, Completa con el resuliads de cada aperacidn.
Suma B centésimas a 12,345 v el resultade e .
Resta 3 milesimas a 23,0084 y & resultado a5
Suma 2 décimas a 34,2456 y el resultado &5 .
Resta 5 unidades y 5 diepmilésimas a 34, 56709 v el resultada &5

Respussta:

16. Lee y marca, con una X la respussts conmecta.
Una parte del cultive de calé se recoge en cuatre dias, si el primer dia se recage g, el sequnde dia g,
el tercer dia 1;'1 1, ¥ el cuarto dia Ifl 1. El dia en el gue se recoge la mayor parte el caléd se representa en
la fraccitn
4
— A
__ '
2
— ;":1
— 11

17. Convierte cada fraccién & nimers decimal.
32,

104
aud,
23867

#1040

13
Respuesta:

fLuliin)
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E.Anexo: Ejemplo situacion problema

AR EEEEREEEREEEEE

Diocente: Maria Crisfing Henao Canaveral

SITUACION PROELEMA:

Maria ha recorride veinticinco centésimas de la longitud del camino de |a
casa al colegio. ;Gue parte del camino le queda por recorrer, si la distancia
entre el colegio v la casa es de 1500m?

- Resolucion del problema segin Polya

? ?
? ?
? ?
? ?
? ?
? ?
? ?
? Paso 1. Entender el problema ?
£ Gué quiere decir veindicinco centésimas?
F'= Es una fraccion que se divide en 100 partes y se toman 25.
¢ ?
T ;Guales son los dakos? 1
? R/= Maria ha recomido venticinco centésimas de camino de la casa al colegio ?
. : ; 7
;tq::ep:::::bzinn ke queda por recomer a Maria, si la distancia entre &
? colegio v la casa es de 1500m
? ?
; ?
?
? ?
? ?
? ?
? ?
? ?
? ?
? ?
? ?

Paso 2. Configurar un plan

Camino reco rico Camino que falta por recorrer
10 100
Paso 3. Ejecutar el plan

A Maria le falta por recomer 75100 de camino, el todo es 1000100 que es igual a
1500m. Se puede hacer una regla de tres simple directa asi:

1R AR R REEEEEEEE R

[Escriba aqui]
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;T‘H?T‘H?‘H‘H‘H?‘!;
“r i :
! ?
T x = 11325 ?
? Por | | le fal Mariaes 1125m 1
? or Io tanto, Io que le falta por recomer 3 Maria es ?
T Paso 4. Comprobar el resultado ?
) S ?
T Si Maria recorio 25/100 y e falta 7SM100... T
? 5 s ?
? o = 251125 ?
? = ?
g o oo
| el
? 1125m 4 375m = 1500m T
? B ?
? 1
? 1
? ?
: :
bR R A0 0 0 2 4 20 2 b 2 20 20 2 20 2B 0 ¢
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F.Anexo: preguntaly 2

PREGUNTA N°1

A
B
C. 6.000.000.000 - (1.000.000.000 x 22
D

En la tesorerfa de un municipio destinan $1_.000.000 000 del presupuesto anual para la adecuacion del acueducto. El
resto del presupuesto, se divide para otros proyectos como se indica en 1a tabla.

Proyecto | Porcentaje del dinero
restante
Carreteras 20%
Hospitales 30%
Escuelas 50%

Si el presupuesto del municipio es de $6_000.000.000 anuales, écudl de los siguientes procedimientos permite
calcular el dinero destinade para hospitales?

£.000000.00330 4 Q00.000.000

B.OBO.DC(].E(]EII E(;Iﬂl:ﬂl:ﬂ{:ﬂm % 30

100

1.000.000.000 - (30 x £090.000.000

Competencia Planteamiento y resclucidn de problemas
Componente Numeérico - Variacional
Afirmacién Uitilizar diferentes modelos y estrategias en la sclucion de problemas con contenido

numeérico y variacional .

Respuesta correcta

El presupuesto anual del municipio es de $6.000.000.000 al cual se le debe restar el dinero comespondiente a la adecuacion
del acueducte ($1.000.000 000) y esa diferencia debe multiplicarse por 30 y dividirse enfre 100 para establecer el 30% que
comesponde al proyecto de los hospitales.

[Escriba aqui]
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Ivan ha ahorrado dinero toda la semana para comprar sus chocolates favoritos, cada uno de los cuales
cuesta $2.000. Alir a la tienda, le dicen que hay una promocidn, en la cual paga 2 chocolates, y e dan
3. {Por cudnto debe multiplicar van su dinerc para saber el méximo ndmero de chocolates que puede
adquirir con esta promocidn?

E]

A Tom

B. 2000x2

C. 2000x—+

3

D 2x2.000
Competencia Flanteamiento y resolucidn de problemas
Componente Geomeétrico - métrico
Afirmacidn Aplicar estrategias geométricas o métricas en la solucidn de problemas.
Respuesta correcta D

Al dividir la cantidad de dinero ahorrada por Ivan entre el valor de cada chocolate, se establece el nimero
de chocolates que puede adquirir a precio sin promocion. Luego, debe multiplicar por 3/2 como factor de
ampliacién que recoge el efecto de la promocidn.
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G. Anexo: fotos carrera de
observacion

[Escriba aqui]



93

[Escriba aqui]



94

H.Anexo: fotos en sala de
informatica
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