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Steven Weinberg y Jorge Wagensberg. O, para afiadir otro ejemplo, Carl Edward Sagan,
en £l mundo y sus demonios, no disimula tampoco su aversion ante las hilarantes
pretensiones de los intelectuales postmodemnos.

En su Hisioria de la estupidez humana, Pedro Voltes no pasa por zlto la mencién del
episodio Sokal. Y, por desgracia, en las universidades latinoamericanas abundan como
verdolaga en playa los intelectuales postmodernos en sus diversas facultades,
comenzando por las de ciencias sociales y humanas. Asi, contamos entre nuestros
cuerpos docentes con toda una miriada de exponentes de la irracionalidad de alto nivel.
La otra, la de bajo nivel, es la que practica la poblacion que no ha contado con el
privilegio de la educacion umversitana y que se manifiesta en expresiones como el
espiritismo, la santeria, el chamanismo, la lectura de cartas y el cigarmrillo, la
piramidologia, entre otras yerbas por el estilo. E, incluso, podemos encontrar no pocas
personas egresadas universitarias entregadas a esta irracionalidad de bajo nivel.

Pero, jqué tomna tan peligrosa a la ideologia postmoderna? ;Qué rayos tiene que ver
con la bioética? En forma lapidana por demas, criticos marxistas radicales como Fredric
Jameson y Terry Eagleton han denunciado el postmodernismo cual “logica cultural del
capitalismo tardio”, y, con mas exactitud, como a una fusion casi perfecta entre estética
y economia, merced a la cual extendera Norteamérica su influjo y dominacién en todas
las areas culturales y sociales, especialmente en el llamado Tercer Mundo. Y, claro esta,
no hay que insistir a estas alturas en cuanto a que la bioética surgid como una necesidad
sentida ante los desafueros tecnocientificos emanados del modo de produccion
capitalista. Ain mas, en este punto, se torna mas claro para nosotros el sentido de la
asercion de. José Maria Lopez Piiiero, vista en el capitulo previo, a propoésito de su
denuncia sobre la version degradada de la bioética que hace Jas veces de catecismo
1deolégico de tres al cuarto al servicio de los sérdidos intereses neoliberales, los que
hacen su agosto, y hasta su septiembre y su octubre, gracias al relativismo tanto
axioldgico como epistemologico.

En otro orden de 1deas, las ideas postmodernas se cuelan en forma directa en la
mismisima literatura bioética, Sirva de ejemplo al respecto el caso de un bioeticista
famoso en la América Latina, el chileno Fernando Lolas Stepke, psiquiatra para mas
seftas. En forma concreta, un articulo suyo, intitulado Institucionalizacion de la
bioética: Desafios de la bioéfica en el contexto latinoamericano, es una muestra harto
clocuente en-relacion con lo que nos ocupa en estas lineas. En tal articulo, Lolas sale
con un ex abrupto segun el cual “la realidad total escapa a nuestra posibilidad perceptual
y al tiempo de que disponemos hasta la consumacién de todo tiempo”. En otros
términos, salta de inmediato a la vista que Lolas esta atrincherado en el constructivismo,
commente filoséfica que pretende que la realidad no existe como tal, sino que es el
producto de un consenso social. Por asi decirlo, seria como si pretendiésemos que, al
ponernos de acuerdo equis numero de personas acerca de la no existencia de [a ley de
gravedad, pudiésemos arrojarnos desde lo alto de la Torre Argos esperando que el
consenso nos salvase de hacernos trizas contra el pavimento de la Avenida Oriental en
Medellin.

Mas lejos todavia, lo wrisorio del coostructivismo manifestado por Lolas en un
articulo sobre bioética nace de lo siguiente: si nos atenemos a lo planteado por Xavier
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Zubini, conocido filosofo espafiol, una condicion indispensable para la forja de discurso
ético, en general, y bioético, en particular, es la existencia de la realidad. De hecho, éste
es justo el punto de partida para armar cualquier discurso en €tica, la existencia de la
realidad. Por ende, si Fernando Lolas Stepke pretende hacer bioética sin contar para
nada con la realidad fisica, si acaso reducida a lo que diga un consenso social, ;c6mo
podria proporcionarle real sustancia al discurso de marras? En consecuencia, las ideas
constructivistas, postmodernas como las que mas, no pueden teper parte en la formacién
ética y bioética, tratese de la profesion o disciplina de la que se trate, amén de la
formacion respectiva del gran publico, por el riesgo que existe de incurrir en la version
degradada de 1a bioética denunciada por Lopez Pidero.

A manera de resumen de esta parte, digamos que, con el auge de la postmodernidad,
estamos ante una crisis no desdefiable de las ciencias sociales, y que, de facto, impregna
a todo el mundo moderno. De esta crisis, Heinz Dieterich se ocupa con la suficiente
calma. Dejemos que €l nos precise mas la naturaleza del problema correspondiente:

Afirmar que las ciencias sociales se encuentran en una profunda crisis
equivale a decir que los sujetos sociales que la producen estan en crisis. ¥,
de hecho, podemos hablar de un colapso de la intelligentsia global frente a
los grandes problemas de la humanidad y de las mayorias. Ese colapso es
doble: moral y cientifico, y es el resultado de un proceso de domesticacion y
conversion de una intelectualidad crifica e independiente en una
intelectualidad cortesana, que encuentra su razon de ser bdsicamente en el
servicio a los intereses de dominacion de las elites en el poder; para ser
mds preciso: sirve como caja de proyeccion de esos intereses, buscando las
formas mediaticas mas adecuadas y funcionales para su imposicion. No es
exageracion alguna decir que el colapso ético y profesional de una gran
parte de la intelligentsia la ha integrado funcionalmente en la lucha de
clases ideologica de la gran burguesia mundial.

En términos practicos y concretos, significa este diagnostico de Dieterich sobre el
panorama actual de la postmodernidad que, en el caso de los nichos académicos, el
profesor se convierte en cura secular, cuyo desempefio se agota en los canones y
liturgias de la teologia politica del sistema. Y, en consonancia con Jos finos diagnosticos
de Marcelino Cereijido abordados paginas atras, digamos que, al ser Jos nuestros paises
com investigacioén, pero sin ciencia, Ja situacidn analizada por Dieterich corresponde a la
de un high-tech feudalism como él mismo lo denomina, o, en palabras de Cereijido,
teocracia combinada con tecnocracia. Pero, tal y como les acontecia a Jos nativos de la
isla del Pacifico Sur con sus ansiados aviones, la ciencia no se ve venir por estas
latitudes.

Volveremos con Heinz Dietenich en el proximo capitulo habida cuenta que la crisis
aludida compromete sobremanera al mundillo universitario agui y en Vladivostok.

Bien, lo que no deja de ser la risa de la ciencia riéndose de si misma, esto es, la
denuncia puesta en juego por Alan D. Sokal, nos descubre, mas bien, toda una
tragicomedia. Después de todo, la situacion de fondo es de lo mas delicada, puesto que
estamos ante el colapso y el entreguismo del grueso de la clase intelectual mundial, por
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lo gue la humamdad v las mayorias no pueden contar con que una /weliigenisia
postrada saldra en su auxilio. Al fin v al cabo, el sane ejercicio del intelecto va de s
mane con el compromiso intelectual respectivo, y este es el que estd faltando en los
actuales roomentos. Asi las cosas, sigue faltando la risa para sanear tantas ideologias y
creencias de la historig de Ja civilizacion. Pero, por lo menos en ciencia, ya nada volvera
a ser igual que antes del episodio Sokal,

B la mimesis a la congaista de la naturalera

Con su agudeza caracteristics, don Pedro Lain Entralgo no he escatimado esfuerzo a
fin de elucidar una curinsa paradoja, fa de [a humanizacion de la téenica. JPor qué uns
paradoja si la técnica, en cpanto obra humana, no precisa humanizarse? No obstante, st
es mengster humanizar 3 la técnica, va que toda creacitn del hombre, armal siempre
expuesto a la desmesura y al error, puede torparse inhumana. Cuando es 1al el caso, 3¢
impone la necesidad perentona de reduciria a los limites y a Jos modos propios de la
cemdicidn humana, Es justo lo gue expresa un distico de Goethe: Ei ke Hloma razon, mas
tan solo fa empleq para ser mas bestial gue cuolguier bestia sea.

Y 0o bace falta acudir a un intelectual como Goethe para toparnos con esta idea acerca
del caracter bifronte de la razdn, la cual puede producir sus menstruos segin lo expresd
Goya en forma magistral con su pintura. No, no hace falta invocar en forma exclusiva a
fos maestros clésicos. De facto, st acudimos al séptimo arte, no siempre bien valorade
por la arrogancia acadénuca, daremos también con semejante idea. Para muesira un
botdn, la version reciente de £7 planela de Jos simios, dirigida por Tim Burion y lanzada
ey ) afio 2001 En la misma, ¢l protagonista, ¢l capitde Leo Davidson, declara, a
propésite de la ipteligencia humana, lo siguienter Si somos muy inteligenies, y,
mieniras mas inteligentes, mads peligroses.

De momento, dejaremos para el cuarto capitulo estos intringulis sobre la bumanizacidn
de 1a ciencia v Is téonica a fin de concenirar ¢l esfuerzo de esta parte en dejar clare Io
que habremos de entender por téonica vy tecnologia, términes que, con frecuenciy, se los
usa mal v en forma hano confusa, inclusive entre los 1éenices proptamente dichos, esto
s, los ingenieros,

Hoy dia, e abordaje sernio de la educacidn tecnolbgica exige su tratamiento
epistemoldgico en tanto condicién necesaria para acometer lo atinente a su dimension
axioldgica. Ahora bien, es Hamativo el hecho que la Meditacidn de la téonica, de José
Oriega v Gasset mantiene su frescura a la hora de abordar la epistemologia para ung
educacitdn tecnoldgics. Por efemplo, un articulo reciente de Luis Ferndndez asi ko
sugiere. Por su parte, Carl Mitcham, en ;0ué es lu filosofia de la tecnslogin?, destaca
que Ortega es el primer Bldsofo profesional que s¢ ocupas de la cuestidn de I
teenclogia, Io gue hizo en una serie de cursos umversitarios dictados €n 1933 en Espafia
y publicados en 1935 en el periddico Lg Nacidn de Buenos Alres, Argentina De esta
forma, resalta todavia mas la valia del trabajo de Orntega al resistic ¢l paso del tiempo.

Orntega no dejd nada fuera de su ambito como filésofs. Con mayor precision, se ooupd
de nuestre ser y nuestra vida, por lo que la tecnclogia no podia pasarss por alto. Las
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mismas palabras de Onlega al comenzar su Meditacian 1o dicen wodo: Une de fos temas
gue eu los proximos ofios se va o debatir con mayor briv es el del semido, veniajas,
amios y limites de la 1écnica. Siempre he considerado que la mision del g¢scritor es
prever con holgada awicipacian lo que va g ser of probilema, aitos mas rarde, para sus
leciores y proporcionaries a tiempo, es decir, anies de que ¢l debate surja, ideas claras
sobre la cuestion, de modo que entren en el fragor de la confienda con el dnimo sereno
de quien, enm principio, ya la tiene resuella. Hasta aqui Ortega, cuyas palabras ya
avizoran lo que fue la intuicién de Potter en la década de 1960,

Segian Luis Fernéndez, la pregunta basica desde ¢l pumo de vista educativo en lo gue
nos concierne es la sigutente: jLa educacidn tecnologica debe bacer referencia a la
tecnologia o a la téenica? Por lo tapto, conviene precisar en forma debida lo que
sigrifica cada uno de los términos cleves de dicha pregums, tdemca v teenologia.

St tomamos a Miguel Quintanilla, cabe entender por reclizacion téonica un sistema de
acciones humanas intencionalments onentado a la transtormacién de objetos concretos
parg conseguir de forma eficienie un resultado vabioso, En conjuncidn con esia
definicion, la téomica visne g ser e conjunto de todas las reabizaciones téonicss,

Por lo demas, toda técnica supone un conjunio de habilidades y va ligads a un
conjunto amplio de conocimientos, los cusles se clamfican en conocimientos de tipo
operacional propios de la téenica vy ¢n conocimientos cientiBoos fundamentales
relevantes en efla. Jusio g éste Gltimo comjunto de conocimientos, obtenido mediante el
estudic de cada téenica a partir de presupuestos de conocimiento més generaleg, las
ciencias, le comresponde la calificacidn de jeonologlis asociada 2 Iz téonica
correspondiente.

En la filosofia de ia tecnologia, sparece ast mismo el térming coptexio sociotéonico, €]
cual alude al conjunto de medios instrumentales caracteristicos de las acciones téenicas,
los productos © resultados de tales acciones, ¢, mcluso, unos comportamientos socales
propios de sus actores mas habituales.

Complicando un poco mas Io previo, se denomina como sisferma fecnologico al
conjunto constituido por una técnica, su tecnologia asociads y su contexto sociotécnico.
Miés legjos atn, el conjunto de los sisternas tecnoldgicos constituyen la fecnonaturaleza
sobre laque la especie humana astenta su actividad,

Obsérvese que el conjunto anterior de definiciones corresponde al sertido moderno de
lo tecnocientifico. Pero, no siempre {a ciencia v a tecnologia estuvieron fissionadas con
la intimudad del presente. En realidad, esto dltimo es de Jo méds reciente.
Cronolégicamente hablando, distingue José Ortega v Gasset tres estadios de [a téenica:
la técnica del azar, la téenica del artesanc v la téomica del téemco, El primer estadio
cosvesponde a fa téenica del hombre pre v protshistérico, al igual que Ia del salvaje
actual. Es un estadio en el que ¢l hombre no se sabe 8 31 mismo como inventor de sus
inventos. No se siente fiomo faber. A su vez, el segundo estadic es el de la téenica de la
antigue Ureciz, de la Roma preimpenal y de la Edad Media. Tampooo hay conciencia
del invento en la artesania al estar el artesans inspirado por la norma de encajarse en
una tradicibn como tal, esfo es, el artesano tiene que aprender en largo aprendizale es
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justo la época de maestros y aprendices, técnicas que ya estan elaboradas y vienen de
una insondable tradicion.

Por ultimo, tenemos el estadio de la técnica del técnico, en el cual el hombre adquiere
la debida conciencia en cuanto a que posee una cierta capacidad por completo distinta
de las rigidas e inmutables que integran su porcion natural o animal. En esta etapa, el
hombre adquiere conciencia del poder que tiene de realizar cualquier suefio. No ve
limitacién en la técnica. En una palabra, ve a la técnica como un hontanar de actividades
humanas, en principio, ilimitadas. Y es justo en este estadio en el que se da el mandaje
entre la ciencia y la tecnologia, al punto que, hoy en dia, no cabe distinguir la una de la
otra.

Ademas de lo anterior, Ortega no perdié de vista esto otro a proposito del estadio de la
técnica del técmico: ... al aparecer, por un lado, como capacidad, en principio,
ilimitada, hace que al hombre, puesto a vivir de fe en la técnica y sélo en ella, se le
vacie la vida. Porque ser técnico y solo técnico es poder serlo todo y,
consecuentemente, no ser nada determinado. De puro llena de posibilidades, la técnica
es mera forma hueca —como la logica mas formalista-; es incapaz de determinar el
contenido de la vida. Por eso, estos arios en que vivimos, los mds intensamente técnicos
que ha habido en la historia humana, son de los mas vacios. De nuevo, estamos aqui en
la antesala de [as ideas de Potter en la década de 1960. A la vez, estas palabras de
Ortega nos sirven de antesala para lo que estaremos tratando en los capitulos 3 y 4,
aquél dedicado a la universidad en tanto matriz axjologica y éste a las implicaciones del
humanismo en la verdadera educacion. De esta forma, José Ortega y Gasset sera uno de
nuestros cicerones en los capitulos que vendran.

En este punto, conviene que volvamos con don Pedro Lain Entralgo. Otrora, los
antiguos entendian la técnica en forma harto distinta a como la entendemos nosotros.
Por lo pronto, esto se ha visto un poco mas arriba a proposito de las tres etapas de la
técnica que distingue Ortega. Pero, hay mas. En efecto, para los antiguos, la técnica es,
y tiene que ser, mimesis, imitacion de la naturaleza. Es el sentido de la 7ékhne, entre los
griegos, o del ars, entre los romanos. En cambio, para nosotros, los modemos, el matiz
es otro, pues, del siglo XVI a esta parte, la técnica ha pasado a ser dominio sobre la
naturaleza, aparte de la produccion de objetos no presentes en ella. Detrés de este giro
copernicano en Jo que atafie a la forma de ver la técnica, encontramos a Francis Bacon,
de quien hablamos en relacion con los origenes de) género ensayistico. De hecho, su
idea de la Casa de Salomon inspiro la forma de organizar las instituciones cientificas
modernas, si bten el estado presente de las mismas ofrece un panorama mas complejo
que el de la Casa en cuestion.

Del texto ya citado de René Dubos, Los suefios de la razon, podemos extraer algunos
detalles que clarifican mas el papel desempefiado por Francis Bacon en relacion con la
forja del mundo actual,

Cosa bien curiosa, Bacon baso su filosofia cientifica en el dogma cristiano del pecado
original, es decir, pese a lo que el hombre perdid tras su expulsion del Jardin def Edén,
él mismo podia reparar tales pérdidas, al menos hasta cierto punto, merced a la fe
religiosa y al cultivo de la ciencia. Asi, se pretenderia recuperar el estado adanico de



Carlos Eduardo de Jesus Sierra Cuartas. Formacion bioética en ingenieria, 48

felicidad. Por consiguiente, Francis Bacon apunté al uso practico de la ciencia, de lo que
es ilustrativa la cita siguiente: £f conocimiento que no fiende mas que a la safisfaccion
es solamente una coriesana, dedicada al placer, pero no al fruio o a la generacion. De
manera que, 2 Bacon, le preocupaba que el génerc humane pudiese usar la ciencia y
volviera a adquirir el dominio sobre la naturaleza que se perdid con la Caida. Esta fue
una fitosofia que no cavd en terreno esténl. Dignos discipulos de él fueron las pnimeras
homadas de inmigrantes anglosajones que se radicaron en la América del Norte y cuyos
frutos estan hoy a la vista: nada menos que ¢l dominio del planeta entero.

Pudiese parecer acaso que Francis Bacon careciese de estatura moral al ser el antifice
de una filosofia de la accion que ba sido la causa de tantos males de hoy: feas ciudades
congestionadas, atmdsfera contaminada; continentes superpoblados vy poblaciones que
se mueren de hambre; una vida mecanizada, regumentada y deshumaruzada, lavado de
cerebro y riesgo de guerra nuclear y biologica. Sin embargo, no seria licito cargarie la
culpa en exclusiva a Bacon, lo que podemaos apreciar en las siguientes palabras de €, en
las que podemos captar la conciencia tan amplia que tenia Bacon de la trascendencia de
[a ciencia para la vida humana: 57 ef emvilecimiento de aries y ciencias con propositos
de perversidad, lujo y cosas parecidas se tornase motive de objecion, que nadie se
conmueva por ello. Pues lo mismo puede decirse de todos los bienes ierrenos; del
ingenio, el valor, la fuerza, la belleza, lg rigueza, la luz misma. En esto, vemos la
sospecha que tuvo Bacon en cuanto a que el conocimiento, puesto en manos indignas,
pudiera aplicarse a propésitos destructores y crueles, aunque esto no o desanimaba
seguin se aprecia asi mismo en la cita anterior.

Hasta aqui, hemos girado en torno a una serie de ideas fundamentales sobre la ciencia
vy la tecnologia, ideas que habran de permutirnos, en el proximo aparte, la orientacion a
fin de replantear la forma de acometer la historia de la bioética cuando de formar
ingenieros se trata. En otras palabras, quiero decir con lo anterior que la histona de la
bioética oficialmente establecida por médicos, filésofos vy tedlogos adolece de
limitaciones serias a la hora de llevarla a otras disciplinas y profesiones. De esta forma,
sin desconocer o gue tal tustoria de la bioética pueda aportar para la formacion ética y
bioética de los ingenieros en agraz, la sensatez nos aconseja aprovechar al maximo las
potencialidades de la histonia y la filosofia de la ctencia y la tecnologia para asi evitar
caer en la trampa advertida por el profesor José¢ Maria Lépez Pifiero, esto es, no
facilitarle las cosas a una versidn degradada de la bioétca acorde con los intereses
sdrdidos del neoliberalismo.

(Por qué la necesidad de semejante precaucion? En forma lapidana, baste sefialar aqui
gue las bioéticas que nutren el discurso neoliberal se lucran del relativismo tanto
axioldégico como epistemologico. En términos bien practices, quiere decir esto que [as
multinacionales biotecngldgicas y farmacéuticas se aprovechan de un relativismo tal a
fin de evadir responsabilidades con motivo de ex abruptos perpetrados por sus equipos
de investigacién biomédica. Para muestra un hoton, no ha faltado el cinismo y el
desparpajo por parte de los equipos de nvestigacion de marras al emitir declaraciones
de un tenor como ¢l siguiente: “De manera, pues, que nuestras investigaciones no estan
de acuerdo con las normas éticas. En ese caso, cambiemos las normas”. O como este
otro; “Con que nuestras investigaciones no estan de acuerdo con la ética. Pues,
expliquemos por qué”.
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En situaciones como fas mencionadas, conviene no olvidar una certera precision del
genial Richard Feynman: en cierto modo, la ciencia es una llave que abre las puertas
tanto del cielo como del infiemo, y carecemos de instrucciones que nos digan cual
puerta es la buena. jArrojaremos la llave y nos privaremos para siempre de poder abrir
las puertas del cielo? ;O tucharemos con el problema de cual es ta mejor forma de
emplear la llave? En todo caso, no podemos negar el valor de la llave de las puertas del
cielo. Por lo tanto, no hay que apostarle al relativismo en runguna de las dos vertientes
antedichas.

Mas allé de la historia oficial de la bioéetica

Por lo pronto, un par de cosas han quedado claras en lo que concierne a [o que debe
ser la ensefianza de la bioética, maxime cuando el auditorio universal correspondiente
va mucho mas alla de los médicos, tan arrogantes las mas de las veces, sabe Dios por
qué. En primera instancia, el hecho patente sobre el replanteamiento de la histona de la
bioética a la luz de una perspectiva critica sana. Y, como segunda instancia, la
necesidad ineludible, epistemolégica en principio, de saber a qué nos referimos cuando
hablamos de ciencia, investigacion, conocimiento, informacion, técnica y tecnologia.
Después de todo, quien cede en las palabras lo hace en las intenciones. De esta forma,
en virtud de semejante aclaracion epistemologica, pienso que ganaremos claridad éen
cuanto a la dimension axioldgica inseparable del quehacer cientifico.

Si estamos pensando. en la componente historica de la formacidén bioética de
cientificos e ingenieros, jcuales deberian ser los temas neuradlgicos de mencidn
obligada? Para formular una respuesta a este interrogante, apoyémonos en lo que nos
dice la historia de la ciencia y la tecnologia en su estado presente de desarrollo. Sin
ambages, es menester decir que este campo estd representado con solidez y dignidad por
prestigiosas asociaciones del septentrion tanto americano como europeo: The New York
Academy of Sciences, The Society for the History of Technology, History of Sciences
Society, The British Society for the History of Technology, The Newcomen Society for
The Study of the History of Engineering and Technology, The Internacional Commiitee
Jor the History of Technology, entre otras sociedades prestantes de similar talante. Sin la
pretension de tratar de cada tema relevante en forma exhaustiva, 1o que la historia de la
ciencis ¥ la tecnologia ha decantado nos conduce a lo que sigue, acogiéndonos a las tres
etapas propuestas por José Ortega y Gasset:

La técnica del azar

No poco se ha decantado sobre este primer estadic de la técnica merced a Ja Jabor
paleontologica, al igual que la antropoldgica. Para muestra un motdn, en revistas serias
como Scientific American y La Recherche podemos encontrarnos con cierta abundancia
de articulos sobre este estadio, lo mismo que sobre los otros dos. Y, desde el punto de
vista bioético, no conviene desdefiar el estudio de esta etapa habida cuenta del hecho
que, sin duda, el hombre prehistérico no pudo evadir Jos dilemas éticos. Tal podria
haber sido, digamos, el caso de una tribu antigua que, ante la necesidad de procurarse
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alimentos a fin de sobrevivir al préximo invierno, debe decidir entre o preservar un
bosque sin tocarlo o proceder a la tala y quema respectiva para su uso agricola.

En cuanto a la [iteratura especializada en historia de las técnicas, es raro el autor que
decide comenzar su estudio con una etapa mas bien reciente. Por lo general, los diversos
autores acostumbran iniciar el tema con esas etapas tempranas de la técnica que se
pierden en la noche de los tiempos. Por lo tanto, no se puede afirmar que hay escasez de
material bibliografico y hemerografico sobre el tema en cuestiéon, amén del nutndo
nimero de programas televisivos que nos ofrecen canales serios como Discovery
Channel, The History Channel y The Nacional Geographic Society. En cuanto a la Red,
huelga que nos brinda recursos a granel entre libros, articulos y matenal de audio y
video, no pocas veces en forma completamente gratuita, en especial cuando se trata de
su uso educativo estricto.

La técnica del artesano

En primer Jugar, la historia de la técnica en civilizaciones antiguas como Grecia,
Roma, Egipto y Mesopotanua se ha estudiado en forma generosa, hecho reflejado en
una lteratura pletérica. Empero, en aras del sano rigor intelectual, no debe reducirse el
estudio de este estadio a tan sOlo estas civilizaciones so pena de incurrir en
eurocentrismo o vicio parecido. Por lo tanto, ha de enriquecerse el estudio de este
estadio de la técnica con el estudio debido de otras grandes civilizaciones, tales como
India, China, Japon y las grandes civilizaciones mesoamericanas.

Cual muestra de la generosa produccidn literaria sobre este estadio de la técnica,
tenemos la monumental obra de Joseph Needham a proposito de Ja ctencia y Ja técnica
en la China, cuya edicion ha estado a cargo de la imprenta de la britanica Universidad
de Cambridge. Por el estilo, contamos con una obra investigativa no despreciable por
parte de Elias Trabulse en lo que atafie a México, editada por el Fondo de Cultura
Econdémica.

Desde el punto de vista bioético, resulta en extremo interesante la existencia de
literatura como la antedicha a fuer de la posibilidad de abordar lo tocante a los diversos
sisternas tecnolégices que se han dado a lo largo de la histona humana, con lo que es
fastible-el abordaje de cuestiones asociadas con su origen, evolucion y colapso.

La técnica del técnico

Creo que no cabe albergar dudas acerca de la mayor complejidad de este estadio,
pues, ha sido justo en el seno del mismo que ha surgido, hacia las ultimas décadas, la
necesidad perentoria de la bioética.

En principio, podria pensarse que un punto de partida natural en el estudio de este
estadio arrancase en los sucesos centrales de la revolucion cientifica y la revolucion
industrial. Si, podria pensarse en tal perspectiva, pero, mucho me temo que seria una
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perspectiva pobre, reducida y simplista a mas no poder. (Por qué? Veamoslo con algin
detenimiento.

Por revolucién cientifica, cabe entender el conjunto de sucesos, centrados en los siglos
XV, XVI y XVII, que constituyen la culminacion del proceso que tuvo sus inicios en el
Egipto del faraén Akenaton y en la antigua Atenas, de los que hablamos en el capitulo
1. En otras palabras, la revelucion cientifica se manifiesta en la puesta a punto de un
método de obtencion de conocimiento apuntalado tanto en las reglas del tener razon
como en la vision estructurada del universo. Como vimos antes, en este mismo capitulo,
tal método se opone al dogma y al principio de autoridad, desprecia la supersticioén y la
ignorancia. En el fondo, el método cientifico se asienta en un rasgo de nuestra especie
que ha llevado a que sea una especie curosa, la neotenia. En efecto, el hombre ha
llegado a ser tal por una via eminentemente neoténica. Visto asi el método cientifico, es
sensato concebirlo a Ja manera de curiosidad organizada en sintonia con los demas
rasgos recordados lineas mas arriba.

Sin embargo, la revolucion cientifica no fue una sola, ubicada en los siglos seiialados.
En realidad, hemos de hablar de una sucesidon de revoluciones cientificas a consecuencia
del hecho que la revolucidn correspondiente a los siglos XV, XVI y XVII se dio en los
campos de la astronomia y la fisica. En forma casi simultanea, cabe también incluir al
campo de Ja medicina. Pero, en otros campos del saber, la revolucién cientifica
respectiva se dio en forma mas tardia. Tal el caso de la quimica, en la segunda mitad
del siglo XVIII, cuya figura emblematica por antonomasia es Antoine Laurent de
Lavoisier.

Por su lado, suele entenderse, en principio, por revolucion industrial al proceso de
maquinizacién que se dio, en la produccion industrial, en [a Gran Bretafia en la segunda
mitad del siglo XVIII merced al desarrollo de la maquina de vapor. Al respecto, si que
abundan los equivocos. Veamoslos uno por uno.

James Watt invento la maquina de vapor: He aqui un equivoco de lo mas
sorprendente porque el gemal James Watt no inventd la maquina de vapor, sino que
mejord, en forma ostensible por cierto, el disefio de la maquina de vapor inventada
décadas antes por Thomas Newcomen. La mejora introducida por Watt consistio en
separar la evaporacion del agua de su condensacion en dos partes de equipo distintas, lo
gue-ncidid en un mejor rendimiento, esto es, en un menor desperdicio de combustible,
con las consecuentes bondades sobre el ecosistema hasta donde fuere posible.

La revolucion industrial se circunscribe al siglo XVIII: Se trata de un error en el que
incurren no pocos bioeticistas titulados e ignorantes, por ende, de la historia rigurosa de
la ciencia y Ja tecnologia. Stricto sensu, lo del siglo XVIII en la Rubia Albidn fue la
primera etapa de la revolucion industrial moderna. Con el transcurrir del siglo XIX, se
extendio a otras naciones: los Estados Unidos de América del Norte, Francia, Alemania,
Escandinavia, Japon, Espafia (en Catalufia), entre muchos mas. Con el mayor pasar del
tiempo, la revolucién industgal se ha extendido a otros paises, incluidos los
latinoamericanos, pero, en éstos, al igual que en Espafa, el fendmeno no se dio como
fruto de una evolucion natural basada en una revolucion politica previa, como en

Inglaterra, sino sobre la base de o denominado por Richard Feynman como ciencia del 2
AN Y oA
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tipo de adoracion a los aviones. Por ejemplo, el caso francés es ilustrativo al respecto.
En dicha nacion, apenas se dio su revolucién politica en 1789, por lo que su revolucion
industrial tuvo que aguardar hasta mediados de] siglo XIX para su despegue. En
cualquier caso, la revolucion industrial ha quemado varias etapas: la de los sigios XVIII
y XIX, apuntatada mas en la quimica; la del siglo XX, cuyo puntal lo tenemos en la
fisica; y, en la actualidad, estamos en una fase fundamentada en la biologia.

Antes del siglo XVIII no existio revolucion industrial alguna: Tenemos aqui una
tonteria que no resiste el mas leve analisis. De facto, la revelucion industrial tiene sus
raices en la Edad Media, puesto que dicho periodo conoci6, en Europa, una expansion
del uso de la rueda hidraulica, lo que provocd un incremento de los caballos de fuerza
puestos en uso para actividades que llamariamos industriales. Es mas, incluso en la
antigua Roma, se empleaba la rueda hidraulica en algunas instalaciones industriales, si
bien en fa sociedad romana predominé el uso de la fuerza de trabajo esclava.

Con la revolucion industrial, el vapor desplazo de golpe a otras fuentes de energia:
He aqui otro mito que hizo carrera durante mucho tiempo. La investigacién de los
ultimos tiempos en lo que es la historia de la tecnologia ha dejado establecido en forma
fehaciente que la maquina de vapor y la rueda hidrdulica compitieron durante mucho
tiempo sin real predominio de la tecnologia del vapor. Apenas hacia mediados del siglo
XIX, se logra superar la cantidad de caballos de fuerza producidos por las maquinas de
vapor en relacion con los producidos por las maquinas hidraulicas.

La revolucion industrial fue homogénea en los diversos ramos de la industria: Si bien
menos frecuente. que los. anteriores,. se trasluce este eguivoco al leer articulos y libros
sobre el tema. En general, cada ramo industrial ha tenido su propia evolucion. Por
ejemplo, Ja industria eléctrica tiene su despegue merced a los trabajos de Michael
Faraday, Werner von Siemens y Lord Kelvin, entre otros. Estamos hablando de las
décadas centrales del siglo XIX. Otro buen ejemplo, la revolucion de las industrias
quimicas, que transcurrié de manera independiente de la revoluciéon de la quimica
encarnada por Lavoisier. Es la época de fines del siglo XVIII, cuando despega la
revolucion de las industnas quimicas con la invencién del proceso Leblanc para la
produccion de soda y del proceso de tas camaras de plomo para la fabricacion del acido
sulfiarico. Durante el siglo XIX, continta la evolucion respectiva alcanzando un grado
tal de madurez que, al finalizar dicho siglo, surge una nueva rama de la ingenieria, la
ingenieria quimica. -Sobre ésta, hablaremos un poco mds adelante en este mismo
capitulo al tratar de las profesiones.

Junto con lo que acabamos de ver acerca de algunos equivocos en lo que toca a la
revolucion industrial, serd conveniente precisar otro par de aspectos, a saber: (1) Ja
complejidad del proceso de inicio y consolidacion de la revolucion industrial; y (2) el
cambio del punto de inflexidon que puede identificarse en los dias de la guerra franco-
prusiana.

Contra lo que podria creer la mayoria de la gente, a revolucion industrial no empezo
de golpe. De hecho, fue un largo proceso en varias etapas. Por lo pronto, hace poco, se
hizo mencién de los origenes medievales de la revolucion industrial en virtud de la
expansion de la tecnologia hidraulica tanto en la Europa continental como en las Islas
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Britameas. Tras este Uamative fendmeno en la historia de 1a tecnologia, tenemos el
papel protagdnico desempeBado por clertas érdenes mondsticas, comenzando por los
benedictinos. Cuando concibid su provecte de monasterios, San Benito dejds ben
egtablecido, en su famosa regla, que los mismos debian ser autosuficientes, Jo que
implicaba una economia saneada por completo. A fin de Hegar a feliz puerto con
semejante requisito impuesto por San Benito, sus monasterios debian contar con una
tecnologia adecuada para el procesamiento de alimentos, belndas y vestimenta de los
monjes, de manera que pudiesen estar aislados del mundanal ruido y concentrarse en sus
fabores de estudio v oracion Por 1o 1anto, Iz rueda hudraulica gozd del favor de los
monjes benedictings, cireunstancia que favorectd su difusidn por toda Eurgpa. Ademas
de los benedictines, hemas de destacar la competencia, como ingenieras, tanio de los
monjes cistercienses como de fos caballeros templanos, los monjes guerreros. En
especial, los monjes de la Orden del Temple gozaron de la reputacion de ser los mejores
ingerigros en ¢l mundo orishiane medieval, acase superados por los ingenieros
islamicos.

Al alborear la Edad Modemna, era inevitable que la Euwrops de entonces, can sus
noveles estados nacionales, aprovechase la herencia recibida de estos monjes
ingenieros. Eu lo particular, la Rubia Albids mostraba una manifiesta orientacién hacia
ko préctico desde las centurias medievales, lo gue se reflejd, por gjemplo, en la filosofia
de Guillermo de Qocam. Las islas en coestidn contaban con maquinss hudriulicas
miles, por lo gus, en términos de caballos de fuerza, estamos hablando de una cifrs para
nada despreciable. En tode caso, era tal ¢l fenesi del maguinismo en 1ales islas que,
hacia mediados del siglo XV, se presenté una crisis energética en toda regla a causa de
{a escasez de madera, que. era el principal combustible empleado por sus habitantes, La
erists de marras adquinid dimensiones serias habida cuemta de la severidad de los
inviernos en la Gran Bretafia, En sempjantes circunstancias, los britanicos se dieron a ja
tarea de buscar un sucedanec para lg madera en tanto combustible, Lo hallaron en la
hualls, lo gue no o5 una mera casuahidad con motivo de Iz abundancia de este
cormbustible en la Rubis Albén, al punto que las Islas Britinicas estdn asentadas sobre
gigantescos yacimientos de hulla que, durante largo tiempo, hasta 1920 poco més o
menos, parecian inagotables,

En forma paulating, Iz hulla sustituyé @ la maders en numerosas aplicagiones, como,
por ejemplo, en 1 produccidn de coque pars metalurgia. Ademas, al contar con s hulla,
dado su mavor poder calorifico, s incepivd ia fabricacidn de ladrillos en Ia Gran
Bretafia, lo que permitid, literalmente, volver a construir ¢l pais de cabo a rabo gracias a
la sustitucion de las edificaciones de madera por las de ladrillo,

I.a antedicha crisis energérica se prolongd hasts principios del siglo XVIIL

En fin, el hecho de que los britanicos contasen eon unos vacimientos fabulosos de
hitlla fue un requisito basico para consolidar, con el tempo, una revolucidn indusinal.
Otro requisito fue el mencionado sobre la mentabdad pragmatica de los britdnicos,
patente ya en la Edad Media. Pero, no Dasta con este par de requisitos para sacar
adelante I3 revolucidn de marras. For otra parte, era menester financiaria, Para esto,
fueron claves las riguezas expoliadas de Aménica por los suropeos. Es justo is época del
auge de la pirsieria oo toda regls, en sus diversas vertientes, COrsanos, BUCEneros v
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filibusteros. Al hablar de la pirateria, estamos hablando de una empresa que contd con
una base organizativa digna de adnuracién. De un lado, se establecio lo que cabria
denominar como E/ Cartel de Londres, con su padrino en toda regla, o, mejor dicho, su
madrina, la virginal Elizabeth II, quien concedid patentes de corso con amplitud. A su
vez, los mismos corsarios se organizaron y pasaron a llamarse Los Hermanos de la
Costa. Como quiera que sea, la empresa tuvo tanto éxito, pues, hay que decirlo, la Reina
Virgen era una administradora de lo més habil, que bast6 con una porcion insignificante
del botin de algin corsario famoso para fundar el Banco de Inglaterra. De esta forma,
las riquezas provenientes de América, por obra y gracia del saqueo de Jos galeones
espafioles por parte de los corsarios ingleses y de otras nacionalidades, pasaron a
financiar la revolucion industrial. Asi, contamos con el tercer requisito para que saliese
adelante la misma.

Cuarto requisito: la necesidad imperiosa de un ejéreito de asalanados. A Ja sazon, la
produccion de articulos diversos en Ja Gran Bretafta procedia segin un modo de
produccion artesanal, lo que connotaba una escala pequefia de produccién. Pero, al
contar con maquinas, bien fuera hidraulicas, bien fuera de vapor, existia la posibilidad
de incrementar en forma bastante significativa [a escala de produccién. Es justo esto lo
que implicod el maquinismo frenético, la multiplicacién de fa escala de produccion desde
el nivel artesanal al industrial. Por supuesto, hacia falta un ejército de obreros para hacer
funcionar las maquinas. ;Coémo lo consiguieron los capitalistas ingleses de Ja época? En
dos palabras, arruinando tanto al artesanado como al campesinado de las Islas
Britanicas, por lo que los antiguos artesanos y campesinos se vieron forzados a emigrar
a las ciudades y conformar asi la fuerza de trabajo requenda por la naciente revolucion
industrial inglesa. Claro esta, estamos-hablando de ciudades sucias, contaminadas, feas
y desordenadas, con malas condiciones de vida en consecuencia, de lo que la literatura
ha dejado testimonios dramaticos, de lo que tenemos buenos ejemplos en la obra de
Charles Dickens y en los libros de Jules Verne resefiados en el capitulo anterior.

En calidad de quinto requisito para la forja revolucion industnal inglesa, el arranque y
puesta en marcha de una revolucion politica, lo que significa ¢l abandono de las
estructuras feudales y el paso a las burguesas. Sobre esta revolucion politica, para el
caso inglés, se tratd algo en el capitulo previo.

En tanto sexto requisito, ] perfeccionamiento de la maquinaria. En sus primeros dias,
las maquinas de la revolucién industrial inglesa, tales como calderas, estaban
construidas de... madera, crease o no. Como era de esperar, no duraban mucho al tenec
que soportar temperaturas elevadas, sin mencionar el papel de las presiones por encima
de la atmosférica. Asi, se dio el paso obvio, sustituir la madera por metales y aleaciones.
Al principio, estos nuevos materiales no eran de lo mejor, lo que se vio en la frecuencia
de accidentes, explosiones para mas sefias, que, no podia ser de otro modo, cobraron su
buen tributo en vidas, circunstancia que obligd al desarrollo de la metalurgia a fin de
lograr metales y aleaciones més resistentes ante temperaturas y presiones altas. De otro
lado, se impuso la necesidad de otra mejora, Ja del rendimiento de las méaquinas de
vapor. A este respecto, un aporte importante fue el de James Watt, en lo practico. En lo
tedrico, descolld Nicolas Leonard Sadi Carnot con sus Reflexiones sobre la potencia
motriz del fuego, en conjunciéon con las obras, seminales asi mismo, de William
Thompson, Conde de Rumford, y de toda una pléyade de fisicos e ingenieros del siglo
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X1X, entre los que ha de hacerse mencion de James Prescott Joule, Lord Kelvin, Julius
Robert Mayer, Ludwig Ferdinand von Helmholtz, Julius Clausius y Charles Algernon
Parsons. En cuanto a desarrollo metalurgico, el siglo XIX aportd también el paso del
remache a la soldadura con el fin expreso de aminorar accidentes causados por
explosiones de maquinaria, si bien el remache no solo no desaparecid, sino que ha
pasado a ser todo un icono de la revoluciéon industnal. O, jcomo imaginar un
rascacielos, un avién, una nave espacial o un pantalon de jean de hoy dia sin el recurso
al remache?

Y un séptimo requisito crucial: la maduracion de la profesion de ingentero. La verdad
sea dicha, la profesion de ingeniero ha existido desde el amanecer de la civilizacion,
cuyos testimonios, en muchos casos, han resistido el paso del tiempo. Las siete
maravillas del mundo antiguo, obras de irrigacion, templos, caminos, puentes, ingenios
bélicos, embarcaciones, he aqui una lista breve y un tanto apresurada que respalda la
existencia de ingenieros, ademas de arquitectos y carpinteros de ribera, desde muy
antiguo. Acaso la primera obra de ingenieria registrada en la palabra escrita sea la Torre
de Babel. Ahora bien, hasta mediados del siglo XVIII poco mas o menos, existid, en lo
esencial, un solo tipo de ingeniero: el ingeniero militar. Asi lo fue desde la antigiiedad
mas remota hasta hace unos 250 aflos. Mas todavia, es mas bien reciente el
reconocimiento social de la profesién de ingeniero. Sirva de ejemplo sobre este
particular fa vision peyorativa que se tenia en la Edad Media acerca del quehacer de los
constructores de maquinas y obras de diversa indole, lo mismo que en relacion con el
quehacer de Jos cirujanos. Tanto la actividad de los unos como de Jos otros caia en la
categoria poco lustrosa de las artes serviles, en marcado contraste con las artes liberales,
esto es, las ejercidas por los hombres: libres. Esto se dio hasta el grado en el que las
nacientes universidades europeas no acogieron en su seno a tales actividades hasta
siglos despueés.

En todo caso, a mediados del siglo XVIII, conforme se iba consolidando la revolucién
industrial, se sinti6 la necesidad de crear una nueva rama de la ingenieria distinta a Ja
ingenieria militar: la ingenieria civil. Su padre fue el inglés John Smeaton, quien fue el
primero que firmé como ingeniero civil. Hoy dia, la sociedad britanica de ingenjeros
civiles lleva el nombre glorioso de Smeaton en su honor. En sus primeros dias, la
ingenieria civil no se diferenciaba mucho de su contraparte militar. Apenas era una
ingenieria militar adaptada a tiempos de paz. Pero, la revolucion industrial seguia su
ritmo, les maquinas se complicaron cada vez mas y surge otra rama de la ingenieria: la
ingenieria mecanica.

Una vez derrotada la hegemonia de la energia hidraulica por el impetu de la maquina
de vapor, €sta goz6 de un reinado méas bien breve hasta que la desplazo, a su vez y en
parte, la energia eléctrica, puesto que el vapor encontré mejor aplicacion en la turbina
de vapor, inventada por Charles Algernon Parsons a fines del siglo XIX. Naturalmente,
surge a la sazdn una nueva rama de la ingenieria: la ingemnieria eléctrica.

Deciamos antes que el siglo XIX fue testigo de [a maduracion de la revolucion de las
industrias quimicas. Conforme éstas crecian en complejidad, se requind el trabajo
mancomunado de ingenieros mecanicos y quimicos industriales para la administracion
de las plantas quimicas. Empero, llegé el momento en el que se aprecid que esta labor
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mancomunada no era todo o eficiente que se quisiera. Bn conclusidn, se pensd que
habia legado Ja hora para que nacierz un pueve hipo de ingeniers, expresamente
concebido para que se ocupase de las plantas guimicas el ingemiero quiuco. No
obstante, la idea no pegd con facilidad. En fecha tan temprans como 1875, George
Edward Davis, quimico industrial britinico e inspector de industnias quimicas, quiso
fundar una primera sociedad de mgenieros quimicos, niciativa gue dio al traste gractas
al torpedeo Hevado a cabo por e gremio de Jos quimicos, movidos éstos por los celog
profesionales gue jamas faltan. En fin, pasan los afios y Davis sigue msistiends con s
idea. En 1888, dio una serie de conferencias en Manchester fechmical School, en la que
hizo publica su idea seminal, esto es, la nomidn de operacidn umiana, uno de los pilares
distintives de la ingenieria quimica, aungue no empled entonces dichs denominacidn,
En forma sunultapea, en el estadoumdense MIT, se insugurd ¢l primer programa de
mgenieria guimica del mundo.

De esta forma, surgen lgs cuatro ramas principales, o duras, de 2 ingenieria, 0 seg la
mgenieria quimica, 1a ingenieria mecinica, la ingeneria civil v la ingemeria elécines.
Por cierto, se las denommna ingenierias duras al poseer cada una su columna vertebral
distintiva. En 2} caso de la ingeneria quimica, fal columna gira en formo i 2
termodindmica para ingenieria quimica y las operaciones unitarias. De las cuatrg, la
ingenieria quimica esia reputada como la mas cientifica de las ramss de la ingerieria,
bello calificativo que no hay que tomar como indicativo én cuanto & que el ingeniero
quinico promedio sea 251 mismo un cigetifico. No es para tanto, De hecho, es justo en
esta carencia del modo clentfica de ver el mundo por parte del ingeniero, en general,
que subyace la necesidad de ocuparse de la formacidn ética concomitante, pugs, no
olvidemos que la dimension epistemoldgics es condicion esencial para el abordaje de la
dimension axioldgica. Por algo, José Onega v Gasset se refing 3 los profesionales, no
sOlo los ingenieros, como los barbaros modemos. Pero, ésta €5 ung cuestion que amenta
un mayor detevimiento en tomo a ella, v de esto nos ocuparemos en Jos capituios 3 v 4
en sus debidos espacios.

Al seguir los origenes y 1a evalucion de las diferentes ramas de la ingemeria, no sdlo
las duras, puesto que, ademas, estin las ramas blandas de la ingenieria, como, botdn de
muestra, i3 ingenieria industnial o {a ingenieria de sistemas, no podemos soslayar los
problemas de indole ética, pacidos de 1a falta de conciencia en cuanto al ejercicio
responsable de la ingenieria en sus multiples ramas en relacién con la vida, lo que ha
side caracteristice durante buena parte de su historia, los cuales entran & formar parte de
los problemas abordados desde la flosofia filosdfica. De esto, la hustoria es harto
tlustrativa en lo que se refiere al origen y desarrollo de 1a ciencia de iz fiabilidad En
otros términos, los problemas de fiabilidad en las obras de ingenieria no han estado
separados de los problemas éticos. Al fin y al cabo, los ingenieros son también seres
humanos, con sus grandezas y sus miseras.

A este respecto, 1a misma etimologia arroja su buena huz. 8 nos detenemos sobre los
significados de la palabra ingenieria, afloran tres signtficados a partir del vocable lating
ingenia, los tres ingenia del ingeniero como los llama con acierto Bruno Jacomy,
historiader de las técnicas. jCuales son estos tres ingemia? En sintesis apretada, son
éstos: (1) el ingenterc tiene, entre sus funciones, la creacion de maquinas o ingenios; {2)
el ingeriero usa su ingenio con el fin de crear ingenios; v (3} los gremios de ingermeros,
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a lo largo de su historia, no han podido sustraerse a la idea de maquinacion. Si
observamos con atencidn, es sobre todo el tercer ingenia del ingeniero el que conlleva el
sentido de las limitaciones éticas de la profesion. Por tanto, sugiere que, a lo largo de
buena parte de Ja historia respectiva, la formacion de ingenieros no ha cuidado la
dimension axiolégica que le corresponde, maxime cuando se insiste, desde hace algunas
décadas, en la idea de responsabilidad en las disciplinas y las profesiones. Empero, por
desgracia, las reformas educativas suelen caracterizarse porque siempre estan a la zaga
con referencia a las ideas de avanzada que afloran en un momento dado. Esto fue algo
que analizd, en Meditacién de la técnica, Ortega y Gasset. Para ilustrar sus analisis,
puso como ejemplo las reformas educativas de la Espaia de la década de 1930, época
durante la que las reformas educativas realizadas apenas si estaban incorporando las
ideas decantadas a finales del sigio XIX.

Por otra parte, si tomamos en cuenta que un ingeniero se caracteriza por la creacion de
maquinas, desconcierta la denominacidén de ingenieria para ciertas pretendidas ramas
que, en modo alguno, apuntan a la labor creativa en tal sentido. Tal es e] caso de la
ingenieria industrial, al igual que el de la ingenieria administrativa, profesiones
orientadas hacia labores administrativas y burocraticas tipicas como Jas que mas, siendo
éstos buenos ejemplos de lo que es la vanidad de las palabras denunciada por Michel de
Montaigne, padre del género ensayistico, en un ensayo primoroso escrito en el siglo
XVI. Después de todo, quien cede en las palabras, cede en las ideas.

Origenes del desencanto frente a la ciencia y la tecnologia: La guerra franco-
prusiand

La proliferacion actual de las ideas postmodernas, en medio de tanto dislate, entrafia
un problema de fondo: el desencanto de nuestra época hacia la ciencia y sus frutos. En
sus origenes, este desencanto se remonta, en un principio, a los dias aciagos de la
Segunda Guerra Mundial. A consecuencia de la misma, ha quedado desde entonces una
sensacion tragica en lo que a la razon se refiere, como si, se dijera, se hubiese realizado
el distico de Goethe sefialado paginas atras. En su esencia, episodios como los de los
campos de exterminio nazis, sobre todo Auschwitz, sugirieron el fracaso de la razén.
Pero, ;de cual razén? Al fin y al cabo, el vocablo razon es polisémico en buen grado.
Desde luego, la razén que fracasé en la Segunda Guerra Mundial fue la razon
instramental, no la-razon discursiva, puesto que, precisamente, ésta surgié a raiz del
desasosiego ocasionado por la guerra de marras. En cuanto a sus exponentes de ese
momento, Jurgen Habermas y Kart Otto Apel rechazaron la desazon de sus maestros y
prosiguieron su critica de la razén filosofica en una nueva cercania a las ciencias
sociales y del lenguaje. Fruto de su esfuerzo, Habermas y Apel decantaron una
propuesta normativa que busca recuperar la idea kantiana de una moral universalista y
que esta centrada en la fundamentacién de la validez de las normas de la esfera publica.

En estricto rigor, hay que retroceder mas en el tiempo a la hora de rastrear los origenes
del desencanto. Propiamente, a los dias de] romanticismo aleman con el pensamiento de
Novalis y su gente. La postura de ellos reflejé el rechazo de la ciencia ilustrada y
buscaron acercarla a las humanidades. A pesar de esto, la ciencia seguia gozando de
buena salud y buen recibo entre el publico, al punto que ain se la veia como una
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exultante aventura cognoscitiva y un medio para someter Ja naturaleza 3 los fines del
hombre. Asi, el pensamiento de Francis Bacon permanecia incélume y enhiesto, por io
que el cientifico se asimilaba a un sabio sacerdote, como si de Ja Casa de Salomon
fuere, concepeidn que logrd resistir hasta fines del siglo XIX y comienzos del XX, de la
que don Santiago Ramdén y Cajal ha sido todo un paradigma por antonomasia. No
obstante, no hay dicha eterna, puesto que los sucesos de la guerra franco-prusiana le
asestaron un golpe de muerte a la concepcidn de la ciencia en tanto aventura de la €tica
y se dio el pasc a una ciencia subcrdinada a las potencias del dinero, a un auténtico
instrumento de alienacién. Con ¢] transcurrir del tiempo, las dos guerras mundiales del
siglo XX reforzarian tal golpe de muecte. Con mayor concrecion, aparte de los campos
de exterminic nazis, cuya forma organizativa estaba en perfecta concordancia con los
esguernas industriales, el Proyecto Manhattan significd e} paso definitivo hacia lo que
hoy suele denominarse megalociencia o macrociencis, la de los grandes proyectos y
presupuestos, fa de los esquemas industriales. En esta, el nfie al que die a luz Francis
Bacon ha iovolucionado. Y es justo esta wnvolucion [a que hemos recogido en los
planteamientos de Marceline Cereijido y los demas autores a cuyo pensamiento hemos
recurrido con antenoridad.

Ademas de las obras literarias mencionadas hasta ahora a propdsito de su toma de
postura critica frente a la clencia v la tecnologia, es aconsejable sefialar aqui Ja obra
famosa de J. R. R. Tolkien, £l sefior de los anilios. En el seno de la misma, llama la
atencion uno de sus personajes, el mago Saruman, con motivo de la forma como ha
organizado su fortaleza eo [sengard para la hechura de un eéreito con el cual poder
hacerse con el poder de la Tierra Media. En una palabra, Saruman ha organizado a
Isengard en conformidad con. esquemas - industriales vy ha causado una catastrofe
ecoldgica en sus alrededores. De esta forma tan especial, mediante el recurso a la
mitologia, Tolkien plasma en su obra una formidable deruncia de la fragmentacion
social y la destruccion ecolégica que trae la industrializacidn mastva v el deseo de unos
pocos poderosos a fin de sacar el mayor provecho en el menor plazo posible.,

Con toda la barbarie que han acarreado las guerras de los tltimos 140 6 150 afos, es
bastante curtose que suela llamarse a la Primera Guerra Muadial como la Guerra de los
Sefiores. Claro esta, tal guerra fue una carniceria en toda regla, si bien los adalides de tal
denominacion se apoyan en el criterio que fue la dltima guerra en la que los
enfrentamientos se daban entre ejéreitos regulares y en conformidad con ciertos codigos
de honor: De ninguna manera, se involucraba a la poblacién civil en las hostilidades. O,
al menos, eso se dice. Como guiera que sea, una muestra excelente de la existencia de
Jos ¢odigos de honor aludidos es el homeoaje gue se le rindid, de parte de ambos bandos
contendientes, a Manfred von Richthofen, el legendano Baron Rojo, tras su tragica
muerte en combate.

El nacimiento de la filpsofia de la tecnologia: Pensar la tecnologia

La filosofia de la tecnologia es una disciplina relativamente nueva, y la que, segiin nos
advierte Carl Mitcham, ba ide adquinendo hacia los Glimos fiempos un empuje
creciente, debido en lo fundamental al gran impacto social, cultural y ambiental de los
ultimos desarrollos tecnocientificos. Visto asi el panorama, no se nos puede escapar que
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el desarrollo de iz filosofia de la tecnologia ha sido paraleio al de la bioetica sin i mas
lejos. Asi de obvio v sencillo. Y no podia ser de oiro modo, dado que el mundo
tecnoldgico en el que estamos inmersos, en virtud de su complejidad manifiesta, tenia
que hacer surgir un campo de reflexion orientado hacia su comprensién.

{racias a Dhos, [a filosofia de la tecnologia no fue el fruto de circunstancias
acad€micas en exclusiva, sino la respuesta a los prohlemas planteados porla ciencia y la
tecoologia coetdneas en muestro mundo, lo que le confiere un valor especial de
actualidad v la distingue en forma disfana de otras corrientes filosoficas de 1alante més
clasico, enfrascadas, casi siempre, en cuestiones de indole inlerna

A grandes rasgos, el desarrolio de la discipling ha comprandido dog tfradiciones
predonunantes, {a de los ingenieros con cultura humarnista v 2 de las humarudades
propiamente dichas, represemtadas éstas en las personas de los fildsofos. En cuanto 2
aquella, sus principales exponentes son Ernst Kapp, P. K. Evgelmeier y Friedrich
Dessaver. En lo que 2 los bumanistas atafie, las figuras de obligada referencia son Lewis
Mumford, José Ortega v Gasset, Martin Heidegger y Jacques Ellul. Segiin se ve, se trata
de nombres casi contemporaneos nuestros, lo que muestra Jg juventud de Ia disciplina
respectiva. Sobre tode, Dama mucho la stencidn el hecho que, en el senc del mundo
hispano, no se ha dado ef caso de ningiin ingeniero gue le haya aporiado a la flosofia de
la tecnologia, detalle que es muy diciente de Iz nula, © casi nula, formacion humanista
de Jos ingenteros hispanphablantes. Hombres de ndmeros si acaso, de letras 00 1o sop
para efectos practicos

Cusl es la diferencia entre ambas tradiciones? En forma sintélics, Is Blosofla de s
teonologia ingenuenil catice con frecusnciz 3 Iz de las humamdades por considerarla
demasiado especulativa o por estar sustentada sobre una base reducida v empinica en
extremo. Ademas, la version ingenieri] tiende a ser més bendvola con la tecnologls,
mientras que su contrapacte humanista, més critica. Por fortuna, se ha ido superando fa
competencia estén] entre ambas tradiciones y se ha dado el paso saludable hacia
esfuerzos cooperativos, cuyos prondsticos para el futuro son favorables v los primeros
frutos son alentadores, eo especial en Areas como la inteligencia artificial, fa biodtica, 1a
ética ambiental, la ética de los ingenieros y la ética de la informética.

Epiloga: Mas alld de la ignorancia debida

SegGn hemos visto en este capitulo, tambia la visidn del mundo en clave bioética
cuando nos atrevemos 4 po seguir su historia oficial v nos dejamos levar por iz
cutinsidad intelectual para explorar mas alla del pagorama climico y permutiéndonos ir
mds atras en el tiempo. Siendo asi, terminamos por hallar un Potost interesante de ideas
de alto valor pedagdgico.

En otra forma de decir lo anterior, una mejor comprensidn de la bioética exige, mas
gue implica, desgranar bien fino los intringulis relacionados con los sentidos reales de a
cigncia, la investigacién, ¢ conocimiento, I informacidn, I8 téonica v la tecoologia,
ademéas de lo gue es la historia oritica, pues, Ia historia antouaria de nada sirve s de
mejorar €] mundo se trate. En particular, esta historiz oriticg debe contemplar Iz forma
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como se gestd tanto la revolucion cientifica como la revolucion industrial. En forma
mas lapidaria todavia, la forma como se gesto el Milagro de Occidente, pues, s1 no
incorporamos una mentalidad historica rigurosa, ;como podriamos hacer con la bioética
algo mas que tomar decisiones burocraticas para poner el chulo bio€tico en algun
formulario? De lo contrario, una bioética con un rigor intelectual laxo no va mas alla de
una emotividad de sabor postmodemno y termina por ser la version degradada de la
bioética que tan solo sirve a los intereses oscuros del neoliberalismo.
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CAPITULO 11

FA UNIVERSIDAD COMO MATRIZ AXIOLOGICA

“La Universidad es el intelecto —y. por tanto, la cigncia. como institucion, v
esty — gu¢ del intelecto se haga una inslitucion- ha side 1o votuntod
espevifica de Evropa fenie o otras razas, ferros y tiempos; significa lo
resolucién misieriosa gue ¢ hombre europeo adopic de vivir dg su
inteligencia y desde elie”. {José Ortega y Gasset, en Mision de la
{ntversidad].

Ef sentido de fo latino

Ciertas palabras reclaman borrdn vy cuenta nueva, condicidn crucial a fin de que
vuelvan a tener ef sentido pristing que Jas Hevd a wansformar ¢ mundo en el que se las
promuneid por vez primera. De algunas de estas palabras nos bemos ooupado en el
capitule previo: ciencia, investigacidn, conocimiento, informacidn, téonica, tecnologla,
revolucidn cientifica v revolucion industrial. Ahorg, en el orden de ideas que fraemos, se
nos impong la necesidad de clanficar €] sentido de un buen par de vouablos, 4 saber
Leting y Universidad

Comenzaremos por el sentido de lo latino.

Es harto frecuente toparse con personss que, con independencia de su formacidn
cultural, hablan de 1o latino y de lo especial que es Latinoaménca y sus habitantes Sin
emmbargo, en lo que 8 lo latino se refiere, les pasa 3 tales personas o mismo que con gl
conddn, esto es, los que lo usan o no saben usarlo, ¢ Io evitan, ¢ po saben parz gué
sirve, Para muestra un botdn, durante los tltimos meses del afio 20035, conoct, gn
Bogotd, a2 una simpatica licenciada en ciencias religiosas con estudios de postgrado en
biod¢tica, quien asegurd sentirse muy orgullosa de ser lating, gue no gueria renunciar a su
ancestro indigena americano. A o gue le pregunté: JPor qué insisie en asociar las
culturas indigenas prehispinicas con lo latine si esio Gltimo tiene que ver en forma
directa con nuesira herencia grecorromana? Bien, no pudo responder pada esta chica
ante my sutil amonestacion.

Es increible, pero los propios latinosmericanos no parecen tener conciencia ni de
quignes son, ni de dinde vienen, m de para dOnde van. Mo hay que i a mucha distancia
para comprender 1o que estd pasando. En una frase, estamos ante ¢l desdén por la
historia que nosg ha traido e auge de ls posimodernidad v sus caracteristicos calambres
mentales.
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Pero, bueno, ;jqué rayos es lo latino?

Permitamosle a Arnoldo Gabaldon que nos lo diga. En su libro La enfermedad
latinoamericana de la educacion superior, el ilustre intelectual y cientifico venezolano
nos sefiala lo siguiente:

El mundo ha venido mirando a los pueblos de América Latina como
representantes de cierta unidad y tratandolos como partes de una sola
entidad. Hemos recibido el apelativo de latinoamericanos no por ser
descendientes de los romanos, sino porque nuestra manera de pensar estd
guiada por sus codigos que nos llegaron a través de la peninsula ibérica,
hecho muy interesante porque corrobora el concepio de que son las
instituciones las que dan caracter a los pueblos. Debemos aprender el
significado de este criterio para desempeiiar frente al mundo el papel que
nos toca. Somos, en efecto, una derivacion de la cultura ibérica con matices
de diferenciacion, originados mayormente por los dos idiomas que
empleamos, que, por otra parte, son descendientes miry parecidos del latin.
Poseemos una comunidad de religion, de historia y de concepcion politica
entre las mayorias, en donde las variaciones que se encuentran son casi
imperceptibles, aunque frecuentemente abultadas. Fxiste gran afinidad en
nuestras literaturas y afectos, y especial uniformidad en creencias y valores
intelectuales.  Nuestros habitantes provienen de tres razas gque,
milagrosamente, crearon una idiosincrasia similar, lo que ha permitido una
continua miscegenacion que lleva, con las naturales variaciones regionales,
a vislumbrar una gran uniformizacion con el tiempo. Hasta cierto punto
puede decirse que formamos un grupo de republicas que constituyen, en
realidad, una sola nacion, con la caracteristica muy peculiar de ser esta
nacion mullirracial 'y pluriestatal, origindndose de esa manera una
situacion unica en toda la faz de Ila tierra y desconocida en la historia de la
humanidad.

Hasta aqui Gabaldon, cuya elocuente precision pone las cosas en su lugar en lo que
atafie con lo latino. Desde esta perspectiva, ;qué sentido tiene desconocer nuestras
raices ibéricas? De proceder asi, temo que incurririamos en una genuina actitud de
autoodio al renegar de una parte importante de nuestros ancestros. Por mi parte, yo me
mantengo en mis trece con mi orgullo al saberme descendiente de espaiioles. Por ende,
no pierdo de vista que la nuestra, en su esencia, es cultura mediterranea enriguecida por
el sinnumero de matices aportados por Jas culturas aborigenes americanas, amén de las
afroamericanas.

La oportuna cita de Armoldo Gabaldon merece una precision adicional: el mundo
hispano dista mucho de ser una nacion. En realidad, no pasa de ser un conglomerado de
21 estaditos que se desprecian cordialmente, segun sutil e irénica apreciacion de don
Santiago Ramén y Cajal consignada en su autobiografia. En cambio, un mundo como el
anglosajon si es una nacion en todo el sentido de la palabra, patente en su doctrina del
Destino Manifiesto, y esa union es justo la clave de la fortaleza que Je ha permitido
apoderarse del mundo con la ayuda de la divisa Divide y reinards, por supuesto,
aplicada a los pueblos que ha subyugado.



Carlos Edvarde de Jesus Swerva Cuarins, Formectan oedica en insenieria, 63

En cahidad de motivo principal de este capitulg, tenemos lo atinente al caracter de
matriz axiologica de la institucidn universitaria, cuestién que nos obliga 8 no hacer caso
omiso de la rica y compleja histonia de tan magna instituadn al momente de nacer y tan
venida a menos en nuestra €poca. Sin entrar en los pormenores del caso, convier dejar
claro de entrada que el nacimiento de la Universidad tuvo lugar en la Europa cristiana
de fos siglos XIT v X111, justo en ef seno del mundo lating. Con el tiempo, al expandirse,
Iz Universidad echd rafves v fructficd con generosidad en el septentndn europes. Cual
reflejo del impacto del mundo lating en e nacimiento de lz institucidn unversitana,
basie apenas la enumeracién de las primeras hormadas de umversidades surgidas a la
sazon Salemno, Bolonia, Reggio, Vicenza, Arezzo, Padus, Vercelll Nipoles, Cumsa
Romana v Piacenza, en la lialia de los siglos X1 v XIHL Valladohid, Palencia,
Salamanca, Sevilla v Lisboa-Coimbra, en la JTheria de los mismos siglos; Pacis,
Monipellier, Orleans, Angers y Toulouse, en la Francia de la misma época Por
contraste, en la Europa no lating, tenemos el surgimiento, en el mismo pericdo, de 1as
yniversidades de Oxford v Cambridge, en la Rubia Albidn, vy a consecuencia de la
secesion de ua contingente de profesores y estudiantes de lz Universidad de Paris.

En la época sctual, persiste el prestigio de no pocas de las primeras universidades.
Sirve de ejemplo al respecto ¢l testimonio de Mario Bunge sobre Tz Universidad de
salamanca plasmado en su discurse de recepcidn como dodior honorano por of itustre
claustro salmanting: La Universidad de Saloonaneca ha sido una de las hyminorias
curopeas durante ocho siglos. Sucle olvidarse, injusiopente, sus contribuciones a la
ewltura universal. Raste recordar que fue aqui donde Framicisco de Vitoria echio las
basey ded derecho internacional, instrumento indispensable para la convivencia de los
pueblos. Cada vez que se lo aplica, se rinde homengje idciig a la Universidad
safmenting, y cada ver gue se lo viola se atenta comtra la oivilizacion moderng.

;Como cudntos de los habuantes del mundo lating de hoy, inchuda su imelligenisia,
son conscientes del hondo sigeificade de lo tatino? Creo gue no muchos a juzgar por a
postraciGn presente de nuestra rancia cultura, la cual, en o educative, €5 hoy por hoy
una tragedia que amennza con transformarse en catasirofe de una cvilizacion, Y, no
podia ser de otra forma, 1a postracién aludida también infesta a las universidades latinas,
en tal grado que nosotros los latincamericanos no hemos inventado todavia la
Universidad latincamericana Pero, para esto, ¢s menssier construirla come matriz
axiologica, toda una labor de atlantes segun veremos en 1o que sigueg del capitule.

Eswado presente de Ia intelfigentsia mundial: Postracicn de la Upiversidad

En un capitulo anterior, tuvimoes ocasidn de referirmos a Hemz Disterich Steffan,
prestigioso socicloge alemén-mexicano. En esta oportumidad, nos detendremos para
apreciar con calma sus diagndsticos sobre 2l estado presente del compromise nelectual
de los universitarios en todo el planeta. De su libro, Crisis en las cieacias sociaies, es de
especial mterés para nosoiros n este momento & capitulo biulade Lo Universidad
como fglesia. Desde luego, las universidades latinpamericanas no se sustraen a dicho
fendmeno.



