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Steven Weinberg y Jorge Wagensberg. 0, para anadir Olro ejemplo, Carl Edward Sagan. 
en EI mlilldo y sus demonios, no disimula tampoco su aversion ante las hilatantes 
pretensiones de los intelectuales postmodemos. 

En su Hisfor;a de fa eSfupidez ITumana, Pedro Voiles no pasa per alto la mencia n del 
episodio SokaL. Y. por desgracia, en las universidades latinoamericanas abundan como 
verdolaga en playa los inleJectuaJes postmodemos en sus diversas facuilades, 
comenzando por las de ciencias sociales y humanas. Asi. contamos entre nuestros 
cuerpos docentes con toda una miriada de exponentes de la irracionalidad de alto ni veJ. 
La otra, la de bajo nivel, es la que practica la poblacion que no ha contado con el 
priviIegio de Ia edueacion universitaria y que se manifiesta en expresiones como el 
espiritismo, la santeria, el chamanismo, la lectura de ealias y el eigarrillo, la 
piramidologia, entre otras yerbas por el estiJo. E, inc!uso, podemos encontrar no pocas 
personas egresadas universitarias entregadas a esta irraeionalidad de bajo nive!. 

Pero, i,que toma tan peligrosa ala ideologia postmodema? i,Que rayos (iene que ver 
can la bioetica? En forma lapidaria par demas, criticos marx.istas radicaJes como Fredric 
Jameson y Terry Eagleton han denunciado el postmodernismo cual " Iogica cultural del 
capitalismo tardio", y, con mas exactitud, como a una fusion casi perfecta entre estetica 
y economia, merced a la cual extendeni Norteamerica su influjo y dominaci6n en todas 
las areas culturales y sociales, especiaImente en elllamado Tercer Mundo. Y, claro esta, 
no hay que insistir a estas alturas en cuanto a que la bioetica surgi6 como una necesidad 
sentida ante los desafueros tecnocientificos emanados del modo de produccion 
capitalista. Alin mas, en este punto, se toma mas claro para nesotros el sentido de 1a 
aserciDn de· Jose Maria LOpez Pinero, vista en el capitulo previo, a proposito de su 
denuncia sabre la version degradada de la bioetica que hace las veces de catecismo 
ideol6gico de tres al cuarto al servicio de los sordidos intereses neoliberales, los que 
hacen su agosto, y hasta su septiembre y su octubre, gracias al relativismo tanto 
axiologico como episternologico. 

En otro orden de ideas, las ideas postmodemas se cue1an en forma directa en la 
mismisima literatura bioetica. Sirva de ejemplo al respecte el case de un bioeticista 
famoso en la America Latina., el chileno Fernando Lolas Stepke, psiquiatra para mas 
seilas. En forma conereta, un articulo suyo, intituIado lnstitucionafizacion de fa 
bioetica: Desafios de la bioetica en el contexto latinoamericano, es una muestra harto 
elocueflte -en- relaci6n con 10 que nos ocupa en estas Hneas. En tal articulo, Lolas sale 
con un ex abrupto segtio el cual "la realidad total escapa a nuestra posibilidad perceptual 
y al tiempo de que disponemos hasta la consumacion de todo tiempo". En atres 
terminos, salta de inmediato a la vista que Lolas esta atrincherado en el constructivisma, 
corriente filosofica que pretende que 1a realidad no existe como tal, sino que es el 
producto de un consenso social. Par as! decirlo, seria como si pretendiesemos que, al 
ponemos de acuerdo equis numero de personas aeerca de la no ex.istencia de la ley de 
gravedad, pudiesemos arrojamos desde 10 alto de la Torre Argos esperando que el 
consenso nos sal vase de hacernos trizas contra el pavimento de la Avenida Oriental en 
Medellin. 

Mils lejos todavia., 10 irrisorjo del constructivismo manifeslado por Lolas en un 
aniculo sobre bioetica nace de 10 siguiente: si nos atenemos a 10 planteado por Xavier 
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Zubin, conocido filosofo espanol, una condicion indispensable para la fo~a de discurso 
elico, en general, y bioelico, en particular, es [a existencia de fa realidad. De hecho, eSle 
es justo el punto de partida para armar cuaJquier discurso en etica, la existencia de la 
realidad. Par ende, si Fernando Lalas Stepke pretende hacer bioetica sin contar para 
nada can Ia realidad fisies, si aeaso reducida a 10 que diga un consenso social, LeOmo 
podria proporcionarle real sustancia al discurso de marras? En consecuencia, las ideas 
constructivistas, postmodernas como las que mas, no pueden tener parte en la formaci on 
elica y bioelica, tnirese de la profesi6n 0 disciplina de la que se trale, amen de 1a 
formaci6n respectiv3 del gran publico, poT el riesgo que exisle de incurrir en la version 
degradada de la bioetica denunciada por LOpez Pinero. 

A manera de resumen de esta parte, digamos que, con el auge de la postmodemidad, 
estamos ante una crisis no desdefiable de las ciencias sociales, y que, de facto, impregna 
a todo el mundo modemo. De esta crisis, Heinz Dieterich se oeupa con la suficiente 
calma. Dejemos que el nos precise mas la naturaIeza del problema correspondiente: 

Afirmar que las ciencias sociales se encuentran en una profunda crisis 
equivale a decir que los slljetos sociales que la producen estirn en crisis. Y, 
de hecho, podemos hablar de un colapso de la intelligentsia global/rente a 
los grandes pro.blemas de la Immanidad y de las mayorias. Ese eo/apso es 
doMe: moral y cientijieo, y es el resultado de un proceso de domestieocion y 
conversion de 11110 intelectualidad critiea e independiente en IIno 
intelectualidad eortesana, que encuentra su rozon de ser btisieamente en el 
servicio a los intereses de domillacion de 105 elites en el poder: para ser 
mas prec;so: sirve como caja·de proyeccion de esos intereses, buscando las 
formas medititicas mas adecuadas y junciolJales para S1l imposicioll. No es 
exageracion alguna decir que el colapso tlieo y profesional de una gran 
parte de 10 inlelligentsia 10 ha integrodo funciona/mente en Ja lueha de 
closes ideologica de 10 gran burguesia mundial. 

En terminos practicos y concretos, significa este diagn6stico de Dieterich sobre el 
panorama actual de la postmodemidad que, en el easo de los nichos academicos, eI 
profesor se convierte en cura secular, euyo desempeno se agota en los canones y 
liturgias de Ja teologia poHtica del sistema. Y, en consonaneia con los fmos diagnosticos 
de Marcelino Cereijido abordados paginas atras, digamos que, al ser los nuestros paises 
co~ investigacion, pero sin ciencia, Ja situaci6n analizada por Dieterich corresponde a 1a 
de un high-tech jewlalism como el mismo 10 denoroina, 0, en palabras de Cereijido, 
teocraeia combinada coo teenocracia. Pero, tal y como Ies aconteda a los nativos de la 
isla del Pacifico Sur con sus ansiados aviones, 1a cieneia no se ve venir por estas 
latitudes. 

Volverernos con Heinz Dieterich en el pr6ximo capitulo habida cuenta que la crisis 
aJudida compromete sobremanera al mundillo uruversitario aqui y en Vladivostok. 

Bien, 10 que no deja de ser Ia risa de Ia ciencia riendose de si misma. esto es, la 
denuneia puesta en juego por Alan D. Sakal, nos descubre, mas bien., toda una 
tragicomedia. Despues de todo, la situacion de fondo es de 10 mas delicada, puesto que 
estamos ante el colapso y el entreguismo del grueso de la clase intelectual mundial, por 
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Jo que la humanjdad 'i las mayorias no pueden COfllar con que una intclligeltfsia 
postrada saldra en su auxilio, AJ fin y al cabo, el sano ejercicio del intelecto va de la 
mano con eI cornprOmlso inte!octual respecri'.'O, y este es el que esta faliendo en los 
actuales mamentos.. As! las cosas) sigue faltando la risa para sanear tantas jdeo!ag[as y 
creencias de Ja hiswria de Ja civiJizadon. Pew, por Jo menos en ciencia, ya nada valved. 
a ser igual que antes del episodio Sakal. 

De fa mimesis a /a conquistll de fa natura/em 

Con SU agudeza caracteristica, don Pedro Larn EntraJgo no ha escatimado esfuerw a 
fin de elucidar una curiosa paradoja, la de la bumanizacion de la recnicZI, ",Por que una 
paradoja si la tecnica, en cuanto obra humana,. no precisa humanizarse? No obstante, SI 
es men.ester humanizar a Is tecnica., ya que toda creaci6n del hombre, animal siempre 
expuesto a la desmesura y aJ error, puede tornarse inhumana. CUf.ndo es tal el caso, se 
impone 1a necesidad perentoria de reducirl& a los limites y a los modos pIOpios de 1& 
c0I1dici6n bumana. Es Justo io que expresa un distico de Goethe: i:.i 10 llama rozon, mas 
tan solo fa empfea para ser mas bestial que cualquier bestia sea. 

Y 110 haec faJta acudir a un inte.te<..""tual como Goethe para topamas con esta idea acerca 
del caracter bifronte de la razon, Ia cual puede producir sus monstruos seglin 10 expres6 
Goya en fenna magistral con su pintura. No, no hace falta invocar en forma exdusiva a 
los maestros cJasicos, De facto, 51 acudirnos al septimo me, no siempre bien valorado 
por ia arrogancia academ:ica, daremos tambien cOn semejame idea. Para muestra un 
ooten., ia version recjentede Ef pian cia de los simios, dtrigida por Tim Burton y Ianzada 
en el ano 2001. En ta misma, el protagonisttt,. et capitan Leo Davidson, dedara, a 
propOsito de h inteligencia humana, lo siguiente: S~ somos muy inleligenles, y, 
mientras mas inte!igentes, mds peligrosos, 

De momento, dejaremos para el cuarto capitulo estos intringulis sobre la humanizacion 
de la ciencia y la rocnica a fin de concentrar el esfuerzo de esta. parte en dejar claro 10 
que habremos de entellder POf tecruca y tecno[og13, tennifios que, con frecuencia, se 105 
usa mal y en forma barto confusa, inclusive entre los tecrucos propiamente dichos, esto 
es, los jngerueros. 

Hoy dfa, el abardaje serio de la educacion tecno:6gica exJge su tratamiemo 
epistemol6gico en tanto (',ondici6n necesaria para acometer lo atinente a su dimension 
axio16gica. Ahora bien, es Ilamatiyo el hecbe que la Medilacion de la teenica, de Jose 
Ortega y Gasset mantielle su ftescu;a a Is. hor!l de abDrdar la epJstemologia para una 
educac16n tecnel6gica, Por ejcmplo, un articulo recicote de Luis Fernandez as} lo 
sugiere, Por su partt; Carl Mitcham, en iQue itS ta filosOJUl de la iecnologia?, destaca 
que Ortega es el primer fi16sofo profesional que se ocupa de la cuesti6n de Ia 
tecnologla, 10 que h120 en una serie de cursos universitarios dlctados en ]933 en Espana 
y publicados en 1935 en el peri6dico La Nacion de Buenos. Aires, Argentina. De es.ta 
forma, resalta todavia mas Ie valia del trabajo de Ortega aJ resistlf el paso del tiempo. 

Ortega no dej6 nada fuera de su ambito como fil6sofo, Con ma.yor precision. se ocupo 
de nuestro ser y nuestra vida, por 10 que la tccnologia no podia pasarse pOr alto. Las 
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roismas palabr8s de Ol1ega a1 comenzar su .HedifaciOu 10 diceo todo: Uno de los lemas 
que en los pr6ximos alios fie va a debalir con mayor brio cs el deJ sellfido, vcJ/{ajas, 
dallos y limiies de la uJcnica. Sicmpre he considerado que la mision del escrilOr es 
preyer con holgada anticipacicmio que va a sa ei problema, afios mas tarde, para sus 
lec/ores y proporcionarles a tiempo, es decir, anfes de que e! debate surja, ideas c1aras 
sabre fa cues/ion, de modo que €ntrel1 CII etfragor de la COIJfienda con el animo serena 
de qu;en, en principia, ya fa tiene resuelta. Hasta aqui Ortega, cuyas palabras ya 
avizoran 10 que fue la intuicion de Potter en ta d6cada de 1960. 

Seg'-Jfl LUIs Fernandez, Ja preguota baslca desde el PUDlO de vIsta educativo en 10 que 
nos eonclerne es la siguiente: {,La educaclon tecnoJ6gica debe bacer referencia a la 
tecnologia 0 a la tecnica? Por Jo tanto, conviene predsar en forma debida 10 que 
stgrufica cada uno de las terminos claves de dicha pregunta, tecnica y tecnolagia. 

Si tomamos a :Miguel Quintanil1~ cabe entender par reali::adon tecnica un sistema de 
acciones hurnanas intencionaImertte orientadO' a 13 transforrnaci6n de objeros concreto:;. 
para conseguir de forma eficiente un resultado vaHoro. En conjuocion con esta 
definicion.. la tecnica viene a ser el conjunlO de todas las reatizaciones tecnicas. 

Por 10 demas, toda tecnica supone un conjunto de habilidades: y va Jigada a un 
conjunto amplio de conoclrnientos, los cuales se daslfican en conocimientos de tipo 
operacional propios de 1a tecruca y en cOflocirruentos cientificos fundamentales 
relevantes en eila. Justo a este ultimo conJunto de conocimiemos, obtenido mediante el 
estudio de cada tecnica a partir de presupuestos de conoclmiento mas generales, las 
ciendas, Ie corresponde· la calificaci6n de Jecnologia asodada a la tecnlca 
correspondiente. 

En la filosofia de fa teenologia, apareee asi mismo el termino conJexto soc;o;ecnico, eJ 
cual alude a1 conjunto de medlOS instrumentales caracteristicos de las acciones v,krucas, 
los productos 0 resultados de tales acdones. e, inc1uso, unos comportamientos sociales 
propios de sus actores mas habltuales. 

Complicando un poco mas 10 prevlo, se denomina como sistema tec!1o/Ogtco al 
conjunto constituido pDf una tecnica, su tecnologia asociada y su contexto sodotecnico" 
Mis Jejos aim, el conjumo de los sistemas tecnol6gicos constiruyen 18 lecnonaturaieza 
sob,e la-que la especie humana asienta su actividad. 

Observese que el conjunto anterior de definiciones corresponde at sentido modemo de 
10 tecnocientifico. Pero, no siempre la ciencia y la tecnologia estuvieron fusionadas con 
la ~nt;mjdad del presente. En realidad, esto ultimo es de 10 mas reciente. 
Crono16gicamente hablando, distingue Jose Ortega y Gasset tres estadios de fa tecnica: 
ta tecruca deE azar. la tecnica del artesano y ta tecnica del tecnico. EI primer estadio 
corresponde a !a tecnica del hombre pTe y protohist6rico, a1 iguaJ que la del saJvaje 
actual. Es un estadio en el que el hombre no se sabe a sl mismo como inventor de sus 
inventos. Ko se siente homo faber, A su vel., el segundo estadio es el de 1a tecnica de 18 
antigun Grecia.., de 1a Roma preimpenat y de la Edad Media. Tampoco hay conciencia 
del invento en la artesarua a~ e:star el artesano inspirado par la norma de encajarse en 
una tradicion como tal, esro es, el arteSaJlO tiene que aprender en largo aprendizaje, es 
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juslo la epoca de maestros y aprendices, (ecnicas que ya eSlan elaboradas y vienen de 
una insondabJe tradieion. 

Por ultimo, tenemos el estadjo de la tecnica del teenieo, en el eual el hombre adquiere 
la debida conciencia en euanto a que posee una cierta capacidad p~r completo distinta 
de las rigidas e inmutables que integran su porcion natural 0 animal. En esla elapa., el 
hombre adquiere conciencia del poder que tiene de realizar cualquier sueno. No ve 
limitacion en la tecnica. En una palabra., ve a la tecnica como un hontanar de actividades 
humanas. en principio, ilimitadas. Yes justo en este estadio en el que se da el maridaje 
entre la ciencia y la tecnologia, aJ punto que, hoy en dia, no cabe distinguir la una de la 
otra. 

Ademas de 10 anterior, Onega no perdio de vista esto Otro a proposito del estadio de la 
leenica del tecnico: ... al aparecer, por un lado. como capacidad, en principio, 
ilimitada, hace que al hombre, pueslo a vivir de fe en 10 teenico y 5610 en ella, se Ie 
vade 10 vida. Porque ser teenico y s610 teenico es poder serlo lodo y, 
conseeuenlemente, 110 ser nat.ia delerminado. De puro lIena de posibilidades, la teenica 
es mera forma hueca -como /a /6gica mas jonnalis/a-: es incapaz de detemlinar el 
comenido de /a vida. Por eso, estos 0/10s en que vivimos, los mas intensamente teenicos 
que ha habido en la his/oria humalJa, son de los mas vados. De nuevo, estamos aqui eD 
la antesala de [as ideas de Poner en 1a decada de 1960. A 1a vez, eslas palabras de 
Ortega nos sirven de aDtesala para 10 que estaremos tratando en los capitulos 3 Y 4, 
aque! dedicado a la universidad en Ulnto matriz axlologjea y este a las implicaciones del 
humanismo en la verdadera educaeion. De esta forma., Jose Ortega y Gasset sera uno de 
nuestros cieerones en los-capitulos que vendnm. 

En este punto, conviene que volvamos con don Pedro Lain Entralgo. Otrora, los 
antiguos entendian la tecruca eo forma harte distinta a como la entendemos nosotros. 
Par 10 pronto, esto se ha visto un poco mas arriba a propOsito de las Ires etapas de la 
tecnica que distingue Ortega. Perc, hay mas. En efmo, para los antiguos, 1a tecoiea es, 
y tiene que ser, mimesis, imitacion de la naturaleza. Es el sent ida de la tekhne, entre los 
griegos, 0 del ars, entre los romanos. En cambio, para nosettos, los modemos, el matiz 
es otro, pues, del siglo XVI a esta parte, la tecnica ha pasado a ser dominio sobre la 
naluraleza., aparte de la produceion de objetos no presentes en ella. Detras de este giro 
eopernicano en 10 que at.ai\e a la forma de ver la teenica, enconiramos a Francis Bacon, 
de quien hablamos en relaci6n con los origenes del genera ensayistico. De hecho, su 
idea de la Casa. de Salomon inspiro la forma de organizar las instituciones cientificas 
modernas, si bien el estado presente de las mismas ofrece un panorama mas complejo 
que el de la Casa en cuestion. 

Del texto ya citado de Rene Dubos, Los sue/ios de la razon, podemos extraer algunos 
detalles que c1arifican mas el papel desempeilado por Francis Bacon eo relacion con la 
forja del mundo actual. 

Cosa bien curiosa, Bacon base su filosofia cientifica en el dogma cristiano del pecado 
original, es decir, pese a 10 que eJ hombre perdi6 tras su expulsion del Jardin del Eden, 
el mismo podia reparar tales perdidas, al menos hasta cierto punto, merced a la fe 
religiosa y al cultivo de la ciencia. Asi, se pretendeda recuperar el estado adanico de 
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feJicidad. Por consiguiente, Francis Bacon apunt6 al uso practico de Ie ciencia, de [0 que 
e.s ilustrativa 1a cita siguiente: E1 cOllocirniellto que no fiende mas que a fa satisfaccion 
es solamente una cortesana, dedicada al placer, pero no al fmto 0 a la generacion. De 
manera que, a Bacon, Ie preocupaba que el genera humane pudiese usar la ciencia y 
volviera a adquirir eI dominio sobre la naturaleza que se perdi6 coo la Caida. Esta fue 
una filosofia que no cayo en terreno esteril. Dignos discipulos de e! fueron las primeras 
bornadas de inmigrantes anglosajones que se radiearon en la America del Norte y cuyos 
frutos estan hoy a la vista: nada meoos que el dominio del planeta eotero. 

Pudiese pareeer araso que Francis Bacon careciese de estatura moral al se.r el artifice 
de una filosofia de la ace ion que ha sido la causa de tanlos maJes de hoy· feas ciudades 
congestionadas, atmosfera contaminada; continentes superpoblados y poblaciones que 
se mueren de hambre; una vida mecanizada, regimentada y deshumanizada; lavado de 
cerebro y riesgo de guerra nuclear y biologica. Sin embargo, no sen a licito cargarJe la 
culpa en exc1usiva a Bacon, 10 que podemos apreciar en las siguientes paJabras de tJ, en 
Jas que podemos captar la conciencia tan arnplia que tenia Bacon de Ja trascendencla de 
[a ciencia para la vida humana: Si el enviiecimienfo de arIes y ciencias con proposifos 
de perversidad, lujo y casas parecidas se tamase malivo de abjeci6n, que nadie se 
conmueva par ella. Pues 10 misma puede decirse de todos los bienes terrenos; del 
ingenio, ef valor, la juerza, fa belleza. la riqueza, fa luz misma. En esto, vemos la 
sospecha que tuvo Bacon en cuanto a que el conocimiento, puesto en manos indignas, 
pudiera aplicarse a prop6sitos destructores y crueJes, aunque esto no 10 desanimaba 
segUn se aprecia as! mismo en la cita anterior. 

Basta aqui, hemos girado en tomo a una sene de ideas fundamentales sobre la ciencia 
y la tecnologia., ideas que habnin de permitirnos, en el proximo aparte, la orientacion a 
fin de replantear la forma de acometer la historia de la bioetica cuando de fom1ar 
ingenieros se trata. En otras palabras, quiero decir con 10 anterior que la historia de la 
bioetica oficialmente establecida por medicos, filosofos y teologos adolece de 
limitaeiones serias a la hora de lIevada a otras disciplinas y profesiones. De esta forma., 
sin desconocer 10 que tal h.istoria de la bioetica pueda aportar para Ja formacion etica y 
bioetica de los ingenieros en agra7"" la sensatez nos aconseja aprovechar al maximo las 
potencialidades de la historia y la filosofia de la ciencia y la tecnologia para as! evitar 
cacr en la trampa advertida pOf eI profesof Jose Marla Lopez Pinero, esto es, no 
facilitarle .las casas a una version degradada de fa bioetica acorde con los intereses 
sOrdidos del neoliberalismo. 

(,Por que la necesidad de semejante precaucion? En forma Japidaria, baste senalar aqu! 
que las bioeticas que nutTen e! discurso neoliberal se lueran del relativismo tanto 
axio16gico como epistemo16gico. En terminos bien pnicticos, quiere decir esto que las 
multinacionales biotecnol6gicas y farmaceuticas se aprovechan de un relatlvismo tal a 
fin de evadir responsabiJidades con motivo de ex abruptos perpetrados por sus equipos 
de investigaci6n biombiica. Para muestra un boton, no ha faltado e1 cinismo y el 
desparpajo por parte de los equipos de investigaci6n de marras aJ ernitir declaraciones 
de un tenor como e! siguiente: "De manera, pues, que nuestras investigaciones no estan 
de acuerdo con las nonnas eticas. En ese caso, cambiemos las nonnas". 0 como este 
otro: "Con que nuestras investigaciones no estan de acuerdo con la i:tica. Pues, 
expliquemos par que". 
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En situaciones como las mencionadas, conviene no ohidar una certera precision del 
genial Richard Feynman: en cierto modo, la ciencia es una Have que abre las puertas 
tanto del cielo como del infiemo, y carecemos de instrucciooes que nos digan cual 
puerta es Ja buena. (,Arrojaremos la Have y nos privaremos para siempre de poder abrir 
las puertas del cielo? (,0 lucharemos con el problema de cual es la mejor forma de 
emplear la llave? En todo caso, no podemos negar el valor de la Have de las puertas del 
cie\o. Por 10 tanto, no hay que apostarle al relativismo en ninguna de las dos vertientes 
antedichas. 

Mas alta de fa his/oria oficial de la biomca 

Por 10 pronto, un par de cosas han quedado claras en 10 que concieme a 10 que debe 
ser la ensenanza de la bioetica., mmme cuando el auditorio universal correspondiente 
va mucho mas alla de los medicos, tan arrogantes las mas de las veces, sabe Dios por 
que. En primera instancia, el hecho patente sobre el replanteamiento de la historia de la 
bioetica a la luz de una perspectiva critica sana. Y, como segunda instancia, la 
necesidad ineludible, epistemologica en principio, de saber a que nos referimos cuando 
hablamos de ciencia, investigacion, conocimiento, informacion, tecnica y tecnologia. 
Despues de todo, quieo cede en las palabras 10 hace en las intenciones. De esta forma, 
en virtud de semejante aclaracion epistemologica, pienso que ganaremos c1aridad en 
cuanto a la dimension axiologica inseparable del quehacer cientifico. 

Si estamos pensando, en la componente historica de la formaci on bioetica de 
cientificos e ingenieros, (,cuales deberian ser los temas neuralgicos de mencion 
obligada? Para formular una respuesta a este interrogante, apoyemonos en 10 que nos 
dice la historia de la ciencia y la tecnologia en su estado presente de desarrollo. Sin 
ambages, es menester decir que este campo esta representado con solidez y dignidad por 
prestigiosas asociaciones del septentrion tanto americana como europeo: The New York 
Academy of Sciences, The Society for the History of Technology, History of Sciences 
SOCiety, The British Society for the History of Technology, The Newcomen Society for 
The Study of the History ofEngineering and Technology, The fntemacional CommWee 
for the History of Technology, entre otras sociedades prestantes de similar talante. Sin la 
pretension de tratar de cada tema relevante en forma exhaustiva, 10 que la historia de Ja 
ciencis -y la tecnologia ha decantado nos conduce a 10 que sigue, acogiendonos a las tres 
etapas propuestas por Jose Ortega y Gasset: 

La ticnica del QZar 

No poco se ha decantado sobre este primer estadio de la tecnica merced a la labor 
paleontol6gica, al igual que la antropologjca. Para muestra un moton, en revistas serias 
como Scientific American y La Recherche podemos encontrarnos con cierta abundancia 
de articulos sobre este estadio, 10 mismo que sobre los otras dos. Y, desde el punto de 
vista bioetico, no conviene desdenar el estudio de esta elapa habida cuenta del hecho 
que, sin duda, el hombre prehistorico no pudo evadir los dilemas ericos. Tal podria 
haber sido, digamos, el caso de una tribu antigua que, ante Ja necesidad de procurarse 
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alimentos a fin de sobrevivir al proxImo lflvierno, debe decidir entre a preservar un 
bosque sin tocarlo a proceder a la tala y quema respect iva para su usa agricola. 

En cuanto a la literatura especializada en historia de las tecnicas, es raro el aut or que 
decide comenzar su estudio con una etapa mas bien reciente. Par 10 general, los diversos 
autores acostumbran iniciar el tema can esas etapas tempranas de la tecnica que se 
pierden en la noche de los tiempos. Por 10 tanto, no se puede afirmar que hay escasez de 
material bibliognifico y hemerogratico sobre el tema en cuesti6n, amen del nutrido 
numero de programas televisivos que nos ofrecen canales serios como Discovery 
Channel, The History Channel y The Nacional Geographic Society. En cuanto a la Red, 
hue\ga que nos brinda recursos a granel entre libros, articulos y material de audio y 
video, no pacas veces en forma completamente gratuita, en especial cuando se trata de 
su usa educativo estricto. 

La tecn;ca del artesano 

En primer lugar, la historia de la tecnica en civilizacianes antiguas coma Grecia, 
Roma, Egipto y Mesopotamia se ha estudiado en fonna generosa, hecha reflejado en 
una literatura plet6rica. Empero, en aras del sana rigor intelectual, no debe reducirse el 
estudio de este estadio a tan solo estas civilizaciones so pena de incurrir en 
eurocentrismo 0 vicio parecido. Por 10 tanto, ha de enriquecerse el estudio de este 
estadio de la tecnica con el estudio debido de otras grandes civilizaciones, tales como 
India, China, Japan y las grandes civilizaciones mesoamericanas. 

Cual muestra de la generosa producci6n literaria sobre este estadio de la tecnica, 
tenemos 1a monumental obra de Joseph Needham a proposito de la ciencia y Ja tecnica 
en la China, cuya edicion ha estado a cargo de la imprenta de la britanica Universidad 
de Cambridge. Por el estilo, contamos con una obra investigativa no despreciable por 
parte de Elias Trabulse en 10 que atane a Mexico, editada por el Fondo de Cultura 
Ecooomica. 

Desde el punta de vista bioetico, resulta en extremo interesante la existencia de 
Iiteratura como la antedicha a fuer de la posibilidad de abordar 10 tocante a los diversos 
sistemas tecnoJogicos que se han dado a 10 largo de la historia humana, con 10 que es 
faotible·d abordaje de cuestiones asociadas con su origen, evolucion y colapso. 

La tecn;ca del tecn;co 

Creo que no cabe albergar dudas acerca de la mayor complejidad de este estadio, 
pues, ha sido justa en el seno del mismo que ha surgido, hacia las ultimas decadas, la 
necesidad perentoria de la bioetica. 

En principia, podria pensarse que un punto de partida natural en el estudio de este 
estadio arrancase en los sucesos centrales de la revolucion cientifica y la revolucion 
industrial. Si, podria pensarse en tal perspectiva, perc, mucho me temo que seria una 
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perspectiva pobre, reducida y simplista a mas no poder. LPor que? Veamoslo con algUn 
delenimiento. 

Por revolucion cientifica, cahe entender el conjunto de sucesos, centrados en los siglos 
XV, XVI Y XVII, que constituyen la culminacion del proceso que tuvo sus inicios en el 
Egipto del faraon Akenaton y en la antigua Atenas, de los que hablamos en el capItulo 
1. En otras palabras, Ja revolucion cientifica se manifiesta en la puesta a punto de un 
metodo de obtencion de conocimiento apuntalado tanto en las reglas del tener razon 
como en la vjsion estruaurada del universo. Como vimos ames, en esle mismo capitulo, 
taJ mewdo se opone aI dogma y al principio de autoridad, desprecia la supersticion y la 
ignorancia. En el fondo, eJ metodo cientifico se asienta en un rasso de nuestra especie 
que ha llevado a que sea una especie curiosa, la neotenia. En efecto, el hombre ha 
llegado a ser tal par una via eminentemente neotenica. Vista asi el metodo cientifico, es 
sensato concebirlo a la manera de curiosidad organizada en sintonia can los demas 
rasgos recordados lineas mas arriba. 

Sin embargo, la revolucion cientifica no fue una sola, ubicada en los siglos senalados. 
En realidad, hemos de hablar de una sucesion de revoluciones cientificas a eonsecuencia 
del hecho que Ia revolucion eorrespondieme a los siglos XV, XVI Y XVII se dio en los 
campos de la astronomia y la fisiea. En forma casi simultanea, cabe tambien ineluir al 
campo de la medicina, Pero, en otros campos del saber, la revolucion eientifica 
respect iva se dio en forma mas tardia . Tal el caso de la quirnica, en la segunda mitad 
del siglo XVlll, cuya figura emblemalica por antonomasia es Antoioe Laurent de 
Lavo isier. 

Por su lado, suele entenderse, en pnnClpJO, por revolucion industrial al proceso de 
maquinizacion que se dio, en la produccion industria~ en la Gran Bretafia en la segunda 
mitad del siglo XVJ1J merced al desarro!lo de la maquina de vapor. AI respecto, si que 
abundan los equivocos. Veamoslos uno por uno. 

James Walt im'f!J11O la maquina de vapor: He aqui un equivoco de 10 mas 
sorprendente porque eJ genial James Watt no invent6 la miquina de vapor, sino que 
mejoro, en forma ostensible por eieno, el disefio de la maquina de vapor inventada 
decadas antes por Thomas Newcomen. La mejora introducida por Watt consistio en 
separar la evaporacion del agua de su condensacion en dos panes de equipo distintas, 10 
q..:c.-ineidio en un mejor rendimiento, esto es, en un menor desperdicio de combustible, 
can las coosecuentes bondades sabre eJ ecosislema hasta donde fuere posible. 

La revolucion industrial se circullScribe a/ siglo XVIII: Se trata de un error en eJ que 
in curren no pocos bioeticistas titulados e ignorantes, por ende, de la rustoria rigurosa de 
la cieocta y la tecnologia. Stricto senSll, 10 del siglo XVIII en la Rubia Albion fue 1a 
primera etapa de la revolucion industrial modema. Con el transcumr del siglo XIX, se 
extendie a otras naciones: los Estados Unidos de America del Norte, Francia, AJemania, 
Escandinavia, Japen, Espana (en Cataluna), entre muchos mas. Can el mayor paSa! del 
liempo, la revolucion industrial se ha extendido a Olros paises. incluidos los 
la[inoamericanos, pero, en est os, at igual que en Espan~ el fenomeno no se dio COmo 
fluto de una evolucion natural basada en una revolucion politica previa, como en 
Inglaterra, sino sobre la base de 10 denominado por Richard Feynman como ciencia del ,., 
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tipo de adoracion a los aviones. Par ejempJo. el caso fi"ances es ilustrativo al respeclo. 
En dicha nacion, apenas se dio su revolueion politjca en 1789, por 10 que su revolucion 
industrial tuvo que aguardar hasta mediados del siglo XIX para su despegue. En 
cualquier caso, la revolucion industrial ha quemado varias elapas: la de los siglos XVlIl 
y XIX, apuntalada mas en la qui mica; la del siglo XX, euyo puntal 10 tenemos en la 
fisica; y, en la actualidad. estamos en una fase fundamentada en la biologia. 

AllIes del siglo XVIlI no existio revoluci6n industrial a/gulla: Tenemos aqui una 
lonteria que no resiste el mas leve analisis. De faero, la revolucion industrial liene sus 
raices en la Edad Media, pueslo que dicho periodo conociO. en Europa, una expansion 
del usa de Ja rueda hidniul ica, 10 que provoco un incremento de los caballos de fuerza 
puestos en usa para actividades que lIamariamos industriales. Es mas, incluso en la 
antigua Roma.. se empleaba la rueda hidraulica en algunas inslalaciones industriales, si 
bien en la sociedad romana predomino eJ usa de la fuerza de trabajo esclava. 

Con la revo/lIci6n industrial, el vapor desplaz6 de golpe a alras juentes de energia: 
He aqui otro mito que hizo carrera durante mucho tiempo. La investigacion de los 
ultimos tiempos en 10 que es la historia de la tecnologia ha dejado establecido en forma 
fehaciente que la maquina de vapor y la rueda rurtraulica compitieron durante mucho 
tiempo sin real predominio de la teenologia del vapor. Apenas bacia mediados del siglo 
XIX. se fogra superar fa cantidad de caballos de fuerza producidos per las maquioas de 
vapor en relacion con los producidos por las maquinas hidraulicas. 

La revo/ucion imiustrial jue homogenea ell los diversas ramos de /a industria: Si bien 
menos frecuente. que. los.. anteriores,. se trasluce este equivoco al leer articulos y Libros 
sobre el tema. En genera~ cada ramo industrial ha tenjdo SU propia evolucion. Por 
ejemplo, la industria electrica tiene su despegue merced a los trabajos de Michael 
Faraday, Werner von Siemens y Lord Kelvin, entre 00'05. Estamos hablando de las 
d6cadas centrales del siglo XIX. Otro buen ejemplo, la revolucion de las industrias 
quimicas, que transcurrio de manera independiente de la revolucion de la qui mica 
encamada por Lavoisier. Es la epoea de fines del siglo XVIII, cuando despega la 
revoluci6n de las industrias quimicas con la invencion del proceso Leblanc para la 
produccion de soda y del proceso de las camaras de plomo para la fabricacion del acido 
sulfurieo. Durante el siglo XIX, continUa la evolueion respectiva aleanzando un grado 
tal de madurez que, al fina/lzar dieho siglo, surge una nueva rama de la ingerueria, la 
ingeGieria quimi-ca. -Sobre esta.. hablaremos un poco mas adelante en este mismo 
capitulo al tratar de las profesiones. 

Junto con 10 que acabamos de ver acerea de alguoos equivocos en 10 que toca a la 
revo lucion industrial, sera. conveniente precisar otro par de aspectos, a saber: (I) Ja 
complejidad del proceso de inicio y consolidacion de la revolucion industrial; y (2) el 
cambiQ del punto de inflexion que puede identificarse en los dias de la guerra fi"anco­
pruslana. 

Contra 10 que podoa creer la mayoria de la genIe, la revolucion industrial no empezo 
de golpe. De hecho. fue un largo proceso en varias etapas. Par 10 pronto, hace poco, se 
hizo meneion de los origenes medievales de la revolucion industrial en virtud de la 
expansion de la teenologia hidraulica tanto en la Europa continental como en las Islas 
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Britanicas. Tras es!e Ilamat/vo fen6meno en Ja historia de la tecnologia. tencmos el 
papeJ protag6nico desempenado por ciertas 6rdenes monastlcas, comenzando por los 
benedictinos, Cuando coocibi6 su proyecto de monasterios, San Benito dej6 bien 
establecido, en SLl famosa regia, que los mis-mos deb fan ser autosuficientes. 10 que 
impUcaba una economia saneada por completo. A fin de Ilegar a feliz puerto con 
semejante requisito impuesto por San Benito, sus monasterios debjan coma; con una 
tecnologia adecuada para el procesamieoto de alimentos, bebidas y vestimen13 de los 
monjes., de manera que pudicsen estar aislados del mundanal ruido y concentrarse en sus 
labores de estudlo y oracioR Por io tanto, la rueda htdraulica gazo del favor de los 
monjes benedictinos, circunstancia que favorecio su difusi6n por roda Europa, Ademas 
de los benedictinos, hemos de de-stacar la competenda, como ingenieros, tanto de los­
monjes cistercienses como de [as cabalJeros templanos, Jos monjes guerreros_ En 
especial los monjes de 1a Orden del Temple gozaron de la reputaci6n de ser los mejores 
jngenieros en el mundo cristiano medieval, acaso superados por los ingenieros 
lslamicos, 

Al alborear 1a Edad Modema, era inevitable que ta Europa de entonces, cOn sus 
noveles estados nacionales, aprovechase Is herencia recibida de estos monjes 
ingenieros. En 10 particular, Ie Rubia Albion mostraba una manifiesta orientaci6n hacia 
10 pn1ctleo desde las cenrurias medievales, 10 Que se reflejo, por ejempl0, en 18 filosofia 
de Guillermo de Occam. Las ISlas en cuestion contaban con maquinas hidraulicas a 
miles, por to que, en termiflos de caballos de fuerza, estamos habiando de una dfra para 
llada despreciable. En todo caso, era tal el frenesl del maqui111smo en tales islas que, 
hacia mediados del siglo XV1, se presento una crisis energetica en toda regia a causa de 
la escasez de madera, que, era el principal combustible empJeado por sus habitantes, La 
crisis de marras adquirio dimensiones serias habida cuenta de la severidad de los 
inviernos en la Gran Bretafia. En semejantes circunstancias, los britinicos se dieroD a Ja 
tarea de buscar un sucedimeo para Ie madera en tanto combustible. Lo hallaron en 1a 
hulla, 10 que no es una mem casuaJidad con motivQ de la abundancia de este 
combustible en 10, Rubia AJbt6~ al punto que las Islas Britimicas estan asentadas sobre 
gigantescos yacimientos de huHa que, durante fargo tiempo, hasta 1920 poco mas. ° 
menos, parecian inagotables, 

En forma p3ulatina, 13 !mlla sustituy6 a Ja madera en numerosas aplicaciones, como, 
por ejemplo, en la producci6n de coque para metalurgia, Ademas, 3.J conta; con la hulla, 
dado SlJ mayor pader calorifico, se incemivo fa fabricad6n de ladrillos en la Gran 
Bretana, 10 que permitio, literalmente. volver a construir eJ pais de cabo a rabo gracias a 
1a sustituci6n de las edificaciones de madera por las de ladrillo. 

La antedicha crisis energetica se proiong6 hasta principlos del siglo XV1Il 

En fin. eI hecho de que los britaruco$ contasen con unos yacimientos fabuJosos de 
bulla fue un requisito basico para consolidar, con el tiempo, una revoluci6n industrial. 
Otro requisito fue et mencionado sobre la mentalidad pragmlitica de los britanicos, 
patente ya en la Edad Media, Pero, nc basta con esle par de requisites para sacar 
adelante la revoluci6n de marras. Por otra parte, era menester financiarla, Para esto, 
fueron claves las riquezas expoijadas de America pOf los wmpeos. Es justo 13 epoca del 
auge de la pirateria en toda regia, en sus diversas vertientes, corsarios, bucaneros y 



Carlos Eduardo dr JesUs Sierra CuarlllS. Formaci6n biQiticQ en ingl'nil'riQ, 54 

filibusteros. AJ hablar de la pirateria, estamos hablando de una empresa que conto con 
una base organizativa digna de admiraci6n. De un lad 0 , se establecio 10 que cabria 
denominar como EI Carlel de Loluires, con su padrino en toda regia, 0, mejor dicho, su 
madrina, la virginal Elizabeth II, quieo concedi6 patenles de corso con arnplitud. A su 
vez, los mismos corsarios se organizaron y pasaron a lIamarse Los Hennal10s de la 
Costa. Como quiera que sea, la empresa !DvO tanto exilo, pues, hay que decirlo, la Reina 
Virgen era una administradora de 10 mas babil, que basta con uoa porcion insignificante 
del botin de alglin corsario famasa para fundar el Banco de lnglaterra. De esta fonna, 
las riquezas provenientes de America, por obra y gracia del saqueo de los galeones 
espanoles pOf parte de los corsarios ingleses y de Qtfas nacienaJidades, pas3ron a 
financiar la revolucjon industrial. Asi, contamos con el tercer requisito para que saliese 
adelante la misma. 

Cuano requisito: la necesidad impenosa de un ejercilO de asalariados. A la sazon, la 
producci6n de articulos diversos en la Gran Bretana procedia seglin un modo de 
produccion anesanal. 10 que coonotaba una escala pequena de produccion. Pero, al 
contar con maquinas, bien fuera h.iciraulicas, bien fuera de vapor, ex.istia la posibilidad 
de incrementar en fonna bastante significativa la escala de produccion. Es justo esto 10 
que implic6 el maquin ismo frenetico, la multiplicaci6n de la escala de produccion desde 
el n.ivel artesanal al industrial. Por supuesto, hacia falta un ejercito de obreros para hacer 
funcionar las maquinas. i,Corno 10 consiguieron los capitaustas ingleses de la epoca? En 
dos palabras, arruinando tanto al anesanado como aI campesinado de las Islas 
Briliuticas, par 10 que los antiguos artesanos y campesinos se vieron forzade s a emigrar 
a las ciudades y conformar asi la fuerza de trabaj o requerida par la naciente revolucion 
industrial inglesa. Claro esta, estamos· hablando de ciudades sucias, contaminadas, feas 
y desordenadas, con malas condiciones de vida en consecuencia, de 10 que la literatura 
ha dejado testimonios dramalicos, de 10 que tenemos buenos ejemplos en la obra de 
Charles Dickens y en los libros de Jules Verne reseiiados en el capitulo anterior. 

En calidad de quinto requisito para la forja revolucion indust rial inglesa, el arranque y 
puesta en marcha de una revolucion polltica., 10 que significa el abandono de las 
estructuras feudales y el paso a las burguesas. Sabre esta revolucion polit ica, para eJ 
caso ingles, se trat6 algo en el capitulo previa. 

En tanto sexto requisito, el perfeccionamiento de la maquioaria . En sus primeros dias, 
las maquinas de la revoluci6n industrial inglesa, tales como calderas, estaban 
construidas de.. . madera., crease 0 00 . Como era de esperar, no duraban mucho aJ tener 
que soportar temperaturas elevadas, sin mencionar el papel de las presiones por endma 
de Ja atmosferica . Asi, se dio el paso obvio, sustituir la madera por metales y aleaciones , 
AI principio, estos nuevos matenaJes no eran de 10 mejof, 10 que se via en la frecuencia 
de accidentes, explosiones para mas seiias, que, no podia ser de otro modo, cobraron su 
buen tributo en vidas, circunstancia que obligo al desarrollo de la metalurgia a fin de 
lograr metales y aleaciones mas fesistenles ante temperaturas y presiones altas. De Olro 
lado, se impuso la necesidad de otra mejora, Ja del rendimiento de las maquinas de 
vapor. A este respecto, un aporte importante fue el de James Watt, en 10 practico. En 10 
teanco, desco1l6 Nicolas Leonard Sadi Carnot con sus ReJ1eriolles sabre 10 pOlencia 
motriz del fuego, en conjuncion con las obras, seminales as! mismo, de William 
Thompson, Conde de Rumford, y de toda una ph~yade de fisicos e ingenieros del sigle 
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XIX, entre los que ha de hacerse menci6n de James Prescon Joule, Lord Kelvin, Julius 
Robert Mayer, Ludwig Ferdinand von Helmholtz, Julius Clausius y Charles Algernon 
Parsons. En cuanto a desarrollo metalurgico, el siglo XIX aport a tambien eJ paso del 
remache a 1a soldadura can e1 fin expreso de aminorar accidentes causados par 
explosiones de maquinaria, si bien el remache no s610 no desapareci6, sino que ha 
pasado a ser todo un ieono de la revolucion industrial. 0, ~c6mo imaginar un 
rascacielos, un avi6n, una nave espacial 0 un pantal6n dejeQII de hoy dia sin el recurso 
a1 remache? 

Y un septimo requisito crucial: la rnaduraci6n de la profesi6n de ingeniero. La verdad 
sea dicha, la profesi6n de ingeniero ha existido desde el amanecer de la civilizacion, 
cuyos testimonios, en muchos casos, han resistido e1 paso del tiempo. Las siete 
maravillas del mundo antiguo, obras de irrigaci6n, templos, earninos. puentes, ingenios 
belieos, embarcaciones, he aqui una lista breve y un tanto apresurada que respaJda la 
existencia de ingerueros, ademis de arquitecLOs y carpinteros de ribera, desde muy 
antiguo. Acaso 1a primera obra de ingenieria registrada en la palabra escrita sea la Torre 
de Babel. Ahara bien, hasta mediados del siglo XVIII poco mas 0 menos, existio, en 10 
esencial, un solo tipo de ingeniero: el ingeniero militar. Asi 10 fue desde la antigOedad 
mas remota hasta hace unos 250 aDos. Mas todavia., es mas bien reciente el 
reconocimiento social de la profesion de ingeniero. Sirva de ejemplo sobre este 
particular Ia vision peyorativa que se tenia en la Edad Media acerca del quehacer de los 
eonstructores de maquinas y obras de diversa indole, 10 mismo que en relacion con el 
quehacer de los cirujanos. Tanto la actividad de los unos como de los otros caia en la 
categoria poco lustrosa de las artes serviJes, en marcado contraste COD las anes liberales, 
esto es. las ejercidas por los bombres ·libres.· Esto se dio hasta el grado en el que las 
nacientes universidades europeas no acogieron en su seno a tales acti vidades hasta 
siglos despues. 

En todo caso, a mediados del siglo XVllI, conforme se iba con$Olidando la revolucion 
industrial, se sinti6 la oecesidad de crear una nueva lama de la ingenieria distinta a la 
ingenieria militar: la ingerueria civil. Su padre fue el ingles John Smealon, quieo fue el 
primero que firm6 como ingeniero civil. Hoy dia, fa sociedad britanica de ingenieros 
civiles lIeva el nombre glono$O de Smeaton en su honor. En sus primeros dias, la 
ingenieria civil no se diferenciaba mucho de su contraparte militar. Apenas era una 
ingenieria militar adaptada a tiempos de paz. Pero, la revolucion industrial seguia su 
rit:TIo. las 'roaqui-nas se complicaron cada vez mas y surge Olra rama de la ingenieria: la 
ingenieria mecanica. 

Una vez derrotada la hegemonia de la energia hidraulica por el imperu de la maquina 
de vapor, esta soz6 de un reinado mas bien breve hasta que la desplaz6, a su vez y en 
parle, la energia eI6ctrica, puesto que el vapor encontro mejor aplicacion en la turbina 
de vapor, inventada par Charles Algernon Parsons a fines del siglo XIX. Naturalmente, 
surge a la sazon una nueva rama de la ingenieria: la ingenieria electrica . 

Deciamos antes que el siglo XIX fue testigo de la maduraci6n de la revoluci6n de las 
industrias qui micas. Conforme estas crecian en complejidad, se requiri6 el trabajo 
mancomunado de ingenieros mecanicos y quimicos industriales para la administracion 
de las plantas quimicas. Empero, 11eg6 el momento en el que se aprecio que est a labor 
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mancomunada no era todo 10 eficiente que se quisJera. En c-onduslon. se pens6 que 
habia Uegado la hora para que naciera un nuevo tipo de ingenicro, expresamente 
concebido para que se ocupase de las plantas qufmicas' el ingeniero quimico. No 
obstante. la idea no peg6 ron facilirlarl. En fecha tan temprana como l875, Gwrge 
Edward Davis, quimlco industria] britaruco e Inspector de indusrrias qui micas, quiso 
funear una primera sociedad de ingenieros quimicos. inkiativa que dio al traste gracias 
at torpedeo Hevado a cabo PO! e! gremio de 10s quimicos, mondos eStOS por los celos 
profesionales que jamas fattan. En fiIt, pasan los anes y Davis sigue insistiendo con Stl 
idea. En 18&8, dio una sene de conferencias eo ldanchesfer Techmcal School, en la que 
hiro publica su idea seminal, esto es, la ooclon de operacion unitaria., uno de los pilares 
distintivos de 1a ingenieria quimica, aunque no emple6 enronees: dicha denominaci6n" 
En forma simultanea, en el estadounidense WT, se inauguro d primer programa de 
Ingenieria quimica del mundo. 

De esta fonna, surgen Jas cuatro ramas principales, 0 duras, de 18 mgenleria, 0 sea, la 
mgenieria quimica, 1a ingenieria rnecinica, la ingerueria civil y Ia lngenJeria e:lectrica. 
Por cierto, se las denomina ingenlerias: duras al poseer cada una su columna vertebral 
dlstintiv8. En el caso de ]a jngenieria quimica, tal columna gira en tome a 18 
termodinamica para mgenieria quimica y las operaciones urutarias, De las cuatro, la 
lngenieria q~imica esta rep.utada como la mas cientifica de las ramas de Ia ingenied&, 
bello caJificatlYo que no hay que tomar COmo indicativo en cuanto a que eJ ingeniero 
quimico promedio sea aSl mlsmo un cieotifico. No es para tanto, De hecho. es justa en 
esta carencia deJ modo clentlfico de ver el mundo pOf parte deJ ingeniero, en general, 
que suoyace la necesidad de ocuparse de ja formacion etica cOI1COmitBIlte. pues, 1'10 
olvidemos que la dimension epistemol6gica es condici6n esencial para el abordaje de la 
dimension axlol6gica. Por algo, Jose Ortega y Gasset se refmo a los profeslOnales, no 
soja ]05 ingerueros, como los barbaros modemos Perc, esta es una cuestion que emerita 
un mayor deteoimiento en tomo a ella, y de esto nos ocuparemos en los capitulos 3 y 4 
en sus debidos espacios. 

AI seguir los origenes y la eVDluci6n de las djferentes ramaS -de 1a ingeniena, no s610 
las duras, puesto que, ademas, estin las ramas blandas de Ia Il1.genieria, como, boton de 
muestra, la ingenieria industrial 0 fa ingenieria de sistemas, no podernos sostayar los 
problemas de indole etica. nacidos de la falta de conciencla en cuanto al ejercicio 
responsable de la ingenieria en sus multiples ramas en relacion COrl la vida, 10 que ha 
sido caracterist-ico- durante buena parte de su historia, los -cuafes entran a formar parte de 
los problemas abordados desde la filosofia filowfica. De esto, fa rnstoria es hano 
ilustrativa en 10 que se refiere al origen y desarrollo de la ciencla de la fiabilidad. En 
atros terminos, los problemas de fiabilldad en las obras de ingenieria no ban estado 
separados de 105 problemas etlcos. AI fin y al cabo, los ingenieros son tambien seres 
humanos, con sus grandezas y sus miserias. 

A este respecto, la misma etimoJogia arroja su buena Juz. Si nos detenemos sobre los 
significados de Ja parabra fngeltieria, afloran tres signiflcados a partir de! vocablo latina 
ingenia, los tres ingenia de[ ingeniero como los [lama con adena Bruno Jacomy, 
hlstoriador de las tecnicas. LCuiiles 50n estos tres ingenia? En sintesis apretada, son 
estos: (1) el ingeniero tiene, entre sus fullciones, la creacion de maquina5 0 ingenios; (2) 
eJ ingeniero usa su ingenio con eI fin de crear ingenios; y (3) los gremios de ingenieros, 
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a 10 largo de su historia, no han podido sustraerse a la idea de maquinaclOn. Si 
observamos con atencion, es sobre todo el tercer il1gellia del ingeniero el que conlleva el 
sentido de las limitaciones elicas de la profes ion. Por tanto, sugiere que, a 10 largo de 
buena parte de la historia respect iva, la fonnacion de ingenieros no ha cuidado la 
dimension ax:iologica que Ie corresponde, maxime cuando se insiste, desde hace algunas 
decadas, en la idea de responsabilidad en las disciplinas y las profesiones. Empero, par 
desgracia, las refonnas educativas suelen caraeterizarse porque siempre estan a la zaga 
con referencia a las ideas de avanzada que afloran en un momenta dado. Esto fue algo 
que analizo, en M editacion de fa I€cnica, Ortega y Gasset. Para ilustrar sus analisis, 
puso como ejempJo las reformas educativas de la Espana de la decada de 1930, epoca 
durante la que las refomas edueativas realizadas apenas si estaban incorporando las 
ideas decantadas a finaJes del siglo XIX. 

Por otTa parte, S1 tomamos en cuenta que un ingeniero se caracteriza par la creacion de 
maquinas, deseoncierta la denominacion de ingenieria para ciertas pretendidas ramas 
que, en modo alguno, apuntan a la labor creatiya en tal sentido. raj es el caso de la 
ingenieria industrial, aI igual que el de la ingerueria administrativa, profesiones 
orientadas hacia labores administrativas y buroeraticas tipicas como las que mas, siendo 
estos buenos ejemplos de 10 Que es la vanidad de las palabras deounciada por Michel de 
Montaigne, padre del ge nero ensayistico, en un ensayo primoroso escrito en eI siglo 
XVI. Despues de todo, quien cede en las palabras, cede en las ideas. 

Origenes del desencanlD frente a la ciencia y fa teenologia: La guerra franco­
prusUmD 

La proliferacion actual de las ideas postmodemas, en media de tanto dislate, entrana 
un problema de fondo: el desencanto de nuestra epoca hacia la cieneia y sus frutos. £n 
sus origenes, este desencanto se remonta., en un principia, a los dias aciagos de la 
Segunda Guerra Mundial. A cons.ecuencia de la misma., ha quedado desde entonces una 
sensacion tragica en 10 que a la razon se refiere, como si. se dijera, se hubiese reaJizado 
el distico de Goethe senalado paginas atras. En su esencia, episodios como los de los 
campos de exterminio nazis, sobre todo Auschwitz, sugirieron el fracaso de la razon. 
Pero, ~de cual razon? AI fin y al cabo, el vocablo razon es polisemico en buen grado. 
Desde luega, la razon que fracaso en la Segunda Guerra Mundial fue la razon 
instrHmental. no ta · razon discursiva, puesto que, preeisamente, esta surgio a ra iz del 
desasosiego ocasionado por la guerra de marras. En cuanto a sus exponentes de ese 
momenta, JOrgen Habermas y Kart Ono Apel rechazaron la desazon de sus maestros y 
prosiguieron su critica de la razon filosOfica en una nueva cercania a las ciencias 
sociales y del lenguaje. Fruto de su esfuerzo, Habermas y Ape! deeantaron una 
propuesta nonnativa que busca recuperar la idea kantiana de una moral universalista y 
que esta centrada en la fundamentacion de la validez de las normas de la esfera publica. 

En estrieto rigor, bay que relroceder mas en el tiempo a la bora de rastrear los origenes 
del desencanto. Propiamente, a los dias del romantieismo aleman con el pensamiento de 
Novalis y su gente. La postura de ellos reflejo el recbazo de la ciencia ilustrada y 
buscaron acercarla a las humanidades. A pesar de esto, la ciencia seguia gozando de 
buena saJud y buen recibo entre eJ publico, al punto que aun se la veta como una 
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exultante aventura cognoscitiva y un medio para sameter Ja naturaleza a los fines deJ 
hombre. Asi, el pensamiento de Francis Bacon permanecia inc61ume y enhiesw, por 10 
que el cientifico se asimiJaba a un sabia sacerdote, como Sl de Ja Casa de Salomon 
fuere, concepcion que logro resistir hasta fines del siglo XIX y comienzas del Xx, de la 
que don Santiago Ram6n y Cajal ha sido toda un par-adigrna par antonomasia. No 
obstante, no hay dicha e1ema, puesto que los sucesos de la guerra franco-prusiana Ie 
asestaron lm golpe de muerte a la concepcion de la ciencia en tanto aventura de la etica 
y se dio el paso a una ciencia subordinada a las potencias del dinero, a un autentico 
instrumento de alienaci6n. Con el transcurrir del tiempo, las dos guerras mundiales del 
siglo XX reforzarian tal golpe de muerte. Con mayor concrecion, aparte de los campos 
de exterminio nazis, cuya fonna organizativa estaba en perfecta concordancia con los 
esquemas industriales, el Proyecto Manhattan signifie6 el paso definitivo hacia 10 que 
hoy suele denominarse megalociencia 0 macrociencia, la de los grandes proyectos y 
presupuestos, la de los esquemas industriales. En esta, el nino al que diD a luz Francis 
Bacon ha involucionado. Y es justo esta involuci6n [a que hemos recogido en los 
planteamientos de Marcelino Cereijido y los demas autores a cuye pensamiento hemos 
recurrido can anterioridad. 

Ademas de las obras literarias mencionadas hasta ahora a prop6sito de su toma de 
postura critica frente a la (jencia y 1a tecnologia, es aconsejable sefialar aqui Ja obra 
famasa de 1. R. R. ToIkien, EI sellor de los anillos. En el seno de la misma, llama Ja 
atenci6n uno de sus personajes, el mage Saruman., con motivo de la forma como ha 
organizado su fortaleza en Isengard para 1a hechura de un ejercito con el cual poder 
hacerse con eJ poder de la Tierra Media. En una palabra, Saruman ha erganizado a 
Isengard en confarmidad. con· esquemas industriales y ha causado una catastrofe 
ecoJ6gica en sus alrededores. De esta forma tan especial, mediante el recurso a la 
mitologia, Tolkien plasma en su obra una formidable denuncia de Ja fragmentaci6n 
social y la destrucci6n ec.ologica que trae la industrializacion masiva y el deseo de unos 
pocos poderosos a fin de sacar el mayor provecho en eJ menor plazo posible. 

Can toda la barbarie que han aean·eado las guerras de los ultimos 140 0 150 ailos, es 
bastante curioso que suela llamarse a Ja Primera Guerra Mundial como la Guerra de los 
Senores. Claro esta, tal guerra fue una carnicena en teda regia, si bien los adalides de tal 
denaminaci6n se apoyan en el criteria que fue la u~tima guerra en la que los 
enfrentamientos se daban entre ejercitos regulares y en col1forrrtidad con clertos c6digos 
de honaL De ninguna manera, se involucraba a la poblaci6n civil en las hostilidades. 0, 
al menos, eso se dice. Como quiera que sea, una muestra excelente de la existencia de 
los c6digos de honor aludidos es el homeoaje que se Ie rindio, de parte de ambos bandos 
contendientes, a Manfred von Richthofen, el legendario Baron Raja, tras su tnigica 
muerte en cornbate. 

El nacimiento de la filosofia de To tecnologfa: Pensar la teenalogio 

La filosofia de la tecnologia es una discipline relativamente nueva, y la que, seglin nos 
advierte Carl Mitcham, ha ida adquiriendo hacia los ultimos tiempos un empuje 
creciente, debido en 10 fundamental al gran impedo social, cultural y ambiental de los 
ultimos desarrollos tecnacientificos. Vista as! el panorama, no se nos puede escapar que 



el desarrollo de la filosofia de 1a tecnologia ha side paraldo at de ia bioetica sin lr mas 
Jejos-. As! de obvlo y send Ito, Y no podia ser de otro modo, dado que el mundo 
tecno16gko en e1 que estamos inmersos, en virtud de su complejidad manifiesta, tenia 
que hacer surgir un campo de retlexi6n orientado hacia su comprensi6n. 

Gracias aDios, la filosofia de la recnoJogia 110 fue el fruto de drcunstancias 
academicas en exclusiva, sino la respuesta a los problemas planteados por la cie11cia y la 
tecnologia coetaneas en nuestro mundo, 10 que le confiere un valor especial de 
actualidad y 1a distingue en forma diafana de otras corrientes filos6fkas de talante mas 
cJasico, enfrascadas, casi siempre, en ruestiones de indo1e imerna. 

A grandes rasgos, el desarrollo de la dlsclplina na comprendido dos tradiciones 
predomlnantes, ia de los. ingerueros COn cuitura humarusta y la de las humarudades 
propiamente dicbas, representadas estas en las personas de los fil6sofos, En cuanta a 
aqueJla, sus prIncipaIes exponentcs son Ernst Kapp, P. K Eogelmeier y Friedrich 
Dessauer. En 10 que a los humanistas atai'ie, las figuras de obHgada referenda son Le\vis 
Mumford, Jose Ortega y Gasset, Marrin Heldegger y Jacques Ellul. Segilo se ve, se trata 
de nombres casi conternporaneo5 nuestros, 10 que muestra Ja juventud de 18 disciplina 
respectiva. Sobre todo, [lama mucho fa atenci6n et hecho que, en el se110 del mundo 
hispano. no se ha dado el caw de nlngUn ingeniero que Ie haya aponado a In fiJosofia de 
la tecnologia, detaJle que es muy diclente de ja nula, () casi l1ula, formacion humanista 
de los ingenieros hispanohabiantes" Hombres de numeros 51 aeaso, de letras no 10 son 
para efectos practicos 

i,CuaI es la diferencia entre ambas tradiciones? En forma siotetica, la filosona de Is. 
tecnologia ingenieril critica con frecuencia a 13 de las humanjdades por cons.iderarIa 
demasiado especulativa 0 por estar sustentada sobre una base reducida y empirica en 
extremo Ademas, la vers)on ingenieril tiende a ser mas benevola con la tecnologfa; 
rnientras que su contraparte humanista, mas critica. Por fortuna. se ha ido superando fa 
competencia esteril enlre ambas tradiciones y se ha dado el paso saludable hacia 
esfuerzos cooperativQs, cuyos pron6sticos para el futuro son favorabJes y los primeros 
frmos son a!entadores, en especial en areas como 13 intellgencia: artificial, la bioetica, 13 
etica ambiental, la etica de los ingenieros y la etica de !a informatlca. 

Ept1ogo: Mas alia de III ignorancia debida 

SegUn hemos visto en este capItulo, cambia la vision del mundo en dave bioetica 
cuando nos atrevemos a no seguir su histaria oficiat y nos dejamos lfev3r par la 
curlosjdad intelectual para ex:plorar mas aJJa del panonuna clinjco y pennitiendonos- if 
mas atras en el tiempo. Siendo asL terrninamos por hallar un Potosf imeresante de ideas 
de alto valor pedagogico. 

En otra forma de decir Jo anterior, una mejor comprensi6n de Ja bioe-tica exige, mas 
que implica, desgranar bien fino los intringlliis relacionados con los sentidos reales de Ja 
ciencia, 1a investigaclol1, el conocimiento, la informaci6n. la h~cnica y la 1ecnologia, 
ademas de 10 que es la historia critlca, pues, 1a historia antlcuaria de nada sin'e 51 de 
mejorar el mundo se traUL En particular, esta historia critica debe contemplar la forma 



Corlos Eduardo de JesUs Sierra Cuorlas. Form(lciOn bio(rica f:n ingeninja. 60 

como se gesto tanto la revolucion cienlifica como la revo lucion industrial. En forma 
mas Japidaria lodavia, la forma como se gesto el Milagro de Occidente, pues, si no 
incorporamos una mentalidad historica rigurosa., i,c6mo podriamos hacer can 1a bioetica 
alga mas que lomar decisiones burocraticas para poner eI chula bioetico en alglin 
formulario? De 10 contrario, una bioetica con un rigor inlelecluallaxo no va mas alia de 
una emotividad de sabor postmodemo y termina por ser la version degradada de la 
bioetica que tan 5610 sirve a los intereses oscuros del neoliberal ismo. 
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LA UNlVERSIDAD COMO ,+lATRIZ AXIOlOC1CA 

"La Univcrsidad es el inteieCM ~y por (anto, la cienciaw como instifucion, Y 
esto - que de! intelecto S'c haga una instiruci6n- ha sido 1a voluntad 

eSjXcifjca de Europa/rente a ofros raws, nerros y riempOs; s!gmficola 
resoluciim mixteriosa que (Ii hombre r;uropi!o odoplO de v1vir su 
inteJigerrcia y desde clJa", (Jose Ortega y Gasset. en }msion de fa 

Unn'crsidad). 

EI sentidiJ de 10 latina 

Ciertas palabras reclrunan berrOn y cuenta nueva, condicion crucial a fin de que 
vuelvan a tener el sentido pristino que las lIeva a trlnsformar el mundo en el que se las 
pronunci6 por vez primera. De algunas de estas palabras nos hemos ocupado en el 
capirulo previo: ciencia, jnvestigaci6n, conocimiento, informacion, tecnica". tccnologia, 
revolucion clentifica y revoluci6n ind'ustriaL Ahora,. en el orden de ideas que traemos, se 
nos Impone la necesidad de clanficar el seotido de un buen par de vocablos, a saber: 
Latmo }' Universidad 

Comenzaremos por ei sentido de 10' Jatino. 

Es harto frecuente toparse con personas que, con independencia de su fermacion 
cultural, hablan de 10 latino y de lo especial que es Latinoamerica y sus habltantes Sin 
embargo, en jo que a 10 latino se fcfiere, ies pasa a tales personas 10 mismo que con el 
cond6rt, esto es, los que Ie usan 0' no saben usarlo, 0' Jo evi~an, 0 nO' saben para que 
sirve, Para muestra un bot6n, durante los llltimos meses de! ano 2005, wnoci, en 
Bogota., a una simpatica licenciada en ciencias religiosas con esrudios de postgrado en 
bioetica, qUlen asegur6 sentirse muy orgullosa de ser latina, que no gueria renuociar a su 
ancestrO itldlgen;1 arnefic;1t1o. A io que Ie pregunte: .:,Por que insiste en asociar las 
cuJturas indigenas prehispanicas con 10 latina si esto ultimo tieae que vet eo forma 
clirecta con nuestra herencia grec(1rromana? Bien, no puclQ responder nada esta chica 
ante mi sutil amonestaci6n_ 

Es increible, pero los prop1os latinoamericanos no parecen tener concieocia oi de 
quienes son, ol de donde vienen, ni de para donde van. No hay que ir a mucha distancia 
para. comprender 10 que esta pasando. En una frase, estamos ante el desden por 1& 
historia que nos ha traido el auge de la postmodernidnd y sus caracteristicos cafambres 
mentales. 

61 
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Perc, bueno, i,que rayos es 10 latino? 

Permit<imosJe a Arnoldo Gabaldon que nos 10 diga. En su libro fA enJermedod 
IOlilloamericono de 10 educacion superior, el ilustre intelectual y cientifico venezolano 
nos seiiala 10 siguiente: 

EI munda ha vel1ido mirando a los pueblos de America LAtina como 
represelllallles de derta IIlJidad y tralcmdolos como parIes de 11110 sola 
elltidad. Hemos recibido e/ ape/olivo de /arinoamericanos 110 por ser 
descendiel1les de los ramal/OS, sino porque nues/ra mallera de pensar esIQ 
guiada par sus c6digos que 1105 lIegaron a traves de la peninsula iberica, 
hecho muy inleresonte porque corrobora el concepto de que son las 
illSliluciones las que dan earaeler a los pueblos. Debemos aprel/der e/ 
significado de este crilerio para desempeiiar /renle 01 mlllldo el papel que 
nos loco. Somos, en ejecta, una derivacion de 10 culrura iberica con matices 
de diferendaci6n, originados mayormente par los dos idiomos que 
empleamos, que, par alra parte, son descendientes muy parecidos della/in. 
Poseemos una comunidad de religion, de historia y de concepcion politico 
entre las mayorias, en donde las variaeianes que se en£.:lIenrran son easi 
impereeplibles, aunque jrecuenlemenfe abulladas. Exisle gran afillidad en 
ITuestras literaluras y a/ectos, y especial uniformidad en creencias y valores 
inteleetuales. Nuestros habitantes praviellen de tres razas que, 
milagrosamellle, crearon una idiosincrasia similar, 10 que ha pennitido una 
continua miscegenacion que /leva, can las naturales variaciones reg;onales, 
a vislumbrar unQ gran uniformimeiOn COli el tiempo. Hasla cierlo PUllto 
puede decirse que formamos un gropo de refJ1iblicas qlle conslituyen, en 
realidad, ulla sola /loeion, con la earacferistiea mlly peculiar de ser esla 
nacion multirracial y pluries/awl, originandose de eso manera una 
siluacion unica en (oda la jm de 10 tierra y desconocida en 10 historia de la 
humanidad 

Hasta aqui Gabaldon, cuya elocuente precision pone las cosas en su Jugar en 10 que 
atafte con 10 latino. Desde esta perspectiva, (,que senlido tiene desconocer nuestras 
ralces ibericas? De proceder asi, temo que incunidamos en una genuina actitud de 
autoodio al renegar de una parte importante de nuestros ancestros, Por mi parte, yo me 
manter:go eo mis trece con mi orgullo al sabenne descendjenle de espanoJes_ Por ende, 
no pierdo de vista que Ja nuestra, en su esencia, es cultura medirerranea enriquec ida por 
el sinnumero de matices aponados por las culturas aborigenes americanas, amen de las 
arroamericanas. 

La oportuna cit a de Arnoldo Gabaldon merece una precIsion adicional: el mundo 
hispano disla mucho de ser una nacion. En realidad, no pasa de ser un conglomerado de 
21 estaditos que se desprecian cordia lmente, segiLn sulil e ironica apreciacion de don 
Santiago Ramon y Cajal consignada en su autobiografia. En cambio, un mundo como el 
anglosajon S1 es una nacion en todo eI sentido de la palabra, patente en su doctrina del 
Destino Manifiesto, y esa union es justo la clave de la fortaleza que Je ha permitido 
apoderarse del mundo con la ayuda de la divisa Divide y reinaras, por supuesto, 
aplicada a los pueblos que ha subyugado. 



En calidad de motivo principal de eSle capitulo, tenemos !o atinente al cankter de 
matriz axiol6gica de la instirtlci6n UnlVersltarja, cllesti6n que nos obJiga a no hacer caso 
omiso de la rica 'f compleja fJislOria de tan magna iostlHlcion al momento de nacer y tan 
venida a menos en lwestra epoes:. SiD entrar en los ponnenores del caso, conviene dcjar 
daro de entrada que el nacimiento de la Universidad 1m 0 lugar en 13 Europa cnsliana 
de los siglos XII y XIII, justo en el seno del rnundo latino, Con el ttempo, al expandirse, 
la Cniversidad echo raices y fructifieo con generosidad en el septenrri6n europeo, Cual 
reflejo del impacro del mundo latina en e1 nacimiento de !a instituci6n univefsilaria, 
baste apenas Ja enumerad6n de las primeras nornadas de universidades surgidas a la 
saz6n: Salerno, Bolonia. Reggio, \lcenza., Arezzo, Padua, Vercelli, Napo:¢s, Curia 
Romana y Piacenza. en la Halia de los sigJos XIl y XITl; VaJtadolid, Pa!enda, 
Salamanca, Sevilla y Lisboa-Coimbra, en ta fberia de los mismos siglos; Paris, 
Montpellier, Orleans, Angers y Toulouse, en la Fran<.:ia de la misma epoclt, Por 
contraste, en la Europa no latina, tenemos el surgimiento, en el mismo periodo, de las 
universidades de Oxford y Cambridge, en la Rubia Albion. y a consecuencia de Ja 
secesjon de un contingente de profesor-ts y estudiantes de la Universldad de Pans, 

En la epoca actual, persiste eI prestJgio de no pocas de las primeras universidadcs, 
Sirv! de ejemplo at respecto el testimonio de Mafio Bunge sobre 13 Universidad de 
Salamanca pJasmado en su discurso de recepcion como doctor honorario por el ilusne 
claustra salmantino: La Universfdad de Salamanca ha srdo una de !.as luminarias 
europeas durante ocho sig!os. S'uefe olvidarse, ilJjuslamellle, sus contrihuciones a fa 
eNltura universal. Baste recordt:Jr que fue aqui donde rrcfl]cisco de Vitoria echo las 
bases del derecho intern£lcfonal, ins!mmento md;speJlSable para fa co!llilvencia de los 
pueblos. Cada vez que se 10 apliea. se rifuie homenaje Jitello a la Universidad 
sa/mcmtitlu. y cada vex que s.e /0 ·.,.jola Sf! alelila contra la ciViIi;;acion modema, 

leomo cuantos de los habHantes del mundo latina de hoy, induida su mtefligenfSiQ, 

son consdentes del hondo significado de 10 lanno? Creo que no muchos a juzgu por Ie 
pmlracion presente de nuestra rancia cultura, la cual, en 10 educativo, es hoy par hoy 
una tragedia que amena.7.a con 1ransformarse en catastrofe de una civiJizacion. Y, no 
podia ser de otra forma, la postrac-i6n aludida tambien infesta a las unlversidades latinas., 
en tal grado que nosotros los latinoamericanos no hemos invenlado todavia la 
Cniversidad latinoamericana Pero, ;;ara esto, es menestcr construirJa como ma1riz 
axio16gica, toda una labor de atlantes segUn verem05 en 10 que sigue del capifulo. 

Estado presente de fa intelligentsia mundial: POSfraciolt de In Vnj,'ersioa(/ 

En un capitulo anterior, ruvimos ocasi6n de referim05 a Helm: Dieterich Steffan, 
prestigioso soci61ogo alem{ifl~mexicano_ En esta opoltUnidad, nos deteodremos para 
apreciar con calma sus dlagnosticos sobre el estado preseote del compromiso imejectuaJ 
de los uoiversitarios en rodo el plaoeta. De su libro, CtisJS en las C/ellcias sodales, es de 
cspeclal interes para nosotros en este momento eJ capitulo litulado La Unil'ersidad 
como Iglesia. Desde luego, las universidades latinoamericanas no se sustraen a dido 
fenomeno, 


