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1. CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD, CT&S

Este capitulo tiene por finalidad introducir al alumno en el contexto de la ciencia y
tecnologia y su relacién con la sociedad, dado que el transporte como tal no solo se
relaciona con la logistica y las comunicaciones, con el uso del suelo y el ordenamiento
del territorio, con la energia y la ingenieria, entre otros tépicos, sino que también su
evolucién se relaciona con la ciencia y la técnica, con la historia de los pueblos, y con
el medio ambiente y el desarrollo.

En esta parte, se abordaran tres contenidos tematicos, asi:

- Nociones sobre Ciencia y Tecnologia
- El medio Ambiente

- La Teoria del Desarrollo

1.1. CIENCIA Y TECNOLOGIA

1.1.1. TAXONOMIA DE LAS CIENCIAS EN RELACION CON LO S SISTEMAS.

En su sentido mas general, la taxonomia (del griego U Utaxis,d'ordenamiento”, y
3 ¢ Oendmos, "norma" o "regla") es la ciencia y el arte de la clasificacion. Una
taxonomia es una clasificacion con arreglo a un marco conceptual conveniente,
seleccionado segun el caso como una forma de obtener una herramienta idénea que
permita alcanzar de la forma mas adecuada un propédsito deseado. Hablaremos de
Ciencias Generales y Especializadas, y estas las relacionaremos con los sistemas
rigidos y flexibles, de la siguiente manera.

Son tres las Ciencias Generales: Teoria General de Sistemas, Matematicas y Filosofia. A
su vez, de ellas dependen las Ciencias Especializadas que se agrupan asi: las Ciencias
Fisicas, Las Ciencias de la Vida, las Ciencias del Comportamiento y las Ciencias Sociales,
como se muestra en el Cuadro N°1. Obsérvense ademas el dominio de los Sistemas
Rigidos que alcanza al primero y parte del segundo grupo, mientras el de los Sistemas
Rigidos abarca al resto de las Ciencias Especializadas. Las caracteristicas y métodos de
cada grupo de estas ciencias, depende de ese dominio.

Cuadro 1.1. CIENCIAS GENERALES y CIENCIAS ESPECIALIZADAS

Ciencias Generales: Filosofia - Matematicas - Teoria General de Sistemas.

Teoria de Sistemas Teollia de Sistemas Flexibles Rigidos

Dominio de las Ciencias y Ciencias Especializadas




= E—— .
Cienciafisicas [Ciencias de lavida C. del | Ciencias Sociales
comportamiento
Fisica Biologia Antropologia C. del
Quimica Botanica Ciencias Politicas comportamiento
aplicado
Geologia Zoologia Psicologias
Economia
Etc. Etc. Sociologia
Educacion
Ciencias de |la
Administracion
Caracteristicas de las ciencias especializadas segun las T G de Sistemas
< e —

Sistemas no vivientes
Importa la causa
Simplicidad-Organizada

Sistemas con o sin
retroalimentaciéon

Sistemas Vivientes
Son de interés las consecuencias
Complejidad-Organizada

Los Sistemas son Abiertos

Los métodos de investigacién aplicables a los dominios de los Sistemas Rigidos y
Flexibles, como sus propiedades, difieren:

Cuadro 1.2: Métodos y Propiedades de los Sistemas

Sistema Método y propiedades para Método y propiedades para
los S. Rigido los S. Flexible

Proceso de| Formalizado. Logico-| Informal. Juicio intuitivo

razonamiento matematico

Modelos Algoritmos Heuristica

Metodologia de la| Aplicacion  rigurosa de los| Adaptacion de métodos

Pericia métodos cientificos y| matematicos y disefio de

matematicos métodos especiales




Separabilidad Desintegrable en componentes | Totalidad irreductible

Conceptos centrales | Fuerzay energia Cantidad de informacion

Entropiay orden Equilibrio, desorden maximo Resisten la tendencia hacia el
desorden

1.1.2. CIENCIA TECNICA Y TECNOLOGIA

TECNOLOGIA: Conjunto de instrucciones aplicadas a un proceso productivo: Por
ejemplo, el Café, y el Bahareque, o también la tecnologia para el control de la erosién
y el manejo de aguas torrenciales, las que se han desarrollado en la region.

Entre las tecnologias mas fundamentales estan el Fu ego y la Rueda.

También se puede afirmar que uno de los desarrollos mas portentosos de la
humanidad, ha sido el invento de las ciudades. Una ciudad es un sistema de
informacién codificado. Cosmolégicamente, la ciudad es el espacio reticulado
controlado por el reloj.

PROBLEMAS CONTEMPORANEOS ASOCIADOS A LA TECNOLOGIA: Polucién,
agotamiento de recursos, guerras, gasto publico, in novacion y competencia, exclusion,
crecimiento y desarrollo, expulsion demogréafica, dependencia y poder, ideologia y
cultura, etc.

Desde la invencién del fuego, el deterioro del medio ambiente ha resultado
ser significativo

Saber: fusion del objeto y el sujeto mediante una realizacidn gnoseoldgica.

Ciencia: conjunto de conocimientos y leyes que rigen la dinamica de la
naturaleza y la sociedad.

Técnica: Etimolégicamente manual (sanscrito). Se refiere al arte y al
conocimiento practico y riguroso. Técnica se relaciona con el CO MO.

La técnica esta fuertemente asociada a los inventos.

Tecnologia: conjunto ordenado de conocimientos basados en la produccion,
distribucién y uso de bienes y servicios.

La tecnologia incorpora el conocimiento cientifico a la técnica. Cuando se
i ntegra eleriColmpo ohaal Apor qgua Rdvaucién
Tecnolégica.

Ingenieria: actividad especifica de aplicar o desarrollar Tecnologia. La
ingenieria aplica los conocimientos de las matematicas y las ciencias naturales
obtenidos a través del estudio, la experiencia y la practica.
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Ciencia + Técnica = Tecnologia

El método cientifico estd sustentado por dos pilares fundamentales: la
reproducibilidad, es decir, la capacidad de repetir un determinado experimento en
cualquier lugar y por cualquier persona. y la falsabilidad. Es decir, que toda proposicion
cientifica tiene que ser susceptible de ser falsada. Francis Bacon definié el método
cientifico por primera vez. Este supone varias etapas y se da de la siguiente manera:

91 Definicién del Problema y caracterizacion del Contexto. Es la etapa de
Observacion del objeto o del fenédmeno tal como se presentan en realidad y
la de Induccidon o accién y efecto de extraer, a partir de determinadas
observaciones o experiencias particulares, el principio general que en ellas
esta implicito. Aqui se construyen las preguntas de investigacion

1 Presentacion o Formulacién de las Hipotesis. Es la etapa del
Planteamiento 0 supuesto que se busca comprobar o refutar mediante la
observacion, siguiendo las normas establecidas por el método cientifico.

9 Disefio del Proceso Investigativo: Como probar la hipotesis por
experimentacién. Que estudios se requieren para relacionar causa y efecto,
para explicar el fendbmeno o la naturaleza del objeto investigado. Debe
estimarse el grado de confiabilidad de cada proceso en cada hipétesis. Se
deben identificar las variables de investigacion en cada hipétesis.

1 Demostracion o comprobacién para refutar o aceptar cada hipotesis
planteada. Se parte de la preparacion y presentacion adecuada de las
medidas, resultados, caracteristicas, atributos y propiedades de cada variable
de investigacion. Estas se deben correlacionar. De la observacion de los
resultados saldran nuevas hipotesis. La demostracion es un proceso tedrico y
mientras la comprobacién es experimental.

1 Conclusiones. Incluye las recomendaciones y las nuevas preguntas de
investigacion que surgen del anterior ejercicio. La conclusion debe capitalizar
la experiencia y debe ser propositiva.

1.1.3. CARACTERISTICAS DE LA TECNOLOGIA

Se puede habla r de fAsociedad de tecnolog2?a durao y de
bl andaod. Las fuentes de energ?2a propias de |l a pr
De las segundas, la energia solar. Ahora, las primeras son fuentes alienantes, de

alto costo, vulnerables, etc. Las segundas, son compatibles con la cultura, el medio

ecosistémico y la valoracion de la gente. No obstante, una sociedad no puede

abastecerse solo con las segundas, pues industrias como las del acero y cemento,

requieren altos consumos energeéticos.

Cuadro 1.3. De las tecnologias duras y blandas
Sociedad de Tecnologia Dura Sociedad de tecnologia blanda

Prototipo de su fuente energética: Central Prototipo de su fuente energética Energia
nuclear: Tecnologia Dura Solar: Tecnologia Blanda

Alienante Industria Artesanal



Energivora Baja Especializacion

Alta especializacion Intensiva en mano de obra
Predominantemente urbana De alto valor cualitativo

Politica del desconcenso Descentralizada

De alto Riesgo Se integra a la cultura

Incomprensible Democratizada y comprensible

Alta propension al mal uso Integrada con la naturaleza

Funciona un tiempo limitado Economia de crecimiento cero

Elevado desempleo Compatible con la cultura y la valoracion de la
Propiedad de Elites especializadas gente

Ecol6gicamente sélida

EL DILEMA: tecnologias de punta o convencionales:

Sin duda, existe la posibilidad de recurrir a la tecnologia intermedia, como estrategia
de desarrollo. Esto facilita incorporar la base cientifica y técnica para prevenir los
efectos de la dependencia tecnolégica y avanzar en el desarrollo de la propia
tecnologia. La estrategia pasa por crear la masa critica de recursos humanos, fisicos y
econdmicos necesarios para jalonar el proceso de desarrollo. Por priorizar recursos y
evitar su aplicacion en asuntos menos prioritarios y sobre todo no necesarios.

www.southlink.com.ar/vap/ciencia_tecnica_arte.htm - 7k

www.ejournal.unam.mx/rca/205/RCA20503.pdf

1.1.4. RECURSOS Y CAPACIDAD HUMANA

Los estudios de la U. de Harvard y del MIT, elaborados para el Club de Roma de
1985, se titularon, en su orden:yo fASions |l22mmitteess
crecimientobod

1.14.1. RECURSOS: EI e st udiSinlimites parazldaprenilizajedde la U de
Harvard, concluye que la especie humana, a diferencia de la animal, evoluciona por la
cultura.
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Figura 1.1.: del Pre-Hominido al Homo Habilis y del Homo Erectus al Hombre Actual

El género Homo habria surgido hace unos 7 a 6 millones de afios en Africa. El
Australopithecus, especie némada de posicion bipeda y marcha erguida y
comportamiento cooperativo es el iniciador de la linea humana que aparece hace unos
3 millones de afios. EI Homo Habilis que se origind posiblemente a partir del
Australopithecus afarensis, hace unos 2,5 millones de afios desarrollé la Construccion
de viviendas. El Homo Erectus es un Hominido extinto, que vivié hace unos 1,5 millones
de afios y hasta 50.000 afios antes del presente: descubrié el fuego, se dividia el
trabajo y presentaba un comportamiento cooperativo. EI Homo Sapiens habria
aparecido en el Africa nororiental hace unos 400.0 00 afios. Hace unos 200 mil afios
uso sofisticadas herramientas, enterré a sus muertos y produjo el arte rupestre y las
primeras esculturas. Apenas unos 90.000 afios antes del presente, los humanos ya
habrian comenzado a salir del Africa. El poblamiento de América se da hace unos
40.000, o cuando menos, 30.000 afios atras.

Regresando unos 2,5 millones de afios atras, el Homo Robustus habité la Pradera,
donde sus herramientas fueron la lanza y la red, para cazar los grandes herbivoros y
pescar, pues estas son sus fuentes de proteinas. Entre tanto el Homo Habilis habitaba
la Selva y sus herramientas eran el arco y la flecha, o la cerbatana y el dardo. Este se
alimentaba de pequefios mamiferos, de frutas y raices.

Pongo Pan Gorifta  Homo

Figura 1.2. : Transformaciones de la evolucién biolégica que acompafian la
evolucion cultural.

Posteriormente aparece el Homo Sapiens, cuando el Homo Habilis se establece en el
Ecotono (frontera selva-pradera). Aqui, el Homo Habilis que no tiene ninguna
especialidad, las desarrollara todas para transformarse en Sapiens: no tiene la
velocidad de la gacela en sus piernas, por lo que desarrollara la rueda; no tiene en su
mano la potencia de la garra del tigre y entonces desarrollara el serrucho.



Figura 1.3. La escritura ha evolucionado: primero del pictograma al ideograma y
luego del fonograma al alfabeto.

En un mayor plano de desarrollo, el Hombre actual, ya muestra que los calendarios
estdn en la base de la civilizacién: Gracias a los calendarios surge la agricultura;
gracias a la agricultura, surge la escritura y gracias a la escritura surgen los imperios.
La escritura también evoluciond: al inicio de los jeroglificos pasaron desde la
contabilidad a los pictogramas, y de estos a los ideogramas. Luego aparecen los
fonogramas desde donde surge el alfabeto, cuando se le afiaden las vocales.

Leyes
1 No ocupamos ningun nicho en el ecosistema; somos independientes gracias a
la cultura.
1 Evolucionamos por la plataforma instrumental.
1 El medio paranatural (transformado), debera ser equilibrado.
1 Las transformaciones del medio ecosistémico deben ser sélidas.

1.1.4.2. CAPACIDAD HUMANA: El estudio titulado i L o s itdsdeh cr e c i
del Instituto Tecnoldgico de Massachusetts, MIT, concluye que el problema de la
humanidad es de 300 afios, sefiala los principales problemas a resolver e identifica los
recursos artificiales (tecnologias) con los que se podria contar.

Recursos naturales vs. Artificiales (segun el MIT) El agotamiento de los primeros se
debe compensar con los segundos. No obstante mayores las restricciones ambientales
y el riesgo econémico de demandas colectivas por una falla en un producto, retardan y
hacen mas dificil la aparicién de nuevos productos que alivien la presién sobre los
recursos naturales y den respuesta al crecimiento demografico

El crecimiento de la poblacién vs. los recursos. Segun este estudio, la poblacion
mundial que se ha duplicado sucesivamente en los afios 1800, 1930 y 1970, se
duplicaria de nuevo en 2003, para llegar a 8 mil millones de habitantes. Agregan que
se estabilizard antes del 2100, en 12 mil 500 millones de habitantes. No obstante,
datos mas recientes permiten estimar el limite anterior e n 9 mil 500 millones de
habitantes.

mi
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Figura 1.4. Curva de crecimiento poblacional. Abscisas tiempo en afios, Ordenadas
poblacion mundial en miles de millones de habitantes. Antes de 1800, hubo
crecimiento sostenido, luego se da el crecimiento exponencial de la poblacion y
después del 2030 se prevé un crecimiento asintético.

Apenas en el afio 1800 se alcanzé la cifra de 1 mil millones de habitantes. Pero
gracias al desarrollo de la medicina y de la ingenieria sanitaria, y cuando una y otra
se incorporan a la civilizacién como servicio publico, la poblacién crece en progresion
geométrica de acuerdo a la ley maltusiana, pues pasaria de mil millones a 2 mil
millones, luego a 4 mil millones y a 8 mil millones en los afos sefialados.

El IMT estimé que la poblacién mundial se estabilizaria en 12,5 mil millones de
habitantes antes del 2100, pero en el 2005 el nuevo estimativo anuncia una cifra
inferior segun la cual el crecimiento asintético tiende a los 9,5 mil millones antes del
2100. Para estos 300 afios, entre 1800 y 2100, los problemas segun el IMT y en su
orden, son cuatro:

1- Energia
2- Alimentos
3- Vivienda (Iéase habitat)

4- Trabajo

El primero de los problemas a atender para el IMT fue el del agotamiento y la
insuficiencia de las fuentes disponibles de Energia, porque de resolverse éste se
resuelven mas facilmente los otros tres: se pueden construir riegos, se facilita el
transporte y la construccién de viviendas, y se reducen los costos de produccion y
de materias primas, resolviendo de paso problemas de mercado y barreras de
empleo.
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Figura 1.5. Arco energético por fuentes. Su crecimiento armoniza con el de la curva
poblacional. En las abscisas el tiempo. En las ordenadas el consumo total de
energia, que es la suma de lo que aporta cada fuente: C= Carboén, L= lefia, P=
petréleo, g= gas, b= esquistos bituminosos, f fisibn nuclear, S+F energia Solar mas
Fusién nuclear, h= energia hidroeléctrica (que en la grafica esta amplificada.

Queda con esto claro que al sefialar las prioridades se asume también una posicién
respecto a un modelo de desarrollo. Otras perspectivas pueden surgir al sefialar como
problemas estratégicos, primero la alimentacion y la salud humanas, luego la
educacion y la cultura, después la recreacion y la seguridad. O si se quiere, primero el
desarrollo humano y luego el medio ambiente visto como una relacién entre cultura y
medio ecosistémico.

La estructura estimada del consumo energético en los 300 afios, es la que se ilustra
en la Figura 2. Las energias alternativas entrardn en escena para complementar las
fuentes tradicionales, después del siglo XX. El control de las fuentes energéticas no
renovables conduce a guerras. Después de agotado el petréleo en Asia central, el
siguiente reservorio estara en las cuencas sedimentarias de América del Sur:
cuencas del Orinoco, Amazonas y Rio de la Plata.

En Il os 806s el consumo anual perc8pita
de Petroleo TEP; esta cuantia duplicaba al de los suecos y sextuplicaba el consumo
de Brasil y México. Para esa época, el consumo energético percapita anual en
Colombia era del orden de 0.7 TEP y en China 0.2 TEP. El de la RDA fue de 4,5 TEP
y en la Alemania de esa época de 3,5 TEP. En la URSS fue de 5,5 TEP por persona al
afio: segln vemos, al comparar paises con similar nivel de desarrollo, se puede decir
gue ese consumo no soélo depende del nivel, sino también del modelo de desarrollo.
Cuando se montan acerias y cementeras, crece notablemente ese consumo. Cuando
se privilegia el transporte particular igualmente, pero esos dos son crecimientos
asociados a conceptos diferentes.

PREVISIONES: Las Tecnologias Fundamentales previstas desde mediados del Siglo
XXy hasta el afio 2030, y con las cuales se atenderan estas necesidades asociadas
al crecimiento demogréafico, en su orden son:

10
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Informatica. Nace en 1948 gracias a la invencién del transistor, pero tarda 50 afios
en explotar. Las tecnologias fundamentales tardan una o dos generaciones para
entrar en escena. Retroceder desmontando la tecnologia de los ordenadores es
como sacar el automdvil y regresar a la mula y al caballo.

Biotecnologia. Surge gracias al microscopio electrénico a la ultra-centrifugadora y al
espectrémetro de masas. Ya se ha logrado lo del genoma humano y la biodiversidad
al lado de la biotecnologia se constituyen en una tematica integral estratégica de
trabajo para Colombia.

Nuevos materiales: Estos materiales se logran combinando conocimiento con
procesos en ambientes de bajas temperaturas-(cercanas a 0° K)- de ingravidez -(en
los transbordadores y la 11S)- y bajo intensos campos magnéticos. Algunas funciones
del cobre han sido sustituidas por la Fibra 6ptica, con mayor nivel de eficiencia.

Nuevas fuentes energéticas. La energia solar y la de fusién, mostradas en el arco
energético por fuentes de la Figura 2. La energia solar sera rentable cerca del 2010.
Se usaran cada vez mas los biocombustibles y entrara mas adelante el uso del
hidrégeno.

Nuevos espacios: son ellos la Orbita planetaria terrestre y los fondos oceénicos
con sus nédulos polimetalicos, ambos importantes para Colombia, pais que cuenta
con Orbita geoestacionaria y con aguas en dos mares. La nueva constitucién Politica
de Colombia reconoce que limitamos con otros paises mas alla de los mares y no
con ellos. Esos mares eran los limites de ayer, cuando los sefialdbamos como si no
fueran parte del territorio nacional

Republica de
Colombia
IDEAM

aRionears

T

=S antafé de Bagatd

r‘J
T

Ecuador Terrestre \ 1
-

s
£

Figura 1.6. Obsérvense la posicion de Colombia respecto a China, Australia, Africa y
Europa, y las fronteras de Colombia después de la Constitucion Politica de 1992

Colombia se ubica en la mejor esquina de América del Sur: posee costas en ambos
océanos: en el Pacifico cuya cuenca contiene cerca del 50 % de la poblacion mundial
y produce 2/3 del PIB mundial. Y en el Atlantico que si bien en su cuenca soélo se
produce 1/3 del PIB mundial, el ancho del océano es apenas 1/3 de la extension del
Pacifico. De otro lado, el tamafio del territorio colombiano ha variado sustancialmente
a través de los distintos periodos historicos; la disolucion de la Gran Colombia en 1830
y la separacion de Panama en 1903, han marcado la definicién de su dimension
territorial.

11



De conformidad con la Constitucion Politica de 19914, Colombia cuenta actualmente
con 1.141.748 Km2 de superficie terrestre y 928.660 Km2 de area submarina, para
un total de 2.070.408 Km2.

Fuentes:

www.paralibros.com/passim/p20-soc/pg2068cr.htm - 10k
www.revistaespacios.com/a97v18n01/11971801.html - 17k
www.upm.es/canalUPM/notasprensa/Doc2005051601.html - 12k -

www.clad.org.ve/fulltext/0029805.html - 52k

1.2. EL MEDIO AMBIENTE

El medio ambiente T MA- es la parte del medio natural que nos hemos apropiado, y
gue hemos ido transformando El medio ambiente aparece en medio de la siguiente
relacion, donde intervienen la naturaleza y las colectividades humanas, es decir, el
medio ecosistémico y la cultura. a su vez, el Medio Ecosistémico comprende el
Medios bidtico y el medio abidtico, y la Cultura compren Industrias, Instituciones, y
Simbolos y Valores.

Medio ecosistémico MA Cultura

Indutrias
Instituciones
Simbolos y valores

M. biotico
M. abiotico

Medio
Ambiente

Figura 2.1. El medio ambiente y sus dos dimensiones: El Medio
ecosistémico y la Cultura, segun Augusto Angel..

La ecologia se ocupa del estudio cientifico de las interrelaciones entre los
organismos y sus ambientes, y por tanto de los factores fisicos y bioldgicos que
influyen en estas relaciones y son influidos por ellas. Pero las relaciones entre los
organismos y sus ambientes no son sino el resultado de la selecciéon natural, de lo

12



cual se desprende
evolutiva.

gue todos los fendmenos ecoldgicos tienen una explicacion

ECOSISTEMA

Bioticos

Productores, consumidores,
descomponedores

Componentes (comunidad)
estructurales Abidticos Fisico-quimicos, climaticos,
fisiograficos
(habitat)
Ciclo de materiay | Fotosintesis,
flujo de energia Respiracion

Ciclos biogenéticos

Gaseosos

(estables, rapidos)

Del carbono (CO32)
Del Nitrégeno (NOz3)

Del Oxigeno (O2)

(lentos)

Sedimentarios

Hidrolégico (H20)
Del Fosforo(P20)

Del Azufre (SO2)

Cuadro 2.1. Ecosistema Y biociclos

13




9 Larelacion de los humanos con la naturaleza es dialéctica, de simbiosis

y parasitismo.

La cultura es el resultado de la interaccion de los humanos con la naturaleza.
La cultura se ocupa de lo util, de la utilizacién de lo util y de la valoracion

y representacion de las cosas Utiles y de su forma de utilizacion.

= =

En ecologia se emplea el término ecosistema para indicar una unidad natural en la
gue las partes vivientes o inertes, gracias a su interaccion de partes vivientes o inertes
mutuas crean un sistema estable en el cual el intercambio de sustancias entre las
plantas vivas e inertes es de tipo circular. Como condicion para el ecosistema, es que
la la unidad debe ser un sistema estable, donde el recambio de materiales sigue un
camino circular.

Habitat es el lugar donde vive y al cual esta adaptada cada especie. Nicho ecolégico
es la funcién que cada especie cumple en el ecosistema, es la que ella cumple en el
habitat. Un determinado hébitat es compartido por v arias especies, cada una con una
funcion especifica y caracteristica en el mismo, la que se conoce como nicho
ecolégico.

P eicios del oxigenoy carbono

fotosintesis

clclo del agua

fclclo el nitogeno

ANV Vv 8

Figura 2.2. Ecosistema global -Izquierda-; plramlde de una cadena troflca -Centro-y
ecosistema amazonico -Derecha-

Una Cadena Trofica es una cadena alimentaria. Normalmente y dada la complejidad
de un ecosistema, en él existe es una red tréfica constituida por una serie de
cadenas alimentarias intimamente relacionadas, por las que circulan energia y
materiales del ecosistema.
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Las dos grandes categorias que conforman la cadena trofica son la red de pastoreo y
la red de detritos. La red de pastoreo se inicia con las plantas verdes, algas o plancton
que realizan la fotosintesis, y la cadena o red de detritos comienza con los detritos
organicos. Estas redes estan formadas por cadenas alimentarias independientes. En
la red de pastoreo, los materiales pasan desde las plantas a a los herbivoros) y de
éstos a los carnivoros. En la red de detritos, los materiales pasan desde las plantas y
sustancias animales a las bacterias y hongos que son los descomponedores, luego de
éstos a los consumidores de detritos y de los detritivoros a sus depredadores: los
carnivoros.

Regiones biogeogréficas o ecorregiones de Colombia

Colombia es un pais con gran diversidad regional, la cual se manifiesta, no sélo en
las condiciones topogréficas sino también en las condiciones sociales, culturales y
econOmicas. A partir de las caracteristicas fisicas y bidticas similares que se
identifican en algunas regiones, teniendo en cuenta la combinacién de factores como
el relieve, el clima, la vegetacion y la fauna es posible definir y caracterizar seis
regiones naturales en el pais: del Pacifico, del Atlantico, Andina, Insular, del
Amazonas y del Orinoco.

1.2.1. PERFIL AMBIENTAL: MARCOS TEORICO Y METODOLOGICO.

El perfil ambiental supone un marco teérico y la correspondiente metodologia. Una
teoria sin metodologia, es ciega. Supongamos un grupo de trabajo responsable de
elaborar un documento en tres etapas, con el contenido teérico que se ha de sefialar a
continuacion.

Como quiera que se trata de obtener un instrumento de gestién, la participacion
comunitaria debe ser el instrumento necesario para garantizar la apropiacion y
legitimidad de las propuestas que surjan de la elaboracién de ese perfil. El perfil es
entonces el diagnéstico que conduce a la toma de decisiones, y las decisiones son
de la absoluta competencia de todos los actores sociales.
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1.2.1.1. MARCO TEORICO:

Primer Capitulo
Al- Medio ecosistémico natural.

Se evaltan todos los elementos y procesos del medio natural antes de cualquier
ocupacion. El medio natural tiene sus equilibrios limites y sobre este se plantea una
oferta y una demanda ambiental

A2- Medio ecosistémico transformado.

Se evalla el proceso de ocupacién y de transformacion del medio natural. La primera
transformacion es rural y a esta le sucede la transformacion urbana. Lo agrario y lo
rural no son la misma cosa. Se pretende establecer si los modelos de ocupacion y
transformacion, se estan dando dentro de esos limites y posibilidades sefalados

Segundo Capitulo
B1- Uso; transformacion, flujo y disposicion final de recursos.

La ciudad, por ejemplo, para poder crecer y para mantenerse, toma materia y energia
del entorno y tiene sus pro p i &retdis 0 . maA deelos procesos y productos de
deterioro y contaminacién ambiental, se valoran todos los resultados significativos de
la transformacion de los recursos. Esto es, se consideran los flujos econémicos en una
matriz insumo producto, para valorar la generacion de valor agregado, y la separacion
de costos y beneficios, resultado de esa explotacion.

B2- Las Zonas y sus Funciones en los medios rulares y urbanos (I-R-C-S)

La Zona Industrial vale por su posicidon con respecto a los medios de transporte, pero
suele estar contaminada. La Zona Residencial se estima por su valor estético,
paisajistico. La Zona Comercial, suele coincidir con el centro histérico, pero su
estabilidad depende de las garantias que tengan los moradores de esos viejos
inmuebles. La Zona de Servicios, vale por su nivel de equipamiento. En las grandes
ciudades, mas que el nimero de camas, el sistema de salud o el hotelero se miden por
los servicios que ofrecen a los habitantes locales. Alli, el hotel ya no es sélo para el
viajero, la Universidad vale es por sus programas de PhD y sus laboratorios

Tercer Capitulo

C1- Conflictos y contradicciones (Sociales, Politicos, Econémicos, Culturales,
Fisicos),

Se estudian las tensiones en las diferentes dimensiones del desarrollo, se identifican
los actores sociales y se examinan las verdaderas opciones de desarrollo ambiental.
Esto supone examinar lo ambiental desde las dimensiones Social, Politica, Econémica,
Cultural y Fisica.

C2- Gestién ambiental

Con base en lo anterior, se construye un instrumento de decisibn como una matriz
DOFA, que permita identificar alternativas y propuestas de desarrollo ambiental a los
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actores sociales. Esa gestion debe ser el resultado de consensos, debe enfrentar la
solucién de los conflictos y propender por el verdadero desarrollo. Debe tener
perspectiva de futuro y objetivos de alto valor humano.

1.2.1.2. MARCO METODOLOGICO:

Fase Inicial

A1,B1,C1

Es el primer documento resultado de la
recopilacién de informacién ya procesada. Esta a
cargo del equipo de trabajo responsable del
proyecto. Este resultado se socializa con técnicos
y expertos de las instituciones responsables.

Se crean observatorios para
verificar los procesos y se hacen
mediciones de variables
necesarias.

Primera Mesa de Trabajo (interdisciplinaria)

Reunion del equipo de trabajo con técnicos de
instituciones responsables y otros expertos, para
mejorar el documento anterior. El didlogo de
saberes es condicién necesaria para consolidar el
la interpretacion de la informacion, el significado
de los andlisis.

Fase Propositiva

A2,B2,C2

Es el segundo documento resultado de ajustar el
anterior con los aportes de la primera Mesa de
Trabajo. Estos resultados deberan socializarse
para sensibilizar a los actores sociales y
comprometerlos con el proceso.

Se crean los instrumentos de
control y verificacion necesarios
para asegurar la gestion
ambiental

Segunda Mesa de Trabajo (transdisciplinaria)

Reunidn del equipo de trabajo con los actores
sociales para construir acuerdos y resolver
conflictos ambientales. El papel del grupo de
trabajo es sefalar el alcance de las propuestas a
la luz de los analisis y de la informacién existente.

Fase Decisoria

A3z, B3, C3

Es el documento final resultado de ajustar y
complementar el anterior documento con los
acuerdos logrados entre los Actores sociales, en
la segunda Mesa de Trabajo. Este documento
debera socializarse y traducirse en indicadores de
gestion.

Cuadro 2.2. Metodologia para el perfil, ambiental

Fuentes:

www.monografias.com/trabajos/ laecologia/laecologia.shtml - 88k -

www.wikilearning.com/habitat_y nicho_ecologico-wkccp-2660-6.htm - 31k




1.2.2. LA ORGANIZACION:

Una Organizacion es un sistema disefiado para alcanzar metas y objetivos. La
organizacion esti compuesta por uno o varios subsistemas interrelacionados cada
uno con funciones especializadas.

Los elementos de una organizacion son seres Humanos (H), Maquinas (M) y
Programas (P). Toda organizacion tiene sus Objetivos internos y externos. Ademas,
los instrumentos adicionales necesarios para interrelacionar sus funciones y alcanzar
las metas y cumplir con cada grupo de objetivos, operando desde cada subsistemal
como un conjunto. Lo mas importante de cualquier organizaciéon, son los sereg
Humanos.

El primer recurso
Ob. eselH 2
Internos ORGANIZACION
El tiempo: Futuro,
(Eficiencia)|  CAMPi0S | | —
La ) Objetivos internos
i El rol y la ética —
Organizacion o
La cultura —
Ob. ) (bjetivos externos
Externos y
(Eficacia) El medio
ecosistémico

Cuadro 2.3. La Organizacidn y sus objetivos.

Eficiencia y eficacia son cosas diferentes que se complementan. Con los objetivos
internos la Organizacion se hace eficiente. Estos objetivos pasan por la ética. Los
objetivos externos van al medio ambiente y por lo tanto al medio natural y a la cultura.
Con los objetivos externos la Organizacion se hace eficaz. Si falla la eficiencia, la
actividad de la Organizacién no puede resultar eficaz.

El esquema muestra los elementos relacionados con los dos objetivos de la
organizacion. En cuanto al tiempo, en lo de Cambio, la moda es un asunto de 2 a 3
afios, los esquemas duran de 5 a 7 afios, los cambios estructurales se dan cada
generacion (25 afios) y los ciclos estructurales cada 2 o 3 generaciones. Las normas
y leyes, son instrumentos complementarios pero fundamentales para la Organizacion.

En cuanto a la estructura organizativa, la Organizacion puede optar por una de estas
alternativas: la mas simple de tipo Funcional tipica de productos para el consumo,
sigue en complejidad la O. por Divisiones generalmente estructurada por procesos, la
gue requiere un grupo permanente de coordinacién. Para casos mas complejos, la
Organizacion de tipo Matricial que s6lo asi puede alcanzar economias de escala, pero
gue para blindase del desempefio anarquico y responder a varios frentes y al exceso
de complejidad, debe consolidar procesos participativos y considerar cuerpos de
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direccién, coordinacion y asesoria idoneos, que sean legitimos y que expresen el
resultado de un proceso abierto de construccién y distribucion del poder. La O.
Matricial es déptima si se alcanza; ademas permite la reingenieria de estructuras
complejas que previamente no operan en forma sistémica, sobre todo cuando el estilo
de liderazgo de la nueva organizaciéon, mas que autocratico (del experto) o de rienda
suelta (por un lider liberal), es un estilo democratico o participativo. Ademas de las tres
anteriores, otras formas de organizacion son la O. Adhocratica para atender presiones
sin burocratizarse eternamente y la O. de Forma Misionera que ofrece estabilidad por
medios no estructurales.

Las ventajas y desventajas de estas 5 formas de Organizacion, son:

De la O. Funcional: es eficiencia y funciona en lo basico, pero no es creativa ni
emprendedora.

De la O. por Divisiones: maneja bien lo basico y es més adaptable que la funcional,
pero las divisiones crecen demasiado y se hacen no funcionales o se dividen en
mezclas de centralismo vy federalismo, con

desorden.

La O. Matricial: concuerda con la realidad de hoy, pero deja de ser innovadora, es
débil en su estructura de autoridad, degrada en anarquia y le resulta dificil ejecutar lo
bésico.

La O Ad-hoc: es mas flexible, pero puede anarquizarse y desatender lo basico por
ocuparse de la temporalidad.

La O. Misionera: marcha bien si se acompafia de experiencia y de experimentacion y si
el conjunto de valores es apropiado, pero por basar su estructura en dogmas, se torna
mas rigida y estrecha que la O. Funcional

Fuentes:
www.monografias.com/trabajos6/napro/napro.shtml - 67k

es.wikipedia.org/wiki/Organizacion
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1.3. TEORIA DEL DESARROLLO

El descubrimiento de América, dice Augusto Angel, es el encuentro de dos neoliticos:
el del espafiol, la gallina y el caballo, y el del indio, el pavo y el perro. Segun el ilustre
académico, el canibalismo se explica como un asunto ambiental: no habiamos resuelto
el problema de proteinas, porque al no poseer energia animal, teniamos la rueda
acostada en los telares. Lo anterior significa que éramos igualmente capaces; muestra
gue pudimos inventar esa poderosa herramienta y por lo tanto, que no somos menos
ni mas que nadie.

Figura 3.1. El encuentro de dos nealiticos hace sdélo 500 afios.

Desarrollo: cambio estructural que implica estos conceptos:

1 Crecimiento absoluto y sostenido
1 Progreso cientifico y tecnolégico
9 Propagacion social del crecimiento y progreso

Subdesarrollo: fenémeno en si mismo, que supone dominacion desde afuera 'y
desarticulacion hacia adentro.
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Izquierda : Propension a la revolucion Subnormalidad

\
7 Modelo de
Desarrollo

Derecha : Estabilidad del establecimiento Normalidad

Cuadro 3.1.: Una linea imaginaria separa la normalidad de la subnormalidad.
¢,Como tomar vectores no contaminados de consumismo para pasarlos de un lado
al otro?. ¢ Cémo construir una agenda propia de desarrollo sin exclusiones, y mas
equitativa? ¢ Cémo desarmar los espiritus y conceder privilegios a los menos
favorecidos?.

Si se da crecimiento sin desarrollo, sobrevienen las crisis. EI mercado dinamiza el
crecimiento mientras el Estado corrige la tendencia a la concentracion de la riqueza y
la imposibilidad de atender necesidades sociales que el Mercado no atiende. Poder
econdmico y politico, van de la mano; no son poderes independientes.

Crisis
i

D

Figura 3.2. Crecimiento(C) vs. Desarrollo(D): si a lo largo del tiempo, la linea
se horizontaliza, hay desarrollo sin crecimiento, pero el modelo de desarrollo
es relativamente estable. Contrariamente, si se verticaliza, entonces el modelo
de desarrollo resulta inestable y se presentan las crisis.

El crecimiento no garantiza el verdadero desarrollo. Puede crecer la riqueza y
simultdneamente generarse un incremento en los indices de pobreza e indigencia. El
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mercado puede dinamizar la economia pero el Estado debe corregir costo de los
efectos de la concentracion del ingreso.

Cada vez mas seres humanos pasan al lado de la informalidad, empujados por las
presiones del actual modelo de desarrollo, el que no les ofrece mas alternativas y les
ha arrebatado lo poco que aun les quedaba.

¢, Cémo tomar vectores no contaminados, tanto de los escenarios y procesos formales
como de los informales, para construir nuestro modelo de desarrollo?, ¢Cémo limpiar
nuestro modelo de desarrollo de los vectores inconvenientes? Al lado de la costosa
medicina de Washington, debemos desarrollar la medicina alterativa de nuestra oferta
bidtica, desde el aula de medicina. Sabemos aplicar la tecnologia del concreto del
Instituto Americano del Concreto -ACI- en los cursos de concreto reforzado de los
programas de ingenieria, pero no hemos desarrollado en ellos la del bahareque que
usa la guadua, para darle una alternativa menos onerosa a nuestras comunidades. En
los cursos de leyes se aprende mucho sobre el derecho laboral de Lovaina y muy poco
sobre manejo del espacio publico en los escenarios de la informalidad.

1.3.1. ENFOQUES DEL DESARROLLO

Desarrollo y crecimiento: El ingreso percapita es solo un promedio que
enmascara el desequilibrio, la falta de redistribucién del ingreso y las economias
de subsistencia.

Productividad y equidad: Desarrollo pero con crecimiento para reducir la brecha.
El Papel del estado es la clave.

Necesidades Basicas: El mercado no corrige desequilibrios. La equidad es clave
para valorar el desarrollo.

Expansion de capacidades humanas: No solo buscar que las cosas lleguen al
pobre. Ademas de las metas, ver los procesos y formas de resolver y mantener los
cubrimientos basicos.

Transformar los recursos por nosotros mismos: Estrategia del hacia fuera al
hacia adentro, mirando productos, sectores, mercados, régimen de propiedad y
el objetivo que se ha de procurar, asi:

-Productos: petréleo, carbén, banano, café.
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- Sectores: agricultura, industria minera, pesca.
- Mercados: interno, externo, rural, urbano.

- Régimen de propiedad: solidaria, privada, estatal, cooperativa.

La clave en materia de desarrollo i E | despliegue de | assocapaci dades
prioridad mas fundamental en los planes de desarrollo sera sin duda alimentacién y

salud de la poblaciéon. Luego la educacion, incorporando en esta dimension los

programas de Ciencia y Tecnologia desde los primeros niveles, en la escuela.

Fuentes:
www.monografias.com/trabajos10/prin/prin.shtml - 54k
www.monografias.com/trabajos10/prin/prin.shtml - 54k

www.monografias.com/trabajos15/ conf-subdesarrollo/conf-subdesarrollo.shtml -
53k -

1.3.2. CULTURA POPULAR

Esta expresién supone definir pueblo y cultura.

El concepto del pueblo esta referido a varias circunstancias (historias, etnias,
cultura). El pueblo israeli como nacién o como grupo religioso. El pueblo colombiano
como comunidad de un Estado soberano. El pueblo desde la perspectiva de Elites y
Masas

La cultura popular: es la producciéon cultural que se concreta en la vida social,
econdmica y politica de un pueblo que asume su propia conciencia como exterioridad
del sistema. Ella es espontanea y no tiene duefio.

El folclore: es la expresién mas genuina del arte popular, pero no coincide con este, ni
mucho menos lo agota. Hace referencia a lo popular pero teniendo en cuenta solo el
pasado.

Cultura de Masas: el papel alienante de los medios de comunicacién masiva

23



Nuestra propia agenda: descontaminar la mentalidad alineada.

Cultura de Elites: expresion de alto valor agregado con contenidos de una realidad
socioeconémica. La universalidad y refinamiento pueden hacer del producto un valor
cultural universal. Mientras el arte popular no tiene duefio, el de elites, que se origina
en los sectores mas cultivados, privilegia la produccién individual.,

Cultura Imperial: la cultura de elites que domina en el establecimiento bajo formas de
dependencia ideoldgica.

Fuentes:
www.uca.edu.sv/publica/realidad/eli.htm - 4k

es.wikipedia.org/wiki/Cultura

1.3.3. EL MODELO ECONOMICO

Tendencias Globales

Globalizacién de la economia: tendencia que se explica por la revolucion de las
comunicaciones y la informéatica.

Restricciones Ambientales: gracias a la revolucién cientifica que ha transformado la
educacion. Esto es, el protagonismo del conocimiento.

Globalizacién de la cultura: hoy se habla de la aldea global. Los conflictos del futuro
seran entre naciones, pueblos y no entre paises. ¢ Qué puede ofrecerle el modelo de
occidente a las naciones y pueblos pobres de Asia, Africa y América?

El establecimiento
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Son cuatro los factores de produccién. Cada uno ha tenido su protagonismo
en diferentes clases de sociedad, en el pasado:

El Trabajo: domind la sociedad esclavista. Las clases sociales son dos:
Esclavos y Esclavistas.

Tierra: domina la sociedad agraria o feudal Las clases sociales son Campesinos
(Siervos) y Terratenientes. El desarrollo socio-econdmico es lineal y moderado.

Capital (maquinaria): domina la sociedad capitalista 0 de mercado. Las clases
sociales son Obreros y Empresarios. El desarrollo social es exponencial y
conflictivo.

Conocimiento: dominard la sociedad del futuro Las clases sociales son
Consumidores y Tecndcratas. El desarrollo social es asintético y equilibrado.

Entropia Vs. Factores de produccion

En la sociedad primitiva: no se dio la explotaciéon del hombre por el hombre. Pero en
adelante, lo que podria llamarse la entropia social, serd la caracteristica de las
sociedades en las que aparecen las clases sociales: una dominante y otra dominada.
Se muestra en cada una de estas, el instrumento empleado para mantener ese
establecimiento de inequidad

Trabajo: sociedad esclavista : la espada, el grillete y la cadena.

Tierra: sociedad agraria o preindustrial: el rito. La anuencia del monje evangelizador y
del noble.

Capital: sociedad de consumo o industrial: las leyes del mercado. Fama dinero y
poder.

Conocimiento: sociedad del futuro o informatizada: la razén y el argumento. Sin
CONsensos coactivos.

Frente al dilema: primero el desarrollo econémico o la inversiéon social: la historia
reciente de las naciones asiaticas desarrolladas, muestra que se debe priorizar el
capital social para luego avanzar aceleradamente y sin sobresaltos en materia de
crecimiento econémico.

Esta via, diferente a la utilizada por las naciones europeas en la posguerra, explica el
rapido desarrollo de los paises asiaticos.
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1.3.4. SECTORES ECONOMICOS
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Figura 3.3. Participacion de los Sectores Econémicos

1) Sector Primario: agricultura, mineria. Produccién de materias primas

1) Sector Secundario: transformacidn de materias primas. Industrias.

2) Sector Terciario: comercio, ventas. Bienes y servicios.

Obsérvense el auge en la participacion para el sector terciario, la depresion
sistemética del primario y la forma como pierde protagonismo el sector secundario de
la economia, hacia la década de los 70s. Hoy, el sector terciario informal, plantea retos
para los paises en via de desarrollo.

Fuentes:
www.eumed.net/cursecon/ecolat/cl/srn-neolibal.doc

http://www.geocities.com/economiaytransportes/

Tecnologias dominantes y tipo de educacion:

Sector primario: Tecnologia agraria; Educacién Informativa

Sector secundario: T energia de procesos; Educacion informativa, formativa

Sector terciario: T de la informatica; Educacién formativa
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1.3.5. MERCADOS:

Un mercado supone cuatro elementos: Oferta (O) y demanda (S); cantidad de
productos ofertados y demandados (Q) y precio de esos productos (P). La cantidad Q
va en las Abscisa y el Precio P en las Ordenadas. La funciéon de Oferta normalmente
es de pendiente positiva y la de demanda, lo contrario. A mayor precio mayor incentivo
para el productor, pero nunca para el consumidor.

P

5
Q

Figura 3.4. En un mercado de bienes y servicios, la Oferta representa la racionalidad
de los productores y la Demanda, la de los consumidores. El punto de equilibrio de los
mercados: donde se cortan la Oferta (O) y la Demanda (S), esta el punto de equilibrio

sefialando un precio bajo el cual las cantidades ofertadas (Qo) y demandadas Qd son
iguales. Esto es, Qd = Qo .

En un mercado confluyen productores y consumidores. La oferta representa a los
productores y la demanda a los consumidores. En el plano cartesiano Oferta y
Demanda, son dos funciones de pendientes positiva y negativa, respectivamente. Por
eso ambos, productores y consumidores, encuentran un punto de equilibrio: este es
el de la interseccioén de las dos curvas, en el que, a un precio, las cantidades ofertadas
igualan a las cantidades demandadas.

Son cuatro los mercados béasicos de una economia:

M de Bienes y Servicios,
M de Divisas,

M de Capitales

M de Trabajo.

= =4 -4 -

Los elementos en cada uno de los mercados y en ese orden, son:
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Mercado de Bienes y Servicios:

Productores vs. Consumidores. Cantidad de BB SS y Nivel de Precios.

MP TC
‘importaciones
FProduccion
Expor
Consumo
BBSS
us
Figura 3.5. Mercado de BB SS. Figura 3.6. Mercado de Divisas.

Mercado de Divisas:

Exportadores vs Importadores. Cantidad de divisas y Tasa de Cambio (Precio de
las divisas)

Mercado de Capitales:

Ahorradores vs. Inversionistas. Cantidad de dinero ($) y tasa de interés (Precio del
dinero)

i Sal
Emple
Traha
Ahorro
inversion
$ N.de E
Figura 3.7. Mercado de Capitales. Figura 3.7. Mercado de Trabajo.

Mercado Laboral o de trabajo:

Trabajadores vs. Empleadores. Nivel de Empleo y Salario (precio del trabajo)



1.3.5.1. INTERVENCIONISMO ECONOMICO

Segun la Ley de Say, toda oferta genera su propia demanda; y segun Ada m Smith, el
mercado se autorregula: por eso se habla de una mano invisible que lo conduce al
punto de equilibrio.

Si se impone un precio mayor por arriba del punto de equilibrio, la cantidad de BB SS
ofertada superara a la demanda. Esto se traduce en un excedente de BBSS

Figura 3.8. Excedente (izq) y déficit (der) en el mercado.

Las figuras ilustran un excedente (Izq) y un déficit (Der) en la produccién a causa
de una supuesta intervencion Estatal, modificando el precio de equilibrio de un
mercado.

Al comparar en ambos casos las cantidades ofertadas y demandadas, que son los
dos valores de Q en las abscisas, se concluye que si el precio fijado esta por
encima del punto de equilibrio (izg), de las dos cantidades es mayor la ofertada. Si
ese precio es menor al del punto de equilibrio (der), de las dos cantidades la
demandada es la mayor.

El valor de delta Q, en el primer caso es un excedente que empuja los precios del
mercado a la baja, pero en el segundo caso es un déficit, donde la carestia los
empuja hacia el alza.
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1.3.5.2. CIRCUITO ECONOMICO

Compras de consumo

i BB-55 b J
r— N r— .y

Impuestos Impuestos

!
/

Gohierno

%\ y \ y
/I\ Subsidios Transferencia J
.\ #

Salarios intereses beneficios

Familias

Fig 3.9. El circuito econémico ampliado. En el centro, el Gobierno, ademas
de regular la actividad econémica, compensa los problemas de inequidad y
concentracion de la riqueza, generados por el mercado.

La siguiente ecuacion mide la corriente econdémica del publico a las empresas, Y=C+|
gue son las que invierten, o la contraria, Y=C+S que es igual, porque el publico es
quien ahorra esa fraccion del ingreso Y, que no consume. Esto es, la Inversion | se
financia con el Ahorro S, por lo que:
S=l

Y=C+l

Y=C+S
Donde:

Y = Ingreso, C= Consumo, |= Inversién, S= Ahorro.

Obsérvese que el Ahorro S es igual a Inversion |, gracias a que el costo del dinero
gue es la tasa de interés, esta en el punto de equilibrio.

Si colocamos el gobierno en medio de ambos, se presenta la situacién que ilustra
la Figura 3.9.

El gobierno cobra impuestos T a empresas y familias, pero con ese dinero
entrega transferencias Tr a las empresas y subsidios Sb a las familias. Ademas,
financia el gasto publico G.
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Las empresas remuneran a las familias por los factores de produccioén adquiridos en
el mercado de Factores y éstas, las familias, les pagan a las empresas los BB y SS
comprados para su consumo.

La ecuacion ampliada, es:

Y= C+S+G+(X-M)-T+Tr+Sh

Y= C+I+G+(X-M)-T+Tr+Sh

Aqui S=I, de nuevo.
Interesan ademas estas tres relaciones
S-l, para conocer el excedente del Ahorro.
X-M, para ver el estado de la balanza comercial.
T1 (G+Tr+Sb), para saber si los impuestos son suficientes.

Por eso si la cuantia (S-1) es positiva, se habla del excedente del ahorro sobre la
Inversién. Ademas, X-M significa la diferencia entre las divisas aplicadas a
Importaciones (M) y obtenidas por Exportaciones (X). La expresion (X-M) se denomina
estado de la balanza de pagos y esta puede ser positiva 0 negativa. Ademas, T son
los impuestos, con los cuales se financian las transferencias Tr y los subsidios Sb,
ademas de las obras publicas, los gastos de la burocracia oficial, la defensa y la
seguridad, entre otros rubros, todos ellos valorados con G. Asi el déficit o superavit del
presupuesto nacional estara dado por T- (G+Tr+Sb).

Obsérvese que la parte externa del circuito corresponde a los mercados y la interna al
estado. En la externa se dan los procesos de crecimiento econémico y acumulacion de
la riqueza, y en la interna el Estado corrige las deficiencias del modelo econémico y
aplica estrategias de desarrollo e instrumentos para redistribuir el ingreso.

El PNN, es el Producto Nacional Neto y el PNB, el bruto. EI PNN se define como el
pago de factores o valor agregado nacional. Es igual al PNB, menos las
depreciaciones e impuestos indirectos

PNN = PNB - Depreciaciones i Impuestos indirectos

Los Impuestos Indirectos se aplican sobre lo que se hace y los Directos sobre lo que
se tiene.



1.3.5.3. LAS CRISIS DE LA ECONOMIA Y LOS MODELOS ECONOMICOS

En la economia capitalista se han dado dos crisis: la del afio 1929 y la de 1974 La
primera conocida como crisis de los afios 30 y la segunda como crisis del petroleo.

En la primera crisis, se desmontaron los grandes hornos de USA y Europa. Bajo
el supuesto de que el problema de la economia residia en la demanda (Keynes), el
Estado se transformé en el gran empleador e intervino los mercados favoreciendo
el consumo.

En la segunda crisis, el desempleoy | a i n fgalagpand : 1o Rlpresupuesto
de que el problema de la economia se ha trasladado a la oferta (Friedman), se
implanta el actual modelo neoliberal y por lo tanto se desmontan los privilegios
antes concedidos a los consumidores, asi como el tamafio del Estado.

1929 Recesién Econémica. Keynes Problema en la demanda. -El Estado interviene
los Mercados. Precio maximo, y Salario minimo. -Subsidio al consumo e
impuestos para los productores. Tasas diferenciales de cambio y
Sustitucion de importaciones. -Salud y educacion publicas. -Sindicatos de
base. Modelo laboral blando. Democracia representativa.

1974 Estanflacion- Friedman- Problema en la oferta. Privatizacién y desmonte de
las empresas del Estado Apertura econdémica y libertad de precios - Salud y
Educacion privadas. Tarifas de SSPP y salud, costeables (sin subsidio) -
Sindicato de industrias- Reprimarizacion de la industria- - Modelo laboral
duro- Democracia participativa - Impuestos al consumidor.

Fuentes:
http://www.geocities.com/economiaytransportes/macroeconomia.htm

http://www.uca.edu.sv/deptos/dae/tesis/economia/economia.htm
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PLAN DE CT&I Y TIC EN CALDAS (1)

Imagen: Caldas un constructo social. Elaboracién propia

Entrega nuestro Gobernador al Consejo Departamental de Ciencia Tecnologia e Innovacién
CODECTI, a través de su Secretaria de Desarrollo Econdmico, importantes avances del Plan de
CT&l para Caldas, proceso aln por discutir y consensuar para que se apropie primero por los
actores académicos de nuestro entorno.

Al respecto, para abatir la brecha de productividad entre la capital caldense y la provincia, y resolver
el tema del desempleo urbano y rural en tiempos de la globalizacion de la economia y del
protagonismo del saber, habra que priorizar la formacion de capital social sobre el crecimiento
econémico, e imbricar la C&T con los saberes ancestrales y populares para aprovechar de forma
sostenible el potencial ambiental y cultural de esta fragil ecorregién biodiversa y pluricultural, urgida
de una segunda expedicién botanica y de una misién corografica para el levantamiento en detalle
de las subregiones, como también del reconocimiento de sus productores artesanales y rurales.

Un primer paso se ha dado en Manizales, cuando la sociedad civil con su voto favorable a la
educacion, da un mandato a la autoridad municipal en el marco del plan estratégico de ciudad
flestoy con Ma nperzepdiée sobre la aafidad de & educacion que se imparte sea
satisfactoria para el 87% de la poblacion, pues los porcentajes medidos de estudiantes que no
alcanzan el nivel satisfactorio en matematicas y en lenguaje, llega a un 55% en promedio.

Y un segundo paso, con la expansién de la fibra éptica que va llegando a cada rincén de la
geografia caldense, gracias al aporte del nuevo Ministerio de las TIC y al liderazgo del gobierno
departamental.

Dichos elementos merecen consideracion al trazar las prioridades de investigacion y desarrollo
tecnolégico de Caldas, dados el cambio en la estructura del empleo y la pobreza rural, para
aprovechar las opciones de produccién de bienes y servicios en tiempos de la actual sociedad del
conocimiento, y de la globalizacién de la economia y la cultura con la tecnologia digital como su
primer protagonista.

Al respecto, mientras en esta ciudad donde el e mpl eo gener adlol poentleod fesd
superando la cuantia del industrial que se estima en cerca de 9000 personas, se acaba de
inaugurar un segundo centro digital en un centro educativo de un barrio popular.

Seguramente, alfabetizar a la poblacion en el mundo digital y el dominio del inglés, permitira
desarrollar competencias profesionales para elevar el impacto laboral de | os ®c @&l la cuenn
segundo plano de desarrollo, expandiendo la oferta de servicios calificados de los manizalefios,
mientras que para el conjunto de los caldenses se generaran oportunidades de ocupacion, incluso
desde la provincia, si se prepara su poblaciéon para acceder a un mercado laboral donde dia a dia
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las empresas basan su desarrollo en la adaptacion a nuevas formas de trabajo en red y los
negocios a distancia.

Pero el actual modelo educativo concebido para la sociedad industrial de ayer, donde se priorizan la
ciencia, las matematicas y el lenguaje, tendra que desarrollarse el talento humano mirando la
cultura y el arte, ademas de abordarse el rol de las nuevas tecnologias en los procesos de
aprendizaje, para implementar novedosos procesos pedagdgicos con los medios y recursos
tecnoldgicos que ofrecen las TIC, y lograr desarrollos mas eficientes, integrales y econdmicos.

El nuevo Plan que avanza en el CODECTI con notable liderazgo del ejecutivo departamental, que
reconoce ademas de iniciativas como el Centro de Bioinformatica y Biologia Computacional a
nombre del Alianza SUMA y apoyado por el Mintic, Colciencias, Microsoft Corporation, y de
procesos como la Escuela Activa Urbana que lidera la Fundacién Luker y la Escuela Nueva
impulsada por el Comité de Cafeteros de Caldas, contempla iniciativas que merecen reformularse
como el Proyecto Arcano de alto valor estratégico para el desarrollo de las subregiones caldenses.

En el documento, que define las caracteristicas y demandas mas relevantes de las seis subregiones
caldenses, se presenta un instrumento para trazar estrategias y temas prioritarios en CT&I desde el
CODECTI, donde se pondera sector por sector la capacidad cientifica de Caldas atendiendo
diversos criterios: alli aparecen sefialadas las TIC, la biodiversidad y los recursos mineros
flaqueando frente a las mayores capacidades académicas y cientificas en ciencias agropecuarias y
en temas del habitat, cuyas mayores fortalezas no sorprenden, gracias a desarrollos notables como
los de Cenicafé, Corpocaldas, la OMPAD, la UDEGER Yy las Universidades. Hoy contamos con 19
grupos calificados por Colciencias en niveles Al y A.

Queda entonces como tarea la generacion sistematica y continua de un conocimiento que privilegie
los intereses de la Caldas, donde ciencia, tecnologia y cultura se articulen como factor de
produccioén al lado del trabajo, la tierra y el capital, para lograr procesos participativos endégenos,
en una apuesta nuestra de construccion de region.

* Manizales, 2013-01-21.

**%

EDUCACION CON-CIENCIA PARA EL DESARROLLO (2)

Imagen: gde-fon.com en Girasol Cafetero

Las posibilidades de avanzar en productividad y competitividad desarrollando al tiempo las
dimensiones social y ambiental de Colombia, exigen algo mas que potenciar un sistema educativo
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gue requiere cualificarse y fortalecerse estructuralmente, empezando por modernizarlo en los

términos que sefialara la Misi- n de Ci enci a, Educaci-n y Desarrollo

oportuni dado (déb@nod ¢onstrutr l menitidAchde unas regiones que le impriman a
Colombia un caracter acorde con su base pluricultural y medio biodiverso, para consolidar la Nacion
y lograr el aprovechamiento sostenible de nuestra oferta cultural y natural, sin detrimento de
nuestra soberania.

En lo primero, la tarea que tenemos exige cuatro acciones fundamentales: apostarle a la calidad de
la educacion para resolver las deficiencias en formacion e instruccién en los procesos y resultados
de la bésica, elevar el promedio de escolaridad de la poblacion llevandolo méas alla de los 10 afios
para ingresar a los niveles profesional y tecnolégico, impulsar programas de ciencia y tecnologia
para resolver el atraso del sector productivo, y fortalecer la cultura del emprendimiento para articular
a los colombianos al mercado laboral.

Esta tarea debe incluir estrategias locales para implementar los necesarios procesos de apropiacion
y traduccién de los saberes de la cultura popular y de las comunidades rurales y culturas
ancestrales, al lenguaje y la racionalidad de la ciencia moderna.

En lo segundo, las prioridades se relacionan con la necesidad de continuar el legado de las dos
mayores hazafias de la historia cientifica de Colombia, como son la Expedicion Botanica de la
Nueva Granada (1783-1810) y la Mision Corogréfica (1850-1859), con una segunda version de cada
una. Si bien la Botanica de Mutis logré la recoleccion y clasificacion de 20 mil especies vegetales y
7 mil animales, aun desconocemos nuestro patrimonio biético.

Y si la Corografica de Codazzi aportd no sélo la elaboracién de nuestra cartografia sino también la
identificacion de las grandes regiones naturales de un pais por entonces rural y desarticulado y en
el que solamente se concebian los poblados bajo el concepto de lafi Ciaudd E s t a duvacco,
hoy resulta lamentable el déficit de una Cartografia tematica y de detalle, y la falta de
reconocimiento e identidad de muchas biorregiones y culturas.

Y para entender la urgencia de esta doble propuesta, solo basta reflexionar no solo sobre el
abandono y postracion del campo, sino también sobre el desempleo cronico que afecta la estructura
del empleo en Colombia y sobre la violencia juvenil urbana que se va propagando en las ciudades
intermedias, hechos en los cuales la falta de oportunidades para los jovenes como causa, se
relaciona con factores mas profundos y determinantes, relacionados con el surgimiento de una
nueva sociedad en la que el Estado solidario se ha desmontado y la estructura del empleo ha
cambiado, todo consecuencia de una revolucidn tecnolégica compleja y de la globalizacién de la
economia y la cultura, entre otras causas.

Como evidencia de las dificultades por resolver y soportado en cifras del DANE, asi en el Gltimo
lustro el PIB de Colombia haya crecido el 60%, basta mirar la participacion del sector agropecuario
donde excluyendo el café y como consecuencia de su baja productividad, apenas alcanza el 8,5%
del PIB nacional: en este sector carente de politicas y desarrollos en ciencia y tecnologia, las tierras
ganaderas superan ocho veces la extension de la agropecuaria e invaden de forma conflictiva sus
espacios con practicas menos productivas, para no hacer mencién de la deforestacién que agrava
las amenazas hidrometeoroldgicas, ni de la pérdida de casi la mitad de los productos perecederos
del agro gracias al deterioro de vias y a problemas de manejo pos cosecha y de mercadeo.

Como muestra, esta brecha: mientraslastr es mayores ciudades que ¢
de Colombia presentan un indicador de necesidades basicas insatisfechas del 17% y en proceso de
reduccion, el de las regiones Caribe con el 46% y Pacifico con el 62% resulta preocupante y se
resuelve mas lentamente.

Y en la economia del fragil y contradictorio medio urbano, donde pobreza extrema, fragmentacion
social, desempleo crénico y cultura de la corrupcion, facilitan la informalidad, la violencia y la
delincuencia; alli donde los modernos hipermercados hacen lo propio de esa apertura econémica
gue desvertebra los procesos de la pequefia economia local tradicional: la precaria industria

36

de Pl

onf or ma



anuncia su retraso tecnoldgico con una participacion de tan solo el 13,2% en el PIB nacional,
gracias a una preocupante obsolescencia que no se ha resuelto acometiendo su necesaria
reconversion, posiblemente porque la clase empresarial, acostumbrada al ritmo facil del
proteccionismo, aun desconoce las ventajas y oportunidades de la sociedad del conocimiento.

* [Ref.: La Patria, Manizales, 2011.01.17]

*k%k

RUMBOS Y TUMBOS ENTRE EDUCACION BASICA Y POLITICA PUBLICA (3)

[

RESUMEN: Cuando se alerta por la derogacidon del Estatuto de Profesionalizacion Docente
consagrado en el Decreto 1278 de 2002, un instrumento inconcluso pero idoneo que contempla la
vinculacién de maestros por examen y concurso, se dan otros elementos que afectan la calidad de
la educacién: el tipo de educaciéon que responde a modelos anacrénicos, desmotivantes y
economicistas, e impiden implementar pedagogias con enfoques mas personalizados, y la
politizacion del sector donde el padrinazgo a cambio de servicios politiqueros pasa cuentas a la
formacion en las instituciones del Estado.

Alerta hoy Armando Montenegro en su columna del Espectador, cuando califica de Error la
derogacién del Estatuto de Profesionalizacion Docente consagrado en el Decreto 1278 de 2002,
un instrumento inconcluso pero idoneo que ademas de contemplar la vinculacién de maestros por
examen y concurso, facilita a los rectores la evaluacion del desempefio de los educadores
vinculados a partir del citado afio, de aplicar para este efecto criterios que premien la calidad
académica y respondan a indicadores de un buen desempefio laboral con parametros idéneos, pero
gue contemplen los derechos de los educadores y sobre todo el de los educandos y de la sociedad
en general a una educacion publica de calidad. Ahora, cuando afiade que la fusién de los dos
estatutos en un Unico instrumento, retrocediendo en avances como lo sefialado para la contratacion
de pr of es odoserfa,un dir golpe a la calidad educativa, sino que atentaria directamente
contra millones de jévenes, cuya Unica esperanza para salir de la pobreza es alcanzar una

educaci-n de <cierta calidado, para no queglgar e€en
varios aspectos que permiten mirar el contexto de este asunto, con el fin de resaltar la grave
problemética de la educacion basica, en Colombia.

En pri mer l ugar , la politizaci- -n del sector gue
tradicionales implementada en el Frente Nacional, donde el criterio para proveer cargos publicos
respondi - a | a fAparidado o Amilimetr2ado biparti
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Desde entonces, el padrinazgo a cambio de servicios politiqueros pasa cuentas a la formacion en
las instituciones del Estado, y las vacantes entran a ser parte del botin electoral. No obstante, como
lo que se ha sefialado en torno a la cuestion politica s6lo muestra una cara de la problematica,
también se debe subrayar la importancia de los procesos fundamentales emprendidos por la base
profesoral, que en especial a partir de los afios 80 avanzan explorando alternativas para la solucion
estructural a los problemas pedagdgicos y a la profesionalizacién de un oficio que merece ser bien
remunerado, digno de obreros de la cultura, ejercido por quienes hemos tenido el placer de
desempefiarnos con esmero intentando aportar como sujetos del saber y del cambio, en unas
condiciones donde los indicadores cuantitativos frustran los ideales de la educaciéon que sofiamos
implementar y los presupuestos son insuficientes.

En segundo lugar, el tipo de educacidon que responde a modelos anacronicos, desmotivantes y
economicistas, dado que impiden implementar pedagogias con enfoques mas personalizados
acordes con la pluralidad de intereses de educandos que también piensan en artes y educacion
fisica, orientada al ser y no al tener para resultar permeable a la solidaridad en una sociedad que
pregona la competitividad, y donde la motivacion y la vivencia sea el alimento de la catedra,
cuestiones que no se resuelven con cursos en exceso numerosos para los cuales sin recursos no
resulta viable extender el aula al museo, la biblioteca o el jardin botanico, y menos cuando el

docente no puede hacer de su oficio un proyecto de vida, debiendorecur r i r al Arebusquedod
tanto al mundo de una informalidad que apr ovechan quienes fungen como
educaci-n para traficar con |l a miseria humana, Yy en

cartones de ilusiones en una sociedad donde la brecha educativa surge de una escolaridad
inconclusa que en las zonas urbanas de Colombia alcanza solamente 10 afios, razén por la cual los

bachill eres i nconcl usos hacen @i nyentarisiodoeraciori al | i da:
suficiente a demandar programas de tercera, para una supuest a Aformaci - no tec
profesional.

Desde el OAM, Ed. Circular RAC 624
Imagen en: http://html.rincondelvago.com/educacion-intercultural_3.html

*k%k

POR LA EDUCACION Y LA CULTURA EN EL PACTO DE GOBERNANZA (4)

Bienvenida | a apuesta por fAUn pacto de gloderezgpopnanz ao
de Caldas para este 8 de noviembre en torno a la educacion y la cultura, buscando el compromiso

ciudadano y de los actores politicos. El evento de caracter abierto, que se realizara en el Fondo

Cultural del Café, surge en un espacio de discusion y analisis iniciado desde hace afio y medio por

un grupo académico de la Universidad Nacional sede Manizales, y del cual participan expertos,

lideres y empresarios de la ciudad.

www.manizales.unal.edu.co/samoga/index.htm

alllII]
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describir una transformacion sistémica compleja, que se produce a distintos niveles -de lo local a lo

mundial- y en distintos sectores -publico, privado y civil-0 . Y aggersebiga el término no se
recoge en el Diccionari o de pasadésigrada lafkficacd,eaidady
buena orientacion delainterv e nci - n del Estadoo.

Frente a la grave problematica social de la regién, donde el desempleo campea, la economia se
deshumaniza y la pobreza agobia, mientras corrupcion, injusticia, intolerancia, drogadiccién e
indiferencia degradan la moral de la sociedad, para no hablar de la crisis de la familia o de la
pérdida de la institucionalidad y del imperio de la violencia, entre las dimensiones del desarrollo
creemos necesario priorizar la accion del Estado en la formacién de capital social frente al
crecimiento econdmico. Pero esto que sitia a las personas en el centro del desarrollo, también
obliga a repensar hasta dénde la salud y la educacién pueden quedar en manos del mercado, en un
contexto de injusticia, inequidad y falta de oportunidades como el nuestro.

Si bien el desarrollo humano consiste en un proceso educativo forjado en saberes, conocimientos,
aprendizajes y experiencias que se viven en un contexto concreto cuya linea base parte de una
oferta cultural y ambiental con potencialidades y problematicas dadas, éste requiere de estructuras
simbdlicas donde entren en juego la construccion de identidades y la formacién en valores propios
para cada lugar, época y sociedad. De ahi la importancia de tomar en cuenta los procesos de
desarrollo cultural de esta ciudad, maxime cuando decimos estarle apostando a la cultura y al
conocimiento.

Sabemos de los avances en cobertura y de la intension por la calidad de la educacién, pero
reconocemos igualmente la necesidad de superar un nivel de escolaridad que en promedio no llega
a cubrir el ciclo basico, por lo que los educandos no alcanzan la formacion profesional. En
comparacion, mientras los colombianos estudiamos 10 afios en la ciudad y 4 en el campo, los
chilenos estudian 13. De ahi el reto de avanzar para cerrar la brecha de productividad interna y
externa, si es que queremos encontrar el camino hacia la democracia, el desarrollo rural y urbano, y
para poder participar de las oportunidades de la globalizacién.

También hoy mas que nunca debemos educar en ciencia & arte, para alcanzar la paz y el trabajo, y
esto significa reconocer el rol del conocimiento y la estética en la educacion técnica y tecnolégica
para conseguir la competitividad y de paso sensibilizar en valores.

Tras la globalizacion de la cultura y de la economia, con el protagonismo del conocimiento como
factor de produccién y el desarrollo tecnoldgico, ha surgido una nueva sociedad, dual y
fragmentada, en la que la estructura del empleo ha cambiado. Esta demanda méas formacion
intelectual, desarrollo emocional y social, y soportes de mayor identidad cultural cuando se trata de
bienes y servicios que exigen el rescate de los saberes y tradiciones populares. Segin la Misién de
Ciencia, Educacion y Desarrollo (1995) también debemos avanzar en el propdsito de endogenizar la
ciencia para crear un ambiente cultural favorable que pueda contribuir al desarrollo de
competencias necesarias en actividades productivas y de innovacién tecnolégica, para el
emprendimiento.

Vamos por el pacto por la educacion y la cultura, pues ahora mas que nunca nuestra sociedad debe
decidirse por formar nuestros nifios y jovenes en el ser antes que en el tener; los manizalefios
debemos considerar como problema de fondo la politica de la educacion publica, y debemos hacer
una reflexion colectiva sobre: para qué y en qué educamos, y cémo lo hacemos. Posiblemente con
pedagogias que hagan del jardin botanico, del museo, de la biblioteca y del taller, la extension
natural del aula y el espacio de discusion y reconocimiento de la persona y la sociedad, en algo
podriamos cambiar las cosas siempre y cuando apliquemos mas recursos y dignifiquemos el rol del
Maestro.

[Ref: LA PATRIA, Manizales, 2010-11-8] Samoga en el pacto por la cultura y la educacion.

*k%

39

Espafo!



UN NUEVO MODELO EDUCATIVO (5)

RESUMEN: Segun Ken Robinson, no parece viable desarrollar la creatividad y las capacidades
humanas mientras el actual modelo educativo inspirado en la sociedad industrial de ayer, privilegie
estandares sesgados hacia las matematicas, las ciencias y el lenguaje, pero deje en un segundo
plano las ciencias sociales, y mucho mas lejos, las artes.

Bajo rendimiento escolar, preadolescentes embarazadas, nifios iniciados en el consumo de
est upef acNoewdifieilsadvertir en tantas sefiales de desesperanza, la problematica de la
educacion asociada a la influencia curricular y extracurricular, y familiar, ligada al contexto educativo
y social, a través del debilitamiento y pérdida de valores de convivencia, solidaridad y dialogo entre
actores. Por doquier, la insatisfaccion, desmotivacién e indisciplina de nuestros joévenes, es la
consecuencia de una profunda crisis en la educacion basica, tanto en primaria como en secundaria,
que se expresa en las fallas en la vigilancia y control social del entorno escolar y se traducen en
conflictos entre actores, con menoscabo de la autoridad.

Se ha advertido el bajo nivel educativo de nuestros educandos en la medida, calificando el alcance
deficitario de los objetivos pedagdgicos respecto de las capacidades intelectuales de nuestros
jovenes, sin precisar que el asunto va mas alla de la baja calidad de la educacion, y sin advertir que
urge reformar el actual modelo educativo por resultar anacrénico y aburrido, al estar pensado para
la sociedad industrial de ayer y no para la sociedad del conocimiento: el tipo de educacion deberia
responder a esta sociedad donde la estructura del empleo ha cambiado. De ahi la necesidad de una
educacion que se decida por formar en el ser antes que en el tener, y que priorice ademas de
ciencias, lenguaje y matematicas, las humanidades, el arte, la musica, la cultura y la formacién del
cuerpo, para que el nuevo modelo logre desarrollar el talento humano.

El origen de las contradicciones de nuestra educacién, muestra la pluricausalidad de la
problematica escolar, ya que en los conflictos inciden factores etiolégicos personales, familiares,
escolares y sociales. Aunque estos pueden surgir, entre otros, de creencias, valores, intereses o
deseos; o de la personalidad del alumno o de las normas internas de la escuela, también pueden
asociarse a las sefales que la sociedad ofrece en términos de alternativas y modelos de vida, tras
desestructurar sus normas e instituciones. De ahi la importancia de un ambiente cultural educativo

con intercolegiados de eunaulague ae extitndasat teawo, la chrechmpet t e é ;

museo Yy el jardin botanico.

Pese a esa complejidad y a que efectivamente, cuando se reconocen y aceptan los conflictos sin
distorsién de su percepcion, se facilita su soluciéon y obtienen beneficios asociados a la superacion
de la crisis correspondiente, a partir de politicas publicas y acciones concertadas e
interinstitucionales de mayor envergadura, puede incrementarse el nivel de resiliencia del sistema
educativo en su conjunto, para enfrenar el extenso escenario de factores que afectan al alumno:
capacidades intelectuales, caracteristicas sicolégicas y afectivas, nivel econémico, entorno familiar
y sociocultural, relaciones sociales, métodos de ensefianza, curriculo y recursos escolares.

A modo de ejemplo: en la administracion del periodo 2004-2 0 0 7 , el Progr ama

Tr anspar en tos$50smil mlonea anuales del Situado Fiscal que la nacion le aporté para
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la educacion, recursos provenientes de las Empresas Publicas de Medellin por $420 mil millones al

afio, destinados a mejorar la educaciéon basica publica desde el preescolar hasta la secundaria, lo

qgue finalmente le permitié a la capital antioquefia transformar plantas fisicas escolares, que eran

fgal ponesd en edi fi ci osiéndadegasode ofrecerrserviciosfde estagirantee d ot ac
escolar los siete dias de la semana a los nifios pobres, efectuar el pago oportuno y ofrecer

novedosos programas de capacitacion para docentes, implementar servicios médicos,
odontolégicos y sociales para los infantes, y conformar grupos de apoyo y gestion escolar
participativaé

Y ahora,cuandose i nf or ma que el progr ama difamtaihistgicaicita | a m§ s
de cuatro billones de pesos, al mejoramiento y cobertura de la educacion en el vecino
departamento, las preguntas son: ¢en qué va el pacto por la educacion en Manizales?; ¢ qué explica

una brecha del 30% en indicadores de calidad, cobertura y otras variables entre instituciones de

educacion basica privadas y publicas de nuestra ciudad?; ¢qué nos espera si el 60% de los

escolares de la educacion publicas que son el 80% en la ciudad, reprueban en las Pruebas

Saber?; y ¢por qué estamos satisfechos el 87% de los Manizalefios con esta educacion?

[Ref: La Patria, Manizales, 2013-06-10] Imagen, Museo Interactivo de la Ciencia y el Juego,
Samoga. http://samoga.manizales.unal.edu.co
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EDJCAGDN: UNA VISIN PROSPECTI6)

@ LT

Imagen: In Temas de ciencia, tecnologia, innovacién y educacién U.N.

Introduccién

Conscientes de las numerosas incertidumbres sobre lo que sera el mundo del futeraopda certeza de

que k Untca opcién que tenemos para poder satisfacer las necesidades humanas, es que la sociedad se
transforme para adaptarse a un mundo fundamentalmente diferente del que conocemos, preguntémonos
qué retos, objetivos y modalidades &mos en materia de educiér, para construir un futuro viable. Igual,

antes que pensar en la calidad de la educacion, preguntémonos también por el tipo de sociedad que
queremos y sobre como educar en correspondencia con nuestro contexto, mirando proloksnati
potencialidades ctlirales, sociales y ambientales, que en el alba de la cuarta revolucién industrial obligan a
resolver las brechas de conectividad para la apropiacion social de las tecnologias digitales.

El modelo
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educativa
Vision i | .

Imagen: 1zg.Educacién con vision e integrBler: Forjando el talento humandlog de Agelicahmerino.

Requerimos cambios estructurales dado que, en esta sociedad profundamente fragmentada y compleja, no
resulta dificil advertir en tantas sefiales de dgsmranza, la necesidad de abar la problematica de la
educacién asociada la influencia curricular, extracurricular y familiar, ligada al contexto educativo y social a
través del debilitamiento y pérdida de valores de convivencia, de solidaridad yaldgalientre actores.
Ademas, d profunda crisis en la educaciéon basica, soralcance deficitario de los objetivos pedagogicos
respecto de las capacidades intelectuales de nuestros jévenes, pasa por un modelo educativo anacronico y
aburrido que, al priogar solo ciencias, lenguajenatematicas, olvidandose de las humanidadas,artes, la

cultura y la formacién del cuerpo humano, no desarrolla el talento humano.

La pertinencia

CIENCIAS GENERALES

_l n Teoria General de Sistemas

CIENCIAS APLICADAS

=== =SISTEMAS RIGIDOS _——== : =Tt ———%  SISTEMASFLEXBLES &———— =
[

Ciencias Ciencias Ciencias
Fisicas de la Vida ftami Sociales

Fisica Biologia |Antropologia . del )
mportamiento

. > icadas
Quimica Botanica Ciencias Politicas P

conomia
Geologia Zoologia Psicologia

ducacion

Etc. Etc. Sociologia

iencias de la
dministracion

Imagen:Taxonomia de las ciencjanhttps://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/77205
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Para Edgar Moran, si lo que importa es la pertinencia en el conocimiento y por lo tanto el contexto, las
relaciones entre el todo y las partes, lo multidimensionk complejo, entonces la educacion debe

promover una «inteligencia general», apta para referirse de manera multidimensional a lo complejo y al
contexto en una concepcion global, ya que el abordaje de los problemas fundamentales y globales, al quedar
protegidos por la filosofia, deja de alimentarse de los aportes de las ciencias, dado que las disciplinas pierden
sus aptitudes naturales para contextualizar los saberes y para integrarlos en sus conjuntos naturales. Esto,
pensado en la sociedad del cono@mto y no en la sociedad industrial de ayer, resulta fundamental.

Asertividaden el proceso

Los elementos necesarios, para la educacion y comunicacion, aplicando la teoria de Edgar Moran, serian:
1. Una estrategia educativa y comunicatipge provea mensajes con unraximiento critico y aplicado.

2. Unobjeto de comunicacion y formacion pertinente con una dimension saibiental.

3. Una ensefanza que explique y contemple la dimension y condicién humana.

4. La intencién de formar y comigar para la comprension y apiacion del territorio con sus procesos de
cambio, probleméaticas y potencialidades.

5. Formar para enfrentar como colectivos de un territorio las incertidumbres propias de los sistemas sociales
y naturales que en el interacai.

6. Ensefar la comprensid@el mundo y la realidad, entendida como una situacion en la cual las relaciones
sistémicas son complejas.

7.Y formar y comunicar en la ética de la vida dentro del marco de los valores biocéntricos.

Una revolucion

APRENDER

A
APRENDER

APRENDER APREMDER
A A
PENSAR HACER

APRENDER APRENDER
A A
CONVIVIR 5ER

Imagen:Propuestas critica alternativaasignaturagara el nivel de la basica

En consecuencia, habra que empezar por una revolucién educativa, en la que ademas de educar teniendo en
cuentalos cambios tecnologicos y sociales, se transformen los curriculod- asintrando el nivel de la
basica entecnologia, lectura, matematicas, humanidades, medio ambiente e idiormastaptando el nivel
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de la media para que vaya mas alla del aprendizagmitivo con una oferta diferenciada motivante, y que se
cuente con pleaformas digitales que faciliten la edacion personalizada y el aprendizaje colective;gn3l

nivel profesional y de la educacion superior, pasando de la ensefianza al aprendirajgoaprendizaje, e
incorporando las TIC, una pedagogia que conatrycuestione, una formacion para lavéstigacion y la
extension, y el desarrollo del pensamiento critico incorporando contenidos fundamentados en los métodos
de los sistemas rigidos

Gracias Ponencia para el Primer Congreso Nacional de Educacion ydgéalag la Universidad Naciorala
Universidad Aprende. Educacion en Contexto. Colombia, jueves 15 de abril de 2021.

*k%k

INGENIERIAS, MEDIO AMBIENTE Y HUMANIDADES (7)

£a 5.##:-;“2% @?fz&rﬂ do Cisthmbia

UMEAA oy bot Wumdes Sy Samas

Imagen:LaEcorregiérCafeterade Colombian losMundosde Samoga.

Imagen en portal de Ingenieria Ambiental

El Medio ambiente, que inicialmente es un medio fundamentalmente natural, gracias a la cultura
puede ser transformado para constituirse en un medio paranatural o construido, ecolégicamente
sélido y compatible con la cultura. Pero dado el advenimiento de la tercera revolucién industrial y
estando en el alba de una cuarta revolucion tecnoldgica, habra que advertir que, si ya no son los
tiempos de la sociedad industrial de ayer, sino los de la sociedad del conocimiento, en lugar de
instrumentalizar la naturaleza, nuestro primer deber es entender el territorio como una
construccion social e histérica, donde la cultura surge de la interaccion de los sistemas social y
natural, como una relacion dialéctica de simbiosis y parasitismo.

AlUn mas, si la catastrofe ambiental por la contaminacién y destruccion de ecosistemas, y el
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calentamiento global, son expresiones de una profunda crisis del modelo de desarrollo, -una
certeza que roza lo obvio e inflexible-, es que con la separacion causal entre Hombre y
Naturaleza inspirada en un enfoque antropocéntrico, pierden sentido la ciencia y la tecnologia
modernas, tal cual se ensefia en la Catedra de Pensamiento Ambiental de la Universidad
Nacional de Colombia, cuando desde dicho espacio se construyen propuestas para transformar
las Ingenierias, como profesiones que yacen sumergidas en un tejido de simbolos en los que
todo se reduce a capital, productividad, y eficiencia, para buscar el crecimiento econémico a
costa de la miseria humana y del medio ambiente.

100%
S0%
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30%
20%

10%

e Colombia Ameérica Latina . OCDE

Basica o menos B intermedia B Avanzada

Distrlbucldn de la pobincian ccupede asgun nival sgucetiva.
Colambin v gulasa da raterancie, 2012. Fuente: OIT (2020).

Imagen: Poblacion ocupada en Colombia por nivel educativo VS el estandar internacional:
Ameérica Latina y la OCDE. (OIT 2020)

Si nuestra pertenencia como humaadage nas impide vérmadr e

mas alla de su contundencia expresiva, y que nos dice que el Hombre es el heredero y
aprendiz en todas las cosas, esa situacion entra en conflicto con los conceptos de Progreso,
Desarrollo y Globalizacién que reducen la naturaleza a un recurso. Nos hemos olvidado de
donde provenimos, porque no comprendernos nuestros origenes, nuestra historia evolutiva y de
gué estamos hechos, y menos de nuestra propia fragilidad. Al respecto la Profesora Patricia
Noguera advierte que, si estamos hechos de la tierra, lo grave de olvidar que hemos escindido
de ella, es la configuracion en esta civilizacion basada de una imagen metafisica donde el
Hombre es dominador del universo.

Al recordar los grandes desarrollos que han transformado a Colombia, como la expansion
agroindustrial, la infraestructura del transporte, y el desarrollo hidroenergético, al incorporar los
grandes costos sociales y ambientales que han generado, encontramos vicisitudes ingenieriles
gue no tienen justificacién; al respecto mientras la ética guia el comportamiento humano en la
sociedad y la moral el apego a las costumbres y normas establecidas, dado que el ingeniero
como profesional debe tomar decisiones con gran impacto en el ambiente que influyen en la
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sociedad, conscientes de la responsabilidad personal, social y profesional que implica el
ejercicio de la profesion, deberiamos volver a la ética para discutir y fundamentar los principios
de nuestra moral.

Ademas de actuar con honestidad y transparencia, promoviendo buenas practicas, disefiando
obras y prestando servicios con precision, atendiendo las consecuencias de sus acciones, y
respetando a las personas y el medio ambiente, la ingenieria como actividad especifica que
aplica o desarrolla tecnologias, y hace uso de conocimientos propios de las matematicas y
ciencias naturales obtenidos a través del estudio, la experiencia y la practica, también,
conforme la tecnologia evoluciona, debe hacerlo la ingenieria del Siglo XXI, para estar al
servicio de la humanidad, lo que implica, ademas de innovar, redefinir roles y actualizar
curriculos con enfoques transdisciplinares, humanizar la ingenieria y adaptarla a la naturaleza.

Entre otros desafios para Colombia, donde habra que resolver la desestructuracion del tejido
social y desequilibrios regionales en NBI, enfrentar la amenaza del cambio climatico
resolviendo los conflictos de uso del suelo y la vulnerabilidad socioambiental; al transformar el
territorio, la ingenieria ademas de resolver las dificultades del desempleo, la inequidad y la
pobreza, sin acentuar el Gini de la propiedad de la Tierra y la brecha de productividad e
ingresos entre ciudad y campo, para mejorar la calidad de vida de la poblacion, desde su
ejercicio se deben satisfacer las necesidades bioculturales en el territorio, aportando ademas
de alternativas pertinentes que respondan al contexto, conocer las relaciones entre el todo y las
partes, lo multidimensional y lo complejo. * Manizales, 20-06-2022.

KKk

LA VIVIENDA SOCIAL Y SUS DETERMINANTES (8)

[T~o= B

En Colombia, por no haber disefiado una politica publica de vivienda, dotada de estrategias y
enfoques socioambientales y procesos de economia solidaria que la hagan sustentable,
culturalmente profunda, concebida en términos de un habitat integral y blindada de procesos de
especulacion con el suelo urbano, esta compleja problematica se ha manejado desde las
determinantes macroeconémicas dejandola a merced de un mercado inmobiliario sumergido en su
racionalidad neoliberal, sin importar sus consecuencias sociales.

Dicho enfoque restringe el problema del habitat popular a un fenémeno de naturaleza econémica,
donde la demanda sélo responde a las variaciones de la tasa de interés, ingreso familiar y precio de
la vivienda nueva, y la oferta a los cambios en el precio del suelo y costos de construccion, cuando
no convirtiendo los temas de un habitat urbano espacial y socialmente fragmentado, en un
instrumento de efectos mediaticos y electorales como podria ser el programa de la Vivienda de
Interés Prioritario Gratuita, 0 en una herramienta de Estado para generar empleo y dinamizar el
consumo, sin mirar su verdadero significado y alcance a pesar de interesantes programas que se
han implementado para el mejoramiento del habitat en sectores degradados, aunque no en el
campo colombiano pese a sus mayores falencias.
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Ya en lo local, la experiencia aleccionadora por el fracaso en Manizales del proceso de renovacion
urbana de la comuna San José, donde si bien las metas contemplaban reubicacion de viviendas en
riesgo, y nuevo equipamiento colectivo para beneficiar las 5600 familias del estratégico lugar, la
férmula para revitalizar este antiguo sector, fue incrementar la plusvalia urbana empleando
metodologias de planeacion no participativa, especulacion institucional con la valoracion de las
zonas de riesgo y demolicion del mejor lugar para construir la Avenida Colon sin resolver su
articulacion urbana, todo a costa de un desplazamiento forzado que acentud la fragmentacién socio-
espacial, al llevar a centenares de familias del céntrico sector a la periferia urbana.

Entre las estadisticas del orden nacional, aparecen las cifras asociadas al primer programa de cien
mil viviendas gratis lanzado en 2013, estimado en 4,2 billones de pesos para beneficiar a medio
millén de colombianos y generar 200 mil empleos, y los importantes avances alcanzados en 2012,
cuando el déficit cuantitativo sin incluir las deficiencias ambientales del entorno de la vivienda
popular que son enormes, se ubicé en 554.087 hogares y el cualitativo en 1.093.066 hogares
urbanos, con unas reducciones en su orden del 46,3% y 7,8 % de los déficit existentes en 2005.

En dicho analisis, toma especial importancia el trabajo del Profesor Julio Fernando Salamanca
Pinzén, Arquitecto forjado en experiencias como la Ciudadela Nueva Tibabuyes de Bogota (5000
viviendas) y la Gerencia Zonal de la Universidad Nacional en la reconstruccion de Armenia (7500
viviendas), por las ideas que subyacen en las conclusiones de su investigacion fruto de un viaje por
América del Sur, donde recalca sobre la relevancia de concebir una politica de vivienda en la que el
objeto no sea el inmueble en si, sino la consolidacién de un hébitat sostenible, interviniendo factores
estructurales que trasciendan las comunidades y consideren el urbanismo.

En su decéalogo de conclusiones, este Profesor de la Escuela de Arquitectura y Urbanismo, subraya
interesantes puntos: 1- con el modelo neoliberal, a pesar de las buenas préacticas, ha declinado la
calidad del habitat; 2- los procesos de autogestion y disefio participativo, conducen a experiencias
sostenibles; 3- los proyectos de vivienda social emprendidos por empresas de economia solidaria
son econémicamente viables; 4- es un error regalar la vivienda, dado que el aporte de la familia
crea una actitud positiva, genera identidad y fortalece la autoestima; 5- el impacto de un programa
participativo e integral de vivienda, dignifica a las personas y eleva la condicién humana; 6- como
prueba de la capacidad emprendedora de las comunidades, la mayor proporcidon de viviendas en
América Latina es informal; 7- en las prioridades del sector vivienda, debe partirse de la supremacia
del déficit cualitativo (60%) sobre el cuantitativo (40%); 8- para el mejoramiento de la vivienda, al no
requerirse suelo adicional, el esfuerzo financiero es menor; 9- se deben apoyar los procesos de
produccién de vivienda comunitaria; y 10- el acompafamiento de los actores sociales y de la
academia, resulta fundamental.

* [Ref. La Patria, Manizales, 2014.10.27] Imagen: Barrios populares en las laderas de Manizales.
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LOGROS Y RETOS EN LA CONSTRUCCION DEL TERRITORIO (9)

K Masizsles 1915
Sede animkes GTA Ptrimedo Urbansto y rosectiicn.
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Historicamente, este territorio biodiverso, pluriétnico, mediterraneo y multicultural ubicado en el
tropico andino, entre vertientes cordilleranas del centro de Colombia, desde la fundacion de
Manizales hasta cerrar el siglo XX, en una perspectiva econémica ha experimentado cambios
estructurales, asi: un periodo de supervivencia que parte de la fundacién de Manizales, otro de
crecimiento econémico en el que se crea el departamento, uno mas de verdadero desarrollo con
sabor a café, otro entre 1970 y final del siglo de profunda crisis; y por ultimo el actual después de
abandonar la sociedad industrial de ayer. Veamos:

Culminado el primer periodo caracterizado por una economia de subsistencia, en el que la aldea
fundacional emplazada sobre una reticula ortogonal, pasa por las confrontaciones armadas entre
Antioquia y Cauca, aun con la idea de que la propiedad era un derecho natural segun la
Constitucion de 1886, entramos a una segunda fase favorecida por el fin de la Guerra de los Mil
Dias (1903) en la que se crea el departamento (1905), ya que gracias al café se cambian los
caminos de arrieria por modos de transporte como el cable aéreo (1923), el ferrocarril (1927) y los
vapores por el Cauca y Magdalena para exportar el grano.

En este segundo periodo que cierra tras la gran crisis de 1929, en el que se dan los pavorosos
incendios de los afios 20 y evoluciona la arquitectura vernacula del bahareque gracias a la apertura
cultural que acompafa la actividad exportadora, el meridiano econémico de Colombia cruza por
Manizales, y se crea ademas de la camara de comercio (1913) la SMP (1912), cuando segun el
censo de 1912 Manizales contaba con 34.720 habitantes, Pereira con 18.418 y Armenia con
13.720.

Vendr8 |l uego | a etapa de verdadero desarroll o: el
beneficios de la caficultura se irrigan al campo, para abrir caminos, electrificarlo y dotarlo de
acueductos, escuelas y puestos de salud gracias a los Comités de Cafeteros; una época en la que

la salud del suelo y del agua, el sombrio y la biodiversidad, se expresan en el arrullo de pajaros y

cigarras y en otros elementos tangibles e intangibles de nuestro patrimonio cultural y natural. Para
entonces, la fisonomia de Manizales ha cambiado: el pequefio poblado de reticula ortogonal cambia

su modelo urbano para seguir las curvas de nivel y adaptarse a la topografia.

En dicho contexto, aparece la Revista Civismo (1936), como expresion del pensamiento civico que
se vivia en la ciudad; este 6rgano se constituye en evidencia de un cambio histérico en el quehacer
civico, dado que el pais avanzaba con su reforma constitucional de 1936, para enfrentar los graves
conflictos rurales y sociales estableciendo la funcion social de la tierra y cambios estructurales con
la doctrina keynesiana, para lograr el pleno empleo, centralizar la economia y establecer el
proteccionismo econémico.

Vendra el cuarto periodo que irrumpe con el café caturra (1970) y cierra con el siglo XX, en el cual
la reforma de la Carta (1991) define a Colombia como un Estado social de derecho para cambiar la
democracia de representativa a participativa. Si tras la crisis del afio 29 habiamos abandonado el
modelo agrario e incursionado en el de sustitucién de importaciones bajo los preceptos Cepalinos,
ahora con la apertura econémica de 1991 se reprimariza nuestra economia.

Si entre 1938 y 1951 Manizales salta de 86.000 habitantes a 126.000, y de 1973 a 1993 de 221.000
habitantes a 345.000, también su desarrollo urbano anuncia la fragmentacion social y espacial del
territorio, para condicionar un quinto periodo en lo corrido del siglo, que se da en una fase
demografica asintética o sin crecimiento, o que deja espacio para elevar la calidad de vida y
atender las demandas de una nueva sociedad urgida de una cultura ciudadana, en la que se
establezcan relaciones de respeto por los derechos bioculturales y por lo publico.

Si histéricamente la accion humana ha sido hostil hacia la naturaleza olvidando su condicion
fundamental por ser parte de ella, para lograr la apropiacion del territorio esa perspectiva biocéntrica
le impone a la sociedad civil como reto, un civismo activo inspirado en la civilidad como el valor
supremo de la cultura urbana.
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[Ref.: La Patria. Manizales, 2019-07-01) Imagen: Planimetria que muestra la ocupacion del poblado,
sobre la topografia de Manizales en 1916. Escuela de Arquitectura. U.N. de Colombia.
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ECONOMIA VERDE Y ECONOMIA DEL CONOCIMIENTO (10)

Una opcidn sin precedentes para la ecorregion cafetera, es la creacion de sinergias entre economia
verde y economia del conocimiento, para desarrollar ventajas competitivas a partir del medio
tropical andino biodiverso y del caracter triétnico de su poblacion, desde las instituciones cientificas
e importantes universidades que hacen presencia en este territorio conurbado.

COLOMBIA BIODIVERSA

Aunque un siglo atras el meridiano econémico de Colombia pasaba por el Eje Cafetero, hoy,
cuando padecemos una crisis que se explica por no haber incursionado en la transformacion y
mercadeo de la rubiacea, y quedar solo aplicados al desarrollo de una eficiente caficultura cuyos
beneficios capitalizan las multinacionales que controlan el negocio del producto simbolo de nuestra
economia, para salir de la actual crisis podriamos intentar acciones y estrategias de desarrollo a
partir de acuerdos regionales, si aprovechamos las ventajas naturales y culturales del medio
biogeografico, articulando y reorientando las fortalezas académicas y culturales en la ecorregion
cafetera para construir sinergias en el escenario de dos nuevas tendencias globales: la de la
sociedad del conocimiento, que emerge conforme palidece la sociedad industrial de ayer, y la del
surgimiento de una economia verde asociada a la biomasa, que llevara gradualmente al declive la
economia de los combustibles fésiles causantes del calentamiento global.

Evidentemente, las materias primas bioldgicas, antes que comercializarlas en bruto, deberan ser
transformadas por nosotros mismos empleando las capacidades locales para desarrollar
plataformas tecnolégicas complejas basadas en la bioingenieria, propiciando un desarrollo
autdctono que debe empezar por la transformacion del café colombiano, tal cual lo hacemos ahora
en la planta de café liofilizado en Chinchind. A modo de reflexién, mientras promoviamos en
tiempos de Lucho Herrera con la camiseta tricolor nuestro café pergamino, un producto que no
aparecia en los supermercados, paises no productores tomaban ventaja transformado y
comercializando el café venido de nuestros paises: hoy aparecen como primer productor de café
soluble en el mundo Alemania, y como el mas notable por los cafés exquisitos de variados y
reconocidos sabores, Italia.

Pero podemos integrar la economia verde y la economia del conocimiento, primero porque en
cuanto al medio biotico, contamos con 38 cuencas pertenecientes al medio tropical andino
biodiverso, que en medio de zonas de reserva como los parques naturales nacionales de los
Nevados, Tatama y Bosque de Florencia, ecosistemas acuaticos y de paramo, bosques alto
andinos humedos y secos, y manchones de guaduales, aunque fuertemente fragmentados pueden
ser complemento de estrategias de conservacion y desarrollo sostenible. Y segundo, dado que en lo
cultural, ademas de la herencia asociada al caracter triétnico del territorio, gracias a la conurbacion
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del Eje Cafetero hacen presencia instituciones como Cenicafé, importantes universidades publicas
como la U.N. sede Manizales, U. de Caldas, U. Tecnologica de Pereira, U. del Quindio y U. del
Tolima, y otras instituciones privadas de educacion superior donde existen programas clave para
incursionar en el terreno de la biotecnologia, aplicada a procesos industriales, médicos, agricolas o
ambientales.

Esta tarea no resulta facil, por dos razones: en lo interno, por dificultades humanas no solo para
articular esfuerzos entre sectores productivos, académicos y gubernamentales, sino y sobre todo
entre grupos de trabajo académico aplicados a la investigacion, que perteneciendo a una misma
institucibon o a la misma ciudad, no comparten recursos complementarios, sin pensar que
desatender las demandas sociales en materia de desarrollo conduce a una postura ética
cuestionable por tratarse del uso de recursos publicos. Y en lo externo, por el colonialismo que se
ejerce a través de las fuerzas del mercado por poderosas multinacionales que estan invirtiendo en
nuevas plataformas tecnolédgicas para transformar la biomasa, afectando derechos y culturas de
comunidades vulnerables del planeta, caso Monsanto, Wal-Mart, Solazyme, Evolva SA, Amyris y
otras, tal cual lo sefala el Grupo ETC en multiples documentos publicados en www.etcgroup.org

Ademas del Paisaje Cultural Cafetero, que es una propuesta verde, entre otras para el Eje Cafetero,
he creido en el desarrollo de la quimica del carbono en el campo de los alcoholes, complementando
los enfoques de Santander en la UIS y Ecopetrol aplicados a la petroquimica, y de las universidades
de Antioquia a la quimica del carbén mineral. En el marco de esa idea la Universidad Nacional
presentd un portafolio de proyectos a la Industria Licorera de Caldas (2012), para abordar su
reconversién empresarial y tecnoldgica, con estrategias como transformar productos de la region,
por ejemplo, la papa en vodka, y avanzar méas alla de los licores, dado que en la quimica de los
alcoholes las opciones pasan por biocombustibles, sucroquimica, alimentos, medicamentos y
productos industriales.

*[Ref.: La Patria. Manizales, 2013.12.30] Imagen: Colombia Biodiversa Mincultura.gov.co &
Samoga Unal.edu.co
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DE LA ECONOMIA MARRON A LA NARANJA (11)
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Imagen: Economia Naranja en Colombia. https://LaRepublica.co
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RESUMEN: La economia naranja o creativa, relacionada con la cultura, la innovacion y la
investigacion, es un factor de desarrollo aun poco visible en el escenario de la teoria econdmica
tradicional, ya que comprende los sectores en los que el valor de los bienes y servicios se
fundamenta en la certificacion y la propiedad intelectual, y que segun John Howkins, autor del libro
fiLa econom2a creativao, en 2i@oMhiaglaba. ginendseantte-2002 y
2011, las exportaciones de bienes y servicios creativos segun la UNCTAD, crecieron 134 %, al
tiempo que para el 2011 segun el Banco Mundial alcanz6 4,3 billones de dolares y en 2012, segun
el BID, en el caso de las Américas las exportaciones de dicho sector ascendieron a U$ 646 mil
millones.

Veamos algo sobre la economia naranja, una herramienta de desarrollo econémico que soporta sus
procesos en la cultura y la creatividad y, al tiempo, un concepto propio de la actual sociedad del
conocimiento. Esto, dada su importancia para trazar una agenda publica concertada en la cual el
Estado priorice la solucién a las problematicas socioambientales del territorio. Para empezar,
definamos economia verde, como el estudio y valoracion de la sustentabilidad, y economia naranja,
como el sector de la economia creativa que involucra la generacién de ideas y conocimiento. Este
par de conceptos, que vienen con el cambio del milenio y que caracterizan la transicion de una
economia energivora hacia una economia sostenible post-carbono, superan con creces el alcance
de la llamada economia marrén, entendida como la administracion eficaz y razonable de los
recursos a través del uso eficiente de insumos, capital fisico y trabajo.

En el afio 2015, las industrias de la economia naranja fueron un importante motor del desarrollo
economico en América Latina y El Caribe: generaron 1,9 millones de empleos, e ingresos por
124.000 millones de délares; de ahi la importancia de la Ley Naranja (Ley 1834 de 2017) como una
apuesta de politica publica para proteger la propiedad intelectual y generar valor agregado a partir
de la creatividad y la cultura en el pais, dado que en Colombia dicho sector, que en 2012 represento
cerca de 1,6 % del Producto Interno Bruto PIB, gracias a unas dinamica tras un lustro de
crecimiento, en el cual los servicios crecen el doble que los bienes asociados, le incorpora cerca del
3,3 % al PIB, cifra mas representativa que la de la generacion eléctrica que es 2%, y que la del
cultivo del café, ya que una cosecha de 14,2 millones de sacos como la de 2015 s6lo represento el
0,8% del PIB.

Mientras la economia marrén, al no tomar en consideracion las variables ambientales y sociales en
la gestion del desarrollo, no puede corregir los patrones de acumulacion y desigualdad vigentes, y la
economia verde al no incorporar elementos de redistribucion de la riqueza ni estrategias de
equidad, entra en profunda contradiccidn con su objetivo de lograr la sustentabilidad en un mundo
de recursos limitados, contrariamente mediante la innovacion, con la economia naranja como
complemento, surge un nuevo escenario de oportunidades de transformaciéon y desarrollo al
alcance de las economias de los paises subdesarrollados y de los medios rurales, a partir de la
creatividad y la innovacion orientadas a la generacion de bienes y servicios que aprovechen la
oferta natural y cultural del territorio, lograndose la implementacion de modelos econdémicos
alternativos basados en el conocimiento como factor de produccion, y por lo tanto en el talento
humano.

Sabemos que aunque las tecnologias fundamentales de la sociedad industrial de ayer, tardaron
décadas para entrar en escena, otras asociadas a la sociedad el conocimiento como la informatica y
la biotecnologia, han mostrado una dinamica creciente caracterizada por la velocidad en su
adaptacion y expansion. Ahora, si con las TIC, el transito de la economia marrén a las economias
verde y la naranja, soportado en la economia digital, se ha dinamizado, sera clave comprender el
momento en que Nos encontramos para trazar politicas publicas de impacto social y ambiental, no
s6lo pensando en el crecimiento sino también en el desarrollo, lo que supone crear capital social y
democratizar las oportunidades, en la actual transiciéon entre la tercera y la cuarta revoluciones
industriales.

Lo anterior, que sirva para que en este territorio valoremos la importancia de la educacién
como estrategia de desarrollo humano, y apoyemos el esfuerzo de las universidades de
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investigacion, de los gestores del teatro, los procesos ya consolidados con las bandas de nuestros
municipios, la produccion literaria, las artes y el disefio, y la necesidad imperante de certificar
nuestras artesanias e impulsar otras manifestaciones culturales y actividades de reconversion
productiva, que le dan soporte al Paisaje Cultural Cafetero, para intentar por lo menos la

configuraci-n de un punto de inflexi-n para el

tr 8§n:

de los medios fundamentalmente urbano s , a una fAsociedad de d@lescnol og?

ambientes rurales, donde las metodologias consideran las interacciones humanas y los procesos
sociales en beneficio de nuestra comarca.

* [Ref.: La Patria. Manizales, 2018/02/12]

*k%

LA ECONOMIA AZUL EN LA ESFERA DE LA PRODUCCION (12)
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Imagen: Colombia anfibia. IAVH.

RESUMEN: No se trata de la economia asociada a nuestros mares y rios, ni tampoco a la del agua
que participa con el 10% del PIB en Colombia incluyendo el 2% de la hidroelectricidad, y cuyos
costos ambientales son el 3,5% y los ocultos el 1% relacionados con la calidad del vital liquido; se
trata de la novedosa propuesta de Gunter Pauli, sobre una economia asociada a procesos que
vinculen los residuos a la cadena de produccion y donde los desperdicios o la basura no existen,
dejan de ser despojos inutilizables que se incorporan a la cadena de valor. La economia azul
reduce los costos sociales y econdémicos por el bienestar perdido como consecuencia de la
degradacion de los paisajes terrestres y marinos y la contaminacion del aire, y los costos
ambientales por el incremento y manejo de la eutroficacion de cuerpos de agua y suelos, mayores
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costos de produccion por reduccion de emisiones y tratamiento de residuos, y pérdida de patrimonio
natural biético, hidroldgico y edafico

Colombia como potencia bioceanica, aunque empieza a hablar de la economia azul, sélo desde
principios de siglo cuando se generaron los lineamientos de la Politica Nacional del Océano y los
Espacios Costeros, apenas ahora logra integrar en el Plan de Desarrollo, la Politica Nacional del
Océano y los Espacios Costeros: al reconocer que el pais, pese a su potencial hidrico esta
geograficamente fragmentado, por lo que busca integrar y conectar las hidrovias con los modos de
transporte terrestre y sus mares.

Pero hay otra economia azul diferente que va mas alla de los mares y rios concebidos como motor

del desarroll o, e iAmdlibs @aode elsa M@olaombil @aso estudio
importancia y la fragilidad de nuestros ecosistemas: se trata de aquella que propone otro
relacionamiento de la cultura con la naturaleza para comprender su gran potencial productivo,

haciendo de los residuos otra fuente de riqueza si se articula a la creatividad y a la innovacién con

la idea fundamental de lograr una produccién de bienes y servicios eficiente, ambientalmente

sostenible y socialmente responsable.

Se trata del modelo del belga GunterPaul i , autor de fiLa econom?2a azul
100 milones de eunpcbneepts docio-econdmico propuesto en 1994 soportado en un
planteamiento mas profundo, que va mas alla de la ineficiente y onerosa economia verde donde se

obliga a la empresa privada a hacer grandes esfuerzos econdmicos, incurriendo en costos
ambientales para que sus productos sean respetuosos con el medio ambiente; contrariamente, la
economia azul al ser mas eficiente produciendo para todos en la agricultura y la manufactura, es

una apuesta por innovaciones, que inspiradas en la naturaleza impliguen bajos costos, generen

empleo, amplien el capital de las empresas y produzcan beneficios, a partir de la utilizacion de
productos locales para satisfacer la demanda del lugar.

Mientras en la economia verde se propende por el bienestar social, la reduccion de los
riesgos medioambientales y las amenazas ecolégicas, el uso eficiente de los recursos y la
disminucion de las emisiones de carbono a un alto costo, que trasladado al consumidor privilegia un
mercado de élites; en la economia azul el modelo parte de la Iniciativa e Investigacion de Emisiones
Cero ZERI, de conformidad con las ideas de Pauli. Alli los impactos socioambientales y econémicos
se logran cuando los residuos dejan de ser despojos inutilizables para convertirse en recursos del
ciclo de produccién que se incorporan a la cadena de valor.

Los fundamentos de este innovador modelo, son:

En lo social: el modelo es socialmente responsable y compatible con una economia de pleno
empleo; en el sistema natural cada riesgo motiva la innovacion; el aire, el agua y el suelo son
bienes comunes; la naturaleza, al ser ambientalmente resiliente, optimiza recursos y procesos para
orientarse hacia las necesidades basicas.

En lo ambiental: el agua como principal soluble sirve de catalizador; en la naturaleza todo esta
conectado; la gravedad y la energia solar son el principal recurso; la naturaleza es realmente
diversidad y esta sujeta a cambios constantes; las soluciones parten de la fisica, la presion y la
temperatura del lugar; y los sistemas naturales no responden a procesos lineales.

En lo econémico: el modelo cosecha los bienes y recursos del patrimonio natural, para reemplazar
por finadaod c erdanaturaéezaiun praceso tiene multiples usos, todo es degradable en el
tiempo, y los desperdicios o la basura no existen; la naturaleza trabaja solo con lo disponible,
persigue las ventajas de la diversificacion, y promueve una economia de pleno empleo.

En suma: la economia azul, no solo propone sino que también desarrolla proyectos empresariales
en diversos sectores, demostrando la viabilidad de un modelo empresarial sostenible y competitivo,
de produccién ecolégica amigables con el medio ambiente, generador de bienes accesibles, y de
beneficios medioambientales, financieros y sociales: se han implementar proyectos como el cultivo
de hongos comestibles a partir de desechos de café, e intervenido procesos de transformacion
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reutilizando desechos mineros o agricolas, ademas otros con ahorro de combustible y reduccion
de emisiones contaminantes, mostrando que el pais innovador y creativo y la region tienen una
nueva alternativa compatible con la economia naranja.

* [Ref.: La Patria. Manizales, 219.11.18]

*k%k

DESARROLLO Y REVOLUCIONES TECNOLOGICAS (13)

Se entiende por tecnologia el conjunto de instrucciones aplicadas a un proceso productivo; por
ejemplo, el café y el bahareque, o la tecnologia para el control de la erosién, patrimonio de la
region. Ahora, en una perspectiva mas global, si entre las tecnologias fundamentales logradas por
la humanidad, estan el fuego y la rueda, o la agricultura y el pastoreo implementados durante el
Neolitico, también uno de los desarrollos mas portentosos de la humanidad ha sido el de las
ciudades cuya evolucion es evidente. No obstante, asi como desde la invenciéon del fuego, el
deterioro del medio ambiente ha resultado significativo, también los problemas contemporaneos
asociados a la tecnologia, son multiples: agotamiento de recursos y polucién, guerras y exclusion,
gasto publico e innovacion, crecimiento y desarrollo, dependencia y poder, ideologia y cultura...
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Mecanizacion Electricidad Informatica Digitalizacion

Maquina de vapor, Produccién en masa Automatizacion, Internet de las cosas, Ia
energia hidraulica y cadena de montaje y tecnologu’a‘s de la nube, coordinacion
mecanizacién electricidad informacién y la digital, sistemas

comunicacién (TIC)  ciberfisicos y robdtica

Imagen 1.8: Las revoluciones industriales, en http://economipedia.com

Si miramos la historia del desarrollo, los principales cambios sucedidos después del neolitico, han
sido las denominadas revoluciones industriales, de las cuales transcurrieron dos: la primera,
impulsada y promovida por la maquina de vapor y la energia hidraulica, cuya importancia radicé en
el proceso de transformacion econdmica, social y tecnoldgica ocurrido en Europa Occidental,
Estados Unidos y Japon, desde la segunda mitad del siglo XVIII hasta 1850, cuando se da el paso
de una economia rural a otra de caracter urbano, industrializada y mecanizada; y la segunda
revolucion, que partié de 1870 y cerrd con la primera guerra mundial en 1914, donde los impactos
sustantivos de esa naturaleza pero alcance globalizado parten de los procesos de industrializacion
mediados por innovaciones técnicas intensivas en nuevas fuentes de energia como el gas, el
petréleo o la electricidad, y en nuevos materiales, se traducen en una explosion de medios como el
avion, el automovil, el teléfono y la radio.

Y mirando lo que es el desarrollo hoy, diriamos que estamos cerrando el ciclo de una tercera
revolucion iniciada a mediados del siglo XX: la también denominada revolucion cientifico-técnica
gue ha servido como detonante de la denominada fsociedad de la informaciong gracias a la
conjuncion de las TIC y las energias renovables, pero también que estariamos ad portas de una
cuarta revolucion industrial marcada por la convergencia de tecnologias digitales, fisicas y
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biolégicas, puesto que se anticipan cambios estructurales en el mundo que conocemos, y por lo
tanto en la forma en que vivimos, trabajamos y nos relacionamos. Asi como la tercera revolucion
industrial partié de la llegada de la electrénica transformando la tecnologia de la informacion y las
telecomunicaciones, ahora con la automatizacion total de la manufactura mediada por los avances
de la inteligencia artificial debidos a la ingenieria genética y las neurotecnologias, en las proximas
décadas habra un cuarto giro o revolucion que cambiara radicalmente la estructura del empleo, con
grandes consecuencias sociales, econémicas y ambientales.

Dados el modelo de desarroll o fenerg2voro vy consumistao,
habitando el planeta que alcanzaran a 9.700 millones en 2050, y una huella ecolégica percéapita
creciente que ya supera la capacidad global de 2,1 hectareas bioproductivas por persona, para
resolver las demandas futuras de la humanidad en energia, alimentos, habitat, trabajo... parecen
insuficientes las cinco tecnologias fundamentales surgidas desde mediados del siglo XX y previstas
hasta el afio 2030, que en su orden son: la informatica, que nace en 1948 con la invenciéon del
transistor; la biotecnologia, que surge gracias al microscopio electrénico la ultra-centrifugadora y el
espectrometro de masas; los nuevos materiales, obtenidos en procesos con ambientes a
temperaturas extremas e ingravidez, bajo intensos campos magnéticos; las nuevas fuentes
energeéticas (energia solar y de fusion, biocombustibles, hidrogeno...) modificando el arco energético
por fuentes; y los nuevos espacios, como la érbita geoestacionaria y los fondos oceénicos,
importantes para Colombia.

Si queremos futuro, para superar esta sociedad industrial de ayer y entrar con opciones de
desarrollo a la sociedad del conocimiento, el primer desafio va méas alld de la calidad de la
educacion, puesto que el actual modelo centrado en los tres objetivos de las pruebas PISA, al
olvidar la cultura y las artes no desarrolla el talento humano; y el segundo, debemos implementar
estrategias para una reconversion tecnoldgica del aparato productivo, e implementar un nuevo
desarrollo soportado en sinergias entre la economia del conocimiento y las economias verde, digital
y naranja. [Ref. 2: La Patria. Manizales, 2017.12.18]

*kk

LA REVOLUCION NANOTECNOLOGICA (14)
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Imagen nanotecnologia-medica, en https://reportedigital.com/

RESUMEN: Los avances de la tecnologia han llegado a campos insospechados revolucionado el
siglo XX, con la nanociencia y nanotecnologia, gracias al conocimiento y desarrollo de técnicas
instrumentales sobre el comportamiento de estructuras extremadamente pequefias o miniaturas, lo
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qgue al crear estructuras funcionales gracias al control de los atomos y las moléculas de manera
individual, permite que las nanoparticulas sean interesantes, y que dicha tecnologia se pueda
aplicar en diferentes campos como la medicina, el medioambiente y la electrdnica, entre otros.

La nanotecnologia, entendida como la ciencia y técnica de manipular la materia a escala atomica y
molecular, con multiples fines o aplicaciones que van desde la solucién de problemas médicos o
biolégicos, pasando por la electronica y generacion energética con aplicacion al transporte, las
comunicaciones y la seguridad, hasta la produccion de materiales con propiedades especiales a
escala industrial, es un desarrollo que ofrece enormes beneficios al afectar la resistencia y
propiedades eléctricas, quimicas y magnéticas de los materiales, modificando y controlando a
escala nanométrica su forma, tamafo y propiedades desde la estructura molecular por debajo de
los 100 nandémetros, pese a sus desventajas y riesgos que veremos adelante.

La nanotecnologia surgié gracias a inventos como el microscopio electrénico (Alemania 1930) que
al utilizar electrones en lugar de luz visible aumenta la imagen de un objeto un millén de veces,
contra 1500 veces de uno 6ptico; y el microscopio de efecto tlnel (Suiza 1980) que permite captar
imagenes de superficies a nivel atdmico, y manipular los atomos para modificar las
moléculas aprovechando el efecto cuantico de la materia para cambiar sus propiedades o6pticas,
magnéticas y eléctricas, convirtiendo por ejemplo, cuerpos opacos de cobre en transparentes,
sustancias inertes de platino en catalizadores, cuerpos estables de aluminio en combustibles,
sélidos de oro a temperatura ambiente en liquidos, y aislantes de silicio en conductores eléctricos.

2% Textil

Tecnologias ambientales

Electrénicos
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Fuente: ProMéxico.

Imagen: Nanotecnologia impulsa la industria del futuro. Mexico Industry

Colombia, consiente del potencial de la nanociencia y nanotecnologia con sus impactos drasticos y
acelerados, ha creado la Red-Nano (2013) y el Centro Nacional de Nanotecnologia (2018) mirando
su desafio para la educacion y la industria, al asumir nuevos paradigmas y financiar la formacion a
alto nivel, para incursionar en la investigacion aplicada y el estudio de los materiales como campo
multidisciplinar de esta nueva area del conocimiento, que involucra directamente las ciencias
fisicas, de la vida y naturales, e indirectamente las ciencias sociales y del comportamiento por sus
implicaciones en la biologia molecular, la medicina, el medio ambiente y la seguridad, entre otros
aspectos. La U.N. que en Bogota tiene el grupo de Superconductividad y nanotecnologia del
Doctorado en Fisica, Forma en Manizales doctores en Fisica del Plasma, y en la Escuela de Minas
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ademas de la Maestria en Materiales y Procesos, ofrece la Especializacion en Nanotecnologia
aplicada a hidrocarburos.

Hoy a nivel mundial, se reportan diez aplicaciones:

1- Nanobots administradores de farmacos, que sanan heridas y sustituyen la quimioterapia sin
efectos secundarios.

2- Nanosensores para medir presion sanguinea y respiracion, nivel de glucosa y colesterol, y
anomalias cardiacas; o sensores de silicio y oro para detectar tumores.

3- Gel transparente resistente a radiacion ultravioleta, para piel artificial sin inflamaciones o
irritacion cutanea.

4- Nanomaterial de silicio negro que destruye bacterias y esporas bacterianas.
5- Baterias de carga ultrarrapida con aminoacidos, que aguantan miles de ciclos.

6- Nanobaterias de 6xido de litio del tamafio de un grano de arena, con carga y vida Uutil
comparable a una bateria normal.

7- Peliculas plasticas y envases de silice polimérico resistentes al calor, que preservan
alimentos impidiendo el flujo de humedad, diéxido de carbono y oxigeno.

8- Filtros para potabilizaciéon de agua, mediante hojas con recubrimiento de plata que atrapan
el 99,9% de las bacterias.

9- Pantallas hologréficas que reproducen imagenes en tres dimensiones con sensacion del
tacto y sin necesidad de gafas.

10- Produccion de lentes de contacto de realidad aumentada, que combinan la vision real con
contenidos virtuales a nivel de la retina.

Ademas de los beneficios de los desarrollos sefialados que a corto plazo se estan dando a pequefa
escala, y de otros a mediano plazo que se anuncian como la fabricacion de paneles solares mas
eficientes para generar energia econémica, y de los nanotubos y membranas de carbono para
construir T en su orden- turbinas edlicas mas grandes, resistentes y livianas, y filtros para capturar el
diéxido de carbono en plantas de energia que usan combustibles fosiles, habrd que considerar
aspectos desfavorables de la nanotecnologia, aparte del impacto econémico derivado de su uso
generalizado, como el mal aprovechamiento de la manipulacion de la materia a escala atdmica para
invadir la privacidad o construir armas letales dificilmente detectables, a lo que se sumaria una
nueva contaminacién con particulas inhalables perjudiciales para los seres vivos.

* [Ref.: La Patria, Manizales, 2020.01.27]

*k%k

CIENCIA Y TECNOLOGIA EN LA SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO (15)

Para quienes transitamos por los terrenos de la educacion, es evidente que desde las disciplinas
tradicionales resulta utépico intentar la solucién a las profundas problematicas del mundo actual y
abrir el camino para los procesos de construccion de un futuro sostenible, dos tareas que fueron
factibles en tiempos de la revolucion industrial de los Siglos XVIII y XIX, y que en tiempos recientes
de la sociedad industrial que acabamos de superar, esa que surge cuando el capitalismo industrial
supera la fase mercantilista y acaba con el predominio del sector primario, apenas podian
enfrentarse con limitado éxito y de forma puntual. Esto porque ahora tanto los procesos de
construccién de un territorio dado, como su contexto social, econémico y ambiental, resultan mas
complejos.

57



Imagen: wizardteam.a4.cc

Aln mas, asi en la actualidad encontremos unas ciencias que surgen de la fragmentacion o
especializacion de otras o de la interdisciplinariedad, la teoria y el método de cualquiera de ellas no
bastan, puesto que los nuevos planteamientos y caminos para la sociedad contemporanea, no solo
deben enfrentar las consecuencias de un desarrollo cientifico y tecnolégico que condiciona el medio
ambiente y las relaciones histéricas y sociales en que se soporta la estructuracion del territorio, sino
gue exigen ademas del didlogo de saberes del concurso de la propia ciencia y tecnologia con sus
herramientas tedricas, metodolédgicas e instrumentales, para obtener de ellas una aproximacion a
las posibles soluciones planteadas en forma interdisciplinar y posiblemente transdisciplinar, para
luego ser concertadas entre los actores sociales comprometidos con dichos procesos.

Resulta facil imaginar los cambios para la humanidad que se dieron en el Neolitico como
consecuencia del conocimiento y uso de la agricultura y la ganaderia, e igualmente sabemos que
después de ese periodo el mayor conjunto de transformaciones sociales, econémicas y culturales
de la historia se produce durante la Revolucién Industrial, cuando la economia basada en el trabajo
manual fue reemplazada por la maquina, y cuando el uso de los combustibles fésiles como nuevas
fuentes energéticas sumado al creciente desarrollo de los medios de transporte, impulsan la
expansion del comercio.

Les Munces de Samege.

Conoce
*Aprende

Racaé urupa

Mundo AGUA MondoAIRE Mundo TIERRA
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Pero en el contexto de Colombia, admitiendo las asimetrias del desarrollo econémico y cultural
entre regiones y comunidades, esta tarea exige tener mas a la mano la informacion que se
demanda sobre el territorio en el proceso de su planificacion y ordenamiento, y que en parte puede
accederse en Internet, pero sin la cual no puede configurarse la linea base de diagnostico y
construir y desarrollar el conocimientoensi,dado que ficonocer o supone
crear estructuras e imagenes que modelen una situacion, y a partir de esa conceptualizacion ideal
de la realidad objeto de estudio, proceder a reflexionar desde cada disciplina, construir visiones
integrales y proponer alternativas de cambio para satisfacer la demanda social del caso.

Si centramos la atencién en los medios urbanos y suburbanos de Colombia, tras la reestructuracion
gue sufre nuestra sociedad al estar evolucionado desde una economia basada en la industria a otra
soportada en los servicios, empezamos a advertir los limites del desarrollo y consumismo que
surgen de la fragilidad del medio por los dafios ambientales de la contaminacion del suelo y del
agua, la destruccion de la biodiversidad y el incremento en la frecuencia e intensidad de los
desastres, consecuencia de las practicas productivas y de la falta de adaptacion a la creciente
amenaza del calentamiento global; como también al ver los impactos de los profundos cambios en
la sociedad colombiana derivados de globalizacién y la privatizacion, donde la corrupcion, la
fragmentacion social, la pobreza y la violencia resultan crénicas dadas las deficiencias en las
politicas publicas, donde urge priorizar el desarrollo humano sobre el crecimiento econémico y
atender las previsiones ambientales.

Si queremos entrar a la modernidad, habra que derrotar los procesos de pauperizacion, resolver la
fragmentacion social acentuada por la complejidad de la lucha de clases, prevenir el
desmejoramiento de las condiciones laborales, corregir las practicas abusivas de la desinformacion
deliberada para la poblacién y prevenir los procesos de desinstitucionalizacion, ademas de poner fin
a la preeminencia del capital sobre la educacién, la salud, los servicios publicos, las instituciones
cientificas y los derechos civiles; en fin, habrd que hacer todo lo que implique formar en valores,
humanizar la economia, fortalecer el Estado y empoderar a la sociedad civil, para dar paso a una
cultura de respeto por las personas y por el medio ambiente.

Desde el OAM, Ed. Circular RAC 634.

*kk

MANIZALES, ¢ENTRANDO A LA ERA DEL CONOCIMIENTO? (16)

Alre

Fuego

YY48AIN

Terra

eSowes ap SOpunp soj :

RESUMEN: Con el advenimiento de una cuarta revolucion industrial, proceso histérico que implica
cambios trascendentales al introducirse nuevas tecnologias relacionadas con la inteligencia artificial
y la robética, Manizales, que ahora adquiere una membresia de la UNESCO en la Red Mundial de
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Ciudades del Aprendizaje, pareciera estar dispuesta a asumir este gran desafio estratégico global y
regional, para el cual debe tomar acciones estructurales en relacién con el modelo educativo, que le
permitan, ademas de aprovechar las enormes ventajas de esta revolucién, prevenir sus impactos
negativos, culturales, econdmicas y territoriales asociados a una brecha digital, previendo los
cambios no solo en la produccion y el empleo, sino también en la sociedad y el medio ambiente,
para expandir sus beneficios al conjunto de la poblacion haciéndola parte del nuevo orden
economico y social.

Ha sido vinculadaMani zal es a | a ARed Mundi al derga@izaciotided es del
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura i UNESCO, en reconocimiento a sus

logros en los Obijetivos de Desarrollo Sostenible, y por lo tanto por los frutos de las politicas publicas

y acciones interinstitucionales de la ciudad, orientadas a crear una cultura de fomento a las mejores

practicas y condiciones favorables para los procesos que demanda un desarrollo sustentable, en

esta época de cambios en la que el desarrollo y el crecimiento se aceleran.

Lo anterior paso6 por e | tall er fAl de adizadoam la U.M.[Sede Manizales con
participacion de instituciones de la ciudad, a quienes se les pregunté como implementar desde esta
region el concepto de #ACiudad del aprendi zajeo, iodada part e

propuesta que liderdé la Vicerrectoria de Camilo Younes Velosa, para el reconocimiento de
Manizales por parte de la UNESCO gracias a una alianza entre la Alcaldia, la Fundacion Luker y la
U.N., entre otras instituciones.

Esta inclusién supone avances y potencialidades en materia de educacion basica y superior y
aprendizajes para el fortalecimiento del tejido social, hacia una cultura de formacion para el trabajo
gue debera contemplar el viraje hacia la cuarta revolucién tecnol6gica, dado que ya no son los
tiempos de la sociedad industrial de ayer sino los de la sociedad del conocimiento, donde ademas
del empoderamiento y la inclusién social, urge un nuevo modelo educativo soportado en la cultural y
la dimension socio-ambiental, porque el actual al privilegiar ciencias, lenguaje y matematicas, no
desarrolla el talento humano.

Segln la UNESCO, la base para un desarrollo social, econdmico y ambiental con proyeccién
espacio-temporal, depende f undament al mente de un aprendoazaje i
siempreodo Yy poargo Heotodd la vida,@adeeuadd para leste mundo cambiante agobiado

por diferentes problematicas, donde nuestros educandos que seran los ciudadanos de mafana,
desarrollen conocimientos, habilidades y actitudes en una amplia gama de contextos dinamicos y

complejos con visién de tiempo y territorio.

Justo ahora que la piramide poblacional muestra el cambio de un crecimiento exponencial por otro
asintotico, y que la esperanza de vida se expande, lo que se traduce en una oportunidad para
trabajar mas que en temas de cantidad en los de calidad de vida, con la membresia otorgada
durante 2019 a 47 ciudades de diferentes paises, la Red en América Latina y el Caribe crece con la
admision de Medellin, Bogota y Manizales en Colombia, de Escazl en Costa Rica, y de Mineral de
la Reforma, Santiago, Tecamachalco y Huejotzingo en México.

En el marco de esta politica que promueve acciones no sélo de empoderamiento social para que las
ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles, sino
también en pro de la integracion de ciudades para que juntas generen estrategias de desarrollo y
competitividad regional que propicien oportunidades para todos los ciudadanos, la pregunta deberia
ser: ademas de sostener y mejorar procesos educativos, ¢qué hacer para la construccion de un
paisaje resiliente y un entorno favorable para la innovacion en la tierra del café?

Desde ayer cuando calificabamos a Bogot§ como fAlLa Atenas sudamericanao,
capitaldela montafao y a aa ideclo na lfilead , Dsiremab a Manizalesso s h e m
de diferentes modos. Entonces, gracias a la emblematica membresia otorgada por la UNESCO,

para una apuesta en la era del conocimiento y la informacién, deberiamos llamar a Mani zal es
ciudad culta de Col ombi ao, b u s ¢ stanpdemisahua a@ar de desarrello con alcance

nacional.
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Y entre otras acciones ademas de fortalecer procesos que beneficien al adulto mayor, combatan la
drogadiccion y resuelvan problematicas de la juventud, también para lograr una integracion
funcional del sistema de ciudades en el marco de la RAP del Eje Cafetero, el empoderamiento
como estrategia educativa servira para la apropiacion del territorio entendido como una construccion
social e histérica, y para la consolidacion de sinergias cientificas y tecnolédgicas de cara a la robética
y a la inteligencia artificial, donde las TIC, la biotecnologia y la economia naranja, son clave.

*[Ref.. La Patria. Manizales, 2019/07/29] Imagen: La Ecorregion Cafetera en los Mundos de
Samoga, en http://samoga.manizales.unal.edu.co

*k%k

OPCIONES DE CALDAS EN MEDIO AMBIENTE, CULTURA Y TERRITORIO (17)

El territorio caldense, habitado por cerca de 986 mil personas, el 40% de ellas en Manizales, consta
de 27 municipios cuya extensién suma 7.888 km2. Mientras la participacion en el PIB 2010 del Eje
Cafetero, equivalente al 4,1% del PIB nacional, fue del 55% para el sector terciario, 25% para el
sector secundario, 14% para el sector primario y 7% para los impuestos, por actividades, la
estructura del PIB de Caldas al afio 2013, s6lo llegé al 1,4% del total del pais, dando como
resultado un percapita de US 5500, contra U$ 8100 de la nacion.

Y aungue se hayan dado crecimientos importantes en algunos momentos y para algunos sectores,
como lo fue el de la construccion que present6 en Caldas una variacion del 25.8% en 2012, el PIB
departamental entre 2004 y 2014 crecié en promedio 2,6%, contra una media nacional anual del
4,8% para el mismo periodo. Cabe entonces preguntase ¢en cudles sectores y actividades
econdmicas, tienen la region y Caldas posibilidades de crecimiento, con qué estrategias y para
cuales objetivos?

Para empezar, eso es posible si se parte de los siguientes elementos: a- del potencial minero-
energético de Caldas sefialado en el respectivo Plan 2006-2016, subrayado por 120 explotaciones y
depésitos de minerales de 220 que posee el Eje Cafetero, segin el Inventario Minero de
Ingeominas (1972), y por un recurso hidroenergético aprovechable equivalente a 2000 Mw, del cual
solo se ha aprovechado la cuarta parte; b- de la posicidon geoestratégica de La Dorada y del Km 41
para la implementacion de un sistema intermodal de carga en la region Andina, si se articulan
ambos escenarios mediante el modo ferroviario; y c- de los beneficios derivados de la declaratoria
del Paisaje Cultural Cafetero PCC como Patrimonio Cultural de la Humanidad, como solucion a la ya
profunda crisis que afecta a 38 mil cafeteros caldenses.

De conformidad con esto, entre las opciones para un crecimiento con desarrollo, estarian estas dos:
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una primera para el sector primario, y la segunda para los sectores secundario y terciario. Veamos:

En primer lugar, potenciar el sector terciario, donde la principal barrera podria ser el factor
educativo, dado que el nivel de escolaridad de nuestra poblacion sélo alcanza a superar los 4 afios
en la zona rural y los 10 afios en la urbana; dificultad para la cual el fortalecimiento de los
programas Escuela Nueva, Escuela Activa Urbana y Universidad en el Campo, resultan claves. Y a
futuro, el fortalecimiento de la economia verde y la economia naranja, gracias a la expansién de las
TIC cuya red cubre el departamento, con lo cual no sélo se creardn mas oportunidades para
acceder a programas de formacioén superior desde la provincia, sino también para la oferta de bienes
y servicios desde dichos lugares. Mientras en Colombia el aporte del turismo al PIB 2005 fue del
2,3%, a nivel mundial ese aporte llego al 10,6% generando uno de cada ocho empleos. Igualmente,
la economia naranja tiene una participacion del 3,3% en el PIB, cuantia cuatro veces superior a la
del cultivo del café (0,8%).

De conformidad con lo anterior, el propio Paisaje Cultural Cafetero PCC podria ser un factor
detonante para implementar un turismo en la subregion, estableciendo como meta de mediano plazo
una participacion para el sector turistico del 10% en el PIB de la ecorregion, con dos componentes:
la linea ecoldgica y el area de la salud, mediante estrategias que articulen esfuerzos regionales.

Si ayer arrasamos el sombrio e implementamos el monocultivo del café renunciando a la caficultura
organica, hoy para hacer viable el PCC debemos recuperar la estructura natural y simbdlica de la
caficultura tradicional, generar capital social y humano, y emplear a fondo la ciencia, la tecnologia y
la cultura como medios para resolver la brecha de productividad para cerca de 300 mil habitantes
rurales de Caldas, constituidos por campesinos, indigenas, pescadores y comunidades raizales de
origen afro, de los cuales cerca del 50% son cafeteros.

Ahora, para alcanzar masa critica en la oferta turistica, ademas de inversiones en infraestructura en
el sector y capacitacion para la poblacion potencialmente vinculada al sector, el contexto debera
comprender toda la ecorregion, desarrollando los respectivos iconos culturales para la identidad del
territorio, considerado como una regidon mestiza, pluricultural y biodiversa, con cuatro grandes
escenarios, asi:

A El occidente, tierra de currulaos, resguardos y negritudes, una subregién panelera, con
arquitectura de tapia pisada y vocacion minera.

A La zona Cafetera propiamente dicha, que es la de las chivas, el bahareque de guadua, los
cablesaéreos, los trenes cafeteros, el bambuco y la musica de carrilera.

A El corredor San Félix-Murillo en la alta cordillera, que tiene sus propios iconos en el condor,
la ruana de Marulanda, los caminos empalizados, la palma de cera, el pasillo y el sombrero
aguadeiio.

A El Magdalena centro, tierra de ranchos de hamacas, de chinchorros, de subiendas de
bagres, nicuros y bocachicos; del bunde, de la historia de los champanes y vapores por el rio, y de la
Expedicién Botanica.

Ademas del transporte rural como un catalizador de la reduccién de la pobreza, del bahareque
como arquitectura vernacula, de la salud del suelo y del agua, del sombrio para la biodiversidad, de
las sanas costumbres, y de un cumulo de elementos tangibles e intangibles de nuestro patrimonio
cultural y natural, para la implementacién del PCC como proyecto estratégico de la ecorregion
cafetera, se requiere de un aeropuerto equipado de una pista suficiente para operar aviones tipo
Jumbo con alcance minimo de 5000 millas, para poder acceder, ademas de los mercados europeos
y de Norte América y Sur América, los asiaticos de conformidad con la idea de la Dra. Ana Maria
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Londofio, dada la posibilidad de escalar los vuelos con dichas aeronaves en Hawai y Tahiti, dos islas
ubicadas en el Pacifico Norte sobre la ruta a Tokio y Hong Kong, y en el Pacifico Sur yendo a Sidney
y Wellington.

Y en segundo lugar, respecto a los sectores primario y secundario, con el Ferrocarril Cafetero
articulando la hidrovia del Magdalena y el Corredor Férreo del Cauca, gracias a una reduccion
significativa de los costos del transporte por la via de los fletes, de conformidad con lo sefialado en
el citado Plan Minero de Caldas, la Ecorregion Cafetera puede emprender un desarrollo de
industrias pesadas destinadas a transformar la riqueza del subsuelo, haciendo uso del potencial
carbonifero e hidroenergético del territorio, y de los yacimientos propios y vecinos. Habra que
prospectar y valorar estos recursos mineros para garantizar por 25 aflos como minimo, la materia
prima para las correspondientes plantas de transformacion.

Los nuevos escenario privilegiados serian: por el poniente, el Corredor del Cauca entre La Virginia 'y
La Felisa, que cuenta con el carbén de la cuenca carbonifera de Antioquia, el que se extiende hasta
Quinchia y Riosucio pero cuya viabilidad depende del ordenamiento de las cuencas hidrograficas,
dado que el territorio vecino al cafidén del rio Cauca es deficitario en recurso hidrico, lo que obliga a
resolver su balance deficitario en agua; y por el naciente la region del Magdalena Centro con La
Dorada, donde ademas del carbén, el recurso hidroenergético e hidrogeoldgico gracias a las
precipitaciones y al gran acuifero del vallemagdalenense, es excedentario.

Respecto a las materias primas, Gabriel Poveda Ramos rescata para el Plan Minero-Industrial de
Caldas 2006 -2016, la existencia de filones de oro en Manizales, Manzanares, Marmato, Riosucio y
Supia, Pensilvania y Samana, de cuyas jaguas y gangas sumadas a las de otras explotaciones se
podria obtener apreciables cantidades de sulfuros de zinc, de plomo, de hierro, de cobre, de
antimonio y de arsénico, o zinc metdlico y sus derivados.

También considera un eventual aprovechamiento del manganeso de Apia y Viterbo, del cual existe
un prospecto importante en San Félix, como de las arenas siliceas de alta pureza en cuarzo (SiO2)
existentes en Pueblo Rico, el Valle del Cauca, Antioquia y Tolima, y posiblemente en el distrito
minero Riosucio-Supia-Quinchia, para implementar industrias de silicato de sodio, silice-gel y
carburo de silicio.
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Afade a los anteriores prospectos, los materiales calcareos que parecen inferirse desde el centro
de Tolima hasta el nordeste de Antioquia y entre Manizales y Aguadas, para proveer una industria
de carburo y fosfatos fertilizantes que podria dar origen a plantas de acetileno, cianamida, cloruro
guimicamente puro y cemento.

De otro lado, si bien lo anterior se relaciona con la industria pesada, también la actividad productiva
debera contemplar dos plataformas logisticas articuladas, una en el Corredor del Cauca (Km 41) y
otra en el Magdalena Centro (La Dorada), dotadas de sendas zonas francas, poligonos industriales
y puertos multimodales, como motores de desarrollo, pensadas para la sociedad del conocimiento y
no para la sociedad industrial de ayer, en la que se centren los esfuerzos mancomunados de
empresarios, gobierno y academia para aprovechar las ventajas naturales y culturales de la
Ecorregién, en la construccion de sinergias entre la nueva economiade las TIC, la economia verde y
la economia naranja, con la economia del conocimiento soportada en centros de investigacion con
la Universidad Publica a la cabeza.

Para el efecto, Manizales y Caldas bajo ese nuevo enfoque deberan trazar una estrategia de
promocion de la Ciudad, que tenga como objetivo consolidar desarrollos estratégicos relacionados
con dos areas: las Tecnologias en Informacion y Computacion (TIC) y la Biotecnologia (verde,
blanca, roja y transversal), encontrando en cada area una empresa ancla como atractora, y
empleando la metodologia de clister para obtener ventajas asociativas y conformar masa critica en
sendas opciones, haciendo del caracter biodiverso del territorio y del notable potencial de las
instituciones cientificas y universidades de la ecorregion cafetera, ademés de los centros urbanos
vecinos conurbados una ventaja competitiva.

Notas de apoyo para el Contexto de CTS y para modulos en las Maestrias en Ensefianza de las
Ciencias, de Medio Ambiente y Desarrollo y de Vias y Transportes, en la U. N. de Colombia.

Documento publicado en la Revista SCIA Afio 2015, con motivo de los 59 afios de la Sociedad
Caldense de Ingenieros y Arquitectos; Pg 16 y 17. Ed. Blanecolor.

**%

C&T EN LA CULTURA DEL EMPRENDIMIENTO (18).

Apreciados amigos de la astronomia

Apreciados amigos de la astronomia: ahora que entramos en Colombia a conmemorar la semana
de la C&T con el anuncio de vientos favorables para la economia por el afortunado aumento del
empleo en casi un millén de personas al 2010, asi la cifra de desempleo se mantenga en dos
digitos respecto a los niveles del afio anterior, también debemos reconocer que no son buenas las
tasas de ocupacion para las capitales del Eje Cafetero, Popayan, Pasto e Ibagué, que en dicho afio
rondan valores superiores al 15% y en conjunto cercanos al 20%.

Para el afio 2022, los departamentos con mayor tasa de desempleo fueron Norte de Santander
(18,1%), Meta (18,1%) y Quindio (17,5%), y los de las menores, Narifio (7,2%), Huila (8,7%) y
Atlantico (9,3%).

Unalecturaimportant e es que f#Aprima facied, no pareciera rele
educadora, caso de Popayan, Pasto y Manizales; pero sabemos que no es eso, pues las raices

mas profundas de dicha problematica finalmente tienen que ver con el tipo de educacion y nivel

educativo, como una condicién necesaria pero no suficiente.
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Sobre el asunto, bastaré sefialar que el actual modelo educativo, por no apostarle a la creatividad y
por centrase en Ciencias, Lenguaje y Matematicas, olvidandose de las artes y la cultura, al no
desarrollar el talento humano resulta desmotivante, anacronico y aburrido.

Como reflexion en 2022, Armenia, Manizales y Pereira, en ese orden, son las ciudades con mayor
tasa de suicidios en Colombia.

En estos paises de América Latina, donde para la dimensién social del gasto publico resulta
limitada, hemos visto como el desempleo golpea con mayor impetu a personas jovenes sin
experiencia y no capacitadas para desempefiar un oficio, y sobre toda a la poblacion rural.

Es que en tiempos de crisis la oferta de mano de obra, por lo general supera el ritmo del crecimiento
de la economia. Ademas, incluso en paises que ayer fueron de economia robusta, el desempleo
también muestra ser altamente sensible a la actual crisis econdmica, la que también se ha
acentuado por factores laborales, de mercado externo y de cambios tecnoldgicos.

En 2022, para El Eje Cafetero, mientras en Armenia mayor probabilidad de contar con condiciones
de pobreza e informalidad es del 11.75% y 13.2%, en Manizales la probabilidad es del 8.21% y
8.22%.

En el caso de Colombia donde la informalidad caracteriza el modelo laboral, la flexibilidad laboral no
ha mostrado las bondades prometidas, y los tratados internacionales de libre comercio que apenas
avanzan, prometen acentuar la crisis en los sectores rurales que no se privilegiaron como si los
agroindustriales, definitivamente debe darse una respuesta que nos compromete como actores de
una comunidad cientifica y como educadores, dado que al estar abandonado la sociedad industrial
de ayer y entrando a la sociedad del conocimiento, la ciencia, la tecnologia y la educacién, entran
en juego para generar, ademas de politicas de equidad rural, de género y de etnias, los cambios de
actitud y aptitud de los educandos de hoy, que seran los trabajadores del mafiana.

En consecuencia, el cambio de una cultura del empleo a la del emprendimiento, tiene que ver con el
nivel educativo, con el fortalecimiento de la innovacion, y con la apropiacion de la ciencia y la
tecnologia: la innovacion para enfrentar el desarrollo de nuevas ideas, y la incorporacién de la
ciencia por el conocimiento como factor de produccién, resultan fundamentales para implementar el
correspondiente desarrollo tecnolégico como activo, facilitandole al nuevo empresario ingresar a un
mundo cambiante, abierto y exigente, encontrando un espacio para cosechar la variada oferta
natural y cultural de esta Colombia pluricultural y biodiversa.

Desde el OAM, Gonzalo Duque-Escobar. Ed. RAC 582- Oct 3 de 2010- Act. 2022.

¢ CUAL ES EL MEJOR SISTEMA DE TRANSPORTE PARA COLOMBIA? (19)

Resumen:

Si expandimos el sistema ferroviario articulando la regién Andina para salir del Altiplano hasta los
mares mediante el Ferrocarril Cafetero entre La Dorada y el Km 41, y el corredor férreo del Cauca
yendo desde Buenaventura hasta Uraba incluyendo la variante de Loboguerrero para hacer
eficiente el Ferrocarril del Pacifico, tendriamos un sistema intermodal de carga soportado en
corredores logisticos apalancados en trenes e hidrovias, dos medios que pueden resultar ¥4y 1/2
mas econdémicos que la tractomula, si es que se desarrolla la locomotora del carbon andino y se
planifica la inversion en infraestructura en funcién de los centros de generacion de carga de
Colombia. Aun mas, también podemos acceder a la cuenca del Pacifico construyendo un paso
interoceanico mediante el Ferrocarril Verde entre Puerto Antioquia y Cupica, que pasando por
Chigorodé y Vigia del Fuerte se complemente con la hidrovia del Atrato.

Un transporte deficiente
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Uno de los principales obstaculos al desarrollo econémico de Colombia a lo largo de su historia ha
consistido en la dificultad y el alto costo del transporte interno, que a su vez resulta del retraso en
materia de infraestructura.

Para apreciar la magnitud del desafio actual, basta decir que en 2014 ocupabamos el puesto 18
entre los paises de América Latina y el Caribe, con un indice de desempefio logistico de 2,64,
contra un promedio de 2,74 para el conjunto de la region.

Durante los ultimos afios, sin embargo, se han producido avances de importancia. Ademas de
haber creado la Agencia Nacional de Infraestructura (ANI) en 2011, de haber modernizado el
sistema de concesiones en 2012 y de haber expedido las Leyes 1508 de 2012 y 1682 de 2013, el
gobierno nacional ha venido planeando acciones de largo plazo en esta materia. Estas acciones
estan contempladas en el Plan Maestro de Transporte Intermodal (PMTI) 2015-2035 y en la
Estrategia Nacional para el Desarrollo de Infraestructura (2015).
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Imagen 4.80: Redes ferroviarias de EE. UU en 1Train4u, y de Europa en Trenvista.

Durante el siglo XX Europa consolidé los trenes de pasajeros gracias a su densidad demogréafica y
a la relativa cercania entre sus grandes ciudades. Por su parte, Norteamérica lo habia hecho con
trenes de carga y no de pasajeros, ya que después de la explosion del automévil (1930) y del avion
(1950) estos medios fueron mas aptos para su baja densidad poblacional.

A partir de finales del s. XIX, Colombia logré consolidar una incipiente red de ferrocarriles para el
café que pudo competir con las recuas de mulas y bueyes y redujo los tiempos y costos, pero que
no pudo competir con las tractomulas.

Mientras en Europa el 8 por ciento de las mercancias se mueven por tren y en Estados Unidos esta
proporcion llega al 38 por ciento, en Colombia la carga movilizada por este medio alcanza el 26 por
ciento de las 300.000 toneladas anuales, sobre todo el carb6n del Cerrejon y del Cesar. Ademas, el
transporte que le aporta cerca del 4,2 por ciento al PIB de la nacién responde por el 35 por ciento
de la demanda de energia.

Cambio de dAplano

El PMTI 2015-2035 da prioridad a proyectos cuyo beneficio depende de oportunidades
multisectoriales, estimando la capacidad y volumen de los modos de transporte en funcion del
movimiento de carga. Con este Plan se busca estructurar una red vial primaria que le garantice al
sector camionero una infraestructura eficiente, para operar con velocidades entre 60 y 80 kilometros
por hora segun se trate de terreno montafioso o llano. El Plan contempla:

1. Inversiones férreas por 9,8 billones de pesos durante las dos décadas, lo cual incluye la
adecuacion de la trocha, pero no la inversién en material rodante;
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2. Inversiones portuarias por 1,28 billones que incluyen las obligaciones publicas de dragar
canales existentes y garantizar que Cartagena y Buenaventura tengan accesos de 60 pies
para recibir los barcos que transitaran por el nuevo Canal de Panama; y
3. Inversiones por 4,8 billones de pesos en hidrovias.
En el PMTI los proyectos ferroviarios prioritarios para la primera década son:
410 kilébmetros del tren del Pacifico,
257 kilébmetros del tren Bogota-Belencito, y
522 kildbmetros del tren La Dorada-Chiriguana (todos estos con una inversion total de 4,10
billones de pesos).
Durante la segunda década seguira la construccion de:
A Los 420 kildémetros del tren carbonero del Carare (Belencito-Vizcaina), y

A 160 kilometros en el tren San Juan del Cesar-Puerto Dibulla (Guajira) (dos obras que
costarian 6 billones de pesos).

Las nuevas autopistas transformaran la obsoleta red de carreteras disefiada a partir del modelo de

sustitucion de importaciones y reorientaran la conectividad buscando la integracion de regiones y

conglomerados urbanos para favorecer la ampliacion del mercado interno.

> > >

Otras propuestas

: . s # Corredores Logisticos para
Eﬁrt’bbean Sas & &isd I Region Andina de Colombia
. Nwth E-W: Ferrocarril Sueraventurs -
e o La Dorada - Bogotd - Puerto
Lope: - Hidrovia Meta Orinoco,
N-S: 1- Hidrovia del Magdalena.
2-Ferrocarnil Urabi - La Felisa
- La Virginia - Buenaventura.

......

Imagen 4.81: Sistema intermodal de transporte para la Region Andina de Colombia, soportado en
trenes e hidrovias conformando corredores logisticos. Fuente:_http://bdigital.unal.edu.co/1879/

Sin embargo, el PMTI no deja de tener problemas a la hora de implementar un sistema intermodal
de carga en Colombia. Segin la Camara Colombiana de Infraestructura (CCI), mientras el sistema
multimodal en Europa moviliza el 60 por ciento de las mercancias, en Colombia, por la falta de
articulacion entre los modos fluvial y ferroviario, solo se alcanza el 1,5 por ciento en este tipo de
transporte.
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A pesar de que las vias 4G podrian traer beneficios al reducir el tiempo de transporte hasta en un
30 por ciento, y aunque el PMTI considera que una reduccién del 1 por ciento en el costo de los
fletes puede aumentar las exportaciones entre 6 y 8 veces, en Colombia se persiste en el modo
carretero para salir al mar y se abandona la interaccion del sistema con ferrocarriles e hidrovias.

Al comparar la eficiencia de los sistemas carretero, férreo y fluvial, la hidrovia resulta ser 50% mas
econémica y el tren entre 20% y 25% mas barato por unidad de carga que el transporte en
tractomula. Por esa razén hay que apostarle a la combinacion de modos de transporte, y estructurar
el sistema sobre la base de redes que generen reducciones de costos a medida que crezca la
demanda y se estimulen las economias de escala asociadas con las lineas troncales con sistemas
de alimentacion.

Ademas, el PMTI deberia redisefiar los corredores logisticos Buenaventura-Puerto Carrefio y
Buenaventura-Bogota, integrandolos mediante una linea férrea transversal que parta de Puerto
Lopez y llegue a Buenaventura, pasando por el altiplano y La Dorada, para cruzar la cordillera
Central e integrarse al corredor férreo del rio Cauca en el kilbmetro 41, vecino de Irra.

Movilizar un contenedor entre el altiplano y Buenaventura cuesta 2.100 ddlares, contra los 800
dolares que cuesta sacarlo en Per( a sus puertos. Adicionalmente, en lugar de poner a competir
hidrovias, ferrocarriles y carreteras a lo largo del Magdalena, se deberia incluir el Corredor
Buenaventura-Eje Cafetero-Turbo, extendiendo el corredor férreo del Cauca, para llegar hasta
Uraba, donde Antioquia tiene sus grandes megapuertos. Incluso Chigorodé podria tener una
extension para salir en tren a Bahia Solano, cruzando el Atrato por Vigia del Fuerte para configurar
entre ambos, tren e hidrovia, un paso interoceanico entre Urab4 y Cupica.
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Imagen 4.82: Red ferroviaria y Movimiento de Carga. La Republica.

Extender asi el sistema ferroviario hasta el Caribe y el Pacifico (con un costo igual al sobrecosto de
Reficar mas la mermelada de Odebrecht) permitiria articular el altiplano a los dos mares en Uraba y
Buenaventura, al diamante caribe y a las hidrovias del Meta, del Atrato y del Magdalena. A esta
Ultima llegarian los contenedores partiendo de puertos ubicados en el norte del Valle y del altiplano,
gue son los centros de generacion de carga en la Regién Andina, e incluso los de Medellin y de
Bucaramanga.
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El potencial de movimiento de carga de la hidrovia entre Barranquilla y Honda, segun el Plan
Maestro de Aprovechamiento del Rio Magdalena elaborado por Hydrochina (2014), es de 500
millones de toneladas anuales, equivalentes a 150 trenes de 10.000 toneladas por dia.

Ajustes necesarios

La importancia de encontrar economias modales que dependen de una estrategia que busca darle
carga suficiente al sistema, no solo radica en que se pueden reducir los fletes del transporte, sino
también en el aumento de nuestras exportaciones.

Segun el Banco Interamericano de Desarrollo, en su estudio Destrabando las arterias: El impacto de
los costos de transporte en el comercio de Ameérica Latina y el Caribe (2010), por cada reduccion
porcentual de los costos las exportaciones podrian crecer porcentualmente 100% a 200%.

Por lo tanto, habra que desarrollar un sistema de plataformas logisticas apoyada en una red de
puertos de contenedores ubicados en zonas generadoras e importadoras de carga, donde se
consolide la carga y se empiecen los tramites aduaneros, con el fin de reducir de 15 a 5 dias el
tiempo que tarda exportar un contenedor en Colombia.

Al abrir la matriz modal de transporte de carga incorporando el transporte ferroviario y fluvial tendra
gue considerarse el agotamiento de las reservas de petréleo antes de seis afios para darle sentido
al dragado del Magdalena. Como estas reservas representan la mayor proporcion de su carga
habria que trazar una nueva politica publica alterna que se apoye en la locomotora del carb6n
andino.

Este mineral es exportado desde Cundinamarca, Boyaca y Antioquia, donde la produccion podria
alcanzar los 10 millones de toneladas por afio con destino a la Cuenca del Pacifico (con otro tanto
sacado de Cérdoba) y seria la clave para financiar la infraestructura férrea.

Aunque por el cambio climatico se planea reducir para 2050 el 80 por ciento del consumo mundial
de carbon, el 50 por ciento del gas natural y el 30 por ciento del petréleo, habra que consumir las
enormes reservas del pais en los préoximos 40 afios. Este es un asunto viable gracias a su
excelente calidad, caracterizada por el bajo contenido de azufre y alto poder calorifico. * [Razon
Publica, Bogota, 2017.04.10].

*k%k

CORREDOR BIMODAL CAFETERO (20)

Descripcion del Proyecto

El Proyecto contempla el Ferrocarril Cafetero y la Transversal Cafetera, ambos para conectar el
Magdalena Centro y la Subregién Centro Sur de Caldas, a través del Tunel Cumanday cruzando la
Cordillera Central por el Norte de Cerro Bravo. El trazado hace uso de las alternativas de la via al
Magdalena, presentadas al Invias por Civiltec Ingenieros Ltda. El Ferrocarril Cafetero es una
conexion férrea de 150 km entre Perico (La Dorada) y el Km 41 (Manizales), para un tren de
traccién eléctrica con doble locomotora, en trocha angosta y pendiente maxima del 3%. La linea
férrea, que sube por la margen sur del Guariné desde Perico, cruza el Tunel Cumanday de 42 km a
1250 msnm y baja por la margen sur del rio Guacaica hasta llegar al Km 41, se articula con el
Sistema Ferroviario Central de Colombia, con Corredor Férreo del Rio Cauca y con la hidrovia del
Magdalena.

La Transversal Cafetera, es una carretera de 100 km entre la Trinidad en Manizales y Mariquita que
disefiada para 80 km/hm, complementada con la ferrovia del Tanel Cumanday. La ruta de dicha via
gue llega de Fresno y, pasa al modo ferrovia en el Tunel Cumanday, continta por la margen sur del
rio Guacaica para subir por La Linda hasta conectarse con la Autopistas del Café entre Manizales y
la Trinidad o subir a la via Manizales-Neira.

El Tanel Cumanday, es una obra subterranea doble de unos 42 km de longitud con direccién Este-
Oeste, para permitir que el tren y la ferrovia de este proyecto crucen en doble sentido la Cordillera
Central a 1250 msnm como maximo. El portal Este se localiza en el rio Guariné sobre el Eje
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Manzanares-Petaqueros, y el portal Oeste en el rio Guacaica unos 5 km aguas abajo del puente de
la Via Manizales-Neira. Como referente, la altitud media de Manizales es de 2150 msnm.
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Imagen 4.86. El Corredor Bimodal Cafetero con tinel Cumanday de 42 km a 1250 msnm (Fuente
La Patria -Adaptada para La Revista Civismo).

El Tunel Cumanday, aprovecharia las rocas cristalinas y estables del Stock de Manizales por el
costado norte de Cerro Bravo, donde la cordillera se estrecha, para lograr un tunelado con
autosoporte a mitad del costo y en la mitad del tiempo en parte de su recorrido, respecto a la opcién
perforando materiales incompetentes y problematicos por La Linea.

2- Problema que resuelve

A- Integra el sistema de transporte de carga de la Regién Andina, al establecer un puente ferroviario
entre la Hidrovia del Magdalena y el Corredor Férreo del Rio Cauca y Complementar la movilidad
por carretera en el Triangulo de Oro de Colombia, al ofrecer un paso alternativo al Tlnel de La
Linea.

B- Al abrir ventanas para la conexion con Uraba por Bolombolo y con el Meta por el Altiplano a
Puerto LOpez, crea las condiciones para dos corredores logisticos: uno N-S entre Uraba y
Buenaventura y otro W-E desde el Pacifico al Atlantico, por la Hidrovia Meta i Orinoco.

C- El Tunel Cumanday para pasar del Guacaica al Guarind, obra que albergaria dicho ferrocarril y la
ferrovia, facilita la integracién del Altiplano y el Norte del Valle, que son los centros de gravedad de
las dos subregiones de la Regién Andina, donde se genera el 70% de la carga de Colombia.

D- Si se extiende el corredor férreo hasta el Altiplano, se podra transportar la carga contenedorizada
al Pacifico a un costo de unos U$1700 por TEU, en lugar de U$2100 que es la alternativa por el
modo carretero. Por el Caribe, el costo que es U$2600 igualmente se reducird entre un 40 y 50%
gracias a la hidrovia.

E- Si el transporte carretero cuesta cerca de un 20% mas que el ferroviario y 40 a 50% mas que el
fluvial, ademas de fortalecer el Sistema Intermodal y la hidrovia del Magdalena, reduce el costo de
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importaciéon de los insumos agricolas y hace viable la salida del carbén andino a la cuenca del
Pacifico.

F- El Ferrocarril Cafetero, ofrece una alternativa modal mas competitiva que la tractomula para el
comercio exterior: por cada reduccion porcentual en los costos de transporte, las exportaciones
pueden crecer 4 a6 veces mas,deconf or mi dad coDesdlr abandadi dBB
(2010)

G- El desarrollo de esta propuesta detona en sus dos nodos de conectividad, las mayores
plataformas logisticas de la Region Andina de Colombia, una entre Honda y la Dorada, y otra entre
La Felisa y La Virginia, dos lugares en los que podra florecer la industria pesada con impacto directo
para cinco departamentos: Caldas, Tolima, Risaralda, Cundinamarca y Antioquia.

3- Nivel de desarrollo

Ferrocarril Cafetevo. Fuentes: Red Férren, en Geotren.es; Mbguing, én La Repailica; Trazado de rutas, en CIVILTEO

Imagen 4.88: La ruta para el Corredor Bimodal. La pendiente de la linea ferroviaria, que no deberia
exceder el 3%, obliga a replantear el trazado de Civiltec (Mapa de Geotren.es y Plano de CIVILTEC,
Adaptados)

El Proyecto que se encuentra practicamente en Fase 1 (cerca del 90%) dado que faltaria precisar la
altitud de los portales y ajustar el recorrido de la linea férrea, sin que la pendiente supere el 3%
como maximo, estéa inscrito en el PND 2014-2018, en el aparte de Proyectos Visionarios.

4- Indicadores

Las Carga para El Tren: 5 a 10 millones de toneladas afio de carbdn andino y en un sentido, y 2000
TEU por dia en cada sentido. En Colombia se generan 6500 TEU por dia, 900 de ellos en Bogota.

Reduccién de la carga hasta un 20-40%, con el nivel de carga sefalado. El costo de mover un
contenedor desde Bogota hasta nuestros puertos, utilizando los trenes o barcazas en lugar del
modo carretero pasaria de 2350 dolares a unos 1600 délares. Pero igualmente, el crecimiento de
las exportaciones e importaciones a un 100-150% en promedio, permitiria que gracias a la
intermodalidad, el transporte carretero se compensara operando como sistema alimentador.

Un TPD de 5000 vehiculos diarios como minimo, gracias a que se trata de una alternativa libre de
tractomulas. El Trafico esperado para la via por el Tlnel de La Linea en 2010, es de 10000 autos
diarios.

5- Costos T inversiones

El proyecto podria costar cerca de 16 billones de pesos: 4 billones de para la carreteray el tren'y 12
billones para el tinel. En la primera etapa, se construiria el Ferrocarril Cafetero con el tinel sencillo,
para el tren. De forma aproximada, el costo para la linea férrea por Kilometro, seria U$ 6 millones, y
el costo y rendimiento de un tlinel con seccién de 110 m2 y por kilbmetro, cerca de U$ 35 millones,
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y de uno 1 a 2 afos/km, contando con una proporcion significativa del trazo en rocas con
autosoporte. El Ferrocarril Cafetero con un solo tanel para tren y ferrovia, dada su longitud del
recorrido, esta al limite de la pendiente maxima (3%).

6- Gestores

Sociedad de Mejoras Publicas y Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales. La
Gobernaciéon de Caldas, la Sociedad Caldense de Ingenieros Civiles, y de Ingenieros y Arquitectos,
la Camara de Comercio de Manizales y el Comité Intergremial de Caldas, son entidades
participantes.

*k%k

EL RiIO GRANDE EN LA AUDIENCIA AMBIENTAL CARIBE (21)
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Imagen 4.90: Gran Cuenca del Cauca-Magdalena y drenaje general. (ars-elscdn.com y
st4.depositphotos.com).
*k%k
Crisis y opciones en el Rio Grande de Colombia: documento del Museo Interactivo Samoga para
la Audiencia Ambiental Caribe, del 11 diciembre de 2020. Especial para la Revista Eje 21.
*%*
Introito
El rio Magdalena, también llamado rio Grande es Colombia, y su puerta de entrada es Barranquilla.
La suerte de este rio de la patria cuya extension es de 1613 Km, navegable 990 Km desde su
desembocadura en el mar Caribe hasta el Salto de Honda y 400 km mas desde alli hasta el
departamento del Huila, esta comprometida: su manejo y control depende de su apropiacién con un
enfoque biocéntrico para que prime el respeto de sus derechos bioculturales.
La gran cuenca Magdalena-Cauca, con una extensién de unos 250 mil km cuadrados, equivalentes
al 24 % del territorio continental del pais, bafa 11 departamentos de Colombia: Magdalena,
Atlantico, Bolivar, Cesar, Antioquia, Santander, Boyaca, Cundinamarca, Caldas, Tolima, y Huila, en
los cuales vive el 80 % de la poblaciéon colombiana y se produce el 85 % del PIB nacional y el 90%
de la hidroelectricidad; simense a los anteriores departamentos, Cesar, Bolivar y Sucre bafiados
por el rio San Jorge, y Quindio por el rio La Vieja.
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Si para la carga hasta 1930 el vapor fue el principal medio de transporte, en 1940 el modo carretero
responde por el 40% contra 30% del ferroviario y 30% del fluvial, y en 2000 el modo terrestre sube a
65%, contra el 30% del ferroviario y 5% del fluvial.

En la gran cuenca, la corriente principal la conforman el Rio Magdalena (1,613 km), el Canal del
Dique (114 km) y el curso bajo del Rio Cauca (187 km). Pero para valorar el dafio, basta sefialar
que, de 1990 a la fecha, la pesca del Magdalena se ha reducido de 80 mil a 7 mil toneladas
anuales. El caudal en la desembocadura, que en promedio es de 7.200 m3 por segundo, varia
desde 10.287 m3/s en invierno a 4.068 m3/s en verano.

Cuenca del Magdalena:
Coberturas

del suelo 1970 y 1990.
James P. M. Syvitski

Canal del Digue construido interconectando ciénagas y pantanos.

£l Canal del Dique forma deltas en sus cuatro desembocaduras al mar.

Imagen 4.91: 1zq. Cuenca del Magdalena: cambios de cobertura 1970-1990, y Deforestacion 1980-
2010. Juan Dario Restrepo y James P. M. Syvitski (2006). Der: Deltas y estuarios asociados al Rio
Magdalena, en https://www.imeditores.com.

Asumiendo desafios

La deforestacion y pérdida de complejos de humedales, como causas que explican el
desbordamiento del rio reclamando el espacio perdido, sumada a la contaminaciéon por aguas
vertidas y no tratadas desde centros urbanos, y por 1200 minas de aluvién que usan mercurio,
ademas de las actividades agroindustriales con su huella hidrica verde, son tres fenémenos que por
su impacto sin medida sobre las poblaciones riverefias y pérdida de ecosistemas icticos en la
cuenca del Rio Grande y el Caribe, obligan a preguntarnos qué proyectos de magnitud existen en
Colombia que velen radicalmente por la proteccion del medio ambiente y la preservacién de sus
ecosistemas mas estratégicos.

La fauna y flora, al igual que poblados que ayer eran puertos y habitat de comunidades de
pescadores de la cuenca Magdalenai Cauca y que han debido abandonar su oficios, han visto las
consecuencias del desarrollo industrial en Colombia surgido a principios del siglo XX, afectando el
ambiente a lo largo del Rio Grande, que transitando por biomas de regiones diversas y distantes, y
gue pese a estar beneficiado por un clima bimodal, padece problemas de regulacion hidrica y
climatica, calidad del agua y pervivencia de los ecosistemas.
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Aln mas: el cambio climatico y uso conflictivo del suelo en la Region Andina, ademas de plantear
amenazas importantes para la biodiversidad, afectando la distribucién de especies a diferentes
escalas en un escenario complejo con ecosistemas fragmentados, son hechos que invitan a incluir
rasgos espaciales diferenciados que propicien una necesaria evaluacion adecuada para la
identificacion temprana de los escenarios de riesgo, con sus dinamicas espacio-temporales, y de los
factores especificos que inciden en la amenaza para los ecosistemas amenazados y vulnerables,
como para los pobladores riberefios expuestos a sequias e inundaciones en el territorio de la
macrocuenca.

*%

Los derechos del territorio

Ahora que estamos advirtiendo una gestion relevante del Ministerio Publico en casos ambientales
emblematicos como el Rio Grande de La Magdalena, debemos subrayar que la Procuraduria, ente
creado hace 90 afios, por primera vez en Colombia ha mirado a lo largo y ancho del pais cada
territorio como una construccion social e historica, y por lo tanto, como un constructo cultural, tal
cual lo ha hecho la Corte Constitucional al haber reconocido como un sujeto de derechos
bioculturales al rio Atrato mediante Sentencia T-622 de 2016 y a la Amazonia en Sentencia
STC3460 de 2018.

Pero si en la cuenca se han perdido tres cuartas partes de los bosques de niebla, cuya extension
llegd a 9,7 millones de hectéareas, la deforestacién no para: pese a que actualmente sélo resta
menos del 10% de los bosques que existieron inicialmente, al 2013 en la Regién Andina se
deforestaron 25 mil hectareas equivalentes al 16% de la deforestacion del pais. Todo esto se
traduce en una erosion que explica una carga de sedimentos de 150 millones de toneladas afio en
el Magdalena, asociada a una tasa de 690 ton/km2/afiol superior a las tasas del Amazonas (167
ton/km2/afiol) y Orinoco (158 ton/km2/afiol) seguin Juan Dario Restrepo (2005), lo que se expresa
en grandes impactos socioambientales y econémicos para el Caribe: ademas del dafio causado en
el sistema de ciénagas de la Depresion Momposina propiciando inundaciones en el Atlantico y
dafios en el Canal del Dique, causando la muerte de corales en los arrecifes de Islas del Rosario,
de los que so6lo queda el 20%.

La caracteristica contrastante a lo largo de los tramos distales del Magdalena, son sus cuerpos de
agua casi permanentes en llanuras aluviales, donde la sedimentacion puede estar en la forma de
sedimentacién léntica difusa (aguas estancadas), deltas de llanuras aluviales y canales
desarrollados por extension de diques subacuaticos. No obstante, las intervenciones restringiendo
su cauce, pueden crear nuevos estilos de sedimentacion de derrames en el rio.

**%

El Canal del Dique

ENA en el www elheraldo.co

soces

Imagen 4.92. 1zg. Imagen4: Arriba: cambios en el Delta del Magdalena 1924-36-
61 (www.researchgate.net). Abajo: Canal del Dique: esclusas y 6 pies para su navegabilidad (ANI-
El Heraldo). Der: Colombia i Ecosistemas i Cap 4. Region Caribe asociada a la Cuenca del
Magdalena. IGAC (2014).
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El Canal del Dique, bifurcacion artificial de 115 km de larga y 100 m de ancha construida en el siglo
XVI para conectar Cartagena de Indias con Calamar, en el que las obras e intervenciones
acometidas desde 1571 hasta 1984 cuando se reducen de 93 a 50 las curvas, amplia el fondo de
45 a 65 m y profundiza a 2,50 m, no han cesado, e incrementando el caudal medio de 350 m3*s a
540 m3/s, con grave impacto ambiental.

Los dragados de rectificacion y ampliacion, como el realizado entre 1980 y 1984 reduciendo el
efecto amortiguador de crecientes de las ciénagas, incremento los aportes de sedimentos y agua
dulce hacia las bahias de Cartagena y Barbacoas, incrementando la afectacion a los corales de las
islas del Rosario. Segun Restrepo y Correa (2014), el Canal del Digue deposita en la Bahia de
Cartagena cerca de 3 millones de toneladas por afio.

Si actualmente el gobierno de Colombia realiza mantenimientos preventivos para evitar un
rompimiento del dique, como el del afio 2010 que origind la mayor inundacion en el sur del
Atlantico, habra que recordar que aunque se hayan sefialado posibles factores detonantes y
contribuyentes de las rupturas del Canal a su paso por Santa Lucia, las crecientes como fenémeno
ciclico natural del rio, y la alta tasa a la susceptibilidad a la erosién asociada a la juventud de los
Andes, no pueden en si explicar el desastre del Atlantico ocurrido en 2010: la causa primera de
dicha hecatombe, fue la sedimentacién del rio, asociada a un problema integral, como lo es la
cuenca deforestada en mas del 80 por ciento.

Ahora que se propone rectificar el canal y dotarlo de esclusas en Calamar y Puerto Badel previendo
profundizarlo 3 m y encausar 500 m3/s, debera considerase el revestimiento de sus paredes para
reducir el riesgo erosivo y las trampas de sedimentos para proteger los ecosistemas marinos
afectados.

*%*
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Imagen 4.93: 1zg Sedimentos en suspensiéon 2008-2011- Magdalena al norte, Bahia de Cartagena y
Barbacoas al sur. En colores vivos los sedimentos y en negro el continente. Restrepo y Correa
1014. Der: Inundaciones rapidas y lentas en la cuenca del Magdalena. PMA, Cormagdalena, 2017.

El IDEAM al evaluar la dinamica fluvial del cauce del rio Magdalena entre Barrancabermeja y Bocas
de Ceniza, para los afios 2001 y 2002 encontrd que, durante el periodo 1980-2000, el tramo de 600
km presenté cambios en su trazado y dinamica. Alli, se identificaron como inestables los sectores
de Casabe-San Pablo, por alta migracién de barras e islas; Pinto-Zambrano, por alta migracion del
curso y recorte de curvas por fuerte dinamica sinuosa y meandriforme; y San Pablo-Bodega Central,
por la moderada sinuosidad que favorece el movimiento del curso del rio. Y con comportamiento
estable, los tramos de Zambrano-Calamar, donde las colinas confinan el cauce del rio; Calamari
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Bocas de Ceniza, donde los altos diques controlan el rio y reducen su migracion; Bodega Centrali El
Banco, por la ocurrencia de cursos sinuosos y poco moviles; y El Bancoi Pinto, por moderada
sinuosidad y minima movilidad del curso.

Y en cuanto a los humedales, debe advertirse que los de la Depresibon Momposina estan siendo
transformados en la periferia hacia agroecosistemas, debido a la expansion de la frontera agricola y
ganadera, ocasionando el fraccionamiento y alteracién de su dinamica hidrica (Mavdt, et al., 2003).
Este fendmeno es visible en varios de los humedales de la cuenca del Magdalena formando un
patréon constante de acortar las margenes de estos cuerpos de agua. No podemos olvidar que los
humedales son de gran importancia no solo por la regulacién hidrica, sino porque los ecosistemas
de los rios neotropicales dependen de las llanuras aluviales de desborde, de los lechos de aguas
méximas y de los humedales asociados, zonas de inundacion de donde los ecosistemas acuéticos
adquieren la biomasa que les permite poseer la riqueza de especies de peces.

**

Cuenca baja

Entre los cuatro principales estuarios de Colombia, dos estan relacionados con la Cuenca del
Magdalena, las desembocaduras de los rios Magdalena, y del Canal del Digue; en la primera zona,
la principal laguna costera del pais, la Ciénaga Grande de Santa Marta, con una extension de 450
km2; la segunda zona la Bahia de Cartagena con 82 km2 de superficie, que se comporta como un
estuario debido al aporte de agua dulce del Canal del Dique.

Ademas, la presidbn mas importante sobre los humedales, se realiza sobre los pequefios cuerpos de
agua y en los sistemas de orillales y diques naturales, que tienden a desconectar los rios de sus
llanuras aluviales de desborde. En el bajo Magdalena, esta situacion conflictiva se hace
especialmente notoria. Como evidencia, el mal manejo puede llegar a situaciones tan extremas
como la de la Ciénaga Grande de Santa Marta, albufera declarada Patrimonio de la Humanidad en
1998, que tiene flujos tan encauzados y controlados por los propietarios de los predios de la zona,
gue en afos de extremo control llegaron a producir la salinizacién de los bajos y del cuerpo mismo
de la ciénaga, causando problemas ambientales severos, aun para la productividad de sus predios.
lLadesaparici -n de |l os pequefos huephathes edea s ercadcd |
parte de los duefios de predios, tienen efectos importantes no solo en la biodiversidad y otros
servicios ambientales fundamentales para el territorio que no estan siendo valorados, sino también
en la regulacion de los ciclos hidrolégicos y por lo tanto en la amenaza por inundaciones y sequias
ya exacerbadas por el cambio climéatico.

*%*

A ejercer soberania

Aungue la Ley 161 de 1994, reglamenta la Corporacion Autébnoma Regional Del Rio Grande De La
Magdalena i Cormagdalena- y le define sus funciones, patrimonio y otras obligaciones, lo curioso de
este pais es que el Plan Maestro del Magdalena elaborado en 2015, y cuyos topicos fueron la
navegacion y mejoramiento del canal del rio, aprovechamiento de riberas y recursos pesqueros,
generacién hidroeléctrica, uso del suelo y en particular de la tierra, recreacién y gestion integrada,
se le encomendd a Hidrochyna, en su jurisdiccion. Alli, sin que mediara consulta alguna con los
actores primarios, definié y priorizd proyectos en un area de planificacion de 69,400 km2 de 129
municipios, lo que representa el 26% de la Cuenca, donde al 2010 habitaban 6 millones de
colombianos o sea el 17% de la poblacién de la gran Cuenca.

Como ente corporativo especial del orden Nacional, (y de acuerdo a la Ley 161 de 1994),
Cormagdalena fiest8 investida de | as f acenisitraddles nece
ordenamiento hidrol - gi co y manej o i nt eg foduha, eh@0l7, el patsreMmag d al e n a
la agenda y formula el Plan de Ordenamiento y Manejo Integral de la Cuenca, con su Plan de
Manejo y de Aprovechamiento PMA, y el respectivo Organo Colegiado de Administracion y Decision
-OCAD- del Rio Magdalena y Canal del Dique. Lo anterior, obliga a reconocerle a Cormagdalena
gue desde 1999, venia formulando el Plan de Ordenamiento y Manejo Integral de la Cuenca del Rio
Grande de la Magdalena -POMIM-, en fases progresivas, como instrumento para formular objetivos
de coordinacién y armonizacion, y para establecer lineamientos de politica y estrategias para la
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formulacion del Plan de Ordenamiento. ¢Por qué no aprovechar a fondo el POMIM, que
contemplaba un elemento de ordenamiento hidroldgico y otro de coordinacion con las CAR y MASD
como instituciones encargadas de la gestion medioambiental, para enfrentar la deforestacion como
causa de la sedimentacion?

*%*

Extendiendo la hidrovia

S

Imagen 4.94: Vapor por el Magdalena, remontando el Salto de Honda. Foto de Tomas S Boyd 1899,
en: http://tiberiomurciagodoy.blogspot.com
Colombia debe conectar mediante el tren las cuencas del Cauca y Magdalena, y buscar la
consolidacion de un corredor logistico que partiendo del Orinoco y pasando por el Altiplano y La
Dorada, a través de viaductos y tineles para una linea férrea por la variante Loboguerrero, llegue al
Pacifico Colombiano. Si hemos propuesto expandir la hidrovia del Magdalena y el corredor del
Cauca integrando a Uraba con Buenaventura, también deberiamos conectar por tren ambos
escenarios, para poder acceder desde el Altiplano nuestros mares. La locomotora del carbon andino
exportado, es la clave no solo para garantizar la carga sino y sobre todo para financiar la expansion
ferroviaria aqui propuesta.
Frente a la pregunta: y el Plan Maestro de Transporte Intermodal de Colombia, 2015-2035 ¢qué?
En lugar de poner a competir ferrocarril y rio a lo largo del Magdalena, ademas de integrar mediante
el tren a Buenaventura con Urabd, debi6é extender la hidrovia al Huila navegando el Salto de Honda,
con enorme ventaja para el sistema portuario en La Dorada y sobre todo para Barranquilla. La
hidrovia con una reduccion de los costos superior al 40% y movilizando en el Magdalena Centro
seis millones de toneladas en un horizonte moderado 7 con el rio operando al 100 por ciento del
tiempo- podria generar mas de cien mil empleos para Colombia.
El objeto de la recuperacion del Magdalena, remontando el Salto de Honda y extendiendo la
hidrovia hasta Neiva, ademas de hacer que los poblados riberefios vuelvan a ser puertos o
asentamiento de pescadores, debe prevenir la sobreexplotacion de la pesca y la madera, y que se
arrasen humedales para extender cultivos y hatos ganaderos, si queremos hacer de las
comunidades y ecosistemas del territorio el principal objetivo del desarrollo, y convertir el rio en una
hidrovia incluyente y ecolégicamente funcional y sostenible.
*%*

Epilogo 1

Si ademas de los vertimientos de aguas domésticas e industriales no tratadas y de la contaminacién
agricola, como factores que arrasan la biodiversidad, también son notorias la pérdida de zonas
boscosas de las rondas del rio en el bajo Cauca y en especial en el Magdalena, facilitando la
erosion de orillas en el cauce, y de bosques en las vertientes alterando la regulacion hidrica y
pluviométrica, por qué no preguntar: ¢qué acciones planificadas e integrales existen y cudles son
los indicadores que las soportan, para prevenir el grave impacto generado?
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La tragedia por la ruptura del Canal del Dique en 2010, en la
practica y en parte, es culpa de los colombianos.

https://seguimiento.co/

Amenaza de erosion por las dinamicas del rio para |a conectividad vial
de El Pifion con Pivijay, Concordia, Cerro de San Antonio.

Imagen 4.95. Izg. Dragas en Barranquilla, Desastre en 2010 por ruptura del Canal del Dique, y
erosion fluvial en via Salamina el Pifion. Der: Mapas de Atlantico y Magdalena en el entorno
Calamar i Barranquilla.ccg

Lo anterior explicado por la expansién de la frontera agricola y ganadera, sumado a la actividad
minera, como practicas que favorecen los movimientos en masa y la erosion, al igual que las obras
de infraestructura para proyectos hidroenergéticos que han dafiado de forma severa la conectividad
biolégica -caso Hidroituango-, son factores que sumados a algunas intervenciones fluviales vy
carreteras, explican la alta tasa de sedimentos y la reduccion de la eficiencia hidrica y biolégica de
los complejos de humedales, causando con ello la desgracia para 50 mil pescadores.

Si bien se requiere un plan de dragado compartido y conocido por los actores, se debe hacer un
seguimiento técnico para valorar resultados a la luz de los objetivos del dragado y la gestién del
contratista. Igualmente, la autoridad ambiental debe proceder de forma similar para prevenir los
impactos y dinamicas de la agricultura y la ganaderia, no sélo previendo la contaminacion asociada
a insumos del sector, sino también la expansion de hatos y cultivos modificando de forma directa o
indirecta la dinamica fluvial, ya con la destruccion del bosque, ya con el cierre de cafos y el secado
de humedales.

*%*

Epilogo 2

Una declaratoria que priorice al rio Magdalena como uno de los escenarios mas representativos en
la historia del pais, deberia partir del concepto del territorio como sujeto de derechos. Si su cuenca
es el habitat donde se dan nuestras relaciones con el medio andino tropical, también el rio, pese a
haber sido fundamental como ruta de acceso para la ocupacion del territorio, y como medio para la
consolidacion de la nacién durante el siglo XIX, hoy victima del olvido se encuentra degradado y
contaminado.
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Perfil del rio Magdalena

Imagen 4.96: Proyectos propuestos en el portafolio nacional del Plan Fluvial de Colombia, y Perfil
longitudinal del Magdalena, en http://wiki.ead.pucv.cl

Amparar sus derechos ambientales, es darles primacia a sus 50 mil pescadores, y a los humedales
y bosques secos que lo circundan, no sélo para ponerle limites a las intervenciones que buscan
alterar su vaguada y los humedales como ecosistemas vitales, sino también para ordenar el
cumplimiento de las acciones que demanda su recuperacion integral. Un territorio es una
construccién social e historica y no un simple espacio de transformaciones. En él va surgiendo la
cultura como fruto de las relaciones dialécticas de simbiosis y parasitismo, entre dos sistemas
complejos: el social y el natural.
Siendo el Magdalena nuestra principal arteria fluvial y el mas emblematico rio del pais, dada su
complejidad ecoldgica, habra que tomar las previsiones en cada zona: en el ecosistema costero, el
impacto de la turbidez sobre los corales, mitigando el efecto de aguas turbias con el nuevo canal del
Dique; en la cuenca baja el perjuicio de desligar el canal navegable de los complejos de ciénagas,
cerrando cafos para el desarrollo de obras y expansion de cultivos y hatos; en el Magdalena Centro
y Medio la importancia de un dragado como obra publica para prevenir el sistema de peajes; y en la
cuenca alta, propiciar la extension de la hidrovia para incorporar el Tolima Grande a los beneficios
de la navegacion. Sumese a lo anterior, el control de la contaminacion y de la deforestacion en
todas sus formas.
*%*
Gracias. Documento preparado por el Museo Interactivo Samoga de la U.N. de Colombia Sede
Manizales. para la Audiencia Ambiental Caribe, programada del viernes 11 de enero de 2020 en
Barranquilla, por la Procuraduria General de la Nacion,
Barranquilla. Diciembre 11 de 2020.

Ver: Rio Magdalena: Historia y Derechos Bioculturales del Territorio.
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ECORREGION CAFETERA Y BIOTURISMO (22)

Imagen 2.30: Paisaje Cafetero: obra del Maestro Luis Guillermo Vallejo.

7

é
Presentacién

Para la crisis que enfrenta la Ecorregiéon Cafetera, con problematicas de empleo, pérdida de
participacion en el PIB, pobreza rural y degradacion ambiental por deforestacién y
contaminacion hidrica e indebida expansion urbana, ademas de fragmentacion social y espacial,
se propone entender y tratar el territorio como una construccion social e historica para avanzar
en dos estrategias: una revolucidén urbana aprovechando la conurbacién de las capitales
cafeteras, y otra rural que debe mirar el potencial natural y cultural del territorio.

En lo urbano, dado que existe una relacion directa entre Movilidad-Conectividad y Economia, si
en lugar de competir se complementan las economias metropolitanas e integran los
mercados, se implementa un sistema integrado de transportes, y se articulan acciones y planes
de ordenamiento territorial y desarrollo soportados en procesos participativos para la
apropiacion social del territorio, crecera ostensiblemente la rigueza de forma sostenible con
equidad de oportunidades.

En lo rural,una segunda declaratoria del territorio del PCCC como sujeto de derechos
bioculturales que se sumaria a la de la UNESCO (2005), facilitaria el rescate de la ruralidad, del
ecosistema cafetero y de la identidad cultural, y conduciria a trazar politicas e implementar
acciones de reconversion productiva para resolver los usos conflictivos del suelo que presionan
las areas de interés ambiental, lo que haria viable el bioturismo como estrategia que articula
vias lentas y poblados lentos, propiciando no solo la venta de BB artesanales con denominacion
de origen y de SS ambientales, sino también la adaptacién al cambio climatico con grandes
beneficios para los ecosistemas y para asegurar los servicios ambientales.

Ver: Cultura y turismo en Caldas.

7

é
El territorio

Para desarrollar la identidad del Eje Cafetero como region biodiversa y pluricultural, el Museo
Interactivo Samoga de la U.N de Colombia Sed e Mani zal es ha propue
interpretan el territorio como una construccion social e histérica. En dicha propuesta, mientras
tres mundos, los del arte, la cultura y la tecnologia, contemplan las estrategias necesarias para
dar respuesta a las problematicas de la ecorregion a partir de su potencial natural y cultural,
para su descripcion se presenta el con cuatro subregiones, recurriendo a una analogia con los
cuatro elementos aristotélicos, asi:
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Por el Mundo de la Tierra, Pachamama, que recoge el occidente minero con Anserma, Marmato
y Riosucio, un lugar de marimbas, de resguardos, de carnavales y de negritudes, y ademas una
subregion panelera con arquitectura de tapia pisada y vocacion minera: en el oro de Marmato y
Riosucio existe mas novela y poesia que en el café; para este territorio triétnico y colonial, la
musica es el currulao.

Por el Mundo del Agua, Bachué, en la subregion magdalenense con su recurso hidrico
excedentario; es el oriente caldense, tierra de ranchos de hamacas, de chinchorros, de
subiendas de bagres, nicuros y bocachicos, del petréleo de Barranca, de la historia de los
vapores por el rio y de la Expedicién Botanica. Es la subregion del bunde, donde sobresalen el
bosque de Florencia y los humedales del Magdalena.

Por el Mundo del Aire, Yurupari, donde el aroma de la tierra del café cubre los dos ejes de la
colonizacion antioquefa; es la region Cafetera propiamente dicha, que empieza en Neira y llega
hasta el norte del Valle; es la tierra de las chivas, del bahareque de guadua, de los cables
aéreos, de los Ferrocarriles Cafeteros, del bambuco y la musica de carrilera. En este territorio
de guaduales y yarumbos, la gastronomia se relaciona con el plato montafiero.

Por el Mundo del fuego, Chiminigagua, para la alta cordillera con sus volcanes y las fértiles
tierras de San Félix-Murillo; un espacio geogréafico que tiene sus propios iconos en el condor, el
pasillo, la ruana de Marulanda, los caminos empalizados, la palma de cera, el pasillo y el

sombrero aguadefio. Es el territoriod el p8ramo y el bahareque fAparadoo
Ver: UMBRA: la Ecorregién Cafetera en los Mundos de Samoga.
é

El bahareque cafetero

............

Imagen 2.31: Continuo urbano en calle del costado Sur de la plaza de Pijao, Quindio,
en: http://vivequindio.com

Tras el sismo del Quindio (1999), recuérdense las vias a Pijao y veredas cerradas por
derrumbes, y las casonas de bahareque en el marco de su plaza en pie, en medio de ruinas de
construcciones de mamposteria.

En el sur del Quindio, sobre la zona cordillerana epicentro del sismo, las laderas de las
montafias no colapsaron, pero si los taludes de las vias, todas ellas ruto de las recientes
transformaciones que rompen el fragil equilibrio alcanzado por la montafa.

Pero lo mas sorprendente es el caso del bahareque, no sélo porque ha sobrevivido con absoluto
éxito a las sacudidas del suelo, sino porque se le ha desconocido su calidad de bien cultural
autdctono que potencia el turismo del Quindio: como arquitectura vernacula el bahareque de la
colonizacion antioquefia es hermoso, sismo-resistente y de bajo costo.

La cultura se entiende como el resultado de una relacién dialéctica entre las colectividades
humanas y su medio ecosistémico, donde el medio ambiente evoluciona. Este bahareque que
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soporta la declaratoria del Paisaje Cultural Cafetero como patrimonio de la humanidad por parte
de la UNESCO, surgi6o hace mas de un siglo, cuando se incorporan la guadua y el arboloco
como materiales de construccion con propiedad e s it @ mer as o .

Y como patrimonio arquitecténico caracteristico de poblados como Pijao, Marsella, Neira,
Salamina y Aguadas, el bahareque de la colonizacion con sus cuatro versiones de bahareque:
con tierra y cagajon, entablillado, metalico y encementado, adquiere su mejor expresion en el
ultimo donde las formas variadas admiten los estilos coloniales, republicanos y victorianos, que
han adornado nuestros poblados cafeteros.

Ver: Una lectura al PCC desde Pijao.

z

é
Algo de historia

Ahora, desde mediados del siglo XIX, cuando se da la fundacion de Manizales sobre la ruta de
la Colonizacién antioquefa, el desarrollo histérico de la ecorregion, hoy Region Administrativa
de Planificacion RAP del Eje Cafetero, se podria resumir en cuatro periodos econémicos:

Uno de supervivencia en tiempos de la gran arrieria, que parte de la fundacion de Manizales
(1849), caracterizado por las guerras civiles entre los Estados de Antioquia y Cauca, y una
trama urbana ortogonal;

Otro de crecimiento econémico y acumulacién en el que se da la creaciéon del departamento de
Caldas (1905), el trazo de la ciudad abandona la reticula ortogonal para seguir las cuevas de
nivel, y florecen medios de transporte como el Ferrocarril de Caldas y el Cable Aéreo Manizales-
Mariquita;

Un tercer periodo de verdadero desarrollo, el de las chivas y jeepaos en el que florece el campo
cafetalero cuando se crea la Federaciéon Nacional de Cafeteros (1927), y se irrigan sus
beneficios electrificando el campo y construyendo escuelas y puestos de salud;

Y uno final de profunda crisis, consecuencia de los impactos sociales y ambientales de la
Revolucion Verde, cuando los monocultivos arrasaron ademas de la biodiversidad el paisaje
Cultural Cafetero, y el campesino que no puede asimilar los nuevos paguetes tecnolégicos y
financieros de la nueva caficultura, emigra a la ciudad.

Con el advenimiento de la cuarta revolucion industrial, la de la inteligencia artificial y la robotica,
en lo corrido del siglo XX conforme palidezca la sociedad industrial de ayer, entraremos a una
nueva etapa, la de la sociedad del conocimiento para la cual se demanda otro modelo educativo
gue desarrolle el talento humano.

Ver: Manizales, ¢.entrando a la era del conocimiento?

7

é
La ruralidad

Las dinamicas en la estructura de la tenencia de la tierra en Colombia, caracterizada por un Gini
del 0,88 al 2009, como medida de una inequitativa distribucién, en lugar de haberse reducido en
las ultimas décadas, crece gracias a una historia de reformas agrarias fallidas, a la violencia de
los dltimos cincuenta afios y al despojo de tierras que aun continta.

Si entre 1938 y 1951 casi no hubo avances en la alfabetizacion de la poblacion, durante el
Gobierno del Frente Nacional (1958-1970), aunque se logré reducirla, la educacion rural tuvo
menor cobertura que la urbana. En 1938, el analfabetismo de la poblacién entre 7 y 14 afios que
en los medios urbanos era del 38 %, en las zonas rurales llegaba al 67 %. Mas adelante, entre
1951 y 1990 la poblacién urbana del pais pasé del 38 al 70 %, al tiempo que la brecha
educativa entre ciudad y campo se ampli6é al crecer la diferencia de 2 afios en 1950 a 3,4 afios
en 1995. Segun Salomoén Kalmanovitz y Enrique Lopez Enciso (2005), a lo largo del siglo XX el
analfabetismo se fue reduciendo, al pasar de cerca del 70 % al 8 %.
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DISTRIBUCION DE LA TIERRA EN COLOMBIA 1960-2014. Porcentaje de predios informales
Evolucion de la superficie ocupada por rango de tamaiio oo
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Imagen 2.32: Distribucion de la tierra 1960-2014 e informalidad rural. Censo Nacional
Agropecuario. OXFAM i CEDE-IGAC.

En dicho panorama, segun la Defensoria del Pueblo (2017), de 7,7 millones del desplazamiento
forzado ocurrido desde 1985, el 6,2 % proviene de comunidades indigenas y el 21,2 % de
afrocolombianas, con lo cual, la mayor afectacién recae sobre campesinos, puesto que, el 80 %
de los propietarios de la tierra en el pais son minifundistas, toda vez que las Unidades de
Producciéon Agropecuaria (UPA) de menos de 0,5 hectareas representan el 70,4 % del total de
UPA, segln el Censo Nacional Agropecuario.

Cerrar esta brecha de desigualdad es llevar la paz a un pais donde un millbn de hogares
campesinos que viven en menos espacio del que tiene una vaca para pastar y, en el que el 1 %
de las fincas de mayor tamafio son latifundios que acaparan el 81 % de la tierra colombiana,
segun Oxfam (2018).

Ver: Doscientos afos de regresiones rurales en Colombia

7

é
El Paisaje Cultural Cafetero PCC

El Pasaje Cultural Cafetero de Colombia, conformado por 47 municipios en su area principal y 4
mas de su area de influencia, comprende 340.000 hectareas de la zona rural en 858 veredas
cafeteras donde habitan cerca de 500.000 personas, y 3.500 hectareas de zonas urbanas de los
municipios de Aguadas, Belalcazar, Chinchina, Neira, Pacora, Palestina, Risaralda, Salamina y
San José en Caldas; Montenegro, Salento y Filandia en Quindio; Apia, Belén de Umbria,
Marsella y Santuario en Risaralda; asi como El Cairo en el Valle del Cauca.

La declaratoria del Paisaje Cultural Cafetero como patrimonio de la humanidad, representa una
oportunidad para hacer de dicho instrumento un factor de desarrollo rural integral, mediante la
implementacién del fi b-i coricepto igsenimcorpora cultura y medio ecosistémico -,
apalancado con un programa de vias lentas que cruce poblados lentos.

Lo anterior supone recuperar la economia campesina, y la reconversion del modelo agrario
cafetero, uno y otro soportados en una agroindustria que, en lugar de aportarle valor agregado
al café, con los monocultivos y el uso de productos quimicos, ha destruido la biodiversidad y
convertido la caficultura en una economia de enclave.

Con el Paisaje Cultural Cafetero, la suerte de los pequefios poblados cafetaleros dependera del
papel del transporte rural como catalizador de reduccién de la pobreza, del bahareque como
arquitectura vernacula, de la salud del suelo y del agua, del sombrio para la biodiversidad, de
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las sanas costumbres, y de un cumulo de elementos tangibles e intangibles de nuestro
patrimonio cultural y natural.

Imagen 2.33: Paisaje Cultural Cafetero declarado Patrimonio Cultural de la Humanidad. Mosaico
en blog de la SMP Manizales.

Pero el bioturismo que se soporta en lo autdctono y en la biodiversidad, exige una revolucion
educativa, para hacer viables la reconversién productiva, el desarrollo de la identidad cultural, el
fortalecimiento del tejido social y la soluciéon de la brecha de productividad entre ciudad y
campo, y eficaz el apoyo institucional. Colombia, con 9.153 especies endémicas y 56.343
registradas en 2016, aparece entre los doce paises biodiversos del mundo y el primero en aves
y orquideas: por esta razon el aviturismo se constituye en una opciéon econémica, ya que con el
20 por ciento de las aves existentes en el planeta, equivalentes a 1.912 especies, de las cuales
79 son endémicas y orquideas, el pais tiene la mayor diversidad de aves del mundo.

Ver: Eje Cafetero: construccién social e histérica del territorio.

é

Ecosistemas y agua en riesgo

Las transformaciones e interacciones entre el hombre y los recursos naturales no siempre son
compatibles con la cultura y el medio ecosistémico. AL OBSERVAR LA DEFORESTACION EN
LA Ecorregién Cafetera, se pueden advertir los desafios para lograr la sustentabilidad del
territorio cuando se considera la problematica socioambiental ante el cambio climatico: en 2002
mientras la superficie apta para potreros era del 4 % del territorio, las coberturas en dicho uso
alcanzaron el 49 %, y mientras el potencial forestal era del 54 %, las areas en bosque bajaron al
19 %, segun Alma Mater.

En este territorio biodiverso pero deforestado, pluricultural y mestizo, caracterizado por ser una
zona tropical andina ocupada por cerca de 3,7 millones de habitantes herederos de una cultura
cafetera, la mayor proporcion de su poblacién debera enfrentar la amenaza climatica bien sea
por eventos climéticos extremos que se traducirdn en falta de agua y desastres naturales, o por
el incremento de la temperatura, que ocasiona pérdida de biodiversidad facilitada por la
fragmentacion de los ecosistemas. Aunque la copiosa precipitacion en el oriente caldense ofrece
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un patrimonio hidrico excedentario, y el escenario de alto riesgo de sequia esta el Canon del
Cauca, en toda la ecorregion las cuencas mas degradadas son las de los rios Chinchina, Otln,
Quindio y Combeima, lugares que albergan las ciudades capitales emplazadas sobre sus
abanicos aluviales.

Dado que en las cuencas altas i 2.000 msnmi y en las zonas bajas y calidas i por debajo de los
1.200 msnm de altitudi se presenta deforestacion, el sector agropecuario debera replantear el
modelo productivo desde la perspectiva ecoldgica, implementando la agroforesteria y las
practicas silvopastoriles para resolver dicha problematica. Y para los suelos entre los 1.200 y
1.800 msnm, el referente deberéa ser el Paisaje Cultural Cafetero, una declaratoria de la Unesco
gue demanda una caficultura organica con sombrio.

Ver: ONG: desarrollo sostenible, gestién del riesgo y cambio climatico. é

El cambio climatico

Segun el IDEAM, en comparacién con el clima del 1976-2005, en Colombia ocurririan cambios
en la temperatura media anual del aire y en la precipitacién anual hacia finales del siglo XXI.
Como referente, por cada grado centigrado que varia el clima, se da un cambio altitudinal de
170 m en las zonas de vida del pais. Veamos los pronosticos del clima en el escenario para
finales de siglo en el Eje Cafetero

Ele Cafetero Escenarios de Cambio Climatico 2011 - 2100
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Imagen 2.34. Escenarios de Cambio Climatico para el Eje Cafetero. IDEAM (2015)
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CALDAS: Para el fin de siglo la temperatura del Departamento segun el IDEAM, podra
aumentar en 2,4°C en promedio de acuerdo a los escenarios proyectados. Los principales
aumentos dentro del territorio, se podran presentar en la regibn magdalenense del
departamento, en donde la temperatura podria aumentar hasta en 2,5°C sobre la temperatura
actual de referencia. Y en precipitaciones, aunque segun los escenarios modelados, Caldas no
presentara disminuciones de precipitacion para los periodos evaluados, estima el IDEAM, que
en general el Departamento tendra aumentos de entre un 20% en 2040 y hasta un 28% para fin
de siglo, y que en las subregiones Centro Sur, Bajo Occidente y Alto Occidente para fin de siglo,
la precipitacion podra aumentar hasta en un 30%.

RISARALDA: Para el IDEAM a finales de siglo la temperatura podra presentar aumentos de
hasta 2,4°C en los valles de los afluentes del Cauca, y un mayor el incremento hacia el poniente
en Pueblo Rico y Mistratd, donde la temperatura subiria 2,6° C adicionales. En precipitaciones,
segun el IDEAM, Risaralda podra presentar aumentos importantes en promedio de hasta un
28%, y entre 30% y 40% en Pereira, Quinchia, La Celia y Balboa. En la cuenca del San Juan, y
en vecindades del Cauca, se esperan los menores cambios de precipitacion.

QUINDIO: Estima el IDEAM que, para finales de siglo, el departamento podra presentar
aumento de temperatura sobre el valor actual, en especial hacia el poniente (Quimbaya,
Montenegro, La Tebaida, Armenia, Circasia y Finlandia) donde podria incrementarse 2,3°C.
Y en cuanto a la precipitacion, el mayor aumento con un 24%, se daria hacia el N y NW, en los

municipios de Quimbaya y Finlandia, segun los escenarios modelados.
Fuente: Nuevos Escenarios de Cambio Climatico para Colombia 2011-2100 .

é
La dimensién econdmica

Para hacer de la Ecorregion Cafetera un territorio de poblados con historia y etnias, y de centros
turisticos, se requieren dos instrumentos: una Politica Publica sectorial con enfoque cultural y
ambiental, y un Plan Maestro de Turismo que propenda por el desarrollo del Paisaje Cultural
Cafetero, entre otros programas como las rutas turisticas y propuestas de desarrollo comunitario
con enfoque rural y ambiental.

En materia de Politicas Publicas, se requiere un esfuerzo coordinado a nivel de la RAP del Eje
cafetero, que reconociendo la importancia econémica, social y cultural del Turismo asociado a la
Cultura y al Medio ambiente, desarrolle herramientas coherentes para su gestion, entre ellas el
Plan Maestro de Turismo a nivel de departamentos y de subregiones, sin desestructurar los
territorios compartidos, tomando como base la declaratoria del Paisaje Cultural Cafetero a nivel
suprarregional. No obstante, dicho instrumento a nivel urbano en las areas metropolitanas,
también debe ocuparse del Turismo de Eventos.

Ahora cuando el Producto Interno Bruto (PIB) del Eje Cafetero ha disminuido su contribucion en
la actividad econdmica nacional en las Ultimas décadas hasta representar durante 2001 i 2010
el 4,1%, se requiere priorizar sectores estratégicos como las TIC, la Biotecnologia y la
Creatividad, ademas del sector servicios donde el turismo juega un papel crucial por tratarse del
sector terciario que es el de mayor participacion.

Dicha agenda pasa por la cultura, el desarrollo rural y el desarrollo comunitario: la funcién social
del turismo como generador de empleo, nutrido de elementos que le apuesten a la conservacion
ambiental y a la preservacion de la cultura local y de los bienes patrimoniales culturales y
naturales, exige ademas de capacitacion y formacion fortalecer y equipar de herramientas los
destinos y emprendimientos.

Aunque el turismo as nivel mundial representa cerca del 10% del PIB y del empleo, en Colombia
donde no llega al 5% del PIB de 2018, si ha mostrado un importante avance en los ultimos
afos: segun datos del Centro de Informacion Turistica de Colombia, la cuenta de hoteles y
restaurantes al 2017 ha tenido un crecimiento de 24% en los Ultimos seis afos, cuantia 6,9%
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por encima del promedio nacional. Para ver el potencial del turismo y por lo tanto del PCC como
dinamizador del empleo y la economia, mientras a nivel nacional el cultivo del café sélo le
aporta al PIB 0,8%, la economia naranja o de la creatividad en 2017 le aporté 3,6% al PIB,
cuantia 1,5 veces superior a la del sector minero.

Ver: Subregiones del Departamento de Caldas: Perfiles.

é
El PCC como sujeto de derechos

La Corte Constitucional mediante la Sentencia T-622 de 2016 al reconocer el Atrato como sujeto
de derecho, le orden6 al Gobierno Nacional tomar las medidas necesarias para restaurar el rio y
proteger en sus riberas a las comunidades afrocolombianas e indigenas afectadas por graves
acciones antropicas, como la mineria ilegal que ademas de la salud, también altera suelos,
aguas Yy ecosistemas con el uso intensivo de maquinaria pesada y el vertimiento de sustancias
toxicas como el mercurio, entre otras graves problematicas socio-ambientales que amenazan y
afectan el territorio chocoano.

En igual el 5 de abril de 2018 la Corte Suprema de Justicia dict6 el fallo de la Sentencia T-
622/2016 en la que también reconoce a la Amazonia colombiana como entidad fsujeto de
derechosd para resolver la grave problematica ambiental dado el alarmante proceso de
deforestaciéon en la region, buscando con ello ordenar estrategias de ejecucion nacional,
regional y local, de tipo preventivo, obligatorio, correctivo, y pedagdgico, dirigidas a la
adaptacion del cambio climéatico.

Dado o anterior, dados los conflictos que ponen en riesgo el PCC como Patrimonio de la
Humanidad, para prevenir ademas de la desestructuracion y degradacién a la cual continta
sometido, la ilegalidad, la confluencia de actores armados, la pobreza, la desigualdad, la
prostitucion, la violencia y la falta de oportunidades, ¢ por qué no reclamarle a la Corte declarar
el PCC como sujeto de derechos bioculturales?

No de otro modo, se podran garantizar las acciones y procesos de construccion del territorio
ajustadas a unas determinantes econémicas, ambientales y sociales que en lugar de privilegiar
la agroindustria cafetera intensiva en productos de base quimica, propendan por un desarrollo
rural arménico centrado en una economia campesina organica y de tipo artesanal, que
reconozca saberes, conocimientos, aprendizajes y experiencias locales integradas a un
desarrollo social y cultural, para el cual se deben re-significar y re-elaborar el conjunto de
simbolos y valores tradicionales que le dan soporte a la identidad regional, como territorio
biodiverso, mestizo y multicultural.

Ver: Diez afios del Paisaje Cultural Cafetero de Colombia PCCC.

7

é
Recomendaciones de los expertos

Segln La Patria, las siete recomendaciones de los expertos en turismo Juan Pablo Franky y
David Palomares, y de la presidenta ejecutiva de Anato, Paula Cortés, expresadas en el 24
Congreso Nacional de Agencias de Viajes y Turismo que se realizd6 en Medellin del 1 al 2 de
agosto, son:

Debe existir voluntad politica para que se incluya el turismo en los planes de desarrollo, no
como una accién sino como un eje estratégico para el departamento. Por eso, se debe
aumentar la inversion presupuestal para que el turismo se consolide.

Formular planes sectoriales de turismo que articulen al sector privado, publico y la academia.
Esto se debe complementar con planes de manejo y salvaguarda ambiental, y con el disefio de
mapas que ilustren las prioridades y las rutas turisticas.

Construir el concepto ciudad i region, es decir, conectar a Manizales con los municipios
patrimonio (Salamina y Aguadas), los pueblos cafeteros (Chinchina, Palestina), los atractivos
naturales (Valle de Samaria, Embalse Amani, Parque Natural Los Nevados, termales) y los
lugares con fuerte tradicion cultural como Riosucio.
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Identificar la vocacion turistica de Caldas, eso significa seleccionar las riquezas del
departamento, engranarlas en un portafolio y ofrecérselas a los turistas en paquetes. Caldas
debe explotar su turismo cultural, de experiencias alrededor del café (Paisaje Cultural Cafetero),
de naturaleza, de eventos, de deporte.

Invertir en infraestructura y vias, especialmente en las zonas rurales, porque sin carreteras es
imposible hacer turismo. Pavimentar mas vias y que la Gobernacion y las alcaldias refuercen los
esquemas de seguridad.

Capacitar y formar a las personas que trabajan en la cadena de valor del turismo para que
presten sus servicios con calidad y le apuesten a la sostenibilidad. También se debe
incrementar la formacion empresarial.

La promocion es el punto central del impulso. Contarle al mundo qué se hace en Caldas, como
se llega y qué hay para conocer a través del ecoturismo. Para eso se debe invertir en
plataformas o portales web, y digitalizar la informacion.

Ver: Los siete puntos para fortalecer el turismo en Caldas

7

é
Epilogo |

Sabemos que las dinamicas regionales de integracion, que deben pasar por proyectos como
Aerocafé por ser fundamental para hacer del Paisaje Cultural Cafetero una opcién de desarrollo,
también obligan a un ordenamiento profundo del territorio conurbado, y a buscar alianzas con
municipios vecinos que comparten una misma fortaleza. La brecha de productividad que
muestra el PIB entre la ciudad y el campo, y que explica los bajos ingresos rurales, parte de la
falta de politicas de ciencia y tecnologia imbricadas con la cultura, para incorporar el
conocimiento al agro como factor de produccion, al lado de la tierra, del trabajo y del
capital. Alin mas, con solo cuatro afios de educacion basica en el campo, sumada a la grave
probleméatica del transporte rural y a la ausencia institucional, no se hace viable elevar la
productividad rural.

Adicionalmente, las politicas para el agro que partieron de la tesis de que debié apoyarse la
empresa terrateniente por ser mas eficiente y generadora de empleo, muestran estar
equivocadas cuando la realidad es que los campesinos con apenas el 14% de la tierra, estan
generando el 51% del PIB agropecuario en Colombia.

Si los ingresos urbanos de las capitales cafeteras superan hasta cuatro veces los rurales,
también con los TLC disefiados para sacar ventaja en varios sectores como la agroindustria, los
ingresos rurales caeran entre el 25% y el 50%.

Ver: La SMP de Manizales 107 Afios en la Construccion del Territorio.

7

é
Epilogo Il

Sabemos de problematicas como la degradacién de valores, las deficiencias del sistema de
salud, los altos NBI en los medios rurales, la violencia, la fragmentacién social y espacial de los
territorios, y las brechas de escolaridad, productividad, infraestructura e ingresos agravando los
desequilibrios entre la capital y la provincia. No obstante, entre los determinantes culturales y

ambientales, para el desarrollo de la ECOREREGION CAFETERA, habra que insistir en dos
elementos:

1- El advenimiento de la cuarta revolucion industrial, la de la Inteligencia Artificial y de las
industrias creativas, donde la formaciéon apunta a la interdisciplinariedad, la academia tendra
como reto fundamentar la dimension humana, estratégica y creativa de la tecnologia y la
ciencia. Para acceder a la cuarta revolucion industrial, en el actual PND y en las politicas del
gobierno se contemplan instrumentos de financiacion y apoyo institucional a los
emprendimientos y de ayuda a la comercializacién de productos a nivel internacional.

Ver: América Latina: Oportunidades en la Economia del Conocimiento.
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2- La amenaza del cambio climético por la ocurrencia de eventos climaticos extremos causando
sequias e inundaciones, donde la vulnerabilidad del paisaje deforestado poniendo en riesgo los
ecosistemas en un escenario biodiverso con especies endémicas vulnerables y los servicios
ambientales, en especial el agua, obliga a implementar estrategias de adaptacion. Par el efecto,
el pais cuenta con el respectivo plan.

Ver: Gestion del riesgo natural v el caso de Colombia.

é
Epilogo llI

Para la doble problematica que enfrenta la ecorregién, conocida como la crisis cafetera que se
expresa en la pérdida de participacion en el PIB, en la pobreza rural y la degradacion ambiental
por deforestacion y contaminacion hidrica, se propone avanzar en dos estrategias: una urbana y
otra rural:

A- La urbana: avanzar en la consolidacion de las areas metropolitanas en las capitales
cafeteras, para conformar la Ciudad Regién del Eje Cafetero, lo que conduce a una revolucién
urbana que permite, no solo prevenir conflictos relacionados con problematicas que ya
desbordan las fronteras difusas, sino también a potenciar desarrollos mediante planes conjuntos
e integrados de largo plazo, con mayores beneficios y redistribucion de la riqgueza en los
municipios conurbados.

Ver: Si ala Metropolizacién del Centro-Sur de Caldas.

B- La rural: dada la disrupcién del modelo cafetero en la ecorregion, relacionada con los
monocultivos y el uso de productos de base quimica que han comprometido la estructura
ecologica cafetera y destruido la biodiversidad, para lograr su desarrollo rural y adaptarlo al
cambio climéatico, si es que nos decidimos por el rescate de la estructura natural y simbdlica con
sus elementos tangibles e intangibles conexos a la cultura y al ecosistema cafetero: ¢,por qué no
declarar sujeto de derechos bioculturales el territorio del Paisaje Cultural Cafetero para ordenar
su recuperacioén bajo los preceptos de la declaratoria de la UNESCO?

Ver: Preservacion Ambiental e Hidrica dentro de la Declaratoria del PCC de Colombia.

7

é
Epilogo IV
Finalmente, seis puntos para esta agenda, habra que:

1- Implementar los mecanismos de participacion ciudadana con fundamento en el
civismo activo como valor supremo de la cultura urbana;

2- Ubicar a las personas en el centro del desarrollo, priorizando la formacién de capital
social sobre el crecimiento econémico;

3- Considerar a fondo el derecho a la tierra y el transporte rural, como catalizadores de
la reduccion de la pobreza rural.

4- Implementar politicas de ciencia y tecnologia imbricadas con la cultura para resolver
la brecha de productividad;

5- Replantear el modelo agroindustrial cafetero desde una perspectiva ecoldgica
compatible con la economia rural artesanal; y

6- Desarrollar politicas publicas ambientales que enfrenten la problematica del riesgo y
del cambio climatico desde el empoderamiento social.

7- Desarrollar un nuevo modelo educativo con cobertura rural e inclusion social, que
desarrolle el talento humano e impulse la innovacion y el emprendimiento empresarial.

8- Resolver la crisis del sector rural, relacionada con una dinamica econémica, social y
politica estructuralmente condicionada por la concentracion de la propiedad de la tierra 'y
un modelo de desarrollo ambientalmente insostenible, que acentla las brechas de
inequidad, exclusién y pobreza.
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Ahora, para expandir el sector turistico, ademas de un direccionamiento hacia el bioturismo a

partir de estrategias como lasfiv2 asad @ ny filpeonbtl oasdoo,s s e d énbrgas 8§

sobre el patrimonio inmaterial y material de la cultura cafetera, para mejorar los procesos de
produccion, transformacién y mercadeo de bienes y servicios, organicos y con denominacion de
origen.

Ver: Elementos para la construccion de una vision estructurada del desarrollo de Caldas.
é
Gracias

Ref: Ponencia para el Il Encuentro Nacional en Torno al Bahareque. Evento organizado por la
Fundacion San José de Colon i Centro de Historia, con el Patrocinio de la Gobernacion del
Quindio, del Ministerio de Cultura de Colombia, y otras Instituciones de Pijao y del Quindio.
Sabado 17y Domingo 18 de Agosto de 2019. Pijao Quindio.

*k%k

CALDAS A RETOMAR LA CADENA DE LA GUADUA (23)

Editores.

En Colombia donde resta el 4% de 12 millones de hectareas de guadua que existieron,
debemos poner freno a la depredacion que explica este ecocidio y garantizar la necesaria
conectividad bioldgica en tiempos de cambio climatico, para restablecer con los bosques de
galeria la transicién entre los bosques secos tropicales y los de niebla, dos ecosistemas
arrasados cuando sus extensiones iniciales de 9,7 y 9 millones de hectareas, también se han
reducido y en su orden al 8% y 25%.

Como antecedente en 1952, el Agrénomo Francisco Mejia Hoyos de la Escuela de Minas,
consciente de la importancia de la guadua para Colombia, y viendo que no se fortalece la
tradicién de uso y mas del 90% se pierde en el rodal, ademas de advertir sobre la gravedad de
la destruccion de sus reservas, fue el primero en subray ar en su obr a
importancia de investigar y detener la intensa presién ejercida sobre la guadua angustifolia por
ser una de las especies nativas mas afectadas del pais.

En 1820, el botanico Kunth constituye el género de la subfamilia del bambu y de la familia

po8cea, Il am8ndol o figuaduao por | a denominac

que ocupa el segundo lugar en diversidad de los bambuls en Latinoamérica, y que ha sido
importante en la cultura del pais andino, por tratarse de un excelente recurso renovable, de
rapido crecimiento, facil manejo y multitud de usos, y por brindar beneficios econdémicos,
sociales y ambientales a las comunidades rurales.

Sabiendo que al 2000 las exportaciones colombianas al lado del Valle del Cauca y Antioquia,
con destinos a Estados Unidos y Europa, tuvieron el protagonismo del Eje Cafetero donde se
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reporta la existencia del 40% de las 50 mil hectareas de rodales que aun subsisten en el pais,
rescatemos la importancia de diversas acciones que en lo corrido del siglo y ahora, se han
emprendido desde las Corporaciones Auténomas Regionales, Camaras de Comercio y
Academia, no solo por sus universidades sino también con el SENA, para que volvamos al
tema. Veamos:

Si actualmente Corpocaldas con la Gobernacion implementa la agenda con el Plan de Manejo
de la Guadua, como estrategia que impulsara el mini cluster iniciado por la Camara de Comercio
a principios de siglo, y el SENA al vincularse a la Mesa Sectorial de MinAgricultura acompafa la
nueva cadena productiva, esperamos que en el departamento donde la mayor expresion del
potencial del bambu lo expresa la excelsa obra de Simoén Vélez creador del Pabellon ZERI, la
Escuela Taller de Salamina cultora del bahareque como arquitectura vernacula fundamental
para el Patrimonio Cultural Cafetero -PCC-, retome dicha ruta.

Como referente en Risaralda, donde ademas de la copiosa produccion cientifica de la UTP que
contd con el invaluable apoyo de la agencia GIZ de Alemania, las dinamicas productivas e
industriales alcanzan connotado desarrollo en la empresa Yarima-Guadua con el liderazgo de la
Dra. Lucia Mejia Marulanda, una de las productoras de guadua insignia del pais, se da el
aprovechamiento sustentable de un relicto certificado de rodales naturales, para generar 3200
piezas mensuales de excelencia, y se ensefia sobre el manejo integral de la plantacién mirando
las oportunidades de expansion regional.

Ademas de los desarrollo de David Manzur (1980-86) para la propagacion vegetativa de la

guadua angustifolia Kunth, y del libro Bambusa Guadua de Marcelo Villegas (1989), entre otras
investigaciones habra que resaltar en nuestro entorno, los estudios de los Ing. Jorge Eduardo

Salazar y Fernando Mejia (1985), sobre las propiedades fisicasy mec 8ni cas de est e
v e g e tomb élemento estructural con propiedades sismorresistentes, y el aporte del Arg.

Jaime Mogollén (1987) sobre su apropiacion tecnolégica mediante el sistema normalizado en

guadua y madera.

AfRadase la valoraciéon fundamental de la arquitectura vernacula del bahareque de guadua como

principal atributo del PCC, por ser una tecnologia que florecié en Manizales desde finales del

siglo XIX hasta los incendios de la década de 1920, segln lo subraya el Arq. Jorge Enrique
RobledoenfiUn si gl o de bahuaa e@Qailed asnd e(1190n3t)i;g v | a expe
Sismorresistente para estructuras con guadua (NSR-10 i Titulo G), elaborada por la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica.

* Manizales, octubre 10 de 2022.

*kk

UNA NUEVA OPORTUNIDAD DE REFORMA AGRARIA (24)

Imagen en: Cronicon.net
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En Colombia, donde el 52% de las tierras estd en manos del 1,5% de la poblacién, y los predios
ganaderos duplican en extension los suelos aptos para dicho uso, la clave para disminuir la
desigualdad en la propiedad rural en lugar de expropiar predios que no se estén usando
adecuadamente, es desincentivar los latifundios improductivos subiendo los impuestos a la
propiedad rural, tal cual se propondra en la nueva reforma agraria del gobierno de Petro, como una
forma de saldar una deuda histérica con los campesinos.

Con una reforma agraria cuyo fundamento sea volver mas productivo el agro, se aplicaran en
Colombia las herramientas existentes como el catastro multipropdsito, para que propiedades que de
momento sean improductivas, generen oportunidades para el agro e ingresos a la nacién, y se
corrija el coeficiente de desigualdad Gini que para la tierra al 2009 llegaba al 0.88. Segun el IGAC,

el catastro multiprop:-sito, Adi spone infor ma
derecho de propiedad inmueble, al fortalecimiento de los fiscos locales, al ordenamiento territorial y
a |l a planeaci-n social y econ-micado.

De conformidad con lo expresado por la proxima ministra de Agricultura Cecilia Lopez, la propuesta
con la que llega el nuevo gobierno es que el Estado entre al mercado de tierras, para que quienes
no puedan hacer productivos sus predios ni pagar los impuestos, logren venderlos o intercambiar
parcial o totalmente en el citado mercado alguno de los componentes del derecho de propiedad,
como lo son su uso, y goce o rentas generadas, mediante transacciones o acuerdos libres de
coercién o presion.

En el Informe Final de la CEV, donde se reconoce la deuda con los territorios rurales, ya que
apenas el 20% de los predios estda en manos del 99% de la poblacion, se propone una
transformacion integral que incluya una distribucién equitativa de la tierra, buscando con ello
garantizar su gobernanza, revertir la exclusién de la que ha sido objeto el campesino, reconocer sus
aportes a la sociedad e implementar una politica social que prevenga el despojo del que muchas
personas en la ruralidad han sido victimas.

Estrategias como la Operacién Artemisa que militarizo la funcion ambiental, para el nuevo gobierno
no van mas, como tampoco el enfoque de criminalizacion y persecuciéon con el cual se ha
interpretado la resolucién de los conflictos de uso de tierra de areas protegidas. Ademas, segun lo
ha expresado el gobierno entrante, se pasara de un enfogue centrado en la productividad y en
como ponerles plata a los gremios con manejos no tan transparentes, a otro enfoque de desarrollo
integral que beneficie a las comunidades desfavorecidas.

Teniendo como referente, que el 60% de las unidades productivas en Colombia, son pequefias
donde la media es de menos de cinco hectareas, en el primer punto del Acuerdo de Paz se acordd
una reforma agraria, cuyos componentes son: acceso a la propiedad mediante la creacion de un
Fondo de Tierras, e implementar una agenda de desarrollo rural que le apueste de forma integral a
la titulacion de la propiedad, a la restitucion de predios, a la zonificacidn ambiental y a la resolucion
de conflictos de uso.

Para el nuevo gobierno, las entidades ambientales y agrarias, ademas de poner a funcionar el
Fondo de Tierras con cerca de dos millones de hectareas, tendran la responsabilidad de estimular
acuerdos entre los actores sociales para resolver conflictos logrando reasentamientos de
comunidades en riesgo o la reconversion productiva, ademas de combatir la deforestacion y de
solucionar microfundios que no satisfacen estandares de unidades agricolas familiares, orientando
su gestion con un enfoque integrador de gobernanza ambiental, donde las comunidades no son
enemigas del ambiente, sino que son las llamadas a protegerlo.

Finalmente, dado que la idea es que el campesino colombiano tenga un lugar especifico en el
desarrollo del pais, se deben restaurar sus derechos mediante el desarrollo de los instrumentos
juridicos e institucionales del agro, fortaleciendo y reorientando politicas, inversiones y programas
de gobierno para el desarrollo integral del sector. De ahi la pertinencia de algunas recomendaciones
que sobresalen en el Informe Final de la CEV, sobre descentralizar las funciones del Estado
fortaleciendo las instituciones regionales con el fin de fortalecer las gobernanzas en los territorios.
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* Manizales, julio 18 de 2022.
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DESARROLLO URBANO Y HUELLA ECOLOGICA (25)

RESUMEN: La creciente huella ecolégica de Colombia, consecuencia del crecimiento de su
poblacion y de un modelo de desarrollo que privilegia el crecimiento econémico a costa de los
ecosistemas y del bienestar social, amenaza la capacidad biolégica y la estructura ecolégica del
pais. Dado el peso de la deforestacion, de la contaminacion del agua, del uso intensivo del
automovil y de una expansion urbana irresponsable, los retos para la sustentabilidad ambiental de
Colombia no solo pasan por las politicas urbanas, del agua, y del agro, sino también por las del
transporte y del sector energético. Mientras a nivel global la biocapacidad percapita es de 1,8 hay
en Colombia de 3,4 ha, nuestra huella percapita en 2014, llegé a 1,9 ha
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COUNTRIES WITH BIOCAPACITY : ECOLOGICAL DEFICIT/RESERVE 2014

Entre 1960 y 2017, mientras la poblacion de los centros urbanos del mundo pas6 del 33,5% al
54,7%, en Colombia en dicho periodo el porcentaje vario del 45% al 77%. Si las demandas al
planeta continllan con un horizonte en el cual al 2030, tres cuartas partes del consumo energético
mundial provendra de combustibles fésiles, la huella ecoldgica cuyo percapita en Colombia
alcanzando 2 hectareas excede el percapita de 1,2 hectareas como limite de la capacidad del
planeta, en el 2035 se requerira el equivalente a dos Tierras, salvo que modifiguemos el actual
modelo de desarrollo consumista. Si ademas de las actividades agricolas e industriales, también la
expansion urbana continGa presionando la estructura ecolégica, se generardn impactos al medio
ambiente en las areas urbanas, al romperse el equilibrio territorial y desestabilizar el habitat.

Si un concepto central en la conservacién ambiental mundial, e s el desarroll o S
descrito en el Informe de la Comision de Bruntland (198 7 ) como un Aaidaselasr ol | 0o ¢

necesidades de la generacién presente, sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras
de satisfacer sus propias necesid ad e s 0, adem8s de combatir | a
de la cual todos somos responsables, debemos propiciar una estructura urbana compatible con una
movilidad sostenible en materia de emisiones, y un urbanismo soportado en un modelo de
ocupacion territorial no conflictivo que se adapte al cambio climatico. De ahi la necesidad de una
politica publica orientada a la silvicultura urbana y al cuidado de las areas protegidas que en la
ciudad no hemos tenido.
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En Colombia, donde 735 de los 1122 municipios talan al menos una hectarea de bosques al afio, un
tema fundamental en la estabilidad del territorio lo constituye la conservacion de los ecosistemas,
maxime ahora cuando la amenaza del calentamiento global arrecia: si destruimos los bosques, no
s6lo estamos arrasando sumideros de carbono -dado que la captura de dioxido de carbono CO2 por
metro cuadrado al afio es de 212 gramos en el follaje y de 646 gramos en las raices-, sino que
también estariamos generando riesgo de suministro de agua a través del descontrol hidrico y
pluviométrico, incrementando de paso el mayor riesgo de sequias e inundaciones.

No olvidemos que el cambio climatico esta comprometiendo al 63% de las ciudades del mundo, y
gue 1600 millones de habitantes del planeta son pobres que enfrentan la carencia de alimentos,
agua y medicinas, entre otros recursos que provee el ecosistema que estamos degradando para
satisfacer los apetitos del mercado en un modelo de desarrollo consumista e irresponsable; esto, en
un mundo con 60 mil especies de arboles, en el cual a pesar de que cerca del 46% de los bosques
han sido arrasados, la deforestacion como amenaza continla: para el caso de Colombia, donde
tenemos 7500 especies arbodreas y las dinamicas deforestadoras contindan, hemos reducido el 80%
del habitat de algunas, entre las cuales aparecen: abarco, caobas, cedros, palo rosa canelo de los
andaquies, con amenaza severa.

La huella ecoldgica, como indicador de insostenibilidad que mide la superficie requerida, no sélo
para obtener los recursos y el aire que respiramos, sino también para absorber los residuos de una
determinada poblacién -entre ellos el CO2 como gas con efecto de invernadero que vertido a la
atmosfera puede reducir la nubosidad y las precipitaciones-, obliga a mirar el tema de la energia
y los combustibles: en Colombia segun la UPME (2015), el consumo de energia se concentra en
los sectores transporte (40,90%), industrial (29,36%), residencial (16,72%) y sector terciario (5%). Si
bien en el Transporte la principal fuente son los combustibles fésiles; en cuanto a la industria, el
cambio en la actividad econdmica desde la produccion artesanal a la agroindustria y a la produccion
de bienes de capital, ha intensificado el uso de energia; y respecto los hogares, el 70% de la
energia eléctrica lo consumen aire acondicionado, ventilacion y electrodomésticos.

Finalmente: al 2030, Colombia debe establecer como meta, tres ejes fundamentales: incrementar
las energias renovables no convencionales, apostarle a mejorar la eficiencia energética, y a
reestructurar el transporte para bajar el uso de hidrocarburos, apostandole a un transporte
intermodal de carga con trenes e hidrovias en lugar de tractomulas; y desarrollando sistemas
colectivos limpios de transporte urbano, en lugar de una movilidad motorizada basada en
automoviles particulares. * Profesor Universidad Nacional de Colombia. http://godues.webs.com

[Ref.: La Patria. 2018-10-8] Imagen: Biocapacidad V.S. Huella ecoldgica percapita por paises, al
2014. En verde, superavit, y en rojo déficit. Fuente: Global Footprint Network
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HUELLA HIDRICA EN COLOMBIA (26)

RESUMEN: Al cuantificar la huella hidrica azul, verde y gris de las actividades agricolas y pecuarias
de Colombia, se pone en evidencia una grave problematica en la Region Andina, relacionada la
concentracion de la poblacion y del PIB nacional. La magnitud de dicha huella, alcanza los 25000
Mma3 al afio, cuantia en la que el 85% es HH verde, el 10% es HH azul y el 5% HH gris. Al respecto,
debe considerase que la cuenca Magdalena-Cauca, aunque concentra 32,5 millones de habitantes
equivalentes al 65% de la poblacion del pais, sélo posee el 12% de su patrimonio hidrico
subterraneo y el 13% de las escorrentias. En cuanto a la huella hidrica total del sector agropecuario,
las mayores contribuciones provienen del café, el maiz, el arroz, el platano, la cafia de azlcar y la
palma africana.
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El Estudio Nacional del Agua ENA (Ideam 2014) se ocup6 de la Huella Hidrica en Colombia. Como
herramienta que permite estimar el contenido de agua oculta en cualquier bien o servicio
consumidos, la huella hidrica HH, ademas de tener en cuenta el agua consumida y contaminada, y
sus usos directos e indirectos en procesos antropicos, se basa en un desarrollo de tres conceptos
previos: el Agua Verde, que mide el agua dulce superficial o subterranea incorporada y que no
retorna a la cuenca origen; el Agua Azul, si se valora solo el agua de precipitacion; y el Agua Gris, si
trata del volumen de agua contaminada en la cadena de suministros.

Segln el ENA, en la demanda hidrica nacional, que en 2012 alcanz6 35.987 millones de metros
cubicos, la participacién de usos por sector fue: 46,6% agrario, 21,5% energético, 8,5% pecuario,
8,2% doméstico, 5,9% industrial, 4,6% acuicola, 3,4% minero e hidrocarburos y 1,3% servicios. De
dicha demanda, el 67% se concentro en el area hidrografica de los rios Magdalena y Cauca, el 16%
en el Caribe y el 12% en la Orinoquia. En los cultivos permanentes, el de mayor HH azul fue la
palma de aceite, seguido del platano y la cafia de azUlcar; por su parte el de menor HH azul fue el
café, que constituye también el cultivo permanente con la mayor HH verde de Colombia, seguido de
cafia, palma de aceite y platano, mientras que el de la menor HH verde se encontrd en flores y
follajes.

En los cultivos transitorios la mayor HH azul le correspondié al arroz de riego, seguido de la papay
el maiz, mientras la menor estuvo en el arroz secano. La mayor HH verde la presentd el maiz y el
arroz de riego nuevamente, seguidos de la yuca y la papa, en tanto que la menor estuvo en los
cultivos de trigo. En la Orinoquia y Amazonia los pastos de corte y forrajeros no presentaron HH
azul por comportarse como cultivos transitorios de secano. Se denomina agricultura de secano la
que, en lugar de irrigacién, utiliza la lluvia. En pastos ganaderos, mientras por areas sobresalieron
Vichada, Meta, Casanare, Antioquia, Arauca y Cérdoba, al abarcar cerca de la mitad del pasto de
Colombia, contrariamente, la superficie destinada a la ganaderia extensiva en el Eje Cafetero solo
represento el 2,3% y en el Tolima el 3%.

Al cuantificar la HH verde y azul para el sector agricola y pecuario, como Unico sector con las dos
huellas hidricas, el ENA estima a nivel nacional, una participacion porcentual de 11% de HH azul,
contra el 89% de HH verde. Pero otra cosa ocurre en la cuenca Cauca-Magdalena que cubre el
24% del area continental. Al respecto, dada la concentracién del 70 % la actividad agricola y del
80% del PIB del pais en dicho territorio, alli se generd el 68% de la HH verde agricola y el 66% de la
HH azul agricola; a esto se afiade que, pese a la gran oferta hidrica de Colombia, la cuenca
Magdalena-Cauca, aunque concentra 32,5 millones de habitantes equivalentes al 65% de la
poblacion del pais, s6lo posee el 12% de su patrimonio hidrico subterraneo y el 13% de las
escorrentias.

Si en la gran cuenca del Cauca-Magdalena sobresalen los valles del Cauca y Alto Magdalena por la
abundancia de aguas subterraneas, dicha disponibilidad resulta precaria en el Magdalena Medio y
Bajo y en el cafdn del Cauca. Esto es fundamental para las previsiones sobre los efectos del ENOS
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(El Niflo y La Nifia), donde se prevén variaciones de caudales con respecto al periodo de referencia
(2010), segun los escenarios proyectados por el IMAT, asi: Para el Magdalena Alto, reducciones del
1% al 42% durante el Nifio e incrementos mayores del 30% durante La Nifia; para el Magdalena
Medio, con El Nifio se presentarian disminuciones entre 1% y 35%, y con La Nifia incrementos del
7% al 30%; para el Bajo Magdalena durante El Nifio reducciones entre 20% y 46%, y con La Nifia
incrementos que superarian el 20%; en tanto que para la Cuenca del Rio Cauca, con El Nifio las
disminuciones excederian el 30%, y con La Nifia los incrementos serian del 12% al 60%.

* Manizales, August 27, 2018] Imagen, Huella Hidrica en Colombia. Huella Hidrica de la agricultura
en Colombia segun La WWF 2012.
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ARBOLES, POBLACIONES Y ECOSISTEMAS (27)

A RESUMEN: Este documento U.N.-SMP que parte de un articulo para la Columna de opiniéon
en La Patria sobre el papel de los arboles como sumideros de carbono y la importancia de los
bosques tropicales, y que se complementa con informacion relacionada con las problematicas del
territorio relacionadas con la Reserva Forestal Protectora de Rio Blanco, hoy amenazada por dafio
severo e irreversible para satisfacer apetitos del mercado inmobiliario, ha sido preparado para nutrir
las lecturas del Contexto de CTS de la Universidad Nacional de Colombia en los temas asociados al
territorio y el trabajo civico de la SMP de Manizales como integrante del colectivo ambiental Todos
Somos Rio Blanco. Como referente: Mientras la biocapacidad del planeta es de 1.8 hectareas
percapita, el percépita de la huella de carbono para Colombia es de dos hectareas.
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El cambio climatico como factor de riesgo que compromete el suministro de agua en el 63% de las
ciudades del planeta y la seguridad alimentaria a nivel global segin el Consejo Mundial del Agua
(2017), debe ser motivo para reflexionar sobre la necesidad de una cultura que vele por la
proteccién, conservacion y restauracion de los bosques. Aunque 1.600 millones de seres humanos
en los paises mas pobres sobreviven por los alimentos, materiales, agua, medicinas, fibras o lefia
gue les provee, también con la deforestacion los arboles estan desapareciendo de la superficie de
la tierra: cerca del 46 por ciento los bosques del mundo, se ha arrasado por el Homo sapiens.

96



Las especies arbdreas que se estiman en 60 mil a nivel global, de las cuales la mayoria son
tropicales, equivalen 1/5 de todas las especies de plantas terrestres. En Colombia, donde contamos
con 7.500 de ellas, el habitat natural de algunas se ha reducido el 80 por ciento: es el caso de
maderables finos como Abarcos, Caobas y Cedros, y de arboles importantes para otros usos, como
el Canelo de los Andaquies y el Palorosa, que son las 5 mas amenazadas, a las que se suman 10
més: Molinillo, Almanegra, Mangle Nato, Roble, Guayacan, Marfil, Palma de cera de la Zona
Cafetera, Noli o Palma americana, Palma de moriche, y Mararay de San Carlos. Nombres como
Guaduas, Arbolocos, Alisos, Tulipanes, Pino colombiano y Arrayanes, evocan también valores
culturales y usos econdmicos y ambientales del arbol.

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, que en la pasada década planteaba
sembrar 1 arbol por habitante del planeta, busca proteger las areas mas biodiversas donde muchas
de las especies endémicas estan en peligro de extincion. Segun la Universidad de Yale, aunque
tenemos un percépita global de 422 &rboles, a través de la explotacion forestal y de actividades
como la agricultura, la ganaderia o la mineria, cada afio derribamos alrededor de 15 mil millones de
arboles, y en el comercio de madera mundial, de conformidad con la WWF, la ilegalidad representa
7.000 millones de ddlares al afio.

En este planeta donde el trafico ilegal podria representar el 75% del comercio de madera en 2017
segun la WWF, aunque somos el pais mas biodiverso por kilbmetro cuadrado, aun deforestamos
200 mil hectareas por afio y nuestro escenario de riesgos contempla pasivos ambientales por
procesos como: sobreexplotacion en las selvas, incendios forestales y talas intensivas para
expandir la frontera agricola y urbana o extender potreros, ademas de plagas de insectos y
enfermedades forestales; fendmenos todos cuyas consecuencias han sido la pérdida del habitat de
especies y ecosistemas, ademas de caos en la regulacion del ciclo del agua, y de erosién del suelo
por accién de vientos y escorrentias, lo que se traduce en desertificacion y desastres por ocurrir.

Si en Colombiana, dado que el 74% de la poblacion habita ciudades y cabeceras, falta conocer de
las interacciones en el trépico andino entre ecosistemas urbanos y entornos suburbanos y rurales
asociados, y profundizar en el conocimiento de la distribucién de los arboles para comprender la
biosfera terrestre y mejorar el habitat, también en Manizales, donde una gestién histérica el
Honorable Concejo Municipal acoge el clamor mayoritario de un Cabildo abierto que reclama poner
freno a las regresiones ambientales del modelo de expansién urbana, nuestra planificacién debera
desarrollar una politica publica con estrategias de adaptacién al cambio climatico y suministro de
servicios ambientales, ademas de acciones para recuperar cuencas y rondas hidricas deforestadas,
y prevenir la fragmentacion de bosques que amenaza nuestra biodiversidad.

Adicionalmente, desde la academia deberemos investigar sobre los ecosistemas urbanos y su
relacion con la estructura ecoldgica en este fragmento del medio tropical andino, con su particular
clima, laderas inestables y ambiente vulcano-tecténico, como fundamento del bienestar general con
el objeto de lograr un desarrollo tecnolégico autéctono que le ofrezca solidez ecologica a las
transformaciones del medio natural a través de la cultura, sin comprometer el ecosistema al
satisfacer las demandas del territorio, mediante la creacion de elementos para la arquitectura del
paisaje, la regulaciéon acustica, térmica y luminica, la quimica ambiental y ecologia de los
ecosistemas, la calidad del aire y del clima, y la estabilidad de los suelos en laderas y cauces de
proteccion.

Manizales, 2017.10.9] Imagen: Zonas climaticas del mundo, en https://commons.wikimedia.org/
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RIO BLANCO, CUNA DE VIDA é 28)

RESUMEN: En el caso de LacAwrcord o oc ars uldg@caredadn
de la Reserva Protectora de Rio Blanco, mi tesis es que se violaron los derechos ambientales
bioculturales en el territorio de una reserva estratégica para la Nacién y para Manizales, por las
especies endémicas que protege y por los servicios ambientales que le provee a la ciudad. Afiado a
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lo anterior, que las decisiones del POT y licencias expedidas, por violar los articulos 1, 79 y 80 de la
Carta, la Ley Ambiental General (Art 1) y los principios rectores de la Ley 388 del Ordenamiento
Territorial (Art 2), son ilegales, razén por la cual invoco la aplicacion del Principio de precaucion
contemplado en el Art 1 Numeral 6 de la Ley 99 de 1993. Se requiere que la comunidad cientifica le
demande a la Procuraduria General de la Nacién, solicitarle a la Corte Constitucional de Colombia
aplicar el Principio precautelar en defensa de la Reserva, con lo cual el pais honrando el Protocolo
de Rio podria prevenir un ecocidio.
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Reserva Forestal Protectora de Rio Blanco, que es un area de interés ambiental estratégica de la
ciudad y del pais, a sabiendas de que urbanizar un predio que por Ley debe cumplir funciones de
amortiguamiento, es desconocer los Fundamentos de la Ley 388 de 1997 sobre el Ordenamiento
Territorial, seg¥an | a c u aehamiefte ldel termritdrio se fundamenta en los siguientes
principios:il a funci - n icdela mdpiedad, |& mevdlence del interés general sobre el
particular, y la distribuciéon equitativa de las cargas y los beneficioso ; ambiért significa violar los
derechos bioculturales de un territorio que alberga especies endémicas vulnerables y en peligro de
extinciéon, y que le provee servicios ambientales a Manizales, entre ellos el 35% de su agua y la
regulacion hidroclimatica de una subcuenca. Pregunta la SMP: para cumplir con la funcién de
amortiguar en dicho predio los impactos provenientes de Manizales, en beneficio de la Reserva
Protectora, tal cual se sefiala en el Decreto 2372 de 2010 Articulos 19y 31, ap u e d e unglade 0 |
concret o0 & nogénarar Alida nogontaminacién luminica, no alterar las cadenas troficas

y los ciclos biogenéticos, ni el microclima en el area que se protege?, ¢puede una zona con funcion
amortiguadora ya urbanizada, capturar CO2 proveniente de Manizales, producir oxigeno de
compensacion para la reserva y aportarle a la regulacién hidrica y a la estabilidad funcional del
bosque de niebla, tal cual lo hace un bosque?

A lo anterior se aflade que, al haberse sustraido de la gran Reserva Forestal Central de Colombia
los predios La Aurora y Betania ubicados en el Anillo de contencion de la Reserva Forestal
Protectora de Rio Blanco en 2013, para ser urbanizados satisfaciendo el interés particular a costa
del fragil ecosistema que debe ser protegido y de los servicios esenciales que le provee a una
ciudad, también se ha vulnerado la Constitucién Politica, en su Articulo 1, donde se establece la
prevalencia del interés general sobre el particular, y en el Capitulo 3, el De los derechos colectivos
y del ambiente, por ir en contravia de los Articulos 79 y 80. Ademas dado que la Ley General del
Medio Ambiente de Colombia olLey 99 de 1993, acoge el Protocolo de Rio Sobre Ila
biodiversidad bioldgica, por estar en amenaza de dafio severo e irreversible un bien fundamental de
l a Naci-n y |l a Ciudad,iocabe pgraenda ®ni -ehoel Arfcu@nntceinpp | a
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1,Numeral 6 de la Ley 99 de 1993, que e x p r ecsamdo urfa actividad hace surgir amenazas de
dafo para el medio ambiente o la salud humana, se deben tomar medidas de precaucion, incluso si
no se han establecido de manera cientifica plena algunas relaciones de causa-efectoo .

Para dimensionar el dafio sobre este fragil ecosistema de 4.932 hectareas que protege un
fragmento de bioma andino y la estabilidad de una subcuenca de Manizales, ocasionado por la
Ajungla de concretod que 1interact uaramenazdde, lo§ Wr ma di
mil habitantes de Tierraviva ubicados en 12,5 hectareas de 56 hectareas que posee la empresa
urbanizadora, suponen una densidad de 204 mil habitantes por milla cuadrada contra 40 mil de la
zona comercial y céntrica de Manizales, o de 20 mil habitantes por milla cuadrada de toda su area
urbana y periurbana, y supone también una huella ecol6gica de 20 mil hectareas, llevada al predio
a urbanizar que usurpa la ZFA, cuantia cuatro veces superior al area de la Reserva a proteger
tomando como media el percapita de 2 hectareas de huella ecoldgica para Colombia. Ahora, si la
jurisprudencia llegase a ser favorable para CFC, progresarian al unisono la urbanizacién en el
predio restante de la ZFA, y con ella el grave dafio sobre la reserva a proteger, no sélo por nuevas
obras de urbanismo en el area restante de La Aurora sino también en el predio Betania que
igualmente resultd sustraido de la Reserva Forestal Central en 2013 por el mismo acto del MADS y
para el mismo fin, tras haber sido declarado su uso urbano en el POT del 2003.

Si la intensidad de algunos impactos de la ciudad de Manizales sobre la Reserva Forestal
Protectora de Rio Blanco ubicada a un poco mas de 1 km en linea recta, para el caso de la
contaminacion luminica y térmica varia inversamente con el cuadrado de la distancia, entonces
comparados estos con los de Pereira sobre el PNN Santuario de flora y Fauna ubicado a 13 km,
dichos impactos son cien veces mayores al estar Manizales diez veces mas cerca de Rio Blanco.
Esto que sirva, primero, para reflexionar sobre la necesidad de respetar como minimo, los 700
metros de ancho en la Zona con Funcién Amortiguadora ZFA de Rio Blanco en el sector de La
Aurora y Betania; y segundo, para dimensionar el dafio que se ocasiona urbanizando el propio
Anillo de contencion o ZFA a lindes con la Reserva a proteger, ubicando a Tierraviva a tan solo 140
m dela reserva de Rio Blanco, distancia cien veces menor que la existente entre el PNN de los
Nevados a Manizales y Pereira. Se puede afirmar que en el caso de estudio, el Anillo de contencion
0 ZFA resulta vital para Rio Blanco, puesto que dichos impactos i los de Tierraviva-serian 10.000
veces superiores a los de Manizales y Pereira sobre el PNNN de los nevados, cuyo anillo de
contencion es de 1 km, si es que se permite construir Tierraviva, por quedar cien veces mas cerca
de la Reserva Forestal Protectora de Rio Blanco, incorporando de paso en La Aurora la importante
huella ecoldgica sefialada, con una densidad poblacional diez veces superior a la de Manizales y
Pereira.

Finalmente, para prevenir el ecocidio sugerido, una proposicién dado el calentamiento global
demandando modificar nuestra relacion con los ecosistemas y mayores previsiones con el
agua: conforme van disminuyendo los glaciares en el PNN de los Nevados y sigamos degradando
la estructura ecolégica de soporte en el bosque andino de alta montafia, con la reduccién de las
aguas de escorrentia y el descontrol hidrico y pluviométrico derivado, ademas de la pérdida
irreparable de ecosistemas se intensificara el riesgo de suministro de agua, sobre todo en las
cuencas abastecedoras de las capitales cafeteras, que son las mas degradadas y pobladas de la
Ecorregion Cafetera. Esto invita a declarar las Reservas de Rio Blanco, Chec, Rio Recio,
Combeima y Cocora: Parques Naturales Nacionales, al igual que lo ha hecho Pereira extendiendo
dicha figura de conservacion sobre la cuenca del Otun, declarando PNN el predio Otin-Quimbaya
para blindar su fuente agua.

* Ponencia SMP i UN para el Il Encuentro Internacional de Paisajes Culturales, CC del Banco de la
Republica, Manizales, Octubre 17, 18 y 19 de 2018. Imagen: lzq: Plan Parcial de La Aurora, en
Centro de Estudios y Gestion de Derechos para la Justicia Espacial. Der: La Reserva Forestal
Protectora de Rio Blanco en la Cuenca del Rio Chinchina (Fundacion Grupo HTM 2014).
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LAS CUENTAS DEL AGUA (29)
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Resumen: Con precipitaciones anuales promedio de 1.800 mm y unas 720 mil cuencas
hidrograficas, Colombia alcanza una oferta de 7.859 kilometros cubicos de agua superficial y
subterranea, de los cuales el 25% son las aguas de las escorrentias anuales; pero el pais tiene
severos problemas de calidad en la mitad de dicho patrimonio, dado el vertimiento de 9 mil
toneladas de materia organica contaminante por afio que llegan a los acuiferos y cuerpos de agua,
proveniente del sector agropecuario y residencial, a las que se suman otras sustancias como las
200 toneladas anuales de mercurio proveniente de la actividad minera.

Colombia, con 2.011 kilobmetros cubicos de aguas de escorrentia y 5.848 kilémetros cubicos de
aguas subterraneas, es reconocida por su potencial hidrolégico: segun el Estudio Nacional del
Agua, ENA, nuestro rendimiento hidrico estimado en 56 I/s/km2, es 5,2 veces superior a la media
mundial y 2,7 veces a la de América Latina; de ahi la necesidad de fortalecer el Sistema Nacional
de Areas Protegidas que alberga el 62% de los nacimientos de agua, ya que abastecen al 50% de
la poblacion y al 20% del sistema de generacion hidroenergética. Mientras que por superficie, la
cobertura de bosques del pais llega al 53.5% y la de humedales al 2,7%, cada afio deforestamos
cerca de 300 mil ha, 100 mil de ellas en la region Andina, que con el 24% de la superficie
continental y el 75% de la poblacién, solamente posee el 13% de la oferta de agua superficial y
subterranea

Es gue la escasez del agua agravada por procesos de urbanizacién, cambios en el uso de la tierra 'y
degradacion ambiental, por una gobernabilidad débil, y por el costo econémico de los frecuentes
desastres naturales de origen climatico, es un asunto politico y social de gran importancia que
igualmente nos afecta: en Colombia, con 24 grandes ciudades de las cuales Bogota representa el
16 % de su poblacién y con Cundinamarca el 26 % del PIB, en 2008 la participacion del agua en el
PIB nacional fue del 10% (incluido un 2% por la hidroelectricidad), ademas los costos econémicos
de la contaminacion hidrica ascendieron al 3,5% del PIB, y segun el Banco Mundial el costo oculto
de la mala calidad del agua y de los servicios de saneamiento, podria ascender al 1% del PIB.

Dada la problematica acentuada por el cambio climatico, en el siglo XXl muchas sociedades
deberan enfrentarse a la crisis ambiental del agua, y Colombia no sera la excepcién: en los afos
secos nuestra oferta hidrica ya se ha reducido el 38%, incidiendo con mayor intensidad en areas
hidrograficas de baja eficiencia hidrica como La Guajira y sectores con el mayor factor de aridez en
el Caribe y la region Andina. Ademas, en Colombia, donde la cobertura de agua potable alcanza
96% de las ciudades y 56% de las areas rurales, de 1122 municipios de la geografia nacional,
segln la Defensoria del Pueblo 521 consumen agua sin tratamiento alguno, el 70% de ellos con
riesgo para la salud y en el 21% sanitariamente inviable; y de 318 cabeceras municipales con
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amenaza de desabastecimiento, 265 se alimentan de corrientes de agua superficiales, 24 obtenida
de pozos profundos y 25 de reservorios 0 soluciones mixtas.

De ahi la importancia de la institucionalidad, para elevar la productividad del agua sin comprometer
la sustentabilidad de los ecosistemas, maxime si se tiene en cuenta la deficiente capacidad de
municipios y algunas CARS para enfrentar un sensible asunto que pasa por el cuidado de los
paramos y humedales amenazados por la mineria, por el vertimiento de mercurio contaminando
aguas que alimentan poblados enteros, y por la pérdida de resiliencia del Magdalena agobiado por
135 millones de toneladas anuales de sedimentos en suspension.

Creado el Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en reemplazo del Instituto
Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierras HIMAT, aparece el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM que, desde su inicio, en 1995 se trazé
como objetivos principales la necesidad urgente de conocer y estudiar la riqueza en agua del pais, y
el uso y las medidas de proteccién de nuestro patrimonio hidrico.

Por fortuna ha logrado el IDEAM ir mas alla de los intereses sectoriales, al poder alertar sobre el
potencial desabastecimiento para algunos centros urbanos del pais y entregar avances en cada
version del ENA sobre la interdependencia del patrimonio hidrico con la biodiversidad, el suelo, el
subsuelo y la atmésfera, incluyendo enfoques fundamentales como el concepto de la huella hidrica,
y abordando el analisis del comportamiento del ciclo hidrolégico en el territorio nacional,
contemplando cuencas hidrograficas, cuerpos de agua y aguas subterraneas. No obstante, el pais
esta urgido de acciones y soluciones para enfrentar dicha problematica socio ambiental, en el
marco de la adaptacion al cambio climatico.

*, Manizales  2016.08.29] Imagenes:  Tematica del agua (ENA  Colombia),
en: www.ingenieria.bogota.unal.edu.co y http://sig.anla.gov.co
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INGENIERIA, INCERTIDUMBRE Y ETICA (30)

Falla de una de las columnas principales en el Sapace Desplome del pilar occidental del puente Chirajara
Sismologia en el Meta Publimetro Colombia

Existen vicisitudes que en la ingenieria, ni tienen justificacién, ni deben ocurrir: primero, el colapso
del edificio Space ocurrido el 12 de octubre de 2013 en Medellin, y la posterior demolicién de los
otros bloques de apartamentos, previendo mas desplomes asociados a deficiencias estructurales,
asentamientos del suelo y falencias constructivas; todo lo cual cobré 12 vidas y pérdidas
patrimoniales a 161 familias propietarias, y puso en evidencia la precariedad de las normas sobre
viviendas seguras en el pais; y segundo la caida del puente Chirajara, ocurrida el pasado 15 de
enero en la autopista al Llano, un viaducto atirantado de 280 metros de altura y 446 metros de
extensioén, cuyo disefio, asi haya sido galardonado con el Premio Nacional de Ingenieria en 2010,
con el desplome de uno de los dos pilones terminados pocos meses antes de la inauguracién de la
obra, y un saldo de 9 trabajadores muertos, mostraria su absoluta precariedad de haber sido factor
contribuyente o causa real del fatidico evento.

Lo grave del asunto, es que estos colapsos no se deben a imponderables tecnolégicas, sino a la
condicion humana del ingeniero: mientras en las obras subterraneas la incertidumbre suele ser del
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30% o mas, en las estructuras de concreto y otros desarrollos tecnoldgicos, ésta se reduce a
cuantias menores que varian entre el 6 y 4%. Por ejemplo, mientras los taneles incorporan un alto
riesgo dada la incertidumbre asociada a cambios erraticos en la disposicion y condicion de las
discontinuidades y variaciones litolégicas del macizo rocoso; contrariamente, una obra de concreto
incorpora un riesgo minimo, dado que la cuantia y configuracion del hierro, como la resistencia de
los agregados y geometria de las estructuras, se conocen y estan controladas.

Algunos diran que son los avatares de un oficio en el que convergen la técnica y el arte al aplicar la
ciencia al disefio y construccion de la infraestructura; otros, justificaran los hechos diciendo que en
todas las partes del mundo, también colapsan estructuras como edificios y puentes; pero no:
cuando prima la ética en la ingenieria, a pesar de la incertidumbre estos sucesos pueden prevenirse
haciendo uso de los factores de seguridad y de la gestién del riesgo, e incluso empleando el método
observacional en obras de naturaleza compleja; sélo que debemos reconocer las limitaciones de la
ingenieria al planificar, disefiar y construir grandes proyectos, donde el costo de tomar las cosas a
la ligera suele traducirse en pasivos ambientales importantes, o en preocupantes desastres como
los anotados.

La historia de la regién, aunque ha estado marcada por siniestros como los incendios de Manizales
de 1922, 1925 y 1926, la erupcién del Ruiz en 1985, el terremoto del Quindio de 1999 y los
deslizamientos de la Planta de Gallinazo y el barrio Cervantes tras la temporada invernal asociada a
la Nifia 2010/11, también muestra cémo pese a las dificultades del medio natural y limitaciones
tecnologicas de la época, se consiguieron obras memorables como el Ferrocarril de Caldas, el
Cable Aéreo, y en especial una que sobresale entre todas, concebida en 1927 y concluida en 1939,
ya que tras los incendios de los afios 20 que cobraron 34 manzanas del poblado, emerge en medio
de las cenizas como una obra sin precedentes soportada en la fe y la mas significativa del civismo
caldense: la Catedral de Manizales, una estructura de 106 m de atura en ferro-concreto para una
aldea de bahareque.

Pero hoy nos encontramos ante graves contingencias que, antes que desdecir de la capacidad
técnica de la ingenieria colombiana, evidenciarian una profunda crisis ética que podria corromper
sus cimientos, consecuencia del ejercicio profesional social y ambientalmente irresponsable de
algunos miembros. Es que el ejercicio profesional del ingeniero, ademas de sucumbir frente al
mercado al permitir con la instrumentalizaciéon de la naturaleza y la especulaciéon con el suelo
urbano para captar la plusvalia urbana, la fragmentacién social y espacial del territorio, también se
ha infectado con la corrupcién en la contratacion publica. De ahi que como ingenieros debamos
ejercer liderazgo civico y fortalecer el compromiso de la profesién, para enfrentar los conflictos y
contradicciones relativos a dicha problematica ética, fundamentando la participaciéon gremial y
ciudadana, en el rescate de la institucionalidad y en valores civicos.

* [Ref.: La Patria. Manizales, 2018.01.29]

*k%k

HIDRO-ITUANGO: UNA LECTURA A LA CRISIS (31)

RESUMEN: La vulnerabilidad de Hidroituango, se relaciona con su escala y clase de megaobra, y
con la complejidad del medio geoldgico en el cual se emplaza. El cafion del Cauca como estructura
tecténica del trépico andino, tiene una doble condicién a resolver, que lo hace vulnerable a las
nuevas dinamicas del agua, impacto de la presa y modelados subterraneos a gran escala: uno, el
ser un territorio con derechos socioambientales donde la prioridad le corresponde a las
comunidades ancestrales que viven del Rio y a sus fragiles ecosistemas, y no a los actores
economicos que en nombre del desarrollo convierten el patrimonio hidrico en una opcion de
negocio; y dos, el fracturamiento y fallamiento preexistente de las rocas, y la compleja litologia y
suelos en laderas de alta pendiente, condicionado la estabilidad de los macizos sometidos a
cambios por cargas, flujos de agua, variaciones piezométricas y pérdida de confinamiento, que
modifican el estado de esfuerzos, lo que actla como factor contribuyente del riesgo, frente al fragil
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equilibrio de las estructuras litologicas, micro fallas potencialmente activas y laderas altamente
susceptibles al deslizamiento.

Respecto a lo primero, ¢habra pasado factura la naturaleza al actual modelo de desarrollo por la
hidroeléctrica de Pescadero-ltuango?, esto, dados los pasivos ambientales del mayor proyecto de
generacion en la historia del pais, con el cual se incorporan 2,4 millones de kilovatios que aportarian
4 puntos al PIB, y cuya energia- salvo las consideraciones pertinentes de Gabriel Poveda Ramos
invitando a transformar los minerales de nuestro subsuelo para justificarla-, se exportaria. Lo
anterior, cuando esta obra concebida en 1960/70, estudiada en 1980/90, e iniciada en 2010, al
represar el rio Cauca con un enrocado y nucleo de arcilla de 225 m de altura, y conformar un
embalse de 79 km de largo y 3800 hectareas de superficie, ademas de sus enormes impactos
socioambientales, incorpora una amenaza para poblaciones ubicadas aguas abajo, quienes han
estado en vilo tras un fallo en el tinel de desvio, ocurrido cuando esté a punto de culminar la presa.

La emergencia derivada del fallo en una obra subterranea vital para dicho proyecto, bajo el
presupuesto de que los tuneles alternos se sellaron acorde a un programa preestablecido y
adecuado, son la consecuencia de dos factores determinantes: de un lado, la incertidumbre
consustancial propia de las grandes obras subterraneas, para las cuales los métodos de disefio,
procesos constructivos, y planeacion técnica y financiera, no pueden ser convencionales, tal cual lo
ensefia el método observacional propuesto por Karl Terzaghi (1945-48) y desarrollado por Ralph B.
Peck (1967-69), justo para tales obras; y del otro, las consecuencias de un modelo de desarrollo
extractivista que explota el medio ambiente, pensado para el crecimiento econémico y no para el
desarrollo, ya que al instrumentalizar la naturaleza e incorporar grandes riesgos, olvida que también
somos parte de ella.

Sobre lo segundo, tal cual lo hemos aprendido con los miltiples casos que agobian nuestra
ingenieria, mientras la incertidumbre en la estabilidad de una estructura superficial de concreto
como lo es un edificio como el Space o el puente de Chirajara, varia entre el 4 y 6 porciento gracias
al conocimiento previo que tiene el calculista de la geometria, resistencia y comportamiento
predecible de los elementos estructurales; contrariamente, en las obras subterraneas, como lo son
los tdneles y las cimentaciones que soportan grandes cargas, caso Hidroituango y Aerocafé, la
incertidumbre ocasionada por las variaciones erraticas y aleatorias de los macizos rocosos, llega al
30 porciento en condiciones normales, e incluso a valores del 50 porciento en el complejo medio
tropical andino.

A esto se suma, el que a diferencia de una hidroeléctrica a filo de agua, o de una planta en una
corriente menor alimentada por medianos embalses concebidos para generar beneficios locales
significativos directos, apalancando proyectos de transformacién de la riqgueza y un uso del agua
para resolver problemas ambientales y generar empleo, por ejemplo a través del control de
inundaciones, de sistemas de riegos y del fortalecimiento del turismo; contrariamente, las grandes
represas como Asuan en el Nilo e Itaipl en el Parana, han dejado significativas lecciones: si no se
conciben para usos mudltiples, ni se contemplan los derechos bioculturales, sélo propician enclaves
econdmicos que desestructuran territorios, al producir el desarraigo borrando de tajo la cultura de
las comunidades desplazadas y excluir de sus beneficios a los pobladores; y al modificar de forma
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irreversible el curso natural en grandes rios y el microclima, afectando las dinamicas de especies de
peces y aves que los remontan, y sepultando la flora y la fauna en extensiones considerables.

Finalmente, del examen de esta grave crisis, ademas de las anteriores reflexiones extraidas de sus
crudas ensefanzas y en lugar de satanizar la ingenieria colombiana, quisiera rescatar dos asuntos
aleccionadores: primero, la responsabilidad de la evacuacion preventiva y oportuna del escenario
potencialmente comprometido ocupado por 120 mil habitantes, para prevenir un eventual desastre
aguas abajo del proyecto: recuérdese que en Armero (1985), a pesar de conocerse previamente el
riesgo, por la carencia de un desarrollo institucional en la materia, no se previno un desastre ya
anunciado; y segundo, reconocer el sentido ético que subyace en la valerosa decision de asumir las
cuantiosas pérdidas econdémicas, al desviar el flujo de agua que se represaba hacia la casa de
magquinas, para prevenir el dafio del embalse tras un colapso de la presa.

* [Ref.: La Patria. Manizales, 2018/05/21] Imagen: Hidroituango y parte de las aguas del rio Cauca /
Colprensa. In: www.lafm.com.co

*k%k

LA CRECIENTE AMENAZA CLIMATICA (32)

Los desastres naturales de origen climatico, que en 2020 han ocasionado en el mundo el
desplazamiento de siete millones de personas, el 80% de estos en Asia y Africa donde los aspectos
ambientales que contribuyeron a la crisis fueron la desertificacién y la sequia, también contindan
afectando a Colombia, donde la deforestacibn como pasivo ambiental es la causa primera del
descontrol hidrico y pluviométrico, causante de desastres ahora exacerbados por el calentamiento
del planeta.

ht(ps://n:vww.semanaﬁom/ 13!11 https://bamblisa.es/

Imagen: Paisajes de biomas propios de las regiones de Colombia. Crédito en cada
fotografia.

Ocupémonos del tema socio-ambiental para el pais, ya que tras el desplazamiento
ocasionado por desastres naturales que causaron en Colombia 67.000 personas
afectadas en 2019, principalmente en Narifio con 22.000 por inundaciones, llegan en 2020
los eventos hidrogeoldgicos en Antioquia, Meta y Narifio causando mas de 6.050
damnificados, y las tormentas del Caribe con la devastacion en San Andrés y Providencia,
tras el paso del huracan lota impactando la mitad de la economia del archipiélago.

Siendo Latinoamérica la regién mas desigual del mundo segun el PNUD, y también la
segunda mas propensa a sufrir desastres naturales, los problemas estructurales se han
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puesto en evidencia con el impacto econdémico de los eventos climaticos, no solamente en
nuestras zonas costeras e insulares sino en todo el Caribe, donde la vulnerabilidad a los
impactos del cambio climético aparece gravitando sobre las pequefias economias locales,
por el costo de una temporada de huracanes superando el 40% del PIB.

Con el Calentamiento global, la mayor frecuencia e intensidad de los fendmenos
climaticos extremos, que traerdn para América Latina grandes sequias e inundaciones,
como también vigorosos huracanes y tormentas tropicales transitando por el fragil territorio
caribefio, dicha dinamica se traducira en mayores desplazamientos, dada la relacion entre
clima, hambre, pobreza y conflictos si no se actla oportunamente resolviendo la
inseguridad alimentaria.

En Colombia, donde la deforestacion campea y adn no se emprenden acciones
estratégicas como resolver de fondo los conflictos de uso de la tierra, a pesar de que el
Gobierno contempla bajar a una tasa de 50.000 hectareas deforestadas por afio en 2030,
la amenaza climatica incidird con mayor fuerza sobre asentamientos urbanos y rurales
marginados carentes de servicios basicos, por factores como desigualdad, pobreza,
informalidad y desproteccion social, en un escenario de biomas degradados y sistemas de
salud y proteccion social débiles y fragmentados.

Que sea la oportunidad para reflexionar sobre desastres consuetudinarios de Colombia,
gue contindan abatiendo poblados y comunidades, como los de Gramalote y Mitl
consecuencia de la falta de planeacion y de prevencion adecuadas, para preguntarnos en
2021 sobre las causas de las inundaciones de mayo en La Virginia-Risaralda, o de los
torrentes afectando no s6lo a Medellin sino también a Bolombolo-Venecia y Viterbo-
Caldas.

Ahora, cuando el pais se moviliza exigiendo un nuevo contrato social donde con el NO al

glifosato,] a megami ner 2 a, el fracking, l as hidroel ®ct r |
ademas de reclamar acciones juridicas para prevenir enormes pasivos ambientales de un

modelo de desarrollo extractivista con crecimiento a costa del medio ambiente y del

bienestar de las comunidades, habra que complementar gobernabilidad y gobernanza, y

enfrentar la incertidumbre de los fenédmenos con la ciencia para resolver su complejidad y

facilitar el papel de la justicia ambiental.

Lo anterior exige planteamientos que se deben traducir en soportes tecno cientificos y
humanistas, para discernir sobre un desarrollo responsable, ya que no todas las represas,
minas o plantaciones tienen los mismos efectos, razén por la cual, bajo el principio de
precaucion y la comprensiéon de las condiciones sociales y ecolégicas que rodean las
decisiones, se puede hacer frente al riesgo, al plantear alternativas sostenibles viables sin
comprometer derechos bioculturales en el territorio.

En consecuencia, asi como a nivel global existe desconocimiento en el tema, y Colombia
no es la excepcién, urge fortalecer desde el Estado mediante esfuerzos corporativos,
ademas de la formacién, la conciencia de los ciudadanos y usuarios, para lograr una
gestién equitativa del patrimonio ambiental. Finalmente, sobre la pandemia y el cambio
climatico, vale sefialar que ninguna situacion o circunstancia vivida en el planeta, ha
generado la mayor caida en la emision de CO2 de la que se tenga registro histérico, como
el que ha logrado el covid-19 en el poco tiempo transcurrido.

* Manizales, 2021-05-31]

*kk

EJE CAFETERO: CAMBIO CLIMATICO Y VULNERABILIDAD TERRITORIAL (33)
Presentacién
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A continuacion, una estimacion de los impactos sobre el ecosistema que tendra el calentamiento
global en el Eje Cafetero y unas acciones a emprender para mitigar sus consecuencias, a partir de
las previsiones que hace el IDEAM para Caldas, Risaralda y Quindio, al entregar los escenarios de
cambio climatico 2011-2100 a escala nacional, como insumo cientifico para la toma de decisiones.

7

e

La Ecorregién Cafetera, tiene en el cambio climatico uno de los mayores desafios socioambientales
para su desarrollo, dados los efectos directos e indirectos que esta amenaza puede producir en el
sector agropecuario, razon por la cual se deben tomar decisiones a partir de los escenario posibles
gue aqui se presentan, a la luz de la correspondiente evaluacion de los impactos en el medio
natural y en la estructura ecolégica como base del medio transformado, dado que no sélo la
agricultura local y con ella la seguridad alimentaria se vera afectada a causa de las alteraciones del
clima (humedad relativa, precipitacién y temperatura), sino también los ecosistemas por los cambios
en la distribucién del patrimonio hidrico afectando sus requerimientos fisiolégicos, y la
infraestructura vial y urbana.

En nombre de la Universidad Nacional de Colombia y de la UCLA, el equipo de trabajo agradece a
la Universidad de Manizales este valioso espacio que nos abre el Centro de Investigaciones en
Medio Ambiente y Desarrollo i CIMAD.

7

é
Un fenédmeno ciclico de comportamiento erréatico

Al analizar los desastres climaticos ocasionados en el pais cada vez que arrecian las lluvias y las
sequias, se evidencia la necesidad de conocer qué nos trae el calentamiento global en el Eje
Cafetero, los impactos a mitigar y como hacerlo: de ahi la importancia de los prondsticos sobre el
clima y del conocimiento de cémo esta preparado el pais.

Segun los escenarios de cambio climatico del IDEAM que se presentan a continuacion, en
Colombia se calentarian menos las zonas de relieve montafioso, como la Regién Andina (2 °C a 3
°C), y mas las regiones planas, como la Costa Norte, la Orinoquia y la Amazonia (3 °C a 4 °C).

Conforme la temperatura en Colombia se incremente hasta 2 y 3 °C, al variar el clima por otro mas
célido, se modificardn los pisos térmicos quedando en una ubicacion equivalente a 300 a 500
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metros mas cerca del nivel del mar, con lo cual quedaran amenazados en el pais paramos,
manglares, ambientes coralinos, glaciares y todas las selvas andinas, costeras y de la Amazonia, y
en nuestra ecorregion los ecosistemas cafeteros, de bosques altoandinos y de paramos.

Mientras en la zona Norte y Oriental prevalece un solo clima, en la Andina se presentan dos
temporadas invernales, que se inician con los equinoccios (marzo 21 y septiembre 22), y dos
veraniegas, que empiezan con los solsticios (junio 21 y diciembre 22).

La Nifia y El Nifio del fenomeno ENSO, una oscilaciéon ciclica y erratica de la temperatura en la
superficie del Pacifico, no son un desastre en si, sino un fenémeno natural, que se califica de débil
cuando la anomalia alcanza entre 0,5y 1,0 °C, de moderada entre 1,0 y 1,5 °C y de fuerte si supera
los 1,5 °C.

Pero otra cosa es el calentamiento global, donde la accion del hombre con la emision de gases de
efecto invernadero, ha alterado la magnitud del fenbmeno, causando inviernos cada vez mas
torrenciales, sequias mas intensas o huracanes mas devastadores.

Con La Nifia en la Regién Andina, las temporadas de invierno y verano se hacen mas himedas; y
con El Nifio se hacen mas secas, pero también mas frecuentes e intensos huracanes en el Caribe.

7
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Emisiones de CO2 (eq)

La Primera Comunicacion Nacional en diciembre de 2001, sefal6 en el inventario de emisiones por
fuentes y absorcién por sumideros de GEI, cinco fuentes emisoras en el pais: Energia, Procesos
Industriales, Cambio en el uso de la tierra y silvicultura, Agricultura, y Disposicién de Residuos. La
mayor participacion sectorial, se relaciona con la deforestacién y el cambio de uso del suelo; aln
mas, el sector agropecuario y la deforestacion, aportaron el 47 % de las emisiones.

Participackn
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Imagen: Participacion sectorial y territorial de las emisiones nacionales de gases de
invernadero (IDEAM; PNUD; Minambiente; DNP; Cancilleria; GEF, 2016)

Mientras en Caqueta, Santander, Meta, Cundinamarca, Valle del Cauca y Antioquia se registraron
los mayores valores, Quindio, Risaralda, Huila, Guainia, Vaupés y Amazonas, obtuvieron las
menores participaciones. Segun la Universidad de las Andes, bajo un escenario tendencial, en el
afio 2040 se duplicaran los niveles de emisiones de gases de efecto invernadero, respecto a los
estimados en el afio 2010.

La agricultura natural que respeta el ritmo natural y la cultura ancestral, combate el cambio climatico
al disminuir el uso de energia fésil asociado con la mecanizacion del suelo, la tala y los insumos
quimicos: se estima que entre 13 y 16 % de la produccion del GEI global, se debe al uso de
agroquimicos, a la implementacion de maquinaria pesada, a las practicas agresivas como la
deforestacion y a los modelos de consumo relacionados con la agricultura convencional.
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Aguas superficiales y subterrdneas
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Imagen: Colombia 1 Rendimiento Hidrico 2010, www.sig.anla.gov.co

Aungue en el pais las cuencas hidrogeolégicas con posibilidades de aprovechamiento abarcan el
74% del territor iZonas helreggdtogicasHomogéndalsd idoe ACo |l o mb i
(2005), mientras el 56% de dicha area corresponde a la Orinoquia, Amazonia y Costa Pacifica, y el
31,5% a la region Caribe e Insular, solo el 12,5% esta en la Regién Andina, que es la mas
densamente poblada.

Las cuencas hidrogeoldgicas mas utilizadas, segun el IDEAM, son las de los valles del Cauca,
Magdalena Medio y Superior y la Cordillera Oriental; siguen en importancia, las de los golfos de
Urabéa y de Morrosquillo y de los departamentos de Bolivar, Magdalena, Cesar y La Guajira.

En Colombia donde el 31% del agua dulce esta contenida en acuiferos y la Ley ha tenido que
legislar para proteger los paramos, hace falta garantizar el caracter patrimonial y de bien publico del
agua subterranea. Si en la gran cuenca del Cauca-Magdalena sobresalen los valles del Cauca y
Alto Magdalena por la abundancia de aguas subterraneas, dicha disponibilidad resulta precaria en
el Magdalena Medio y Bajo y en el cafién del Cauca.
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Colombia Biodiversa
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Imagen: Colombia Biodiversa -Especies Registradas y Endémicas. Fuente: IAVH.

Colombia con un estimado de 56.343 especies, sin considerar la enorme diversidad de
microorganismos existentes, es el segundo pais mas biodiverso del mundo, al ubicarse después de
Brasil y sobrepasar a Sudafrica e Indonesia. Se han identificado 85 tipos de ecosistemas en
Colombia, de los cuales, la intervencién humana ha deteriorado el 31,3 por ciento, dejando 20 en
estado critico y 17 mas en peligro.

Ademas, en especies endémicas, cuenta con plantas, anfibios, orquideas, mariposas, peces de
agua dulce, reptiles, aves, palmas y mamiferos, hacen parte de los grupos biol6gicos con especies
Unicas de Colombia para el mundo.

La base de datos ornitologicos, de Cenicafé, relacionada con el inventario sobre un paisaje agricola
intervenido y ubicado en un rango altitudinal estrecho (entre 1.000 y 2.000 msnm), reporta 516
especies diferentes, cuantia que corresponde aproximadamente al 25% de las especies de aves de
Colombia. Afade Cenicafé, que las investigaciones sobre la biota en otras regiones cafeteras del
mundo, confirman el aporte significativo a la biodiversidad regional de algunos sistemas productivos
de café.

Segun el Instituto Humboldt en su Reporte de Estado y Tendencias de la Biodiversidad de Colombia

(RET) correspondiente aunode | os entregabl es del A2F0r 108gor, a nmean tdree Tl
factores que explican una disminucion promedio del 18% de pérdida de biodiversidad en Colombia,

estan la pérdida de habitats naturales relacionada con la agricultura y la ganaderia expansiva, y el

impacto de cambios en las condiciones climéticas y de otras actividades humanas.
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Ecosistemas amenazados
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Imagen. Imagen. Colombia: ecosistemas en riesgo y amenazados, IAvVH y SiB,
en http://www.humanumcolombia.org y en El Espectador.

Seg¥%n O6Col ombi a Vi v ar el2Foridd Blyndiap parfa llai Namrdleza (W@V/F), las
consecuencias de la desproporcionada intervencion humana son los ecosistemas en estado critico
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y cientos de especies amenazadas, que estan poniendo en riesgo de colapso al 86,1% de dicho
patrimonio en la region Andina del Pais.

Segun los reportes (The regional impacts of climate change: An assessment of vulnerability), los
agrosistemas de la zona andina son los méas vulnerables en més de 47% de su extension, debido a
gue el desplazamiento que se genera es vertical ascendente.

Los bosques de montafia presentan una diversidad que incluye enclaves secos en las estribaciones
cordilleranas y valles de salida de los rios, donde las precipitaciones varian entre 500 y 1000 mm
anuales. La diversidad de especies y endemismo, que en las altitudes inferiores a los 1000 msnm
es alta, con el gradiente altitudinal produce una rotacién rapida de especies con reemplazos
congenéricos. Si bien la diversidad dentro de cada cinturdon altitudinal es baja, a lo largo de un
gradiente altitudinal es alta: por ejemplo, a la altura del bosque montano bajo, mientras el nimero
de especies de aves en cada cinturdn puede ser inferior a 200 especies, en un gradiente altitudinal
excede las 500.

La migracién de las zonas de vida en 170 m de altitud por cada grado centigrado conforme el clima
varie, pasara factura sobre los ecosistemas fragmentados.

Como consecuencia de lo anterior, habra que mitigar el descontrol hidrico y pluviométrico, y
resolver de paso la fragmentacién de los ecosistemas, dos problemas relacionados con el alto
indice de deforestacion que vulnera los derechos bioculturales del territorio, e incrementa el riesgo
frente a la amenaza del cambio climéatico.
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Escenarios para Colombia
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Imagen: Escenarios de Cambio Climatico 2011-2100 para Colombia. IDEAM 2015.

Estos escenarios obtenidos a partir de la informacion histérica y la generacién de modelos fisicos,
matematicos, estadisticos y/o geograficos, son una descripcion estimable sobre cémo puede
desarrollarse el clima futuro del pais. Un solo grado es una amenaza a la sostenibilidad de los
diversos ecosistemas del pais, que se traduce en sequias, cambio en los ciclos de precipitacion,
aumento del nivel del mar y grandes olas de calor.
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Segun el IDEAM, los escenarios de cambio climatico para Colombia en los tres periodos
comprendidos entre los afos 2011-2040-2070-2100, y en su orden, son:

Habra incrementos de Temperatura promedio en las areas continentales en 0,9°C; 1,6°C y 1,4°C.
Dichas cuantias se duplicaran en las zonas costeras, Orinoquia y en la Amazonia, mientras que en
las zonas montafiosas solo alcanzaran a la mitad. También, en los mares y para los tres periodos,
la temperatura se incrementaria en promedio y en su orden 0,6°C; 1°C y 1,5°C.

Las lluvias, que se incrementardn en las zonas de montafia entre un 10 y 40%, también se
reduciran entre un 10 y 40% en la costa norte, en el archipiélago de San Andrés y en la Amazonia.
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Impactos del ENSO

La ZCIT, El Nifio y La Nifia
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Imagen: ENSO histérico 1950-2015 y Dinamica de la ZCIT
(Climatedataguide.ucar.edu y Courses.lumenlearning.com).

Una muestra del cambio climatico se evidencié con los acentuados fenémenos de El Nifio (2009-
2010) y La Nifia (2010-2011): los impactos climaticos del ENSO durante La Nifia 2010-11, son un
punto de referencia, ya que las lluvias ocasionaron, ademas de inundaciones (2219 emergencias),
deslizamientos (778 emergencias), vendavales (174) y avalanchas (24) en varias zonas del pais, la
imperiosa necesidad de reubicar 30 cabeceras, 20 de ellas como Gramalote por fuera de su
jurisdiccion.

Similarmente, a finales de 2015 e inicios de 2016, Colombia vivié la peor sequia en casi dos
décadas cuando mas de 120 municipios sufrieron desabastecimiento y el caudal de los rios esta
bajo minimos: el debilitamiento de las precipitaciones en el pais fue de casi un afo y el déficit de
lluvias acumulado en Enero, el mes mas calido en los 136 afios se mide en Colombia, llegé al 65%.

Aungue la gestion del riesgo per se, no incluye todos los componentes de una gestion integral del
cambio climatico, como instrumento es un sistema complementario que contempla estrategias y
acciones coordinadas y coherentes, que armonizan y fortalecen la gestién del cambio climatico.

é
Cambio climéatico y vulnerabilidad en el Eje Cafetero y Colombia.

Inundaciones, movimientos en masa, avenidas torrenciales, vendavales y sequias, tienen como
detonantes fendmenos asociados a la amenaza climatica. Segun el Banco Mundial (2012), los
municipios con un NBI del 48 % de expuestos a impactos climaticos, se clasifican en un nivel alto de
vulnerabilidad. El 12 % del territorio nacional se encuentra localizado en é&reas con alta
susceptibilidad a inundaciones; alli los departamentos con mayor poblacién expuesta son el Valle
del Cauca, Atlantico, Cundinamarca, Magdalena, Antioquia, Cordoba, Cesar, Cauca y Meta.

Ademas el 8 % de la poblacion nacional ubicada en 353 municipios donde se destacan los
departamentos de Antioquia, Cundinamarca, Cauca, Santander, Boyaca, Caldas y Tolima presentan
la mayor exposicion por movimientos en masa.
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Colombla

Imagen: Seguridad alimentaria Desastres y Cambio Climatico en Colombia y la Regién

Andina. Fuente: IBCE i Atlas del WFP.

Para el Programa Mundial de Alimentos de las Naciones Unidas (PMA), con el Cambio climatico, la
vulnerabilidad a Riesgos de desastres y la Inseguridad Alimentaria, en el Eje Cafetero, segun la
imagen, muestra niveles de vulnerabilidad: Media (Caldas), Alta (Risaralda) y Muy Alta (Quindio).
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Imagen: Costo Probable esperado Ce de una estructura expuesta de resistencia dada, en funcion
del Costo usual Cu y del Costo de falla Cf; y Nivel de riesgo Nr, como producto de la Frecuencia F y
Siniestralidad S del evento.

Riesgo: Posibilidad de afectar significativamente las vidas o bienes a causa de un fendmeno
dafino. Amenaza: Evento o fendmeno perjudicial con un cierto nivel de magnitud y alcance

espacial. La relacion entre amenaza y riesgo se establece con la expresion:

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

Siendo la vulnerabilidad el factor de riesgo que tiene en cuenta la resistencia o fragilidad de las
personas y de los bienes expuestos. Por lo tanto: Vulnerabilidad = Exposicion/Resistencia
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Similarmente, la amenaza depende del evento detonante, de su grado de susceptibilidad, y
energia potencial. Luego: Amenaza = Detonante x Susceptibilidad x Potencial.

Por lo tanto, reemplazando tenemos:
Riesgo = Detonante x Susceptibilidad x Potencial x Exposicion/Resistencia.
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lado del riesgo.

Por otro lado: la valoracion del Riesgo, se hace en funciéon del periodo de las Amenazas y la vida
til de una obra, mediante esta expresion matematica:

R=1-(1-1/T,)"

En la férmula: R =Riesgo de falla, Tr= Periodo de retorno de las amenazas y n= vida util de una
obra. Tr y n. Como fundamento, el inverso de Tr es la probabilidad del evento. Al aplicar este
concepto, la recomendacion es que las obras se disefien del lado de la falla, donde R>50%.

Obsérvese el incremento de R de 0,63 a 0,98 para una obraconuna vVvi da Yt i | ino de
cuando el per2o0do de a@mmbbardal®0aRbafios. de | a amenaz
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Vulnerabilidad de las laderas
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Imagen: Fuentes Sismicas superficiales en el Eje Cafetero, y Espectros Amenaza -Fuente Romeral-
y de Aceleracion para el disefio sismo-resistente segun el suelo. In: Microzonificacion Sismica de
Manizales. CIMOC (2002).
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Si las laderas de fuerte pendiente del tropico andino poseen un factor de seguridad de largo plazo
igual a uno, con los modelados y con la deforestacion se ha vulnerado ese fragil equilibrio limite de
estabilidad. De ahi la importancia de considerar ajustes en el factor de seguridad de las laderas,
teniendo en cuenta ademas de los resultados de la microzonificacién sismica desarrollada por el
CIMOC en 2002 que invitan a contemplar el efecto de amplificacion de los suelos, los cambios en la
amenaza climatica donde el periodo de los eventos extremos se ha venido acortando de forma
sustantiva.

1- Respecto a la amenaza sismica, el CIMOC ha sugerido como evento sismico de disefio para
Manizales un terremoto con periodo Tr =475 afios (azul), y los diferentes espectros de aceleracion
de la figura anexa, tomando como fuente sismica el Sistema de Fallas de Romeral y el registro del
Sismo del Quindio de 1999, y no la zona de Subduccidn cuyos eventos de 1961,1979 y 1995 pese a
ser de mayor magnitud, no han tenido intensidades tan importantes como las de los sismos de
Popayan (1983) y el Quindio (1999).

2- En cuanto a la amenaza hidro-meteoroldgica, conforme los periodos de retorno de los eventos

extremos Tr se han acortado por el calentamiento global, también el riesgo R se ha incrementado,
tal cual se ha ilustrado en la Valoracion del Riesgo.
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Ecorregién Cafetera: usos del suelo 2002
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Imagen: Usos potenciales y actuales del suelo al afio 2000, en la Ecorregion Cafetera. SIR 1 Alma
Mater (2002).

El territorio con una poblacién de 3,7 millones de habitantes -76% urbanos y 24% rurales, y una
extensién 27.249 km2 del trépico andino, es un jardin deforestado. Segun SIR i Alma Mater (2002):
mientras la superficie apta para potreros era del 4 % del territorio, las coberturas en dicho uso
alcanzaron el 49 %, y mientras el potencial forestal era del 54 %, las areas en bosque bajaron al 19
%. Afiade ademas: para el afio 2000, en los usos agricolas y agroforestales, de un potencial del
21% y 20% en su orden, la cobertura agricola era del 30% y la agroforesteria no se implementaba.

Caldas

Caldas, departamento cuyo PIB le aporta el 1,6% al de la Nacion, con una superficie de 7888 km2,
una altitud media de 3190 msnm, y una poblacion de 993 870 habitantes, gracias a su relieve y
ubicacién geografica, ademas del sistema hidrografico constituido por numerosos rios y quebradas
gue nacen en las cordilleras Occidental y Central, cuenta con dos vertientes que drenan a las
cuencas del Magdalena y del Cauca.
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Imagen: Caldas en https://www.todacolombia.com y en https://www.gifex.com

Siendo su principal acuifero el valle del Magdalena Centro, la cuenca més degradada del
departamento es la del Rio Chinchina-Guacaica, como cuna de una conurbacion de 500 mil
habitantes, bafiada por uno de los rios mas contaminados de Colombia. Aunque en promedio las
lluvias anuales varian entre 2000 y 3000 mm, en el Nor-Oriente caldense las precipitaciones
alcanzan los 5000 mm anuales y en el Centro-Norte, en el corredor del Cauca y en la alta cordillera,
s6lo 1500 mm al afio.

En el analisis de vulnerabilidad para el departamento, tomando como referentes Chen et al. 2015 y
el IDEAM et al., 2017, la UAM al considerar seis dimensiones: Salud, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, Recurso Hidrico, Seguridad Alimentaria, Habitat Humano, e Infraestructura, sefiala
gue entre estos temas, Caldas se ha destacado por una gestiéon fuerte salud, habitat humano e
infraestructura.

Escenario para Caldas 2011-2100.
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Imagen: Escenarios de Cambio Climatico 2011-2100 para Risaralda. IDEAM 2015.
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Para el fin de siglo la temperatura del Departamento de Caldas, segun el IDEAM, podra aumentar
en 2,4°C en promedio, de acuerdo a los escenarios proyectados. Los principales aumentos dentro
se podran presentar en la region magdalenense del departamento, en donde la temperatura podria
aumentar hasta en 2,5°C, sobre la temperatura actual de referencia.

Y en precipitaciones, aunque segun los escenarios modelados, Caldas sOlo presentara
disminuciones de precipitacion del 10% en el oriente para los periodos evaluados, estima el IDEAM
gue por las vertientes del Cauca se daran aumentos de entre un 20% en 2040 y hasta un 28% para
fin de siglo, y que para fin de siglo la precipitacion podra aumentar entre un 30% y 40% en el pie
cordillerano, desde Villamaria y Manizales hasta Salamina.

Para el IDEAM, los principales efectos podrian presentarse en los sectores de infraestructura vial y
cuencas deforestados en zonas de alta pendiente, debido al aumento de los porcentajes de
precipitacion y precaria regulacion hidrica. Ademas, las coberturas nivales hoy en retroceso,
seguirdn disminuyendo en volumen debido al incremento de la temperatura. Adicionalmente, dados
los aumentos de precipitacion y humedad, el sector agricola podria afectarse por plagas sostenidas
en el tiempo.

7

é
Risaralda

Este departamento con un PIB que también le aporta el 1,6% al de la Nacion, tiene una superficie
de 4140 kmz2, una altitud media de 1516 msnm y una poblacién (2018) de 967 780 habitantes, de los
cuales 700 mil conforman su area Metropolitana.

Mientras la red hidrografica del Risaralda se divide entre las cuencas de los rios San Juan de la
Regidon del Pacifico, que ocupa el 32% del departamento, y las cuencas de los tributarios del rio
Cauca, el principal acuifero lo constituye el valle del Risaralda, rio que recorre desde el Cerro
Caramanta y transita por la vertiente oriental del Tatama, hasta La Virginia. Ademas, la cuenca mas
degradada del departamento, es la del Rio Otlin-Consota, otro de los 10 rios mas contaminados del
pais.

En la mayor parte de su territorio, el clima del departamento, con un régimen bimodal de lluvias,
registra precipitaciones entre 2000 y 2500 mm anuales. No obstante, en Mistraté y Pueblo Rico, las
lluvias pueden superar los 5000 mm al afio, mientras que en el corredor del Cauca y en la alta
cordillera las cuantias son de 1500 mm anuales.
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Imagen: Risaralda en https://www.todacolombia.com y en https://www.gifex.com

La CARDER que a partir de 2013, contemplac omo i nst ancias t®cnica Yy

y Ordenamiento Ambiental del Territorio paral a Adaptaci - n al Cambi o
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desde 2018 un programa piloto, instalando en 10 instituciones educativas de Risaralda estaciones
meteoroldgicas, al tiempo que capacita a docentes, estudiantes y miembros de la comunidad.

Aunado a lo anterior, desde hace varios afios la CARDER ha venido adelantando perfiles climaticos

en los municipios de Risaralda como herramientas diagndsticas de la situacion historica, actual y

proyectada, frente al clima, para el andlisis de las amenazas.

é
Escenario para Risaralda 2011-2100.
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Imagen: Escenarios de Cambio Climatico 2011-2100 para Risaralda. IDEAM 2015.

Para el IDEAM a finales de siglo la temperatura de Risaralda podra presentar aumentos de hasta
2,4°C en los valles de los afluentes del Cauca, y un mayor incremento hacia el poniente en Pueblo
Rico y Mistratd, donde la temperatura subiria 2,6° C adicionales.

En precipitaciones, segun el IDEAM, Risaralda podra presentar aumentos importantes en promedio
de hasta un 28%, y entre 30% y 40% en Pereira, Quinchia y Santuario.

En la cuenca del San Juan, y en vecindades del Cauca, se esperan los menores cambios de
precipitacion.

Los principales efectos para Risaralda se darian en el sector agricola como consecuencia del
aumento gradual y acentuado de precipitaciones, e incluso de plagas y enfermedades para los
cultivos representativos en Pereira, La Celia y Balboa por el incremento de la humedad relativa.
Igualmente, sefiala el IDEAM que debido a los aumentos en precipitaciones podra darse cierre de
vias en zonas de alta pendiente, como consecuencia de las mayores precipitaciones.

é
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Quindio
La Superficie del Quindio es de 1845 km?, su altitud media de 1458 msnm y su poblacion (2018) de

574 960 habitantes, de los cuales 500 mil pertenecen a 6 municipios de su potencial Area
Metropolitana. La participacion del departamento en el PIB nacional, es del 0,9%.

A la red hidrografica del departamento constituida por el rio La Vieja con sus afluentes, se suma el
gran acuifero de este rio, cuyo reservorio se alimenta del Glacis del Quindio, una formacién volcano
sedimentaria que cubre el 30% del departamento. Igualmente, la cuenca mas degradada, es la del
Rio Quindio, afluente de La Vieja, y también uno de los rios mas contaminados de Colombia.

Las lluvias en el Quindio, con un promedio de 2500 a 1500 mm afio, e incluso con cuantias de
hasta 1000 mm anuales en la alta cordillera, presentan los mayores volumenes hacia el Norte
(Filandia y Salento), los valores medios hacia el Centro (Armenia y Calarca) y las menores cuantias
hacia el Sur y Sureste (Alcald, Pijao y Génova).

Imagen: Quindlo en https://www.todacolombia.com y en https://www.gifex.com

El Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico Territorial del Quindio, contempla como ejes
estratégicos: el recurso hidrico, los sectores productivos y sus servicios, ciudad y territorio, salud
ambiental y ecosistemas. Con dicha herramienta proyectada a 2030, se fortalece el Ordenamiento
Territorial, e implementan acciones de planificacion estratégica que mejoren la sostenibilidad y
competitividad del sector agropecuario y ambiental en el departamento, adecuandolo al compromiso
de reducir un 20% las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) adquirido por Colombia en
el marco del Acuerdo de Paris.

é
Escenario para Quindio 2011-2100.

Estima el IDEAM que para finales de siglo, Quindio podra presentar aumento de temperatura sobre
el valor actual, en especial hacia el poniente (Quimbaya, Montenegro, La Tebaida, Armenia,
Circasia y Finlandia) donde dicha variable podria incrementarse 2,3°C.

Y en cuanto a la precipitacion, el mayor aumento con un 24%, se daria hacia el N y NW del Quindio,
en los municipios de Quimbaya y Filandia, segun los escenarios modelados por el IDEAM.
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Los principales impactos serian en el sector agricola, consecuencia del aumento gradual y
acentuado de las precipitaciones, posibilitandose con ello la presencia de plagas en los cultivos
representativos por el incremento de la humedad relativa.

Aln mas en el 2030 i 2050 las areas aptas para la siembra del café, se desplazaran a los
municipios de tierras mas altas, y la intensificacion de los vientos por el mayor gradiente térmico,
afectar las plataneras.

Finalmente, sefiala el IDEAM, como en la zona cordillerana, las precipitaciones afectarian el sector
turistico por cierre de vias asociados a procesos de remocion en masa.
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Imagen: Escenarios de Cambio Climatico 2011-2100 para Quindio. IDEAM 2015.
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Ecorregién Cafetera: ¢ Ecosistemas protegidos?

Cuenta este territorio en su valioso patrimonio natural con cuatro Parques Naturales Nacionales
PNN: el de los Nevados, el Tatama, la Selva de Florencia, y el Santuario de Fauna y Flora Otln-
Quimbaya. ElI Paramo de Tatam4, junto con los paramos del Sol en Frontino y El Duende que
hospeda el Cerro Calima, son los Unicos tres paramos de Colombia que no han sufrido alteracién
humana. Simense a lo anterior, varias reservas forestales protectoras, distritos de suelos

El Sistema Regional de Areas de Protegidas, SIRAP de la Ecorregion Cafetera en jurisdiccion de 92
municipios de cinco departamentos i Eje Cafetero, N de del Valle del Cauca y NW de Tolima-, es
un proceso de planeacion participativa que incorpora conceptos de ordenamiento territorial para la
gestién ambiental y un modelo de desarrollo sostenible, desde el afio 2000 ha venido vinculando el
tema de cambio climatico en su plan de accién.

No obstante, a pesar de la Ley 99 de 1993, cuyo Art. 1. N4 dice:
subparamos, los nacimientos de agua y las zonas de recarga de acuiferos, seran objeto de
protecci - n especi al dnonioestd amenazado,in@ o popehdambio climatico, sino
también por los histéricos pasivos ambientales y presiones actuales de naturaleza antropogénica.
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El Nodo Regional del Cambio Climatico del Eje Cafetero, con 10 afios de existencia y conformado
por las CAR, teniendo como soporte el Decreto

é
Conflictos de uso del suelo
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Imagen: Estructura fisiografica de la ecorregion cafetera i I[deam;y Sistema de areas protegidas de
la Ecorregion Cafetera | SIRAP del Eje Cafetero.

La Ley 1930 de 2018 o de Paramos y la Resolucién 886 de 2018, dos poderosas herramientas para
proteger y gestionar estos ecosistemas en la que se establecen actividades prohibidas y la
posibilidad de declarar de utilidad publica e interés general su proteccion, admite a la vez que sus
habitantes ancestrales puedan seguir desarrollando actividades agropecuarias de bajo impacto, que
ademas de incluir el conocimiento tradicional de los pueblos sean sostenibles y contribuyan a la
conservacibn delosser vi ci os ambi ental es: cuando | a re
importancia para la prestacion de ser vi ci os ambi ent al eso, per
participativamente resuelvan los conflictos socio-ambientales en dichas zonas, para hacer
compatibles usos, manejos, sustituciones y reconversiones de actividades econdmicas, con la
proteccién de los paramos.

En segundo lugar esta la necesidad de proteger los bosques andinos, no solo por su valor
estratégico para la prestacién de servicios ambientales, sino también para prevenir la disminucion
de la diversidad causada por la presién antropica a la que se someten dia a dia, como
consecuencia de la expansion de la frontera agricola y pecuaria, y de las zonas urbanas. Para
ilustrar el caso, vale la pena citar el caso del Poligono N° 5 en el sector La Aurora en Manizales,
donde se violaron los derechos ambientales bioculturales de la Reserva Protectora de Rio Blanco,
un ecosistema estratégico para la Nacion y para Manizales, por las especies endémicas que
protege y por los servicios ambientales que le provee a la ciudad: las decisiones del municipio
modificando el POT de 2001 en 2003 para cambiar el uso del suelo de rural a urbano y las
gestiones hechas desde 2010 hasta 2017 para urbanizar sin importar que dicho predio debe cumplir
funciones amortiguadores, desconocieron los articulos 1, 79 y 80 de La Carta, la Ley Ambiental
General (Art 1) y los principios rectores de la Ley 388 de 1997 sobre el Ordenamiento Territorial (Art
2), donde se consagran la prevalencia del interés general y la funcion social y ecoldgica de la
propiedad.

Sobre lo anterior, la SMP de Manizales preocupada por los impactos de 2200 apartamentos para 10
mil habitantes, ubicados a tan solo 140 m de la Reserva Forestal Protectora, ademas de solicitar
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gue se aplique el Principio de precaucion contemplado en el Art 1 Numeral 6 de la Ley 99 de 1993,
ha preguntado: si para cumplir con la funcion de amortiguar en dicho predio los impactos
provenientes de Manizales, en beneficio de la Reserva Protectora, tal cual se sefala en el Decreto
2372 de 2010 Articulos19y3l, 0 apuedengha @p uc dahuro&tnodgeneanruido ni
contaminacioén luminica, no alterar las cadenas troficas y los ciclos biogenéticos, ni el microclima en
el area que se protege?, ¢ puede una zona con funcion amortiguadora ya urbanizada, capturar CO2
proveniente de Manizales, producir oxigeno de compensacion para la reserva y aportarle a la
regulacion hidrica y a la estabilidad funcio n a | del bosque de niebl a,
Ver: RIOBLANC O, CUNA DE VI DAé

Y para el ecosistema cafetero, cuya potencialidad segun Mario Calderén Rivera ha sido en gran
parte destruida, y en el cual el desafio consiste en avanzar en la construccion de un paisaje
resiliente en el territorio del Paisaje Cultural Cafetero, la tarea a emprender no sélo pasa por el tema
de la economia rural campesina de base artesanal y por la adaptacién al cambio climatico, sino
también por las problematicas del agua y la biodiversidad de dicho ecosistema.

Para lograr su desarrollo rural y adaptarlo al cambio climatico, dado que la suerte de los pequefios
poblados cafetaleros dependera de la salud del suelo y del agua, y del sombrio para la
biodiversidad, si es que nos decidimos por el rescate de la estructura natural y simbdlica con sus
elementos tangibles e intangibles conexos a la cultura y al ecosistema cafetero: ¢por qué no
declarar sujeto de derechos bioculturales el territorio del Paisaje Cultural Cafetero para ordenar su
recuperacion bajo los preceptos de la Declaratoria de 2011 que ha hecho la UNESCO?. Ver: El
PCCC.: ¢ sujeto de derechos?
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Imagen: Areas de influencia, de centros urbanos. ALMA MATER-FOREC, 2004 y Conurbacion del
Eje Cafetero. Alma Mater 2012.

El Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico PNCC, tiene como objetivo la reducciéon del
riesgo y los impactos socioeconémicos y ecosistémicos en Colombia.
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Los objetivos especificos del PNCC, son: A- gestionar el conocimiento sobre el cambio climatico y
sus potenciales consecuencias sobre las comunidades, la biodiversidad, sus servicios
ecosistémicos, y la economia del pais; B- incorporar la adaptacion al cambio climatico en la
planificacion del desarrollo territorial y sectorial; y C- promover la transformacion del desarrollo para
la adaptacion al cambio climético con criterios de competitividad, sostenibilidad y equidad.

A su vez, estos tres objetivos se concretan en nueve estrategias especificas que los desarrollan y
dan el enfoque que se espera.

ESTRATEGIAS

Fortalecimiento de la gestién del conocimiento climatico, hidroldgico y oceanografico, y sobre los
impactos potenciales.

Educacion, formacion, comunicacion y sensibilizacién de publicos.

Fortalecimiento de capacidades institucionales.

Incorporacién de la variabilidad y cambio climatico en los instrumentos de planificacion del Estado.
Desarrollo de proyectos de inversion resilientes.

Gestién de los impactos sobre la biodiversidad y la oferta de servicios ecosistémicos.

Produccién agropecuaria y seguridad alimentaria adaptadas.

Reduccién prospectiva de riesgos en infraestructuras basicas

Crecimiento verde de hébitats humanos.

é
Colombia: La PNCC

La Politica Nacional de Cambio Climatico de Colombia, disefiada por el MADS en 2016, cuenta con
cuatro lineas instrumentales, asi:

1. Planificacion de la gestion del cambio climatico. 2. Educacion, formacion y sensibilizaciéon de
publicos. 3. Informacion, ciencia, tecnologia e innovacién. 4. Financiacion e instrumentos
economicos.

Y también, con las siguientes cinco lineas estratégicas:

1. Desarrollo rural bajo en carbono y resiliente al clima. 2. Desarrollo urbano bajo en carbono y
resiliente al clima. 3. Desarrollo minero- energético bajo en carbono y resiliente al clima. 4.
Desarrollo de infraestructura baja en carbono vy resiliente al clima. 5. Manejo y conservacion de
ecosistemas y servicios ecosistémicos para un desarrollo bajo en carbono y resiliente al clima.

El horizonte de planificacién de los planes integrales de gestién del cambio climatico territoriales,
gue deberan ser formulados a 12 afios a nivel departamental, debera considerar lo definido para su
territorio dentro de los diferentes planes integrales sectoriales de gestion del cambio climatico.

Todos los actores publicos y privados, de acuerdo con sus competencias, seran responsables de
implementar las medidas de adaptacién y mitigacion de gases de efecto invernadero priorizadas en
los planes integrales de gestion del cambio climatico territoriales, a través de programas y proyectos
especificos.

La politica también plantea un ciclo de planificacion, con escenarios a 2030 y 2050, que permite
formular los planes integrales con las acciones, estrategias nacionales de largo plazo y
actualizaciones cada 12 afios.
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Epilogo

En los escenarios de Cambio Climatico 2011-2100 por departamentos, para La Ecorregion
Cafetera, Antioquia y Chocé. IDEAM 2015, se observa la amenaza de altas temperaturas en Choco
y el Magdalena Centro, y el incremento alto de precipitaciones en el Eje Cafetero y Tolima.
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Imagen: Escenarios de Cambio Climatico 2011-2100 para la Ecorregiéon Cafetera. IDEAM 2015.

La planificacion para un desarrollo sustentable, en la que los usos del suelo garanticen las
funciones social y ecolégica de la propiedad, debe empezar por una adaptacion a las dinamicas del
clima, cuyo fin sea proteger los derechos bioculturales del territorio, y por lo tanto los fragiles
ecosistemas con su bhiodiversidad y los servicios ambientales para las comunidades que lo habitan,
en especial el suministro confiable de agua, de calidad. Si bien la estructura ecoldgica de la
ecorregion, provee de agua las fuentes energéticas y sistemas agricolas que abastecen a ciudades,
poblados y areas rurales, también las especies endémicas vulnerables y en riesgo de extincion,
demandan una adaptacion oportuna a las nuevas circunstancias del clima futuro, parta asegurar el
vital liquido.

El mayor incremento de precipitaciones que se podra presentar en Colombia segun el IDEAM, con
un aumento promedio del 28% respecto a los valores actuales, se dara para el fin de siglo en los
departamentos de Risaralda (con mayor incidencia en el Valle del Risaralda) y de Caldas (con
valores maximos entre Villamaria y Salamina). Una situacién similar, debera esperarse en el Nor-
Occidente del Quindio y en la vertiente Oriental del Tatama. Similarmente, los mayores incrementos
de temperatura, se daran en el Valle del Magdalena (Mas de 2°C) y en el Corredor del rio Cauca
(cerca de 1,5°C).

Para atenuar en el Eje Cafetero el riesgo asociado a los eventos extremos, tanto en temporadas
secas de El Nifio como en las fases humedas durante La Nifia, habra que corregir los conflictos
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entre uso y aptitud del suelo, implementar modelos agroforestales, y recuperar y reforestar las
cuencas altas abastecedoras de agua, y las rondas hidricas.

La zona tropical andina, regién que se caracteriza desde el punto de vista geoldgico por la
inestabilidad de los suelos y un ambiente de gran actividad volcano-tecténica, en sus amenazas
naturales debe también incorporar el riesgo asociado al factor climatico, como determinante de
planificacion y desarrollo territorial de primer orden
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Imagen: Colombia: precipitaciones (Gu.maps-colombia.com) y Mapa Fisico de Colombia:
Coberturas y Clima, (La Historia con Mapas)

.La adaptacion al calentamiento global, es un concepto que cada vez se incorpora mas en los
analisis de cambio climatico, debido a que los procesos de mitigacidon no pueden actuar sobre los
factores de la amenaza, sino sobre la vulnerabilidad. De ahi la importancia de las estrategias de
adaptacion a las trasformaciones climaticas orientadas a fortalecer la fragilidad de las comunidades
amenazadas y de los ecosistemas vulnerables, pero también del conocimiento claro de las
amenazas y de la vulnerabilidad de los sistemas expuestos, para poder contrarrestar el riesgo a sus
efectos.

En relacion con el agua, habra que trazar estrategias a largo plazo, para prevenir desérdenes
ambientales mayores que los del agua superficial, e incluso dafios irreversibles en las aguas
subterraneas, amenazadas por sobreexplotacién, por contaminacién o por deterioro de las zonas de
recarga.

Es necesario que la planificacion y puesta en marcha de los procesos de adaptacién al cambio
climatico sean incluyentes y participativos con los actores locales, en donde tienen un papel
fundamental las comunidades locales y propietarios rurales, pues no solo estan siendo afectados,
sino que, en muchas ocasiones, las practicas de aprovechamiento son foco de afectacion al
entorno.

Por lo tanto, para implementar estrategias de gobernanza que faciliten la apropiacién social del
territorio en los procesos de ordenamiento y planificacion, debe entenderse el territorio como una
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construccién social e historica, dado que en él es donde surge la cultura como el resultado de las
complejas relaciones dialécticas entre la naturaleza y la sociedad.

Es por ello que los procesos de recuperacion de bosques, humedales y ecosistemas degradados, y
el manejo de emergencias por incendios, inundaciones y fendbmenos hidrogeoldgicos, deben tener
como base las alertas tempranas participativas, la formacion y capacitacion de comunidades en
técnicas adecuadas de uso, manejo, aprovechamiento y conservacion, entre otras practicas
culturales, que generen conciencia critica sobre la problematica y la gestion ambiental como
responsabilidad de todos.

Gracias

Ponencia para el 8° Congreso Internacional por el Desarrollo Sostenible y el Medio Ambiente.
Centro de Investigaciones en Medio Ambiente y Desarrollo i CIMAD. Universidad de Manizales.
Doralice Ortiz Ortizi Universidad Catélica Luis Amigo; Jorge Julian Vélez y Gonzalo Duque-
Escobar i Profesores de la Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales.

Manizales. Octubre 22 a 24 de 2019.
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LA ADAPTACION DE LA CIUDAD AL TROPICO ANDINO (34).
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Imagen: Manizales fundacional y en 1916; e Imagenes de las laderas de Manizales -UN de Col.

Manizales, fundada el 12 de octubre de 1849 sobre un ramal cordillerano y a 2150 m s.n.m. en la
cuenca media del Chinchind, lugar que hasta el siglo XVI fuera habitado por indigenas Quimbayas,
y que para dicha fundacion era un territorio habitado por unas 400 familias de colonos, ha sido una
ciudad donde las debacles asociadas a procesos naturales y a otros de origen antrépico como los
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gue vendran posteriormente, exigen una adaptacion ambiental mediada por la cultura. Aunque la
ciudad que inicia su fundacién con un trazo ortogonal, sélo se expande desde 1869 al concluir el
largo y violento litigio contra la compafiia Gonzalez y Salazar, tras repartir solares y entregar
terrenos a los primeros pobladores, tardara décadas en invadir sus fragiles laderas.

Hacia 1880, a pesar de que el poblado ya convertido en un centro educativo y artesanal de 14 mil
habitantes, ha expandido su trama urbana fundacional constituida por 20 manzanas a un centenar
con similar arreglo, mostrdndose como una aldea de bahareque adornada con preciosas
edificaciones mayores de tapia pisada, al consolidarse su economia que empieza a soportarse en el
café, y favorecido el comercio por el cruce de caminos que la integran con otros centros poblados
del pais, ya entrando el siglo XX inicia una importante evolucién arquitecténica y su expansion hacia
el naciente con aires de ciudad, al capitalizar el impacto del mercado cafetero exportado con nuevos
medios de transporte motorizado.

Sien 1922, 1925y 1926, cuando la ciudad contaba con 45 mil habitantes, tres grandes incendios le
pasan factura al bahareque, particularmente el de 1925 que consume 30 manzanas por no contar
con medios materiales ni organizacionales para extinguir el fuego; también, pasada la década de
1920 llegan los seis pavoroso sismos del siglo XX, asi: febrero 4 de 1938, diciembre 20 de 1961,
julio 30 de 1962, noviembre 23 de 1979, febrero 8 de 1995 y enero 25 de 1999; y finalmente,
ademas de la coyuntura volcéanica de 1985, viene la problematica hidrogeolégica, dado que a partir
de 1970 la ciudad con cerca de 233 mil habitantes se expande sin control ni escuadra.

Como evidencia de esta problematica, tenemos: el 7 de enero de 1982 murieron por un
deslizamiento 22 personas en el barrio San Fernando; el 28 de noviembre de 1993 en San
Cayetano, otro deslizamiento deja 10 muertos; el 18 de diciembre de 1993 en la Carolita, por la
misma amenaza, mueren 12 personas; en 2003 el 4 de diciembre mueren 16 personas en La
Sultana, después de que en el barrio Cervantes el 5 de noviembre ya habian muerto 48.

Segun la OMPAD-Manizales, mientras entre 199511998 se presentaron 195 inundaciones y
deslizamientos asociados a la amenaza hidrogeoldgica, en el lapso 1963-1977 con 163 eventos, las
tragedias invernales cobraron 170 muertos y 49 heridos.

Pero si bien en amenazas como la volcanica y la sismica para enfrentar dichos riesgos, los que ya
conocemos por lo padecido con la erupcién del Ruiz (1985) y el terremoto del Eje Cafetero (1999),
se cuenta con una gestiéon e instrumentos consolidados e institucionalizados, en relacion con la
amenaza hidrogeoldgica, el panorama para Manizales cambia: debemos actuar tomando mejores
decisiones, dados los desafios del cambio climatico en su medio tropical andino, por la fragilidad de
estas laderas de cenizas volcanicas en un escenario rural deforestado y en el medio urbano
degradado, sometidas a precipitaciones cada vez mas intensas, con incrementos pluviométricos
esperados de un 20% a un 40% del 2070 al 2100, segun prondsticos del IDEAM.

Lo anterior, ya que son muchos y variados los pasivos ambientales de Manizales, relacionados con
el uso conflictivo del suelo rural en un paisaje gravemente deforestado, sino también en el medio
urbano por un modelo de ocupacion expansionista que presiona la estructura ecoldgica del
territorio, tal cual lo advertimos al contemplar la morfologia urbana de la comuna San José, donde
las metas del Macroproyecto que inspira la renovacion urbana, parecieran desconocer que de los
518 deslizamientos reportados en Manizales durante 38 afios -entre 1960 y 1998- la mayor
proporcion se dio en la ladera del Olivares, ya que los sectores expuestos y vulnerables a la
amenaza contindan.

* Manizales, febrero 7 de 2022.
*%k%
EL VOLCAN Y EL DESASTRE DE ARMERO (35)

Una vez mas estas notas para conmemorar una dolorosa fecha como la destrucciéon de Armero, con
la intencion de hacer una lectura de la coyuntura previa a la erupcion del Ruiz del 13 de noviembre
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de 1985, de la que se deriven lecciones a partir de las experiencias cientificas en torno a un
desastre que segun mi conviccién pudo ser por lo menos mitigado, a pesar de que para entonces el
Estado no contaba con politicas ambientales ni de planificacion ligadas a la dimension de los
riesgos, y que nuestra sociedad tampoco habia desarrollado esa cultura que demanda la
apropiacion del territorio buscando su adaptacion a las amenazas naturales.

Hipdtesis para el prefacio

Al estar desprovistos de instrumentos que proveyeran la capacidad efectiva de intervenir, se dej6 a
su suerte a decenas de miles de pobladores expuestos y en sumo grado vulnerables, sobre un
escenario severamente amenazado por una erupcion claramente anunciada, y donde las acciones
locales y nacionales de los diferentes actores sociales, resultaron asimétricas, fraccionadas e
insuficientes.

Si bien ese es el fundamento de la hipbtesis que presento, a mi juicio existieron otros factores
contribuyentes, cuya intervencion pudo desmovilizar o neutralizar de forma oportuna los precarios
activos del Estado dispuestos para prevenir la tragedia.

Entre ellos, las ideas que me asaltan, discutibles si se quiere por quedar en el plano de las
impresiones, es que pudieron mas los intereses locales de quienes preocupados por la economia,
reclamaban | a fAdesgalidéanmin ahora apficado dnePastodrente ia lasl aisls
del volcan Galeras-, y la irresponsabilidad de funcionarios claves justificandose en flacas y tardias
acciones que desatendieron las oportunas recomendaciones de calificados expertos de UNDRO,
para terminar calificando de apocaliptico el clamor de notables lideres locales, entre otros factores
gue finalmente restringieron al ambito académico las inequivocas sefiales del volcan, tales como la
cenizada del 11 de septiembre de 1985, ademas de la informacién obtenida de la historia eruptiva
del volcan y del mapa preliminar de amenazas elaborado un mes antes de los acontecimientos,
entre otras tareas asi provinieran de un grupo inexperto del que hicimos parte al lado de varios
compaferos que hoy faltan, tras haber entregado su vida en acciones cientificas al servicio de la
sociedad.

En dicha historia, la del volcan, el insigne investigador Jesus Emilio Ramirez S.J. en su obra
Historia de los Terremotos de Colombia (1983), describia las erupciones del Ruiz de 1595 y 1845,
dando cuenta de sendos flujos de lodo que se esparcen en el valle de salida del Lagunilla, hechos
gue coincidiran con lo acaecido en 1985, s6lo que para entonces no existia la poblacién de Armero,
la que fuera fundada en 1895.

Los trabajos de Darrel Herd (1974), sobre vulcanismo y glaciacion del complejo volcanico sumados
a los de Franco Barberi para la investigacion del proyecto geotérmico del cual participé,
definitivamente le daban cimientos a las proyecciones del riesgo derivadas del reconocimiento
historico del Padre Ramirez.
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Si bien el motivo que nos congrega en cada efemérides es reflexionar para construir como colectivo,

mi aporte partird de lo que ya he consignado hace diez afios par a si mi | ar prop-sito
lecciones del volcan del Ruiz a los 20 afios d e | desast r e2008)ede Auevazreflexipneg

hechas a partir de la lectura de los desastres naturales que contindan surgiendo en la geografia de

nuestro convulsionado pais, ademas de las experiencias ya vividas con la coyuntura volcénica en

los dramaticos sucesos de 1985, e incluso las acumuladas desde el afio 1979 cuando participaba

de las investigaciones del potencial geotérmico del complejo volcanico Ruiz Tolima.

El alba de la coyuntura

Crater Arenas del Volcan Nevado del Ruiz. Ingeominas

Para empezar, un poco de historia sobre los antecedentes, correspondiente a un primer periodo de
esas inequivocas sefiales entregadas por el volcan, el de los meses previos a la erupcion freatica
del 11 de septiembre de 1985, y en especial a la erupcién magmatica del 13 de noviembre de 1985.

La reactivacién del Volcan Nevado del Ruiz se anuncia desde el 22 de diciembre de 1984 con
ruidos y sismos locales, olores a azufre y manchas amarillas en la nieve, y las primeras
advertencias llegan a Ingeominas iniciando 1985 con las recomendaciones de John Tomblin como
responsable de la entonces Oficina de las Naciones Unidas para el Socorro en Caso de Desastres -
UNDRO-, invitado para el caso a Colombia. Dos meses después se publica la noticia en el diario
local La Patria, donde se dan a conocer los hechos, advirtiendo que la actividad de las fumarolas no
era motivo de alarma.

El 23 de marzo de 1985 realizamos un seminario abierto y concurrido en el Aula Maxima de la
Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales, en el que se informa sobre una reactivacion del
Volcan, sus erupciones histéricas y los riesgos, y los posibles eventos esperados frente a una
erupcion.

Todo esto se consigna en el Boletin de Vias y Transportes N°53, donde se publica el resultado de
una labor cientifica previa adelantada en el volcan por nuestro grupo de trabajo, compuesto por
expertos voluntarios, profesores de las universidades Nacional y de Caldas, y miembros del
Departamento de Geotermia de la Central Hidroeléctrica de Caldas CHEC, labor cuyo propésito era
mapear el crater activo, describir la actividad fumardlica, generar una informaciéon adecuada para
dar respuesta a las crecientes inquietudes de la comunidad y sugerir lo que fuera del caso.
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En mayo se recibe la visita del cientifico Minard Hall como delegado de UNDRO, quien reclama de
nuevo la atencibn a las anteriores recomendaciones de dicha organizacién, expresa su
preocupacion por la persistente actividad del Ruiz, y de paso sefiala la necesidad de acometer una
gestion para la atencion oportuna del riesgo priorizando las zonas habitadas, tras mostrarnos en el
lugar el potencial de flujos de lodo del edificio volcénico, asociado a la presencia de los glaciares y
materiales de arrastre disponibles.

En julio, cuando ya se empieza a percibir el olor a azufre en Manizales, luego de intentar
infructuosamente durante los meses precedentes obtener unos sismografos para iniciar el
monitoreo del Volcan, y de haber recurrido al Cuerpo Suizo de Socorro para conseguirlos por otra
via gracias a una gestion iniciada por Hans Meyer, se establece Ingeominas aportando los cuatro
sismografos y justificando su tardanza en la dificultad que tuvo para conseguir las piezas de
repuesto; el hecho en si y la precaria justificacién permiten mostrar la importancia que se le daba al
asunto en Bogota.

En agosto llega el cientifico Bruno Martinelli como respuesta del Cuerpo Suizo de Socorro a una
solicitud del Gobernador de Caldas y del Alcalde de Manizales, tras un mes de preparativos en el
cual se decidi6 desarrollar la tecnologia buscando adaptar los sismografos para operar en
ambientes a temperaturas bajo cero grados, lo que suponia hacer uso de la electrénica militar.
Indudablemente estos meses perdidos al lado de la inexperiencia que nos asistia, sera una de las
causas mas relevantes en el trdgico desenlace de los acontecimientos.

Para informacion de ustedes, varios de los que actuabamos éramos de algin modo parte del equipo
organizado desde 1979 por Ariel César Echeverri, con la misiébn de investigar el potencial
geotérmico del Ruiz; la mayoria ingenieros con 500 horas de instruccidon en Geofisica entre los afios
1983 y 1984 impartida por eminentes profesores de las escuelas italianas de Napoles y Pisa, y dos
entre los miembros del grupo, con estudios en Geotermia. Del equipo haciamos parte entre otros,
Néstor Garcia Parra QEPD, la geb6loga Marta Lucia Calvache y Bernardo Salazar Arango como
miembros del Departamento de Geotermia de la CHEC, ademas del grupo de geoquimica de aguas
termales de la Universidad Nacional liderado por la Profesora Adela Londofio Carvajal.

Luces y sombras de la tragedia
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Estando presto a salir Bruno Martinelli para Suiza quien un mes antes habia cambiado un volcan de
Africa, el Niragongo, por el Ruiz, este geofisico de enorme dimension humana debi6 esperar para
la evaluacién de la informacion sismoldgica recogida en los entornos del antiguo refugio del Ruiz
donde se hospedaba, porque al medio dia de ese 11 de septiembre se produce una erupcion
freatica en el crater Arenas, cuyas cenizas llegan a Manizales para despejar las dudas de los mas
escépticos.

Confieso que, si bien desde 1979 estidbamos investigando el tema de los volcanes, el evento nos
llevo a esa extrafia dimension que sefiala Lévi Strauss en Tristes Tropicos, porque frente a
semejante fendmeno estabamos como quien cree saber de un extrafio lugar porque colecciona sus
imagenes, al que no ha viajado para sentir su compleja naturaleza y experimentar su caracter.

Esta erupciéon temprana y desconocida que se hace sentir en la ciudad y genera pequefios flujos de
lodo que cierran la via a Murillo, le da la connotacién suprarregional al riesgo, y sobre todo detona la
ya aplazada confeccion del mapa de amenazas del Ruiz. De lo ocurrido en ella, a finales de ese
mes el equipo de Ingeominas pudo establecer, no sélo la velocidad del pequefio flujo de lodo, sino
también la certeza de su ocurrencia en caso de una erupcion mayor, dato importante para estimar el
tiempo disponible para evacuar a Armero.

Igualmente, Ingeominas informa de un represamiento del Lagunillas en la vereda El Cirpe,
consecuencia de actividades mineras, un elemento aislado pero fundamental porque vinculara al
imaginario de esos pobladores la amenaza temida con la suerte de Armero, asi la magnitud de tal
represamiento con tan solo 200.000 m3 no compitiera en tamafio y alcance espacial con los
voluminosos lahares historicos.

Tras el evento, se crea el Comité de Estudios Vulcanoldgicos de la Comunidad Caldense, bajo la
coordinacion de Pablo Medina Jaramillo con la secretaria cientifica de José Fernando Escobar
Escobar como coordinador de Ficducal, fundacion que reunia a las cinco universidades de
Manizales y cuyas actas juiciosamente recolectadas dan testimonio de las actividades y esfuerzos
de diferentes instituciones y autoridades de la ciudad, buscando darle buen tramite a una
preocupante crisis que no encontraba el eco esperado en el gobierno nacional. Como ilustracién:
cuatro meses antes de la catastrofe aparece la famosa carta de la Jefe de la Oficina de Relaciones
Internacionales del Ministerio de Educacioén, ofreciendo su mediacién al gobernador de Caldas para
gue se le solicite poreseconduct o a | a Unesco fevitar que el wvol c8n

A finales de septiembre, ademas del histérico debate del parlamentario caldense Hernando Arango
Monedero, calificado de apocaliptico en una respuesta del Ministerio que justifica con un palido
balance sus acciones insustanciales, el citado Comité que también recibe las advertencias de
UNDRO sobre la posible ocurrencia de flujos de lodo por el rio Chinchind, entre otros eventos de
menor relevancia para Manizales, conoce del Censo efectuado por Corpocaldas a lo largo del
drenaje de sus tributarios, y revisa una carta del Gobernador de Caldas para solicitarle al gobierno
central acciones para atender la problematica. En ese estado de cosas, recuerdo haber solicitado
incluir en ella tareas de preparacion para la comunidad expuesta en las zonas de alto riesgo y
llamar la atencidn al gobierno para proveer lo que se requiriera para atender los evacuados,
incluyendo entre ellos los que moran dentro de un radio de 10 Km y los pobladores de Armero,
ademas de los censados.

Para entonces, los temidos tremores del volcan identificados finalmente por Martinelli y reportados
ahora por el equipo de sismologia, a juicio de éste resultaban preocupantes; la columna de vapor
alcanzaba alturas sostenidas que superaban los 10 km, y se implementaban estrategias
informativas que hacian uso del manual de UNDRO para el debido manejo de las emergencias
volcanicas. Ademas, la ya visible exacerbacion de la actividad fumarélica era interpretada por
nuestro grupo de geoquimica, como evidencia de que se empezaban a generar los efectos
decisivos previstos por W. Giggembach sobre el tapén del crater Arenas, y con ellos una posible
reduccion en la presion del sistema que conduciria a la erupcion.

El estado de la prevision
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Entrado octubre, aunque en tan corto tiempo son notables los avances alcanzados en la confeccion
del mapa de riesgos encomendado al equipo de gedlogos de Ingeominas y de la Universidad de
Caldas, y por la implementacion del modelo metodoldgico y tedrico propuesto por el Neo Zelandés
W. Giggembach, atil para la evaluacion de la dinamica pre-eruptiva en funcién de la volatilidad
variable de los componentes gaseosos de los fluidos volcanicos i segin su composicion
dependiese de carbono, azufre o cloro -, entre otros logros, también faltaba monitorear la topografia
del edificio volcanico para advertir las posibles deformaciones causadas por incrementos en el
campo de esfuerzos de darse el ascenso del magma.
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Entonces se concretan gestiones en el Comité para satisfacer las deficiencias e incertidumbres
sobre un proceso urgido de complementos instrumentales y conceptuales, como son traer hasta
Manizales a Franco Barberi desde Italia, a Rodolfo Van der Laat desde Costa Rica y a Minard Hall
desde Ecuador. Esto se logra, al igual que la traida de Darrel Herd del Servicio Geolégico de EE
UU, quien en concurrida conferencia en el Teatro 8 de Junio de la Universidad de Caldas desestima
la ocurrencia de un desastre en caso de erupcion, a pesar de haber sefalado en el Comité la
importancia de las tareas que haciamos en virtud del riesgo existente.

Iniciando la segunda semana de octubre, aparece la version preliminar del Mapa de Riesgos
Potenciales del Volcan Nevado del Ruiz, donde ademas de consignarse la historia del Volcan se
sefialan las amenazas, entre las que se incluyen: riadas gasopiroclasticas a alta temperatura de
alguna severidad con una probabilidad de 2/3 y alcance hasta los 20 km; flujos de lodo de hasta
medio centenar de metros de potencia dependiendo del nivel de riesgo de las zonas, asignandoles
una probabilidad del 100% en caso de erupcidon importante, riadas que alcanzaban en dicha
cartografia todas las zonas que efectivamente se bafiaron de lahares, entre ellas Armero; y también
caida de cenizas con igual probabilidad extendiéndose solamente sobre una zona orientada hacia el
noreste del crater, y que por lo tanto excluia de caida de estos piroclastos transportados por el aire
a sectores del occidente, omision para la que sugerimos considerar esa posibilidad por el cambio de
la direccién de los vientos regionales entre el verano y el invierno relacionado con la dinamica del
clima bimodal andino, lo que se comprobaba con las cenizas del 11 de septiembre anterior y las que
alcanzaron a Cartago en 1595.
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Aunque hubo discrepancias sobre las caracteristicas de los flujos piroclasticos, relacionadas no
solamente con la distribucion y alcance de los eventos, sino también con la inclusion de una
erupcion dirigida de angulo bajo o blast, inclusion soportada en un depdsito asociado a una
erupcion de alta energia que se observa sobre el talud de la via a Murillo, por ser a nuestro juicio un
evento poco probable que ameritaria otro tipo de manejo, siempre se consideré probable una
erupcion de entre 1 y 2 km3, con una columna eruptiva vertical y no de colapso, dado el coeficiente
explosivo de nivel moderado bajo del magma andesitico del Ruiz, a diferencia de lo que puede
esperarse de uno dacitico de nivel moderado alto como el de Cerro Bravo o el Huila, donde la
columna eruptiva tipica es de colapso, y por lo tanto con nubes ardientes de mayor alcance.

Entre tanto mientras las labores del monitoreo rudimentario continuaban, seguiamos confiados en
gue a falta de un sistema telemétrico el volcan se anunciaria a distancia y en que uno de nuestros
miembros que permanecia en el lugar: el Ingeniero Bernardo Salazar Arango, exponiendo su vida
para observar los sismégrafos alla, informaria en tiempo real por radio sobre cualquier evento de
caracter sorpresivo: ambos, volcan y hombre, cumplieron a cabalidad, pero la Gltima sefial no fue
suficientemente interpretada, como tampoco las que ya habia dado el volcan anticipadamente
desde horas de la tarde.

Hasta aqui la corta extension espacial y temporal del monitoreo sismolégico y geoquimico, donde
gravitaba la falta de observaciones de otras variables fisicas, como las deformaciones que
dependian de medidas geodésicas no implementadas, y de unas observaciones morfolégicas, que
al no ser sistematicas a causa de las dificultades y condiciones ambientales, resultaban
insuficientes: todo este acerbo impedia generar una linea base para el volcan, necesaria como
instrumento para un diagndstico adecuado y con suficiente aproximacion, para calificar el grado de
anormalidad de los fendmenos observados.

Recuerdo cémo un dia antes de la erupcioén, el grupo de geotermia descendié una vez mas y por
Ultima vez al fondo del crater Arenas, para tomar otra muestra de los gases intentando capturarlos
en las fumarolas antes de que emergieran y entraran en contacto con la humedad del aire, para
malograrse. En esta riesgosa expedicion que incluia la tarea adicional de observar las eventuales
dinamicas morfolégicas, no se reportaron cambios significativos del crater.

Pero al dia siguiente, el de la erupcién del 13, siendo las 7:30 PM cuando procediamos a dar inicio
al analisis geoquimico en el Laboratorio de la Universidad Nacional, observabamos las muestras
obtenidas, con un aspecto turbio inquietante, asunto éste que sumado a los eventos preeruptivos
del dia, permite calificar la imposibilidad que teniamos de aventurar un pronéstico.

Noche de muerte y destruccidn

Armero 1985. armeroguayabal-tolima.gov.co
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Y a los pocos dias de haber concluido la elaboracion del mapa de amenazas, a pesar de la caida de
cenizas que desde horas de la tarde afectaba a Armero, de las llamadas al cuerpo de bomberos de
|l a ACianmaad bef ect uadaos mumisigios conilemnosl de haberse informado el
inicio de la erupcién por la doble via que se esperaba: la del volcan y la del hombre, los flujos de
lodo estimados después en 100 millones de metros cubicos, que descendieron raudos desde los
glaciares del volcan nevado por las dos vertientes cordilleranas, avanzaron arrasandolo todo hasta
alcanzar los poblados ubicados en los valles de salida de los rios, pero la poblacion no fue
evacuada.

Por la vertiente del Cauca las riadas de lodo tardaron mas de una hora hasta rio Claro y parte de
Chinchina, y por la del Magdalena unas dos horas hasta Armero, transitando por la cuenca del
Lagunillas, y dos horas hasta las partes bajas de Mariquita primero, para seguir luego a Honda por
el Guali. En Armero los lahares, masas donde participaron agua y solidos casi por mitades,
cubrieron con 2 m de lodos unos 30 km2 del valle, en varias direcciones incluida la del rio Sabandija
por el norte, ajena a este drenaje.

Y como me he preguntado ahora: ¢ por qué antes del 13 de noviembre no se produjo ninguna
accion ante la advertencia expresa de que en caso de una erupcion, Armero seria borrado por una
avalancha? i esto de conformidad con lo que el mapa oficial mostraba desde su primera version de
inicios de octubre, asi fuese preliminar -.

Posiblemente el trabajo que emprendimos a la fecha fue tomado como un simple ejercicio
académico, o también la sistematica preocupacion por la informaciéon que se daba en la prensa,
dudosamente calificada de alarmista, termind con sus voces por apagar las luces de sensibles
periodistas, y por desmantelar una estrategia que pudo contribuir a la necesaria apropiacién social
del territorio para lograr la prevencion del desastre.

Calificados expertos de varios paises, después de recopilar la informacion sobre los antecedentes y
analizar los hechos, coincidieron en denomi nar I o ocurrido C 0mo f
mientras aqui unos y otros rompian sus vestiduras amparados en la imposibilidad de predecir el
comportamiento de un volcan, para decir que la suerte padecida por unos 25.000 colombianos fue
culpa de la indémita naturaleza y olvidando de paso que los desastres no son naturales, asi lo sean
los eventos que los generan.

La erupcion de 1595, tiene como antecedentes de importancia para estimar la duracion de las fases
preeruptivas del Ruiz, que la identificacion del volcan por los conquistadores, se hizo varias
decenas de afos antes del paroxismo: hacia 1540 en crénicas desde Anserma y Cartago y hacia
1553 en un mapa desde Victoria Caldas y Mariquita.

En comparacién con los eventos historicos del Ruiz acaecidos en 1595 y 1845, la segunda entre las
tres erupciones histéricas parece haber generado los mayores flujos de lodo, y la de 1985 no solo
fue la de los lahares mas modestos sino también la erupcién de menor magnitud por volumen de
lava erupcionado. Si por volumen la erupcién del 19 de febrero de 1845, con unos dos km3
acumulados y vertidos tras 250 afios de calma volcanica, pudo duplicar el volumen erupcionado en
1595, para la actual erupcién después de 140 afos de calma, el volcan podria disponer de al menos
1 km3 de magma, dado que lo se ha vertido ha sido solo una fraccién de dicha unidad.

Respecto a la erupcion de 1845, esto: la gran extension de la fase de calma que le antecede, el tipo
y caracteristica de la erupcion, al tratarse de un evento de mayor volumen, pero orientado y sin
columna vertical notable, sumado a que el volcan no se anuncia con una actividad preeruptiva
visible a distancia desde principios del siglo XIX, son hechos que permitirian inferir un taponamiento
del crater por aquella época, situacion que no ocurre ahora donde el conducto del crater Arenas
funciona adecuadamente segun lo ocurrido en el Ruiz desde 1985.

En cuanto a los ambientes glaciares, mientras las dos primeras erupciones citadas se dieron
durante una pequefa glaciacion ocurrida entre 1550 y 1850, con picos frios en 1650, 1770 y 1850,
lo que se explica por una baja actividad solar, habra que tener en cuenta el actual deshielo, donde
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los 29 km del manto de hielo del PNNN existente en 1979 se han reducido casi cuatro veces, como
consecuencia del calentamiento global, fenémeno global donde inciden factores antropicos (emision
de gases de invernadero y deforestaciéon) y causas naturales (el incremento actual de la actividad
solar).

Ademas, si bien la erupcién de 1985 fue calificada de subpliniana o de nivel 3, al haber cobrado
unas 25.000 victimas mortales queda la leccién para no subestimar estos eventos, dado que la del
Ruiz (1985) con apenas 1/10 de km3 de magma vertido hasta ahora, por el nUmero de vidas
cobradas se ubica en el tercer lugar entre los desastres volcdnicos mas catastréficos del siglo XX,
después del Tambora (1915) con 56.000 y del Krakatoa (1883) con 36.400 victimas.

Esto es, hace 30 afios a pesar del compromiso de la comunidad cientifica que asumid tareas, del
esfuerzo de la Cruz Roja y de la Defensa Civil locales en materia de prevencion, queda pendiente
pagar un saldo que Unicamente se liquida sin volver a repetir la tragedia de Armero. Y lo digo
porque antes de la erupcion del 13 de noviembre de 1985, previo al paroxismo de las 9:20 de la
noche hora local, desde las 3:05 de la tarde hubo emisiones de ceniza, y antes del anochecer a
modo de sefal premonitoria la arena volcénica y fragmentos de pomez caian sobre al poblado
tolimense, en un ambiente enrarecido por un extrafio olor azufrado.

Todo, porque alli como en otros lugares se carecia de una instruccion precisa, de unos medios
minimos y de unos procesos previos de preparacion adecuados, para que la poblacion evacuara
frente a un evento sorpresivo, el que también daba tiempo al menos para mitigar la desgracia. Esto
es, la insuficiencia de la informacion gravitd, ya que no result6 suficiente la historia y que el mapa no
se socializo; también faltaron las instrucciones y el protocolo para evacuar, sefialando el por qué,
cuando, cdmo y a doénde ir, por lo menos, e incluso, los simulacros del caso como parte de la
informacién intangible.

Epilogo

Armero, antes y después del desastre, en UN-Periédico

Luego de los sucesos de Armero, cuando se dan las frecuentes noticias sobre las crisis en los
volcanes Galeras, Huila y Cerro Machin, ademas de las del Ruiz, no dejamos de preocuparnos a
pesar de saber que nuestros cientificos de Ingeominas estan altamente capacitados, que se hayan
hecho estudios sobre el riesgo, y que se tienen mapas de amenaza y un eficiente sistema de
monitoreo.
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Esto porque a pesar de la existencia de un Sistema Nacional de Prevencién y Atencion de
Desastres que ha hecho grandes esfuerzos, se ha consolidado y reestructurado, siempre quedan
COmo preguntas: ¢ por qué las personas no evacuan y qué falta en términos tangibles e intangibles?

Como evidencia de lo primero, antes del terremoto del Quindio, el Comité Local de Emergencias del
pequefio municipio de Pijao, epicentro del sismo, no sdélo se reunia periédicamente y producia sus
actas, sino que contaba con presupuesto y tomaba sus propias decisiones, tal cual lo hizo el 25 de
enero de 1999 y dias siguientes, a pesar de quedar incomunicado el poblado y desarticulada su
comunidad del contexto regional y nacional.

Tambi ®n, porque liozade ta blerrmeafergesdhaleriapsalsadobd muchos
armeritas de la hecatombe, del mismo modo que lo han hecho las comunidades indigenas de
Belalcazar, Inza, Tesalia y otros asentamientos menores de Huila y Cauca en Abril de 2007, cuando
tras las erupciones del Volcdn Nevado del Huila se generaron lahares que llegaron al Magdalena,
arrasando a su paso cultivos, vias y puentes por el cafién del rio Paez, donde unos 5.000
habitantes riverefios expuestos a las avalanchas, previamente habian evacuado a zonas seguras.

La figal éri t®cimi mo e X tesygfa@ queaes ao sabentdel Galeras, refuerza la
dialéctica del discurso como herramienta estratégica para entender la problemética que existe en
Pasto, donde se repite lo que se hizo en Manizales cuando se desdibuj6 una estrategia
comunicativa, conexpr e si ones como fiaqu2 todos ®r amos vra
detener el proceso de aprendizaje popular, en beneficio del mercado.

La dimensién social, politica, cultural y econémica de los desastres en Colombia, podria darnos
esas respuestas que espero no se resuelvan con nuevos acontecimientos como los que se han
vivido fruto de la imprevisién, por no comprender la naturaleza socioambiental de los conflictos en la
construccion social del territorio, como lo ha sido el del proceso que explica el desastre de Armero.

Con las leyes de la Cultura, del nuevo Sistema Ambiental y de la Reforma Urbana, y en particular
con la nueva Ley Organica de Ordenamiento Territorial, la LOOT, que pasa del enfoque municipal al
de regiones y asociaciones de municipios, contemplando aspectos estructurales como la gestion
integral del riesgo y el manejo responsable del medio ambiente, hoy se contempla la dimensién de
los desastres y se consagra el derecho de la participacion ciudadana; pero urge implementar la
gestion del riesgo, primero, asegurando las acciones misionales de institutos como el Ingeominas y
las de complemento de las autoridades ambientales; segundo, avanzando con los procesos de
ordenamiento del territorio previendo los usos conflictivos del suelo; y tercero, fortaleciendo los
procesos pedagoégicos de apropiacion social soportados en la participacion comunitaria y de la
sociedad civil.

Al respecto, mientras la Previsién a corto plazo que se relaciona con los procesos geodinamicos y
afines, incluye las tareas de observacion sistematica de variables fisicas y el desarrollo de modelos,
tal cual lo hace ahora el Observatorio Vulcanolégico de Manizales, para la Prevision general que se
materializa en mapas de amenaza para estudiar los riesgos naturales y asegurar el uso sostenible
del suelo, en materia de cartografia y de acciones de las autoridades territoriales, ain encontramos
profundas deficiencias, al igual que en los procesos del ordenamiento del territorio por no ser
concebidos con enfoques del orden socioambiental.

Esta loable y muy dificil labor para el caso de los volcanes activos, la han desarrollado
oportunamente los cientificos de Ingeominas en los tres segmentos de los Andes colombianos; pero
en los planes de desarrollo y ordenamiento territorial, y de ordenamiento ambiental de cuencas,
sabemos hoy se obliga a contemplar la dimensién regional y a aplicar los mapas de amenaza
durante los extensos periodos de calma sismica y volcanica, para proceder con una ocupaciéon no
conflictiva del suelo en términos de exposicion a la amenaza y mitigacion de riesgos de esta
naturaleza.

Me temo que con una vision de corto plazo y la baja propension a las acciones estructurales
sefialadas, estaremos desaprovechando el esfuerzo de muchas instituciones del pais, como la de
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nuestros observatorios vulcanoldgicos y sismoldgicos que han perdido algunos de sus miembros,
comprometiendo la suerte de la Nacién y exponiendo a varias comunidades vulnerables de
Colombia en lugares donde el riesgo no resulta racionalmente mitigable-

Nota: Este documento preparado para la conmemoracion del trigésimo aniversario de la mayor
tragedia socio-ambiental de la historia de Colombia, incluye algunos ajustes a la publicacion inicial
de 2005 y a Las Lecciones del Ruiz a los 25 Afios del Desastre de Armero. Contexto de CT&S,
Noviembre 11 de 2015.

*k%k

LA AMENAZA VOLCANICA DE CERRO BRAVO (36)
F |

Imagen: Cerro Bravo en primer plano y Parque de los Nevados al fondo. Gustavo Wilches Chaux,
en: http://wilchesviajerofrecuente.blogspot.com

La subregion Centro Sur de Caldas cuyas cabeceras, salvo la de Neira, ocupan la cuenca media del
Rio Chinchina, se localiza en el entorno noroccidental del segmento volcanico mas septentrional de
los Andes colombianos, donde aparecen los volcanes Cerro Bravo, Nevado del Ruiz, Nevado de
Santa Isabel, Nevado del Tolima y Cerro Machin. Los tres primeros, de importancia para los cinco
municipios que buscan conformar un espacio de planificacion y ordenamiento territorial, Chinchina,
Neira, Manizales, Palestina y Villamaria, probablemente a la luz de la nueva Ley 1625 de 2013.

Como respuesta al valioso aporte de los cientificos del Observatorio Vulcanoldgico y Sismoldgico de
Manizales, adscrito al Servicio Geoldgico colombiano desde cuando se cre6 el Sistema Nacional de
Prevencién y Atencién de Desastres, consecuencia de los sucesos que desencadenaron el desastre
de Armero y Chinchina (1985), el modelo de ocupacion del territorio en esta fraccion de la
ecorregion cafetera deberia responder ejemplarmente a los desafios ambientales, considerando la
amenaza volcanica con las acciones de prevencion y mitigaciéon que obliga una gestion integral del
riesgo, en la que entren de forma ponderada los temas fundamentales del medio tropical andino.

Aunque se reconocen los esfuerzos hechos por mejorar la seguridad de Manizales y de los
municipios en el area de influencia del volcan Nevado del Ruiz frente a una eventual erupcion,
sobre todo con la eficaz vigilancia resultado del monitoreo volcanico, definitivamente en la subregién
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Centro Sur no estamos preparados para un sismo superficial similar al de Popayan (1983) o el
Quindio (1999) asociado al sistema de fallas de Romeral, y menos emprendido las acciones de
planificacion para enfrentar la amenaza volcanica de Cerro Bravo, en caso de un evento
comparable al de las erupciones plinianas (con riadas gasopiroclasticas) contempladas en su mapa
de amenazas volcanicas. Esto, dado que la atencion en el caso de Caldas ha estado centrada en la
actual coyuntura del Ruiz, y en cuidar de las areas riberefias del Chinchind amenazadas por flujos
de lodo, experiencia que puede capitalizarse para potenciales eventos similares provenientes del
volcan Nevado de Santa Isabel, donde el rio Chinchin& repetiria y entraria el rio Campoalegre al
nuevo escenario.
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Imagen: Amenazas por Flujos Piroclasticos de Cerro Bravo. CRET del Tolima. Alberto Nufiez T.
Fuente, Mapa de Amenazas de Cerro Bravo, Ingeominas (1999).

A modo de informacion, entre las amenazas volcanicas de Cerro Bravo se contemplan flujos de lodo
solo hacia el Tolima y oriente caldense por los rios Aguacatal afluente del Guali, y Perrillo afluente
del Guarind; y también flujos piroclasticos que podrian llegar a vecindades del oriente de la zona
urbana de Manizales donde pretendemos avanzar, dado que la columna eruptiva de dicho volcan
con mayor coeficiente explosivo que el Ruiz y Santa Isabel, tiende al colapso. Para el efecto basta
decir que mientras La Nubia se localiza a 20 km del volcan, los depdsitos de estas nubes ardientes
se observan a distancias que varian entre 6 y 18 Km medidos desde su crater. Los investigadores le
asignan a Cerro Bravo erupciones plinianas, cuyas fechas estimadas por radiocarbono con errores
de entre 150 y 75 afios, son los afios 1720, 1330, 1050 y 750.

Lo anterior demanda un plan de exposicién al riesgo volcanico de cara a Cerro Bravo en esta
subregion frente a una amenaza previendo flujos piroclasticos, ahora que dicho volcan esta en
calma, ademas de velar por otras amenazas diferentes a la volcanica resolviendo conflictivos
estructurales del uso del suelo para las subcuencas de los rios Chinchina, Rio Claro y Guacaica,
como también en las cuencas compartidas del rio Tapias por el norte y de los rios Campoalegre y
San Francisco por el sur, ademas del reforzamiento de lineas vitales que puedan resultar
comprometidas con eventos geodinamicos directos o indirectos, por ser elementos fundamentales
del sistema urbano donde ya se han dado acciones ambientales importantes que deben continuar.
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Imagen: Mapa de amenazas del Volcan Cerro Bravo. Ingeominas 1999, hoy Servicio Geolégico de
Colombia. Obsérvese la ubicacién de Manizales.

Para lo expresado aqui, urge una politica publica ambiental que considere la planificacion
anticipada, considerando las previsiones cartograficas de nuestros vulcandélogos y otras disciplinas,
como de la investigacion geoldgica, agroldgica, climatoldgica, ambiental y del monitoreo sismico,
hidroldgico y volcanico, por ser parte del acervo cultural suministrado para la toma de decisiones
sobre la ocupacién adecuada del territorio en pro de mejorar la calidad de vida de la poblacién de

estos cinco municipios caldenses.
* [Ref: La Patria. Manizales, 2013-06-24.]
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LA AMENAZA VOLCANICA DEL CERREO MACHIN (37)

ESTADG DE REPOSO ERUPCION MAGMATICA
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Portada: Modelo eruptivo del Cerro Machin i Fase de Reposo y Erupcion Magmatica. Fuente,
Ingeominas.

é

El Machin, es un volcan activo en estado Off, con coordenadas geogr § f i cas 4U 290N vy

altitud de 2750 msnm, y una estructura que muestra un crater de 2,4 km de diametro y en cuyo
interior han surgido dos domos de 250 m y 150 m de altura, donde se presentan actividad
fumardlica sobre los domos, y fuentes termales dentro y fuera del edificio volcanico, fenémenos que
sumados a su sismicidad esporadica, dan merito a considerar una nota de la Fundacién Ecol6gica
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