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Resumen 

     Esta investigación se llevó a cabo con el fin de facilitar el proceso de enseñanza – aprendizaje 

en los estudiantes que hacen parte del Modelo Educativo Secundaria Activa, en el cual cursan 

dos años del calendario escolar en uno; se realizó con jóvenes del ciclo octavo – noveno de la 

Institución Educativa Inem Baldomero Sanin Cano de la ciudad de Manizales en el área de 

química con la finalidad de proponer prácticas de laboratorio con productos de aseo de uso 

cotidiano que ayuden a fortalecer el concepto de materia e incentiven la capacidad de 

emprendimiento,  desarrollando cinco guías con los siguientes temas: 1) normas en el laboratorio; 

2) estados de la materia; 3) mezclas; 4) propiedades de la materia y 5) disoluciones, en las cuales 

se elabora un producto de aseo y se desarrollan temáticas relacionadas a la capacidad de 

emprendimiento, que además se incentivará a través de éstas prácticas dando una oportunidad 

de ingresos para mejorar la calidad de vida de los estudiantes y sus familias. 

 

     La metodología está basada en la pedagogía activa y comprende cuatro fases: el 

planteamiento del problema; la identificación de ideas previas, esto se realizó con una selección 

de temas revisando el Plan de Área, los Derechos Básicos de Aprendizaje, las Competencias 

sugeridas por el Ministerio de Educación Nacional y los Lineamientos de las Pruebas Saber, 

después se diseñó y aplicó el cuestionario pretest conformado por 21 preguntas de selección 

múltiple con única respuesta divididas de la siguiente manera: 16 preguntas relacionadas al 

concepto de materia y cinco relacionadas con el tema capacidad de emprendimiento; los análisis 

de resultados y por último la elaboración de las guías. 

 

     Se elabora este trabajo identificando algunas problemáticas que se observan en los 

estudiantes al momento de abordar temáticas relacionadas con la química, como son la falta de 

motivación, la actitud pasiva en el aula, el alto porcentaje de repitencia además que han estado 

por fuera del sistema educativo durante mucho tiempo. Al mismo tiempo la falta de oportunidades 

que tienen la mayoría de los estudiantes se debe a su contexto social y familiar y hacen que 

busquen otras fuentes de ingresos no muy apropiadas a lo que la sociedad quiere que se fomente 

en la juventud actual. 
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     Se realizó entonces la aplicación del cuestionario pretest, que determinó el diseño de las guías 

para las prácticas de laboratorio, porque permitió identificar las ideas previas de los estudiantes, 

señalando los contenidos que se debían abordar para reforzar los temas relacionados con 

materia. 

 

     Finalmente, con la elaboración de las guías se realizan productos de aseo de uso cotidiano, 

con los que se desea fortalecer el concepto de materia, además de fomentar la capacidad de 

emprendimiento, brindando oportunidades de ingresos para mejorar la calidad de vida de los 

estudiantes y sus familias. 

 

 

 

Palabras claves: 

Materia, pedagogía activa, prácticas de laboratorio, capacidad de emprendimiento.  
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Abstract 

Laboratory practices for learning the concepts related to the matter that 

encourage entrepreneurship 

This research was carried out in order to facilitate the teaching-learning process in students who 

are part of the Active Secondary Educational Model, in which they study two years of the school 

calendar in one. This work was carried out with young people from the eighth - ninth cycle of the 

Inem Baldomero Sanin Cano Educational Institution in the city of Manizales in the area of 

chemistry in order to propose laboratory practices with cleaning products for daily use that help 

to strengthen the matter concept and encourage entrepreneurship, developing five guides with 

the following topics: 1) standards in the laboratory; 2) matter states matter; 3) mixtures; 4) matter 

properties 5) solutions, in which a cleaning product is made and issues related to 

entrepreneurship are developed, which will also be encouraged through these practices, giving 

an income opportunity to improve the quality of life of students and their families. 

 

The methodology is based on active pedagogy and comprises four phases: posing the problem; 

The identification of previous ideas, this was done with a selection of topics reviewing the Area 

Plan, the Basic Learning Rights, the Competencies suggested by the Ministry of National 

Education and the Guidelines of the to know Tests, then the questionnaire was designed and 

applied pre-test made up of 21 multiple-choice questions with a single answer divided as follows: 

16 questions related to the matter concept and five related to the subject of entrepreneurship; the 

analysis of results and finally the elaboration of the guides. 

 

This work is prepared by identifying some problems that are observed in students when 

addressing topics related to chemistry, such as lack of motivation, passive attitude in the 

classroom, the high percentage of repetition, and that they have also been outside the system 

educational for a long time. At the same time, the lack of opportunities that most students have is 

due to their social and family context and makes them look for other sources of income not very 

appropriate to what society wants to promote in today's youth. 

 

The application of the pre-test questionnaire was then carried out, which determined the design 

of the guides for the laboratory practices, because it allowed to identify the students' previous 

ideas, indicating the contents that should be addressed to reinforce the subjects matter related. 
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Finally, with the elaboration of the guides, cleaning products for daily use are made, with which it 

is desired to strengthen the matter concept, in addition to fostering the capacity for 

entrepreneurship, providing income opportunities to improve the quality of life of students and 

your families. 

 

 

 

Keywords: 

Matter, active pedagogy, laboratory practices, entrepreneurship capacity. 
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Introducción 
 

     La química siempre ha estado presente en la vida del hombre para satisfacer necesidades y 

mejorar la calidad de vida (Montes, 2015). Sin embargo, existe una barrera al aprendizaje de las 

ciencias exactas y naturales por considerarlas complicadas (Soto, Gómez, Villanueva, 

Hernández &, 2018). Es por esto por lo que se presenta una propuesta basada en la pedagogía 

activa que permita asimilar conceptos relacionados con la materia incentivando la capacidad de 

emprendimiento en los estudiantes a través de prácticas de laboratorio con productos de aseo 

de uso cotidiano. 

 

     Con el fin de disminuir algunas dificultades de aprendizaje y mejorar las oportunidades 

laborales en los estudiantes del Modelo Educativo Secundaria Activa de la Institución Educativa 

Inem Baldomero Sanín Cano de la ciudad de Manizales se propone la estrategia didáctica por el 

interés de mejorar el concepto de materia a través de los temas estados de la materia, mezclas, 

propiedades de la materia, disoluciones y capacidad de emprendimiento, a través de las prácticas 

de laboratorio elaborando productos de aseo de uso cotidiano como el limpiador de pisos, 

limpiavidrios, jabón sólido decorativo y loción. 

 

     La metodología se llevó a cabo bajo un enfoque cuantitativo, en este las estrategias utilizadas 

se adaptan a las necesidades, situaciones habituales, contextos, circunstancias, recursos y 

planteamiento del problema, permitiendo a través de experiencias prácticas ser facilitadores de 

procesos (Hueso & Cascant, 2012; Hernández, Fernández & Baptista, 2014). Se identifica el 

problema, seguidamente se elabora la herramienta con la cual se recolectará la información, para 

llevar a cabo el análisis de resultados y finalmente proporcionar conclusiones y recomendaciones 

(Hueso & Cascant, 2012b) 

 

     El instrumento que se desarrolló fue un cuestionario pretest con 21 preguntas de selección 

múltiple con única respuesta, que abarcaba los temas de materia y capacidad de 

emprendimiento; y la población a la cual se le aplicó el instrumento hace parte del Modelo 

Educativo Secundaria Activa, que constaba de 21 estudiantes en edades entre 14 y 18 años. 

 

     En el capítulo 1 se desarrolla el planteamiento del problema en el que se describe las 

dificultades del proceso de enseñanza – aprendizaje de la química; la justificación del por qué se 

realizó el trabajo y los objetivos que se quieren lograr con el mismo. 
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     El capítulo 2 presenta el marco teórico en el que desarrolla la epistemología del concepto, la 

pedagogía activa, la importancia de las prácticas de laboratorio en el proceso de enseñanza – 

aprendizaje de la química, aspectos conceptuales del emprendimiento y una descripción acerca 

del Modelo Educativo Secundaria Activa. 

 

     En el capítulo 3 se detalla la metodología empleada, la localización de la institución, la 

descripción de la población con la cual se desarrolló el trabajo, el tipo de investigación y el diseño 

metodológico explicando la fase 1 (planteamiento del problema) y la fase 2 (identificación de 

ideas previas) en donde se realiza la selección de los temas que se van a evaluar. 

 

     El capítulo 4 abarca el análisis y la interpretación de resultados obtenidos por los estudiantes 

y el diseño de las guías. 

 

     En el capítulo 5 se encontrarán las conclusiones y recomendaciones, en las cuales se 

evidencia que la pedagogía activa a través de las prácticas de laboratorio es de gran ayuda en 

el proceso de adquisición y afianzamiento de conocimientos en el tema de materia y capacidad 

de emprendimiento. Se recomienda la utilización de las prácticas de laboratorio, ya que dirigen 

al estudiante a mejorar esos conceptos y le brindan herramientas para la adquisición de 

habilidades de pensamiento. 
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1. Planteamiento de la propuesta 

1.1 Planteamiento del problema 

     En la actualidad la industria química es un importante sector industrial, gracias a este se 

producen insumos de uso cotidiano para diversas industrias como la farmacológica, cosmética, 

agroquímica, de alimentos, de productos de limpieza, entre otros, ofrecen variedad de productos 

que intervienen en la construcción de una sociedad que dinamiza el crecimiento económico, 

genera empleo y ofrece diversidad de productos (Cicció, 2013; Montes, 2015b).  

 

     La química nace de la búsqueda del hombre por conocer el mundo en el cual se encuentra, 

al ir obteniendo estos conocimientos origina la necesidad de buscar la forma de clasificar, 

organizar y modificar los materiales con el objetivo de mejorar las condiciones de vida del ser 

humano (Cruz, Duitama & Mejía, 2020). 

 

     Considerando que la química está presente en todo lo que se encuentra a nuestro alrededor, 

incluso en el funcionamiento del organismo, la mayoría de las personas no la percibe claramente, 

ya que la identifican como una ciencia difícil y condicionada a las experiencias de laboratorio y 

sin aplicación a la vida diaria (Cruz et al., 2020b). 

 

     Al mismo tiempo los métodos de enseñanza en el área de la química durante el bachillerato 

son calificados como insuficientes, por lo que se encuentran entre las causas más difíciles, 

generadoras de los obstáculos asociados al aprendizaje de esta ciencia, al no favorecer la 

participación de los estudiantes en el proceso de enseñanza aprendizaje, ni emplear contenidos 

más asociados a la vida cotidiana (Ballesta, Cocacho & Fernández, 2016). 

 

     La educación tiene un papel primordial en el proceso de enseñanza – aprendizaje, porque es 

la responsable de transmitir saberes e invitar a los estudiantes a reflexionar la realidad y el 

contexto en la cual se desenvuelven. Sin embargo, el sistema que guía a Colombia se ha 

cambiado en los últimos años, desvinculándose un poco de la pedagogía tradicional, lo que 

advierte Cárdenas (2017), es un fracaso para la sociedad actual, porque no progresó al ritmo de 

la construcción del conocimiento, debido a que desconoce el desarrollo físico y psicológico de 

los estudiantes, reprimiendo la curiosidad y la autonomía; en la medida que se observe este 

ejemplo de metodología en los establecimientos educativos se dificultará aún más el aprendizaje 

de la química. 
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     Debido a esto los estudiantes presentan un elevado desinterés en esta disciplina en cualquier 

etapa escolar, lo cual se genera por la falta de motivación, una actitud pasiva en el aula, un alto 

porcentaje de repitencia y algunos han estado mucho tiempo por fuera del sistema educativo, 

todos estos inconvenientes se manifiestan en un bajo rendimiento académico. 

 

     Así mismo la falta de oportunidades que tienen la mayoría de los estudiantes se debe a su 

contexto social y familiar, hace que busquen otras fuentes económicas, no muy acordes a lo que 

la sociedad quiere que se potencie en la juventud actual. 

 

     Según Cárdenas (2006), las dificultades que se manifiestan son: el bajo rendimiento académico, 

el poco interés por su estudio, la repitencia y generalmente una actitud pasiva en el aula; todo esto 

ha conllevado a caracterizar y establecer algunos temas, los cuales la mayoría de los estudiantes, 

incluso docentes tienen dificultades para su aprendizaje. Debido a esto, en este trabajo se van a 

abordar algunos temas del concepto materia para disminuir esas barreras de aprendizaje.  

 

     Con respecto a la falta de oportunidades laborales que se les presentan, se desea desarrollar e 

incentivar la capacidad de emprendimiento, generando un tipo de emprendimiento empresarial 

escolar (EEE) como lo define el Ministerio de Educación Nacional (Ministerio de Educación Nacional 

- MEN, 2012a):  

corresponde a un proceso educativo intencionalmente orientado a la creación, liderazgo y 

fortalecimiento de actividades, procesos o proyectos pedagógicos, económicamente 

productivos. Se promueve fundamentalmente en la educación básica y media e implica 

experiencias de aprendizaje conducentes al desarrollo, la promoción y comercialización de 

productos o servicios que satisfagan expectativas y necesidades de las personas (p.15). 

 

     Por las razones mencionadas anteriormente se formula la siguiente pregunta: ¿Las prácticas 

de laboratorio van a facilitar el aprendizaje de los conceptos relacionados con la materia, 

considerando que pueden ser también una estrategia para incentivar la capacidad de 

emprendimiento? 
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1.2 Justificación 

 

     En la actualidad el sistema educativo viene enfrentando una problemática general por el poco 

interés y compromiso que presentan tanto los estudiantes como los padres de familia con 

respecto a la educación; a raíz de esto se observa como con el pasar de los años se disminuye 

notablemente los estudiantes en las aulas de clase, llevando principalmente a la deserción 

(Pérez, 2018). Es en este punto donde se quiere incentivar a los estudiantes en el conocimiento 

de algunos conceptos relacionados con materia a través de las prácticas de laboratorio 

elaborando productos de aseo de uso cotidiano y fomentando la capacidad de emprendimiento 

para mejorar la calidad de vida de ellos y sus familias. 

 

     Es importante resaltar que la capacidad emprendedora como lo afirma Stripeikis (2011) 

mencionado por Ovalles, Moreno, Olivares & Silva (2018), impulsa importantes beneficios tanto 

económicos y sociales. En relación con la idea anterior, el espíritu emprendedor no solo es una 

fuerza impulsora para la creación de empleo, sino que también contribuye a la realización 

personal y el logro de los objetivos sociales. 

     El trabajo de laboratorio fomenta y promueve el aprendizaje de las ciencias, le proporciona al 

estudiante cuestionar sus saberes y compararlos con la realidad. Como lo resaltan López y 

Tamayo (2012), su función es importante en cuanto estimula y desarrolla la curiosidad, ayudando 

a solucionar problemas, a demostrar e interpretar fenómenos con los cuales los estudiantes 

interactúan en su diario vivir. Es por esto por lo que las prácticas que se proponen van a ayudar 

a adquirir conocimientos y a afianzar los que tienen, con la ayuda de la elaboración de los 

productos de aseo. 

 

1.3. Objetivos 

 

1.3.1. General 

     Proponer prácticas de laboratorio con productos de aseo de uso cotidiano para fortalecer los 

diferentes temas relacionados con la materia, que incentiven la capacidad de emprendimiento en 

los estudiantes del grado octavo-noveno del programa secundaria activa de la Institución 

Educativa Inem Baldomero Sanín Cano. 
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1.3.2. Específicos: 

 Identificar las ideas previas en los estudiantes acerca de los temas: estados y 

propiedades de la materia, mezclas, disoluciones y capacidad de emprendimiento. 

  Diseñar prácticas de laboratorio con productos de aseo de uso cotidiano para fortalecer 

los diferentes temas relacionados con la materia. 

 Fomentar la capacidad de emprendimiento a través de las prácticas como una 

oportunidad de ingresos para mejorar la calidad de vida de los estudiantes y sus familias. 
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2. Marco teórico 

     En este capítulo se presenta el marco teórico, donde se relacionan aspectos como: la historia 

y epistemología de la materia, conceptos básicos y propiedades de la materia, aspectos 

generales del emprendimiento, características de la pedagogía activa, importancia de las 

prácticas de laboratorio y particularidades del modelo educativo flexible secundaria activa. 

 

2.1 Historia y epistemología del concepto materia. 

 

2.1.1 Historia de la materia 

     La materia es toda realidad objetiva que compone este universo y ocupa un lugar en él, su 

existencia es independiente de los sentidos (Vargas, 2020). 

 

     La búsqueda del conocimiento de la esencia de la materia, el cómo están formadas las cosas 

que nos rodean, ha sido usual en el transcurrir de la historia de la humanidad. Los científicos y 

filósofos, durante la presencia de esta, han propuesto hipótesis y planteado teorías para explicar 

la naturaleza de la materia. 

 

     En la Grecia clásica, Leucipo de Mileto y, fundamentalmente su discípulo, Demócrito de 

Abdera (siglos V y IV a.d.C), son considerados los creadores del Atomismo, corriente filosófica 

que reflexiona que lo que existe está constituido por uniones de pequeñas 

partículas indivisibles denominadas átomos (Rodríguez, 2014) 

 

     Por otra parte, Empédocles, también en el siglo V a.d.C., como lo señala Cañas (2012), realiza 

la teoría de las cuatro raíces que constituye que las sustancias cualquiera que sea, está 

compuesta por una mezcla de agua, aire, tierra y fuego. Cabe mencionar que estos eran la unión 

de elementos propuestos por otros pensadores como Tales de Mileto, Heráclito, Jenófanes y 

Anaxímenes. 

 

     El filósofo griego, Aristóteles, negaba el atomismo porque creía que el vacío no existía, de 

modo que, la materia era continua y llamó elementos a las cuatro raíces de Empédocles (Cuéllar, 

2009). 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Leucipo_de_Mileto
http://es.wikipedia.org/wiki/Dem%C3%B3crito
http://es.wikipedia.org/wiki/Dem%C3%B3crito
http://es.wikipedia.org/wiki/Atomismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Empedocles
http://es.wikipedia.org/wiki/Arist%C3%B3teles
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     En el siglo XVIII, los hombres de ciencia de aquella época reflexionaban acerca de que la 

teoría de los cuatro elementos ya no era suficiente para fundamentar la constitución y 

comportamiento de la materia. Por ejemplo, los avances en el conocimiento de los gases 

generaban un dilema en que el aire fuera un elemento en lugar de una mezcla de diversas 

sustancias. 

 

     Durante el siglo XIX el desarrollo de la investigación en química trató de justificar la naturaleza 

de la materia. De esta manera, John Dalton (1766 – 1844) da indició a la primera idea sólida 

acerca de la estructura atómica, luego es enriquecida por Ernest Rutherford (1871 – 1937), con 

ello se empieza a divisar que el átomo está constituido de partículas más pequeñas y que no es 

indivisible, como lo indica su nombre. Ya con estos trabajos, Niels Bohr (1855 – 1962) enuncia 

el sistema planetario del átomo, modelo aceptado hoy en día. En base al conocimiento reunido 

acerca de los elementos químicos, Dimitri Mendeléiev (1834 – 1907) ordena la tabla periódica de 

los elementos, de acuerdo con sus pesos atómicos. (Mondragón, Peña, Sánchez, Arbeláez & 

González, 2010a) 

 

2.1.2. Conceptos básicos de materia 

     La materia es todo lo que nos rodea, es aquello que tiene masa y que ocupa un lugar en el 

espacio. Está constituida por sustancias que están presentes en la naturaleza, agrupadas como 

sustancias puras o mezclas como se muestra en la figura 1.  

 

FIGURA 1. CLASIFICACIÓN DE LA MATERIA 

 

Nota: Mapa conceptual indicando la clasificación de la materia. Chang & Goldsby (2017a). 
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     Una sustancia pura está compuesta por un solo tipo de materia, presenta una composición 

inalterable y se identifica por una serie de propiedades específicas. No puede separarse en sus 

componentes por métodos físicos (Mondragón et al., 2010b).     

    . 

     Un elemento químico es una sustancia pura que no se divide en otras más sencillas que 

ella. La plata, el nitrógeno y el oxígeno son ejemplos de elementos químicos, dado que no pueden 

dividirse en otras sustancias distintas a estos. Los elementos se describen a través de símbolos, 

estos siempre comienzan con una letra mayúscula. En algunas ocasiones los símbolos están 

formados por una sola letra, como por ejemplo el Fósforo (P) y el Azufre (S). En otros el símbolo 

está formado por dos letras, la primera mayúscula y la segunda minúscula, por ejemplo, el Calcio 

(Ca) y el Oro (Au). (Mondragón et al., 2010c). 

 

     Un compuesto químico es una sustancia pura, constituida por la unión química de dos o 

más elementos, en proporciones definidas. Se lleva a cabo la separación mediante métodos 

químicos. Los compuestos químicos se representan a través de fórmulas, éstas muestran los 

símbolos de los elementos que la conforman, y la proporción que existe entre ellos. Por ejemplo, 

la fórmula del dióxido de carbono es CO2, lo que indica que está formada por 1 átomo de carbono 

y 2 átomos de oxígeno en una proporción 1:2. (Mondragón et al., 2010d). 

 

     Una mezcla es la unión de dos o más constituyentes en la que se conservan sus propiedades 

particulares. Algunos ejemplos cotidianos son el aire, las bebidas gaseosas, la leche y el 

cemento. Las mezclas no presentan composición constante e igual. Es decir, las muestras de 

aire obtenidas en algunas ciudades seguramente modificarán en su composición a razón de 

diferencias de altitud, contaminación atmosférica, entre otras. (Chang & Goldsby, 2017b). 

 

     Las mezclas pueden ser homogéneas o heterogéneas. Al momento de disolverse una 

cucharada de azúcar en agua, se consigue una mezcla homogénea, donde la composición de 

ésta es uniforme. Sin embargo, al mezclar arena con virutas de hierro, ambas se conservan 

separadas (figura 2). Debido a lo cual se habla de una mezcla heterogénea porque su 

composición no es semejante. Independientemente, que sea una mezcla homogénea o 

heterogénea, se puede combinar y después dividir con ayuda de medios físicos en sus 

componentes puros sin variar la estructura de los componentes. (Chang & Goldsby, 2017c). 
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FIGURA 2. MEZCLA HETEROGÉNEA 

 

  Nota: La mezcla contiene virutas de hierro y arena. Chang & Goldsby (2017d) 

 

2.1.3. Separación de mezclas 

     Cuando se combinan las mezclas, éstas se pueden separar por medios físicos porque cada 

componente mantiene sus propiedades (Whitten, Davis, Larry & Stanley, 2014a). Cuando se 

busca dividir los componentes de una mezcla, previamente se determina la clase de mezcla que 

se va a utilizar, para poder elegir el método que se va a emplear. Una forma de unir las mezclas 

es la siguiente: mezclas de sólidos, mezclas se sólido con líquido y mezclas de líquidos. 

 

     Si se desea separar mezclas de sólido se pueden emplean básicamente algunos métodos 

como: 

 

- La separación manual o tamizado: se aprovecha cuando la mezcla está formada por 

partículas de distintos tamaños. La herramienta utilizada para desarrollar este método, se 

denomina tamiz, constituido de un cedazo, un recipiente y su tapa, como se observa en la figura 

3. (Mondragón et al, 2010e) 

 

FIGURA 3. EJEMPLO DE TAMIZADO 

 

Nota: Imagen de un tamiz para separar partículas de diferentes tamaños. 

Tomado de: https://dokumen.tips/documents/tamizado-55b084c62efe1.html 

 

https://dokumen.tips/documents/tamizado-55b084c62efe1.html
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- La levigación se basa en pulverizar la mezcla sólida y manipularla posteriormente con 

disolventes adecuados, basándose en su diferencia de densidad. Es un método demasiado 

empleado en la minería, principalmente en la separación del oro. (Mondragón et al, 2010f). Figura 

4 

 

FIGURA 4. LEVIGACIÓN. MÉTODO EMPLEADO EN LA MINERÍA 

 
 

Nota: Mineros separando metales preciosos con ayuda de la levigación 

Tomada de: https://med.se-todo.com/pravo/11593/index.html 

 
- La imantación o separación magnética es un proceso que emplea las características 

magnéticas de algunas sustancias para seleccionar diferentes sólidos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Separación por imantación de dos sustancias sólidas. 

Tomado de: https://concepto.de/separacion-magnetica/ 

 

     Con el objetivo de separar sustancias sólidas de líquidas se pueden usar los siguientes 

métodos: 

- La decantación. Es un método que se fundamenta en la diferencia de densidad de las 

sustancias que forman la mezcla. Figura 6. 

FIGURA 5. IMANTACIÓN O SEPARACIÓN MAGNÉTICA 

https://www.ejemplos.co/20-ejemplos-de-solidos/
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FIGURA 6. DECANTACIÓN DE UN SÓLIDO Y UN LÍQUIDO 

 

Nota: Separación de un sólido y un líquido por medio de la decantación 

Tomado de: https://www.lifeder.com/ejemplos-de-decantacion/ 

 

- La filtración consiste en permitir el paso de la mezcla a través de un filtro; éste es de un material 

poroso constituido por un papel especial que facilita el paso por los poros del líquido e impide el 

paso de las partículas en estado sólido (Editorial Etecé, 2021) Figura 7.  

 

FIGURA 7. FILTRACIÓN DE AGUA Y ARENA 

 

   Nota: Separación de agua y arena a través de un filtro 

Tomado de: https://deconceptos.com/ciencias-naturales/filtracion 

 

     Cuando se tiene una mezcla de líquidos el método más usado es la destilación. Consiste en 

separar dos líquidos que presentan diferentes puntos de ebullición. Se debe calentar la mezcla 

hasta que llegue a ebullición, el líquido que tiene el punto de ebullición más bajo se evapore 

primero, después se recolecta pasando sus vapores por un medio o refrigerante o 

condensador. Figura 8. 
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FIGURA 8. DESTILACIÓN 

 

   Nota: Separación de dos líquidos por el método de destilación 

Tomado de: https://wikisabio.com/la-destilacion/ 

 

2.1.4. Propiedades de la materia 

     Las propiedades de la materia se pueden clasificar tomando en cuenta si dependen o no de 

la cantidad de sustancia que contengan; por ejemplo, la masa y el volumen de una muestra 

dependen de, y son directamente proporcionales a, la cantidad de materia que tenga la muestra, 

estas propiedades se denominan propiedades generales o extrínsecas (Whitten et al., 2014b); 

éstas no aportan información de cómo una sustancia se comporta y se diferencia de las demás. 

Existen otras propiedades generales como el peso, la inercia, la impenetrabilidad entre otras. 

 

     Las propiedades específicas o intrínsecas brindan información de las características 

particulares de las sustancias, independiente del tamaño de la muestra, permiten diferenciar un 

cuerpo de otro (Mondragón et al, 2010; Whitten et al., 2014). Algunas propiedades son: el punto 

de ebullición, el punto de fusión, la concentración y la densidad. 

 

Punto de ebullición: es la temperatura a la cual se produce la transición de la fase líquida a la 

gaseosa; punto de fusión: es la temperatura en que la materia pasa de estado sólido a líquido, 

es decir, se funde; densidad: es una propiedad que define la masa por unidad de volumen de 

una sustancia (Whitten et al., 2014c). Esta propiedad está supeditada a la temperatura, entonces 

hay que tener en cuenta, que al calcular la densidad de una sustancia de debe considerar la 

temperatura a la cual se lleva a cabo la medición; por otro lado, si se desea calcular con mayor 

precisión la densidad de una sustancia en estado líquido, se utiliza comúnmente el picnómetro, 

es un aparato de laboratorio simple, cuya principal característica es mantener un volumen 
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constante al colocar diversos líquidos en su interior (Acuña, Maldonado, Minjárez & Montes, 

2021). 

 

- Concentración: Es la cantidad de soluto presente en una cantidad de disolvente o de 

disolución. En términos numéricos, significa que es, la relación o proporción matemática entre el 

soluto y la disolución o entre la cantidad de soluto y la cantidad de disolvente. Esta relación suele 

expresarse en porcentaje (Mondragón et al, 2010g). 

 

En la tabla 1 se presentan las propiedades de algunas sustancias. 

  

TABLA 1. PROPIEDADES DE ALGUNAS SUSTANCIAS COMUNES A 1 ATM DE PRESIÓN 

 

Nota: Tomado de Whitten et al., 2014d 

 

2.2. Aspectos generales de emprendimiento 

     El término emprendimiento se origina del francés entrepreneur (pionero), refiriendo a aquella 

persona que tiene la aptitud y habilidad de hacer un impulso adicional para lograr un objetivo 

definido. Se puede manifestar también como una persona lista para tomar decisiones o iniciar 

cualquier negocio, y también se puede referir a aquel individuo innovador, capaz de gestar 

proyectos nuevos o dar un valor agregado a los ya existentes (Rodríguez, 2010a; Expósito, 

Fernández & Velasco, 2017a).  

 

     Posteriormente el término se fue utilizando para referirse a quien iniciaba una empresa y 

después fue asociándose a empresarios innovadores (González, Cerón & Alcázar, 2010). Las 



30 
 

investigaciones señalan el espíritu emprendedor con términos como renovador, flexible, eficiente, 

con la habilidad de asumir riesgos, creativo y encaminado al crecimiento; y desde una visión 

general, a menudo define el concepto como la posibilidad de iniciar y llevar a cabo empresas 

nuevas (Rodríguez, 2010b). 

 

     Como lo manifiestan Expósito et al. (2017b), hoy en día, el emprendimiento es percibido como 

un componente principal para el crecimiento económico, enriquecer la calidad de vida de las 

personas y especialmente como una alternativa para combatir el desempleo, la desigualdad y la 

pobreza, problemáticas que no se desean y que deben ser disminuidas en cualquier sociedad;  

además se ha convertido en una estrategia social y de conocimiento para desarrollar habilidades 

que faciliten en la población económicamente activa, incentivar proyectos empresariales para el 

autoempleo con un mayor grado de certeza y posibilidades de mejorar la calidad de vida (Ovalles, 

Moreno, Olivares & Silva, 2018). 

 

     Con la ley 1014 de fomento a la cultura del emprendimiento se hace énfasis en la promoción 

y dirección de acciones que fortalezcan el emprendimiento tales como ferias empresariales, 

foros, seminarios, ruedas de negocios y todas las actividades que estén encaminadas al 

emprendimiento, con el apoyo de las asociaciones de los padres de familia además de la 

incorporación en el currículo y su desarrollo a través del plan de estudios. 

 

     Diseñar, transmitir y divulgar módulos sobre temas empresariales “cátedra empresarial”, que 

se conviertan en pilar de los programas educativos en todos los niveles escolares, con el fin de 

que el estudiante se capacite en el desarrollo del conocimiento para la generación de empresa y 

tenga una visión clara de su entorno y la capacidad de asumir retos y responsabilidades. 

 

     A través de las instituciones educativas, como se menciona en la guía No. 39 del Ministerio 

de Educación que trata sobre la cultura del emprendimiento en los establecimientos educativos, 

hace énfasis en que el emprendimiento se debe enfocar en un desarrollo humano integral, 

entendido como una forma de pensar, sentir y actuar, permitiendo a la comunidad educativa 

proponer espacios y escenarios de formación para:  

• construir conocimientos y desarrollar hábitos, actitudes y valores necesarios para 

generar acciones orientadas al mejoramiento personal y a la transformación del entorno 

y de la sociedad; 
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• dar soluciones a las necesidades humanas presentes en la comunidad, con un sentido 

de ética y responsabilidad social y una perspectiva de desarrollo sostenible; 

• promover la cooperación y el trabajo en equipo en todos los miembros de la comunidad; 

• fortalecer en los estudiantes la capacidad de conseguir y conservar un empleo, acceder 

a diferentes alternativas laborales y a posibilidades de autoempleo; 

• consolidar procesos de articulación del establecimiento educativo con el sector 

productivo, la educación superior y la educación para el trabajo. 

 

     Para promover la cultura del emprendimiento en los establecimientos educativos se adelantan 

varias experiencias de aprendizaje para incentivar el avance de competencias básicas, 

ciudadanas y laborales en los estudiantes, que al mismo tiempo motiven diferentes tipos de 

emprendimiento escolar, entre los que se destacan: científico y/o tecnológico, social, ambiental, 

deportivo, cultural y/o artístico y empresarial (MEN, 2012b).  

 

     El trabajo se basa en el EEE que corresponde a una etapa educativa que se encuentra 

orientada a la innovación, liderazgo y empoderamiento de actividades, procesos o proyectos 

pedagógicos, económicamente productivos. Se fomenta básicamente en la educación básica y 

media e incluye prácticas de aprendizaje guiadas al desarrollo, la promoción y comercialización 

de productos o servicios que satisfagan expectativas y necesidades de las personas (MEN, 

2012c). 

 

Como resultado de lo trabajado en el EEE, va a resultar una oportunidad de negocio que se va 

a crear en el pensamiento de quien interpreta la realidad e identifica las variables del contexto, 

las oportunidades, los riesgos y las facilidades del entorno, como expectativas de futuro y, en 

particular, su capacidad, sus fortalezas, el alcance y la sostenibilidad que puedan tener en el 

largo plazo, sus destrezas para enfrentar las dificultades, dudas y desafíos de distinta índole que 

puedan aparecer en su camino. Es por lo que, se tendrá una iniciativa de negocio cuando se 

dirige hacia la oportunidad y su aprovechamiento sea productivo (MEN, 2012d). En la figura 9, 

se presenta un proceso general de una iniciativa de negocio, que incorpora las actitudes del 

emprendimiento.  
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FIGURA 9. PROCESO GENERAL DE UNA INICIATIVA DE NEGOCIO 

 

Tomado de: La cultura del emprendimiento en los establecimientos educativos  

 

2.3. Competencias emprendedoras 

     Las competencias emprendedoras son las capacidades, habilidades, pericias o destrezas con 

las que un emprendedor debe cumplir para poder ejecutar sus objetivos; se dice que el grupo de 

características de un emprendedor es la competencia que tiene para realizar las tareas que le 

atañen y que le facilitan resolver diferentes tipos de problemas, pudiendo así alcanzar cada uno 

de los objetivos que se plantea (Polo, 2021). 

 

     Hay que tener en cuenta que no solo se necesita de competencias emprendedoras, sino 

también poseer actitudes emprendedoras, como las define el MEN en su guía No. 39: se 

comprende por actitud emprendedora la capacidad personal a trabajar de forma proactiva ante 

cualquier situación de la vida. Esta actitud origina ideas innovadoras que pueden concretarse en 

proyectos o alternativas que van a satisfacer necesidades y además darán soluciones a 

problemáticas. De igual manera, favorece el crecimiento y la mejora constante del proyecto de 

vida. 

 

     Las competencias emprendedoras que se desarrollarán en este trabajo tienen la finalidad de 

determinar que conocimientos tienen los estudiantes con relación a éstas, están basadas en lo 

siguiente: 

- Las principales características de una persona dinámica. 

- La definición de persona emprendedora. 

- Las cualidades que debe tener una persona emprendedora. 
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- La definición de liderazgo. 

- Las principales características que debe tener un emprendedor.  

 

     Además de poseer la persona emprendedora las competencias anteriormente mencionadas 

deben también poseer unas cualidades básicas, que le ayudarán a evaluar las habilidades 

personales como son concertar negocios, comunicar, interactuar, vender, proyectar, precisar 

objetivos, asumir riesgos y tolerar las incertidumbres que son esenciales para dar estructura y 

plasmar las ideas nuevas en un proyecto específico. Las cualidades básicas para tener en cuenta 

son: 

 Seguridad en sí mismo 

 Análisis de los propios temores y carácter suficiente para asumir riesgos 

 Tranquilidad para afrontar momentos difíciles  

 Confianza por el proyecto (Fundación acción contra el hambre, 2013) 

 

     Las actitudes emprendedoras no son solamente indispensables para crear empresa o gestar 

empleo, son cualidades que son esenciales en cualquier ser humano para su desarrollo integral; 

actitudes como la innovación y la creatividad, van asociadas a un conjunto de aptitudes, 

competencias y habilidades que aportan a que los estudiantes consigan concretar nuevas formas 

de pensamiento y actuar, para darle una utilización adecuada a los diferentes recursos, buscando 

nuevas oportunidades al momento de afrontar distintos desafíos. Otra actitud emprendedora es 

el pensamiento flexible, que admite preparar estudiantes para enfrentar retos, comprendiendo lo 

que sucede en su entorno desde la multidisciplinariedad; una tercera actitud es la perspectiva 

del futuro, la cual está muy unida al proyecto de vida, por lo tanto, si los estudiantes tienen claro 

este proyecto, les será más fácil enfrentar obstáculos con mayor seguridad y tendrán más 

posibilidades de éxito. Anexo a la visión del futuro está el comportamiento autorregulado, esta 

actitud busca desarrollar la autonomía y la capacidad de tomar decisiones, éstas permiten dirigir 

sus vidas adecuadamente hacia los objetivos propuestos (Guarnizo, Velasquez, Bayardo, 

González & Rengifo, 2015). 

 

2.4. Pedagogía activa 

     La Pedagogía Activa proporciona una disposición docente conducida a disminuir el desinterés 

del estudiante y a eliminar la memorización de conocimientos, empleando una didáctica de 

respuesta, dirigida a terminar de forma consciente las dificultades. En consecuencia, esta 

pedagogía estimula un movimiento de reacción y reconocimiento porque el profesor facilita el 
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trabajo, observa y motiva el interés a través de métodos activos, permitiendo que el alumno sea 

un sujeto activo y el profesor un mediador del proceso (Hernández, 2015). 

 

     Un factor elemental de la pedagogía activa es el aprendizaje mediante la práctica pues, facilita 

la comprensión del significado o manejo de cualquier procedimiento (Ballesteros & Moral, 2014); 

también aumenta la motivación de los estudiantes, la retención de conocimientos y la capacidad 

de entender el contenido de la clase (Hood, 2017).  

 

     En este sentido se comprende, que a través de esta pedagogía el docente genera una 

actividad de descubrimiento, dado que facilita la observación, despierta el interés y utiliza 

métodos en los cuales se identifican necesidades de los estudiantes, es por esto, que se debe 

tener en cuenta las características socioculturales de la población que tiene a su cargo. Amegan 

(1993) señala, que la creatividad que desarrolle el estudiante durante el proceso de enseñanza 

– aprendizaje, de acuerdo con los intereses y necesidades académicas que presente, forman 

parte de la pedagogía, y esta creatividad o acción puede surgir del medio o el entorno que lo 

rodea o puede ser espontánea del estudiante, o también sugerida por el docente. 

 

     Hay que anotar que la pedagogía activa, como actividad pedagógica, afirma que todo 

aprendizaje parte de la propia actividad, a través de ella, los estudiantes construyen 

conocimientos que, al aplicarlos y asimilarlos, pueden acceder a la realidad en forma más efectiva 

y compleja (MEN, 2018a). 

 

     Así mismo en este tipo de pedagogía la experiencia se considera como un componente 

elemental, por eso las diferentes concepciones educativas del mundo contemporáneo indican 

que las actividades prácticas encaminan al conocimiento y al aprendizaje más rápidamente 

(MEN, 2018b). 

 

     Las técnicas que se están implementando en la actualidad sobre pedagogía activa en el aula 

de clase, promueven el aprendizaje de los estudiantes y fomentan un entorno más propicio para 

que adquieran de manera independiente sus conocimientos, pero teniendo en cuenta el 

acompañamiento del docente; estas técnicas aumentan el aprendizaje de una materia, en el caso 

particular la asignatura de química, dando herramientas al estudiante para recibir información, 

desarrollar conceptos y organizar ideas (Van de Bogart, 2016). 
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2.5. Importancia de las prácticas de laboratorio 

     La enseñanza de las ciencias, en particular la Química, se ha inculcado tradicionalmente de 

forma teórico – práctica, por su entorno experimental; como ciencia experimental, ha potenciado 

el accionar cognitivo de los estudiantes, evidenciando la actividad sensorial que facilite dar 

respuestas a interrogantes, tales como por qué, qué, cómo y para qué se aprende, conllevando 

al estudiante a un proceso de formativo en el que sea capaz construir y reconstruir su propio 

conocimiento (Orrego, Castillo, Machado, Cangas & Iglesias, 2019). 

 

     Las prácticas del laboratorio como estrategia didáctica fomentan las potencialidades de los 

alumnos, promoviendo la construcción del saber científico escolar y alcanzando el desarrollo de 

competencias científicas, emprendiendo independencia y participación por parte de los 

educandos, para que ellos mismos sean quienes formulen y emprendan prácticas en las que 

aborden dimensiones procedimentales, conceptuales y actitudinales del conocimiento (Espinosa, 

González & Hernández, 2016a). 

 

     Para que las prácticas de laboratorio tengan mayor efectividad en el proceso de enseñanza – 

aprendizaje de los estudiantes, es necesario tener en cuenta el entorno en el cual se imparten, 

porque debe estar asociado al proceso de construcción del conocimiento para que sea efectivo 

en el funcionamiento intelectual y emocional de los estudiantes; adicional a esto es fundamental 

la utilización el conocimiento psicológico y pedagógico al plantear entornos de trabajo y 

aprendizaje cuya finalidad es el aprovechamiento del potencial de los espacios físicos como parte 

del desempeño humano (Sjöblom et al., 2016, citado por Lemus & Guevara, 2021). De igual 

manera, el entorno en donde se desarrollan las prácticas de laboratorio es importante en el 

crecimiento intelectual, el bienestar y el progreso de las sociedades. 

 

     Como lo indican Espinosa et al. (2016b), el desarrollar prácticas de laboratorio acarrea un 

proceso de enseñanza-aprendizaje entregado y regularizado por el docente, el cual debe 

organizar provisional y espacialmente ambientes de aprendizaje para realizar actividades que le 

permitan a los estudiantes, ejecutar tareas psicomotoras y sociales por medio del trabajo 

colaborativo, estableciendo comunicación entre las diferentes fuentes de información, 

interactuando con instrumentos y materiales que permiten abordar la solución de los problemas 

desde un enfoque interdisciplinar-profesional. 
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     El utilizar las prácticas de laboratorio para la construcción del conocimiento científico escolar 

tiene algunas ventajas, porque el alumno puede desarrollar habilidades cognitivas como la 

concentración, el discernimiento, la relación, entre otras. La relación de las prácticas de 

laboratorio con el trabajo científico posibilita, el avance de las prácticas «receta» y su beneficio, 

con la inclusión de aspectos importantes de la actividad científica como la experimentación, la 

construcción de hipótesis y la comprobación de esta (Cruz & Peña, 2013). 

 

2.6. Características del modelo educativo flexible Secundaria Activa 

     Al hablar de modelos educativos flexibles, se hace referencia a “estrategias educativas y 

programas diseñados con estrategias escolarizadas y semi-escolarizadas, procesos 

convencionales y no convencionales de aprendizaje, metodologías flexibles, diseño de módulos 

con intencionalidad didáctica, articulación de recursos pedagógicos, desarrollo de proyectos 

pedagógicos productivos y a través de la formación de docentes y el compromiso comunitario”  

para mejorar los procesos de enseñanza y aprendizaje de diversos sectores sociales, reforzando 

la cobertura escolar, la calidad educativa y el desarrollo de competencias que le faciliten a los 

niños y jóvenes desenvolverse correctamente en una sociedad de información y de conocimiento 

(MEN, 2012a). 

 

     Secundaria Activa es uno de los modelos educativos flexibles del MEN, que va orientado a 

estudiantes de básica secundaria de zonas rurales y urbanas marginales, para proporcionar 

educación de calidad e incrementar la cobertura a sectores del país que por sus condiciones 

particulares requieren de diferentes alternativas; este modelo presenta una guía didáctica acorde 

con las características poblacionales del país y propone un desarrollo regulado de procesos de 

pensamiento y aprendizaje en cada área curricular, mediados por una canasta educativa, la cual 

está conformada por: módulos de aprendizaje para cada área, módulos de proyectos 

pedagógicos productivos y guías didácticas. 

 

     El modelo educativo está dirigido a estudiantes de básica secundaria, en edad regular y en 

extraedad (aproximadamente entre los 12 y 18 años), favoreciéndoles para que cursen los 

grados sextos a noveno, en condiciones favorables para su contexto familiar y social.  

 

     La propuesta pedagógica de Secundaria Activa privilegia el aprendizaje mediante los 

fundamentos del saber hacer y el aprender a aprender. Para desarrollar este objetivo, se 

encamina al desarrollo de procesos vinculados con conocimientos conceptuales, 
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procedimentales y actitudinales que, de forma relevante y constructiva, se van configurando las 

habilidades de los estudiantes para alcanzar el nivel de competencia esperado en cada grado. 

 

     En la institución educativa Inem Baldomero Sanin Cano de la ciudad de Manizales, este 

modelo educativo tiene una variable, porque se les permite a los estudiantes cursar dos grados 

por año, es decir, en un año hacen sexto – séptimo y en otro hacen octavo – noveno, esto como 

una estrategia para que el estudiante permanezca en el sistema educativo, disminuir las altas 

tasas de repitencia y mejorar la calidad de vida de los estudiantes. 
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3. METODOLOGÍA 

3.1 Localización de la institución 

     El INEM Baldomero Sanín Cano, que inició labores en abril de 1973, se encuentra ubicado en 

la ciudad de Manizales, Departamento de Caldas, en la Comuna Universitaria (Barrio Belén) que, 

como su nombre lo indica, es el eje educativo de la ciudad en el cual se hallan también 

universidades, colegios, y otros centros educativos.      

 

     El INEM por su situación geográfica, tiene una población estudiantil que en su mayoría se 

encuentran en los estratos 1, 2 y 3, que proceden de diferentes comunas de la ciudad, entre 

ellas: Ciudadela del Norte, Universitaria, La Fuente, La Estación, Atardeceres, San José, 

Ecoturístico Cerro de Oro, Tesorito entre otras. Dentro del proceso académico del colegio se 

desarrolla la jornada única, que además de la educación preescolar, básica primaria y 

secundaria, ofrece la media técnica – diversificada, con las siguientes especialidades: Ciencias 

de la Salud, Electrónica, Industria de la madera, Química Industrial, Comercio sistematizado. El 

servicio educativo es prestado a un número significativo de estudiantes con necesidades 

educativas diversas: discapacidad cognitiva, auditiva, visual; con atención especial a población 

en alto riesgo de vulnerabilidad (afro descendientes, desplazados, reinsertados, SPA, 

psicosociales, padres y madres adolescentes solteros, población LGTB, entre otros). De igual 

forma los jóvenes en extra-edad con las estrategias: Aceleración del aprendizaje, Secundaria 

Activa y Programa Todos a Aprender (Proyecto Educativo Institucional, 2016). 

 

3.2 Población 

     La Institución Educativa Inem Baldomero Sanin Cano cuenta con aproximadamente 630 

estudiantes entre transición, primaria, básica y media técnica. El área de ciencias naturales es 

atendida por 8 docentes que prestan los servicios para los diferentes grados. Este estudio se 

llevó a cabo con 21 estudiantes que hacen parte del modelo educativo Secundaria Activa, del 

ciclo octavo – noveno, de los cuales el 57% son mujeres y el 43% hombres; la mayoría pertenece 

a los estratos uno, dos y tres, y el rango de edad está entre los 14 y 18 años. Se debe resaltar 

que los estudiantes que hacen parte de este modelo presentan unas características especiales, 

por ejemplo, la mayoría muestran poco interés por el estudio, un alto porcentaje de repitencia, 

una actitud pasiva en el aula y algunos han estado por fuera del sistema educativo mucho tiempo, 

todo esto se manifiesta en el bajo rendimiento académico. 

 



39 
 

3.3 Tipo de investigación 

    La metodología se llevó a cabo bajo un enfoque cuantitativo, en este las estrategias utilizadas 

se adaptan a las necesidades, situaciones habituales, contextos, circunstancias, recursos y 

planteamiento del problema, permitiendo a través de experiencias prácticas ser facilitadores de 

procesos (Hueso & Cascant, 2012; Hernández et al., 2014). Se identifica el problema, 

seguidamente se elabora la herramienta con la cual se recolectará la información, para llevar a 

cabo el análisis de resultados y finalmente proporcionar conclusiones y recomendaciones (Hueso 

& Cascant, 2012) 

 

     Se utilizó un cuestionario pretest con el fin de identificar los conocimientos previos de los 

estudiantes en los temas de materia (estados y propiedades de la materia, mezclas y 

disoluciones) y capacidad de emprendimiento.  

 

     El trabajo se diseñó con énfasis en la pedagogía activa, la cual genera una actividad de 

descubrimiento, debido a que el profesor facilita la observación, despierta el interés y utiliza 

métodos en los cuales el estudiante es un sujeto activo del proceso (Ballesteros & Moral, 2014). 

 

3.4 Instrumentos 

     Para la realización del trabajo se desarrolló cuestionario pretest (Anexo No. 1) el cual se 

aplicó en un solo momento. Se usó como prueba diagnóstica para evaluar el conocimiento de 

conceptos e ideas previas, en los temas de estados y propiedades de la materia, mezclas, 

disoluciones y capacidad de emprendimiento. 

 

     Se diseñaron guías de laboratorio para que sean un apoyo académico para los estudiantes, 

dado que va a brindar un acceso a un conocimiento práctico, y a partir de su desarrollo facilitar 

el aprendizaje de conceptos en donde es indispensable establecer herramientas cognitivas y del 

saber hacer. 

 

3.5 Diseño metodológico 

     En la figura 10 se resumen las etapas en las que se desarrolló el trabajo. 
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FIGURA 10. FASES DE LA INVESTIGACIÓN 

 
Nota: Elaboración propia 

 

Fase 1: Planteamiento del problema y objetivos 

    En esta fase se trabaja en el planteamiento del problema y los objetivos identificando en 

primera medida la población con la cual se va a desarrollar el trabajo. A partir de esto se observa 

la falta de motivación e interés por parte de los jóvenes en los temas relacionados con la química, 

y teniendo en cuenta experiencias anteriores se genera la idea de utilizar prácticas de laboratorio 

como método de enseñanza de algunos conceptos relacionados con la materia y sus 

propiedades. 

 

Fase 2: Identificación de ideas previas 

     Para seleccionar los temas de los presaberes relacionados con los conceptos de la materia y 

sus propiedades, se hizo una revisión al plan de estudios, a los Derechos Básicos de Aprendizaje 

(DBA), a las competencias sugeridas por el Ministerio de Educación Nacional y los lineamientos 

de las pruebas saber. 

 

     Después de esto se diseñó el cuestionario, avalado por expertos, el cual estaba conformado 

por 21 preguntas de selección múltiple con única respuesta, este tipo de preguntas constan de 

un enunciado y cuatro opciones de respuesta (A, B, C, D), sólo una de estas opciones es 
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correcta. Del total de preguntas, 16 correspondían al área de química y 5 estaban relacionadas 

con la capacidad de emprendimiento. Las preguntas fueron tomadas de cuestionarios del Icfes 

de las pruebas saber. 

 

     En la tabla 2, se presenta la descripción de la intencionalidad de las preguntas por grupos, los 

temas y las competencias a desarrollar 

 

TABLA 2. INTENCIONALIDAD DEL CUESTIONARIO PRETEST PARA LAS COMPETENCIAS CIENTÍFICAS 

Temática Preguntas Intencionalidad Competencias 

Estados de la 
materia 

6, 7, 8, 9 

Se pretende que el estudiante a través de gráficos: 

 Identifique los estados de la materia  

 Identifique los cambios de estado en diferentes 
situaciones cotidianas. 

 
Explicación de 

fenómenos 
 

Uso comprensivo 
del 

conocimiento 
científico 

 
Indagación 

Mezclas 
1, 2 ,3, 4, 

5, 13 

La intencionalidad de la enseñanza de las mezclas se 
basa en que el estudiante: 

 Diferencia entre un elemento, un compuesto y una 
mezcla  

 Relaciona las técnicas de separación de acuerdo 
con el tipo de mezcla. 

Propiedades de 
la materia 

3, 10, 11, 
12, 13  

El grupo de preguntas que se enfocan en las 
propiedades de la materia pretenden que el estudiante:  

 Reconozca las propiedades extensivas e intensivas 
de la materia. 

Disoluciones 14, 15, 16 

Las preguntas en este tema se enfocan en indagar si el 
estudiante: 

 Identifica los diferentes tipos de solución. 

 Reconoce que la concentración es una medida de 
la cantidad relativa de un soluto que se disuelve en 
un solvente. 

 De manera gráfica identifica a través de la escala de 
pH la acidez y la basicidad de algunas sustancias. 

Nota: Fuente propia 
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TABLA 3. INTENCIONALIDAD DEL CUESTIONARIO PRETEST PARA LAS COMPETENCIAS 

EMPRENDEDORAS 

Temática Preguntas Intencionalidad Competencias 

Persona dinámica 

17 Esta pregunta tiene como finalidad que el estudiante: 

 Identifique las características de una persona 
dinámica. 

 
 
 

Emprendimiento 
 
 
 

Emprendedor 

18 La intencionalidad con esta pregunta es que el 
estudiante:  
 Defina persona “emprendedora” o 

“emprendedor” 

Cualidades 

19 El propósito de la pregunta es: 

 Describir las cualidades que debe tener un 
emprendedor. 

Liderazgo 20 Con esta pregunta se desea saber si el estudiante: 

 Conoce la definición del término liderazgo. 

Competencias del 
emprendedor 

21 A través de esta pregunta se desea conocer si el 
estudiante: 

 Reconoce las competencias que debe tener un 
emprendedor. 

Nota: Fuente propia 

 

     La aplicación del cuestionario se llevó a cabo de forma virtual.  Este fue enviado por WhatsApp a 

cada uno de los estudiantes y ellos enviaban el cuestionario diligenciado por el mismo medio. 

 

Fase 3: Análisis de resultados 

     Una vez recolectada la información se tabularon los resultados del pretest y se seleccionaron los 

temas para la elaboración de las guías del manual. 

 

Fase 4: Elaboración de guías (Anexos 2, 3, 4, 5 y 6) 

     Se desarrollaron de acuerdo con las etapas planteadas en los módulos del modelo educativo 

flexible secundaria activa (indagación – conceptualización – aplicación – repasemos lo visto). 
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4. Análisis de resultados 

4.1 Análisis de resultados 

     En este capítulo se presentan los resultados y el análisis del cuestionario pretest de 

competencias científicas y de emprendimiento. Las preguntas se organizaron de la siguiente 

manera: cuatro preguntas sobre los estados de la materia (6, 7, 8 y 9); seis preguntas sobre 

mezclas (1, 2, 3, 4, 5 y 13); cinco sobre propiedades de la materia (3, 10, 11, 12 y 13) y tres 

preguntas sobre disoluciones (14, 15 y 16). A partir de la información obtenida se diseñaron las 

guías del manual teniendo como objetivo fortalecer algunos temas relacionados con la materia 

incentivando la capacidad de emprendimiento. 

 

4.1.1. Resultados y análisis del pretest de las preguntas relacionadas con competencias 

científicas 

     En la tabla 4 se presentan los resultados obtenidos para cada una de las opciones de 

respuesta del cuestionario y se indica la opción correcta 

 

TABLA 4. RESULTADOS OBTENIDOS DEL CUESTIONARIO DEL COMPONENTE QUÍMICO 

Pregunta % de cada respuesta  Respuesta 
correcta A B C D 

1 71 0 10 19 A 

2 14 10 24 52 D 

3 57 10 14 19 A 

4 62 14 10 14 A 

5 19 57 14 10 B 

6 14 38 19 29 B 

7 19 24 47 10 C 

8 0 57 33 10 C 

9 14 62 0 24 B 

10 52 14 14 20 A 

11 19 10 66 5 C 

12 14 33 10 43 D 

13 14 24 57 5 C 

14 14 14 58 14 C 

15 29 38 14 19 B 

16 10 23 5 62 D 

Nota: Fuente propia 

 

     En la tabla 5 se presenta el cuestionario y un análisis detallado de los resultados de las 

respuestas obtenidas para cada una de las opciones (Tabla 3). Se resalta la opción correcta 
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TABLA 5. ANÁLISIS DEL COMPONENTE QUÍMICO 

No. Pregunta Competencia Resultado 

1 

A un tubo de ensayo que contiene agua, se le agregan 
20 g de NaCl (sal común); posteriormente, se agita la 
mezcla y se observa que una parte del NaCl agregado 
no se disuelve permaneciendo en el fondo del tubo. 
Es válido afirmar que en el tubo de ensayo el agua y 
el NaCl conforman: 
A. Una mezcla heterogénea 

B. Un compuesto 
C. Una mezcla homogénea 
D. Un coloide 

Explicación de 
fenómenos 

Se observa que el 71% de 
los estudiantes tienen claro 
que cuando, un sistema 
presenta varias fases se 
tiene una mezcla 
heterogénea. 
El 10% que eligió mezcla 
homogénea, no diferencian 
que esta presenta una sola 
fase, mientras que en la 
mezcla heterogénea se 
pueden visualizar dos o más 
fases; y el 19% que eligió la 
opción D, manifiestan 
dificultades para distinguir   
un sistema coloidal o 
dispersión de un precipitado 
cristalino 

2 

Se vierten en el embudo de 
decantación 4 ml de Tolueno, 3 ml de 
Formamida, 2 ml de Diclorometano y 
1 ml de Cloroformo. Las densidades 
de estos líquidos se muestran en la 
siguiente tabla:  
 

LÍQUIDO DENSIDAD 
g/mL 

Cloroformo 1,486 

Diclorometano 1,325 

Formamida 1,134 

Tolueno 0,867 

 
Si luego de un tiempo de reposo se abre la llave del 
embudo se obtiene primero: 
A. Tolueno 
B. Formamida 
C. Diclorometano 
D. Cloroformo 

Uso 
comprensivo 
del 
conocimiento 
científico 

El 52 % de los estudiantes 
seleccionaron la opción D, 
lo cual indica que 
comprenden que los 
líquidos inmiscibles se van a 
separar en el embudo 
decantación de acuerdo al 
valor de la densidad. La 
pregunta no permite 
identificar si los estudiantes 
interpretan la densidad 
como la relación entre la 
masa y el volumen de un 
cuerpo o como la sustancia 
que tiene mayor peso. 
El 48% seleccionaron otra 
opción de respuesta (A, B o 
C), lo cual permite identificar 
las dificultades que 
presentan los estudiantes 
para el análisis de datos 
numéricos y relacionarlos 
con las propiedades de los 
líquidos. 
El tolueno es el líquido que 
presenta la menor densidad 
y que se encuentra en 
mayor volumen, por este 
motivo el 14% de los 
estudiantes eligieron este 
compuesto como la primera 
sustancia que se obtiene al 
abrir la llave del embudo de 
separación. 

3 

Los siguientes esquemas muestran algunos métodos 
de separación de mezclas: 
 

 
 
 

Explicación de 
fenómenos 

El 57% de los estudiantes 
respondieron la opción 
correcta esto muestra que 
relacionan el método de 
separación más apropiado 
con el tipo de mezcla a 
separar.  
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 TABLA 5 (Continuación) 
 

  

No. Pregunta Competencia Resultado 

 

 
 

Juan tiene una mezcla homogénea de sal y agua. El 
método más apropiado para obtener por separado el 
agua es la: 
A. Evaporación  B. Destilación 

C. Filtración  D. Decantación 

 

Los estudiantes que 
eligieron la opción C y D no 
tienen en cuenta la 
solubilidad. La sal se 
disuelve en agua formando 
una mezcla homogénea.  
Por lo tanto, no es posible 
utilizar filtración y 
decantación porque en la 
mezcla no se visualizan dos 
fases. 
La destilación es un método 
opcional, pero no es el más 
apropiado para separar la 
mezcla de sal y agua. 

4 

Una estudiante quiere clasificar dos sustancias de 
acuerdo con el tipo de mezclas que son. Al buscar, 
encuentra que las mezclas homogéneas son 
uniformes en todas sus partes, pero las mezclas 
heterogéneas no lo son. La estudiante realiza los 
procedimientos que se muestran en la tabla con las 
sustancias 1 y 2. 
 

 
 
Teniendo en cuenta lo observado, al separar las 
sustancias, ¿qué tipos de mezclas son la sustancia 1 
y 2? 
 
A. La sustancia 1 es una mezcla homogénea y la 
sustancia 2 es una mezcla heterogénea.  
B. La sustancia 1 es una mezcla heterogénea y la 
sustancia 2 es una mezcla homogénea.  
C. Ambas sustancias son mezclas homogéneas.  
D. Ambas sustancias son mezclas heterogéneas. 

Explicación de 
fenómenos 

Un 62% eligieron la opción 
correcta (A), por 
consiguiente, tienen un 
concepto acertado de los 
tipos de mezclas. Los 
estudiantes que 
seleccionaron las otras 
opciones tienen dificultades 
para diferenciar los tipos de 
mezclas. Cabe resaltar que 
el concepto de tipos de 
mezclas fue tratado en la 
pregunta 1, al comparar las 
respuestas, se observa que 
algunos de los estudiantes 
que habían contestado 
acertadamente la pregunta 
1, no responden de manera 
correcta la pregunta 4. Por 
lo cual se puede concluir 
que algunas de las 
respuestas son elegidas al 
azar. 

5 

Una mezcla está compuesta por dos o más materiales 
que no reaccionan entre sí. El siguiente cuadro 
describe varios métodos para separar mezclas: 

EVAPORACIÓN Se evapora el líquido 
quedando el sólido en el 
recipiente 

DESTILACIÓN  Se tiene en cuenta la 
diferencia de los puntos de 
ebullición para separar los 
materiales que conforman 
la mezcla líquida 

FILTRACIÓN Las partículas de mayor 
tamaño que el de los poros 
de la fase filtrante (papel 
filtro) no pasan a través de 
él 

 

Explicación de 
fenómenos 

El 57% de los estudiantes 
relacionan correctamente el 
tipo de mezcla y el método 
apropiado para llevar a cabo 
la separación. El 29% que 
seleccionaron las opciones 
A y D, no tienen en cuenta 
que estas sustancias por 
ser solubles en agua forman 
una mezcla homogénea. Un 
14% de los estudiantes 
consideran que como el 
oxígeno es poco soluble en 
agua, puede quedar 
retenido en el filtro.  
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TABLA 5 (Continuación) 
 

No. Pregunta Competencia Resultado 

 

A continuación, se presentan algunas características 
de cuatro mezclas 

MEZCLA Sal y 
agua 

Aserrín 
y agua 

Oxíge
no y 
agua 

Azúca
r y 

agua 

CARACTERÍSTI
CA 

Sal 
solubl

e  
en 

agua 

Aserrín 
insolubl

e 
en agua 

Oxíge
no 

poco 
soluble 

en 
agua 

Azúca
r 

solubl
e 
en 

agua 

 
De acuerdo con las características de las mezclas 
descritas en el cuadro, es válido afirmar que se puede 
separar por filtración: 
A. Sal y agua   B. Aserrín y agua 
C. Oxígeno y agua  D. Azúcar y agua 

  

6 

A continuación, se muestra un modelo que simboliza 
la distribución de las moléculas de agua en estado 
líquido, en un recipiente cerrado.  
 

 
Cuando este recipiente se calienta manteniendo la 
presión constante, las moléculas de agua líquida 
cambian de estado y cambian su distribución. ¿Cuál 
de los siguientes modelos muestra la distribución que 
pueden adquirir las moléculas de agua en estado 
gaseoso y en estado líquido? 
 

 
 

Explicación de 
fenómenos 

Los estudiantes que 
seleccionaron las opciones 
A y D, como es un proceso 
físico los átomos no se 
pueden separar, porque 
esto significaría que se está 
cambiando la composición y 
ya se estaría hablando de 
un cambio químico. 
Evidentemente esta 
separación no puede ocurrir 
debido a que la atracción 
entre las moléculas de agua 
es muy fuerte, porque cada 
molécula puede 
potencialmente constituir 
cuatro puentes de 
hidrógeno con otra cantidad 
de moléculas de agua 
dando una estructura 
tetraédrica reticular 
ordenada, además por ser 
las moléculas pequeñas, 
pueden aproximarse mucho 
más que moléculas 
mayores, y permanecen 
firmemente atraídas por su 
gran polaridad (Carvajal & 
González, 2012) 
El 38% de los estudiantes 
eligieron la respuesta 
correcta, identificando como 
las moléculas cambian su 
distribución en estado 
gaseoso y líquido al 
momento de generarle un 
incremento en la 
temperatura del recipiente; 
así mismo se debe tener en 
cuenta que cuando se 
incrementa la temperatura, 
la vibración térmica de las 
moléculas se intensifica,. 
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 TABLA 5 (Continuación) 
 

  

No. Pregunta Competencia Resultado 

   

potenciando su velocidad. 
El agua cuando hierve el 
vapor de agua ha 
aumentado la cantidad de 
gas en el recipiente. 
El 19% respondieron la 
opción C, determinaron que, 
por efecto de la 
temperatura, simplemente 
las moléculas ascienden a 
la superficie del recipiente 

7 

Los cambios de estado de un material se pueden 
visualizar así: 

 
De acuerdo con el diagrama anterior, si la sustancia X 
pasa de las condiciones del punto 1 a las condiciones 
del punto 2, los cambios de estado que experimenta 
son: 
A. Evaporación y fusión 
B. Sublimación y condensación 
C. Condensación y solidificación 
D. Evaporación y sublimación inversa 

Uso 
comprensivo 
del 
conocimiento 
científico 

El 48% de los estudiantes 
respondieron 
correctamente, 
evidenciando que hacen 
una adecuada 
interpretación de gráficos. 
Según Dolores & Cuevas 
(2007), la interpretación de 
gráficos permite relacionar 
variables, y realizar 
descripciones cualitativas 
de los cambios en un 
proceso. 
El 24% seleccionaron la 
opción B, haciendo una 
interpretación inversa del 
gráfico, leyendo del punto 2 
al 1, haciendo el análisis de 
sólido a líquido (fusión) y de 
sólido a gas (sublimación). 
El 19% contestaron la A y el 
10% la D, esto significa les 
dificulta interpretar gráficas, 
debido a que no identifican 
correctamente las variables 
ni las características 
principales de cada 
representación. Según 
Baez & Barriga (2014), los 
obstáculos que presentan 
los estudiantes cuando 
analizan gráficos es que 
hacen una lectura literal sin 
tener en cuenta los 
elementos que componen el 
gráfico, como rótulos, 
convenciones, etiquetas, 
entre otros  

8 

Un estudiante observó en un libro el punto de fusión 
de diferentes materiales. 

MATERIAL  TEMPERATURA DE FUSIÓN (°C) 

Aluminio 660 

Plata 962 

Oro 1064 

Cobre 1083 

Hierro 1259 
 

Uso 
comprensivo 
del 
conocimiento 
científico 

Solamente el 33% de los 
estudiantes acertaron en la 
respuesta correcta, ya que 
tuvieron en cuenta que la 
temperatura de fusión de la 
plata y el aluminio está por 
debajo de la temperatura a 
la cual se realizó el 
calentamiento del horno. 
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 TABLA 5 (Continuación) 
 

  

No. Pregunta Competencia Resultado 

 

Si se realiza un calentamiento en un horno a 1000°C, 
¿qué materiales se fundirán? 
A. El oro y el hierro 
B. Solo el aluminio 
C. La plata y el aluminio 
D. La plata, el oro y el aluminio 

 

El 57% eligieron el aluminio 
como único material que se 
funde a una temperatura de 
1000°C, no consideraron 
que la plata funde por 
debajo de los 1000 grados. 
El 10% eligieron la 
respuesta D, sin tener en 
consideración que la 
temperatura a la cual se 
calentó el horno está por 
debajo del punto de fusión 
del oro. 
Ningún estudiante 
seleccionó la opción A. 
Estos resultados indican 
que solo el 33% de los 
estudiantes demuestran un 
conocimiento del concepto 
de temperatura de fusión y 
analizan correctamente la 
información de los datos 
suministrados en la tabla. 

9 

Un estudiante analiza la información de la siguiente 
tabla. 
 

Ciudad Altura sobre el 
nivel del mar 

(metros) 

Punto de ebullición 
del agua (ºC) 

Tunja 2.900 88,7 

Cali 1.000 96,3 

Barranquilla 10 99,6 

 

Al observar la temperatura que necesita un litro de 
agua para hervir sobre una estufa en Barranquilla, el 
estudiante puede predecir que el tiempo que tardará 
en hervir, en una estufa similar, el mismo litro de 
agua en Cali será  
A. mayor, porque debido a la altura de Cali el agua 
se congela y tarda más tiempo en hervir.  
B. menor, porque el punto de ebullición del agua 
disminuye con la altura.  

C. el mismo, porque el agua de Cali es igual a la de 
Barranquilla.  
D. el mismo, porque el agua siempre hierve a 100ºC. 

Uso 
comprensivo 
del 
conocimiento 
científico 

El 62% de los estudiantes 
eligieron la respuesta 
correcta, hicieron una 
adecuada interpretación de 
la información suministrada 
en la tabla, relacionando la 
altura con el punto de 
ebullición. 
En el 38% de los 
estudiantes se evidencia un 
desconocimiento del efecto 
de la altura sobre el punto 
de ebullición y obstáculos 
en análisis de información  
 

10 

Un estudiante quiere comparar los valores de las 
densidades de tres líquidos (agua, etanol y aceite) y 
para ello hace tres mediciones de una misma masa de 
líquido (100 g) a tres temperaturas. Los resultados 
obtenidos se muestran en la tabla.  

 
Con base en la anterior información, se puede afirmar 
que el experimento del estudiante está mal planteado, 
porque  
 

Indagar 

En esta pregunta que está 
relacionada al tema de 
propiedades de la materia, 
el 52% eligieron la 
respuesta adecuada, ya 
que, al observar los datos 
presentados en la tabla, 
donde se presentan las 
temperaturas y las 
densidades de tres 
sustancias diferentes, 
dedujeron que el 
experimento estaba mal 
planteado porque para  
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 TABLA 5 (Continuación) 
 

  

No. Pregunta Competencia Resultado 

 

A. las temperaturas empleadas no son las mismas, 
por lo que no se pueden hacer comparaciones 
entre las densidades de los tres líquidos.  
B. no se pueden hacer comparaciones sin medir 
diferentes volúmenes de los tres líquidos en las 
temperaturas indicadas.  
C. es necesario realizar otras mediciones  
a temperaturas más altas, para saber si el valor de la 
densidad sigue cambiando.  
D. el aceite posee propiedades físicas y químicas muy 
diferentes del agua y del etanol y esto hace que no se 
puedan comparar. 
 

 

establecer comparaciones 
entre densidades de 
compuestos se requiere 
tener   los valores de 
densidad a la misma 
temperatura. 
El 19% seleccionaron la 
opción D, posiblemente no 
analizan el enunciado, se 
basan en sus conocimientos 
previos y no evidencian que 
en la pregunta se especifica 
que las tres sustancias son 
líquidas.  
El 14% eligieron la 
respuesta B, lo cual muestra 
que los estudiantes no 
tienen claro el concepto 
densidad como relación 
masa volumen. No 
consideran que el volumen 
es una propiedad extensiva, 
lo que no les permite 
realizar comparaciones 
entre sustancias. 
El 14% de los estudiantes 
optaron por la opción C, no 
consideran que, para 
comparar la densidad de las 
tres sustancias, los datos 
deben estar a la misma 
temperatura. 
La temperatura es una 
variable importante al 
momento de comparar las 
densidades de las tres 
sustancias, dado que, al 
aumentar la temperatura, se 
incrementa el volumen y por 
consiguiente se disminuye 
la densidad; en otras 
palabras, para poder 
realizar una comparación 
adecuada de las 
densidades es necesario 
realizarlas a las mismas 
temperaturas.  
Otra conclusión general es 
que la relación entre la 
temperatura, el volumen y la 
densidad no es una función 
lineal y depende de la 
capacidad calorífica 
específica, el calor de 
vaporización y otros 
factores de cada sustancia 
(Mettler Toledo, 2021) 
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TABLA 5 (Continuación) 
 

No. Pregunta Competencia Resultado 

11 

La densidad de una sustancia es una magnitud 
escalar que permite medir la cantidad de masa que 
está en un determinado volumen, también se puede 
entender como densidad a la relación entre la masa 
de una sustancia y el volumen ocupado por ella. 

La fórmula es: 𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 =  
𝑚𝑎𝑠𝑎

𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛
 

 

Sus unidades son:  
𝑔

𝑚𝑙⁄    
𝑔

𝑐𝑚³
⁄     

𝐾𝑔
𝐿⁄  

 
Un recipiente tiene la siguiente etiqueta: 

 
Los datos que sirven para determinar la masa del 
líquido en ese recipiente son: 
A. La solubilidad y punto de fusión 
B. El volumen y el punto de ebullición 
C. La densidad y el volumen  
D. El volumen y la solubilidad 

Indagar 

En el cuestionario el 66% 
seleccionaron de manera 
correcta los datos para 
calcular la masa del líquido 
del recipiente. Muestran un 
conocimiento de la relación 
entre densidad, masa y 
volumen. 
Al resolver el cuestionario el 
34 % eligieron las otras 
opciones, lo que permite 
deducir que los estudiantes 
no interpretan fórmulas y no 
analizan información. 
 

12 

CONTESTA LAS PREGUNTAS 12 Y 13 CON LA 
SIGUIENTE AFIRMACIÓN 

 

SUSTANCIAS DENSIDAD 

Esfera 1.5 g/cm3 

Q 0.86 g/cm3 

P 1 g/cm3 

R 13.6 g/cm3 

 
 
 
 
 

 
Si se pasa el contenido de la probeta a otra, es 
probable que: 
A. Q, P y R formen una disolución 
B. Q quede en el fondo, luego P y en la superficie R 
C. P y Q se solubilicen y R quede en el fondo 
D. P, Q y R permanezcan iguales 

Indagar 

La respuesta D fue la que 
mayor porcentaje tuvo con 
un 43%, siendo la correcta; 
se puede concluir que los 
estudiantes hacen una 
adecuada interpretación de 
la tabla porque tienen en 
cuenta los valores de las 
densidades. 
El 33% seleccionaron la 
respuesta B, ubicando la 
sustancia de menor 
densidad en el fondo de la 
probeta y la de mayor 
densidad en la superficie, 
no tienen en cuenta que al 
vaciar el contenido del 
recipiente la densidad no 
varía.  
El 24% respondieron las 
opciones A y C, indicando 
que al pasar el contenido de 
la probeta a otra va a formar 
una disolución (mezcla 
homogénea), sin tener en 
cuenta los valores de las 
densidades. 
Al comparar estos 
resultados con los de la 
pregunta 2, se deduce que 
los estudiantes no tienen un 
conocimiento claro del 
concepto de densidad, se 
observa que estudiantes 
que respondieron bien la 
pregunta 2, no acertaron  
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 TABLA 5 (Continuación)   

    

No. Pregunta Competencia Resultado 

   

con la respuesta de la 
pregunta 12 o viceversa. 
Se les dificulta diferenciar 
los conceptos masa, 
volumen y densidad: 
confunden las 
características de uno con 
otro; además relacionan a la 
densidad con una de las 
variables (masa o volumen) 
y no con la relación entre 
ellas (Raviolo, Moscato, & 
Schnersch, 2005). 

13 
 

Para obtener por separado Q, P y R, el montaje 
experimental más adecuado es: 
 

 
 
 

Indagar 

El 57% de los estudiantes 
eligieron la opción correcta, 
se determina que en su 
mayoría identifican que el 
embudo de separación es el 
material apropiado para la 
separación de muestras 
liquidas con diferentes 
densidades. 
El 43% de los estudiantes, 
muestran un 
desconocimiento de los 
métodos de separación de 
mezclas, no tienen en 
cuenta que la evaporación y 
la filtración y la 
centrifugación se aplican 
para la separación de 
mezclas sólido-líquido. 

14 

Un estudiante realiza un experimento en el que toma 
tres vasos de precipitado con 100 g de agua a 20°C y 
sigue el procedimiento que se describe a 
continuación:  
Al vaso 1 le agrega 15 g de KCl y agita. Luego, agrega 
un cristal adicional de KCl que se disuelve.  
Al vaso 2 le agrega 35 g de KCl y agita. Al cabo de un 
tiempo, agrega un cristal adicional de KCl que cae al 
fondo.  
Al vaso 3 le agrega 50 g de KCl, calienta hasta 70°C 
y lo deja reposar para disminuir la temperatura 
lentamente. Después de un tiempo, agrega un cristal 
adicional de KCl, el cual empieza a crecer 
aglomerando la cantidad de soluto que está en 
exceso.  
La tabla que mejor representa la conclusión del 
estudiante sobre el tipo de solución que se obtiene en 
cada uno de los vasos es: 
 
 

Explicación de 
fenómenos 

El 57.1 % de los estudiantes 
escogieron la opción C, esto 
indica que reconocen como 
se clasifican las soluciones 
en función de la cantidad de 
soluto disuelto 
Para cada una de las 
respuestas A, B y D el 
porcentaje fue del 14.3 % 
para cada una, por 
consiguiente, se concluye 
que los estudiantes 
presentan dificultades para 
identificar los tipos de 
disoluciones de acuerdo a la 
solubilidad. 
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TABLA 5 (Continuación) 
 

No. Pregunta Competencia Resultado 

 

 

 

  

15 

La concentración es una medida de la cantidad 
relativa de un soluto que se disuelve en un disolvente. 
A una disolución de sal en agua se adiciona 
gradualmente sal y posteriormente se adiciona agua. 
La gráfica que representa la concentración durante el 
transcurso del ensayo es: 

 
 

Indagar 

Solo el 38% de los 
estudiantes eligieron la 
opción correcta. Relacionan 
la información del texto con 
la representación gráfica 
Los estudiantes que optaron 
por la respuesta A con un 
29%, muestran un 
desconocimiento en el tema 
de concentración de 
disoluciones, ya que 
consideran que la 
concentración es una 
medida constante, 
independiente de la 
cantidad de soluto que se 
adicione. 
El 19% que eligieron la 
opción D, consideran que al 
agregar el soluto se 
disminuye la concentración 
y al adicionarle agua la 
concentración aumenta, 
presentan obstáculos para 
entender la relación masa 
volumen  
Y el 14% que respondieron 
C consideran que a medida 
que se adiciona el soluto la  
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4.1.2. Análisis de los obstáculos 

     Se puede indicar que al momento de los estudiantes analizar las preguntas relacionadas a 

estados de la materia y cambios de estado se basan en explicaciones macroscópicas para 

interpretar los fenómenos. 

 

     En el tema de densidad las respuestas sugieren que los estudiantes no interpretan la densidad 

como una relación masa volumen, que las sustancias con mayor densidad tienen una mayor 

cantidad de masa por unidad de volumen y los cuerpos menos densos van a quedar en la 

superficie. 

 

     Según Raviolo et al. (2005), Algunos  obstáculos y concepciones sobre los conceptos (masa, 

volumen, densidad) que se analizan constantemente  en los estudiantes son: asignan 

características de masa, volumen y densidad de uno a otro, sin realizar una diferenciación de los 

 TABLA 5 (Continuación) 
 

  

No. Pregunta Competencia Resultado 

   
concentración disminuye. 
No analizan información y 
no interpretan gráficas 

16 

El pH es una escala numérica que permite medir de 
manera aproximada la concentración de los iones H 
de una sustancia, determinándose, así, su grado de 
acidez. Esta propiedad es muy importante para los 
seres vivos ya que mantiene constante y estable el 
valor de pH frente a posibles variaciones en el medio. 
 

De la gráfica se puede concluir que  

 
A. las sustancias alcalinas tienen pH neutro  
B. los detergentes se pueden neutralizar con 
amoníaco  
C. el limón es más ácido que el HCI  
D. en general los alimentos tienen un pH ácido 

 

Indagar 

Del total de estudiantes, el 
62% respondieron 
acertadamente indicando 
que la interpretación 
realizada a la gráfica fue la 
correcta. La pregunta no 
permite concluir si los 
estudiantes comprenden el 
concepto de pH, y la 
relación que este tiene con 
la concentración del ion 
hidronio. 
El 24% consideran que el 
amoníaco puede neutralizar 
los detergentes, ya que 
presenta mayor alcalinidad 
que los detergentes. 
El 10% de los estudiantes 
indicaron que las sustancias 
alcalinas tienen un pH 
neutro, acá hay un gran 
error interpretativo de la 
gráfica, El 5% respondió 
que el limón es más ácido 
que el HCl, Esto indica que 
los estudiantes que 
seleccionaron esta opción 
no tienen claridad de la 
relación entre la acidez y el 
pH. 
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conceptos; relacionan a la densidad con una de las variables (masa o volumen) pero no con la 

relación entre ellas; no la tienen en cuenta como una propiedad intensiva, que no varía con la 

cantidad; no la relacionan como una propiedad característica de una sustancia, la cual permite 

distinguirla de otras sustancias; no consideran la influencia de la temperatura (o la presión en los 

gases) sobre la densidad; no interpretan los cambios de forma con los cambios de volumen y, 

por ende, con cambios de densidad; confunden viscosidad con densidad. 

 

     Uno de los grandes obstáculos que se puede evidenciar en el tema de disoluciones, es que 

los estudiantes consideran que las soluciones siempre están en estado líquido, de acuerdo con 

lo expresado por Umbarila (2014) ellos no aceptan que se pueden encontrar en otro estado de 

agregación. Otro obstáculo que se puede evidenciar es que los estudiantes solamente indican 

que el soluto es el que disuelve, como lo indican Devetak et al., (2007) mencionado por Umbarila 

(2014), los estudiantes tienen un punto de vista desde las representaciones mentales, pues 

tienen diferentes concepciones cuando analizan el proceso de disolución, debido a que lo hacen 

en términos de distribución de partículas de soluto y lo asocian también a la fusión del soluto que 

es el que desaparece mientras se disuelve. 

 

4.1.3. Análisis de resultados de las competencias científicas por estudiante 

     En la tabla 6 se presentan los resultados del pretest, por pregunta y por estudiante. Se asigna 

una calificación para cada una de las preguntas, un valor de 0 a las respuestas incorrectas y 1 a 

las respuestas correctas. De esta tabla se realizó un análisis general del porcentaje total de 

respuestas correctas por pregunta y por estudiante. 

 

TABLA 6. RESULTADOS DE LAS COMPETENCIAS CIENTÍFICAS POR ESTUDIANTE 

Pregunta 
P.1 P.2 P.3 P.4 P.5 P.6 P.7 P.8   P.9 P.10 P.11 P.12 P.13  P. 14  P.15  P.16 

Total de 
preguntas 

correctas por 
estudiante 

%Preguntas  
correctas por 

estudiante Estudiante 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 3 19 

2 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 8 50 

3 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 14 88 

4 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 5 31 

5 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 10 63 

6 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 4 25 

7 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 9 56 

8 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 9 56 
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TABLA 5 (Continuación) 

       

Pregunta 
 

Estudiante 
P.1 P.2 P.3 P.4 P.5 P.6 P.7 P.8   P.9 P.10 P.11 P.12 P.13  P. 14  P.15  P.16 

Total de 
preguntas 

correctas por 
estudiante 

%Preguntas  
correctas por 

estudiante 

9 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 10 63 

10 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6 38 

11 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 6 38 

12 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 6 41 

13 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 13 81 

14 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 6 38 

15 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 10 63 

16 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 7 44 

17 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 88 

18 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 10 63 

19 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 13 81 

20 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 11 69 

21 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 6 38 

Total de 
respuestas  15 11 12 13 12 8 10 7 13 11 14 9 12 12 8 13     

% Respuestas  
correctas 71 52 57 62 57 38 48 33 62 52 67 43 57 57 38 62     

Nota: Fuente propia 

 

     De 21 estudiantes que realizaron la prueba, 2 lograron 88% de respuestas correctas; 2 el 

81%; 1 el 69%; 4 el 63%; 2 el 56%; 1 el 50%; 1 el 44%; 5 el 38%; 1 el 31%, 1 el 25% y 1 el 19%. 

Lo que se puede concluir que 7 estudiantes se encuentran por encima del 60%, lo que supone 

que ellos pueden tener algunas ideas previas de los temas a tratar, sin embargo se debe tener 

en cuenta que estos resultados son sesgados debido a que la prueba se realizó de manera virtual 

enviando el taller a cada estudiante sin saber el grado de compromiso por parte de ellos, lo 

debían enviar nuevamente a la docente el mismo día pero muchos por sus diversas dificultades 

tecnológicas no lo pudieron realizar, es por esto que las respuestas no dieron unos resultados 

confiables, por consiguiente estas respuestas no reflejan la realidad de los conocimientos.  14 

estudiantes se encuentran por debajo del 60% indicando que tienen dificultades en los conceptos 

a tratar. Cabe destacar que los estudiantes que se encuentran en este modelo educativo están 

en extra edad, llevaban mucho tiempo por fuera del sistema educativo y tienen condiciones de 

vulnerabilidad muy elevadas. 
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     Como consecuencia de lo anterior los estudiantes presentan errores al momento de contestar 

las preguntas que trabajan la misma temática: por ejemplo, las preguntas 7 y 8 que están 

relacionadas al tema cambios de estado 14 estudiantes contestaron una correcta y la otra 

incorrecta; en el caso de las preguntas 3 y 12 que corresponden a la densidad, ubicando las 

sustancias en un embudo de separación de acuerdo a su valor, de los 21 estudiantes, 11 

contestaron una correcta y la otra incorrecta, estos son algunos de los ejemplos en los que se 

puede corroborar que los estudiantes dan respuestas sesgadas y que no dan una información 

exacta de los conocimientos previos que ellos tengan en relación a los temas tratados. 

 

4.1.4. Análisis de resultados por temas 

     En la gráfica 1 se resumen los resultados obtenidos para cada uno de los temas del 

cuestionario en el componente químico. 

 

GRÁFICA 1. PORCENTAJE DE RESPUESTAS CORRECTAS POR TEMA 

 

Nota: Fuente propia 

 

     De la gráfica 1 se puede concluir que 61% de los estudiantes, tienen un concepto claro sobre 

la clasificación de la materia en mezclas homogéneas y heterogéneas, diferenciando las 

características que hacen parte de cada una de ellas. A pesar del promedio alcanzado, por 

encima del 50%, se pueden encontrar errores conceptuales mencionados en la literatura, 

relacionados a la identificación de las mezclas, como indican Jiménez, Caamaño, Oñorbe, 

Pedrinaci & de Pro et al. (2007), el término sustancia que en la vida diaria se emplea en algunas 
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ocasiones para nombrar a una sustancia pura como una mezcla o una disolución, tiene en 

química un significado más restrictivo. Por ejemplo, se menciona que el aire o la leche son 

sustancias, cuando en realidad la primera es una mezcla y la segunda una dispersión, 

respectivamente… el adjetivo puro también es usado con un significado diferente en el contexto 

diario y en el científico. Por ejemplo, la palabra puro se usa en el lenguaje normal con el 

significado de “producto de procedencia natural” (un zumo puro), mientras que en Química 

significa “una única sustancia”. García y Ruíz (2008) concluyeron que a los estudiantes se les 

dificulta la explicación de las mezclas homogéneas; identifican más fácilmente las mezclas de 

sustancias sólidas y refieren que siempre debe haber una sustancia líquida para que lleve a cabo 

una mezcla homogénea; los estudiantes tienen evidenciado que las mezclas heterogéneas se 

pueden separar, pero se les dificulta pensar en una separación de mezclas homogéneas. 

 

     Con relación al tema estados de la materia se concluye que el 45% obtuvieron resultados 

positivos, sin embargo, un 55% presentan una notable dificultad al momento de identificar los 

aspectos que hacen parte de este concepto. Algunos de los errores conceptuales que se 

pudieron evidenciar es que en su gran mayoría los estudiantes no relacionan la temperatura con 

el movimiento de las partículas, sabiendo que a medida que aumenta la temperatura aumenta 

dicho movimiento, también se les dificulta relacionar la fuerza de cohesión de las partículas con 

el aumento o disminución de la temperatura. Puede ser que las concepciones que tengan sobre 

los estados de la materia sean erróneas. Al respecto, Vieira y Camero (2004) mencionan que los 

estudiantes indican que los sólidos están formados por un solo tipo de átomos, los líquidos por 

más tipos de átomos y los gases por muchos más tipos de átomos.  

 

     Vieira y Camero (2004) expresan que los estudiantes tienen dificultad para analizar los 

fenómenos que ocurren en la vida diaria a través de esquemas de partículas por lo que se debe 

centrar más el proceso de enseñanza aprendizaje en solucionar estas dificultades. 

 

     En el tema propiedades de la materia que permiten diferenciar un material de otro, el 

porcentaje está en un 54%. Cabe resaltar que aproximadamente la mitad del grupo respondió de 

manera correcta; sin embargo, los estudiantes no consideran la densidad como una propiedad 

específica y característica de las sustancias; otra dificultad que se presenta es la de no diferenciar 

los conceptos masa, volumen y densidad ya que asignan características de uno a otro; con 

respecto a la densidad, lo que hacen los estudiantes es relacionarla con las variables de masa o 
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volumen más no con la relación entre ellas; por último no asocian la densidad como una 

propiedad específica de una sustancia, que permite diferenciarla de otras (Raviolo et al., 2005). 

      

     Y para el tema disoluciones el porcentaje general está en un 52%, concluyendo que a los 

estudiantes se les dificulta diferenciar entre una mezcla homogénea y una disolución, sabiendo 

que la segunda está formada por un soluto y un disolvente y que puede tener varios valores de 

concentración; al respecto de esto, Tacettin y Nurtac (2003) citado por Umbarila (2014), indican 

que hay una clara confusión en la clasificación de la disolución sobresaturada, visto que los 

estudiantes tienden a relacionar esta clase de disolución con la presencia de soluto sin disolver, 

se puede presentar que una disolución diluida o saturada posea soluto sin disolver por falta de 

agitación, de modo que la presencia de soluto sin disolver no es una apreciación para catalogar 

una disolución. 

  

     Se puede presentar otra dificultad porque los estudiantes pueden responder que el soluto sin 

disolver puede constituir una disolución sobresaturada, que cuando se le quita el precipitado, la 

disolución pasa a ser saturada automáticamente, lo que demuestra que los estudiantes observan 

que el soluto que queda sin disolver hace parte de la disolución (Umbarila, 2014). 

 

     Agregando más dificultades al tema de disoluciones, los estudiantes consideran que siempre 

se van a encontrar en estado líquido, y no consideran que pueden estar en otro estado de 

agregación; también se adiciona que reconocen que en el proceso de disolución se produce un 

cambio químico y no un cambio físico (Raviolo et al., 2005) 

    La escasa comprensión del concepto de concentración se observó en el estudio de Calik 

(2005) citado por Raviolo et al., (2005), en que algunos estudiantes confundían equivocadamente 

relacionaban disoluciones saturadas e insaturadas con disoluciones diluidas y concentradas, 

llevando a cabo un uso inadecuado de terminología científica y deficiente uso adecuado del 

concepto de concentración. Cuando se va a analizar la dificultad de comprensión de este 

concepto por parte de los estudiantes, hay que considerar la concentración de una disolución 

como una relación de proporcionalidad entre el soluto y el disolvente; al mismo tiempo, se plantea 

que la dificultad de aprendizaje en los cálculos radica en que la concentración de una disolución 

es directamente proporcional a la cantidad de soluto e inversamente proporcional al volumen de 

la disolución y esta doble dependencia es la responsable de esta dificultad (Umbarila, 2014). 
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4.1.5. Resultados y análisis del pretest de las preguntas de capacidad de emprendimiento. 

     A continuación, se hace una descripción de los resultados del tema capacidad de 

emprendimiento, en donde se evaluaron temas como: persona dinámica, definición, cualidades 

y competencias de un emprendedor y liderazgo. 

 

     En la gráfica 2 se evidencia el porcentaje de respuestas correctas para el tema capacidad de 

emprendimiento. 

 

GRÁFICA 2. PORCENTAJE DE RESPUESTAS CORRECTAS CAPACIDAD DE EMPRENDIMIENTO 

 

  Nota: Fuente propia 

 

     En la tabla 7 se presenta el cuestionario aplicado a los estudiantes y un análisis de los resultados 

por pregunta para la capacidad de emprendimiento. Se resalta la opción correcta. 

 

TABLA 7. ANÁLISIS DE PREGUNTAS CAPACIDAD DE EMPRENDIMIENTO 

No PREGUNTA COMPETENCIA RESULTADO 

17 

¿Qué es lo principal que debe poseer una persona 
dinámica? 
A. Sentimiento y belleza 
B. Habilidades en comunicación y liderazgo 
C Una actitud positiva 
D. La B y C son correctas 
 

EMPRENDIMIENTO 

El 57% de los estudiantes 
eligieron la respuesta 
correcta, lo que significa que 
identificaron las 
características de una 
persona dinámica. El 24% y 
el 19% eligieron las 
respuestas C y B 
respectivamente, tienen 
idea de algunas de las 
características, pero las 
limitan eligiendo una opción,  
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 TABLA 7 (Continuación) 
 

  

No PREGUNTA COMPETENCIA RESULTADO 

  

EMPRENDIMIENTO 

se debe tener en cuenta que 
ambas son 
complementarias. Ningún 
estudiante marcó la opción 
A, esto significa que tienen 
una idea clara de que las 
características de una 
persona dinámica no están 
relacionadas con su 
apariencia física. 

18 

“Emprendedor” o “emprendedora” se refiere a una 
persona que: 
A. Identifica una oportunidad 
B. Organiza los recursos necesarios para poner una 
idea en marcha 
C. Que encuentra una oportunidad de negocio 
D. Todas las anteriores 
 

Del total de estudiantes el 
67% eligió la respuesta 
correcta con relación a lo 
que se refiere un 
“emprendedor” o 
“emprendedora”. Las 
opciones B y C 
corresponden a un 14% 
cada una y la opción A un 
5%, todas las opciones 
elegidas son correctas, pero 
las opciones son 
complementarias porque 
describen que una persona 
que crea empresa o que 
encuentra una oportunidad 
de negocio es alguien que 
empieza un proyecto por su 
propia decisión; se debe 
aclarar que una persona 
emprendedora no es solo 
identificar la oportunidad de 
negocio, sino que también 
hay que saber desarrollarla. 

19 

19. Dentro de las cualidades que debe tener un 
emprendedor, se encuentran 
A. Dinámico 
B. Innovador y creativo 
C. Capaz de asumir riesgos 
D. Todas las anteriores 
 

Los estudiantes eligieron la 
opción D con un 52% 
identificando las cualidades 
que hacen parte de un 
emprendedor. Las opciones 
B y C correspondieron a un 
38% y un 10% 
respectivamente, cabe 
resaltar que todas las 
opciones son válidas, pero 
se necesitan de todas las 
cualidades para ser una 
persona emprendedora.  

20 

De las siguientes definiciones sobre liderazgo, cuál 
crees que es la más acertada 
A. Capacidad de una persona para enfrentar los retos 
y sacar adelante sus proyectos. 
B. Influencia de una persona sobre otras, 
obligándolas a que estas se enfoquen en lo que él 
desea para lograr los objetivos propuestos 
C. Capacidad de un individuo para influir en un 
colectivo de personas, haciendo que estas  

Del total de estudiantes el 
43% eligieron la respuesta 
correcta, entendiendo que 
un líder puede influir sobre 
otras personas, sin imponer 
su criterio. El 29% eligieron 
la opción A y el 14% 
eligieron las opciones B y D 
respectivamente, es de 
anotar que estas respuestas  
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 TABLA 7 (Continuación) 
 

  

No PREGUNTA COMPETENCIA RESULTADO 

 

trabajen con entusiasmo en lograr objetivos 
comunes 
D. Persona dinamizadora, alegre, siempre positiva, 
llena de entusiasmo que crea buenos ambientes 
laborales 

EMPRENDIMIENTO 

no abarcan correctamente 
la definición de liderazgo, ya 
que una lo define como un 
trabajo llevado a cabo de 
manera individual, la otra 
define a la persona líder 
como alguien que obliga a 
otros a lograr objetivos 
propuestos y la última la 
define como una persona 
alegre, positiva y que crea 
buenos ambientes 
laborales. 

21 

Eres un empresario exitoso y en una entrevista a un 
medio de comunicación te preguntan por las 
principales competencias que debe tener un 
emprendedor; cuáles de las siguientes consideras 
que deben ser las más importantes: 
A. Comunicación, Investigación, Pensamiento 
sistemático 
B. Innovación, asumir riesgos, liderazgo, trabajo en 
equipo 
C. Negociación, Creatividad, ética, orientación al 
logro 
D. A, B y C son correctas 

 

El 67% de los estudiantes 
eligieron la respuesta 
correcta lo que se concluyó 
que los estudiantes 
identificaron las 
competencias de un 
emprendedor. Las opciones 
B, A y C correspondieron a 
un 19%, 10% y 5% 
respectivamente, se debe 
resaltar que las respuestas 
son correctas, pero todas 
las opciones hacen parte de 
las competencias de un 
emprendedor. 

      

      En la pregunta número 17 el item a evaluar es: qué debe poseer una persona dinámica, del total 

de estudiantes el 57% respondieron acertadamente. Hay que tener en cuenta que este tipo de 

personas ejercen un impacto a su alrededor, hacen cambiar las cosas para la gente y en algún 

aspecto pueden cambiar vidas, conllevando a que una persona con una actitud positiva puede 

desarrollar unas habilidades de comunicación que le permitirá adquirir y mejorar una capacidad de 

liderazgo bastante amplia. Adicional a esto se describe a una persona dinámica como alguien 

proactivo, arriesgado, ansioso por mejorar y que aprende de la adversidad (Equipo HumanSmart, 

2019) 

 

     La pregunta 18 corresponde a la definición de persona “emprendedora” o “emprendedor”. El 67% 

de los estudiantes eligieron la respuesta correcta. Una persona emprendedora tiene la virtud de 

detectar problemas y oportunidades aprovechando sus capacidades gracias a su autoconfianza 

(Reyes, 2021; Rodriguez, 2011). Relacionado con la pregunta se define como ágil y aprovechador de 

la información y recursos, detectando oportunidades de negocio y aprovecharlas. Por consiguiente, 

Daniel Jennings, citando a Joseph Schumpeter, dice que los emprendedores son individuos 

competentes, capaces de combinar los factores de producción existentes y lograr los mejores 

resultados, es decir, innovar con ellos (Reyes, 2021). 
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     Un 52% de los estudiantes seleccionaron la opción correcta. En esta pregunta se estaban 

analizando las cualidades que debe tener un emprendedor. A nivel psicológico se pueden tener en 

cuenta cualidades como son: autoestima alta, análisis de los propios temores, capacidad para asumir 

riesgos, tranquilidad para enfrentar momentos difíciles, ambición e ilusión por el proyecto (Fundación 

Acción contra el hambre, 2013). Los estudiantes acertaron indicando que es dinámico, innovador, 

creativo y capaz de asumir riesgos. Cabe resaltar que las cualidades mencionadas a nivel psicológico 

son un complemento a las cualidades indicadas en la pregunta, es importante tenerlas en cuenta para 

ser una persona emprendedora. 

 

     Para el tema de liderazgo se obtuvo un 43% de respuestas correctas. Se debe tener en cuenta 

que encontrar una definición exacta es difícil y siempre dependerá del contexto en el que se 

quiera trabajar. Existen muchas definiciones de liderazgo expresadas por muchos autores entre 

las cuales se encuentra la siguiente: Para Chiavetano (1993) & Kotter (1995), mencionados por 

Vera (200) y Gonzáles (2014) respectivamente, es la habilidad de influir y conducir a un grupo 

de personas, motivándolos para que se empeñen voluntariamente en el logro de los objetivos del 

grupo. Al respecto, John Maxwell expresa: “Los buenos líderes son quienes logran que los grupos 

y equipos de trabajo que dirigen desempeñen un rendimiento superior” y “los buenos líderes lo 

son NO por su poder, sino que por su habilidad de motivar a otras personas”; esta definición se 

aplica con la respuesta que seleccionaron los estudiantes, porque lo que hace el líder es 

influenciar en el colectivo de personas, para que trabajen con entusiasmo y logren objetivos 

comunes. 

 

     En la pregunta relacionada a las competencias emprendedoras el 67% de los estudiantes 

contestaron de manera correcta. Se resalta que las competencias emprendedoras no solo deben 

ayudar a los sujetos a desarrollar con éxito una iniciativa empresarial, sino también a cultivar 

valores y prácticas sociales asentadas en principios democráticos (Martínez & Carmona, 2009). 

Identificaron que las competencias emprendedoras son la comunicación, la investigación, el 

pensamiento sistemático, la innovación, el asumir riesgos, el liderazgo, el trabajo en equipo, la 

negociación, la creatividad, la ética y la orientación al logro. El Ministerio de Educación Nacional 

(2012) resalta que esas competencias emprendedoras en el proceso educativo están 

intencionalmente orientadas a la creación, liderazgo y fortalecimiento de actividades y al mismo 

tiempo al desarrollo de procesos o proyectos pedagógicos, económicamente productivos. 
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     En la tabla 8. Se presenta los resultados de los pretest relacionados con la capacidad de 

emprendimiento por estudiante 

 

TABLA 8. RESULTADOS CAPACIDAD DE EMPRENDIMIENTO 

 

 

     De 21 estudiantes que realizaron la prueba, 4 lograron 100% de respuestas correctas; 4 el 

80%; 4 el 60%; 4 el 40%; 4 el 20% y 1 el 0%, lo que se puede concluir que 12 estudiantes se 

encuentran por encima del 50%, lo que significa que tienen algunos conceptos claros sobre las 

Pregunta 

P.17 

PERSONA 

DINÁMICA  

P.18  

DEFINICIÓN  

EMPRENDEDOR 

P.19  

CUALIDADES 

DE UN 

EMPRENDEDOR 

P.20 

LIDERAZGO 

P.21  

COMPETENCIAS 

DE UN 

EMPRENDEDOR 

Total de  

preguntas 

correctas 

por  

estudiante 

% preguntas  

correctas por  

estudiante 

estudiante 

1 1 1 0 0 1 3 60 

2 0 0 1 0 1 2 40 

3 0 1 1 1 1 4 80 

4 0 0 1 0 1 2 40 

5 1 0 0 1 1 3 60 

6 0 1 0 0 0 1 20 

7 1 1 1 1 1 5 100 

8 1 0 0 1 1 3 60 

9 1 1 1 1 1 5 100 

10 0 1 0 0 0 1 20 

11 0 1 0 0 0 1 20 

12 1 1 1 0 1 4 80 

13 1 1 1 1 1 5 100 

14 1 1 0 0 1 3 60 

15 1 0 0 0 1 2 40 

16 0 1 0 0 0 1 20 

17 1 1 1 1 0 4 80 

18 0 0 0 0 0 0 0 

19 0 0 1 1 0 2 40 

20 1 1 1 1 1 5 100 

21 1 1 1 0 1 4 80 

Total de 

respuestas 

correctas  

12 14 11 9 14     

%Total de 

respuestas 

correctas  

57 67 52 43 67 
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diferentes temáticas tratadas como son persona dinámica, emprendedor, cualidades y 

competencias de una persona emprendedora y liderazgo; 9 estudiantes se encuentran por 

debajo del 50% indicando que tienen dificultades en los conceptos a tratar en la temática.  

 

Fase 4: Elaboración de guías 

     A partir de los resultados del cuestionario pretest, se propusieron cinco prácticas de 

laboratorio con la intencionalidad de fortalecer los temas relacionados con la materia que 

incentiven la capacidad de emprendimiento en los estudiantes a través de la elaboración de 

productos de aseo de uso cotidiano. 

 

     Cada una de las guías contienen los temas que se han analizado, además se realizan con las 

etapas que hacen parte del Modelo Educativo Secundaria Activa. 

 

     En la Figura 11 se presenta el diseño de las guías, en el cual se muestran las etapas que 

hacen parte del modelo y una explicación para cada una.  

   

FIGURA 11. ETAPAS DEL MEF SECUNDARIA ACTIVA PARA LA ELABORACIÓN DE GUÍAS 

 

Nota. Diseño de las guías. Fuente propia 
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     La finalidad de trabajar estas guías es desarrollar en los estudiantes una pedagogía activa, 

que permita eliminar la pasividad y la memorización de conocimientos, dirigiéndolos a vencer las 

dificultades de manera consciente, en la cual el docente facilita la actividad, observa y despierta 

el interés, mediante la utilización de métodos activos, resultando el estudiante, el sujeto activo y 

el docente un facilitador del proceso (Ballesteros & Moral, 2014). 
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5. Conclusiones y Recomendaciones 
 

5.1. Conclusiones 
 

     Con la elaboración de las guías para las prácticas de laboratorio en las cuales se realizan 

productos de aseo de uso cotidiano se desea fortalecer los temas relacionados con el concepto 

materia, además que se fomente la capacidad de emprendimiento, brindando oportunidad de 

ingresos para mejorar la calidad de vida de los estudiantes y sus familias. 

 

     La aplicación del cuestionario pretest fue una herramienta fundamental para determinar el 

diseño de las guías para las prácticas de laboratorio, porque permitió identificar las ideas previas 

de los estudiantes del modelo educativo flexible secundaria activa del ciclo octavo – noveno, 

señalando los contenidos que se debían adjuntar para reforzar los temas relacionados con 

materia. 

 

     Al momento de elaborar las guías con los diferentes temas, se desarrollan ejemplos y 

temáticas  básicas, debido a que se tiene en cuenta las condiciones académicas y sociales de 

los estudiantes, la primera como se menciona durante el trabajo, la mayoría se encuentran en 

extra-edad, han estado por fuera del sistema educativo por mucho tiempo o presentan un alto 

porcentaje de repitencia, la segunda son estudiantes que se encuentran en un alto grado de 

vulnerabilidad, porque son reinsertados, desplazados o se encuentran en hogares sustitutos, por 

estas razones las temáticas abordadas no tienen un grado de profundización como en los grados 

regulares que se trabajan durante todo un año, mientras que los estudiantes que hacen parte del 

modelo educativo cursan dos periodos escolares en un año y los temas se abarcan sin mucha 

profundidad  

 

     El propósito de las guías de laboratorio es que los estudiantes se involucren con sus 

actividades académicas, que aprendan a dar un buen uso a los espacios brindados en los 

laboratorios y que se motiven para que den como resultado mayor asimilación de conceptos y un 

manejo adecuado del lenguaje químico. 

 

5.2 Recomendaciones 
 

     Para que el trabajo en el laboratorio sea un proceso cuya finalidad se cumplan los objetivos, 

se debe considerar una buena motivación por parte del docente hacia los estudiantes, para que 
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sea una estrategia relevante que posibilite la adquisición de conocimientos y se fortalezca la 

capacidad de emprendimiento.   

 

     Desarrollar un trabajo interdisciplinario entre los docentes de química y la cátedra de 

emprendimiento será de gran importancia para los estudiantes tanto a nivel académico como a nivel 

social y personal, primero se desarrollarán competencias científicas, con las cuales adquirirán 

conocimientos de la temática planteada en el trabajo, y segundo, con lo planteado acerca de la 

capacidad de emprendimiento, podrán evaluar una forma distinta de mejorar sus ingresos económicos 

y al mismo tiempo mejorar la calidad de vida de ellos y sus familias.  
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ANEXO 1 
 

CUESTIONARIO PRETEST 

CUESTIONARIO PARA INDAGAR LAS COMPETENCIAS CIENTÍFICAS Y DE 

EMPRENDIMIENTO EN LOS ESTUDIANTES DEL 

MODELO EDUCATIVO FLEXIBLE SECUNDARIA ACTIVA 

DEL GRADO (8.3 – 9.3) DE LA 

INSTITUCIÓN EDUCATICA INEM BALDOMERO SANIN CANO 

 

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: ___________________________________________ 

 

El presente cuestionario tiene como finalidad identificar las competencias: uso compresivo del 

conocimiento científico, explicación de fenómenos e indagación. Así como la capacidad de 

emprendimiento. En este se van a encontrar preguntas de selección múltiple con única 

respuesta, este tipo de preguntas consta de un enunciado y cuatro opciones (A, B, C, D), sólo 

una de estas opciones es correcta; y dos preguntas abiertas.  Los conceptos abordados en el 

cuestionario son: estados, clasificación y propiedades de la materia, disoluciones, mezclas y 

capacidad de emprendimiento. 

 

Este cuestionario no va a afectar su proceso académico, se realiza con el fin de identificar 

conocimientos previos, y poder llevar a cabo un buen proceso de enseñanza-aprendizaje de los 

conceptos planteados. 
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CUESTIONARIO PARA IDENTIFICAR COMPETENCIAS CIENTÍFICAS EN LOS 

ESTUDIANTES 

 

1. A un tubo de ensayo que contiene agua, se le agregan 20g de NaCl (sal común); 

posteriormente, se agita la mezcla y se observa que una parte del NaCl agregado no se disuelve 

permaneciendo en el fondo del tubo. Es válido afirmar que en el tubo de ensayo el agua y el NaCl 

conforman: 

 

A. Una mezcla heterogénea 

B. Un compuesto 

C. Una mezcla homogénea 

D. Un coloide 

 

2. Se vierten en el embudo de decantación 4 mL de Tolueno, 3 mL de Formamida, 2 mL de 

Diclorometano y 1 mL de Cloroformo. Las densidades de estos líquidos se muestran en la 

siguiente tabla: 

 

LÍQUIDO DENSIDAD g/mL 

Cloroformo 1,486 

Diclorometano 1,325 

Formamida 1,134 

Tolueno 0,867 

 

 

Si luego de un tiempo de reposo se abre la llave del embudo se obtiene primero: 

 

A. Tolueno 

B. Formamida 

C. Diclorometano 

D. Cloroformo 

 

3.  Los siguientes esquemas muestran algunos métodos de separación de mezclas: 

 



70 
 

 

 

Juan tiene una mezcla homogénea de sal y agua. El método más apropiado para obtener por 

separado el agua es la: 

 

A. Evaporación  B. Destilación 

C. Filtración   D. Decantación 

 

4. Una estudiante quiere clasificar dos sustancias de acuerdo con el tipo de mezclas que son. Al 

buscar, encuentra que las mezclas homogéneas son uniformes en todas sus partes, pero las 

mezclas heterogéneas no lo son. La estudiante realiza los procedimientos que se muestran en 

la tabla con las sustancias 1 y 2. 

 

 

 

Teniendo en cuenta lo observado, al separar las sustancias, ¿qué tipos de mezclas son la 

sustancia 1 y 2? 

 

A. La sustancia 1 es una mezcla homogénea y la sustancia 2 es una mezcla heterogénea.  

B. La sustancia 1 es una mezcla heterogénea y la sustancia 2 es una mezcla homogénea. C. 

Ambas sustancias son mezclas homogéneas.  
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D. Ambas sustancias son mezclas heterogéneas. 

 

5. Una mezcla está compuesta por dos o más materiales que no reaccionan entre sí. El siguiente 

cuadro describe varios métodos para separar mezclas: 

 

EVAPORACIÓN Se evapora el líquido quedando el sólido en el recipiente 

DESTILACIÓN  Se tiene en cuenta la diferencia de los puntos de ebullición 
para separar los materiales que conforman la mezcla líquida 

FILTRACIÓN Las partículas de mayor tamaño que el de los poros de la  
fase filtrante (papel filtro) no pasan a través de él 

 
A continuación, se presentan algunas características de cuatro mezclas 

 
MEZCLA Sal y agua Aserrín y agua Oxígeno y agua Azúcar y agua 

CARACTERÍSTICA Sal soluble  
en agua 

Aserrín insoluble 
en agua 

Oxígeno poco 
soluble en agua 

Azúcar soluble 
en agua 

 
De acuerdo con las características de las mezclas descritas en el cuadro, es válido afirmar que 

se puede separar por filtración: 

 

A. Sal y agua   B. Aserrín y agua 

C. Oxígeno y agua   D. Azúcar y agua 

  

6. A continuación, se muestra un modelo que simboliza la distribución de las moléculas de agua 

en estado líquido, en un recipiente cerrado.  

 

 

 

Cuando este recipiente se calienta manteniendo la presión constante, las moléculas de agua 

líquida cambian de estado y cambian su distribución. ¿Cuál de los siguientes modelos muestra 

la distribución que pueden adquirir las moléculas de agua en estado gaseoso y en estado líquido? 
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7. Los cambios de estado de un material se pueden visualizar así: 

 

 

 

De acuerdo con el diagrama anterior, si la sustancia X pasa de las condiciones del punto 1 a las 

condiciones del punto 2, los cambios de estado que experimenta son: 

 

A. Evaporación y fusión 

B. Sublimación y condensación 

C. Condensación y solidificación 

D. Evaporación y sublimación inversa 

 

8. Un estudiante observó en un libro el punto de fusión de diferentes materiales. 

MATERIAL  TEMPERATURA DE FUSIÓN (°C) 

Aluminio 660 

Plata 962 

Oro 1064 

Cobre 1083 

Hierro 1259 

 

Si se realiza un calentamiento en un horno a 1000°C, ¿qué materiales se fundirán? 

 

A. El oro y el hierro 

B. Solo el aluminio 

C. La plata y el aluminio 

D. La plata, el oro y el aluminio 
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9. Un estudiante analiza la información de la siguiente tabla. 

 

Ciudad Altura sobre el 
nivel del mar 

(metros) 

Punto de ebullición 
del agua (ºC) 

Tunja 2.900 88,7 

Cali 1.000 96,3 

Barranquilla 10 99,6 

 

Al observar la temperatura que necesita un litro de agua para hervir sobre una estufa en 

Barranquilla, el estudiante puede predecir que el tiempo que tardará en hervir, en una estufa 

similar, el mismo litro de agua en Cali será  

 

A. mayor, porque debido a la altura de Cali el agua se congela y tarda más tiempo en hervir. 

B. menor, porque el punto de ebullición del agua disminuye con la altura.  

C. el mismo, porque el agua de Cali es igual a la de Barranquilla.  

D. el mismo, porque el agua siempre hierve a 100ºC. 

 

10. Un estudiante quiere comparar los valores de las densidades de tres líquidos (agua, etanol y 

aceite) y para ello hace tres mediciones de una misma masa de líquido (100 g) a tres 

temperaturas. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla.  

 

 
 

Con base en la anterior información, se puede afirmar que el experimento del estudiante está 

mal planteado, porque  

 

A. las temperaturas empleadas no son las mismas, por lo que no se pueden hacer comparaciones 

entre las densidades de los tres líquidos.  

B. no se pueden hacer comparaciones sin medir diferentes volúmenes de los tres líquidos en las 

temperaturas indicadas.  

C. es necesario realizar otras mediciones a temperaturas más altas, para saber si el valor de la 

densidad sigue cambiando.  

D. el aceite posee propiedades físicas y químicas muy diferentes del agua y del etanol y esto 

hace que no se puedan comparar. 

 

11. La densidad de una sustancia es una magnitud escalar que permite medir la cantidad de 

masa que está en un determinado volumen, también se puede entender como densidad a la 

relación entre la masa de una sustancia y el volumen ocupado por ella. 
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La fórmula es: 𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 =  
𝑚𝑎𝑠𝑎

𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛
 

         

Sus unidades son:  
𝑔

𝑚𝐿⁄    
𝑔

𝑐𝑚³
⁄     

𝐾𝑔
𝐿⁄  

  

Un recipiente tiene la siguiente etiqueta: 

 

 

 

 

 

 

 

Los datos que sirven para determinar la masa del líquido en ese recipiente son: 

 

A. La solubilidad y punto de fusión 

B. El volumen y el punto de ebullición 

C. La densidad y el volumen  

D. El volumen y la solubilidad 

 

 

CONTESTA LAS PREGUNTAS 12 Y 13 CON LA SIGUIENTE AFIRMACIÓN 

 

SUSTANCIAS DENSIDAD 

Esfera 1.5 g/cm3 

Q 0.86 g/cm3 

P 1 g/cm3 

R 13.6 g/cm3 

 

 

12. Si se pasa el contenido de la probeta a otra, es probable que: 

 

A. Q, P y R formen una disolución 

B. Q quede en el fondo, luego P y en la superficie R 

C. P y Q se solubilicen y R quede en el fondo 

D. P, Q y R permanezcan iguales 

 

13. Para obtener por separado Q, P y R, el montaje experimental más adecuado es:  

 

PENTANO 1 LITRO 
Densidad:  0.63g/mL 
P. ebullición = 36°C 
P. fusión =  -130°C 
Soluble en disolventes orgánicos 
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14. Un estudiante realiza un experimento en el que toma tres vasos de precipitados con 100 g 

de agua a 20°C y sigue el procedimiento que se describe a continuación:  

 

Al vaso 1 le agrega 15 g de KCl y agita. Luego, agrega un cristal adicional de KCl que se disuelve.  

Al vaso 2 le agrega 35 g de KCl y agita. Al cabo de un tiempo, agrega un cristal adicional de KCl 

que cae al fondo.  

Al vaso 3 le agrega 50 g de KCl, calienta hasta 70°C y lo deja reposar para disminuir la 

temperatura lentamente. Después de un tiempo, agrega un cristal adicional de KCl, el cual 

empieza a crecer aglomerando la cantidad de soluto que está en exceso.  

 

La tabla que mejor representa la conclusión del estudiante sobre el tipo de disolución que se 

obtiene en cada uno de los vasos es 

 

   
 

     
 

15. La concentración es una medida de la cantidad relativa de un soluto que se disuelve en un 

solvente. A una disolución de sal en agua se adiciona gradualmente sal y posteriormente se 

adiciona agua. La gráfica que representa la concentración durante el transcurso del ensayo es: 
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CONTESTE LA PREGUNTA 16 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE GRÁFICA 

 

El pH es una escala numérica que permite medir de manera aproximada la concentración de los 

iones H de una sustancia, determinándose, así, su grado de acidez. Esta propiedad es muy 

importante para los seres vivos ya que mantiene constante y estable el valor de pH frente a 

posibles variaciones en el medio. 

 

 
 

16. De la gráfica se puede concluir que  

 

A. las sustancias alcalinas tienen pH neutro  

B. los detergentes se pueden neutralizar con amoníaco  

C. el limón es más ácido que el HCI  

D. en general los alimentos tienen un pH ácido 
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CUESTIONARIO PARA ANALIZAR LA CAPACIDAD DE 

EMPRENDIMIENTO DE LOS ESTUDIANTES 

 

 
 

17. ¿Qué es lo principal que debe poseer una persona dinámica? 

A. Sentimiento y belleza 

B Habilidades en comunicación y liderazgo 

C. Una actitud positiva 

D. La B y C son correctas 

 

18. “Emprendedor” o “emprendedora” se refiere a una persona que: 

A. Identifica una oportunidad 

B. Organiza los recursos necesarios para poner una idea en marcha 

C. Que encuentra una oportunidad de negocio 

D. Todas las anteriores 

 

19. Dentro de las cualidades que debe tener un emprendedor, se encuentran 

A. Dinámico 

B. Innovador y creativo 

C. Capaz de asumir riesgos 

D. Todas las anteriores 

 

20. De las siguientes definiciones sobre liderazgo, cuál crees que es la más acertada 

A. Capacidad de una persona para enfrentar los retos y sacar adelante sus proyectos. 

B. Influencia de una persona sobre otras, obligándolas a que estas se enfoquen en lo que él 

desea para lograr los objetivos propuestos 
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C. Capacidad de un individuo para influir en un colectivo de personas, haciendo que estas 

trabajen con entusiasmo en lograr objetivos comunes. 

D. Persona dinamizadora, alegre, siempre positiva, llena de entusiasmo que crea buenos 

ambientes laborales 

 

21. Eres un empresario exitoso y en una entrevista a un medio de comunicación te preguntan 

por las principales competencias que debe tener un emprendedor; cuáles de las siguientes 

consideras que deben ser las más importantes: 

A. Comunicación, Investigación, Pensamiento sistemático 

B. Innovación, asumir riesgos, liderazgo, trabajo en equipo 

C. Negociación, Creatividad, ética, orientación al logro 

D. A, B y C son correctas 
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ANEXO 2 

 
GUÍA No. 1 

TEMA: NORMAS Y MATERIALES PARA TRABAJAR  

EN EL LABORATORIO  

 

 

OBJETIVOS 

- Reconocer las normas básicas de trabajo en el laboratorio 
- Identificar algunos materiales de laboratorio con su utilidad y conocer los símbolos de 

peligrosidad y riesgo. 
 

ACTIVIDAD PREVIA (Indagación) 

 

1. Observe este laboratorio y los estudiantes que están trabajando en él (Figura 1). Señale y 

describa las zonas donde se vean comportamientos o elementos inadecuados. Hay 15 zonas 

incorrectas. 

 

 
 
 

Figura 1 
 

Tomado de: https://lh3.googleusercontent.com/6PlZ38w3-8QUSTCtZAaZxrfs1_vc34N-
W7djrTqh2T4GGRZZexBvxGxWtEl-wSrb1CjH=s120 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA INEM BALDOMERO SANIN CANO 
 

“PROYECCIÓN DEL TALENTO HUMANO PARA EL SIGLO XXI” 

Docente: Paulina del Pilar Sierra Molina 
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2. Organice las siguientes palabras relacionadas a los instrumentos de laboratorio y encuentre la 

frase oculta de acuerdo con la enumeración de las letras. 

 

- K E A R E B                                

            2 5 1 1

1 

 1

9 

                    

- R O T E B A P                               

            1

7 

 1

6 

  2

1 

                    

- R A B T U E                                

             2

2 

                        

- D S A O C N R D O E N                           

                3  1

4 

4   2

0 

               

- M R S I O O C I P O C                           

                1

3 

9                     

- B T U O  E D   Y E N O A S                       

                               2

6 

      

- P A T E I P                                

                                      

- Z A T R A M                                

                2

7 

                     

- D B M U E O                                

                                      

- D T A I G A R O                              

              7                        

- P Z A I N S                                

                                      

- E C M O R E H                               

               8                       

- T R O M E E M R T O                            
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- A L A B N A Z                               

              1

2 

                       

- T P O R E O S   V E R U N I L A S                    

                                2

3 

     

               FRASE OCULTA 
          

                                      

5 1

2 

 1

2 

1 2 1

6 

1

9 

1 2

1 

1

6 

1

9 

9 1

6 

 5 2

0 

 2

2 

1

4 

 1

2 

2

2 

7 1 1

9 

 4 1

6 

2

1 

1 4 1

6 

 4 5   

                                      

1

2 

1

6 

2

0 

 1

3 

5 4 9 1

6 

2

0 

 1

4 

5 3 5 2

0 

1 1

9 

9 1

6 

2

0 

 1

7 

1 1

9 

1  1

9 

5 1 1

2 

9  1 1

9 

   

                                      

9 1

4 

 5 2

0 

2

1 

9 7 1 3 9 1

6 

1

4 

5 2

0 

 5  1

7 

5 1

9 

9 1

3 

5 1

4 

2

1 

1

6 

2

0 

 1

7 

1

9 

1 3 2

1 

9 3 1 2

0 

                                      

2

6 

 2

1 

1

9 

1 2 1  1

6 

2

0 

 4 5  3 1 1

9 

1 3 2

1 

5 1

9 

 3 9 5 1

4 

2

1 

9  9 3 1

6 

     

                                      

2

1 

5 3 1

4 

1

6 

1

2 

1

6 

7 9 3 1

6 

 1

6 

 2

1 

5 3 1

4 

9 3 1

6 

 5 2

0 

 1

6 

2 1

2 

9 7 1 2

1 

1

6 

1

9 

9 1

6 

  

                                      

5 1

2 

 2

2 

2

0 

1

6 

 4 5  5  2

2 

9 1

7 

1

6 

2

0 

 4 5  1

7 

1

9 

1

6 

2

1 

5 3 3 9 1

6 

1

4 

 3 1

6 

1

3 

1

6 

  

                                      

7 2

2 

1 1

4 

2

1 

5 2

0 

 7 1  1 2

0 

 2

6 

 2 1 2

1 

1                   

 

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA (Conceptualización) 

 

NORMAS DE TRABAJO EN EL LABORATORIO 

 

La siguiente información es extraída de la Directiva Ministerial No. 67 del 3 de diciembre de 2015, 

la cual indica las orientaciones para la construcción o ajustes de los establecimientos educativos 

del manual de normas de seguridad en los laboratorios de química y física. 
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BUENAS PRÁCTICAS GENERALES  

A continuación, encontramos normas generales para docentes y, particularmente para 

estudiantes, que garantizan la seguridad durante el trabajo en el laboratorio:  

 

En la indumentaria, menos, es más:  

- Utilizar una bata (preferentemente de algodón) de mangas largas y largo hasta la rodilla, 

siempre bien abrochada, para protección de la ropa y la piel.  

- Evitar el uso de accesorios colgantes (aretes, pulseras, collares).  

-  Guardar las prendas de abrigo y los objetos personales.  

- No llevar bufandas, pañuelos largos, ni prendas u objetos que dificulten la movilidad.  

- Por seguridad, recoger el cabello si este es largo.  

 

Normas higiénicas  

- No se debe comer, ni beber, ya que los alimentos o bebidas pueden contaminarse.  

- Por razones legales, higiénicas y principalmente por seguridad, está prohibido fumar en el 

laboratorio.  

- Evitar maquillarse cuando se está en el laboratorio.  

- Lavado cuidadoso de brazos, manos y uñas, con agua y jabón, después de cualquier 

manipulación de laboratorio y antes de retirarse del mismo. Si hay alguna herida, se recomienda 

cubrirla.  

 

Trabajo con orden y limpieza  

- Es imprescindible mantener el orden y la limpieza, para evitar accidentes.  

- Sobre el mesón del laboratorio sólo deben ubicarse los libros y cuadernos estrictamente 

necesarios. - Se deben limpiar inmediatamente las superficies que presenten derrames de 

productos químicos.  

- Se deben limpiar perfectamente el material y aparatos después de su uso en cada práctica.  

 

Actuar responsablemente  

- La norma esencial en el laboratorio es el cuidado de sí mismo y la auto responsabilidad.  

- Mantener informado al profesor de cualquier hecho que ocurra.  

- Aclarar con el profesor cualquier tipo de duda.  

- Mantenerse en silencio y estar concentrados en el trabajo que están realizando.  

- Trabajar sin prisa, pensando cada momento en lo que se está haciendo.  

- Evitar las bromas en el laboratorio.  

- Correr, jugar, empujar puede causar accidentes.  

- En el laboratorio no se deben realizar trabajos diferentes a los autorizados por el docente 

responsable. 

- Utilizar el equipo de protección personal en forma correcta. Es obligatorio el uso de gafas de 

seguridad siempre que la práctica lo requiera, o el docente así lo disponga. No se deben usar 

lentes de contacto durante las prácticas en el laboratorio porque en caso de salpicadura en el ojo 

la lesión se puede agravar. En caso de ser necesario utilizar gafas de seguridad graduadas. 
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- Evitar entrar al almacén de productos químicos sin autorización.  

- Permanecer de pie en el laboratorio, al estar sentado se corre riesgo por derramamiento de 

sustancias.  

 

Atención a lo desconocido 

- Antes de comenzar una práctica se debe conocer y entender los procesos que vas a realizar.  

- Abstenerse de utilizar o limpiar frascos de reactivos que hayan perdido su etiqueta.  

- Sin autorización del docente encargado, no se debe sustituir una sustancia química por otra en 

un experimento.  

- Evitar el uso de equipo sin haber recibido entrenamiento previo y sin supervisión durante su 

uso. 

 

ACTIVIDAD (Aplicación) 

Realice la siguiente sopa de letras relacionada a las normas de seguridad en el laboratorio. 

B A T A A N E D R O B C D E E 

H I G E T I Q U E T A S O S F 

I N J K L M S N O P Q R I T S 

B S S S A Z Y A X W V U R U T 

S T A H E A C D F E F G O D H 

O R I E N G Z M L A K J T I I 

V U C R O U U E P Q G R A A E 

I M N I X A Y R I X V S R N T 

T E A D A N F G I P W T O T N 

C N T A B T H I J D M U B E E 

A T S S C E K L M N A I A S C 

E O U E D S O P Q R S D L T O 

R E S P O N S A B I L I D A D 

 

MATERIALES DE LABORATORIO Y SU UTILIDAD 

1. Probeta 

Este pequeño tubo transparente, el cual cuenta con una base que permite apoyarlo, y tiene como 

principal función el de medir el volumen de un líquido o de un sólido (por el principio de 

Arquímedes). 

 

2. Tubo de ensayo 

Un tipo de tubo, semejante a la probeta, pero sin base, en el cual por lo general se vierten 

líquidos, soluciones o muestras que analizar o con las que experimentar. 

 

BATA 
ORDEN 
LIMPIEZA 
LABORATORIO 
INSTRUMENTOS 
RESPONSABILIDAD 
DOCENTE 
ESTUDIANTES 
GAFAS 
GUANTES 
REACTIVOS 
ETIQUETAS 
BIOSEGURIDAD 
SUSTANCIAS 
HERIDAS 

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/fluidos/estatica/arquimedes/arquimedes.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/fluidos/estatica/arquimedes/arquimedes.htm
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3. Gradilla/rejilla 

Cuando utilizamos tubos de ensayo es necesario ser capaces de dejarlos en un sitio fijo desde 

el cual poder trabajar, habida cuenta de que no tienen una base de apoyo. Es por ello que una 

rejilla o gradilla puede ser de gran utilidad para depositarlos, especialmente cuando contamos 

con varias muestras. 

 

4. Placa de Petri 

Pequeño recipiente redondo, transparente y con tapa, que se emplea habitualmente con el fin de 

colocar muestras de tejidos, bacterias y células para posteriormente generar cultivos. 

 

5. Bureta 

Instrumento alargado semejante a una mezcla entre tubo de ensayo y embudo, la bureta permite 

determinar el volumen de un líquido o disolución a la par que cuenta con una manija o llave de 

paso para permitir la regulación del paso del líquido. 

 

6. Portaobjetos 

Semejante al anterior, un portaobjetos por lo general es una pequeña y fina placa de vidrio o 

plástico en la cual se coloca una porción mínima de la muestra a analizar (por ejemplo, una gota 

de sangre), con el fin de poder observarla por el microscopio. 

 

7. Pipeta 

Instrumento de laboratorio generalmente de cristal o plástico que permite medir el volumen de 

una sustancia que podemos verter de manera controlada por uno de sus extremos, pudiendo 

determinar con facilidad la cantidad de sustancia que ha salido de ella. 

 

8. Matraz de fondo plano o redondo 

Recipiente de mayor tamaño y por lo general con forma de tubo de ensayo con el extremo cerrado 

ensanchado, se utiliza para contener sustancias, mezclarlas o destilarlas. 

 

9. Embudo 

Especialmente en química, es frecuente que existan diversos tipos de embudos los cuales 

permiten mezclar de manera controlada los diferentes compuestos o bien de cara a separar 

sólidos de líquidos. Destaca el de decantación (que permite regular con una manija la cantidad 

de sustancia que se va filtrando). 
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10. Agitador/mezclador 

Se entiende como agitador a cualquier instrumento que permite mediante su movimiento la 

mezcla uniforme de las muestras con los que se trabaja. 

 

11. Pinzas 

Las pinzas son muy necesarias en un laboratorio, generalmente con el fin de sujetar algún 

instrumento concreto o mover algunos elementos de las muestras que estemos analizando. 

Existe una amplia variedad de pinzas dependiendo de si se prioriza la fuerza de agarre o la 

precisión. 

 

12. Espátula 

Con una apariencia similar a la de un cuchillo redondo, se trata de un instrumento útil de cara a 

recoger pequeños sólidos en forma de polvo. 

 

13. Escobilla 

La limpieza del material de laboratorio, tanto antes como después de utilizarlo, es algo 

fundamental que de hecho puede llegar a alterar en gran medida los resultados de la 

experimentación o análisis. Es por ello que una escobilla que permita por ejemplo limpiar 

matraces o tubos de ensayo es algo imprescindible. 

 

14. Mechero 

En muchos experimentos y con muchas sustancias y reacciones químicas puede ser necesario 

calentar los componentes a emplear, o incluso provocar que entren en combustión. 

 

15. Termómetro 

Conocer la temperatura a la que está una sustancia o muestra puede ser fundamental para poder 

estudiarla correctamente o incluso para poder preservarla (por ejemplo, en el caso de órganos o 

células vivas como espermatozoides). 

 

16. Cuentagotas 

Otro instrumento que, aun siendo extremadamente sencillo, es habitual en distintos tipos de 

laboratorio. Sin embargo, hay que tener en cuenta que la cantidad de sustancia que se expulsa 

puede ser más o menos precisa y que distintos instrumentos a veces pueden tener la misma 

función (como la manija en un embudo de decantación). 
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17. Rejilla 

Es la encargada de repartir la temperatura de manera uniforme, cuando se calienta con un 

mechero. 

  

18. Capsula de porcelana 

Es un pequeño contenedor semiesférico con un pico en su costado. Este es utilizado para 

evaporar el exceso de disolvente en una muestra.  

 

19. Erlenmeyer 

Es un recipiente de forma cilíndrica o cónica, hecho a base de vidrio, cristal o plástico, terminado 

en un tubo estrecho o prolongado que sirve principalmente para contener un determinado líquido 

sin el riesgo de que se pueda verter. 

 

20. Trípode:  

Se utiliza para sostener objetos con firmeza. Es ampliamente utilizado en varios experimentos. 

La finalidad que cumple en el laboratorio es solo una, ya que su principal uso es como 

herramienta de sostén a fin de evitar el movimiento. 

 

21. Mortero:  

Tiene como finalidad machacar o triturar sustancias sólidas. El Mortero posee un instrumento 

pequeño creado del mismo material llamado “Mano o Pilón” y es el encargado del triturado. 

 

22. Vidrio de reloj:   

Instrumento de laboratorio diseñado como una lámina circular de vidrio transparente. Su forma 

es cóncava-convexa y su nombre proviene de su semejanza con el vidrio que recubría el rostro 

de los antiguos relojes de bolsillo. 

 

En la figura 2 se muestra una clasificación de los materiales de laboratorio, el cual relaciona los 

volumétricos, de sostén, recipientes y de uso específico. 
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Figura 2 

  Clasificación de los materiales de laboratorio  

 
Tomado de: http://labquimia.blogspot.com/2014/01/clasificacion-del-material-de.html 

 

ACTIVIDAD (Aplicación) 

A partir de la lista de materiales de laboratorio mencionada anteriormente y con ayuda de la figura 

2, escriba en el espacio correspondiente el nombre de cada instrumento. 

 

En la siguiente imagen (figura 3) relacionar los instrumentos de laboratorio con la información 

planteada anteriormente. 
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Figura 3 

  Instrumentos de laboratorio 

 
 

 

Tomado de: Tomado: Tomado 

de:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SÍMBOLOS DE PELIGROSIDAD Y RIESGO 

 

PICTOGRAMA: Un pictograma es una composición gráfica que consta de un símbolo y de otros 

elementos gráficos, tales como un borde, un dibujo o color de fondo, que sirve para comunicar 

una información específica. 

 

 

 

Tomado de: 

https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/F%C3%ADsica_y_qu%

C3%ADmica/Materiales_de_laboratorio/Material_de_laboratorio_tt70

9528ii 
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Todos los pictogramas de peligro usados en el SGA (Sistema Globalmente Armonizado) tienen 

forma de rombo apoyado en un vértice, con el marco de color rojo con un símbolo negro sobre 

un fondo blanco, tal como se muestra en la figura 4. 

 

Figura 4 

Símbolos de peligrosidad y riesgo 

 
 

 

                  
 Puede explotar            Puede inflamarse         Puede provocar      Contiene gas 

 al calentarse   espontáneamente      incendio o explosión;       refrigerado. 

      en contacto con                muy comburente   

         el agua  



90 
 

                   
Puede ser corrosiva         Mortal en caso de    Puede provocar         Puede provocar 

  para los metales.        ingestión o contacto    síntomas de alergia              daños en los 

Provoca quemaduras              con la piel     o asma. Dificultades     órganos 

       en la piel          respiratorias si se  

                 inhala  

 

 
 Muy tóxico para  

 los organismos  

    acuáticos  

 

ACTIVIDAD - Evaluación (Repasemos lo visto) 

Con la información suministrada en las normas y los materiales de laboratorio, elabore cinco 

pictogramas que estén relacionados con los siguientes aspectos: 

 

1. Normas higiénicas  

- Lavado cuidadoso de brazos, manos y uñas, con agua y jabón, después de cualquier 

manipulación de laboratorio y antes de retirarse del mismo. Si hay alguna herida, se recomienda 

cubrirla.  

 

2. En la indumentaria:  

- Utilizar una bata (preferentemente de algodón) de mangas largas y largo hasta la rodilla, 

siempre bien abrochada, para protección de la ropa y la piel.  

 

3. Trabajo con orden y limpieza  

- Sobre el mesón del laboratorio sólo deben ubicarse los libros y cuadernos estrictamente 

necesarios.  
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4. Actuar responsablemente  

- Utilizar el equipo de protección personal en forma correcta. Es obligatorio el uso de gafas de 

seguridad siempre que la práctica lo requiera, o el docente así lo disponga.  

 

5. Atención a lo desconocido 

- Abstenerse de utilizar o limpiar frascos de reactivos que hayan perdido su etiqueta.  
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ANEXO 3 
 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA INEM BALDOMERO SANIN CANO 

 

“PROYECCIÓN DEL TALENTO HUMANO PARA EL SIGLO XXI” 

Docente: Paulina del Pilar Sierra Molina 

 

                                     GUÍA No. 2 
TEMA: ESTADOS DE LA MATERIA 

PRODUCTO: LIMPIADOR PARA PISOS 

 

 

OBJETIVOS 

- Identificar algunos instrumentos de laboratorio empleados en la práctica. 

- Reconocer la utilidad de cada uno de los productos químicos utilizados en la elaboración 

del limpiador para pisos. 

- Identificar los estados de la materia que se observan en la práctica. 

  

A. ACTIVIDAD PREVIA (Indagación) 

Relacione la imagen con el nombre del instrumento de laboratorio. 

  

  COLUMNA A    COLUMNA B 

         1.      

   (   ) Balanza 

          

 

                   2. 

    (   ) Embudo 

 

 

 

 

         3.       

    (   ) Beaker 

 

 

 

              4. 

   

    (   ) Pipeta 
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         5. 

    (   ) Tubos de ensayo 

 

 

 

 

 6.   (   ) Probeta  

 

 

 

 

 

 

 

B. FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA (Conceptualización) 

 

Observe el siguiente vídeo y responda las preguntas indicadas a continuación: 

https://www.youtube.com/watch?v=XpybBOYeL8s 

 

1. ¿Qué otro nombre se le puede dar a los estados de la materia? 

 

2. Realice una tabla comparativa de los estados de la materia (sólido, líquido y gaseoso) a nivel 

macro y otro a nivel micro. 

 

  Tabla 1 

  Tabla comparativa de los tres estados 

 

A NIVEL MACRO 

SÓLIDO LÍQUIDO GASEOSO 

 

 

 

 

 

  

A NIVEL MICRO 

SÓLIDO LÍQUIDO GASEOSO 

 

 

 

 

 

  

 

3. ¿Cuáles son las condiciones necesarias para que se lleve a cabo la formación del estado 

plasma o gas ionizado? 

 

about:blank
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4. Elabore el esquema de los cambios de estado visto en el video. 

 

5. ¿Qué significado tiene el término entalpía? 

 

6. Los cambios de estado: condensación, desionización, deposición y solidificación según la tabla 

de entalpía ¿cómo se llevan a cabo? 

 
 

ESTADOS DE LA MATERIA 
 

Además de los 3 estados fundamentales conocidos, existen otros 2 estados presentes en la 
naturaleza como se muestra en la figura 1. Veamos algunas características de los diferentes 
estados: Sólido, líquido, gaseoso, plasma y Condensado de Bose-Einstein. 
 
  Figura 1 
  Características de los cinco estados 

 
Tomado de: https://www.portaleducativo.net/sexto-basico/453/Estados-de-la-materia-y-sus-transformaciones 

Recuerda que: 

 
En toda molécula existen dos tipos de fuerzas intermoleculares. 

- Fuerza de atracción (Fa): Que nos permite la cohesión y el ordenamiento de las moléculas. 
- Fuerza de repulsión (Fr): Que permite la separación de las moléculas. 

a) Estado sólido: La figura 2 muestra algunos cuerpos que se encuentran en estado sólido:  
Se caracteriza por tener forma y volumen definido, debido a que la fuerza de atracción 
intermolecular es mayor que la fuerza de repulsión. 
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Figura 2 
  Cuerpos en estado sólido 

 
 

Tomado de: https://es.slideshare.net/claudia_fredes/los-estados-solido-lquido-y-gaseoso 

 
b) Estado líquido: La figura 3 muestra algunas sustancias que se pueden encontrar en estado 
líquido. 
 
Se caracteriza por tener volumen definido y forma variable según el recipiente que lo contenga, 
debido al equilibrio existente entre la fuerza de atracción y la de repulsión. 
 
  Figura 3 
  Sustancias en estado líquido 

 
 
 

c) Estado gaseoso: En la figura 4 se observa el estado gaseoso en diferentes situaciones: 
Estos carecen de forma y volumen definido, en vista de que la fuerza de repulsión intermolecular 
es mayor que la fuerza de atracción. 
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Figura 4 
  Situaciones en estado gaseoso 

 

Tomado de: https://image.slidesharecdn.com/losestadossolidolquidoygaseoso-140831174819-phpapp02/95/los-estados-solido-

lquido-y-gaseoso-4-638.jpg?cb=1409507362 

 

 
d) Estado Plasma: En la figura 5 se alcanza a observar 6 ejemplos diferentes de cómo se puede 
observar el estado plasma: 
Es el cuarto estado de la materia, es energético y se considera al plasma, como un gas cargado 
eléctricamente (ionizado); conformado por moléculas, átomos, electrones y núcleos; estos 
últimos provenientes de átomos desintegrados. Se encuentra a elevadísimas temperaturas de 
20000º C. Ejemplo, el núcleo del sol, de las estrellas, energía atómica. En la superficie terrestre 
a una distancia de 200 Km, se encuentra el plasma de hidrógeno conformando el cinturón de 
Van Allen. 
 
   

Figura 5 
Ejemplos de cómo se puede encontrar el estado plasma 

 

   
 

Tomado de: https://www.areaciencias.com/fisica/plasma/ 

 
 
e) Estado Condensado de Bose-Einstein: La figura 6 evidencia el quinto estado de la materia. 

Representan un quinto estado de la materia visto por primera vez en 1955. El estado lleva el 
nombre de Satyendra Nath Bose y Albert Einstein, quien predijo su existencia hacia 1920.  
Los condensados B-E son superfluidos gaseosos enfriados a temperaturas muy cercanas al cero 
absoluto (-273°C o -459,67°F). 
 
 
 
 
 

about:blank
about:blank
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  Figura 6 
  Quinto estado de la materia 

 

  
 

Tomado de: https://www.agenciasinc.es/Noticias/Generado-en-el-espacio-el-quinto-estado-de-la-materia-el-condensado-de-Bose-

Einstein 

 

UTILIDAD DE LOS PRODUCTOS QUÍMICOS 

 

La siguiente tabla indica los productos químicos y la utilidad de estos para la elaboración del 

limpiador para pisos. 

 

  Tabla 2 

  Utilidad de los productos químicos 

NOMBRE DEL 

PRODUCTO 

UTILIDAD 

FRAGANCIAS  

(Ésteres) 

PROPIEDADES FÍSICAS: Los que son de bajo peso molecular son líquidos 

volátiles de olor agradable. Son las responsables de los olores de ciertas frutas. 

 

Los ésteres superiores son sólidos cristalinos, inodoros. Solubles en solventes 

orgánicos e insolubles en agua. Son menos densos que el agua. 

 

Como aromatizantes: Algunos ésteres se utilizan como aromas y esencias 

artificiales. por ejemplo, el formiato de etilo (ron, aguardiente de arroz), acetato 

de isobutilo (plátano), butirato de metilo (manzana), butirato de etilo (piña), y 

butirato de isopentilo (pera) (Cornejo, 2017) 

ARCOPAL: 

Etermonilfenol 

poliglicólico o nonilfenol 

etoxilado 

Como materia prima en detergentes, desengrasantes y limpiadores caseros e 

industriales. Normalmente se hacen formulaciones con otros detergentes para 

dar mejor apariencia y funcionalidad (Harmony Chem, 2020). 

GENAPOL: Lauril éter 

sulfato sódico 

El lauril éter sulfato de sodio o SLES (por su sigla en inglés de sodium lauryl 

ether sulfate). Es un detergente y surfactante encontrado en numerosos 

productos del cuidado personal este producto es capaz, incluso a bajas 

temperaturas, desarrollar todo su poder espumante. Su alta compatibilidad con 

la piel y su capacidad humectante y emulsionante, hacen que sea una de las 

materias primas más usadas en la industria cosmética. A estas propiedades hay 

que sumarle su ligero olor que permite que sea perfumado sin inconvenientes, 

mezclarse con un gran número de sustancias detergentes, activos y aditivos en 

cualquier proporción (Construquímicos, 2021)  
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TABLA 2 (Continuación)  

NOMBRE DEL 

PRODUCTO 

UTILIDAD 

COLORANTES  Los colorantes son sustancias que se aplican a diferentes sustratos con el objeto 

de dar un color más o menos permanente. Se utilizan tanto en disolución como 

en dispersión y son retenidos por los sustratos debido a la afinidad química 

existente entre ambos (Cargnoni & Fonovich, 2012) 

TRIETANOLAMINA 

(TEA). Aminas. 

Propiedades físicas: La amina con un átomo de carbono es gaseosa, las 

aminas que tienen de dos a once átomos de carbono son líquidas y las demás 

sólidas. El punto de ebullición aumenta con el número de carbonos que tenga la 

sustancia. Las primeras son muy solubles en agua, luego va disminuyendo con 

la cantidad de átomos de carbono (Ministerio de Educación de Ecuador) 

BENZOATO DE SODIO 

 

Los conservantes se agregan a cosméticos, limpiadores domésticos y otros 

productos para impedir el crecimiento de microorganismos. Una conservación 

defectuosa puede conducir a un deterioro del producto. Por otro lado, una 

conservación excesiva puede conllevar un mayor riesgo de sensibilización. 

Aproximadamente un 6% de la población está sensibilizada a algún ingrediente 

de cosméticos, especialmente conservantes y fragancias (Pastor et al., 2017) 

TIXOTROL. Carboximetil 

celulosa sódica. 

Incrementa la suspensión de grasas en los jabones (Terán & Escalera , 2007) 

Fuente: Elaborada por la autora 

 

C. APLICACIÓN 

A partir de este momento se espera que el estudiante trabaje las habilidades propias de la 
temática, enfrentándolo a una situación real o de contexto para que logre un aprendizaje 
significativo. 
 
LABORATORIO PhET ESTADOS DE LA MATERIA 
A través del laboratorio virtual sobre estados de la materia los estudiantes identificarán los 
movimientos de las partículas de algunos elementos, moléculas y compuestos; además de los 
cambios de fases que se presentan al aumentar la presión y la temperatura. 
 
ENLACE: https://phet.colorado.edu/es/simulations/states-of-matter-basics   
 

 

DESARROLLO EXPERIMENTAL 
ELABORACIÓN DEL  

LIMPIADOR PARA PISOS 

 

Materiales para la elaboración del limpiador para pisos 

● Probetas 

● Agitadores 

● Recipientes plásticos 

● Vaso de precipitado 

● Embudo 

● Pipetas 

● Botellas plásticas vacías para envasar 

about:blank
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Reactivos utilizados en la elaboración del limpiador para pisos 

● 25 g de tixotrol 

● 25 g de benzoato de sodio 

● 1 onza de TEA 

● Colorante (anilina vegetal) 

● 1 onza de Fragancia 

● 1 onza de arcopal 

● 1 botella de Jabosin o Genapol 

 

COMPETENCIAS CIENTÍFICAS 

 

PROCEDIMIENTO  

 

Para desarrollar adecuadamente el limpiador para pisos debe llevar a cabalidad cada etapa 

mencionada en el procedimiento, los materiales a utilizar, los momentos en los cuales se debe 

mezclar y los tiempos son esenciales para obtener un buen producto. La cantidad de sustancias 

medidas son para preparar 4 litros del producto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

En un recipiente 

plástico adicionar 

3800 mL de agua 

con la probeta 

 

3800 mL H2O 

1. ¿Para qué se adiciona el benzoato 

de sodio al agua? 
______________________________

______________________________ 

Agregar suavemente 

los 25 g de benzoato 

y mezclar por 10 

minutos 

2. ¿Qué ocurrió con el agua cuando 

se agregó el tixotrol? ¿Qué aspecto 

tomó la mezcla? ¿Por qué? 

_____________________________

_____________________________ 

Adicionar lentamente 

los 25 g de tixotrol y 

mezclar por 10 

minutos 
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Con la pipeta medir 30 

mL de TEA agregar a la 

mezcla y revolver por 10 

minutos 

3. ¿Qué utilidad tiene la TEA en 

el limpiador de pisos? 
__________________________

__________________________

__________________________ 

30 mL TEA 

Agregar el colorante 

moderadamente, al 

gusto y mezclar hasta 

que se disuelva 

completamente 

Con la pipeta medir 30 mL 

de arcopal y 30mL de 

fragancia. Adicionarlos en 

un vaso de precipitado, 

mezclar por 5 minutos y 

agregar a la mezcla 

principal 

4. ¿Por qué el arcopal y la 

fragancia se deben de mezclar en 

un recipiente aparte? 
__________________________

__________________________

________________________ 

Medir con la probeta 250 

mL de texapon adicionarlos 

y mezclar por 10 minutos 
250 mL texapon 

Con ayuda del embudo 

envasar la mezcla en las 

botellas plásticas 

30 mL Fragancia 

30 mL Arcopal 
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ACTIVIDAD (EMPRENDIMIENTO) 

 
Tomado de: https://networkingrd.net/2018/05/02/las-claves-de-un-emprendimiento-exitoso/ 

 

Muchas personas sueñan con tener un negocio y ser su propio jefe, pero surgen muchas dudas. 

Es lógico que la incertidumbre frene decisiones importantes de quienes desean emprender, pues 

solo un pequeño porcentaje de los negocios que se crean pueden sobrevivir. 

 

1. Consulte ¿cuáles pueden ser las habilidades emprendedoras para llegar a tener un negocio 

exitoso? 

 

2. ¿Cree usted que, afianzando el conocimiento en la elaboración del limpiador para pisos, puede 

construir una microempresa para mejorar su calidad de vida? 

 

3. ¿Qué entidades en Colombia apoyan el emprendimiento? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D. EVALUACIÓN (Repasemos lo visto) 

 

1. De los productos trabajados en la práctica, indique ¿cuáles se encuentran en estado sólido y 

cuáles en estado líquido? 

 

2. Elabore un mapa conceptual en el cual se evidencia los estados de la materia y las 

características para cada uno. 

 

3. Consulte la temperatura de fusión y ebullición de los siguientes productos químicos: 

- Arcopal 

- Benzoato de sodio 

- TEA 

- Genapol 

El espíritu emprendedor es la fuerza, el motor que 

nos empuja a buscar nuevas y diferentes maneras de 

hacer las cosas, usando nuestras habilidades. De esta 

manera podemos alcanzar cambios en nuestra vida 

personal y comunitaria. 
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4. Después de consultar las temperaturas de ebullición y fusión de los productos mencionados 

anteriormente, analice lo siguiente: 

 

A. Al momento de mezclar el arcopal con el benzoato de sodio, ¿cuál de los dos productos 

inicia el proceso de ebullición? 

 

B. Si se mezclan la TEA y el genapol, ¿cuál se funde primero? 

 

5. A continuación, se muestra un modelo que simboliza la distribución de las moléculas de agua 

en estado líquido, en un recipiente cerrado.  

 

 
 

Cuando este recipiente se calienta manteniendo la presión constante, las moléculas de agua 

líquida cambian de estado y cambian su distribución. ¿Cuál de los siguientes modelos muestra 

la distribución que pueden adquirir las moléculas de agua en estado gaseoso y en estado líquido? 

 

 
 

6. Los cambios de estado de un material se pueden visualizar así: 

 

 
De acuerdo con el diagrama anterior, si la sustancia X pasa de las condiciones del punto 1 a las 

condiciones del punto 2, los cambios de estado que experimenta son: 

 

A. Evaporación y fusión 

B. Sublimación y condensación 

C. Condensación y solidificación 

D. Evaporación y sublimación inversa 
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7. En su casa puede encontrar productos de aseo en estado sólido y líquido. Mencione 3 para 

cada estado. 

 

ESTADO SÓLIDO _____________ ______________ ______________ 

 

ESTADO LÍQUIDO _____________ ______________ ______________ 

 

 

ACTIVIDAD EXTRACLASE 

 

1. La materia puede presentarse en varios estados (sólido, líquido y gas) y cada uno de éstos 

presenta características que lo definen. En las actividades que se van a desarrollar a 

continuación, identifique las características que definen cada estado de la materia de acuerdo 

con lo observado en la práctica. Anote dichas características en la tabla 2. 

 
Instrucciones: 
 
* Pase el líquido contenido en uno de los recipientes a otro recipiente. ¿El 
líquido del segundo recipiente ocupa el mismo volumen que en el primer 
recipiente? ¿La forma del líquido en el segundo recipiente es similar a la del 
primer recipiente? 
 
 

* Cambie un sólido de un recipiente a otro, ¿el sólido ocupa el mismo volumen 
en los diferentes recipientes?, ¿qué pasa con la forma del sólido? 
 
 
 

* Prepare dos botellas con una bomba en la abertura de cada una. 
Caliente una de las botellas en baño María y anote las observaciones. 
¿El gas en la botella calentada ocupa el mismo volumen que en la otra 
botella? Deje enfriar la botella, ¿qué ocurre con la bomba?, ¿cómo 
explica lo ocurrido? 
 
De acuerdo con las actividades realizadas, en la tabla 2, enumere las características esenciales 
que consideraría identifican cada estado de la materia. 
 

Tabla 3 
Características de los estados de la materia  

 
 VOLUMEN FORMA OTRAS CARACTERÍSTICAS 

SÓLIDOS 
 
 
 

  

LÍQUDOS 
 
 
 

  

GASES 
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2. Representación de los Estados de la Materia 
 
La materia puede presentarse en varios estados. Así, por ejemplo, el agua la podemos encontrar 
en estado sólido, líquido y gaseoso. Cada estado de la materia debe tener una organización 
interna definida, es decir, las partículas en cada uno de los estados deben estar organizadas en 
tal forma que se presente un determinado estado de la materia. 
 
Imagine que está observando un trozo de hielo, una gota de agua o una burbuja de aire. Ahora 
imagine que se hace muy, muy pequeño, de tal forma que puede observar el hielo, el agua, el 
aire desde dentro, es decir, como si se encontrara dentro de ellos y pudiera observar cómo están 
organizadas sus partículas. 
 

 Dentro de una gota de agua, qué vería, cómo están organizadas sus partículas. 
 Dentro de un cubo de hielo, qué vería, cómo están organizadas sus partículas. 
 Dentro de una burbuja de aire, qué vería, cómo están organizadas sus partículas. 

 
Ahora represente mediante un modelo de partículas, pero usando plastilina, esferas, marcadores 
u otro material, la estructura interna de un sólido, un líquido y un gas. 
 
En el modelo elaborado: 
 
* ¿Qué mantiene la organización de las partículas? 
 
* ¿Cómo es la distancia entre partículas? 
 
* ¿Qué puede decir en cuanto a la libertad de movimiento de las partículas? 
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ANEXO 4 

 

GUÍA No. 3 

TEMA: MEZCLAS 

PRODUCTOS: LIMPIAVIDRIOS  

 

 

OBJETIVOS 

- Identificar en la práctica las mezclas homogéneas y heterogéneas. 

- Diferenciar los tipos de mezclas de sustancias utilizadas en la cotidianidad. 

 

1. ACTIVIDAD PREVIA (Indagación) 

A. De acuerdo con sus conocimientos, para las siguientes imágenes indique: 

- Sustancia pura (Elemento)  - Mezcla homogénea  - Mezcla heterogénea  

- Sustancia pura (Compuesto) 

     

 

 

 

   

 

___________   _______________   ___________ 

 

 

 

 

                  

 

 

 

     _______________   _____________                _____________ 

 

 

 

  

 

      

 ___________   __________________           _____________ 

 

NSTITUCIÓN EDUCATIVA INEM BALDOMERO SANIN CANO 

 

“PROYECCIÓN DEL TALENTO HUMANO PARA EL SIGLO XXI” 

Docente: Paulina del Pilar Sierra Molina 
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2. FUNDAMENTACIÓN (Conceptualización) 

 

Observe el siguiente video https://youtu.be/iHA_TEiG2hk y complete las tablas 1 y 2 colocando 
una X donde corresponda: 

 
TABLA 1 

 
ACTIVIDAD 1 SUSTANCIAS 

PURAS 
MEZCLAS 

Formadas por un solo componente   

Formadas por más de un componente   

Siempre tienen aspecto homogéneo   

Tienen propiedades específicas   

No tienen propiedades específicas   

Tienen componentes que se pueden separar   

 
TABLA 2 

 
ACTIVIDAD 2 MEZCLA  

HOMOGÉNEA 
MEZCLA 

HETERÓGENEA 

Se distinguen a simple vista sus componentes   

Sus componentes no se distribuyen de forma 
Regular 

  

Sus componentes se distribuyen de forma  
Regular 

  

No se distinguen a simple vista sus componentes 
ni con un microscopio 

  

 
 
CLASES DE MATERIA 
La materia puede presentarse como una sustancia pura o como una mezcla. Veamos. 
 
LAS SUSTANCIAS PURAS 

Una sustancia pura es aquella compuesta por un solo tipo de materia, presenta una composición 
fija y se puede caracterizar por una serie de propiedades específicas. Por ejemplo, al analizar 
una muestra pura de sal común siempre encontramos los mismos valores para propiedades tales 
como la solubilidad (36 g/100 cm3 a 20 °C), la densidad (2,16 g/cm3) y el punto de fusión (801 
°C). Los valores de las propiedades específicas de las sustancias puras siempre son los mismos. 
 
Las sustancias puras no pueden separarse en sus componentes por métodos físicos. 
 
Según la composición química, las sustancias puras se clasifican en: sustancias simples o 
elementos químicos, y sustancias compuestas o compuestos químicos. 
 
ELEMENTO QUÍMICO 

Un elemento químico es una sustancia pura, que no puede descomponerse en otras más 
sencillas que ella. El hierro, el oro y el oxígeno son ejemplos de elementos químicos, dado que 
no pueden descomponerse en otras sustancias diferentes a ellos. 
 

about:blank
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Los elementos químicos se representan mediante símbolos (Figura 
1). Los símbolos siempre empiezan con una letra mayúscula. En 
algunos casos el símbolo corresponde a la letra inicial del nombre 
del elemento, por ejemplo, Carbono (C) y Oxígeno (O). En otros 
casos, se simboliza con la letra inicial del elemento en mayúscula, 
seguida por una segunda letra del nombre que   siempre es 
minúscula, por ejemplo, Cesio (Cs) y Magnesio (Mg).       

      Figura 1   
COMPUESTO QUÍMICO 

Un compuesto químico es una sustancia pura, formada por la 
combinación química de dos o más elementos, en proporciones 
definidas (Figura 2). Por ejemplo, 1g de Cloruro de Sodio siempre 
contiene 0,3934g de Sodio y 0,6066 g de Cloro, combinados 
químicamente. Los compuestos se representan por medio de 
fórmulas. Una fórmula química muestra los símbolos de los 
elementos que forman el compuesto, y la proporción que existe entre 
ellos, es decir, señalan su composición química. Por ejemplo, la 
fórmula del agua es H2O, lo que indica que esta sustancia está 
formada por Hidrógeno y Oxígeno en una proporción de 2:1. 
            
 
 

Figura 2 

 
LAS MEZCLAS 

Las mezclas son uniones físicas de sustancias en las 
que la estructura de cada sustancia no cambia, por lo 
cual sus propiedades químicas permanecen constantes 
y las proporciones pueden variar (Figura 3). Además, es 
posible separarlas por procesos físicos. Por ejemplo, la 
unión de agua con tierra es una mezcla. 
 
En una mezcla, la sustancia que se encuentra en mayor 
proporción recibe el nombre de fase dispersante o 
medio, y la sustancia que se encuentra en menor 
proporción recibe el nombre de fase dispersa. De 
acuerdo con la fuerza de cohesión entre las sustancias, 
el tamaño de las partículas de la fase dispersa y la 
uniformidad en la distribución de estas partículas las 
mezclas pueden ser homogéneas o heterogéneas.     Figura 3 

 

     ■ Mezclas homogéneas (Figura 4) son aquellas mezclas que poseen la máxima 
fuerza de cohesión entre las sustancias combinadas; las partículas de la fase 
dispersa son más pequeñas, y dichas partículas se encuentran distribuidas 
uniformemente. De esta manera, sus componentes no son identificables a 
simple vista, es decir, se perciben como una sola fase. También reciben el 
nombre de soluciones o disoluciones 

 
       Figura 4 
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■ Mezclas heterogéneas (Figura 5) son aquellas mezclas en las que la fuerza 
de cohesión entre las sustancias es menor; las partículas de la fase dispersa 
son más grandes que en las disoluciones y dichas partículas no se encuentran 
distribuidas de manera uniforme. De esta forma, sus componentes se pueden 
distinguir a simple vista. Por ejemplo, la reunión de arena y piedras forma una 
mezcla heterogénea. 

                                                                                                                  Figura 5 

  
En el siguiente mapa conceptual (Figura 6), se explica la clasificación de la materia; analícelo y 
compare lo visto en el video con la información planteada. 
 

 
Figura 6. 

  Fuente: Autora 
 

SEPARACIÓN DE MEZCLAS 

 

Los métodos de separación de mezclas son los procesos físicos que permiten separar dos o más 

componentes de una mezcla.  

 

Los componentes de la mezcla mantienen su identidad y sus propiedades químicas después de 

realizar la separación.  
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MÉTODOS DE  

SEPARACIÓN 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURA 7 

ELABORACIÓN PROPIA 

 

 

 

UTILIDAD DE LOS PRODUCTOS QUÍMICOS 

 

La siguiente tabla indica los productos químicos y la utilidad de estos para la elaboración del 

limpiavidrios. 

 

 

 

 

 

 

 

TAMIZADO 

EVAPORACIÓN 

SEPARACIÓN 
MAGNÉTICA O  
IMANTACIÓN 

DECANTACIÓN 

FILTRACIÓN 

Útil para separar dos 
sustancias sólidas formadas 
por partículas de diferentes 
tamaños al pasarlas por un 
tamiz. 

Consiste en pasar la mezcla 
por una malla fina o papel 
poroso que retiene el sólido y 
deja pasar el líquido.  

Consiste en dejar reposar la 
mezcla hasta que la 
sustancia más densa se 
deposita en el fondo del 
recipiente. 

Separación de dos 
sustancias sólidas al ser una 
de ellas atraídas por un imán. 

Consiste en evaporar la parte 
líquida para poder recuperar 
las sustancias sólidas. 
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Tabla 3 

  Utilidad de los productos químicos 

 

NOMBRE DEL 

PRODUCTO 
UTILIDAD 

ALCOHOL 

ISOPROPÍLICO 

 

Es un tipo de alcohol de olor muy intenso, incoloro y que se mezcla 

fácilmente con agua, tiene propiedades desinfectantes, también se utiliza en 

la fabricación de acetona, limpiavidrios, tintas, lociones y como disolvente. 

Se usa como antiséptico en una concentración del 70%. 

COLORANTE 

 

Los colorantes son sustancias que se aplican a diferentes sustratos con el 

objeto de dar un color más o menos permanente. Se utilizan tanto en 

disolución como en dispersión y son retenidos por los sustratos debido a la 

afinidad química existente entre ambos. 

Existen colorantes naturales, los cuales son elaborados a partir de los 

pigmentos vegetales como es el caso de los carotenoides, las xantofilas o 

la curcumina, clorofilas, riboflavina, entre otros componentes; y los 

artificiales, que son productos obtenidos a través de síntesis química (López, 

2017) 

BUTILCELLOSOLVE 

 

 

Es un líquido transparente, incoloro con olor dulce tipo éster. Es soluble en 

agua a diferentes concentraciones, así como en algunos solventes 

orgánicos y aceite mineral. Funciona como agente retardante, imparte brillo 

y reduce la formación de cáscara de naranja. 

 

Uso 

Para la fabricación de lacas nitrocelulosas y pinturas, limpiadores de vidrio, 

limpiadores de horno, desengrasantes, quitamanchas, limpiadores de 

alfombras, limpieza en seco, lubricantes y fluidos eléctricos. En la industria 

textil como prevención de la formación de manchas en el estampado o 

teñido.  

BENZOATO DE SODIO 

 

Los conservantes se agregan a cosméticos, limpiadores domésticos y otros 

productos para impedir el crecimiento de microorganismos. Una 

conservación defectuosa puede conducir a un deterioro del producto.  

Por otro lado, una conservación excesiva puede conllevar un mayor riesgo 

de sensibilización. Aproximadamente un 6% de la población está 

sensibilizada a algún ingrediente de cosméticos, especialmente 

conservantes y fragancias. 

EDTA  

ácido 

etilendiaminotetraacético 

 

Incrementa la suspensión de grasas en los jabones. 

 

TEXAPON: Lauril éter 

sulfato sódico 

 

 

El lauril éter sulfato de sodio o SLES (por su sigla en inglés de sodium 

lauryl ether sulfate). Es un detergente y surfactante encontrado en 

numerosos productos del cuidado personal este producto es capaz, incluso 

a bajas temperaturas, desarrollar todo su poder espumante. Su alta 

compatibilidad con la piel y su capacidad humectante y emulsionante, 

hacen que sea una de las materias primas más usadas en la industria 

cosmética. A estas propiedades hay que sumarle su ligero olor que permite 

que sea perfumado sin inconvenientes, mezclarse con un gran número de 

sustancias detergentes, activos y aditivos en cualquier proporción.  

    Fuente: Elaboración propia 
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3. APLICACIÓN 

A partir de este momento se espera que el estudiante trabaje las habilidades propias de la 
temática, enfrentándolo a una situación real o de contexto para que logre un aprendizaje 
significativo. 
 
LABORATORIO DE MEZCLAS HOMOGÉNEAS Y HETEROGÉNEAS 
 
Para desarrollar el laboratorio se utilizarán las siguientes sustancias: 
 

- 100 mL de vinagre 
- 1 L de agua 
- 2 cucharadas de sal 
- 2 cucharadas de azúcar 
- Jabón líquido 
- 100 g de arena 
- Agua con gas 
- Limadura de hierro 
- 100 mL de aceite 
- Gravilla 

 
 
MATERIALES 

- Probetas 
- Vasos de precipitado 
- Agitador 
- Tubos de ensayo 
- Recipientes plásticos 

 
PROCEDIMIENTO 

 

A. Observe cada una las sustancias con las que va a trabajar en el laboratorio y complete la 

información de la tabla 4.  

 

TABLA 4 

Estados de la materia de las sustancias 

 

SUSTANCIAS ESTADO DE LA MATERIA SUSTANCIA PURA MEZCLA 

Agua con gas    

Vinagre    

Azúcar    

Aceite    

Limadura de hierro    

Sal    

Agua    

Arroz    

Jabón líquido    

Gravilla    
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B. Mezcle una cucharada de sal, una cucharada de arena y 100 mL de agua. 

- ¿Se distinguen los componentes originales? ¿Cómo detectaría la presencia de la sal?  

 

 

 

 

 

 

 

- Explique y dibuje una forma de separar la arena y la sal de la mezcla. 

 

 __________________________________ 

 __________________________________ 

 __________________________________ 

 __________________________________ 

 __________________________________ 

 

 

 

C. Realice las mezclas que se indican en la tabla 5, obsérvelas y clasifique las sustancias como 

mezclas homogéneas o heterogéneas: 

 

NOTA: Seleccione el material adecuado para cada mezcla. 

 

TABLA 5 

Clasificación de mezclas 

 

MEZCLAS HOMOGÉNEA HETEROGÉNEA 
Vinagre (5 mL) + agua (5 mL) + aceite (5mL)   
Vinagre (5 mL) + agua (5 mL)   
Arena (1 cuchada) + agua (5 mL) + sal (1 cucharada)   
Agua (1 cucharada) + sal (1 cucharada) + azúcar (1 cucharada)   
Agua (10 mL) + jabón líquido (10 mL) + gravilla (1 puñado)   
Sal (1 cucharada) + vinagre    
Aceite (5 mL) + vinagre (5 mL)    
Agua (5 mL) + aceite (5 mL)   
Agua (5 mL) + azúcar (1 cucharada)   
Limadura de hierro (1 cucharada) + gravilla (1 puñado)   

 

 

 

 

 

 

- 

 

- 
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DESARROLLO EXPERIMENTAL 
ELABORACIÓN DE LIMPIAVIDRIOS 

 

Materiales limpiavidrios 

 Probetas 

 Agitadores 

 Recipientes plásticos 

 Vaso de precipitado 

 Embudo 

 Botellas vacías para envasar 

 

Reactivos elaboración limpiavidrios 

 Colorante (anilina vegetal) color claro 

 2 g de EDTA o menos posible 

 25 g de benzoato de sodio 

 100 mL de butilcellosolve 

 40 mL de alcohol isopropílico 

 2 mL de texapon 

 

COMPETENCIAS CIENTÍFICAS 

PROCEDIMIENTO  

 

Para desarrollar adecuadamente la preparación del limpiavidrios debe llevar a cabalidad cada 

etapa mencionada en el procedimiento, los materiales a utilizar, los momentos en los cuales se 

debe mezclar y los tiempos son esenciales para obtener un buen producto. La cantidad de 

sustancias medidas son para preparar 2 L del producto. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 

 
 
 
 

 

Con la ayuda de una 

probeta medir 1860mL de 

agua y depositarlos en un 

recipiente plástico 

Agregar 12g de 

benzoato de sodio 

y mezclar por 5 

minutos (primera 

mezcla) 

1860mL 



115 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Para cada una de las etapas del procedimiento, indique qué tipo de mezcla se está formando. 
Justifique sus respuestas. 
 
 
4. EMPRENDIMIENTO 

Lectura: 
EL PORTERO DEL HOTEL 

 
No había en el pueblo peor oficio que el de portero del hotel. ¿Pero qué otra cosa podía hacer 
aquel hombre? De hecho, nunca había aprendido a leer ni a escribir, no tenía ninguna otra 
actividad ni oficio.  
 
Un día se hizo cargo del hotel un joven con inquietudes, creativo y emprendedor, que decidió 
modernizar el negocio. Hizo cambios y citó al personal para darle nuevas instrucciones. Al 
portero, le dijo: A partir de hoy usted, además de estar en la puerta, va a preparar un reporte 
semanal donde registrará la cantidad de personas que entran y sus comentarios y 
recomendaciones sobre el servicio.  
 
-Me encantaría satisfacerlo, señor –balbuceó -pero yo no sé leer ni escribir.  
- ¡Ah! ¡Cuánto lo siento!, entonces ya no podrá seguir trabajando aquí. -Pero señor, usted no me 
puede despedir, yo trabajé en esto mi vida.  

En un vaso de precipitado 

adicionar 100mL de 

butilcellosolve, 5mL de 

texapon y 40mL de alcohol 

isopropílico y mezclar por 

5 minutos (segunda 

mezcla) 

Adicionar la segunda 

mezcla a la primera y 

agitar por 5 minutos. 

Agregar 2g de EDTA y 

anilina al gusto. Mezclar 

por 5 minutos y envasar Envasar el limpiavidrios 
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-Mire, yo comprendo, pero no puedo hacer nada por usted. Le vamos a dar una indemnización 
hasta que encuentre otra cosa. Lo siento y que tenga suerte. Sin más, se dio vuelta y se fue. El 
portero sintió que el mundo se derrumbaba.  
 
¿Qué hacer? Recordó que, en el hotel, cuando se rompía una silla o se arruinaba una mesa, él 
lograba hacer un arreglo sencillo y provisional. Pensó que ésta podría ser una ocupación 
transitoria hasta conseguir un empleo. Pero sólo contaba con unos clavos oxidados y una tenaza 
derruida. Usaría parte del dinero de la indemnización para comprar una caja de herramientas 
completa.  
Como en el pueblo no había ferretería, debía viajar dos días en mula para ir al pueblo más 
cercano a realizar la compra. Y emprendió la marcha. A su regreso, el vecino llamó a su puerta: 
-Vengo a preguntarle si tiene un martillo para que me preste.  
-Sí, lo acabo de comprar, pero lo necesito para trabajar... cómo me quedé sin empleo...  
-Bueno, pero yo se lo devolvería mañana bien temprano. -Está bien.  
 
A la mañana siguiente, como había prometido, el vecino tocó la puerta. Mire, yo todavía necesito 
el martillo.  
¿Por qué no me lo vende?  
-No, yo lo necesito para trabajar y, además, la ferretería está a dos días de mula.  
 
Hagamos un trato -dijo el vecino. Yo le pagaré los días de ida y vuelta más el precio del martillo, 
total usted está sin trabajar. ¿Qué le parece?  
 
Realmente esto le daba trabajo por cuatro días... Aceptó. Volvió a montar su mula.  
 
A su regreso, otro vecino lo esperaba en la puerta de su casa.  
-Hola, vecino. ¿Usted le vendió un martillo a nuestro amigo…yo necesito unas herramientas, 
estoy dispuesto a pagarle sus cuatro días de viaje, más una pequeña ganancia: no dispongo de 
tiempo para el viaje?  
 
El exportero abrió su caja de herramientas y su vecino eligió una pinza, un destornillador y un 
cincel. Le pago y se fue.  
 
Recordaba las palabras escuchadas: "No dispongo de cuatro días para compras".  
 
Si esto era cierto, mucha gente podría necesitar que él viajara para traer herramientas. En el 
viaje siguiente arriesgó un poco más de dinero trayendo más herramientas que las que había 
vendido. De paso, podría ahorrar algún tiempo en viajes. La voz empezó a correr por el barrio y 
muchos quisieron evitarse el viaje. Una vez por semana, el ahora corredor de herramientas 
viajaba y compraba lo que necesitaban sus clientes.  
 
Alquiló un galpón para almacenar las herramientas y algunas semanas después, con una 
vidriera. El galpón se transformó en la primera ferretería del pueblo. Todos estaban contentos y 
compraban en su negocio. Ya no viajaba, los fabricantes le enviaban sus pedidos. Él era un buen 
cliente. Con el tiempo, las comunidades cercanas preferían comprar en su ferretería y ganar dos 
días de marcha.  
 
Un día se le ocurrió que su amigo, el tornero, podría fabricarle las cabezas de los martillos. Y 
luego, ¿por qué no? Las tenazas... y las pinzas... y los cinceles. Y luego fueron los clavos y los 
tornillos... En diez años, aquel hombre se transformó, con su trabajo, en un millonario fabricante 
de herramientas.  
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Un día decidió donar una escuela a su pueblo. En ella, además de aprender a leer y escribir, se 
enseñarían las artes y oficios más prácticos de la época. En el acto de inauguración de la escuela, 
el alcalde le entregó las llaves de la ciudad, lo abrazó y le dijo:  
-Es con gran orgullo y gratitud que le pedimos nos conceda el honor de poner su firma en la 
primera hoja del libro de actas de esta nueva escuela.  
-El honor sería para mí -dijo el hombre. Nada me gustaría más que firmar allí, pero yo no sé leer 
ni escribir; soy analfabeto.  
¿Usted? -dijo el alcalde, que no alcanzaba a creer- ¿usted que construyó un imperio industrial 
sin saber leer ni escribir? Estoy asombrado. Me pregunto, ¿qué hubiera sido de usted si hubiera 
sabido leer y escribir?  
 

Anónimo  
Tomado de: https://zonaj.net/noticia/1957/1/portero-hotel/ 

 
 

"Generalmente los cambios son vistos como adversidades. 
Las adversidades encierran oportunidades". 

 

Tomado de: http://www.mundocambio.com/lys/archivo/1.htm 

 

A. Preguntas de exploración: A partir de la lectura...  

 

• Realice una breve reflexión acerca de la lectura  

 

• Describa el concepto de Mentalidad Empresarial.  

 

• Enumere algunas características emprendedoras del protagonista.  

 

• ¿Cómo se construye el concepto de Empresa? 

  

• ¿Cómo se da la transformación del perfil de empleado a la de empresario? 

https://zonaj.net/noticia/1957/1/portero-hotel/
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B. Consulte los requisitos que debe seguir para formalizar un emprendimiento en Colombia. 

C. Consulte la información que deben contener las etiquetas de los productos de aseo, y de 

acuerdo con eso, elabore una para el limpiavidrios. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. EVALUACIÓN (Repasemos lo visto) 

 

1. La materia puede clasificarse analizando su composición como se muestra en el diagrama.  

 

 
 

El acero es un material que contiene los elementos hierro y carbono. Dos muestras distintas de 

acero tienen diferentes cantidades de estos elementos, pero ambas muestras tienen composición 

uniforme. Usando el diagrama anterior, ¿cómo clasificaría al acero?  

 

A. Como mezcla homogénea, porque está formado por diferentes elementos y es uniforme.  

B. Como sustancia pura, porque tiene composición uniforme y es un solo compuesto.  

C. Como mezcla heterogénea, porque está formado por diferentes elementos.  

D. Como sustancia pura, porque muestras distintas tienen composición diferente.  

 

2. Una estudiante quiere clasificar dos sustancias de acuerdo con el tipo de mezclas que son. Al 
buscar, encuentra que las mezclas homogéneas son uniformes en todas sus partes, pero las 
mezclas heterogéneas no lo son. La estudiante realiza los procedimientos que se muestran en 
la tabla con las sustancias 1 y 2. 
 

 “El ingrediente más importante es levantarte y hacer algo. Así de 

simple. Muchas personas tienen ideas, pero solo algunas deciden 

hacer algo hoy. No mañana. No la siguiente semana. Sino hoy. El 

verdadero emprendedor actúa en lugar de soñar” - Nolan 

Bushnell, emprendedor.. 
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Teniendo en cuenta lo observado, al separar las sustancias, ¿qué tipos de mezclas son la 
sustancia 1 y 2? 
 
A. La sustancia 1 es una mezcla homogénea y la sustancia 2 es una mezcla heterogénea.  
B. La sustancia 1 es una mezcla heterogénea y la sustancia 2 es una mezcla homogénea. C. 
Ambas sustancias son mezclas homogéneas.  
D. Ambas sustancias son mezclas heterogéneas. 

3. Haga una revisión de los productos de aseo que utiliza habitualmente en su hogar e identifique 

tres mezclas homogéneas y tres mezclas heterogéneas. 

4. De la tabla 5 seleccione 3 mezclas y en un dibujo muestre cómo llevaría a cabo el proceso de 

separación de cada una de ellas. 
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ANEXO 5 

 
GUÍA No. 4 

TEMA: PROPIEDADES DE LA MATERIA 

PRODUCTOS: JABÓN SÓLIDO  

 

 

OBJETIVOS 

- Reconoce las propiedades generales y específicas de la materia 

- Identifica magnitudes e instrumentos que miden algunas propiedades de la materia 

 

1. ACTIVIDAD PREVIA (Indagación) 

 

A. Escriba sobre la línea de las siguientes imágenes cuales considera usted son propiedades 

generales o extrínsecas y cuales son propiedades específicas o intrínsecas.  

 

     

 

 

 

 

    _____________                ______________        _______________ 

 

 

 

 

 

 

 

________________       _______________   _____________ 

 

FIGURA 1 

 

B. Para la realizar la medida de los siguientes materiales que instrumentos de laboratorio 

utilizaría: 

 

- 5 mL de agua    - 250 mL aceite 

- Una roca    - 100 mL de alcohol 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA INEM BALDOMERO SANIN CANO 

 

“PROYECCIÓN DEL TALENTO HUMANO PARA EL SIGLO XXI” 

Docente: Paulina del Pilar Sierra Molina 
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- 1 L de leche    - Un libro 

 

 
FIGURA 2 

________________  ________________  ________________ 

 

________________  ________________  ________________ 

 

C. La densidad es una propiedad específica de la materia, la cual se define como la relación 

entre la masa y el volumen de un cuerpo. Es una propiedad que se puede calcular a objetos 

irregulares como regulares. ¿Cómo determinaría la densidad de un cubo y una canica? 

 

 
FIGURA 3 

 

 

2. FUNDAMENTACIÓN (Conceptualización) 

 
PROPIEDADES DE LA MATERIA 
 
La materia está constituida por partículas muy pequeñas como iones, átomos y moléculas. 
 
Los iones están cargados positiva o negativamente. Por ejemplo, el ion Na+ tiene carga positiva 
porque perdió un electrón, este ion se encuentra en las bebidas energizantes. Los átomos son 
las estructuras fundamentales que constituyen la materia. Desde las estrellas hasta un simple 
trozo de metal están constituidos por átomos. Las moléculas son las unidades básicas de los 
compuestos químicos, por ejemplo, una simple gota de agua (H2O) está formada por millones de 
moléculas de este compuesto. 
 
La materia tiene diversas propiedades: las extensivas o generales como la masa y el volumen; y 
las intensivas o específicas que son aquellas que no dependen de la cantidad de materia como 
el punto de ebullición, punto de fusión y la densidad. 
 

CANICA CUBO 
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       FIGURA 5 
 FIGURA 4          

      DINAMÓMETRO        BALANZA 
                        Imagen tomada de:        Imagen tomada de: 
         http://www.canfortlab.com/398-pp398.html       https://www.balanzasgalicia.com/spa/balanza-para-pesaje-de-  

animales-peque-os-serie-bg-spicer.html 
 

 
 
MEDIDA DE VOLÚMENES DE LÍQUIDOS Y SÓLIDOS 
 
Para medir el volumen de los líquidos, el espacio que estos ocupan puede ser con la ayuda de 
recipientes “aforados”, es decir que cuenten con unidades de medida que indican la cantidad 
precisa del líquido que contienen. Por ejemplo, un matraz o una pipeta aforada (Figura 6). Existe 
en el laboratorio instrumentos que son volumétricos y al mismo tiempo son graduados, es decir, 
poseen una escala graduada (serie de líneas). Por ejemplo, la probeta, el vaso de precipitado y 
las pipetas graduadas (Figura 6).  
 

PROPIEDADES GENERALES O EXTRÍNSECAS DE LA 
MATERIA: Son aquellas comunes a cualquier clase de 

material y no permiten diferenciar a una sustancia de otra.

EL VOLUMEN: Es la propiedad que se 
refiere al espacio que ocupa un cuerpo. 

Se debe tener en cuenta si es un 
líquido, un sólido o un gas. Para 

expresar el volumen de un cuerpo se 
puede utilizar el m3, cm3 o el mL.

LA MASA: Es la cantidad de materia 
que posee un cuerpo; es una cantidad 
fija e invariable e independiente de la 

ubicación del cuerpo. La masa se 
puede medir en muchas unidades 

como por ejemplo: gramos (g), 
kilogramos (kg). La masa se determina 

con la ayuda de una balanza. 

EL PESO: Es la fuerza de atracción que 
experimenta un objeto hacia un 

planeta. La aceleración de la gravedad 
varía en la Tierra; en los polos la 

gravedad es 9.8m/s2 y en el Ecuador es 
9.8m/s2. A diferencia de la masa, el 

peso varía con la posición relativa del 
objeto o su distancia a la Tierra, por 

ejemplo, cualquier objeto pesará más 
si está situado a nivel del mar que si se 
encuentra en lo alto de una montaña 
donde hay menor fuerza de atracción 
gravitacional. El peso se mide con un 
instrumento llamado dinamómetro.

LA INERCIA: Es la propiedad que 
tienen los cuerpos de conservar su 
estado de reposo o de movimiento, 
ya sea de dirección o de velocidad. 
Po ejemplo, cuando vamos en un 

automóvil, este viaja con una 
velocidad constante, pero al frenar 

bruscamente logramos perder el 
reposo y nuestro cuerpo hala hacia 

delante. 

about:blank
about:blank


124 
 

   
             Matraz  Probeta       Pipeta          Pipeta           Vaso de  
            Aforado  graduada      aforada        graduada         precipitado 

 
Imagen tomada de: https://mapazolivanoconalep.files.wordpress.com/2016/02/calibracion.pdf 

FIGURA 6 
 

Con estos instrumentos, es posible determinar el volumen de diferentes líquidos, bien sea en cm³ 
(centímetros cúbicos) o mL (mililitros), los cuales son equivalentes. En el caso de los sólidos 
regulares, es posible calcular su volumen al medir sus dimensiones (largo, ancho, alto), o si es 
un sólido irregular el volumen se determina midiendo la cantidad de líquido que desplaza al 
sumergirse totalmente en él. (Figura 7) 
 

 
Imagen tomada de: http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan_choco/cien_8_b4_p1_est.pdf 

FIGURA 7 
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FIGURA 8        
     PICNÓMETRO 
Imagen tomada de: https://proserquisa. 
com/principal/inicio/articulo/2402 
 
En el caso de los gases, también es posible utilizar recipientes aforados que estén sellados para 
determinar su volumen. Por ejemplo, al interior de una jeringa tapada podemos almacenar cierta 
cantidad de aire. 
 

 
FIGURA 9 

PROPIEDADES ESPECÍFICAS O INTRÍNSECAS DE LA MATERIA: Son 
aquellas que toman valores específicos y dependen de la sustancia y 
del estado en ésta se encuentre; por tanto son particulares para cada 

material.

EL PUNTO DE EBULLICIÓN: Es la 
temperatura en la que una sustancia 

cambia de estado líquido a gaseoso; se 
logra cuando la presión de vapor del 

líquido iguala a la presión atmosférica. Por 
esta razón, en ciudades como Bogotá los 

líquidos hierven a menor temperatura que 
es ciudades que se encuentran a nivel del 
mar, como Santa Marta. Cada sustancia 
tiene un punto de ebullición específico 
que sirve para diferenciarlas de otras 
sustancias. Por ejemplo el punto de 

ebullición del agua es de 100°C y el del oro 
es de 3402°C. 

EL PUNTO DE FUSIÓN: Es la temperatura a 
la que un sólido se vuelve líquido; este 

valor no depende de la cantidad del 
sólido; por ejemplo, el punto de fusión del 
agua es de 0°C y el del oro es de 1064°C.

LA SOLUBILIDAD: Es la cantidad de una 
sustancia que puede disolverse en cierta 
cantidad de otra sustancia líquida para 

formar una solución o mezcla a una 
temperatura determinada. Para la 

mayoría de los sólidos, las solubilidades 
aumentan conforme aumenta la 

temperatura; por ejemplo, si agrega un 
poco de azúcar al té caliente, esta se 

disuelve fácilmente; pero si la agregas a 
un té helado se va al fondo del vaso.

LA DENSIDAD: Es la relación que existe 
entre la masa de un objeto y su volumen. 

Se expresa en g/cm3, g/mL y g/L; de 
manera matemática se representan 

como: d = m/V, donde d es la densidad, m 
la masa y V el volumen. Cuando se 

describe la densidad de un cuerpo se 
puede referir también a su flotabilidad, la 

cual explica por qué una sustancia se 
hunde en otra. Por ejemplo, si se tiene 
una mezcla de hierro, icopor y agua, el 

icopor flota sobre el agua mientras que el 
hierro de hunde en ella; por tanto, se 

puede inferir que el hierro es la sustancia 
con mayor densidad y el icopor es la 

sustancia con menor densidad. El 
picnómetro es un instrumento que se 

utiliza para determinar la densidad de los 
líquidos. 
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Por otra parte, los líquidos, sólidos y gases, como toda la materia poseen masa. Esta propiedad 
puede ser medida con ayuda de balanzas o básculas. La cantidad de materia de una sustancia, 
sólida, líquida o gaseosa se indica en mg (miligramos), g (gramos), lb (libras) o Kg (kilogramos). 

 
¿CÓMO SE PUEDEN MEDIR ALGUNAS DE ESTAS PROPIEDADES? 
 
DENSIDAD 

La densidad de una sustancia se define como la razón entre la masa y el volumen de un cuerpo 
o sustancia, es decir, indica la cantidad de materia que, de una sustancia determinada, cabe en 
cierto espacio. 
 
Esta puede ser calculada al dividir la masa entre el volumen así: 
 

𝜌 =  
𝑚

𝑣
 

 
Las unidades de medida de la densidad pueden ser g/cm³, g/mL, Kg/m³, o en general cualquier 

unidad de masa dividida en unidad de volumen. 
 
Por ejemplo, si un objeto tiene una masa de 500 g y un volumen de 50 cm³, el cálculo de su 
densidad sería: 

𝜌 =  
500𝑔

50𝑐𝑚3 = 10𝑔/𝑐𝑚3 

 
La densidad de las sustancias, sólidas, líquidas y gaseosas, determina su comportamiento. Por 
ejemplo, que sean más o menos pesadas, que puedan flotar o no y/o que puedan ejercer cierta 
presión sobre una superficie. 
 
En la tabla muestra los valores de densidad de algunas sustancias: 
 

TABLA 1 
Densidad de sustancias 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 Sustancia Densidad en g/cm3 o g/mL Densidad en Kg/m3 

S
Ó

L
ID

O
S

 Oro 19.3 19.300 

Hierro 7.8 7.800 

Plata 10.5 10.500 

Aluminio 2.7 2.700 

Corcho 0.24 240 

L
ÍQ

U
ID

O
S

 Agua 1 1.000 

Agua de mar 1.03 1.030 

Aceite 0.92 920 

Gasolina 0.7 700 

Alcohol 0.81 810 

Mercurio 13.6 13.600 

G
A

S
E

S
 Hidrógeno 0.00009 0.09 

Aire 0.00129 1.29 

Oxígeno 0.00143 1.43 
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ACTIVIDAD 

Resuelva los ejercicios. 
 

a. Teniendo en cuenta el ejemplo, calcule la densidad de una sustancia con una masa de 
1.000 g y un volumen de 370 cm3. Compare el resultado con los valores de densidad 
presentados en la tabla 1 e identifique la sustancia. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b. Dibuje un esquema donde muestre como quedan ubicados los líquidos de acuerdo con 
su densidad. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

c. Consulte los puntos de ebullición y fusión de las sustancias anteriormente mencionadas. 
 

Sustancia  Punto de ebullición   Punto de ebullición 
Agua       __________         __________ 

Agua de mar      __________         __________ 

Aceite       __________         __________ 

Alcohol      __________         __________ 

Mercurio      __________         __________ 

 

d. Se tienen 80 g de una barra de hierro, al sumergirlos en una probeta que contiene 20 mL 
de agua, ¿cuántos mL desplazará? 
 

PUNTO DE FUSIÓN 
Para calcular el punto de fusión de una sustancia existen diferentes métodos, pero en el trabajo 
se van a describir solamente dos. El primero se denomina método común, consiste en ubicar la 
muestra en un tubo de Thiele.  
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El procedimiento es el siguiente: Se cogen unos cristales de la sustancia y con la ayuda de un 
vidrio de reloj y la base de un tubo de ensayo se pulverizan lo mejor posible (a). Seguidamente, 
en un tubo capilar se introduce aproximadamente 5 o 10mm del polvo evitando que se contamine 
(b). Para que el producto se compacte y se elimine el aire dentro del tubo, se deja caer el capilar 
en el interior de una varilla hueca, que tiene una longitud aproximada de 1 metro, esto se repite 
en varias ocasiones hasta que quede completamente compactada la muestra que se va a 
analizar (c). Figura 10. 
 

 
Figura 10 
Tomado de: 

https://riubu.ubu.es/bitstream/handle/10259.3/66/24.3_Determinaci%F3n_de_Puntos_de_Fusi%F3n.pdf;jsessionid=6DBFD6903A4F
278BC8AEC7B0BB20ED1A?sequence=8 
 

 

El cálculo de la temperatura de fusión de la sustancia se lleva a 
cabo de la siguiente manera: En el tubo Thiele, con un tercio de 
su volumen con aceite de silicona o aceite mineral (ambas 
sustancias toleran los 200°C sin hervir), se introduce un 
termómetro unido al capilar, de tal forma que la muestra quede a 
nivel con el bulbo del termómetro, esta sujeción se realiza 
fácilmente con una bandita de caucho, con el fin de mantener la 
unión capilar – termómetro. Se sumergen ambos en el baño de 
aceite sin que este entre en el capilar. (Figura 11) 
 
Se inicia el calentamiento cuidando de que sea suave y gradual: 
2-3 °C por minuto. Al producirse la fusión la sustancia contenida 
en el capilar, originariamente opaca, se torna transparente, en 
este momento se lee la temperatura, y este es el punto de fusión. 

 
         Figura 11  

Tomado de: 
http://docencia.udea.edu.co/cen/tecnicaslabquimico/02practicas/practica04.htm 
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El segundo se realiza a través de un instrumento de laboratorio denominado Fisher Johns 
(Figura12); consta de una placa de aluminio calentada eléctricamente y unida a un termómetro 
con una escala que generalmente va de 0 a 300 ºC. La muestra se coloca en un cubreobjetos en 
la depresión de la placa de aluminio. La temperatura se regula por medio de un transformador 
variable, y la fusión del compuesto se observa con la ayuda de una lente de aumento (lupa) 
iluminada. El termómetro del equipo requiere de una calibración utilizando compuestos de 
referencia (Hernández, Ramírez, & Martínez, 2017). 
 

 
FIGURA 12 

Tomada de: file:///C:/Users/57310/Downloads/recursos_archivos_21513_21513_477_recursos-archivos-21513-21513-146-capitulo-
1-0418.pdf 

 

Se va a realizar una descripción paso a paso a través de imágenes, de cómo se lleva a cabo esta 
práctica con este método. Figura 13 

 
FIGURA 13 

Tomado de: https://es.slideshare.net/iampollo/organica-1-practica-4-determinacion-del-punto-de-fusion 
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PUNTO DE EBULLICIÓN 
Al igual que el punto de fusión, el punto 
de ebullición se puede calcular a través 
de diferentes métodos, el primero a 
través de una destilación simple 
(Figura 14), cuyo objetivo de éste es la 
purificación de líquidos mediante la 
separación de impurezas, pero puede 
ser usado también para la 
determinación del punto de ebullición. 
Para emplear este método se debe 
disponer de una cantidad apreciable de 
líquido y se utiliza un aparato de 
destilación (Rivero, 2018).  
 
 
 
 
    
 

FIGURA 14 
Tomado de: https://culturacientificatec1.wordpress.com/2017/10/17/ejemplo-de-destilacion-simple/ 
 

El líquido se calienta en el matraz de destilación: los vapores, a través de la tubuladura lateral 
del matraz, pasan al refrigerante donde se condensan debido a la corriente de agua fría que 
asciende por la camisa de este. El destilado se recibe en el colector mediante una alargadera. 
Los compuestos no volátiles quedan en el matraz de destilación como residuo (Rivero, 2018). 
 
La lectura del punto de ebullición se efectúa cuando la temperatura se mantiene constante. 
 
MÉTODO DE SIWOLOBOFF 

 
El segundo es el método de Siwoloboff, tiene como fundamento el equilibrio entre la presión de 
vapor del líquido que se está midiendo con la presión atmosférica del lugar.  
 
El procedimiento es el siguiente: Tome un capilar de vidrio (suministrado en el laboratorio) y 
séllelo por un extremo utilizando el mechero Bunsen. Tomar el termómetro y fijar el tubo de vidrio 
pequeño a su costado como lo muestra la figura 15. El tubo debe quedar firmemente atado al 
termómetro, pero se debe evitar emplear demasiada fuerza para no romper ni el tubo de vidrio ni 
el termómetro. Con la ayuda de una pipeta Pasteur, colocar aproximadamente 0,5 mL del líquido 
a medir y posteriormente colocar el capilar dentro del tubo con el extremo abierto sumergido en 
el líquido. Figura 15. Realizar el montaje indicado. Llenar el tubo de Thiele hasta ¾ partes con 
aceite mineral e introducir el montaje termómetro-tubo-capilar de tal forma que el tubo quede 
cubierto ¾ partes por aceite mineral y que el aceite no entre dentro de él. Figura 16. Todas las 
piezas del montaje deben estar secas previamente para evitar salpicaduras del aceite al iniciar 
el calentamiento. 

https://quimicafacil.net/tecnicas-de-laboratorio/metodos-de-calentamiento/
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Figura 15 

 

 
Figura 16 

 
Iniciar el calentamiento del sistema, se debe controlar el ascenso de temperatura observando la 
muestra, cuidando que no se sobrecaliente. Observar el líquido dentro del tubo de vidrio mientras 
se monitorea la temperatura. Observar el extremo inferior del capilar sumergido en el líquido, 
calentar hasta que se observa un flujo de continuo de burbujas saliendo del extremo abierto del 
capilar (rosario de burbujas). Cuando se observe este fenómeno, se debe suspender el 
calentamiento y mantener la observación sobre el sistema. En el momento en que el líquido entre 
y comience a ascender a través del capilar, se debe anotar la temperatura indicada en el 
termómetro, este va a ser el valor de la temperatura de ebullición del líquido. 
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Tabla 2 

Utilidad de los productos químicos  

 
NOMBRE DEL 

PRODUCTO 
UTILIDAD 

FRAGANCIAS  

(Ésteres) 

PROPIEDADES FÍSICAS: Los que son de bajo peso molecular son líquidos 

volátiles de olor agradable. Son las responsables de los olores de ciertas frutas. 

Los ésteres superiores son sólidos cristalinos, inodoros. Solubles en disolventes 

orgánicos e insolubles en agua. Son menos densos que el agua. 

Como aromatizantes: Algunos ésteres se utilizan como aromas y esencias 

artificiales. por ejemplo, el formiato de etilo (ron, aguardiente de arroz), acetato 

de isobutilo (plátano), butirato de metilo (manzana), butirato de etilo (piña), y 

butirato de isopentilo (pera). 

TEXAPON: Lauril éter 

sulfato sódico 

El lauril éter sulfato de sodio o SLES (por su sigla en inglés de sodium lauryl 

ether sulfate). Es un detergente y surfactante encontrado en numerosos 

productos del cuidado personal este producto es capaz, incluso a bajas 

temperaturas, desarrollar todo su poder espumante. Su alta compatibilidad con 

la piel y su capacidad humectante y emulsionante, hacen que sea una de las 

materias primas más usadas en la industria cosmética. A estas propiedades hay 

que sumarle su ligero olor que permite que sea perfumado sin inconvenientes, 

mezclarse con un gran número de sustancias detergentes, activos y aditivos en 

cualquier proporción. (QuimiNet, 2013) 

COLORANTES  

Los colorantes son sustancias que se aplican a diferentes sustratos con el 

objeto de dar un color más o menos permanente. Se utilizan tanto en disolución 

como en dispersión y son retenidos por los sustratos debido a la afinidad 

química existente entre ambos. 

Existen colorantes naturales, los cuales son elaborados a partir de los 

pigmentos vegetales como es el caso de los carotenoides, las xantofilas o la 

curcumina, clorofilas, riboflavina, entre otros componentes; y los artificiales, 

que son productos obtenidos a través de síntesis química (López, 2017) 

GLICERINA 

Sus características físicas son: líquido incoloro, inodoro, higroscópico 

“capacidad para absorber o ceder la humedad del ambiente que lo rodea” y de 

sabor dulce. La glicerina se caracteriza por ser un compuesto muy estable y 

compatible con muchas sustancias. Así mismo, presenta propiedades físicas y 

químicas que permiten su utilización y aplicación en innumerables procesos 

químicos, principalmente para la industria farmacéutica, cosmética y alimentaria 

(Órtiz, 2005) 

ALCOHOL ETÍLICO 

Es un buen disolvente, y puede utilizarse como anticongelante. También es un 

desinfectante. Su mayor potencial bactericida se obtiene a una concentración de 

aproximadamente el 70 %. 

La industria química lo utiliza como compuesto de partida en la síntesis de 

diversos productos, como el acetato de etilo (un disolvente para pegamentos, 

pinturas, etc.), éter dietílico, etc. 

 

•También se aprovechan sus propiedades desinfectantes. 
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3. APLICACIÓN 

A partir de este momento se espera que el estudiante trabaje las habilidades propias de la 
temática, enfrentándolo a una situación real o de contexto para que logre un aprendizaje 
significativo. 
 

LABORATORIO DE PROPIEDADES DE LA 
MATERIA 

 
1. Valentina quiere conocer el punto de fusión de un material; para esto toma dos muestras de 
este, una de 20g y la otra de 50g. a). ¿Los puntos de fusión serán diferentes para los dos 
ensayos? b). Si realiza el experimento en Bogotá y Cartagena ¿encontrará alguna diferencia 
entre los resultados? 
a. _________________________________________________________________________  
 
b. _____________________________________________________________________________ 
 
 
2. Determine la densidad de las sustancias de acuerdo con los datos de la tabla: 

 
Tabla 3 
Determinar densidades de sustancias 

 
SUSTANCIA MASA (g) Volumen (mL) Densidad (g/mL) 

Sustancia A 6 3  

Sustancia B 10 3  

Sustancia C 15 3  

Sustancia D 18 3  

Sustancia E 20 3  

 
 

3. Se va a determinar en el laboratorio la densidad de las siguientes sustancias: 
- Agua 
- Aceite 
- Miel 
- Leche 
- Piedra pequeña 
- Borrador 
- Moneda 
- Pasta de glicerina 
- Cubo de metal 
 

FIGURA 17 
 
MATERIALES 

- Probeta 
- Balanza 
- Pipeta 
 

 
          
 FIGURA 18 
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PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR DENSIDAD DE LÍQUIDOS Y SÓLIDOS 

 

A. DENSIDAD DE LÍQUIDOS 

 

PROCEDIMIENTO 

 

1. Determine el peso de la probeta vacía y limpia. Anote el resultado en la tabla 4. 

 
2. Mida 50 mL agua en la probeta, pésela con el líquido y anote el resultado en la tabla. 
 
3. Cuando tenga el valor calcule la diferencia entre el peso de la segunda medida con la primera 

y encontrará la masa de la sustancia en gramos. 
 
4. Calcule la densidad y anote el resultado en la tabla. 
 
5. Realice el mismo procedimiento para las otras tres sustancias, tenga en cuenta que la probeta 
debe estar completamente limpia y seca para poder llevar a cabo las mediciones 
correspondientes. Escriba los resultados en la tabla. 
  
TABLA 4 
Densidades de líquidos 

 

Peso de la  

probeta vacía 
Sustancia Volumen (ml) 

Masa (g) de la 

sustancia + peso  

de la probeta 

Masa (g) de 

la sustancia 

Densidad 

(g/mL) 

 Agua 50    

Aceite 50    

Miel 50    

Leche 50    

 

6. Consulte el valor teórico de las densidades de las sustancias y compárelos con los obtenidos 
en la práctica.  
 
B. DENSIDAD DE SÓLIDOS 
 
Para determinar la densidad de un sólido regular se debe pesar y después calcular el volumen 
del cuerpo de acuerdo con las siguientes fórmulas:  
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VOLUMEN DE UN CUBO 
 
 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 = 𝐿 ∗ 𝐿 ∗ 𝐿 = 𝐿3 

 
 
 
 

 
                                                           FIGURA 19 

Tomado de: http://kuaest.enl.plus/wp-content/uploads/2018/11/volumen_cubo-300x200.jpg 

 
 
VOLUMEN DE UNA ESFERA 
 
 
 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 =
4

3
 𝜋 𝑟3  

 
 

 
 

FIGURA 20 
https://yosoytuprofe.20minutos.es/wp-content/uploads/2020/04/Volumen-de-una-esfera-1-1024x1024.jpg 

 

Para determinar la densidad de un sólido irregular debe primero pesar el sólido en la balanza. A 
continuación, tome una probeta de 50 mL y adiciónele 20 mL de agua destilada, deposite el 
objeto en la probeta y realice la lectura del volumen inicial (sin objeto) y compárelo con el volumen 
final (con el objeto sumergido), observe la figura 7. Recuerde que la diferencia corresponde con 
el volumen del cuerpo. 
 
PROCEDIMIENTO 
 

1. Con ayuda de la balanza, mida la masa (en g) de las sustancias de la figura 17 que se 
encuentran en estado sólido. Registre los datos en la tabla 5. 
 
2. Para el cubo de metal calcule el volumen de acuerdo con la fórmula y registre el resultado en 
la tabla. 
 
3. Para la determinar el volumen de la roca agregue 30 ml de agua en una probeta; introduzca la 
roca dentro de ella y escriba el volumen desplazado en la tabla; luego realice la diferencia del 
volumen final con el inicial, encontrará el valor del volumen y anote el resultado. 
 
4. Realice el mismo procedimiento para los otros dos cuerpos. Escriba los resultados en la tabla. 
 
 
 
 

about:blank
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Tabla 5 
Densidades de sólidos 

 

Volumen inicial 

de la probeta 
 Sustancia Masa (g) 

Volumen total 

con el objeto 

sumergido (mL) 

Volumen  

del objeto (mL) 

Densidad 

(g/mL) 

30 mL 

Roca pequeña     

Borrador     

Moneda     

Cubo de metal     

 
 

DESARROLLO EXPERIMENTAL 
 

Materiales para el jabón decorativo 

 Vasos de precipitado 

 Estufa 

 Agitador 

 Escarcha 

 Molde decorativo 

 Flores pequeñas 

 

Reactivos para el jabón decorativo 

 Glicerina solida 100 g 

 Esencia 

 Anilina vegetal 

 10 mL de texapon 70 

 Alcohol 

 

COMPETENCIAS CIENTÍFICAS 

Para desarrollar adecuadamente la preparación del jabón decorativo debe llevar a cabalidad 

cada etapa mencionada en el procedimiento, los materiales a utilizar, los momentos en los cuales 

se debe mezclar y los tiempos son esenciales para obtener un buen producto. Se va a preparar 

100 g de jabón decorativo. 

 
Actividad 
 
A. Calcular la densidad de la glicerina en estado sólido y en estado líquido antes de realizar el 
procedimiento ¿Habrá alguna diferencia entre esos valores? Explique 
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PROCEDIMIENTO  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 

     
        
    

     
 

 
 
 
 
 
NOTA: Realizar el procedimiento de manera ágil para que la glicerina no se alcance a solidificar 
nuevamente. 
 
B. Medir las propiedades del jabón: masa, volumen y densidad, teniendo en cuenta los 
procedimientos desarrollados anteriormente. 
 
 
4. EMPRENDIMIENTO 
 

a. Se entiende por actitud emprendedora la disposición personal a actuar de forma proactiva 
frente a cualquier situación de la vida. Esta actitud genera ideas innovadoras que pueden 
materializarse en proyectos o alternativas para la satisfacción de necesidades y solución de 

Coloque en baño maría la 

glicerina y el texapon 

Adicionar un poco 

de anilina y 

mezclar bien 

Se le adiciona la esencia y 

la escarcha, se mezclan 

bien para que se 

incorporen las sustancias 

Colocar la mezcla anterior 

en un molde y dejar enfriar 

Adicionar alcohol en spray 

en la superficie para 

eliminar las burbujas 
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problemáticas. Así mismo, propicia el crecimiento y la mejora permanente del proyecto de vida  
(Ministerio de Educación Nacional, 2012) 
 

¿Qué actitudes emprendedoras debe adquirir un individuo para sacar adelante una empresa? 

 

b. Glosario de términos: 



 Creatividad:
Es una de las fortalezas del carácter de la psicología positiva. Es decir, es uno de los rasgos de 
nuestro carácter que puede ayudarnos a tener vidas más satisfactorias y felices.  
 

 Entorno:  
Es lo que rodea a un individuo, sin formar parte de él, por ejemplo: el clima, otros individuos, el 
relieve, las normas culturales, religiosas o jurídicas, etc.  
 

 Entorno empresarial:  
Hace referencia a los factores externos que influyen en la empresa y que condicionan su 
actividad.  
 

 Empresa:  
Una empresa es una organización, institución o industria, dedicada a actividades o persecución 
de fines económicos o comerciales, para satisfacer las necesidades de bienes y/o servicios de 
los demandantes, a la par de asegurar la continuidad de la estructura productivo-comercial así 
como sus necesarias inversiones.  
 

 Idea:  
Una idea es una representación mental que surge a partir del razonamiento o de la imaginación 
de una persona. Está considerada como el acto más básico de  
Entendimiento, al contemplar la mera acción de conocer algo.  
 

 Idea de negocio:  
Es una descripción corta y específica de lo que será el negocio. Es encontrar un enfoque diferente 
o un concepto que todavía no haya sido explotado en el mercado.  
 

Con los siguientes términos termine de armar el glosario y diseñe un juego (parqués, ajedrez, 
cartas, escalera, monopolio, domino, etc.) sobre el glosario consultado.  
 

 

 

ACTITUD APTITUD

OPTIMISMO AUTOESTIMA

ARRIESGADO

INNOVADOR INICIATIVA

CORAJE COMPROMISO

ESPIRITU 
EMPRENDEDOR
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c. Invente un nombre a su empresa, que sea llamativo y por el cual la van a reconocer, de tal 

manera que sea impactante y novedoso. 

 

5. EVALUACIÓN (Repasemos lo visto) 

 

1. Se vierten en el embudo de decantación 4 mL de tolueno, 3 mL de formamida, 2 mL de 

diclorometano y 1 mL de cloroformo. Las densidades de estos líquidos se muestran en la 

siguiente tabla: 

LÍQUIDO DENSIDAD g/mL 

Cloroformo 1,486 

Diclorometano 1,325 

Formamida 1,134 

Tolueno 0,867 

 

Si luego de un tiempo de reposo se abre la llave del embudo se obtiene primero: 

 

A. Tolueno 

B. Formamida 

C. Diclorometano 

D. Cloroformo 

 

2. Un estudiante quiere comparar los valores de las densidades de tres líquidos (agua, etanol y 

aceite) y para ello hace tres mediciones de una misma masa de líquido (100 g) a tres 

temperaturas. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla.  

 

 
 

Con base en la anterior información, se puede afirmar que el experimento del estudiante está 

mal planteado, porque  

 

A. las temperaturas empleadas no son las mismas, por lo que no se pueden hacer comparaciones 

entre las densidades de los tres líquidos.  

B. no se pueden hacer comparaciones sin medir diferentes volúmenes de los tres líquidos en las 

temperaturas indicadas.  

C. es necesario realizar otras mediciones a temperaturas más altas, para saber si el valor de la 

densidad sigue cambiando.  

D. el aceite posee propiedades físicas y químicas muy diferentes del agua y del etanol y esto 

hace que no se puedan comparar. 
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3. La densidad de una sustancia es una magnitud escalar que permite medir la cantidad de masa 

que está en un determinado volumen, también se puede entender como densidad a la 

relación entre la masa de una sustancia y el volumen ocupado por ella. 

 

La fórmula es: 𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 =  
𝑚𝑎𝑠𝑎

𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛
 

         

Sus unidades son:  
𝑔

𝑚𝐿⁄    
𝑔

𝑐𝑚³
⁄     

𝐾𝑔
𝐿⁄  

  

Un recipiente tiene la siguiente etiqueta: 

 

 

 

 

 

 

 

Los datos que sirven para determinar la masa del líquido en ese recipiente son: 

 

A. La solubilidad y punto de fusión 

B. El volumen y el punto de ebullición 

C. La densidad y el volumen  

D. El volumen y la solubilidad 

 

4. Observe la esponja y la bola de acero; tienen el mismo tamaño y se puede decir que ocupan 

el mismo volumen. 

  - ¿Tienen la misma masa? Si cree que no tienen la misma 

masa ¿cuál crees    ¿cuál cree que tiene más masa?  

  - ¿Tendrán densidades iguales o distintas? 

  - ¿Cuál tiene mayor densidad? Explique 

 

 

 

 

 

 

BIBLIOGRAFÍA 

 

Anónimo. (2014). El Portero del Hotel. Obtenido de 

http://files.willysistemas.webnode.es/200000114-c0f74c2eaf/EMPRENDIMIENTO-

EL%20PORTERO%20DEL%20HOTEL.pdf 

 

RESPUESTAS: 

PENTANO 1 LITRO 
Densidad:  0.63g/mL 
P. ebullición = 36°C 
P. fusión =  -130°C 
Soluble en disolventes orgánicos 
 
 

http://files.willysistemas.webnode.es/200000114-c0f74c2eaf/EMPRENDIMIENTO-EL%20PORTERO%20DEL%20HOTEL.pdf
http://files.willysistemas.webnode.es/200000114-c0f74c2eaf/EMPRENDIMIENTO-EL%20PORTERO%20DEL%20HOTEL.pdf


141 
 

Cornejo, P. (2017). Principales aplicaciones de los ésteres. Con-Ciencia Boletín Científico de la 

Escuela Preparatoria, 4(7). Obtenido de 

https://repository.uaeh.edu.mx/revistas/index.php/prepa3/article/view/2087/5379 

 

De Wikipedia, la enciclopedia libre. (2021). Wikipedia. Obtenido de Wikipedia: 

https://en.wikipedia.org/wiki/2-Butoxyethanol_acetate 

 

Hernández, V., Ramírez, M., & Martínez, G. (2017). Determinación del punto de fusión de 

compuestos orgánicos. México. Obtenido de 

http://www.repositoriogeneral.unam.mx/app/webroot/digitalResourcesFiles/448/1340_20

17-05-16_140505.782685/Capitulo_1_Corregido_100517.pdf 

 

Ingenieria Química.org. (2021). Recuperado el 20 de abril de 2021, de Ingenieria Química.org: 

http://www.ingenieriaquimica.org/foros/urgente-galoxide 

 

López, A. (2017). Colorantes más utilizados en la industria. Miami, Estados Unidos. 

 

Ministerio de Educación Nacional. (2012). La cultura del emprendimiento en los 

establecimientos educativos. Orientaciones generales. Bogotá. 

 

Mondragón, C., Peña, L., Sánchez, M., Arbelaez, F., & González, D. (2010). Hipertexto 

Santillana Qúimica. Bogotá, Colombia: Santillana. Obtenido de 

https://docs.google.com/file/d/0BxIuMFH4-OnWMzJLUXJLVjZTVGc/edit 

 

Órtiz, J. (2005). Propuesta motodólogica para determinar el potencial de humedad de un 

material granular a partir de la humedad relativa. Ingeniería y Competitividad, 73-79. 

Obtenido de https://www.redalyc.org/pdf/2913/291323470007.pdf 

 

QuimiNet. (2013). QuimiNet. Obtenido de https://www.quiminet.com/articulos/conozca-los-usos-

y-aplicaciones-del-lauril-eter-sulfato-de-sodio-3403327.htm 

 

Rivero, M. (2018). Práctica de laboratorio No.1. Determinación de constantes físicas. Obtenido 

de https://silo.tips/download/practica-de-laboratorio-n-1-determinacion-de-constantes-

fisicas 

  

https://repository.uaeh.edu.mx/revistas/index.php/prepa3/article/view/2087/5379
https://en.wikipedia.org/wiki/2-Butoxyethanol_acetate
http://www.repositoriogeneral.unam.mx/app/webroot/digitalResourcesFiles/448/1340_2017-05-16_140505.782685/Capitulo_1_Corregido_100517.pdf
http://www.repositoriogeneral.unam.mx/app/webroot/digitalResourcesFiles/448/1340_2017-05-16_140505.782685/Capitulo_1_Corregido_100517.pdf
http://www.ingenieriaquimica.org/foros/urgente-galoxide
https://docs.google.com/file/d/0BxIuMFH4-OnWMzJLUXJLVjZTVGc/edit
https://www.redalyc.org/pdf/2913/291323470007.pdf
https://www.quiminet.com/articulos/conozca-los-usos-y-aplicaciones-del-lauril-eter-sulfato-de-sodio-3403327.htm
https://www.quiminet.com/articulos/conozca-los-usos-y-aplicaciones-del-lauril-eter-sulfato-de-sodio-3403327.htm


142 
 

ANEXO 6 

 

GUÍA No. 5 

TEMA: DISOLUCIONES 

PRODUCTO: LOCIÓN  

 

OBJETIVOS 

- Diferenciar los componentes de las disoluciones: soluto y disolvente. 

- Realizar ejercicios que permitan calcular las concentraciones de diferentes sustancias 

 

1. ACTIVIDAD PREVIA (Indagación) 

Observe el siguiente video y realice las actividades correspondientes: 
https://www.youtube.com/watch?v=GrQvY70Z-1s 
 
A. Realice el siguiente apareamiento: 
 
COLUMNA A     COLUMNA B 

 

1. Mezcla homogénea   ( ) Las sustancias son inmiscibles 
2. Concentración ( ) Poca cantidad de soluto disuelto en un   disolvente 
3. Diluida  ( ) Gran cantidad de soluto disuelto en el disolvente 
4. Saturada  ( ) Los componentes no se perciben a simple vista 
5. Mezcla heterogénea ( ) Máxima cantidad de soluto disuelto en una 

determinada cantidad de disolvente 
6. Concentrada ( ) Exceso de soluto en el disolvente quedando una 

cantidad no disuelta 
7. Sobresatura ( ) Proporción entre el soluto y el disolvente en una 

disolución 
 

B. Con sus palabras, describa el laboratorio arco iris de azúcar e identifique las diferentes 

concentraciones que se presentan. 

 

C. Relacione con flechas las soluciones con los ejemplos indicados: 

  

 DISOLUCIÓN     EJEMPLO 

- Gas en gas     - Humo 

Líquido en gas    - Café con leche 

- Sólido en gas     - Aire 

- Sólido en líquido    - Acero 

- Líquido en líquido    - Sal de mesa disuelta en agua 

- Sólido en sólido    - Vapor de agua en el aire 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA INEM BALDOMERO SANIN CANO 

 

“PROYECCIÓN DEL TALENTO HUMANO PARA EL SIGLO XXI” 

Docente: Paulina del Pilar Sierra Molina 
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2. FUNDAMENTACIÓN (Conceptualización) 

 

¿QUÉ ES UNA DISOLUCIÓN QUÍMICA? 

 

Es una mezcla uniforme y estable, formada por dos o más sustancias denominadas 

genéricamente componentes (soluto y disolvente), entre las cuales no hay una reacción química 

y, por ende, es posible separarlos por métodos físicos. 

 

 
FIGURA 1 

Tomada de: https://institutocomerciallinares.cl/wp-content/uploads/2020/05/2%C2%B0-Medio-Qu%C3%ADmica-

semana-06.pdf 
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Observe el siguiente esquema 

 

 

 

 

 

 

 +    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aunque es frecuente asociar la palabra disolución con el hecho de poner una sustancia en un 

líquido, generalmente agua, existen numerosas sustancias que también deben clasificarse como 

disoluciones a pesar de que el disolvente no sea un líquido. En general el estado físico del 

disolvente determina el de la disolución. De esta manera las disoluciones se pueden clasificar 

OBSERVACIÓN 

NO.1 

 

El agua y el edulcorante líquido forman 

una mezcla (dos componentes juntos) 

No podemos distinguir donde está el 

edulcorante, pero sabemos que está ahí 

por el sabor dulce del líquido. Al no poder 

distinguir los componentes, decimos que 

está en una sola fase 

Cualquier muestra que tomamos de agua 

edulcorada es igual en lo que respecta a 

su composición y propiedades 

fisicoquímicas. Decimos que es 

homogénea. 

Podemos concluir 

Disolución 

Es una mezcla homogénea de dos o más 

componentes que se encuentran en una 

sola fase, cuyas propiedades y 

composición son idénticas en todo el 

sistema 

Formada por 

Soluto 

Componente que se encuentra en menor 

cantidad. En este ejemplo corresponde al 

edulcorante. El soluto es la sustancia que 

se disuelve 

Disolvente 

Componente que se encuentra en mayor 

cantidad. En este ejemplo corresponde al 

agua. El disolvente es la sustancia que 

disuelve. 

OBSERVACIÓN 

NO.2 

 

OBSERVACIÓN 

NO.3 
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en: sólidas, líquidas y gaseosas. El acero es una disolución sólida, ya que es una mezcla 

homogénea de carbono, manganeso, arsénico y silicio disueltos en hierro.  

 

Las disoluciones químicas se pueden clasificar atendiendo a los siguientes criterios: el estado 
físico de sus componentes y la proporción de los componentes 
 

A continuación, se presenta una tabla con ejemplos de las disoluciones más comunes según su 

estado físico:  

 

TABLA 1 

Disoluciones más comunes 

 

Disoluciones Disolvente Soluto Ejemplo Composición 

Gaseosas Gas Gas Aire Gases disueltos en N2 

Líquida  Líquido Gás Bebida gaseosa CO2 en agua 

Líquida Líquido Líquido Vinagre Ácido acético en agua 

Líquida Líquido Sólido Océanos Sales disueltas en agua 

Sólida Sólido Líquido Amalgama Mercurio en oro 

Sólida Sólido Sólido Aleaciones Estaño en cobre 

Tomado de: http://www7.uc.cl/sw_educ/educacion/grecia/plano/html/pdfs/cra/quimica/NM2/RQ2D101.pdf 

 

PROCESO DE DISOLUCIÓN 

Para que ocurra una disolución es importante considerar que las moléculas del soluto y disolvente 

están juntas debido a atracciones intermoleculares (atracciones entre moléculas). Cuando una 

sustancia se disuelve en otra, las partículas de soluto se dispersan en el disolvente; éstas ocupan 

posiciones que estaban ocupadas por moléculas de disolvente. La facilidad con que una partícula 

de soluto sustituye a una molécula de disolvente depende de la fuerza relativa de tres tipos de 

interacciones que se establecen entre disolvente y disolvente, soluto y soluto, disolvente y soluto 

(Rodríguez, 2016). Figura 2. 

 

 

 

 

FIGURA 2: Las muestras del helio y el argón se mezclan espontáneamente para dar una solución en la que aumenta el desorden 

de los átomos de los dos gases. 

VÁLVULA CERRADA VÁLVULA ABIERTA 
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Se puede imaginar que el proceso de disolución ocurre en tres etapas independientes. Figura 3 

 

1. La primera implica la separación de las moléculas de disolvente  

2. La segunda, implica la separación de las moléculas de soluto.  

3. En la tercera etapa se mezclan las moléculas de disolvente y de soluto. 

 

 
 

FIGURA 3: Esta representación esquemática de la disolución muestra un proceso por etapas que implica la separación de las 

especies del soluto y el solvente (Pasos 1 y 2) y la formación de la solución (Paso 3). 

Tomado de: 

https://espanol.libretexts.org/Quimica/Libro%3A_Quimica_General_(OpenSTAX)/11%3A_Las_soluciones_y_los_coloides/11.1%3A

_El_proceso_de_la_disolucion 

 

 

PROPORCIÓN DE LOS COMPONENTES. 
Tipos de disoluciones químicas  

Las disoluciones químicas, se clasifican según el grado de solubilidad del soluto en el disolvente; 
pueden ser diluidas, concentradas o saturadas:  
 

 Las disoluciones diluidas o insaturadas: cuando contienen una pequeña cantidad de soluto, 

con respecto a la cantidad de disolvente presente. 

 

 Las disoluciones saturadas o concentradas: si la cantidad de soluto es la máxima que puede 

disolver el disolvente a una temperatura dada. 
 

 Las disoluciones sobresaturadas: si la cantidad de soluto es mayor de la que puede disolver 

el disolvente a una temperatura dada. Este tipo de disoluciones se consiguen cuando se logra 
disolver el soluto por encima de su punto de saturación y son muy inestables, por lo que, 
frecuentemente, el soluto en exceso tiende a precipitarse al fondo del recipiente. En la figura 4 
se presenta los ejemplos mencionados anteriormente. 
 

EXPANSIÓN DEL 

SOLUTO 

EXPANSIÓN DEL 

DISOLVENTE SOLUTO DISOLVENTE 

FORMACIÓN DE 

LA DISOLUCIÓN 

ETAPA 1 ETAPA 2 

ETAPA 3 
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FIGURA 4 

Tomado de: https://docplayer.es/51003557-Disoluciones-quimicas.html 

 

Aquellas disoluciones donde el disolvente es agua se denominan disoluciones acuosas. Estas 

son muy importantes desde el punto de vista químico, ya que el agua es capaz de disolver un 

gran número de sustancias.  Por ejemplo, el suero fisiológico es una solución acuosa constituida 

por diferentes sustancias; entre ellas, el cloruro de sodio. 

 

CONCENTRACIÓN DE DISOLUCIONES 

Relación cuantitativa entre los componentes de una disolución se denomina concentración. 
 

A medida que se disuelve mayor cantidad de soluto, en una misma cantidad de disolvente, 

aumenta la concentración de la disolución. En muchos casos el aumento de concentración 

alcanza un límite y es imposible disolver más soluto en esas condiciones. En este caso se dice 

que la disolución está saturada 

¿QUÉ ES LA SOLUBILIDAD? 

Es la máxima cantidad de un soluto que puede disolverse en una cantidad dada de un disolvente. 

Por ejemplo, la solubilidad del cloruro de sodio (sal) en agua es de 311 g/L, lo que significa que 

un litro de agua puede contener como máximo 311 g de sal. 

 

FACTORES QUE DETERMINAN LA SOLUBILIDAD  

 

- Naturaleza química del soluto y del disolvente: Cumple la regla de “lo semejante 

disuelve lo semejante”, es decir, las sustancias de naturaleza polar (contienen enlaces 

entre átomos con electronegatividades muy diferentes; como O-H) disuelven solo 

sustancias polares; las sustancias de naturaleza apolar (contienen enlaces entre átomos 

con electronegatividades similares; como C-H), disuelven solo sustancias apolares. 
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FIGURA 5: Una mezcla de aceite de cocina no polar y agua polar no produce una solución. 

Tomado de: 

https://espanol.libretexts.org/Quimica/Libro%3A_Quimica_General_(OpenSTAX)/11%3A_Las_soluciones_y_los_coloides/11.1%3A

_El_proceso_de_la_disolucion 

 

 

 
FIGURA 6: Disolución de agua y sal. Dos compuestos polares 

Tomado de: http://quimicacandybelen457.blogspot.com/2012/03/disoluciones.html 

 

- La temperatura: En sólidos y líquidos, al aumentar la temperatura se facilita la disolución 

del soluto en el disolvente. En gases, disminuye al aumentar la temperatura, pues las 

moléculas del gas, al poseer mayor energía cinética, tienden a volatilizarse.  

 

 
FIGURA 7 

Tomado de: https://image.slidesharecdn.com/13b-131205224138-phpapp01/95/13b-soluciones-11-

638.jpg?cb=1386283394 

 

- La presión: No afecta la solubilidad de solutos sólidos y líquidos, pero sí la de los solutos 

gaseosos. Al aumentar la presión en el gas, se produce un incremento en la solubilidad 

del gas en el disolvente. 
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FIGURA 9 

Tomado de: 

https://slideplayer.es/slide/5524080/17/images/14/3.+Solubilidad+3.3+Factores+que+afectan+la+solubilidad+3%29+Presi%C3%B3

n.jpg 

 

UNIDADES DE CONCENTRACIÓN 

La concentración de una disolución expresa la cantidad de soluto presente en una cantidad dada 

de disolvente o de disolución. Es una relación o proporción matemática entre la cantidad de soluto 

y la cantidad de disolvente o, entre soluto y disolución. La cantidad de soluto puede ser expresado 

en gramos o moles y la cantidad de disolvente se puede medir y expresar en cualquier unidad 

de masa o de volumen: g, mL, cm3 o litro. Existen varias maneras de describir la concentración 

mediante las unidades físicas y las unidades químicas.  

 

 
Tomado de: https://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1KZN9W3JC-19RNMGF-

3XXY/CONCENTRACIONES%20EN%20QUIMICA%20DE%20SOLUCIONES.cmap 
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UNIDADES FÍSICAS 

Estas unidades suelen expresarse en porcentajes, referidos a la masa (gramos) y al volumen 

(mililitros)  

 

1.  Porcentaje masa-masa (%m/m): Indica la cantidad en gramos (g) de soluto contenidos en 

100 gramos (g) de disolución, y se calcula: 

 

% 𝐦 𝐦 =  
𝐦𝐚𝐬𝐚 𝐬𝐨𝐥𝐮𝐭𝐨

𝐦𝐚𝐬𝐚 𝐝𝐢𝐬𝐨𝐥𝐮𝐜𝐢ó𝐧
𝐱 𝟏𝟎𝟎⁄  

 

Ejemplo: ¿Qué cantidad de agua y de sal de mesa (NaCl) se debe emplear para preparar una 

salmuera de concentración 5%m/m?  

Esto indica que la disolución contiene 5g de sal (soluto) disueltos en 95g de agua (disolvente) 

para obtener 100g de disolución total. Por ende, al disolver 5g de sal en 95g de agua, se obtiene 

una disolución 5 % m/m.  

 

EJERCICIO 1: ¿Cuál será la concentración en %m/m de una disolución acuosa que se encuentra 

contenida en un vaso de precipitado con 250g de agua y 50g de azúcar? 

 

Paso 1: Identificar los datos que entrega el ejercicio 

Datos: 

Soluto: 50g de azúcar.  

Disolvente: 250g de agua.  

Disolución: 300g (250g de agua + 50g de azúcar)  

 

Paso 2: Reemplazar los datos en la ecuación, y resolver. 

 

% m m =  
50 g

300 g
x 100 = 16.66%⁄  

 

EJERCICIO 2: Se pesan 125g de una disolución al 23% m/m. ¿Cuántos gramos de soluto y 

disolvente contiene?  

 

Paso 1: Identificar los datos que entrega el ejercicio.  

Datos:  

Concentración: 23% m/m  

Disolución: 125 g  

 

Paso 2: Expresar la concentración en forma de ecuación. Ubicar el valor entregado en el 

enunciado (como es una disolución, va debajo de los 100g de disolución, en el caso de que 

hubiera sido un soluto, iría debajo del soluto de la ecuación). Luego se resuelve con la regla de 

tres simple.  

 

RECUERDE: El soluto está en 

menor cantidad, y el disolvente 

en mayor cantidad. La disolución 

se obtiene sumando soluto más 

disolvente. 
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23g de soluto → 100g de disolución  

X  → 125g de disolución  

 

X =  
23 g soluto x 125 g disolución

100 g disolución
= 28.75 g de soluto 

 

Paso 3: Determinar el valor del disolvente.  

 

Hay que recordar que una disolución se forma mezclando un soluto más un disolvente:  

 

DISOLUCIÓN = SOLUTO + DISOLVENTE 

 

Y como ya tenemos el valor del soluto, solo se debe restar dicho valor al de la disolución total.  

 

DISOLVENTE = DISOLUCIÓN – SOLUTO  

DISOLVENTE = 125g de disolución – 28.75g de soluto  

DISOLVENTE = 96,25 g  

 

Por lo tanto… Existen 28,75g de soluto y 96,25g de disolvente. 

 

NOTA: Tanto el %m/v como el %v/v se trabajan de la misma forma que el %m/m, lo único que 

se va modificando, son sus unidades de medida.  

 

2. Porcentaje masa-volumen (%m/v): Indica la cantidad en g de soluto contenidos en 100 mL 

o cm3 de disolución, y se calcula: 

 

%𝐦 𝐯 =
𝐦𝐚𝐬𝐚 𝐝𝐞𝐥 𝐬𝐨𝐥𝐮𝐭𝐨 

𝐯𝐨𝐥𝐮𝐦𝐞𝐧 𝐝𝐞 𝐝𝐢𝐬𝐨𝐥𝐮𝐜𝐢ó𝐧
 𝐱 𝟏𝟎𝟎⁄  

 

3. Porcentaje volumen-volumen (% v/v): Indica el volumen del soluto disuelto en 100 mL de 

disolución, y se calcula: 

 

% 𝐯 𝐯 =  
𝐯𝐨𝐥𝐮𝐦𝐞𝐧 𝐝𝐞 𝐬𝐨𝐥𝐮𝐭𝐨

𝐯𝐨𝐥𝐮𝐦𝐞𝐧 𝐝𝐞 𝐝𝐢𝐬𝐨𝐥𝐮𝐜𝐢ó𝐧
 𝐱 𝟏𝟎𝟎⁄  

 

 

UNIDADES QUÍMICAS 

Para tener en cuenta: Estas unidades se basan en el uso del concepto de MOL. Recuerde que 

un mol indica la cantidad de moléculas presentes en una sustancia y su equivalencia corresponde 

al peso de moléculas del compuesto o peso atómico de los átomos (Ródriguez Alzamora, 2017). 

 

1 mol de hidróxido de potasio (KOH) es el equivalente en gramos de los pesos atómicos de cada 

elemento.  
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1 mol = peso en gramos/peso molecular. 

 

EJEMPLO 1:  

K (potasio) = 39 g/mol  1mol KOH = 39 g mol + 16 g mol + 1 g mol = 56 g mol⁄⁄⁄⁄  

O (oxígeno) = 16 g/mol  

H (hidrógeno) = 1 g/mol  

 

Se suman los pesos atómicos y se obtiene un total de 56 g/mol de KOH. 

 

EJEMPLO 2: 

¿Cuántas moles son 63 g de H2O? 

1 mol de H2O pesa 18g  

H = 1 g/mol x 2 átomos  1mol H2O = 1 g mol x 2 + 16 g mol = 18 g mol⁄⁄⁄  

O=16 g/mol 

 

Se realiza una regla de tres sencilla: 

 

    18 g           1mol H2O   

               63 g          X 

 

   X =
63g x 1 mol H2O

18g
=  3.5moles H2O 

 

MOLARIDAD (M): Se define como el número de moles de soluto disuelto en un litro de disolución. 

Se expresa de la siguiente manera: 

 

M =  
moles de soluto (n)

litro de solución (L)
 

Donde:  

n = moles 

L = litros 

M = molaridad 

 

Ejemplo: Calcular la concentración molar de 0,17 mol KOH (hidróxido de potasio) en 450 mL de 

agua. 

 

Paso 1: Convertir 450 mL a L = 0.450L 

 

 M =  
0.17 mol KOH

0.450L
= 0.37 Molar 
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MOLALIDAD (m): Indica la cantidad de moles de soluto presentes en un kilogramo de disolvente. 

Se expresa de la siguiente manera:  

m =  
moles de soluto (n)

masa del solvente (Kg)
 

Donde:  

n = moles 

Kg = kilogramos del disolvente 

m = molalidad 

 

Ejemplo: Calcular la molalidad de una disolución que tiene 0.5 moles de NaCl en 0.2 Kg de agua.

  

m =  
0.5 moles de NaCl

0.2 de H2O Kg
= 2.5 molal 

   

UTILIDAD DE LOS PRODUCTOS 

QUÍMICOS (Tabla 2) 

 

La siguiente tabla indica los productos químicos y la utilidad de estos para la elaboración de la 

loción y el limpiavidrios. 

 

NOMBRE DEL 
PRODUCTO 

UTILIDAD 

ALCOHOL 
DESODORIZADO 

PARA PERFUMERÍA 

Liquido incoloro e inflamable, con bajo punto de ebullición, de olor tenue, 
completamente soluble en agua. Utilizado como medio para disolver 
esencias de fragancias para perfumería y ambientadores. Utilizado en 
procesos de desinfección en general. 

CUMARINA Se trata de una sustancia presente en muchas plantas. Además de 
aportar un aroma muy peculiar (por lo que hay que cuidar muy bien en 
que perfumes se utilizará y en qué cantidad) esta sustancia sólida 
cristalina actúa como un excelente fijador (MAESE PAU Proveedores de 
materia prima para Cosmética Natural y Perfumería, 2021) 

GALAXOLIDE O 
FIJADOR 

Los fijadores de perfumes son componentes muy importantes para 
garantizar que el olor de la loción perdure el máximo tiempo posible, sino 
fuese por éstos, el aroma se esfumaría a los pocos segundos de aplicarse 
la loción. Esto sería así porque si la permanencia del aroma dependiera 
única y exclusivamente del alcohol, no sería suficiente para conseguir 
ese objetivo, puesto que se trata de un componente muy volátil 
(Esenzzia, 2021) 

FEROMONAS Son sustancias químicas secretadas por los seres vivos, con el fin de 
provocar comportamientos específicos en otros individuos de la misma 
especie.   
Según los investigadores, se puede echar el frasco entero encima, y esto 
no garantizará triunfar un sábado por la noche. Al menos no más de lo 
habitual. Los perfumes con feromonas no atraen al sexo opuesto 

(Ciencia, 2021) 
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TABLA 2 (Continuación)  
 

NOMBRE DEL 
PRODUCTO 

UTILIDAD 

FRAGANCIAS PARA 
LOCIÓN 

Existen diferentes tipos de fragancias para usar en la elaboración de 
lociones. Fragancia floral (todos los perfumes basados en flores, como el 
de rosas); leñoso o resinoso (olores amaderados); frutal (no cítrico) (el 
olor de las frutas que no son cítricas); olor químico (como el de los 
productos de limpieza, el alcohol o el amoniaco) (Ambiseint. Marfeting 
olfativo, 2018) 

 

 

3. APLICACIÓN 

A partir de este momento se espera que el estudiante trabaje las habilidades propias de la 
temática, enfrentándolo a una situación real o de contexto para que logre un aprendizaje 
significativo. 
 
 
LABORATORIO DE DISOLUCIONES 
 
A. Observe cinco etiquetas de diferentes sustancias que tenga en su hogar (jarabes, lociones, 
productos de aseo) e identifique la concentración en cada uno de los productos. 
 
B. Observe los siguientes productos, indique los nombres y realice una descripción de la 

concentración. 
       
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
C. EJERCICIOS DE APLICACIÓN - UNIDADES DE CONCENTRACIÓN FÍSICAS. Desarrolle 

cada ejercicio de forma clara y ordenada. Recuerde indicar datos y unidades de medida 
correspondientes.  
 
1. ¿Cuántos gramos de soluto y disolvente tendrán 1570 gramos de disolución cuya 

concentración es 12,2 % m/m?  
 
2. ¿Cuál será la concentración en % v/v de una disolución acuosa realizada con 491 mL de agua 
y 103mL de azúcar? 
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3. ¿Cuántos gramos de soluto tendrán 1240 mL de disolución cuya concentración es de 4,7% 
m/v? 
 
D. PROCEDIMIENTO 

1. Desarrollar paso a paso el laboratorio trabajado en el video, con el fin de afianzar los 

conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la guía. 

 

2. ¿Cuál será la concentración en % m/m de una disolución que se encuentra contenida en un 

vaso de precipitado con 20 g de agua y 3 g de cumarina? 

 

3. Se miden 135 mL de una loción 17% v/v. ¿Cuántos mililitros de soluto y disolvente contiene?  

 

DESARROLLO EXPERIMENTAL 
 

Materiales para la loción 

 

MATERIALES 

- Balanza 

- Pipetas 

- Vaso de precipitado 

- Agitador 

 

 

Reactivos para la elaboración de la loción 

 Feromonas  

 Alcohol desodorizado (46.07 g/mol) 

 Cumarina (146.14 g/mol) 

 Fragancia 

 Galaxolide o fijador (258 g/mol) 

 

 

COMPETENCIAS CIENTÍFICAS 

PROCEDIMIENTO  

 

Para desarrollar adecuadamente la preparación de la loción debe llevar a cabalidad cada etapa 

mencionada en el procedimiento, los materiales a utilizar, los momentos en los cuales se debe 

mezclar y los tiempos son esenciales para obtener un buen producto. La cantidad de sustancias 

medidas son para preparar 100 mL del producto aproximadamente 
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4. EMPRENDIMIENTO 
 

- Elaborar un folleto en el cual dé a conocer su empresa. 
- Indique la misión y la visión de esta. 
- Adicione los productos que elaboró, con una descripción detallada de cada uno. 
- Diseñe un logo y un lema, que sean llamativos y novedosos. 

 
Puede ingresar a la siguiente página y con la ayuda de ésta puede llevar a cabo la realización 
del folleto. 

Con la ayuda de una 

pipeta, medir 60 mL de 

alcohol y depositarlos en 

un vaso de precipitado 

Adicionar 3 g de 

cumarina al vaso de 

precipitado. Mezclar 

hasta que se disuelva 

Agregar al vaso de 

precipitado 30 mL de la 

fragancia, la cual deberá 

medir con la pipeta. 

Mezcle hasta que quede 

bien formada la disolución 

Adicionar 30 gotas de 

galaxolide (fijador) a la 

solución. Mezclar 

Consulte: ¿A cuánto pueden 

equivaler 30 gotas en mililitros? 

60 mL de alcohol 

Envasar la loción 
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https://www.youtube.com/watch?v=CQXtnIlZx_g&ab_channel=DavidIbiza%3AWordPressyMark
etingOnline 
 

 
 

 
FIGURA 10 

Tomado de: https://es.slideshare.net/erica_andrea/folleto-de-aseo-26588200 
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FIGURA 11 

Tomado: http://mixideas.com/wp-content/uploads/2015/11/motivacion-el-cambio.jpeg 
 

 

5. EVALUACIÓN (Repasemos lo visto) 

 

1. Un estudiante realiza un experimento en el que toma tres vasos de precipitados con 100 g de 

agua a 20°C y sigue el procedimiento que se describe a continuación:  

 

Al vaso 1 le agrega 15 g de KCl y agita. Luego, agrega un cristal adicional de KCl que se disuelve.  

Al vaso 2 le agrega 35 g de KCl y agita. Al cabo de un tiempo, agrega un cristal adicional de KCl 

que cae al fondo.  

Al vaso 3 le agrega 50 g de KCl, calienta hasta 70°C y lo deja reposar para disminuir la 

temperatura lentamente. Después de un tiempo, agrega un cristal adicional de KCl, el cual 

empieza a crecer aglomerando la cantidad de soluto que está en exceso.  

 

La tabla que mejor representa la conclusión del estudiante sobre el tipo de disolución que se 

obtiene en cada uno de los vasos es 
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2. La concentración es una medida de la cantidad relativa de un soluto que se disuelve en un 

solvente. A una disolución de sal en agua se adiciona gradualmente sal y posteriormente se 

adiciona agua. La gráfica que representa la concentración durante el transcurso del ensayo es: 

 
  

3. Sobre la siguiente imagen responda:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
FIGURA 12 

Tomado de: https://www.academiadelperfume.com/tipos-de-fragancias/ 

 

a) ¿Qué disolución contiene mayor soluto?  

b) ¿Cuál es la más concentrada?  

c) ¿Cuál es la disolución más diluida?  

d) Si todas las muestras tienen el mismo volumen y el color equivale a gotas de tinta, planee un 

diseño experimental que relacione la cantidad de gotas que contiene cada uno de los tubos. 

¿Cuántas gotas agregaría para obtener este resultado? (Ministerio de Educación Nacional, 2021) 
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