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RESUMEN

Titulo del proyecto: Incorporacion de herramientas G-Suite en la ensefianza de fisica
como apoyo al proceso de aprendizaje de los estudiantes de la Institucién Educativa

Gimnasio Inglés.

Este proyecto plantea el disefio y la propuesta de una secuencia didactica en la Fisica
mecanica, como producto final de una intervencién pedagdgica exploratoria por parte del
docente, en la cual se incorporaron herramientas ofimaticas de la plataforma virtual de
G-Suite de Google, a manera de Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA), con miras a
fortalecer, en primer orden, los procesos de planeacion y abordaje desde una metodologia
influenciada por recursos digitales, con una didactica que se dinamiz6 mediante el uso de
estos recursos, dentro del aula, facilitando la ensefianza de los temas a tratar y, en segundo
orden, como apoyo al proceso de aprendizaje de los estudiantes en el afianzamiento de las
habilidades tecnoldgicas y la asimilacion de los temas Trabajo y energia, pertenecientes a

esta asignatura.

A nivel metodoldgico, esta investigacion es de tipo cualitativo con un disefio de
investigacion accion y un enfoque deliberativo. La poblacion con la cual se desarrollé la
experiencia fue de 22 estudiantes de grado decimo, de la institucion educativa privada
Gl School, con edades entre los 14 y 16 afios y de tipo mixto. Después de diversas
reflexiones pedagdgicas del contexto educativo, el docente diseid una encuesta
diagnostica, cuyos resultados le permitieron definir las pautas de trabajo para la
intervencion, la cual se registro en una bitdcora a manera de diario de campo, y por ultimo,

disefi6 y aplicd una encuesta de cierre, en la cual se busco evidenciar las percepciones de
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los estudiantes frente a la experiencia en el aula, mediada con el uso de herramientas
digitales que facilitaron de manera significativa los procesos de afianzamiento,

comprension, manejo de los conceptos y procedimientos en la asignatura de Fisica.

Dentro de las conclusiones cabe destacar que el uso de las TIC en la clase de Fisica
representd para el docente una ayuda valiosa en la estructuracién de su clase como
elemento innovador, lo cual repercutio positivamente en la comprension y apropiacion de
los temas tratados por parte de los estudiantes. Ademas, con la implementacion de la
estrategia metodoldgica de Aprendizaje basado en Proyectos (ABP), se logré evidenciar un
trabajo colaborativo y de participacion activa de los estudiantes, debido a que se les
empodero6 desde su rol, fortaleciendo su percepcién de si mismos y de sus capacidades y
logros al propiciar un aprendizaje significativo y con una vision constructivista del

conocimiento adquirido.

Palabras clave: herramientas ofimaticas digitales, G-Suite de Google, EVA, ABP, Aprendizaje

colaborativo, Aprendizaje significativo y Constructivismo.



Abstract

Title of the project: Incorporation of G-Suite tools in the teaching of physics as support to
the learning process of students of the Gimnasio Inglés Educational Institution.

This project looks for proposing the design and construction of a didactic sequence in
mechanical physics, as a result of a first pedagogic intervention approach made by the
teacher; moreover, is integrating G-suite Google tools as a Virtual Learning Environment
(VLE), in order to encourage in first instance, the planning and approach processes from a
methodology influenced by digital resources with a didactic that was energized through the
use of these resources within the classroom, facilitating the teaching of the topics to be
dealt with and secondly, as support for the student learning process about concepts like
Work and Energy by developing technological skills that the subject requires.

At the methodological level, this research is qualitative whit an action research design and
a deliberative perspective. The population with which the experience was developed was
of 22 tenth grade students, from the private educational institution GI School, which ages
range were between fourteen and sixteen years old and mixed type. After many
pedagogical considerations about the education context the teacher made a diagnostic
survey that allowed him defined the best steps for the intervention, which afterwards were
registered as a field diary and at last, the teacher designed and applied a kind of closing
survey in which he sought to highlight perceptions of students in the face of experience in
the classroom, mediated with the use of digital tools that significantly facilitated the
entrenchment processes, understanding, management of concepts and procedures in the

subject of Physics.
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Among the conclusions it is worth noting that the use of ICTs in the physics class
represented valuable assistance for the teacher in the structuring of their class as an
innovative element, which had a positive impact on the understanding and appropriation of
topics covered by students. In addition, with the implementation of the Methodological
Strategy of Project-Based Learning (PBL), it was possible to demonstrate collaborative
work and active participation of students, due to their empowered from their role,
strengthening their perception of themselves and their abilities and achievements by

providing meaningful learning with a constructivist vision of acquired knowledge.

Keywords: digital office tools, Google G-Suite, VLE, PBL, Collaborative learning, meaningful

learning and Constructivism.
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Introduccion

El presente proyecto de investigacion gird en torno a un ejercicio de exploracion en el
aula, cuyo objetivo fue incorporar herramientas ofimaticas de G-Suite de Google para el
mejoramiento de los procesos de ensefianza en el area de Fisica con estudiantes de grado
décimo de la institucion educativa privada G.I School, ubicada en el municipio de Salento
(Quindio). Se trat6 de un estudio de tipo cualitativo con un disefio de investigacion accion
y un enfoque deliberativo, a través del cual el investigador se plantea la posibilidad

transformar y mejorar sus practicas de ensefianza.

Desde un aspecto procedimental, el docente investigador mediante una encuesta inicial
pudo establecer el potencial de oportunidad para la realizacion de una intervencion
pedagogica de tipo exploratorio, mediante la cual, al incorporar herramientas tecnoldgicas
en sus clases de fisica podria generar una mejora significativa en la planeacion, ejecucion
y evaluacién de su ensefianza, y sumado a ello, aportaria elementos valiosos en los
procesos de aprendizaje de sus estudiantes desde el aspecto disciplinar complementado
con el uso de las herramientas tecnoldgicas. Dicha encuesta proporcionara la informacion
de partida que el investigador necesitara en términos de pertinencia y discernimiento de las
herramientas a usar, teniendo como horizonte y meta, el disefio y estructuracion de una

secuencia didactica articulada con herramientas de la Suite de Google for Education.

Teniendo en cuenta el contexto en el cual surge esta propuesta, el investigador luego de
una serie de reflexiones sobre los resultados de la encuesta inicial y sobre su practica
docente, identific6 como una fortaleza el acceso y uso continuo que los estudiantes le dan
a las diferentes herramientas y recursos digitales que tienen disponibles. Por lo tanto, estas
condiciones facilitaran la incorporacion de nuevas herramientas en sus procesos, sin que

ello genere inconvenientes en el desarrollo normal de los aprendizajes propios del area.
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A partir de esto, y por tratarse de una investigacion cualitativa, se tomara como alternativa
para la documentacion del proceso, el instrumento del Diario de campo, el cual permitira
llevar un registro méas preciso y de facil acceso por su caracter digital. En este se
documentaran paso a paso, tanto las percepciones del docente derivadas de comentarios
realizados por los estudiantes, en relacién con el uso de las herramientas en diferentes
momentos de la clase, como algunos de sus comentarios y observaciones. Otro aspecto que
se incluira, tendra que ver con los analisis derivados de las practicas en clase, junto a

situaciones inherentes al proceso de preparacion de las mismas.

Para el cierre del proceso, se realizara una encuesta final con la cual se buscara evidenciar
las percepciones de los estudiantes respecto a lo visto durante el proceso de intervencion
con TIC, dicho instrumento se orientara hacia la identificacion de realidades relevantes en
cuanto a la pertinencia del uso de las herramientas digitales de forma activa en el
desarrollo de los proyectos educativos de aula mediados por Aprendizaje Significativo y
Colaborativo y Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), ademas de identificar la eficacia

de dichas herramientas en determinados momentos de aprendizaje.

Para el andlisis y discusion de resultados, y por tratarse de un estudio de tipo cualitativo, se
aplicara el método denominado “triangulacion de datos y fuentes” (Hernandez Sampieri et
al, 2014:418,519), el cual permitird establecer la relacion entre los datos obtenidos en la
encuesta de cierre, las observaciones del Diario de campo y los conceptos tedricos sobre
los cuales se basa esta investigacion. Con este esquema de analisis en mente se espera que,
el docente dentro de sus conclusiones, pueda determinar si, por ejemplo, el uso de TIC en
clase de Fisica, le facilita su planeacion y mejora sus procesos de ensefianza, ademas de
afianzar en los estudiantes no solo sus habilidades en el manejo de herramientas
tecnoldgicas, sino sus procesos de motivacion que los lleve a una mejor adquisicion de

saberes teorico-préacticos en el area.



15

Cabe mencionar que este ejercicio pedagodgico fue impulsado por las politicas
institucionales del GI School que propenden hacia el dominio e inclusion de nuevas
estrategias y recursos en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Esto se evidencia, en la
estructura organizacional del plantel que provee las plataformas tecnolégicas necesarias
para la estructuracion de los contenidos académicos de manera que promuevan todas
aquellas habilidades que el curriculo especifica. Por lo tanto, esta propuesta pedagdgica se
cre0 para estudiantes que en su totalidad han tenido acercamiento a lo largo de su vida con
ambitos tecnoldgicos tanto educativos como sociales, con ventajas inherentes presentes en
su entorno como son la conectividad continua y los espacios educativos adecuados. Por su
parte, se aclara que en este proceso investigativo se usaron especificamente las
herramientas que provee la suite de Google para la educacion (G-Suite), la cual representa
por si sola un cambio tanto metodoldgico como didactico, porque este grupo de
herramientas son seleccionadas debido a la amplia gama de habilidades y competencias
que permite desarrollar, ademas de su versatilidad al momento de comunicarse y evaluar
los procesos de una manera respetuosa con todos los participantes. Todo lo anterior
evidencia un gran interés por parte del docente y la institucion por renovar constantemente
los métodos usados en su quehacer pedagdgico, lo cual, desde los diferentes estudios
analizados, es la base para mejorar la calidad de la educacion, y que se ratifica a partir del
analisis resultante de los instrumentos aplicados por el docente a lo largo de la

investigacion.
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Aspectos preliminares

1.1 Tema

El presente documento tiene como tema central el analisis cualitativo de la metodologia y
la didactica de la ensefianza en Ciencias Exactas y Naturales (asignatura de Fisica),
mediada por el uso de TIC (Herramientas ofiméticas de G-Suite de Google), generando un
cambio significativo en la percepcion y disposicion de los estudiantes frente a sus procesos
de aprendizaje, teniendo como fin Gltimo, el disefio y estructuracion de una secuencia

didactica trasvesalizada por la tecnologia.

1.2 Problema de investigacion

La educacion al igual que la sociedad cambian constantemente la forma en que los
individuos interacttan, por ende, promover estrategias efectivas en torno a los procesos
que las involucra es con frecuencia un reto. En la gran mayoria de los campos en los cuales
la tecnologia ha intervenido, las mejoras han sido notables; actividades tradicionalmente
manuales han sido llevadas al automatismo y facilitado el uso de los recursos humanos de
formas més productivas, en este sentido la educacion cuenta con muchisimas herramientas
que invitan a renovar las aulas, y cimulos de informacidn y procesos que necesitan ser

mejorados.

En las ultimas décadas los avances tecnolégicos han estado impulsando mejoras en
diferentes entornos, académicos y sociales, intentando facilitar el acceso a los recursos
pedagdgicos, y a la informacion que se genera permanentemente en todos los campos del
conocimiento, en materia de educacion (Serrano y Narvaez, 2010). Segun Santos (2001),

al referirse a la educacion tradicional, expresa que “Durante mucho tiempo la educacion
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superior baso su organizacion pedagdgica en la leccién magistral y disciplinada por parte
del profesor, que ha demostrado ser para los tiempos actuales insuficiente y en muchos
casos ineficiente” (Santos 2001, citado en Bombelli E., G. Barberis y G. Roitman).
Teniendo esto en mente, se hace necesario que, desde la formacién del profesorado en
postgrado, se brinden alternativas de ensefianza para optimizar los procesos pedagogicos
en los contextos reales de desempefio docente, utilizando como apoyo los recursos TIC
disponibles. Al respecto, Cabero (2007), enfatiza que no solo se trata de la presencia de
financiamiento y equipos con condiciones ideales en el aula en cuanto a tecnologia,
también habla de otros aspectos como, la formacion y preparacion tecnoldgica de los
docentes, el uso de metodologias apropiadas al contexto, politicas educativas pertinentes y
motivacion del profesorado para el uso de los recursos TIC (p.4).

Desde un enfoque constructivista de la adquisicion del saber, mediado por los recursos
TIC, Ramirez Freyle, Monroy Toro y Vargas Babilonia (2107), citan a Galvis Panqueva
(2001), quien expresa que es necesario conformar un ambiente educativo que sea mucho
mas que una unidad de ensefianza orientada desde la pedagogia tradicional, en la cual, se
puedan integrar otros elementos “de tipo interactivo, ladico, creativo y colaborativo” (p.3),
para instaurar una metodologia y didactica que combine estos elementos con las
aplicaciones de las TIC, lo que por consiguiente, contribuye en una forma de educar y
ensefiar con miras a crear experiencias innovadoras en los educandos para la elaboracion

de conocimientos actualizados.

A modo de paralelo entre la ensefianza tradicional y la mediada por TIC, el articulo
Modelos de integracion didactica de las TIC en el aula de Area-Moreira, Herndndez-
Rivero y Sosa-Alonso (2016), mostro los resultados de una investigacion doctoral cuyos
objetivos fueron la identificacion de modelos o patrones de practica docente con las TIC
en funcion de la frecuencia de uso y de los tipos de actividades didacticas que se realizan
con las mismas y a su vez, la indagacion de la existencia de relacion entre los modelos

docentes de uso didactico de las TIC identificados y las caracteristicas personales y
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profesionales del profesorado. La figura 1, expone una tabla que muestra los diversos
items relacionados con el estudio, en cuanto a frecuencia y escogencia de actividades
mediadas con TIC en el profesorado encuestado.

Tabla 2 Distribucion de frecuencias de las variables asociadas al item 12

anglomerado onglomerado 0% supetos
48% sujetos (N=1351) 52% sujetos (M=14T6) (N=2837
12.1. Explicar en clase los contenidos de los temas o lecclones apoyado en | [pizarra digita
Ho LR 2.7 15.1%
=] 71,1% 97, 7% 84,.9%
12.2. Pedir al alumnado que realice busquedas de informacién en Internet
No 18, T9% 5.6% 11,9%

Si B1,3% 9 4% BH,.1%
123 Pedir al alumnado que realice actividades o ejercicios on-line [clasificaciones, puzies, test,
completar frases...)

Mo 36,5% 13, 1% 24 3%

5 63.5% 86,0% 75,7 % |
124 Solicitar al alumnado que publiguen trabajos on-line (en blogs, wikis, webs)

No BT.5% 556% T26%

Si 12, 1% 41,4% 2T 4%

12.5. Elaborar y/o usar webgquest, wikis y otros recursos on-line para el trabajo colaborativo
entre estudiantes

Ho BA B BT s T 1

S 11,5% 43,0% 27 9%

12.6. Pedir gue el alumnado elabore pequenos videoclips o presentaciones multimedia

No B5,6% 52,0% B58,1%

S 14 4% 48 0% 31.9%

12.7. Solicitar a los alumnes la elaboracion de trabajos en procesadores de texto

No T T 1% 20, 9% |

S _65,3% 52 9% 78, 7%

12.8. Pedir a los alumnos que, a través de la PDI, expongan sus trabajos a toda la clase

Mo 78.3% 35.2% 56 4%

Si 21, 7% B3,.8% 43 6%
12 9. Participar en proyectos telematicos con otros colegios a traves de Internet

Ho L= B2 e R

Sl = 4% B8 520 |

12.10. Llevar &l control de evaluacidon del alumnado

Mo 72,3% 44 4%, 57.B%

Si 27. 7% 55,6% 42 2%
1Z_11. Mantener contacto con ellos o sus lamilias a traves de Internet

No B, 5 a8 5 Bz B |

5 18,55 % R 37 0% |

Figura 1. Frecuencia de uso por parte de los docentes de las herramientas TIC en el aula.

Fuente: Imagen tomada de
https://www.revistacomunicar.com/index.php?contenido=detalles&numero=47&articulo=47-2016-08
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De acuerdo con esta tabla (figura 1), la escogencia y mayor frecuencia del uso de
herramientas por parte de los docentes en sus clases, estan determinadas por la facilidad de
manipulacion y accesibilidad de los mismos recursos, lo que se podria interpretar como
una relacion que parte del analisis de la tabla, en la cual, los autores segmentan en dos
categorias los modelos de integracion de las TIC, caracterizandose de acuerdo a la
frecuencia de uso de las diferentes herramientas o actividades, como integracién didactica
débil e integracion didactica intensiva, las cuales varian dependiendo de diversos factores
como: el uso de las herramientas sin modificar las estrategias metodoldgicas tradicionales
y el grado de utilizacion de la tecnologia de forma cotidiana por parte del docente
(competencia digital), respectivamente el primero corresponde a una integracion débil y el
segundo a una integracion intensiva (Area-Moreira, Hernandez-Rivero y Sosa-Alonso,
2016:85).

Otros hallazgos del estudio, muestran que existe una relacion entre el modelo o patrén de
uso didactico de las TIC dentro del aula y la frecuencia en que el docente las utiliza en su
diario vivir, esto se corrobor6 al analizar que los docentes que son usuarios de tecnologias
variadas y que las usan segun sus necesidades de manera usual, por lo general son aquellos
gue también hacen una implementacion frecuente e intensiva de los recursos TIC en las
clases (Area-Moreira, Hernandez-Rivero y Sosa-Alonso, 2016:86). Sin embargo, un
hallazgo que Ilama la atencion esta relacionado con el imaginario colectivo acerca de que,
a menor edad del docente, mayor es la tendencia al uso de las TIC, lo que se contradice en

este estudio, debido a que se mostro que:

(...) a diferencia de lo que ocurre en otros &mbitos o sectores sociales donde los
sujetos mas jovenes utilizan la tecnologia méas frecuentemente, en el contexto
escolar, los docentes méas jovenes (menos de 40 afios) no son los que emplean de
forma mas intensiva las TIC en el aula, sino que son los de me diana edad (entre

45-55 afos) y los de mayor experiencia y veterania profesional (p.86).
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Retomando lo expresado en todo el articulo de Area-Moreira et al. (2016), con relacién a
los modelos tradicionales y los mediados por TIC, es necesario establecer unas
caracteristicas del tipo de docente que se perfila en cada modelo. Por ello, la figura 2,
resume y expone de forma concisa y clara dichas caracteristicas, basadas en los hallazgos

del estudio citado:

Apuestan por un tipo de meto

dologfa que integra y contempla
el uso de recursos tecnologicos
dentro y fuera del aula, permi-
tiendo a sus alumnos construir
sus aprendizajes, partiendo de
las posibilidades que estos recur-
sos les aportan.

Nos encontramos con un docente
que oscila entre los 45 y 55 aios
de edad, sin miedo a innovar y
€ON UNa mayor experiencia y ve

terania profesional.

Es importante destacar, como estos docentes no utilizan las TIC desde
una perspectiva tradicional, aplicando nuevos enfoques para el uso de
la PDI, tables e Internet.

Suelen ser docentes mas in-
seguros a la hora de inno-
var con nuevos métodos de
aprendizaje. Prefiriendo de-
cantarse por el uso del libroy
la PDI, tablet o Internet como
si se tratase de un lapiz y pa-
pel, evitando crear nuevos
planteamientos.

En definitiva, podriamos de-
cir que usan las Tecnologias
educativas para apoyar las
pedagogias ya existentes, sin
representar una alteracién

sustancial de los principios y métodos de ensenanza.

En contra de lo que se piensa, los docentes menores de 40
anos se encuentran dentro de este perfil de profesor tradi-
cional que alin no se siente seguro para innovar con TIC.

I\ H (i) l_) E L() S D E I Nrr E(,; RIL\ C I () N INFORMACION EXTRAIDA DEL ANALISIS PU-
’ BLICADO EN LA RLWLLAB SOBRE
DIDACTICA DE LAS TIC e
ABUNDANTE DISPONIBILIDAD DE TECNOLO-

EN E L AU | z\ GfAS DE LA mFORth\g;QN Y LA COMUNICA-

Figura 2. Caracteristicas del docente tradicional y del docente TIC

Fuente. Imagen tomada de http://jjfrias.com/recursos-educativos-tic-para-docentes/infografia-modelos-de-

integracion-didactica-de-las-tic, bajo la Licencia Creative Commons: Reconocimiento-NoComercial-
Compartirlgual 4.0 Internacional (CC BY-NC-SA 4.0).
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Para concluir, Ramirez Rodriguez (2010), expresa que “las TIC han llegado a ser uno de
los cimientos basicos de la sociedad, ya que se usa en todos los campos, por todo ello es
necesario su uso en la educacién para que se tenga en cuenta esta realidad.” (p.2). Lo que
se traduce desde las herramientas tecnoldgicas y su rol en la difusion de informacion y
conocimiento de manera exponencial, debido a esto, los individuos y las sociedades se
hallan inmersos en el mundo digital y virtual, lo que incluye aspectos de la educacion
como la innovacion en las aulas, exigiendo a los maestros estar a la vanguardia de los

nuevos retos educativos del siglo XXI.

Este panorama es el que motiva el presente trabajo de investigacion, afrontar el reto y
mejorar el quehacer pedagdgico, incorporando herramientas tecnoldgicas al proceso
educativo, de una manera estructurada, que permita el andlisis del proceso de ensefianza de
forma simultanea con la evaluacion del aprendizaje por parte de los estudiantes. Contar
con la infraestructura tecnologica desde el aula, es el punto de partida de este estudio, la
certeza de que cada estudiante dispondra de las herramientas necesarias, tanto de hardware
como de software, en el plantel educativo y en sus respectivos hogares, impulsaron la idea
de incorporar en la ensefianza de la fisica de grado décimo el uso de TIC mediante las

herramientas de la Suite de Google para la educacion.
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1.2.1 Antecedentes investigativos

En este punto del proceso de indagacidon del estado del arte, se logré relacionar doce
investigaciones que facilitaron la comprension del tema central de estudio de esta
propuesta de investigacion. El objetivo de esta busqueda bibliogréfica fue acceder a una
aproximacion, analisis y concisa reflexion alrededor de proyectos y/o investigaciones
académicas que se hayan adelantado acerca del uso de TIC en la ensefianza de la
asignatura de Fisica y la importancia del disefio de una Secuencia didactica con uso de
herramientas de Google para el fortalecimiento de la metodologia por parte del docente y

el afianzamiento de habilidades sociales y competencias tecnoldgicas en los educandos.

Ademas, se fortalecio en el estudiante maestrando sus habilidades como investigador, al
permitirle una vision mas amplia del objeto de estudio a tratar, y como valor agregado en
los procesos que se generen en el desarrollo y puesta en marcha de esta propuesta en el
area de Ciencias Exactas y Naturales (Fisica mecénica) concerniente al uso y aplicacion de
TIC (Herramientas ofimaticas de G-Suite de Google) para la ensefianza académica en
Basica Secundaria y Media Vocacional. Debido a lo ya expuesto, se hizo necesario incluir
como referentes, investigaciones y articulos de publicacion, tanto nacionales como
extranjeros que ofrecieron, gracias a sus tematicas, un amplio panorama investigativo.
Estos antecedentes se presentan en orden cronoldgico, comenzando con los mas recientes

hasta el més antiguo (Ver Anexo E).
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1.2.2 Descripcion del problema

Partiendo de lo ya mencionado en el planteamiento del problema y teniendo en cuenta las
diferentes realidades inherentes al contexto de la I.E. Gimnasio Inglés, se encontré que un
factor clave a mejorar es el fortalecimiento de los procesos de ensefianza en el aula
mediante la incorporacion de herramientas tecnologicas, no solo en el manejo de los
contenidos, sino en el dominio de los nuevos recursos y el desarrollo permanente de

nuevas habilidades, tanto por parte del docente como de los estudiantes.

Sin embargo, no basta con disponer de los equipos de computo y la conectividad constante
dentro y fuera del aula para alcanzar las expectativas acé planteadas, se requiere, como lo
han mencionado diversos autores, que dicha incorporacién de herramientas tecnoldgicas,
debe hacerse de manera paulatina, permitiendo el reconocimiento de los diferentes
entornos digitales por parte de docentes y estudiantes, para la cual, es necesario realizar
ajustes al plan de aula y disefiar secuencias didacticas, que permitan desarrollar de manera
simultdnea una mayor cantidad de competencias académicas, habilidades blandas y de
resolucion de problemas que involucren a todos los integrantes del proceso de ensefianza y

aprendizaje en el area de Fisica.

1.2.3 Formulacion de la pregunta

Teniendo en cuenta lo anterior, surge el siguiente interrogante: ¢(Como la
incorporacion de TIC incide en el disefio y estructuracion de una secuencia didactica en el
area de Fisica para el fortalecimiento de la didactica por parte del docente, encaminada

hacia el afianzamiento de las habilidades y competencias tecnoldgicas en los estudiantes?
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1.3 Justificacion

Ser docente implica mas que transmitir conocimientos, ensefiar conceptos y establecer
relaciones, el docente de hoy debe estar en capacidad de interactuar con otras areas, de
aportar dinamismos al aula, involucrar al estudiante en la construccién del conocimiento,
mejorar el trabajo colaborativo y potenciar diferentes habilidades que permitan al
estudiante desenvolverse mejor en una actualidad tecnologica. Para la actual generacion de
estudiantes, Ilamada Milenials, este es un momento coyuntural en donde grandes cambios
en los paradigmas educativos se estan dando en las aulas a nivel mundial; la incorporacion
de herramientas tecnoldgicas como apoyo al proceso de transferencia de conocimientos
estd potenciando el trabajo docente, brindando mayor libertad al momento de realizar
acompafamientos mas personalizados. En palabras de Sundar Pichai (2019), quien es el
actual CEO de Google: “La tecnologia esta transformando la ensefianza y el aprendizaje;
esta ayudando a los nifios a aprender a su propio ritmo, a convertirse en solucionadores de

problemas creativos y en colaboradores efectivos”.

Relacionado con esto, el uso de herramientas tecnologicas de Google (G-Suite) ha sido
vinculado con metodologias de ensefianza como FC (Flipped Classroom), es decir, aula
invertida, aplicadas en la ensefianza universitaria en diferentes areas, y ha sido
documentada por el Observatorio de Innovacion Educativa del Tecnoldgico de Monterrey
(2014), y tal como lo mencionan Matilde Basso-Aranguiz, Mario Bravo-Molina y
Antonella Castro-Riquelme (2018) en su trabajo de maestria Propuesta de modelo
tecnologico para Flipped Classroom (T-FIiC) en Educacion Superior, en el cual se resalta
como hallazgos relevantes: aportes significativos a la motivacion de los estudiantes, un
mayor compromiso frente a las actividades, al igual que aportar en el proceso de

aprendizaje.
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Por su parte, Ackoff (1973) y Miller y Salkind (2002:52), citados por Hernandez Sampieri
et al (2006:40), expresan que todo estudio debe realizarse a la luz de unos parametros bien
definidos, sin los cuales la utilidad del estudio puede verse afectada. Por lo tanto, en la
presente investigacion, se pretende en primer lugar, y desde el aspecto de conveniencia,
mejorar las practicas y metodologia en el docente con relacion a la didactica de los
contenidos en la asignatura de Fisica. En cuanto a la relevancia social, este ejercicio de
investigacion en el aula, propende por el desarrollo y afianzamiento de habilidades
tecnoldgicas en los participantes (docentes y estudiantes), ademas, de brindar una mirada

innovadora a los lineamientos institucionales del GI School.

El aspecto de implicaciones préacticas, por su parte, se ve evidenciado en la medida que se
logra dar manejo y mejora de los procesos educativos con el apoyo de los recursos
tecnologicos en relacion a la metodologia tradicional de la ensefianza de la Fisica, la cual,
desde las necesidades identificadas es insuficiente y, por ende, requiere de nuevas formas
didacticas de abordar las teméticas de la asignatura. Con respeto al valor tedrico, esta
investigacion se apoya en diversos conceptos como Constructivismo, Aprendizaje
significativo, colaborativo y basado en Proyectos, desde lo pedagdgico y desde lo
tecnologico, aborda conceptos como Flipped Classroom, Aula virtual y Objeto virtual de
aprendizaje, entre otros, por lo cual, se logra una apropiacion y anélisis de estos en cuanto
a su repercusion e impacto durante el desarrollo de esta propuesta. Y, por ultimo, en el
aspecto de utilidad metodoldgica, se identificaron factores y situaciones que le permitieron
al docente, el disefio y estructuracion, como producto final, de una secuencia didactica en

torno a las tematicas de Trabajo y energia en la asignatura de Fisica para grado décimo.
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1.4 Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Incorporar herramientas ofimaticas de Google en el proceso de ensefianza de la fisica
y que sirvan de apoyo al proceso de aprendizaje de los estudiantes de la institucion

educativa Gimnasio Inglés.

1.4.2 Objetivos especificos

Analizar el impacto de la implementacion de herramientas ofimaticas (G-suite)

como apoyo al proceso de aprendizaje de estudiantes en grado décimo.

Verificar la viabilidad de la implementacion de las herramientas ofiméticas en los

procesos de ensefianza y de aprendizaje en la institucion Gimnasio Inglés.

Disefiar una unidad didactica sobre trabajo y energia, que incorpore herramientas de

G-suite como apoyo a los procesos de ensefianza y de aprendizaje en grado décimo.
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Marco teorico

2.1 Perspectivas tedrico- practicas en torno a la incorporacion
de TIC en la ensefianza

Muchas posturas se establecen en torno a la importancia de la incorporacion de las
herramientas TIC en la educacion, por lo que el primer y principal argumento sobre el
impacto esperado de las TIC a la educacion tiene que ver con el papel de estas tecnologias
en la llamada sociedad de la informacion que se han venido suscitando desde mediados del
siglo XX en donde el conocimiento de alguna manera se ha convertido en la mercancia
mas valiosa de todas, y la educacion como una via para su produccion y adquisicion por

parte de todos los seres humanos (Coll, 2009).

Por lo anterior, el medio educativo en el mundo actual, no debe ser visto solo como un
instrumento para promover el desarrollo y las formas de culturizar a las personas o como
un mecanismo para establecer una identidad nacional o como medio de construccion
ciudadana y colectiva, esto debido a que adquiere una nueva dimensién: ser el motor
fundamental para el desarrollo econémico, social, de bienestar y de equidad de la sociedad
de la informacidn, consoliddndose como una prioridad en la cual se circunscriben las

politicas de desarrollo y todo lo que ello implica.

Estas caracteristicas pretenden movilizar el desarrollo social, hacen que las
transformaciones sociales, culturales y economicas que enmarcan la sociedad del siglo
XXI sean vertiginosas, efectivas y pertinentes, o que han permitido su uso en los procesos
de ensefianza y aprendizaje en distintos tipos (presencial, semipresencial, a distancia o lo
que hoy dia se denomina “virtualidad”, en forma uni o bidireccional, en donde se

establecen los roles que asumen cada uno de los participantes del proceso formativo, en
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otras palabras median el proceso de comunicacion entre estudiantes, estudiantes - docentes
y estudiantes — materiales o recursos, que consumen, producen y distribuyen informacion,
que se puede utilizar en tiempo real o ser almacenada para tener acceso a ella cuando los
interesados asi lo requieran, posibilitando con ello, la oportunidad de acceso a la educacién
a todos aquellos cuyos horarios del trabajo no le permitan asistir en un momento
determinado y por ende, constituye ser un modelo innovador y accesible para aquellos que
buscan alternativas de formacion y cualificacion personal y/o profesional mediante el uso
de las TIC.

Por ello, las TIC, son cada vez mas amigables, accesibles, adaptables en su amplio
portafolio de herramientas, permitiendo a las instituciones incorporar Sus recursos
tecnoldgicos (computadores o establecer centros de computo) con el propdsito de generar
innovaciones pedagdgicas en la ensefianza tradicional hacia un aprendizaje mas
constructivo y significativo. En estos casos, los recursos informaticos, tecnologicos,
computacionales y de multimedia, brindan el acceso a la informacion para su
procesamiento, facilitan el desarrollo de habilidades y destrezas para que el educando
busque la informacion, discrimine, construya, simule y establezca otros niveles de

conocimiento (Papert en Darias, 2001 citado en Castro, Guzman, & Casado, 2007).

Lo anterior, también permite aumentar la cantidad de poblaciéon atendida. Por ende,
extender la posibilidad que la educacion y sus distintos modelos lleguen a mas hogares y
que contribuyen a la potencial mejora de su calidad de vida. En la actualidad, se cuenta
con recursos tecnoldgicos que divide a los actores del proceso escolar respecto a su uso; se
discuten las ventajas y desventajas de las computadoras, la conveniencia o el ineludible

uso de este aparato como herramienta en la produccion, circulacién y consumo de saberes.
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2.1.1 Herramientas ofimaticas aplicadas en la enseflanza de las
Ciencias Exactas y Naturales

La aplicacion de las herramientas ofimaticas, en el mundo actual se han extendido a
distintos escenarios que no solamente le corresponden al campo educativo, también estan
en los distintos medios en donde el ser humano se mueve, bien sea para agilizar las labores
diarias o simplemente para mejorar la dindmica cotidiana del hombre, por ello,
especificamente en el campo educativo, se han disefiado herramientas que permiten entre
otras cosas mejorar los aprendizajes, agilizar los procesos pedagdgicas y por supuesto,
facilitar la dindmica del docente en el aula. Tiene tantos nombres que se enmarcan bajo el
concepto de estrategias, o metodologias pedagodgicas o didacticas, incluso bajo la

denominada secuencia didactica, unidad didactica o propuesta de intervencién en aula.

En las dinamicas del campo educativo actual, y sobre todo lo relacionado con el campo de
las TIC, se pueden encontrar términos que acufian la web 3.0, como un concepto de red
semantica, el cual busca introducir una serie de nuevos lenguajes y procedimientos que
pueden llegar a ser involucradas en interfaces mas intuitivas y personalizadas en las que
ofrece busquedas inteligentes, conectividad entre dispositivos de distintas plataformas,
software de cddigo abierto, sistemas de georreferenciacion, exploradores de internet que
facilitan la navegabilidad en el ciberespacio y procedimientos que puedan interpretar
ciertas caracteristicas del usuario con el objetivo de ofrecer una interfaz méas personalizada
apuntalando hacia un nivel méas exigente de la Web que aun cada vez se hace dificil

definir.

A partir de lo ya mencionado, los avances de la tecnologia en el campo de la educacién
juegan un papel determinante, en especial, dentro de distintos enfoques pedagogicos que
dependen directamente de los modelos de ensefianza que se hayan establecido en las
instituciones educativas previamente, pero sin dejar de lado, la importancia del estudiante

como el sujeto principal de todo el proceso formativo, quien junto con sus particularidades
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de aprendizaje es tomado como referente para la creacién de programas (Secuencias
didacticas, unidades didacticas o planes de intervencidn u otra denominacion a la cual se le
pueda ajustar) y el rol del docente, que debe aportar la forma en como lograr que el
estudiante aprenda de forma significativa, lo que implica estar al tanto de las
actualizaciones tecnoldgicas, sin que ello se constituya como un distractor en el aula para
que este se desenfoque de sus deberes como estudiante y que como individuo debe asumir,
por citar un ejemplo, el uso del celular tipo smartphone que suele ser un principal
distractor u obstaculo para el aprendizaje en muchos casos, por ello, “primero debemos
analizar que significa y como puede ser medido el compromiso en un saléon de clases”

(Schletchy, 1994).

Por su parte, de acuerdo con Serrano (2014), citado en (Aruquipa et al., 2016), indican que
el uso de las TIC no van a cambiar la educacidn, pero si reconocen que es una herramienta
pedagdgica que permite innovacion en la educacion porque ofrecen alternativas que
estimulan los sentidos en pro de generar aprendizajes mas efectivos y significativos,
posibilitando su interaccidn con otros al crear aprendizajes a partir de situaciones proximas
a su realidad y controladas pedagdgicamente por el docente, de tal manera que el proceso

formativo se garantice una transferencia de conocimiento inmediato y efectivo.

Por ello la educacién debe transformarse, sin desligarse del espacio fisico que es el aula de
clase, pero su fisonomia, organizacion, distribucion, seleccion de roles, etc., si deben ser
sujeto de adaptaciones. Para lograr esto, se pueden tener en cuenta las herramientas
ofiméticas para la educacién como apoyo, que se han convertido en uno de los mejores
aliados tanto en el aprendizaje formal como informal, dirigidas tanto a docentes como
estudiantes evidenciando la forma en cdmo se transforman los aprendizajes y la manera en

coémo se ensefia fuera y dentro del aula.

Para citar una de las experiencias que permiten evidenciar el uso de las herramientas
ofimaticas en la ensefianza de las ciencias, se encuentra el trabajo de grado
“LA OFIMATICA EN LA FORMACION ESCOLAR DE LOS ESTUDIANTES DE
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DECIMO ANO, PARA LA ASIGNATURA DE CIENCIAS NATURALES.
PROPUESTA: APLICACION INTERACTIVA”, de la Universidad de Guayaquil, en la
cual, Yagual (2018) que plantea el problema: ;,como influye la falta de conocimiento de
las herramientas ofimaticas en la formacion escolar de los estudiantes?, orientada en el
campo de las Ciencias Naturales en estudiantes de basica secundaria. En este trabajo se
demuestra la importancia del uso de herramientas ofiméticas basicas como el procesador
de texto, presentaciones portatiles y hojas de calculo; en la que inicialmente constaté que
su uso en la actividad era muy bajo de lo que realmente deberia ser y por ello disefio una
estrategia que le permiti6 demostrar los alcances y el impacto del uso de estas

herramientas ofimaticas.

La propuesta buscé la forma de dinamizar e impartir el conocimiento de los docentes de
Ciencias Naturales por medio de una aplicacion interactiva que incluian actividades
ludicas que ayudaron a la formacion de los estudiantes, donde se obtenga informacion de
los contenidos curriculares de forma digital tal cual como les gusta a los estudiantes de
esta nueva generacion de educacion y con posibilidades de acceso a recursos tecnoldgicos.
Dichas aplicaciones interactivas contenian una gran cantidad de ilustraciones, textos,
animaciones y al final se presentaron en formato digital los resultados obtenidos en el area
de Ciencias Naturales, a fin de que los usuarios futuros que usen esta herramienta, puedan
responder dindmicamente los conocimientos obtenidos, asi como la experiencia de su uso

en espacios diferenciados como el aula de clase o su lugar de residencia.

Como resultados de la experiencia, Yagual (2018), indica la particularidad de los docentes
gue manifiestan que hacen uso de los recursos tecnoldgicos y menos con materiales que
implican gastos de tiempos, pues como es de considerar, el uso de estos recursos implica
dedicacion, buena disposicion y tiempo para el disefio e implementacion de estas
propuestas en el aula; y por ese motivo se genera la desmotivacion en el desarrollo de la
formacion escolar. Pero a su vez, también involucra a los padres de familia quienes

reconocen la poca importancia en el desarrollo del trabajo de sus acudidos, soportado por
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el acceso limitado a los recursos tecnoldgicos y por ende el deficiente manejo de

herramientas ofimaticas.

Por ello la importancia de esta propuesta de investigacién educativa, para permitir
demostrar el impacto que puede generar el campo educativo, indistintamente del area de
conocimiento a involucrar, en generar la motivacion, de innovar las dindmicas de clase y
sobre todo de acercar al estudiante hacia aprendizajes cada vez de mejor calidad y con alto

sentido de significatividad.

2.1.2 La ensefianza de la Fisica mediada por TIC a través de
Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA)

La ensefianza tradicional mediada con elementos tecnoldgicos es para los docentes un
aliciente que les permite darle un nuevo aire en sus practicas pedagogicas. Por ello, uno de
los interrogantes y preocupaciones que mas surgen en el ambito educativo por parte de los
docentes, tiene que ver con la implementacion de nuevas metodologias y estrategias
didacticas que faciliten su quehacer y la transmision de saberes hacia sus estudiantes.
Ademas, aca no se trata solo de aplicar una gran cantidad de material didactico de manera
indiscriminada, porque en este punto es importante aclarar que, en el proceso de
planeacion docente es cuando se debe determinar qué tipo recurso usar y que éste permita
el logro de aprendizaje en los estudiantes de manera adecuada y acorde a la tematica vista.

Ante esto, el uso de recursos tecnoldgicos se ha venido estableciendo como una gran
ayuda en el aula, independiente del campo o disciplina de estudio. Para Salinas (2011), en
su articulo aca citado, es primordial que el docente tenga claro el concepto y tipologia de
los Entornos Virtuales de Aprendizaje, debido a que esto, determinara en parte el logro y
alcance de los objetivos y metas que se haya propuesto para su planeacion. Por su parte, la

autora definié los EVA como “un espacio educativo alojado en la web, conformado por un
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conjunto de herramientas informaticas que posibilitan la interaccion didactica” (p.1).

Seguidamente expone sus caracteristicas y finalidades, de lo cual puede destacarse que:

Un EVA se presenta como un &mbito para promover el aprendizaje a partir de
procesos de comunicacion multidireccionales (docente/alumno - alumno/docente y
alumnos entre si). Se trata de un ambiente de trabajo compartido para la
construccion del conocimiento en base a la participacion activa y la cooperacion

de todos los miembros del grupo. (p.2).

En este punto, se busca claridad conceptual de lo que son los EVA, aunque es necesario
decir que en este apartado no se pretende ampliar el concepto y los pormenores del mismo,
ya que esto se hara en el Marco conceptual méas adelante. Sin embargo, si era clave hacer
un esbozo conceptual del EVA, para entender su aplicacion en el area de Fisica,
ejemplificada mediante una experiencia de aula orientada desde un proyecto de Maestria.
Dicha experiencia, cuyo titulo es “Disefio y Aplicacion de Ambiente Virtual de
Aprendizaje en el proceso de Ensefianza - aprendizaje de la Fisica en el grado décimo de la
I.E. Alfonso LAopez Pumarejo de la ciudad de Palmira”, realizada en 2011, por el docente e
ingeniero Carlos Arturo Rico Gonzalez, tuvo como objetivo Disefiar y aplicar un ambiente
virtual de aprendizaje (AVA) para la ensefianza y aprendizaje de la fisica en secundaria, lo
cual se logr6 mediante una metodologia que incorpord las herramientas tecnoldgicas
dentro de la clase tradicional. Para ello, el docente con el aval del a institucion realizd
ajustes al plan de estudios y curriculo de la asignatura de Fisica, disefio y estructurd un
Aula Virtual de Fisica como complementacion de su ensefianza y orient6 de esta forma la
construccion y uso de Objetos virtuales de aprendizaje, como herramientas que
permitieron a los estudiantes interactuar con la informacion y temas vistos, tanto con el

docente como entre ellos mismos.

Rico Gonzélez (2011), bas6 su planeacion desde el modelo pedagdgico constructivista,
cuyo objetivo es el fortalecimiento de “la autonomia del estudiante como sujeto activo”.

Para lograrlo, se disefiaron actividades que pretendian potenciar “el auto-aprendizaje
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continuo y la retroalimentacion respecto a los aprendizajes que el estudiante adquirio”, y al
mismo tiempo, se desarrollaron competencias relacionadas con “la capacidad para tomar
decisiones y emitir juicios de valor a través de los comentarios” (p.25). Cabe enfatizar,
que, en este modelo, el rol del docente es de mediador entre el conocimiento y los
estudiantes mediante acciones como aclarar de dudas e inquietudes y profundizar acerca de
las tematicas abordadas en clase (Ausubel, D., Novak, J. D. Y Hanesian, H. (2000) en Rico
Gonzalez, 2011:25).

A su vez, esta experiencia implicé la creacion e implementacion de ‘“simulaciones
virtuales interactivas” mediante herramientas TIC como Google Sites, Blogger, Geogebra,
Phet (Physics Education Tecnology), You Tube y las redes sociales Facebook y Twitter,
todo esto, para desarrollar los temas de “Introduccion al conocimiento de la fisica,
Cinematica, Dinamica y estatica y Conservacion de la energia mecanica y la cantidad de
movimiento” (p.9), a través de una metodologia de Aula Virtual, y cuyo resultados, aparte
de los academicos, se evidenciaron en el fomento y evaluacion de los mismos estudiantes
en su autoaprendizaje por medio del uso adecuado del Aula Virtual de Fisica, dentro y

fuera del aula y la institucion educativa.

Rico Gonzalez (2011), en sus conclusiones determind que la ensefianza de la fisica a través
de Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA o EVA seglin el enfoque), facilita la
comprension y aprehension de las tematicas en el area y el estudio de fendmenos fisicos,
debido a que se fortalecen las actividades practicas por medio de experimentos. Asimismo,
se potencia “la interaccién comunicativa y la motivacion de los estudiantes”, ya que los
empodera como participantes activos en sus procesos de adquisicion de saberes mediante
la creacién y disefio de material didactico innovador dentro de las posibilidades que ofrece

el Aula Virtual y los recursos disponibles en ella.

De esta forma, una asignatura mayormente tedrica como la fisica puede verse
positivamente afectada cuando el docente hace ajustes en sus secuencias didacticas e

incorpora herramientas TIC, como “videos educativos, animaciones, simulaciones
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virtuales, foros interactivos, chat, evaluaciones en linea entre otros” (p.52)., 10 que
dinamiza el proceso pedagogico dentro y fuera del aula, al brindarle a los estudiantes una
mejor “interactividad con la clase y facilitar al docente la dinamizacion en la ensefianza de

los contenidos tematicos” (Rico Gonzalez, 2011:52).

A manera de cierre, lo ya expuesto en estos tres numerales, dan cuenta de los aportes que
se generan debido al uso planificado y pertinente por parte del docente de los recursos y
herramientas TIC, y como estos cambios producen efectos positivos en su ensefianza,
incluso en areas con un nivel de compresion alto como la Fisica. Se espera entonces que la
presente investigacion amplie los horizontes de posibilidades en torno al uso adecuado de
las TIC y refuerce que la ensefianza tradicional, aunque posee elementos valiosos puede
ser optimizada con la incorporacion de tecnologia digital, como es el caso de las

herramientas ofimaticas virtuales de Google y G Suite for Education.



36 Incorporacion de herramientas G-Suite en la ensefianza de fisica como apoyo al proceso de
aprendizaje de los estudiantes de la Institucion Educativa Gimnasio Inglés.

2.2 Marco conceptual pedagdgico

Continuando con el hilo documental dentro del marco tedrico, y como complemento a lo
expuesto en el apartado 2.1, se presentan seguidamente los conceptos desde lo disciplinar
y educativo que guardan estrecha relacion con el tema de esta investigacion, y que abarcan
aspectos relativos a la pedagogia y didactica, a los modelos de ensefianza y aprendizaje, al
uso de TIC y sus diversas herramientas en el aula. A su vez, se hace una exposicion de los
conceptos tecnoldgicos que tienen relacién con la experiencia de esta propuesta de
investigacion. De esta forma, se espera alcanzar una panoramica mas amplia sobre los
diversos elementos que se conectan aca de manera tedrico-practica con algunas teorias y
conceptos en los cuales se apoya esta investigacion; tales como: enfoque humanista-
socioconstructivista, la didactica, secuencia didactica, modelos de ensefianza y de
aprendizaje, las herramientas ofimaticas de G-Suite de Google, el Flipped Classroom,
Google Classroom, los entornos virtuales de aprendizaje (EVA) y objetos virtuales de
aprendizaje (OVA).

2.2.1 El humanismo y constructivismo con enfoque educativo

Sin lugar a dudas, aunque en el Renacimiento (siglos XV y XVI), se hizo presente un
movimiento humanista que perme6 diversos aspectos de la vida del hombre, dicha
corriente se origind mucho antes en la antigua Grecia y centrd su objeto de estudio y
conocimiento en el hombre mismo, de ahi su terminologia. Ya en el siglo XX, el enfoque
humanista, se ve representado desde la psicologia, por autores como Carl Rogers (1902-
1987), quienes dieron un giro hacia considerar una vision positiva del ser humano, en
contraposicion a otras corrientes psicolégicas mas negativistas como el Psicoanalisis de
Freud y el Conductismo norteamericano. Segin Rogers (1973), citado por Arias Gallegos
(2015), en su articulo sobre la teoria de este autor, cuando el terapeuta se pone en el lugar
del paciente y cambia su discurso valorativo y a veces acusatorio, hacia uno con mayor

nivel de empatia, logra que este Ultimo, se exprese més libremente frente a su experiencia,
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lo que le permite encontrar nuevos significados y nuevas metas en su proceso de sanacion

y de comprension de su realidad (Rogers, 1973, citado por Arias Gallegos, 2015:145).

A manera de analogia, y retomando los postulados de Rogers (1973), la pedagogia y la
educacioén, desde esta perspectiva, proponen una escuela humanista, que, a su vez, se
complemente con una vision desde el Constructivismo. Por lo cual, el paradigma
Humanista-constructivista se podria considerar como el ideal, por medio del que se genera
un engranaje de sistema de valores y procesos en los cuales “Es de vital importancia
respetar el valor del ser humano por lo que es (humanismo). Ademas, entregarle
herramientas que le permitan acceder al conocimiento por su propia cuenta
(constructivismo)” (Gonzéles, 2016:66). Seguidamente, se explica que estas corrientes de
pensamiento en el ser humano y sus procesos de formacion, con énfasis en el educativo,

van mas alla de una teoria meramente conductual, porque:

(...) priorizan la parte cognitiva del ser humano y el refuerzo de su parte
conductual que es la manifestacion de sus pensamientos ya no como acto
mecanico, sino como acto existencial que le otorga virtudes, crecimiento, armonia

y valor a su ser en el momento de aprender (p.66).

Visto asi, estas dos corrientes fusionadas anteponen la episteme y el aspecto conductual
como procesos derivados de acciones existenciales motivadas por el ser interior del
individuo. Gonzéles (2016), también cita a Carl Rogers (1995), para enfatizar en la
identificacion de su teoria centrada en el cliente o paciente, vista como un insumo para el
ambito pedagogico, en el cual, la accion educativa se debe focalizar en el estudiante, quien
tiene una predisposicion hacia el aprendizaje y que en dicho acto “solo sirve aquello que
deja huella en una persona y pasa a formar parte de su vida cognitiva, cultural, afectiva,
espiritual y existencial”. (Rogers, 1995, citado por Gonzéles, 2016:66). A su vez,
Gonzales (2016), enfatiza en la necesidad de un Humanismo aunado al Constructivismo,
debido a que esta corriente “dentro de la pedagogia es un proceso dinamico de ensefianza,

donde la participacion del sujeto tiene un papel protagonico en el momento de aprender”
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(p.66), y cuyo objetivo propuesto “sera entregar al estudiante herramientas que le permitan
resolver cualquier situacion problematica, asi las ideas se modifican todo el tiempo y el
estudiante sigue aprendiendo” (p.66), razon por la cual, se lograria la formacién de “seres
humanos conocedores de sus capacidades, aptos para aplicar aquello que aprenden en clase
en cualquier situacion de sus vidas, ya que descubrirdn su capacidad innata de crear y

resolver problemas”(p.66).

Incluso en el libro Estrategias docentes para un aprendizaje significativo: una
interpretacion constructivista, sus autores postulan que, desde la perspectiva
constructivista, el perfil y rol del docente cambian, convirtiéndolo, entre otros aspectos, en
un mediador entre el saber y el aprendizaje auténomo de sus educandos al compartir
experiencias significativas y asignar actividades calve, es un educador reflexivo que
promueve el cambio en sus practicas tradicionales, y que se ajusta a las necesidades y

particularidades de sus estudiantes (Diaz Barriga & Hernandez Rojas, 2002:9).

Para cerrar este concepto, se podria decir que el modelo con enfoque humanista-
socioconstructivista, estd a la vanguardia de las nuevas perspectivas de la educacion,
debido a que le abre la posibilidad al educando de “generar sus propias ideas, opinar,
emitir juicios, experimentar por su propia cuenta, resolver problemas” (Gonzales,
2016:66). En otras palabras, el estudiante se convierte en un participante activo de su
aprendizaje, mas consciente de sus habilidades y de sus limitaciones, pero con la
capacidad de interactuar y aportar a su proceso de formacion, en miras de alcanzar la
adquisicién de saberes no solo para el momento de una clase sino para el resto de su vida

en los diversos escenarios en los que este se desenvuelva.
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2.2.2 La Didactica como elemento clave

En el libro Didactica General para Psicopedagogos de Nuria Rajadell i Puiggros y Félix
Sepulveda (coord.), en el capitulo 2, se citan los aportes de Mallart i Navarra (2001) quien
hace una descripcion detallada del concepto Didactica, por ejemplo, su origen etimolédgico
el cual proviene de la palabra griega didaxtikdg (didacticds), que se asocia con términos
que se relacionan con el ambito de la pedagogia. En el siglo XVII, Comenio (1632), la
definiria en su libro Didactica Magna, como el Arte de ensefiar, lo que se extiende en un
sentido y praxis a la accién del docente y las estrategias y habilidades del mismo cuando
transmite su saber (Mallart, 2001:3).

Hacia mediados del siglo XX, otros autores han definido a la Didactica como un puente
entre los procesos de la educacion, por ejemplo, Dolch (1952) citado por Mallart (2001), la
define como: “Ciencia del aprendizaje y de la ensefianza en general” (p.6). Otro autor
citado por Mallart (2001), es Fernandez Huerta (1985:27) quien expresd que la “Didactica
tiene por objeto las decisiones normativas que llevan al aprendizaje gracias a la ayuda de
los métodos de ensefianza” (p.6). Y por su parte, también se cita a Escudero (1980:117)
quien habla del proceso de ensefianza-aprendizaje y lo relaciona con la Didactica como
“Ciencia que tiene por objeto la organizacion y orientacion de situaciones de ensefianza-
aprendizaje de caracter instructivo, tendentes a la formacion del individuo en estrecha
dependencia de su educacion integral” (p.7). Como se puede inferir, la Didactica es un eje
central dentro de las Ciencias de la Educacion, la cual se enfatiza desde su objeto de
estudio que esta centrado en la mediacion dentro del proceso ensefianza-aprendizaje, para
ello, se debe entender como una unién entre lo tedrico y préctico, por lo tanto, desde lo
tedrico abarca los recursos que permiten el analisis, la descripcion y la explicacion del
proceso ensefianza-aprendizaje, y desde lo practico, hace posible la experimentacion a
través de estrategias convencionales (tradicionales) o innovadoras (TIC), que permiten
generar saberes independientes de la disciplina.
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2.2.3 Modelos de enseflianza: un breve contraste

La educacion a través del tiempo ha ido evolucionando, y a medida en que esto sucede, se
generan nuevas tendencias en la educacion conforme los procesos sociales van
adquiriendo nuevos retos lo que constituyen ir adaptandose a las nuevas necesidades en el

contexto en que se presentan generando nuevas alternativas que busquen satisfacerlas.

De acuerdo con Florez (1994) citado en Gomez & Polania (2008), define un modelo
pedagogico: “la representacion de las relaciones que predominan en el acto de ensefiar. Es
también un paradigma que puede coexistir con otros y que sirve para organizar la
busqueda de nuevos conocimientos en el campo de la pedagogia” (p.50). Esto quiere decir,
que los modelos son categorias descriptivas, construcciones mentales que representan un

conjunto de relaciones que definen un fenémeno con miras a su mejor entendimiento.

Lo anterior implica el origen de todos modos de ejercer la educacion dentro de un entorno
social o contexto en particular, para ello, varios investigadores establecen diversos
modelos educativos desde una perspectiva general con el fin de evidenciar los distintos
modos de transferencia del conocimiento y de la informacion en cada una de ellas. Por

esto, en la tabla 1 se establece una comparacion de dichos modelos:
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Tabla 1. Comparacion entre modelos de ensefianza

. Modelo de Modelo de Modelo de
Modelo de educacion ! ~ . ~ .
. o educacion a ensefianza/aprendizaje ensefianza/aprendizaje
presencial tradicional. - - . . . .
distancia. virtual (e-learning). virtual mixto
Consiste en el método de | Con el objetivo de | Se caracteriza por la “no | Conocido comunmente
formacién  tradicional, | cumplir  con el | presencialidad”, de acuerdo | como “blended learning”),

caracterizado por la
asistencia de los
participantes a un lugar

fisico, el centro de
estudios, donde se
comparte  tiempo vy

espacio junto con otros
estudiantes, recibiendo
en  su mayoria la
ensefianza/aprendizaje a
través de la
comunicacion oral.

De acuerdo con De
Zubiria (1994), bajo el
propésito  de ensefiar
conocimientos y normas,
el maestro cumple la
funcion de transmisor. El
maestro dicta la leccién
a un estudiante que
recibird las
informaciones 'y las
normas transmitidas. El
aprendizaje es entonces
un acto de autoridad.

acceso del servicio
educativa y hacer
llegar la educacién
a todo aquel que la
necesita,

aparecieron las
practicas de
educacion a
distancia.

Estas practicas han
exigido siempre la
existencia de un
elemento mediador
entre el docente y
el discente.
Generalmente, este
mediador ha sido
una tecnologia, que
ha ido variando en
cada momento,
inicialmente con el
uso del correo
convencional, que
establecia una
relacion  epistolar
(comunicacion
escrita) entre el
profesor 'y el
estudiante, con el
tiempo se  han
introduciendo
nuevas tecnologias
que, por su coste y
su accesibilidad,
nos permiten
evolucionar en esta
relacion a distancia
(Bates, 1995, citado
en Sangré, 2002).

Este método
alternativo a la

con (Cabero-Almenara
(2006), “presenta como una
de las estrategias
formativas que resuelve
muchos de los problemas
educativos, que van desde
el aislamiento geogréfico
del estudiante de los
centros del saber hasta la
necesidad de
perfeccionamiento

constante que introduce la
sociedad del
conocimiento”; el hecho de

que el proceso de
formacion se lleva a la
practica mediante la
interaccion, la distribucion,
la comunicacion, usando
como soporte las
tecnologias de la
informacion y la
comunicacion.  Elementos
caracteristicos de  este

modelo son:

a. Los cursos virtuales

(conocidos
cominmente como
“on-line”).

b. Los chats entre
estudiantes 'y entre

profesorado-alumnado.

c. La mensajeria
instantanea.

d. Las videoconferencias.

e. El uso del correo
electrénico.

f. El acceso a bases de
datos e Informacion en
la red.

de acuerdo con Aiello
(2004, p22), este modelo
ha surgido por la necesidad
de presencialidad que se
produce, en ocasiones, en
algunas areas de estudio, al
relacionar el  proceso
tecnoldgico y social de
cambio en la sociedad
actual con los procesos de
cambio e innovacion que se
estn  dando en la
educacion.

Se  considera  también
perteneciente al modelo de
ensefianza/aprendizaje

virtual, como lo indica
Bartolomé (2004, pl1) al
citar a Coaten (2003) y
Marsh (2003), es “aquel

modo de aprender que
combina la  ensefianza
presencial con la

tecnologia no presencial”.

La diferencia consiste en
que el modelo mixto usa
una modalidad

semipresencial de estudios

que incluye tanto
formacién virtual como
formacién presencial

(ensefianza/aprendizaje
virtual + clase presencial).
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educacion se
caracteriza por la
“no

presencialidad”, es
decir, no se
comparte un lugar
fisico donde

realizar la actividad
de aprendizaje.

Se utilizan medios
de distribucion de
la informacion
basados en apoyo
de diversa indole,
desde la utilizacion
del sistema postal
de correo hasta el
uso de correo
electrénico y de
Internet para la
distribucion de
informacion.

La comunicacion e
interaccion docente
- estudiante, en este
modelo, se realiza
de igual forma
utilizando diversos
medios de
comunicacion.

Fuente. Elaboracidn propia, a partir de los autores citados.

La actividad educativa, en el modelo tradicional, se ha ido realizando entre la relacion
directa entre los actores que intervienen (docente - estudiante, estudiante — estudiante).
Por ello, la mediacion virtual entre el docente y los estudiantes, constituyen ser una forma
innovadora a través de la intervencion de las TIC, que adquieren unas caracteristicas
particulares en donde la participacion de los actores es absolutamente distinta a las del

modelo educativo tradicional que radica principalmente en la educacién presencial, cuya




43

interaccion se produce en una relacion directa frente a frente y el principal actor del
proceso de aprendizaje es el docente. En la figura 3, se puede explicitar mejor el proceso
formativo del modelo tradicional, todas las acciones se centran en el docente de quien se

emana toda la informacidn hacia el estudiante.

Videos - Presentaciones -
Diapositivas

Clase magistral

Actividades en clase _
Docente Estudiante

Tareas (actividades de
consulta, proyectos, etc.)

Recursos bibliograficos

Figura 3. Modelo de ensefianza tradicional

Fuente. Elaboracion propia a partir de la informacion expuesta.

En cambio, en el modelo de ensefianza virtual (enmarcados en los modelos mixtos que
suelen ser la innovacion educativa), el estudiante pasa a ser el principal actor y el docente
asume el papel de quien transforma sus funciones en ser un mediador del proceso de
aprendizaje y establece las condiciones adecuadas para ello. Al hablarse de mediador para
referirse al docente, se aclara que, si bien el estudiante se vuelve el centro del proceso de
aprendizaje, el docente no pierde su calidad y funcién como orientador del proceso de

ensefianza. En la figura 4, se ve una ejemplificacién de este modelo:
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Contenidos
virtuales
Ejercicios de 5 Enlaces a paginas
autoevaluacion web
ESTUDIANTE
Recursos Tareas (actividades
bibliogréficos ¥ - de consu]ta’
on-line proyectos, etc.)

Figura 4. Modelo de ensefianza mediado por las TIC

Fuente. Elaboracion propia a partir de la informacién expuesta.

En este modelo, el estudiante es quien establece su propio ritmo de trabajo adquiriendo los
conocimientos esperados, involucrandose en su autoevaluacion, consultando y resolviendo
dudas con el resto de participantes del curso, realizando las actividades, y el docente actla
como mediador del proceso, guiandole durante su aprendizaje. Para que el estudiante
encuentre su propio ritmo de aprendizaje, se establecen espacios tutoriales o de asistencia
en donde se organizan y se definen fechas, hechos, responsabilidades y compromisos a ser
ejecutados de acuerdo a la capacidad de cumplimiento del estudiante y dar asi evidencia de

Su propio proceso.



45

2.2.4 Modelos de aprendizajes como estrategias pedagogicas

La educacion en sus diversas modalidades tiene entre sus fines, la formacion integral del
ser humano, sin embargo, dicha transformacion estd determinada, por un lado, desde las
estrategias que el docente implemente para su ensefianza, y por el otro, desde la capacidad
que tiene cada educando para recibir dicho conocimiento. Por lo tanto, y teniendo en
cuenta las particularidades y aspectos comunes en los individuos, se han definido
conceptos y tendencias de aprendizaje, el cual, se debe centrar en el estudiante.

Segun Mallart (2001), la palabra Aprendizaje proviene del vocablo Ilatin,
APREHENDERE, que aporta la idea de apropiarse o adquirir algo, lo que en este caso se
traduce como saber tedrico o practico. Desde esta mirada, el estudiante tiene la tarea de
“hacer propios los contenidos que se ensefian en el acto didactico”, accidon que corresponde
al estudiante como “la version o la otra cara de la moneda de la enseflanza, su resultado en
el caso de obtener éxito en el proceso” (p.18). Ademas, el Aprendizaje, no solo implica
ganancia en saberes, debido a que también se pueden aprender y desprender conductas y
comportamientos, y de esta forma, el educando puede “beneficiarse de la experiencia”
(Mallart, 2001:18). A continuacion, se relacionan los modelos de aprendizajes que se

evidenciaron en el desarrollo de esta experiencia pedagdgica mediada por las TIC.

2.2.5 Aprendizaje significativo

Para el Ausubel (1990), este concepto hace referencia al proceso mediante el cual el
estudiante aprende a partir de sus conocimientos previos y de los adquiridos recientemente
en su experiencia cotidiana y académica. Previamente a esta definicion, el mismo Ausubel
(1970), se refiri6 a este tipo de aprendizaje como el proceso en que un estudiante establece
asociaciones entre el saber nuevo y aquel que ya posee, haciendo ajustes para reconstruir

ambos saberes al final del proceso. En otras palabras, el nuevo saber se instala y modifica
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los presaberes para que haya un verdadero cambio en el bagaje cognitivo del estudiante.
En su articulo Aprendizaje significativo y ayuda pedagogica, Coll y Solé (2001),
retomando a Ausubel, explican que para que haya este tipo de aprendizaje, la memoria
juega un papel importante para que este se produzca:

(...) Por otra parte, la definicion misma de aprendizaje significativo supone que la
informacion aprendida es integrada en una amplia red de significados que se ha
visto modificada, a su vez, por la inclusién del nuevo material. La memoria no es
solo el recuerdo de lo aprendido, sino que constituye el bagaje que hace posible
abordar nuevas informaciones y situaciones. Lo que se aprende significativamente
es significativamente memorizado; por supuesto, este tipo de memorizacion tiene
poco que ver con la que resulta de la memoria mecanica, que permite la

reproduccion exacta del contenido memorizado bajo determinadas condiciones.
(p.2).

Por otro lado, una de las condiciones que los autores sefialan es el rol de la motivacion y el
sentido que el estudiante debe tener acerca del nuevo conocimiento que recibe para que se

produzca un aprendizaje pedagogicamente significativo:

El sentido que para un alumno determinado pueda poseer una actividad o propuesta
de aprendizaje concreta depende de una multiplicidad de factores que apelan a sus
propias caracteristicas -autoconcepto, creencias, actitudes, etc.- y a otras que ha ido
elaborando respecto a la ensefianza -como la vive, qué expectativas posee respecto
de ella, qué valoracion le merece la escuela, sus profesores, etc. Pero el sentido que
un alumno puede atribuir a una situacion educativa cualquiera depende también, y
podriamos decir que, sobre todo, de como se le presenta dicha situacion, del grado
en que le resulta atractiva, del interés que puede despertarle y que lleva en
definitiva a implicarse activamente en un proceso de construccién conjunta de

significados (p.7).
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Desde estos postulados, el Aprendizaje significativo no es solo un proceso de almacenaje
de informacion en la mente el estudiante, se requiere generar por parte de docente las
condiciones pedagogicas y didacticas adecuadas para captar el interés y la motivacion de
sus estudiantes. El docente, ademas, de un conocimiento de su area de ensefianza, debe
procurar por conocer los intereses y necesidades de sus estudiantes, creando empatia con
estos y logrando una aceptacion de las propuestas en el aula con el uso de materiales y

medios adaptados para alcanzar las metas de comprension esperadas.

2.2.6 Aprendizaje colaborativo

Para Calzadilla (2002), el Aprendizaje Colaborativo surge de una vision constructivista
(Vygotsky, 1974), que propicia el desarrollo de habilidades individuales y grupales en
espacios que faciliten la interaccion entre los participantes, en este caso estudiantes, al
momento de explorar nuevos temas y propuestas. Segun Calzadilla, citando a Wilson
(1995:27), los espacios de aprendizaje colaborativos son ambientes “donde los alumnos
deben trabajar juntos, ayudandose unos a otros, usando una variedad de instrumentos y
recursos informativos que permitan la blsqueda de los objetivos de aprendizaje y

actividades para la solucion de problemas” (p.3).

Desde el ambito de la ensefianza mediada por TIC y sus recursos, este concepto engloba
una serie de metodos de instruccion y entrenamiento, para el desarrollo de habilidades
mixtas, asociadas no solo con el aprendizaje de conceptos y temaéticas, sino con el
crecimiento personal e interpersonal, en el cual, cada integrante del colectivo se
responsabiliza de su proceso, y a su vez, colabora y apoya en el desempefio de sus
compafieros. Ademas, desde un enfoque socioconstructivista, se propende por un cambio

de mentalidad en el individuo, convirtiéndolo en un participante activo:
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Se estimula con este tipo de estrategia la desaparicion de observadores pasivos y
receptores repetitivos, superando los tradicionales habitos de memorizacion
utilitaria, para promover procesos dialdgicos que conduzcan a la confrontacion de
multiples perspectivas y a la negociacion propias de la dinamicidad de todo

aprendizaje que conduzca al desarrollo (Calzadilla, 2002:4).

Por su parte, para Roselli (2011), este concepto es una amalgama de tendencias
socioldgicas que tienen sus fundamentos en el Constructivismo y la Teoria de la
Interaccion social, al decir que “es la expresion mas representativa del
socioconstructivismo educativo. En realidad, no es una teoria unitaria sino un conjunto de
lineas tedricas que resaltan el valor constructivo de la interaccion socio cognitiva y de la

coordinacion entre aprendices” (p.174).

Se espera que este modelo aporte elementos que permitan la particion activa, mediante el
uso de metodologias de aprendizaje a través de TIC, que fomenten la colaboracion entre
los estudiantes, en especial, si se crean espacios de discusion reales o virtuales, para que
los participantes se unan para una meta en comudn. Y como se vera a continuacion, con el
modelo de ABP, el cual posee un enfoque colaborativo, se busca implementar estrategias
de trabajo significativo mediante tareas definidas en un entorno mediado por los recursos

educativos digitales.

2.2.7 Aprendizaje Basado en Proyectos con enfoque Colaborativo

Este tipo de aprendizaje busca que el estudiante se responsabilice de su proceso, tanto a
nivel individual como grupal. Segin Cobo Gonzales y Valdivia Cafiotte (2017), es en si
mismo “una metodologia que se desarrolla de manera colaborativa que enfrenta a los

estudiantes a situaciones que los lleven a plantear propuestas ante determinada
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problematica” (p.5). Seguidamente, los autores explican que en qué consiste un proyecto y
lo define como “el conjunto de actividades articuladas entre si, con el fin de generar
productos, servicios o0 comprensiones capaces de resolver problemas, o satisfacer

necesidades e inquietudes, considerando los recursos y el tiempo asignado” (p.5).

A su vez, resaltan el papel integrador que tiene la metodologia de proyectos como parte de
los modelos por competencias en educacion, en especial, en lo relacionado con la
movilizacién de conocimientos en un contexto real de situacion, apoyandose en los
postulados de Diaz Barriga (2015) y Jonnaert et. al. (2006). En este tipo de aprendizaje, el
rol del estudiante es central, por lo cual, ellos mismos “pueden planear, implementar y
evaluar actividades con fines que tienen aplicacion en el mundo real més alla del salon de
clase” (Cobo Gonzales y Valdivia Cafriotte, 2017:5).

En este sentido, el concepto de Proyecto, puede referirse en dos sentidos: “tanto al proceso
de aprendizaje que el grupo de estudiantes debe seguir como al resultado que tiene que
obtener de dicho aprendizaje” (Badia y Garcia, 2006:42). Precisamente estos autores,
hablan de ABP, pero le suman un elemento: el aspecto Colaborativo (del cual se habl6 en
el item anterior con relacion a este tipo de aprendizaje), y permiten identificar que a través

de este tipo de método:

la elaboracidon de proyectos significa la propuesta al grupo de estudiantes de la
resolucién de problemas o la busqueda de respuestas a cuestiones complejas para la
cual deben disefiar un plan de actuacion, ponerlo en practica tomando decisiones a lo

largo de la aplicacion y resolver los problemas que vayan surgiendo (p.43).

Asimismo, Badia y Garcia (2006), destacan algunas caracteristicas del ABPC que también
se hallan el ABP, como lo son:

a. La exigencia al docente en cuanto al disefio de multiples ayudas didacticas y la

pertinente escogencia de las mismas.
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b. EI ABPC se desarrolla mediante actividades que puedan aplicarse a situaciones de |

vida real y del entorno del estudiante.

c. ElI ABPC se desarrolla en “contextos abiertos de ensefianza y aprendizaje”. Lo que
implica que el estudiante debe crear “las mejores soluciones posibles para
problemas complejos y abiertos”, elaborando preguntas, planes y estructurando

propuestas que lleguen a la resolucién de las problematicas.

d. Se exige al educando un trabajo autonomo durante periodos diacronicos o largos,
por ello, luego de establecer el tema o problema a tratar, deben “construir su
conocimiento sobre los conceptos y principios centrales de un &rea” y
simultaneamente, activar diferentes competencias como: “la exploracion del
problema desde diversas perspectivas, la busqueda de informacién, la elaboracion
de nueva informacion, la reflexion sobre el conocimiento generado o la

comunicacion de la informacion” (Badia y Garcia, 2006:43).

Por lo tanto, se puede observar que el proceso de aprendizaje bajo el ABP y el ABPC, esta
centrado en el estudiante y las diferentes dinamicas y estrategias que este debe establecer
para lograr el avance y culminacion de su proyecto, esto claro esta, con la guia del docente
y el uso apropiado de los diversos recursos didacticos a los que tenga acceso (libros, guias,
TIC, entre otros).

2.2.8 Secuencia didactica

Tal como lo establecen Diaz-Barriga, (2013); Educrea.cl, (2003); Furman, (2013);
Sanmarti, (2000), coinciden en que las secuencias didacticas son un conjunto de
actividades organizadas, sistematizadas y jerarquizadas, que posibilitan el desarrollo de
conceptos, habilidades y actitudes. Se integran a su vez, por una serie de actividades que

van progresando paulatinamente en sus niveles de complejidad, presentandose de manera
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ordenada, estructurada y articulada para lograr un determinado propdsito de ensefianza y
aprendizaje previamente establecido por el docente.

Para que una secuencia didactica sea exitosa, se debe tener en cuenta los contenidos que se
van a abordar acordes con el contexto en donde el estudiante se encuentra, siendo éstos
claros y coherentes con el fin de que las actividades que se incluyan, tengan relacion con
aquello que se quiere ensefiar y se vinculen entre si configurando una sucesion ordenada
en las que cada actividad se relaciona con una o varias actividades anteriores y otras
posteriores en lo que se denomina sesion de clase o de intervencion didactica, y en cada
sesion se recopilan saberes previos que son concatenados al propdsito de clase,
presentandose en varios momentos el acercamiento al objetivo de estudio, conjunto de

sabes 0 eje tematico propuesto.

En la estructura de la secuencia didactica, los saberes que se van adquiriendo no se agotan
en una unica instancia de acercamiento a ellos; las situaciones sucesivas que se proponen
en una secuencia van ayudando a los estudiantes a regresar con otra intencionalidad y
anticipar como puede seguir, de aqui la importancia de la motivacion como movilizador
del conocimiento por aprender o adquirir. Por ello, la préctica habitual de aula, el
desarrollo de las sesiones en dias diferentes y fijos de la semana, la instalacion de la
continuidad tematica en periodos extensos, retomar un mismo texto con otros propositos,
la indagacién de fuentes, la seleccion de informacion para preparar y estudiar en un cierto
plazo prolongado, son experiencias que deberian estar presente en el disefio de una
secuencia didactica.

Por su parte, Pitluk (2006), propone planificar secuencias didacticas en forma paralela a la
Unidad Didactica y/o Proyecto, evitando integraciones forzadas sin lograr que propdésitos y
contenidos no se vinculen con el tema que se estd abordando. Implica entonces, formular
propdsitos, seleccionar contenidos y organizar una secuencia de actividades vinculadas
entre si, sin llegar a plantear actividades desarticuladas, y si en cambio, deben estar

acordes a lo que por normativa se plantea, en este caso de los estandares basicos de
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competencia y los derechos basicos de aprendizaje, sin continuidad en funcion de aquello

que se quiere ensefiar y centradas en acciones aisladas mas que en el acercamiento

paulatino a los saberes a ser abordados.

Dentro de los aspectos que adquieren mayor relevancia a la hora de disefiar estrategias

como la secuencia didactica, debe considerarse:

a. Se puede “entrar a la planificacion” por cualquiera de los componentes didacticos

C.

(propositos, contenidos, estrategias, actividades, materiales, espacios...) partir de la
seleccion de los propositos y los contenidos (saberes a ser ensefiados) posibilita la
eleccion de propuestas significativas y articuladas en funcion de los mismos en
concordancia con los Estandares basicos de competencia y Derechos basicos de

aprendizaje.

La secuencia debe plantearse sobre la base de los contenidos o tema a abordar y no
de los materiales, para que tenga sentido, coherencia y continuidad. Pensar desde
los materiales puede llevar a un disefio de una secuencia sin una accion
significativa como tal, en las que se trabajen contenidos sin coherencia entre si,

porque se sustenta en sostener el mismo material.

Actualmente existen diversos términos para denominar las secuencias didacticas:
los itinerarios didacticos, que se diferencia de las secuencias didacticas por
referirse a lo disciplinar e implicar necesariamente la necesidad de complejizar; las
rutas de aprendizaje, secuencias a mas largo plazo. Aqui lo importante radica en
comprender y poner en marcha esta necesidad de realizar propuestas secuenciadas
que impligquen tanto en ir complejizando paulatinamente como de reiterar o
establecer una variante, y logren articular el trabajo de los diferentes nacleos de
aprendizajes en propuestas integradoras y significativas para el estudiante.

El logro exitoso de la secuencia didactica y sus propdsitos, dependen en gran

medida en la forma en cémo se interrelacionan los contenidos, las actividades y la
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concatenacion de los aspectos tematicas que se relacionan Para que se cumpla con
los propdsitos del trabajo con propuestas secuenciadas es fundamental plasmar esta
relacion en cada una de las actividades, cerrandolas con los aspectos que se
abordaran en la siguiente, y retomando al iniciar cada propuesta lo trabajado en las

actividades previas de la secuencia.

La forma en cémo se pueden ir complejizando los itinerarios de las actividades
suelen seguirse al ir variando la consigna de trabajo, incluyendo materiales que
complejizan, proponiendo el uso de otras herramientas, al ir planteando una nueva
accion/actividad, dando oportunidad para la repeticion de la actividad, cambiando
los espacios y escenarios, logrando asertivamente con la intervencion del/la
docente a través de estrategias oportunas, variadas y pertinentes a la situacion, en la
medida en que vaya avanzando ir planteando nuevos obstaculos cada vez y por
altimo, es importante ir tomando lo que producen los estudiantes para que lo
incluyan los demas e ir planteando “actividades problema” en la modalidad de
pequefios grupos y trabajando en paralelo que permiten resoluciones posibles para

todos los estudiantes involucrados. (Pitluk, 2006:2).

2.2.8.1 Componentes de una Secuencia Didactica

a.

b.

Titulo de la Secuencia Didactica (en donde quede claro a qué responde y qué areas
estan involucradas). Generalmente se puede partir de una pregunta orientadora de
tal manera que logre concatenar los propdsitos de aprendizaje y a su vez, acercarse

cada vez mas a un aprendizaje significativo.

Contenidos por orden de prioridad para ir abordando poco a poco los diversos
niveles de complejidad a los que se quiere llegar por medio de la secuencia.
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c. Actividades (hombradas explicitando el grado de continuidad entre una y las otras.
Es importante que ademéas de nombrarlas, se aclare, en lineas generales, cémo
llevarlas a cabo en términos de tiempo, materiales, recursos y aprendizajes

esperados o evidencias de aprendizaje).

d. Evaluaciéon del proceso, el cual estd a disposicién del docente de ejecutarla
mediante el modelo de evaluacion que considere pertinente para este fin (rubricas,
por ejemplo). (Pitluk, 2006:3-4).

2.3 Marco conceptual tecnoldgico

2.3.1 Herramientas ofimaticas de Google

La plataforma de Google, ofrece una gran variedad de herramientas ofimaticas, las cuales
son de gran utilidad en el ambito educativo mediado por TIC a través de las diversas
plataformas educativas que existen. Algunas de estas herramientas basicas, segun el blog
Herramientas de comunicacion sincrénica y asincronica, publicado por Grupo 97 Cétedra
Unadista, son:

a. Chat: es un anglicismo que describe la conversacion electronica en tiempo real
(instantdneamente) entre dos 0 mas personas a través de Internet. (Herramientas de

comunicacion sincronica).

b. Web Blog: un Blog (abreviacion de weblog) es una pagina web que contiene una
serie de textos o articulos escritos por uno o mas autores recopilados
cronoldgicamente. Normalmente el mas actual se coloca en primer plano.

(Herramienta de comunicacion asincronica).
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c. Foro de discusion: Un foro de discusion o tablon de anuncios es un area web
dinamica que permite que distintas personas se comuniquen. Por lo general, el foro
de discusion se compone de diferentes "hilos" de discusion (llamados a veces
asuntos o temas), cada uno relacionado con un area de debate diferente. EI primer
mensaje en un proceso establece el tema de discusion y los mensajes que siguen
(casi siempre debajo del primero) lo contintan. (Herramientas de comunicacién

sincrdnica).

d. Video conferencia: la Video Conferencia es un sistema interactivo que permite a
varios usuarios mantener una conversacion virtual por medio de la transmision en
tiempo real de video, sonido y texto a través de Internet. (Herramienta de

comunicacion sincronica).

e. Almacenamiento en la nube: almacenamiento en La Nube consiste en un espacio en
linea donde usted podra almacenar sus archivos, elementos multimedia y carpetas,
a los cuales usted podra acceder en cualquier momento y dispositivo en el que lo
requiera con los mayores estandares de seguridad. Sin importar las caracteristicas,
volumen o formato, sus archivos estan centralizados y guardados de forma segura

en una granja de servidores.

f. Aplicaciones en linea: en la ingenieria de software se denomina aplicacion web a
aquellas herramientas que los usuarios pueden utilizar accediendo a un servidor
web a través de Internet o de una intranet mediante un navegador. En otras
palabras, es una aplicacién software que se codifica en un lenguaje soportado por
los navegadores web en la que se confia la ejecucion al navegador. (Grupo 97
Catedra Unadista, mayo 2011).

Por otro lado, la ofimética es un conjunto de herramientas de informatica que se utilizan
para optimizar, mejorar y automatizar los procedimientos que se realizan en una oficina.
La palabra ofimatica es un acrénimo formado por oficina e informatica. Las herramientas

de ofimética permiten idear, crear, almacenar y manipular informacion, pero deben estar
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las computadoras si 0 si conectadas a una red de internet. La estructura ofimatica suele
estar constituida por las computadoras y sus periféricos. Toda actividad que se realice
manualmente dentro de un complejo de oficinas puede realizarse con las herramientas de

la ofimatica de forma mucho mejor, mas simple y rapida.

La ofimatica comenzé a desarrollarse en la década de los 70 con la masificacion y
modernizacion de los productos de oficina, fue un cambio positivo e importante, como por
ejemplo el salto de las maquinas de escribir a las computadoras de escritorio o la invencion
de la fotocopiadora. Actualmente el principal proveedor de suites ofimaticas es Microsoft
Office, aunque es pagado, y dentro de los proveedores libres esta OpenOffice. Algunos
procedimientos y herramientas ofimaticas son: Procesador de textos, Base de datos,
Utilidades (por ejemplo, calculadoras), Paquetes informaticos tales como Microsoft Office,

Programas de correo electronico.

2.3.1.1 Algunas herramientas mas conocidas y sus caracteristicas

En el portal de Microsoft, se exponen algunas de las herramientas més utilizadas por los

usuarios a nivel general, destacAndose las siguientes:

a. Word. Es un procesador de textos. Se utiliza para redactar y darle formato a
cualquier tipo de texto. También pueden realizarse otro tipo de cosas, como

paginas web.

b. Excel. Su funcion principal es la hoja de célculo, alli se pueden crear archivos de,
por ejemplo, facturas, llevar el control de un estado de cuenta, elaborar estadisticas

y demas.

c. Access. Es una herramienta de gestion de bases de datos. Aqui se puede controlar

un inventario, llevar un registro de libros y otras acciones similares.
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d. PowerPoint. Es el programa ideal para desarrollar presentaciones. Es ideal para

acompafar discursos. Se pueden insertar imagenes, sonidos, videos y demas.

e. Outlook. Sirve para administrar el correo electronico. Incluye ademas la posibilidad
de llevar control de una agenda con calendario. Tiene también recordatorios.
(Microsoft, 2018).

En el caso particular de Google, ofrece multiples herramientas que se adaptan muy bien en
la educacion virtual con su variedad de recursos y aplicaciones, estas se pueden integrar al
curso para hacerlo més divertido, versatil y cercano al estudiante. A continuacion, se hara
una exposicion de la plataforma de Google, llamada G Suite for Education y sus

principales caracteristicas y funciones.

2.3.2 G Suite for Education

En el portal de Google for Education de Google, el G Suite, es el nombre que reciben el
grupo de herramientas que Google provee con el animo de fortalecer habilidades
fundamentales para el siglo XXI y diversificar los procesos pedagogicos. En el marco de
esta propuesta de investigacion, las herramientas de Google pretenden fortalecer procesos
como pensamiento critico, la comunicacion y la creatividad; asi pues, aquellas
aplicaciones tecnoldgicas que fomentan el analisis y el cuestionamiento de las ensefianzas,
los contenidos y las formas usadas en el aula para propiciar aprendizajes duraderos y
contextualizados, haran parte del grupo pensamiento critico, aquellas que permiten
fomentar habilidades artisticas, de disefio y que se relacionan con la creatividad del
estudiante se encuentran agrupadas en el segmento de creatividad asi mismo las que
facilitan la interaccion entre los individuos seran tenidas en cuenta en el apartado de

comunicacion.
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Cada una de las herramientas que Google ha disefiado y puesto a disposicién de los
usuarios tiene una finalidad y una relacion con los diferentes estandares de calidad, ya sea
con los de ciencia y tecnologia (TIC) o con aquellos que conforman el curriculo, en
nuestro caso los NGSS (NEXT GENERATION SCIENCE STANDARDS), que es la
propuesta curricular que se circunscribe en el Gimnasio Inglés para estar acorde con el
plan curricular internacional con sus estandares y competencias en correlacion con los
Estandares Béasicos de Competencia y Derechos Basicos de Aprendizaje de acuerdo a la

normativa colombiana.

Més alla del hecho de su gratuidad y la ausencia de publicidad, su éxito radica en la
facilidad de usar, y la generacion de alternativas para el aprendizaje, empoderando al
estudiante en la manera como desea aprender, pero también responsabilizando un poco de
la calidad de dichos aprendizajes. Incluso el uso de la plataforma, como facilitadora de
herramientas, representa por si sola una manera de familiarizarse con los estandares, en la
medida que promueve la integracion de los elementos propios del proceso educativo,
acorde con los objetivos de aprendizaje y los valores institucionales del Gimnasio Inglés.
A continuacion, se mencionan algunas de las herramientas que ofrece el G Suite y que,
segun su uso, fueron implementadas durante el desarrollo de esta propuesta de

investigacion:
a. Google Classroom:

Existen mdltiples usos que puedes realizar con esta herramienta, uno de ellos es su
vinculacion con Padlet porque se puede vincular en forma de foro o tarea de clase. Es muy
atil principalmente para hacer muros de colaboracion donde los alumnos pueden compartir
ideas sobre un tema, ya que pueden compartir su conocimiento previo, lo que desean
conocer y compartir sus aprendizajes finales. Otra herramienta muy util es Google Sites la
cual es una aplicacion en linea gratuita que tus alumnos como tu podran utilizar para crear
paginas web o intranet de forma sencilla. Podrés utilizarlo tanto para presentacion de

contenido como para solicitar un portafolio de tareas a tus alumnos.
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b. Google Calendar:

Para el desarrollo académico y profesional de los estudiantes, es importante su autogestion,
es decir, que sean capaces de organizarse y responsabilizarse de aquello que tienen a su
cargo. Con Google Calendar los alumnos pueden configurar sus propios recordatorios,
eventos o actividades relevantes al curso, asi como el docente puede publicar fechas de

examenes o quizzes.

Las notificaciones ayudan a que sea mas facil recordar fechas de entrega y actividades
tanto a los estudiantes como a sus padres de familia. El objetivo de implementarlo en tu
curso fomentara el habito de organizar su tiempo y los alumnos aprenderan a identificar las

tareas relevantes de su agenda.
c. Google Forms:

Esta es una herramienta que puedes aplicar en tus cursos para fomentar la realizacion de
entrevistas y analisis de resultados. Tus alumnos podran recabar informacion y
comentarios de manera organizada. Se pueden crear simples formularios donde los datos

recopilados son almacenados en una hoja de calculo de Google.

La ventaja para tus alumnos serd el envio de la encuesta compartiendo la direccion de
“compartir formulario”. Este recurso estd disponible desde Google Drive. También esta
Google Scholar donde los alumnos fomentaran su criterio de validacién de informacion y
donde tu puedes acompafarlos en el proceso de busqueda bibliogréfica, paso importante

en todo proceso de formacion y con el cual pueden apoyarse con Google Docs Explore.
d. Google Drive:

Esta es otra herramienta muy atil para un curso virtual siendo un servicio de
almacenamiento en la nube de Google, con 15 GB de almacenamiento gratuito. Con este

recurso se pueden crear, editar y compartir documentos o archivos en distintos formatos.
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La sincronizacién de forma automatica donde se tiene instalada la aplicacion permite a los

alumnos acceder al contenido rapidamente.

Aunque hay muchas ventajas al utilizar esta herramienta, como la disponibilidad de la
informacion en todo momento, las que mas beneficio pueden aportar a tu curso son: a. los
alumnos aprenden a trabajar en equipo en el mismo documento, b. la posibilidad de ver y
editar un documento sin conexidn a internet, c. compartir documentos o contenido

relevante entre los comparieros.
e. Blogger

Es uno de los servicios ofrecidos por el Grupo Google. Los usuarios pueden utilizar una
cuenta de Google para registrarse en Blogger.com y crear su propio blog. Blogger.com se
caracteriza por un CMS de blog simple y gratuito, donde los Blogger no necesitan tener
conocimientos de HTML o alquilar espacio web. Segun el blog Predatornew (11 de
septiembre de 2019), el servicio de alojamiento de blogs Blogger fue creado en 1999 por
Pyra Labs. Desde 2003, Blogger es propiedad de Google y en 2004, las funciones del
programa de edicion de imagenes de Picasa y del programa Hello se integraron en las de
Blogger. Desde 2006, todos los blogs creados con una cuenta de Google solo se almacenan
en los servidores de Google Inc. Ese mismo afio se introdujeron caracteristicas adicionales.
Estos incluian la posibilidad de afiadir nuevos disefios a través de arrastrar y soltar, asi
como los canales RSS (Predatornew, 2019). Para concluir con este apartado, en la tabla 2,
se exponen algunas de las acciones que pueden implementarse desde las herramientas de

Google en Educacion:
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Tabla 2. Herramientas de G Suite for Education

Google Docs Google Forms Goodle
Documentos de Formularios de Cal gd Gmail Google Groups | Google Sites | Google talk y hangout YouTube
Google: Google alendar
Colaborar en planes de | Como enviar Administre su Comunicarse en Agrupar Crea un sifio Invitar a expertas y Utiliza las listas para
lecciones respuestas en un horario de diferentes idiomas estudiantes por web para el expertos, agrupar videos utilizables
formulario y ver manera efectiva materia y nivel de | aula oradores/as, a una en el aula
Mantenga un registro resultados Compartir Encuentra amigos por | habilidad ponencia en tu aula
de las notas de la Administrar calendarios correspondencia Administrar Compartir videos de
reunion evaluaciones globales Creargruposde | ePortfoliosde | Ayudaratualumnade | desarrallo profesional
Echa un vistazo apoyo para estudiantes con los deberes o docente
Crear un repositorio de | Encuesta los intereses | a los recursos Habilite los padres atender urgencias de
plan de leccion de tus estudiantes compartidos laboratorios para Enviar las familias Videotutoriales para el
compartido aumentar la proyectos de alumnado
Recopilar comentarios | Planifica los productividad estudiantes Permite controlar la
Mejora el proceso de de observacion estandares que confiquracion de uso
escritura ests ensefiando Construye un compartido de los videos
Enviar registros de portal curricular del estudiantado.
Publicar trabajos de lectura en linea Crear espacios
estudiantes para citas
Lleve un registro delas | Ensefiar gestion
Traducir cartas a los referencias del tiempo

padres

Sequir la tarea del
estudiante

Coordinar registros

Personalizar tarjetas
recopilar, compartir y
analizar datos

Use diapositivas para
crear presentaciones
dinamicas y atractivas

disciplinarias.

Califique
automaticamente los
formularios con Flu
barro

Fuente. Elaboracion propia a partir de la informacion expuesta y hallada en Google para G Suite.

2.3.3 Flipped Classroom (Aula invertida)

Este modelo tecnoldgico para Flipped Classroom denominado T-FIiC tiene su sustento

pedagdgico en la propuesta realizada por Tourén y Santiago (2015), en el cual el

aprendizaje es el centro del proceso educativo, lo que es consistente con un modelo basado

en competencias, con un estudiante que asume un rol protagénico y un personal docente

quien guia y es facilitador del proceso de aprendizaje, mediante el uso de distintas

metodologias activas que promuevan la integracion de los distintos saberes del estudiante

y el desarrollo de sus habilidades cognitivas (De Miguel, 2005; Jerez, Hasbin y

Rittershaussen, 2015 citado en (Basso-Aranguiz et al., 2018).
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Para Bergmann y Sams (2012), el Flipped Classroom, tiene un enfoque integral que
conecta la instruccion directa con métodos constructivistas, con el fin de que el estudiante
comprenda la informacién, pueda analizarla y aplicarla, propiciando el desarrollo de sus
habilidades cognitivas. De ahi la importancia del disefio de actividades que fomenten el
autoaprendizaje o enfocadas en el trabajo autonomo del estudiantado, ya que promueven
competencias de naturaleza metacognitiva. En este modelo Woolfolk (2010), acoge lo que
para Vygotsky es esencial: el proceso de aprendizaje individual y de construccion del
conocimiento se basa en la internalizacion del individuo de los aprendizajes desarrollados
a partir de la interaccion con otros. En este sentido, el constructivismo social, considera el
conocimiento como el resultado de la relacién entre el individuo y su medio sociocultural

como lo indican Gutiérrez y Rada (2012) citado en Basso-Aranguiz et al., (2018).

Por otro lado, el conectivismo considera la relevante importancia de las TIC y las
relaciones que se crean a partir de su uso. En este sentido, Downes (2012) introduce la
teoria conectivista del aprendizaje en linea, que concibe el aprendizaje como un proceso en
red, hace especial énfasis en que el conocimiento esta en las conexiones entre las personas
y que el aprendizaje se genera a partir del cruce de estas conexiones. En ella, se valora no
solo la acumulacién de informacién disponible en la red o la tecnologia, sino también la

capacidad de saber qué hacer con esa informacion.

Por ende, no hay que olvidar que la educacion actual debe entender la tecnologia como un
recurso y no como un fin, y su incorporacion debe promover el aprendizaje dinamico y
colaborativo, con estudiantes que asuman su responsabilidad en su proceso educativo y
con una evaluacion continua y permanente con énfasis en la retroalimentacion oportuna
(autoevaluacion). Estos aspectos claves son los que sustentan el modelo pedagdgico
Flipped Classroom en donde el aprendizaje es el centro del proceso educativo, con
estudiantes con un rol protagénico y docentes como guias cuya funcién es facilitar el

proceso formativo.
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Tomando en cuenta la recomendacion de la UNESCO, documento Enfoques estratégicos

sobre las TIC en educacion en América Latina y el Caribe (2013) citado en Merla & Yéfez

(2015), la incorporacion de la tecnologia en los procesos de ensefianza y de aprendizaje

debera concretar acciones que permitan cumplir los objetivos siguientes:

a. Fortalecer el desarrollo de nuevas practicas educativas, alineadas con los intereses

y caracteristicas de cada estudiante y las demandas de la sociedad del

conocimiento.

b. Acompafiar el desarrollo de sistemas de medicion educativa mas integrales y

C.

complejos, que sirvan de apoyo Yy retroalimentacién para la toma de decisiones
pedagdgicas en todos los niveles educativos.

Considerar a las tecnologias como un instrumento fundamental, imprescindible y
privilegiado para el desarrollo de nuevas practicas educativas y nuevas formas de
medicion (pp. 52-53).

Aunque no hay una guia que indique como debe ser la implementacion de este modelo,

autores como Hamdan, McKnight, McKnight y Arfstrom (2013), citados por Basso-

Aranguiz et al. (2018), han podido establecer cuatro pilares que deben considerarse en su

implementacion, a saber:

a.

b.

Ambientes flexibles: el estudiante puede elegir cuando y donde aprenden, es decir,
el aprendizaje es autbnomo, no esta limitado ni sujeto a un horario y a un espacio
fisico determinado (aprendizaje ubicuo o informatica cercana a las personas).

Cultura de aprendizaje: se basa en un modelo educativo centrado en el estudiante,
en el cual se prioriza el tiempo en aula para desarrollar actividades dinamicas que
posibiliten profundizar el conocimiento y desarrollar en el estudiantado niveles de
pensamiento superior. Se valora positivamente la retroalimentacion permanente y

oportuna por parte del docente.
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c. Contenido intencional: es relevante establecer los resultados de aprendizaje
esperados, para generar un disefio con las tematicas a abordar y actividades que
seran realizadas en aula o de forma auténoma por parte del estudiante.

d. Docente: se requiere un docente flexible, innovador, dispuesto a establecer mejoras
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, con un rol de guia y facilitador;
planificador, es decir, que seleccione recursos 0 metodologias de trabajo teniendo
presente los resultados de aprendizaje esperados, el tiempo efectivo a utilizar en las
diferentes actividades dentro y fuera del aula, y el tipo de instrumentos evaluativos
que permitan monitorear los logros alcanzados por el alumnado, con ello hara la

practica docente. (Basso-Aranguiz et al., 2018:6).

Para hacer mas comprensible el proceso y estilo de ensefianza del Flipped Classroom, en la
figura 5, se expone un esquema que explica en qué consiste este nuevo enfoque de

ensefianza y las diferencias con el modelo tradicional.
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Figura 5. Comparacion del Modelo Flipped Classroom con el Modelo tradicional

Fuente. Imagen tomada de Lépez Moreno (7 julio 2014), del blog Nubemia, tu academia en la nube, desde

https://www.nubemia.com/aula-invertida-otra-forma-de-aprender/

Como es de connotar, el aula invertida concibe que el estudiante puede obtener
informacion en tiempo y lugar que no requiere la presencia fisica del profesor. Por ser un
modelo pedagdgico que ofrece un enfoque integral que incrementa y fortalece el
compromiso y la implicacion del estudiante en su propio proceso de ensefianza, siendo
parte de su formacion y, permitiendo al docente intervenir de una forma mas
individualizada. Lépez Moreno (2014), autor del blog Nubermia, aclara que en el modelo
de aula invertida se abarcan todas las fases del ciclo de aprendizaje (dimension cognitiva

de la taxonomia de Bloom (1956)), de una manera mas sintetizada, en lo referente a:


https://www.nubemia.com/aula-invertida-otra-forma-de-aprender/

66 Incorporacion de herramientas G-Suite en la ensefianza de fisica como apoyo al proceso de
aprendizaje de los estudiantes de la Institucion Educativa Gimnasio Inglés.

Conocimiento: Ser capaces de recordar informacion previamente aprendida.
Comprension: «Hacer nuestro» aquello que hemos aprendido y ser capaces de
presentar la informacién de otra manera

c. Aplicacion: Aplicar las destrezas adquiridas a nuevas situaciones que se nos
presenten.

d. Analisis: Descomponer el todo en sus partes y poder solucionar problemas a partir
del conocimiento adquirido.

e. Evaluacion: Emitir juicios respecto al valor de un producto segin opiniones

personales a partir de unos objetivos dados. (Lépez Moreno, 7 de julio de 2014).

En la figura 6, se expone un esquema que sintetiza las fases del ciclo de aprendizaje en el

Aula Invertida:

Conocimiento Comprension Aplicacion

Evaluacion Analisis

Figura 6. Fases del Aprendizaje en el Aula Invertida (Flipped Classroom)

Fuente. Elaboracion propia.
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A su vez, Lépez Moreno (2014), describe las ventajas del enfoque aula invertida, y

tomando como referencia los postulados tedricos expuestos, se pueden enunciar que:

a. Permite realizar al docente durante la clase otro tipo de actividades mas
individualizadas con los alumnos.

b. Permite una distribucion no lineal de las mesas en el aula, lo cual potencia el
ambiente de colaboracion.
Fomenta la colaboracién del alumno y por tanto refuerza su motivacion.

d. Los contenidos estan accesibles por el alumnado en cualquier momento.

e. Involucra a las familias en el aprendizaje. (L6pez Moreno, 7 de julio de 2014).

No es posible afirmar que este modelo pedagdgico pueda aplicarse en el 100% de los
casos, es evidente que el alumno necesita de unos minimos recursos y conocimientos
tecnologicos. Lo cierto es que, si se le facilitan estos medios, el aula invertida es mas
efectiva que el modelo tradicional. Sin embargo, favorece la interaccion entre los distintos
actores del proceso formativo, al considerar los diversos mecanismos de evaluacion
presentes en el modelo que propician la interrelacion entre estudiante-estudiante,
estudiante-docente y docente-estudiante en el fomento de la metacognicion. Lo anterior es
coherente con lo planteado por Downes (2012) en cuanto a que el aprendizaje se concreta

a partir del cruce de las conexiones en red de los individuos.

2.3.4 Google Classroom (Aula virtual)

Frente al continuo estado cambiante del mundo actual, en donde se evidencian
transformaciones en varios aspectos, sobre todo porque la conectividad a traves de la

tecnologia, ha permitido un desarrollo vertiginoso que antes no se imaginaba, por ello el
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surgimiento de las comunidades virtuales que junto con sus usuarios han incrementado el

uso de las mismas y ya hacen parte de la cotidianidad del ser humano.

De forma articulada a los avances tecnolégicos, han ido evolucionando varios aspectos
cotidianos, en el campo de la educacion, donde la tecnologia ha estado jugando un papel
fundamental, articulados con los enfoques humanista y social, por el solo hecho de hablar
de educacion, involucra a seres humanos en distintos estados de su desarrollo, en donde
éste se considera como pieza fundamental y con base a sus necesidades de aprendizaje, se
elaboran programas que el docente debe elaborar para que el estudiante aprenda de manera
significativa, pero del mismo modo en como las actualizaciones tecnoldgicas van en auge,
también se convierten en un factor de distraccion en el aula lo que puede mostrar estar
comprometidos en el uso de artefactos tecnoldgicos, pueden estar desenfocados de sus
deberes e intereses de aprendizaje, tal como sucede con el uso de los celulares

smartphones.

Lo anterior, conlleva a que se replanteen las dindmicas de manejo que pueden servir para
dos propositos, usarlo de manera provechosa como lo indica Olsen (2015) citado en (May
et al.,, 2017) “la tecnologia permite a los estudiantes a manejar su propio aprendizaje
haciéndolos maés atractivos” o hacer uso inoficioso sin ningun tipo de productividad, por
ello, Google se articula con la educacion al presentar opciones de utilidad que busca
motivar a los docentes y de acuerdo a Arencibia (2013) que indica: “la integracion de la
tecnologia en el salon de clases, muchas veces puede influenciar el compromiso del

estudiante”.

La compania Google, desde hace varios afos, se enfoco en la educacion y surge “Google
para la Educacion”, mejorando en gran medida, la forma de comunicacion entre docentes y
alumnos, llevando fuera del aula la interaccion e incrementando las habilidades
tecnoldgicas para el docente y el alumno. Google ha desarrollado una aplicacion, la cual es
una herramienta para facilitar la ensefianza y el aprendizaje, esta se llama Google

Classroom, en ella, el docente genera la estructura de la clase que es consistente con la
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planeacion curricular y la adapta de acuerdo a los contenidos o temas, estableciendo
tiempos, recursos y actividades a desarrollar, logrando de esta manera establecer un

escenario interactivo entre los participantes.

Esta herramienta se ha constituido como un complemento para las clases tradicionales y
mas all& de ser una aplicacion, facilita la ensefianza al “ir trabajando en aulas virtuales, no
en solitario sino en una comunidad virtual, de aprendizaje y de practica” Wenger & Snyder
(2000) citado en May et al., (2017), fortaleciendo en gran medida, el trabajo colaborativo,

aun cuando no se encuentre fisica y presencialmente en un aula de clases.

La plataforma virtual “Google Classroom” permite que los estudiantes puedan contar con
un correo electronico institucional o personal generado en Google, para facilitar el anclaje
de la misma y asi facilita el acceso gratuito y permanente a la plataforma. Por otra parte, su
presentacion es similar a un blog que permite alojar todo tipo de documentos y recursos
interactivos, ademas de generar tareas con plazos fijos, y publicaciones diversas de manera

periddica, tanto por parte del docente como de los estudiantes.

En este sentido, es preciso connotar que herramientas y plataformas deben ser intuitivas,
sencillas y amplias en las soluciones que ofrecen frente a las dificultades inherentes a los
procesos académicos. Google Classroom se muestra como una manera practica de ampliar
el alcance del aula y diversificar los aportes docentes, permitiendo poner a disposicion de
los estudiantes los materiales necesarios, ordenarlos de forma secuencial pero facilitando
su consulta en cualquier instante del proceso, ademas, proveer un entorno que permite la
asignacion de tareas, con puntuaciones individuales y limitarlas en el tiempo, crea también
una carpeta para cada estudiante, tarea y clase, lo que posibilita la revision de progreso en

cualquier momento a la vez que promueve una gestion organizada de los documentos.

Por ello, Classroom de Google se constituye como una plataforma virtual de aprendizaje,
que cuenta con material pedagdgico necesario para el desarrollo de las actividades de
aprendizaje inmersas en unidades o secuencias didacticas, el uso de recursos audiovisuales

y documentos digitales como material de apoyo para el trabajo autbnomo y colaborativo, y
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adquiriendo mayor importancia en la forma en como se articula en modelos pedagdgicos

como el aula invertida.

La versatilidad de Google Classroom a la hora de comunicar a los miembros de un grupo
que trabaja en una actividad especifica, posibilita enfocar el trabajo en la gestion del
contenido y la construccién de alternativas para el desarrollo de dichas actividades; abre
también un espacio para la discusion entre las personas que tienen asignada una misma
tarea, lo que logra transformar el proceso tradicional y lineal en una aprendizaje
colaborativo entre los participantes, lo cual dota al estudiante de nuevas herramientas para

su crecimiento académico.

Como menciona Bergmann y Sams (2012), los estudiantes son responsables de su
aprendizaje a través del uso de los materiales que fueron puestos a su disposicién en linea,
de hacer a los docentes los cuestionamientos necesarios en relacion con los contenidos , de
completar las actividades en clase y de cumplir con todas las actividades dentro y fuera de
la clase, conjuntamente, de seguir las recomendaciones proporcionadas por el docente
guia, asi como de decidir quién integrard su equipo de comparfieros para el trabajo

colaborativo.

Por ello, la implementacion de ambientes de aprendizaje virtual mediados por
herramientas como Classroom de Google, depende del docente, quien establece las rutas
de aprendizajes, sesiones de clase a desarrollar, los recursos o materiales a utilizar, pero el
estudiante es quien desarrolla de manera autbnoma y direcciona su propio aprendizaje , lo
que requiere entonces que la plataforma sea de por si intuitiva, agradable, atractiva y los
estudiantes tengan una mejor actitud por interactuar con su propio proceso formativo al
hacer uso del medio tecnoldgico que prefiera, ya sea el computador, Tablet o un

dispositivo movil.

Este tipo de escenarios virtuales les permite a los estudiantes a tener una mayor
concentracion en su proceso de ensefianza aprendizaje, por ello, la implementacion del

Classroom tiene tres puntos clave, en donde el trabajo colaborativo adquiere mayor
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importancia al hacerse presente, por una parte, las alternativas que ofrecen las TIC para
alcanzar los objetivos de aprendizaje colaborativa lo que va a constituirse como un
argumento de peso a la hora de seleccionar las herramientas de trabajo; en segunda
instancia, los grupos colaborativos hacen apropiacion de la tecnologia y sus aplicaciones
siendo acordes con sus competencias, habilidades, destrezas, experiencia y necesidades; y
por Gltimo, la constante evolucion tecnolégica hace que continuamente se generen nuevos
recursos que en determinado momento sirven para integrar los entornos de aprendizaje y

posteriormente pueden ser desechados.” (Aranda, Creus, & Sdnchez-Navarro, 2014).

La implementacion de estrategias didacticas o modelos pedagogicos como el del “aula
invertida” (Flipped Classroom), aporta ventajas tanto para los docentes como para los
estudiantes, en términos generales, acotan en resultados académico favorables y
significativo para cada uno de ellos. Esto implica, a grandes rasgos, un cambio de
paradigma en el campo educativo en la construccion de conocimiento y en los resultados

de aprendizaje de los estudiantes.

2.3.5 Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA)

Salinas (2011), explica que un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA), se constituye como
un ambiente pedagdgico mediado por TIC, que genera una transformacion en las
interacciones entre docente y estudiante, y al mismo tiempo, entre cada estudiante con sus
compafieros, lo que permite la comunicacion y el intercambio de ideas, conceptos y
opiniones frente a un tema en comun. Asimismo, la autora habla sobre las dimensiones

tecnoldgica y educativa de los EVA, definiéndolas asi:

La dimensidon tecnoldgica esta representada por las herramientas o aplicaciones
informaticas con las que esta construido el entorno. Estas herramientas sirven de

soporte o infraestructura para el desarrollo de las propuestas educativa.
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La dimension educativa de un EVA esta representada por el proceso de
ensefianza-aprendizaje que se desarrolla en su interior. Esta dimension nos marca
que se trata de un espacio humano y social, esencialmente dindmico, basado en la
interaccion que se genera entre el docente y los alumnos a partir del planteo y

resolucion de actividades didacticas (p.2).

Desde estas dimensiones, se puede comprender que los EVA, se han constituido como
espacios de ensefianza de gran relevancia en la actualidad, debido a que le brindan al
docente y estudiantes herramientas que, al ser usadas con planeacion y disefio orientado,
pueden hacer transcender el aprendizaje mas alla del espacio fisico del aula y la
institucion. Ademas, Salinas (2011), también define los tipos de EVA a los cuales se
puede acceder, en resumen, estos son: Plataformas de e-learning (de naturaleza gratuita
como es el caso de Moodle, Dokeos, Claroline o Sakai, y con valor de uso como
E-ducativa o Blackboard), Blogs (que se pueden crear gratuitamente a manera de edublog
en plataformas como Blogger y WordPress), wikis (Una wiki es una pagina web que se
edita en forma colaborativa como Wikipedia), redes sociales como Facebook, Twitter e
Instagram, aunque existen redes sociales de contenido netamente educativo, llamadas
eduredes, las cuales se pueden generar en plataformas como SocialGo , Grouply, Grou.ps
y Wall.fm. (p.2-4).

Por su parte, Suarez Guerrero (2002), en su estudio sobre Los entornos virtuales de
aprendizaje como instrumento de mediacién, los define como “un sistema de accion que
basa su particularidad en una intencion educativa y en una forma especifica para lograrlo a
través de recursos disponibles. Esto es, un EVA orienta una forma de actuacion educativa

dentro de unos margenes tecnoldgicos” (p.2).

A manera de sintesis, en la figura 7, se muestran las acciones que un EVA facilita como

herramienta en el quehacer pedagdgico (docente y estudiante):
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Figura 7. Acciones y beneficios a través del uso de EVA

Fuente. Elaboracion propia a partir de Salinas (2011).
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Para terminar, los EVA son de tipo asincronicos y sincronicos, en el primer caso permiten
la conectividad mediante foros abiertos y privados y mensajeria, y en el segundo caso, la
plataforma permite programar encuentros para que los participantes, a través de chat o
videoconferencia, puedan en tiempo real interactuar, resolviendo dudas, aportando
informacion o haciendo sugerencias en torno a la actividad que se esté trabajando.
(Salinas, 2011:8).

2.3.6 Objetos Virtuales de Aprendizaje

Segun el Ministerio de Educacion de Colombia, los Objetos Virtuales de Aprendizaje
(OVA), son “un conjunto de recursos digitales, auto contenible y reutilizable, con un
propdsito educativo y constituido por tres componentes internos: contenidos, actividades
de aprendizaje y elementos de contextualizacion” (MEN, 2006:30). Seguidamente, se
expone informacion sobre su estructura “El objeto de aprendizaje debe tener una estructura
de informacion externa (metadatos) que facilite su almacenamiento, identificacion y
recuperacion” (MEN, 2006:30). En otras palabras, son herramientas digitales que se
utilizan en la educacion virtual mayoritariamente, aunque, muchos de ellos son
implementados en la educacion tradicional, tales como videos, audios, animaciones,
documentos interactivos que favorecen y fortalecen los procesos de ensefianza en este tipo

de entornos de aprendizaje.

Por su parte, Corona Flores & Gonzales Becerra (2012), hablan de la relacién entre el
objeto de aprendizaje y el individuo que lo utiliza (usuario), al decir que “Un objeto de
aprendizaje es una entidad digital creada para la generacion de conocimientos, habilidades,
actitudes y valores, y que cobra sentido en funcion del sujeto que lo usa” (Wiley, 2000;
Polsani, 2003 & L’Allier, 1997 citados por Corona Flérez y Gonzalez Becerra, 2012:3).

Los mismos autores, explican que los OVA, en el ambito educativo, depende del criterio
del docente, lo que implica un desafio en muchos casos, debido a que determinar qué tipo

de recurso a usar para el desarrollo de una clase, puede convertirse en una tarea que
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conlleva mucha planeacion y disefio por parte del maestro. Ademas, el docente debe
determinar qué tanto de contenido disciplinar y de entretenimiento contiene el recurso, ya
que el elemento de diversidon ayuda a comprometer al estudiante, pero sin perder de vista
los objetivos de la clase. Por ello, segun Corona Florez y Gonzélez Becerra, (2012):
“La clave es estructurar retos adecuados que proporcionen interés sostenido emocional y
cognitivo que conduzcan a un aprendizaje significativo. La importancia de reconocer la

participacion del estudiante también es fundamental” (p.6).

Otro factor en la efectividad y acierto en el uso de OVA, tiene que ver con su presentacion,
debido a que “la apariencia de un objeto de aprendizaje y su descripcién no estan
claramente asociados a su efectividad”, (p.6)., es decir, no porque un recurso digital sea
Ilamativo, aumentara los desempefios de aprendizaje 0 mejorara los niveles de motivacién
en el grupo. Asimismo, algunos estudios de campo, muestran que la mejor forma de
establecer el impacto de un OVA, dependerd en la manera “como los estudiantes se
comprometen con los objetos de aprendizaje y cdmo aprenden de ellos”, lo que le dara al
docente los criterios adecuados para su seleccion y escogencia en situaciones posteriores

(Corona Florez y Gonzalez Becerra, 2012:6).
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2.4 Marco Legal

2.4.1 Normatividad para la enseflanza de las Ciencias exactas y

Naturales

El sistema educativo de Colombia, como todos sus demas &mbitos y sectores, esta
sustentado y amparado en su Constitucion Politica (C.P.C.) reformada en 1991, y para
garantizar el derecho a la educacion, este quedd plasmado en el articulo 67 como un
derecho fundamental de todos los ciudadanos que hacen parte del territorio nacional
(C.P.C.,1991:23); debido a esto, el Gobierno Nacional, a través de su Ministerio de
Educacion Nacional, crea la Ley General de Educacion (1994), la cual, en su articulo 23,
definidé las areas obligatorias y fundamentales, entre las cuales, se hallan las Ciencias
naturales y educacion ambiental (MEN - Ley 115, 1994:8). Para esta propuesta, y referente
a las Ciencias naturales, estas se dividen en tres disciplinas en el nivel de media académica
(grados 10° y 11°), a saber: biologia, quimica y fisica, para la profundizaciéon en los
procesos bioldgicos, quimicos y fisicos, respectivamente (MEN, 2006:101).
Adicionalmente, se deben tener en cuenta los Derechos Basicos de Aprendizaje en
Ciencias Naturales (2016) para grado 10°, los cuales deben relacionarse con las tematicas
tratadas por el docente durante este proyecto de investigacion y que hardn parte de la

secuencia didactica final, que sera el producto de esta experiencia educativa.

Para esta propuesta y desde el marco legal de la institucion educativa Gimnasio Ingles,
existen, ademas de las ya mencionadas, otras reglamentaciones que orientan sus modelos
de ensefianza y formacion, esto debido a que el plantel es de tipo privado y obedece a
procesos de certificacion internacional orientadas desde los NEXT GENERATION
SCIENCE STANDARDS (NGSS), que fueron establecidos para el Marco de referencia
para la Educacion Cientifica K-12 (A Framework for K-12 Science Education: Practice,
Crosscutting Concepts and Core Ideas), los cuales son los Estdndares de Ciencia
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establecidos por el Consejo de Investigacion Nacional (National Research Council) de
Estados Unidos, acordes con las directrices de la Oficina Ejecutiva de Ciencias del
Comportamiento, Ciencias Sociales y Educacion de ese pais.

2.4.2 Normatividad para la enseflanza de la Tecnologia e
Informatica

Por su parte, en la Ley General de Educacion (1994), también en el articulo 23, se ubica la
Tecnologia e Informéatica, como parte de las &reas obligatorias y fundamentales (MEN -
Ley 115, 1994:8). Relacionado con las TIC y la educacion, el Gobierno Nacional y su
Ministerio de Educacion, en el Plan Nacional Decenal de Educacién -PNDE (2016-2026)
se plantearon 10 desafios estratégicos, de los cuales, el sexto hace referencia a “Impulsar el
uso pertinente, pedagogico y generalizado de las nuevas y diversas tecnologias para apoyar
la ensefianza, la construccion de conocimiento, el aprendizaje, la investigacion y la
innovacion, fortaleciendo el desarrollo para la vida” (MEN - PNDE, 2016:52), y es por
esta razon que para alcanzar este desafio, se propuso como Lineamiento estratégico la

siguiente meta:

Formar a los maestros en el uso pedagdgico de las diversas tecnologias y
orientarlos para poder aprovechar la capacidad de estas herramientas en el
aprendizaje continuo. Esto permitird incorporar las TIC y diversas tecnologias y
estrategias como instrumentos habiles en los procesos de ensefianza —aprendizaje y

no como finalidades (p.53).

En este primera parte de la meta, se enfatiza en la necesidad de formacion y desarrollo de
habilidades por parte de los docentes en el uso adecuado de las nuevas tecnologias, por lo
cual, tanto a nivel personal como desde las instituciones educativas, es pertinente generar
espacios para la experimentacion y la praxis incorporando las TIC, para “Fomentar el uso

de las TIC y las diversas tecnologias, en el aprendizaje de los estudiantes en areas basicas
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y en el fomento de las competencias siglo XXI, a lo largo del sistema educativo y para la
vida” (MEN - PNDE, 2016:53).

Pero lo anterior, debe ser demostrado por parte del Gobierno Nacional para lograr el
fomento en el uso de las TIC en todas las areas de formacion, fortaleciendo con esto,
procesos pedagdgicos de ensefianza y aprendizaje. Ante este panorama, el MEN ha
implementado diversos proyectos a manera de politicas nacionales que han enfatizado el
uso de las TIC como estrategia didactica, facilitando el aprendizaje significativo,
autonomo y colaborativo. Tal es el caso de programas como Computadores para Educar
(2001) que mediante Decreto 2324 de noviembre del 2000 y orientado desde el Ministerio
de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (MinTIC,), tiene como objetivo
“... recolectar computadores dados de baja por empresas publicas y privadas, para su
reacondicionamiento y posterior entrega, sin costo, a escuelas y colegios publicos

oficiales, a los cuales se brinda ademas acompafiamiento educativo” (MinTIC,2001:§2).

Ademas, en el articulo 5°, numeral 13 de la Ley 115, se establece la necesidad de la
inclusion tecnoldgica en el contexto académico: “La promocién en la persona y en la
sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los
procesos de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo.”
(MEN - Ley 115, 1994:2). Sumado a esto, en los Objetivos especificos de la educacion
basica en el ciclo de secundaria, la Ley 115, en su articulo 22, numeral g, menciona el
aprendizaje tecnoldgico para el desarrollo educativo de la sociedad moderna y su
relevancia: “La iniciacion en los campos mas avanzados de la tecnologia moderna y el
entrenamiento en disciplinas, procesos y técnicas que le permitan el ejercicio de una
funcion socialmente util” (MEN - Ley 115, 1994:7). Lo que es pertinente en esta
propuesta de investigacion que busca mejorar las practicas de ensefianza del docente en la
clase de Fisica para grado 10°, mediante la incorporacion de herramientas TIC,

cumpliendo de esta forma con lo expuesto en la Ley 115.
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Siendo la incorporacion tecnoldgica en las aulas de clase, una meta propuesta desde los
entes gubernamentales, el MinTIC, en la Ley 1341 de 2009, mas conocida como la Ley de
Tecnologias de Informacion y Comunicaciones (TIC), determind sus PRINCIPIOS
ORIENTADORES (Articulo II), desde un marco legal para la formulacion de las politicas
publicas que administraran el sector de las TIC. Por ello, en ese capitulo se mencionan
aspectos como la Prioridad al acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones y el uso eficiente de la infraestructura. Asi mismo, en el numeral 7, se
concierta el rol del Estado para el cumplimiento del Derecho a la comunicacion, la
informacion y la educacion y los servicios basicos de las TIC: “El Estado propiciara a todo
colombiano el derecho al acceso a las tecnologias de la informacion y las comunicaciones
bésicas” (MinTIC, 2009:2)., con esto, se garantiza que derechos como la libre expresion y
difusion de pensamiento y opinion, junto a “informar y recibir informacion veraz e
imparcial, la educacion y el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los

demas bienes y valores de la cultura”, se cumplan a cabalidad. (MinTIC, 2009:2).

2.5 Marco espacial
2.5.1 Resefia historica y presentacion: GI School Armenia

La presente investigacion se llevo a cabo en la institucion educativa Gl School del
municipio de Armenia, Quindio. Este establecimiento educativo estd ubicado en el Km. 3
via Circasia Armenia, Quindio. En su portal web, se halla toda la informacion referente a
la institucidn, de la cual, estos son algunos aspectos a resaltar:

Gl School, se fundd en 1991, es un plantel educativo privado, mixto, no sectario y sin fines
de lucro. Estd administrado por una junta directiva de 8 miembros designados (5 elegidos
por la asamblea de padres y 3 nombrados por los fundadores de la escuela). Su oferta
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académica, incluye “educacion diurna K-12 y se divide en preescolar (K2, K3, K4, K5),
primaria (1-5), intermedia (6-8) y secundaria (9-12)” (G.I. School, 2019). Actualmente, su
matricula es de mas 700 estudiantes y por ser calendario B, el afio escolar comienza a
mediados de agosto y termina a mediados de junio. Gl School esta acreditada por el
Ministerio de Educacion de Colombia y por la Asociacion del Sur de Colegios y Escuelas
SAC (G.I. School, 2019).

En el portal web de la institucion educativa Gl School, en su seccion Descripcion del
colegio, se dice que este fue fundado en 1991, por algunos padres de familia que buscaban

brindar la posibilidad a familias de Armenia y sus alrededores, de que sus hijos tuvieran:

(...) una educacion preuniversitaria, multicultural y bilinglie en Inglés y en
Espariol, desde kinder hasta obtener el grado de educacion secundaria, comparable
y compatible con la que se recibe en los mejores Colegios bilingles y

multiculturales en Colombia o en cualquier pais del mundo (GI School, 2019: §1).

Dentro de su horizonte institucional, tiene como Mision “Formar lideres exitosos
completos que se comuniquen de manera efectiva y segura a nivel universal”, y como
Vision “En el afio 2020 seremos una comunidad que educa para la vida a traves de
métodos innovadores e interactivos que motivan el aprendizaje” (Gl School, 2019: §1-2).
Sumado a ello, poseen unos valores institucionales, orientados desde el programa
Character Counts, que fue creado por el Instituto Josephson en los Estados Unidos que
busca mejorar las relaciones organizacionales e interpersonales con una mejor calidad
ética. El programa desarrolla la conciencia de los estudiantes y sus familias al tomar
decisiones éticas y busca reducir la intimidacion y la violencia en las aulas. De esta
manera, prepara a los estudiantes para la resolucion pacifica de conflictos y la convivencia

en una sociedad diversa que requiere justicia social.
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Este programa no solo estd dirigido a estudiantes, sino que también tiene un impacto
positivo a traves de la capacitacion para maestros, desarrollandolos profesionalmente y
mejorando su pedagogia (Gl School, 2019: §1-3).
A nivel de infraestructura, posee un excelente campus con 120,000 m2 de los cuales 5,500
m2 estan construidos y los restantes son de areas libres y zonas de recreacion (canchas
para la préctica de futbol, canchas mdltiples, cancha de voleibol, parque de juegos en
preescolar y primaria), ademas, cuenta con espacios para el desarrollo de actividades
académicas como sala de computadores, biblioteca, laboratorio de ciencias y sala de
musica (PEI, 2019). En cuanto a la planta de personal administrativo, docente y de apoyo,
Gl School, cuenta con:
(...) un director, dos directores, cuatro coordinadores, un bibliotecario, sesenta y
cinco maestros y cinco asistentes de maestros. Durante los Gltimos tres afios, la
proporcién promedio de maestros por alumno ha sido de 10: 1. EI nimero actual de
maestros norteamericanos es de quince. Ademas, los programas y servicios de
apoyo de la escuela incluyen el siguiente personal: Cuatro consejeros, dos
logopedas, un terapeuta ocupacional, un paramédico, un bibliotecario y un

nutricionista a tiempo parcial (Gl School, 2019: §3).

2.6 Modelo Pedagogico Institucional (G.l. School)

La institucion educativa GI School Armenia, cuenta con un modelo abierto e inclusivo,
que permite a directivas y docentes, establecer politicas de ensefianza acordes a las
exigencias del medio. Estos parametros se adaptan segun el nivel de escolaridad, como se

ve a continuacién:

a. En el nivel preescolar, nuestro programa establece objetivos de aprendizaje para
cada dimension del desarrollo infantil (cognitiva, comunicativa, motriz, socio-
emocional, etc.), describiendo claramente niveles de progreso segin el ritmo

individual de cada nifio. Inspirados en el enfoque Reggio Emilia, ofrecemos un
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curriculo emergente en torno a proyectos de investigacion sobre temas de interés

que permiten a los nifios explorar y aprender de manera significativa y vivencial.

b. En las secciones de primaria y secundaria, el curriculo se organiza en torno a
estandares claramente definidos para cada grado y area. Estas expectativas de
aprendizaje siguen una progresion y articulacion vertical a través los grados y

guian a los profesores en el disefio de unidades, lecciones y evaluaciones.

c. La oficina de curriculo trabaja con los profesores en la permanente revision y
actualizacion del curriculo para responder a las necesidades de nuestros
estudiantes, buscando mantenernos a la vanguardia de las Gltimas tendencias
educativas (Gl School, 2019: §2-4).

Por su parte, y para el alcance de su Mision institucional, el GI School, desde su modelo
pedagdgico, posee cuatro componentes que le permiten el alcance de sus objetivos de

formacion, estos son:

a. Educacion bilingue tipo americana: el idioma ingles se utiliza en un 65% para la
orientacion de los contenidos de instruccion. Para ello, se cuenta de manera
permanente, con profesores nativos hablantes de inglés y profesores colombianos
bilingles. También, hay material didactico proveniente de los Estados Unidos, sin
embargo, el curriculo del area de Lengua castellana se fortalece en todos los

niveles de escolaridad.

b. Formacion Pre-Universitaria: este proceso es orientado desde los estandares del
Ministerio de Educacion, y los de SACS (Asociacion de los Colegios y
Universidades del Sur de los Estados Unidos), lo que asegura que sus egresados
puedan continuar sus estudios en cualquier institucién de educacion superior de

Colombia o del extranjero.
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c. Busqueda continua del conocimiento: mediante proyectos integrados que fomentan
la investigacion, y con el apoyo de los recursos y espacios que ofrece el plantel
(biblioteca, sala de computo, laboratorios de Ciencia, entre otros).

d. Contribucion a la sociedad: este componente se logra a través de programas de
desarrollo con apoyo de los padres del colegio y la comunidad, con ello se procura
un despertar de la conciencia social, la responsabilidad y la solidaridad, entre otros
valores (Gl School, 2019: §6-9).

2.7 Caracterizacion sociodemografica de la poblacién y la muestra

Con relacion a la poblacion estudiantil del GI School a nivel general, se cuenta con 720
estudiantes, distribuidos en una sede Unica. Por ser de caracter privado, los estudiantes y
sus familias pertenecen mayoritariamente al estrato 6 (95%) y un 5% restante, a los
estratos 3 y 4, correspondientes a hijos de docentes y personal de mantenimiento que
labora en el plantel. Con respecto a esto, las familias de la institucion basan su sustento e
ingresos monetarios gracias a diversas actividades del sector econémico y comercial,
debido a que muchos de los acudientes son profesionales en diversas areas (medicina,
leyes, politica, comercio, publicidad y disefio, administracion, docencia universitaria,
mercado inmobiliario y de la construccién a gran escala, sector agropecuario, entre otros),

y estas actividades, aportan al desarrollo de la region.

Por su parte, para la realizacion de este proyecto, se tomo una poblacion muestra de 22 de
estudiantes de grado 10°, que oscilan en edades comprendidas entre 14 y 16 afios, y de
naturaleza de género mixto. A continuacion, en la tabla 3, se mostrardn los aspectos

sociodemograficos méas relevantes del grupo muestra:
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Tabla 3. Aspectos Sociodemograficos del grupo muestra

Estudiante Edad Estrato Género Acceso alas TIC
1 14 6 F Si
2 15 6 F Si
3 14 6 F Si
4 14 6 M Si
5 15 6 F Si
6 16 6 M Si
7 14 6 F Si
8 14 4 F Si
9 15 6 M Si
10 15 6 F Si
11 14 6 F Si
12 14 6 M Si
13 15 6 M Si
14 14 6 M Si
15 14 4 F Si
16 15 6 F Si
17 15 6 F Si
18 14 6 M Si
19 14 6 M Si
20 14 6 M Si
21 14 6 M Si
22 15 6 F Si

Fuente. Elaboracidn propia a partir de los datos aportados desde la Coordinacion académica.
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Diselo Metodologico

3.1 Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo cualitativa, que, segun William, Grinnell y Unrau (2005), la
definen como un procedimiento que se fundamenta en la recepcion y analisis de
informacion, la cual es ante todo una accion interpretativa “ya que el investigador hace su
propia descripcion y valoracion de los datos. El planteamiento se va enfocando en ciertos
temas de acuerdo con la informacidn recabada” (527). Luego, en cuanto al rol del
investigador, Grinnell y Unrau (2007) expresan que este debe ser imparcial, pero al mismo
tiempo ser sensible, receptivo e incluyente a las necesidades de los participantes, sin
perder el rumbo de su proceso. Otro aspecto a considerar es la interaccion con los
participantes que puede ser de cercania, pero manteniendo una postura objetiva y reflexiva,
sin influenciar de manera evidente la vision de los participantes en relacion con el
problema o situacion a tratar en la investigacion (Grinnell y Unrau (2007), citados por
Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014:398).

3.2 Disefio

Este ejercicio académico posee un disefio planteado desde la investigacion-accion
(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014:496), cuyo objetivo “es comprender y resolver
probleméticas especificas de una colectividad vinculadas a un ambiente (Savin-Baden y
Major, 2013)” (p.496), lo que se logra con frecuencia mediante la implementacion de “la

teoria y mejores practicas de acuerdo con el planteamiento (Creswell, 2013)” (p.496).

Otro aspecto, se relaciona con el hecho de generar “informacion que guie la toma de
decisiones para proyectos, procesos y reformas estructurales” (p.496). Los autores citan a

Sandin (2003), el cual hace hincapié en que este tipo de disefio “pretende, esencialmente,
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propiciar el cambio social, transformar la realidad” (p.496) desde sus diversas aristas, ya
sean éstas sociales, académicas, econdmicas, politicas, etc., y con el fin particular de que
los participantes “tomen conciencia de su papel en ese proceso de transformacién”, y por
lo tanto se hace necesario que cada integrante dé su aporte con el animo de identificar
necesidades que impliquen “el involucramiento con la estructura a modificar, el proceso a
mejorar, las practicas que requieren cambiarse y la implementacion de los resultados del
estudio (McKernan, 2001)” (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014:497).

3.3 Enfoque

Relacionado con lo anterior, el disefio de investigacion-accion posee tres perspectivas
(Alvarez-Gayou, 2003), de las cuales, la vision deliberativa se ajusta a los parametros del
presente estudio. La razon de ello se halla en que esta se “enfoca principalmente en la
interpretacion humana, la comunicacion interactiva, la deliberacion, la negociacién y la
descripcion detallada” (497), y hace énfasis en todo el proceso mismo, incluyendo sus
resultados; lo cual se vislumbra en este proyecto pedagdgico en la medida que pretende,
mediante observacién directa y acciones dentro del aula, ocasionar un cambio de actitud y
percepcidn de la poblacion muestra frente al uso de las TIC y su aprehension en su vida

académica como habilidades préacticas.

Por su parte, los autores citan a Elliott (1991), el cual aportd esta mirada como una fuerte
reaccion en contra del positivismo en la investigacién pedagogica, incluso genera el
término de triangulacion dentro de la investigacion de tipo cualitativa (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2014:497).
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3.4 Instrumentos de recoleccion de informacion

Este proceso en investigacion cualitativa implica ir més alld del ver, se hace necesario
entrenarse para lograr una observacion que sea pertinente y que facilite la consecucion de
los objetivos propuestos. Segun Herndndez Sampieri et al (2014), observar implica usar
todos los sentidos, y no solo la vista (p.399). Ademas, citan a diversos autores para resaltar
que existen otros aspectos a considerar, tales como: la exploracion de ambientes,
comunidades y hechos de la vida social (Eddy, 2008; Patton, 2002; y Grinnell, 1997); la
identificacion de problematicas sociales (Daymon, 2010) y la relacion entre procesos,
vinculos entre individuos y sus experiencias de vida (Miles, Huberman y Saldafia, 2013; y
Jorgensen, 1989), (Hernandez Sampieri et al.: 2014:399).

Por su parte, autores como Lofland et al. (2005), enumeran una serie de elementos a modo
de unidades observables durante el proceso, a saber: ambiente fisico, ambiente social y
humano, actividades individuales y colectivas, artefactos que utilizan, hechos relevantes y
retratos humanos (Hernandez Sampieri et al.: 2014:399-400).

Un aspecto a tener en cuenta es que la observacién, segin su nivel de acercamiento por
parte del investigador, posee grados de profundizacion tal como lo mencionan Hernandez
Sampieri et al. (2014), por lo tanto, para estos autores la observacion puede ser: de no
participacion, de participacion pasiva, de participacion moderada, de participacion activa y
de participacion completa (p.400) y refiriéndose a los dos Ultimos, estos son los mas
recomendados por su grado de proximidad con la poblacion objeto, pero a su vez, el
observador puede perder su objetividad al mezclarse y sentirse identificado con la
comunidad en la cual se realiza el estudio y por ello, autores como Mertens (2010),
recomiendan que haya no uno, sino varios observadores (Hernandez Sampieri et al.:
2014:403).
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a. DIARIO DE CAMPO:

Este instrumento de recoleccidn y registro de datos es una herramienta de base en la
investigacion. En su articulo publicado en la revista de la Institucion Universitaria Los
Libertadores, Martinez (2007) citando a Bonilla y Rodriguez (1997) se refieren a este
instrumento como un insumo que “debe permitirle al investigador un monitoreo
permanente del proceso de observacion”, y le es de gran utilidad porque “en él se toma
nota de aspectos que considere importantes para organizar, analizar e interpretar la

informacion que esta recogiendo” (p.77).

Para Martinez (2007), el diario de campo se debe elaborar partiendo de la observacion
directa y los referentes tedricos con que cuente el investigador, al mismo tiempo plantea en
su articulo, un ejemplo de diario de campo, basado en tres aspectos basicos para su
construccion y los cuales conceptualiza de manera breve, a saber: descripcion,

argumentacion e interpretacion (Martinez, 2007:77).
a. ENCUESTA

Este instrumento es ampliamente utilizado en investigacion, tanto cuantitativa como
cualitativa, debido a que permite la obtencién y manejo de informacién de manera eficaz y
rapida. Segun Casas Anguita, Repullo Labradora y Donado Campos (2002), citando a

Garcia Ferrando (1993), se puede definir como:

«una técnica que utiliza un conjunto de procedimientos estandarizados de
investigacion mediante los cuales se recoge y analiza una serie de datos de una
muestra de casos representativa de una poblacién o universo mas amplio, del que
se pretende explorar, describir, predecir y/o explicar una serie de caracteristicas»
(p.143).

Casas Anguita et al (2002), también citan a Sierra Bravo (1994), el cual describe algunas
caracteristicas que debe poseer la encuesta como instrumento de recoleccion de datos en

investigacion de tipo social, a saber:
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1. Los datos obtenidos parte de las miradas de los encuestados, o que genera una
observacion indirecta por parte el investigador, por lo cual, es posible que dichos
datos no sean un reflejo fiel de la realidad.

2. Este instrumento facilita la obtencién en masa de informacién y, por lo tanto, se
puede cubrir datos de grupos en su totalidad.

3. Permite que “el interés del investigador”, no se focalice en individuos sino en
grupos y poblaciones, lo que amplia ain mas su rango de obtencion de
informacion.

4. En cuanto a la variedad de tematicas a abordar, le facilita al investigador aumentar
su rango de indagacion.

5. Por lo general, se utiliza el estilo de cuestionario, el cual permite la recoleccion de
los datos de manera estandarizada, con instrucciones y preguntas iguales para todos
los encuestados. (Sierra Bravo, 1994, citado por Casas Anguita et al., 2002:143-
144).

c. TEST DE LIKERT:

Relacionado con el item anterior, la encuesta puede ser disefiada desde diversos métodos,
uno de ellos, y que se implemento en la presente investigacion, fue el Test de Likert, el
cual fue creado por Rensis Likert en 1932. Este tipo de Test, es basicamente “un conjunto
de items presentados en forma de afirmaciones o juicios, ante los cuales se pide la reaccion
de los participantes” (p.238). Esto se realiza cuando al encuestado se le da una aseveracion
frente a la cual deberd manifestar su opinién, eligiendo entre las opciones dadas por el
encuestador, ademas, a dicha escala de opciones se le da normalmente un valor numérico,
con el cual el investigador “obtiene una puntuacion respecto de la afirmacion y al final su
puntuacion total, sumando las puntuaciones obtenidas en relacion con todas las
afirmaciones. Las afirmaciones califican al objeto de actitud que se estd midiendo”
(Hernandez Sampieri et al.: 2014:238).



90 Incorporacion de herramientas G-Suite en la ensefianza de fisica como apoyo al proceso de
aprendizaje de los estudiantes de la Institucion Educativa Gimnasio Inglés.

Es importante recordar que el objetivo en la recoleccion de datos cualitativos es medir las
actitudes de un individuo o grupo con respecto a un tema o situacion determinados, por lo
cual, el Test de Likert se configura como una herramienta vital para tal finalidad. En
cuanto al concepto de actitud, Hernandez Sampieri et al. (2014), lo exponen desde diversos

autores como:

Una actitud es una predisposicion aprendida para responder coherentemente de una
manera favorable o desfavorable ante un objeto, ser vivo, actividad, concepto,
persona o simbolo (Kassin, Fein y Markus, 2013; Devine y Plant, 2013; Oskamp y
Schultz, 2009; y Fishbein y Ajzen, 1975). (p.237).

Segun esto, lo que se pretende al medir actitudes mediante una encuesta con Test de Likert
en una investigacion cualitativa, es indagar en los intereses 0 necesidades de una
comunidad, y por ello, dichos intereses o0 necesidades, determinaran la vision que los
encuestados tengan del fendmeno sobre el cual el investigador desee indagar (Hernandez
Sampieri et al.:2014:238).

3.5 Poblacién y Muestra

Para este proyecto, se tomo la poblacion de estudiantes de grado 10°, perteneciente a la
I.E. Colegio Gimnasio Inglés, ubicado en la zona veredal de San Juan de Carolina del
municipio de Salento, Quindio. Dicha poblacion y muestra estuvo conformada por 22
estudiantes, de estrato socioeconémico 6 mayoritariamente y que oscilan en edades

comprendidas entre 14 y 16 afios, ademas se tratd de un grupo de género mixto.
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3.6 Delimitacién y alcances

Durante el desarrollo de este proyecto, cuyo objetivo principal se centr6 en la
incorporacion de herramientas ofiméaticas de G-Suite de Google en la asignatura de Fisica
para grado décimo, como apoyo en el proceso de aprendizaje y afianzamiento de temas
vistos en la clase, se pretende hacer un analisis del impacto de la implementacion de
herramientas de G-suite de Google y para la comprobacion de la viabilidad de esta
aplicacion en los procesos de afianzamiento y mejora de habilidades para el siglo XXI,
también llamadas habilidades tecnoldgicas. Lo anterior, con el propdsito de generar como
producto final por parte del docente, el disefio estructurado de una secuencia didactica
sobre las tematicas “trabajo y energia”, que incorpore las herramientas mencionadas como
complemento a los procesos de ensefianza y de aprendizaje en grado décimo. Por lo
anterior se aclara en este punto, que no se busca mejorar conocimientos ni desempefios
académicos propios de la asignatura de Fisica en los estudiantes, pero si se propende por
una optimizacion de habilidades tedrico-practicas del manejo de las TIC para consolidar

dichos aprendizajes propios de la disciplina.

Con relacion a los alcances esperados, este ejercicio de investigacidon pedagdgica pretende
verificar como el uso de las TIC, de una manera estructurada y siguiendo lineamientos
curriculares propios del area de Ciencias Exactas y Naturales, pueden mejorar no solo las
habilidades blandas o tecnoldgicas, extendiendo su aplicacién al campo académico, sino
que, ademas, se influye en la motivacion e interés de los estudiantes frente a una
asignatura compleja como lo es la Fisica. Por lo tanto, esto representa para el docente una
nueva apertura a su proceso de disefio, planeacion, implementacion, evaluacion y
seguimiento dentro de su catedra, lo que repercutird en una mejora significativa de su
metodologia y didactica mediada por las TIC, acorde a las exigencias de la educacion que

se necesita en el nuevo milenio.
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Andlisis del proceso pedagoégico: instrumentos,
resultados e interpretacion de datos

El propoésito de este capitulo es exponer los instrumentos de recoleccion de datos, sus
resultados, hallazgos y relacién con las teorias y conceptos que sirvieron como soporte
tedrico e investigativo durante y después del proceso pedagdgico que se realiz6 en torno a
este proyecto que tiene como objetivo la implementacién de herramientas ofiméticas de G-
Suite de Google en clase fisica, para el fortalecimiento de las practicas de ensefianza del
docente y el afianzamiento de las habilidades acerca del uso de la tecnologia por parte de
los estudiantes, repercutiendo de manera simultanea en su proceso de aprendizaje en la

asignatura, desde las tematicas de Trabajo y Energia.

Los instrumentos usados para la recoleccion de datos referentes a este proyecto, fueron una
encuesta diagndstica, tipo cuestionario semiabierto, el diario de campo construido por el

estudiante investigador y una encuesta de cierre, con estructura de Test de Likert.

A continuacidn, se presentara cada instrumento, su estructura y luego se expondran los
hallazgos relevantes y su respectiva interpretacion a la luz de las teorias y conceptos que

orientaron este proceso de investigacion pedagdgica.
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4.1 Presentacion de la encuesta diagnostica

Este instrumento consistié en una serie de preguntas cuyo objetivo fue identificar la
percepcién de los estudiantes de grado décimo, frente a la incorporacion de las
herramientas G-Suite en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje (E-A). La encuesta
constaba de 11 preguntas, que abarcaban aspectos como: uso previo en otras asignaturas de
las herramientas G-Suite, manejo y pertinencia de estos recursos con respecto a su mejora
en los aprendizajes, indagar sobre los tipos de herramientas usadas previamente por ellos,
determinar el tipo de actividades realizadas mediante los recursos de G-Suite, el
seguimiento y manejo adecuado de las herramientas por parte del docente para incentivar y

encausar los procesos de ensefianza de forma acertada.

En este punto, es necesario recordar que este instrumento se aplicd a 22 estudiantes de
grado décimo de la institucion educativa Gl School, con la orientacion previa del docente,
sobre la naturaleza y propdsito de la misma en el marco de este proyecto. A su vez, esta
encuesta fue elaborada por el docente mediante la herramienta Google forms, la cual, por
su cardcter virtual permitié almacenar los resultados de forma inmediata en la plataforma
Drive de Google. Adicional a esto, la herramienta permite generar al instante, los graficos
que contienen los resultados de las respuestas de los encuestados, facilitando el acceso,

analisis y retroalimentacion al docente (Ver Anexo B).

4.1.1 Analisis interpretativo de la encuesta diagnostica

a. Anadlisis e interpretacion de los resultados y proyecciones investigativas

Luego de un analisis minucioso, se seleccionaron de las 11 preguntas, aquellas que se
consideraron mas relevantes en el encauzamiento del proyecto y la consecucion de los
objetivos del mismo. Por esto, se expondra la pregunta, con su grafica o imagen y su

respectivo analisis, como se vera a continuacion:
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1. Preguntal

En su proceso educativo ; ha usado alguna vez herramientas G-Suite para trabajar
colaborativamente?

22 responses

® si
® No

Figura 8. Encuesta diagnostica: pregunta 1

Fuente. Elaboracidn propia.

En esta pregunta, referida a las experiencias relacionadas con el uso de herramientas de G-
Suite, el 95,5% de los encuestados contestdé afirmativamente, lo que corroboro las
inferencias del docente investigador en relacién a las posibles fortalezas, en cuanto a la
viabilidad de aplicar dichas herramientas en su clase de Fisica, debido a que el
conocimiento y uso previo de estas por parte de los estudiantes, permitio que los ajustes en
su planeacion para la implementacion de tecnologia fueran mas efectivos en términos de

concordancia a los objetivos planteados en el proyecto.
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2. Pregunta 3

En esta pregunta no aparece grafica estadistica, debido a que fue un item con respuesta
abierta, en el cual a los estudiantes se les indagd sobre las circunstancias por las cuales
ellos consideraban que el uso de la tecnologia podia ser perjudicial en los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Haciendo un analisis del total de las respuestas, se encontraron
dos aspectos recurrentes: el primero, tiene relacion con que el uso inoportuno que hacen
algunos docentes del recurso tecnoldgico, cuando estos deben explicar un tema teorico,
genera distraccion y confunde a los estudiantes, y el segundo, relacionado con la falta de
planeacion que permite que los estudiantes no utilicen el recurso para los fines de la clase,

sino en otras actividades de ocio y entretenimiento (chat, videos, musica, entre otros).

En gue circunstancias creo que la tecnologia puede ser perjudicial en los procesos de ensehanza y
aprendizaje.
22 respuestas

cuando generan distraccion

Cuando no se hace el buen uso de esta, y en vez de investigar o hacer el trabajo propuesto se usa la
tecnologia para un fin personal como juegos, peliculas, etc...

Cuando no se le da el uso correcto

cuando hay trabajos y las personas no saben como hacer buen uso de ese
no creo que la tecnologia sea perjudicial

Es una herramienta util para memorizar y organizar notas.

De manera distractora, o cuando los profesores creen que por tener una presentacion en Classroom ya
vamos a entender.

cuando son utilizadas para distraerse en clase. Cuando los estudiantes juegan en clase.

Figura 9. Encuesta diagnostica: pregunta 3

Fuente. Elaboracion propia.
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3. Pregunta 6

En esta pregunta, se indaga sobre la percepcion que los estudiantes tienen sobre

como el uso de herramientas tecnoldgicas (formularios de Google, por ejemplo),

facilita su proceso de evaluacion en las clases respecto a los diversos temas vistos,

y se puede apreciar que para un 90,9% (si se suman las 3 primeras respuestas segln

la escala propuesta), dichas herramientas son pertinentes al momento de

autoevaluarse, debido a que facilitan no solo obtener las notas totales de su

examen, sino que les permite hacer una retroalimentacién inmediata de las

preguntas, en cuanto aciertos y desaciertos en sus respuestas.

Desde su perspectiva, el uso de las herramientas G-Suite facilita el proceso evaluativo.

22 responses

15

10

3 (13.6%)
2(9.1%)
1(45%)
0(0%)

0 (0%)

0 (0%)

0 (0%)

0 (0%)

1(4.5%)

1 2 3 4 5

Figura 10. Encuesta diagndstica: pregunta 6

Fuente. Elaboracidn propia.

6

7

8

9

10
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4. Pregunta9

En esta pregunta, se indago a cerca de los usos de las herramientas de Google relacionados
con algunas actividades que se realizan en el aula. En este punto, se destacan tres aspectos:
el primero, sobre compartir informacion (86,4%), los estudiantes evidencian ser
conscientes de las ventajas que ofrece la tecnologia en cuanto a la disponibilidad de datos
y recursos que se hallan en la red gestionado por el docente. El segundo, tiene que ver con
la posibilidad de realizar proyectos (86,4%), lo que se articula con el horizonte
institucional y se ajusta a los parametros de trabajo proyectados por el docente, y tercero,
agilizar el trabajo grupal (95,5%), que se relaciona con el anterior, debido a que, en la
consecucion de un proyecto en equipo es vital que todos sus miembros aporten afectiva y
oportunamente, y por esto, los recursos tecnoldgicos son de gran ayuda, debido a su
inmediatez en la transmisioén de formacién y por la posibilidad de generar encuentros

desde cualquier lugar en donde se hallen los miembros del equipo.

En cual de las siguientes actividades de aula considera mas eficiente el uso de las herramientas de

google.
22 responses

Compartir informacion 19 (86.4%)

Evaluar aprendizajes 13 (59.1%)
Realizar proyectos 19 (86.4%)
Asignhar tareas 10 (45.5%)

14 (63.6%)

Mejorar la comunicacion
Agilizar el frabajo grupal 21 (95.5%)

Otre

1(4.5%)

Figura 11.Encuesta diagndstica: pregunta 9

Fuente. Elaboracién propia.
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5. Pregunta 11

Las respuestas obtenidas en este item, evidenciaron un manejo previo por parte de los
estudiantes, lo cual, resulté beneficioso para los objetivos de este proyecto, debido a que
gran parte de las herramientas que obtuvieron puntajes en 100%, son las mismas que el

docente investigador utilizé en el desarrollo de esta propuesta.

Cuales de las siguientes herramientas G-Suite he utilizado alguna vez

22 responses
Docs 22 (100%)
Sheet 12 (54.5%)
Drive 22 (100%)
Slides 22 (100%)
Classroom 22(100%)
Forms 22 (100%)
Calendar 18 (81.8%)
Hangouts 12 (54.5%)
Gmail 22 (100%)
Sites 17(77.3%)
0 5 10 15 20 2

Figura 12. Encuesta diagnostica: pregunta 11

Fuente. Elaboracion propia.
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4.2 Presentacion del Diario de campo (Bitacora)

Para la recoleccion de datos, ademas de las encuestas, se utilizo una bitacora a manera de
Diario de campo (Ver Anexo C), el cual, segun Martinez (2007) se refiere a este
instrumento como un insumo que ‘“debe permitirle al investigador un monitoreo
permanente del proceso de observacion” (p.77). Por ello, a continuacion, se relacionan los
hechos mas relevantes identificados por el docente investigador y como estos se asocian a
algunas de las teorias y conceptos que sirvieron de fundamento epistemologico durante el

desarrollo de esta propuesta de investigacion.

4.2.1 Analisis interpretativo del Diario de Campo

b. Analisis e interpretacion de las observaciones recogidas en el Diario de campo

(durante las sesiones orientadas).

1. En la sesion 2y 3, el docente centrd su atencion en mostrar a los estudiantes las
posibilidades de uso y apertura de la plataforma virtual de Google (EVA), al
integrarlos como miembros activos de la misma, mediante los mecanismos de
vinculacion disponibles para ello y posteriormente, les expone las rubricas de
aprendizaje, las cuales el docente previamente construy6 en la herramienta Google
docs, con el animo que estas queden almacenadas de forma permanente en el
Drive, para que los estudiantes pudieran acceder a ellas desde Google Classroom .
Con esta accion, el docente orienta la implementacidn de herramienta virtuales para
el disefio y estructuracion de su clase, y a su vez, les permite a sus estudiantes ser
participes del proceso, ya no como actores pasivos, sino como integrantes activos
de su aprendizaje, tal como lo plantea, el modelo de Flipped Classroom (Basso-

Aranguiz et al., 2018), en el cual, el docente debe ser flexivo, innovador y con la
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disposicion de implementar ajustes y mejoras en su practica de ensefianza a traves
de las TIC.

En la sesion 4 el docente propone una lluvia de ideas (Brainstorming) mediante la
creacion de un documento en linea y disponible en Drive de Google, con el fin de
que todos los estudiantes pudieran realizar sus aportes en su construccion vy,
ademas, facilitar la supervision por parte del docente de dicha participacion. Con
esta actividad, se dio inicio a los proyectos de aula mediados por las herramientas
TIC. En esta sesion, se evidencian diversos conceptos pedagogicos y didacticos
aplicados por el docente en la consecucion de los objetivos del proyecto, por un
lado, se percibe el Aprendizaje colaborativo (Calzadilla, 2002), debido a que en
esta corriente de pensamiento los miembros del grupo deben trabajar juntos,
apoyarse y utilizar los diversos recursos que les permitan el alcance de las metas de
aprendizaje. También se evidencia el concepto de Aprendizaje Basado en
Proyectos (Cobo Gonzales y Valdivia Cafiotte, 2017), en el que el rol del
estudiante lo debe llevar a la resolucion individual o conjunta de las problematicas
planteadas por el docente, pero con una tendencia mayormente colaborativa,

debido a las caracteristicas de esta propuesta de investigacion.

En la sesion 5, el docente implementa una evaluacion sumativa procedimental de
los conceptos de la asignatura que se estan tratando, mediada por la herramienta
Google forms, lo que permitio realizar una retroalimentacion inmediata de la
prueba, brindando al docente y estudiantes la posibilidad de autoevaluar el proceso
de aprendizaje, desde un componente participativo, que da cuenta de los avances
reales adquiridos hasta el momento. En esta sesién, se evidencian dos posturas o
conceptos, el primero, es el Constructivismo (Gonzéles, 2016), en el que se
enfatiza en la necesidad de llevar a cabo un desarrollo dinamico de ensefianza, en
el que el sujeto adquiere un rol protagénico durante su aprendizaje, esto debido a

que como ya se observo, el docente gracias al uso de las herramientas TIC, disefia
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y aplica instrumentos de evaluacion que le otorgan sus estudiantes la posibilidad de
construir nuevo saber, para solucionar situaciones problémicas en un futuro
préximo mientras contintan aprendiendo. Por su parte, se demuestra presencia de
Aprendizaje Significativo (Ausubel, 1990), debido a que los estudiantes en este
tipo de ejercicios evaluativos, pueden dar cuenta de sus avances de conocimiento
que estan mediados por la memoria y la motivacién, frente al trabajo realizado en
el aula y que se refuerza positivamente, mediante el uso de herramientas

tecnologicas.

En la sesion 6, se presenta a los estudiantes un documento a través del entorno
virtual Google Classroom, el cual contiene la guia preparatoria para el examen
sumativo del periodo, relacionado con los conceptos Trabajo y energia, ademas, se
les provee un documento con iguales caracteristicas pero que contiene informacion
relevante para la realizacion del documento final de sus proyectos, principalmente
en lo que corresponde a la forma. En la sesion 7, nuevamente con mediacién de la
clase virtual se proveen dos entradas, la primera corresponde a una guia formativa
disefiada por el docente en un documento de Google y la segunda, un comentario
que los orienta frente a la creacion de un grupo de discusion para la guia en la
plataforma Google groups, donde ellos podran trabajar en el desarrollo del
material, que serd insumo en el proceso evaluativo, esto de manera conjunta,
facilitando la resolucion de inquietudes entre estudiantes y por parte del docente.
Para el cierre de esta sesion se proporciond una serie de OVA que facilitan la
contextualizacién de los conocimientos y las competencias relacionadas con el

contenido de una manera mas intuitiva y divertida para los estudiantes.

En relacion con lo descrito en estas dos sesiones frente a la incorporacion y uso
pedagdgico de herramientas digitales en la plataforma de Google Classroom, en la
se puede esclarecer el concepto e importancia de lo que es un Entorno Virtual de
Aprendizaje para el contexto educativo, y a partir de los postulados de Salinas

(2011), en especial, cuando se refiere a las dimensiones tecnoldgica y educativa, a
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saber: se percibe que mediante el uso orientado de los recursos ofimaticos en linea
y los procesos de interaccion entre el docente y los estudiantes durante el desarrollo
de las actividades se incentivan la creacion de un escenario interpersonal y social
para la resolucion de problematicas propias de la asignatura de Fisica, por ende, se
da cumplimiento a las condiciones de base para el alcance de los propositos de un
EVA, que junto a los Objetos Virtuales de Aprendizaje (Corona Flores & Gonzales
Becerra, 2012), establecen relaciones entre los recursos de las TIC y los individuos
(docente y estudiantes) en el proceso de ensefianza, generando un cambio en la

percepcidn de los participantes frente al modelo de educacién mediado por las TIC.

4.3 Presentacion de la encuesta con Test de Likert (cierre)

Al igual que la primera encuesta, este instrumento consistio en una serie de preguntas cuyo
objetivo fue medir el grado de percepcion alcanzado por el estudiante, luego de las
practicas en clase de Fisica mediadas por la implementacion de las herramientas de
Google. La encuesta constd de 9 preguntas, que abarcaron tres aspectos puntuales: uso
eficaz y pertinente de las herramientas G-Suite y cdmo estas aportaron al proceso de
aprendizaje, pertinencia por parte del docente en el uso e incorporacion de estos recursos
en la clase y desarrollo en los estudiantes de habilidades blandas, tales como trabajo en

equipo y mejora en los procesos de comunicacion.

Teniendo como base el grupo muestra, este instrumento se aplicé a los 22 estudiantes de
grado décimo que participaron en el desarrollo de la experiencia, y al igual que en la
primera encuesta, el docente orientd su aplicacion, explicando la naturaleza y propdsito de
la misma en el marco de este proyecto. A su vez, este instrumento fue elaborado por el
docente mediante la herramienta Google forms, que como en el caso de la primera y por su

caracter virtual, posee las mismas caracteristicas de almacenamiento, generacion de



103

graficas y facil acceso a los datos recolectados, para su analisis y retroalimentacion por
parte del docente (Ver Anexo D).

Es importante mencionar que esta segunda encuesta debido a su objetivo central, se orientd
hacia la medicion de las percepciones y/o actitudes por parte de los encuestados, por lo
cual, se disefid con una tendencia y estructura, tipo Test de Likert, el cual, segun
Hernandez Sampieri et al. (2014), es muy utilizado en la recoleccién de datos cualitativos
de individuos o grupos en relacion a un tema o situacion determinados y sus intereses 0
necesidades, los cuales determinaran la mirada que los encuestados tengan de la situacion

vivida durante el proceso investigativo planteado.

4.3.1 Andlisis interpretativo de la encuesta de cierre

c. Andlisis e interpretacion de los resultados de la encuesta de cierre con Test de
Likert

Luego de un analisis minucioso, se seleccionaron de las 9 preguntas, aquellas que se

consideran mas relevantes y pertinentes en el desarrollo del proyecto y la consecucién de

los objetivos del mismo. Ademés, mediante este analisis se buscara asociar los hallazgos

con las posibles teorias y conceptos expuestos en el marco tedrico. Por esto, a

continuacion, se expondréa la pregunta, con su grafica y su respectivo analisis:
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1. Pregunta 3

En esta pregunta, el 90.9% contestd estar de acuerdo con el item indagado, lo que resulta
un hallazgo significativo en la medida que da cuenta del impacto y percepcion positiva que
dejo el uso e implementacion de las herramientas durante las clases. A su vez, el factor
motivacional queda evidenciado, porque, como se pudo observar en muchas de las
respuestas dadas en la primera encuesta, los estudiantes no son ajenos al hecho que implica
el manejo que el docente le dé a los diversos recursos didacticos en la clase, y esto,
permite identificar un pensamiento critico y un aprendizaje significativo frente a la manera

coémo los estudiantes asumen su proceso de formacion.

3. Con respecto al disefio y presentacion de las actividades de clase; ;Considera que el uso de las
herramientas de Google fue motivador y mejoré su atencion?

22 responses

@ De acuerdo.
@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo.

! En desacuerdo.

Figura 13. Encuesta de cierre: pregunta 3

Fuente. Elaboracion propia.
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2. Pregunta

En esta pregunta el 100% de los encuestados contestd afirmativamente, permitiendo
evidenciar una clara disposicion de los mismos como participes en el proceso de
aprendizaje, relacionado con el uso de recursos tecnoldgicos més alld de una asignatura.
Esto a su vez representa un factor determinante en la futura planeacion y curriculo
institucional, en especial, porque el colegio Gl School, propende desde su horizonte
pedagdgico por el desarrollo de habilidades tecnoldgicas relacionadas con la adquisicion
de saberes especificos en todas las areas. Ademas, se percibe una aceptacion y apropiacion
de la metodologia mediada por las TIC por parte de los estudiantes, al considerarla como

un factor de importancia al momento de abordar las tematicas en sus planes de estudio.

5. A partir de la experiencia dada: ; Esta de acuerdo en que se utilicen herramientas de Google en
otras areas del conocimiento?

22 responses

@ De acuerdo.
@ Nide acuerdo ni desacuerdo.

En desacuerdo.

Figura 14.Encuesta de cierre: pregunta 5

Fuente. Elaboracion propia.
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3. Pregunta7

En este punto, el 90,9% de los encuestados considera que su docente implementd de una
manera oportuna los recursos de la suite de Google. Al respecto, se puede observar cémo
perciben los estudiantes la eficacia y pertinencia de estas herramientas, sumado al
reconocimiento que estos le otorgan a su docente, como un guia que orienta 'y promueve la
apropiacion de las mismas, desde una mirada que empodera al docente y a sus estudiantes
como colaboradores, lo que va en concordancia con la teoria de Aprendizaje colaborativo,

el ABP y los fundamentos de la metodologia Flipped Classroom.

7. Desde su experiencia vivida en clase considera que: ; El uso por parte del docente de las
herramientas de Google fue adecuado y oportuno?

22 responses

@ De acuerdo.
@ Tengo reservar sobre ello.

! En desacuerdo.

Figura 15. Encuesta de cierre: pregunta 5

Fuente. Elaboracién propia.
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4. Pregunta 8

En este item, el resultado da cuenta de una alta aceptacion por parte de los encuestados de
los procesos de comunicacion asertiva que implica el trabajo colaborativo mediado por la
estrategia ABP implementada por el docente. También es digno mencionar que en este
proceso, el rol del docente obedece a un caracter mediador que concientiza a sus
estudiantes frente a la importancia de generar entornos concretos o virtuales en donde la
comunicacion, el respeto por el otro y el trabajo en comunidad, son la base que oriente los
procesos de formacion académica desde un enfoque constructivista, en el cual los
individuos participes del proceso se convierten en lideres positivos, que aporten no solo al

contexto inmediato, sino que puedan desenvolverse en cualquier escenario futuro.

8. ;Considera que el uso de las herramientas de google durante el trabajo grupal promovic una

comunicacion respetuosa y asertiva?
22 responses

® De acuerdo.
@ Ni de acuerdo ni desacuerdo.
En desacuerdo.

Figura 16. Encuesta de cierre: pregunta 8

Fuente. Elaboracion propia.
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5. Pregunta 9

En esta pregunta los resultados se orientan hacia una percepcion de los encuestados que da cuenta
de los procesos cognitivos y motivacionales que implican el proceso de aprendizaje. Esto tiene
relacion con la metodologia del docente, no solo por incorporar herramientas tecnoldgicas
pertinentes para el abordaje de los temas, sino que, sumado a ello se infiere una planeacion
estratégica por parte del mismo, hacia el fomento de las habilidades en torno al trabajo
colaborativo que implica el uso y apropiacion de dichas herramientas. Ademas, esta metodologia
replantea el rol del estudiante, ya no como un ser pasivo que se limita solo a recibir conocimientos,
sino que amplia su nivel de impacto en relacion con los alcances que este puede generar en su

proceso personal y colectivo de adquisicion de habilidades tecnoldgicas y para la vida.

9. iLas actividades interactivas propuestas con las herramientas de Google fomentaron el trabajo

en equipo?
22 responses

@® De acuerdo.
@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
En desacuerdo.

Figura 17. Encuesta de cierre: pregunta 9

Fuente. Elaboracion propia.
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Producto final: Diseno y estructuracion de una
Secuencia didactica basada en uso de TIC en el
area de Ciencias Exactas y Naturales

Este proyecto obedece a un proceso de investigacion exploratorio en el aula, con el cual se
buscé mejorar la practica y planeacion del docente en la clase de Fisica, mediante la
incorporacion de herramientas de la Suite de Google en su plataforma de Google
Classroom. Dicho ejercicio exploratorio, se generd con 22 estudiantes de grado décimo de
la institucién educativa GI School de Salento, Quindio.

Este proyecto permitio al docente hacer una reconceptualizacion de su quehacer
pedagdgico y dio como resultado que al final de la experiencia, se generara una Secuencia
didactica para el abordaje de las teméticas de Trabajo y energia, pero con el apoyo de las
herramientas ofimaticas de G-Suite de Google. Por ello, las siguientes tablas exponen y
describen la secuencia y los ajustes que el docente consideré desde su proceso de
investigacion, y que le permitieron hacer una reorientacion de sus practicas de aula,
encaminadas hacia el desarrollo y afianzamiento de contenidos tematicos y a su vez, de

habilidades tecnoldgicas en sus estudiantes.

A continuacion, en las tablas 4 a 16, se presenta la secuencia didactica que se disefi6 como
producto final para una futura implementacion, en el siguiente orden: esquema general,

fundamentos, resultados esperados y sesiones de trabajo en el aula de Fisica.
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Tabla 4. Esquema general de la Secuencia Didéactica

ESQUEMA GENERAL DE LA SECUENCIA DIDACTICA

DOCENTE JHON EDICSON ZULUAGA CASTANO
Incorporaciéon de herramientas G-Suite en la ensefianza de fisica como
NOMBRE DEL | apoyo al proceso de aprendizaje de los estudiantes de la Institucion
PROYECTO

Educativa Gimnasio Ingles.

NIVEL - GRADO

SECUNDARIA GRADO 10°

TIEMPO
ESTIMADO

Inicio: semana 2

Finalizacion: semana 11

NUmero de semanas: 10 (Para un periodo académico de 12 semanas).
2 horas por cada sesion, una sesion cada semana.

PRESENTACION
DE LAS
ACTIVIDADES

Con la implementacion de esta secuencia didactica se pretende generar un
cambio significativo en la percepcion y disposicion de los estudiantes
frente a la fisica mediante la incorporacion de herramientas ofimaticas de
Google con los estudiantes de grado 10 de la institucion educativa
Fundacion Gimnasio Ingles de Circasia (Quindio).

SECCIONES DE LA SECUENCIA DIDACTICA

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

e Promover el uso de las herramientas ofimaticas de Google en la
ensefianza de la fisica.

e Comprender el concepto de trabajo y energia, asi como su relacion
con el entorno fisico.

e Comprender e identificar distintas formas de energia como la
Edllica, Quimica, Calorica, Luminica, Eléctrica, Mecénica,
Cinética y Potencial.

e |dentificar en sistemas no conservativos las transformaciones de la
energia y sus efectos debido a la conservacion de esta.

e Debatir y crear conciencia sobre la importancia de la crisis
energética.
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En la primera sesion se invitara a los estudiantes a familiarizarse con las
herramientas ofimaticas de Google asignandoles su cddigo personal para
ingresar a la plataforma; luego de esto, se les asignara tareas especificas
en la plataforma de trabajo Google Classroom; empezaran con un video
introductorio de estas herramientas y luego se les realizara un cuestionario
utilizando la herramienta Google Forms, para identificar el grado de
aceptacién y comprensién de los estudiantes por este nuevo tipo de
metodologia. Posteriormente se analizara la informacion gracias a las
herramientas de Google Forms y se hara un foro dentro de la misma
actividad de Google Classroom para conocer las impresiones de los
estudiantes.

En la segunda sesion se hard un acercamiento a los conocimientos previos
de los estudiantes sobre el tema Trabajo y energia, creando una actividad
en Google Classroom en la cual se indagard qué entienden ellos por
energia, trabajo, fuentes de energia, si conocen las diferencias entre
energias renovables y no renovables, asi como por el impacto del uso de
los diversos tipos de energia en nuestro entorno; con el objetivo de
provocar en ellos una discusion de estos temas en los foros de Google
Classroom.

ACTIVIDADES
GENERALES

En la tercera sesidn se publicara un video de energia y tipos de energia
con el fin de familiarizar a los estudiantes con el concepto de trabajo y
energia en fisica, que claramente son muy distintos a los manejados por
los estudiantes; ademaés, se les invitara a realizar algunas actividades en
laboratorios virtuales de Phet de la Universidad de Colorado
(https://phet.colorado.edu/es/simulation/energy-forms-and-changes) en el
cual veran “Formas y cambios de Energia”; y luego de esto, contestaran
algunas preguntas problematizadoras sobre energia en el foro de Google
Classroom.

En la cuarta sesidn los estudiantes seran invitados a explorar la aplicacion
de Google llamada Slides

(https://support.google.com/docs/answer/2763168?co=GENIE.Platform%
3DDesktop&hl=es) con el fin de que aprendan a realizar presentaciones.
Para esto se les publicara en su Classroom un video de introduccién del
uso de Slides (https://www.youtube.com/watch?v=rFd8QRWm2FE),



https://phet.colorado.edu/es/simulation/energy-forms-and-changes
https://support.google.com/docs/answer/2763168?co=GENIE.Platform%3DDesktop&hl=es
https://support.google.com/docs/answer/2763168?co=GENIE.Platform%3DDesktop&hl=es
https://www.youtube.com/watch?v=rFd8QRWm2FE
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luego de esto se les asignara una actividad, en la cual, en grupos de trabajo
deberén realizar una presentacion para explicar qué es Trabajo y Energia
utilizando la aplicacién Slides; ademaés, deberan subirlo al foro de la tarea
asignada, revisar la presentacién de sus compafieros y hacer un
comentario en cada actividad realizada por sus compafieros con el fin de
realizar una coevaluacion de las tareas resueltas.

En la quinta sesidn se hara énfasis en el concepto de trabajo, tanto por una
fuerza constante como por una fuerza variable publicando un video en
Google Classroom, en el cual, se definen estos conceptos, asi como en la
pagina Fisica Lab con la actividad Trabajo Mecénico. Finalizada la
revision por parte de los estudiantes del video y la actividad asignada
deben crear un video en YouTube y compartirlo con la clase, en el cual
explicaran el concepto de trabajo Mecanico y daran ejemplos de éste en su
vida cotidiana.

En la quinta sesion se asignara una actividad en la que deben realizar
aplicaciones de trabajo en Google docs., para ello, los equipos de trabajo
deben resolver la actividad dentro de la aplicacion y compartir el
documento completamente terminado en Google Classroom.

En la sexta sesion se hara énfasis en el concepto de energia potencial y
cinética, analizando un video de energia potencial
(https://www.youtube.com/watch?v=30uonYQYrdA), un video de energia
cinética (https://www.youtube.com/watch?v=dg7uNo-zV-4) y realizando
tres laboratorios virtuales en la pagina Peht
(https://phet.colorado.edu/es/simulation/energy-skate-park-basics,
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/energy-skate-park,
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/the-ramp).

En la séptima sesion los estudiantes realizardn un taller propuesto en
Google docs., en el cual haran ejercicios de analisis de energia cinética y
potencial, las dudas seran atendidas a través de la aplicacion Hangoust,
sea via chat o por video llamada.

En la octava sesion, se les solicitara a los estudiantes realizar un
experimento llamado Montafia Rusa Newtoniana, en el cual, deberan



https://www.youtube.com/watch?v=30uonYQYrdA
https://www.youtube.com/watch?v=dg7uNo-zV-4
https://phet.colorado.edu/es/simulation/energy-skate-park-basics
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/energy-skate-park
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/the-ramp
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mostrar el cambio de energia cinética a potencial y viceversa; realizando
un video en YouTube y una presentacion en Google Slides explicando
paso a paso lo que sucede en el experimento.

En la novena sesion los estudiantes deberan analizar el problema del
consumo de energia y su impacto, realizando una investigacién sobre el
mismo en grupos y creando entre todos unos documentos en Google docs.
Luego de esto, y con toda la informacion recolectada, se discutira por
medio del foro de Google Classroom sus impresiones sobre el tema y
cémo los podré afectar en su vida cotidiana en algunos afios o décadas.

En la décima y ultima sesidon se invitara a los estudiantes a crear un
proyecto de energia renovable en su entorno, deberan entregar una
investigacion completa del mismo, realizado de manera conjunta en
Google Classroom y haciendo una presentacién corta en Google Slides.

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 5. Fundamentos de la Secuencia Didactica

FUNDAMENTOS DE LAS SESIONES DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Students who demonstrate understanding can:

HS-PS2-1.

HS-PS2-2.

HS-PS2-3.

HS-PS2-4.

Analyze data to support the claim that Newton’s second law of motion describes the
mathematical relationship among the net force on a macroscopic object, its mass, and its
acceleration.

. PS2.A: Forces and Motion

e Newton’s second law accurately predicts changes in the motion of macroscopic
objects.

[Clarification Statement: Examples of data could include tables or graphs of position or
velocity as a function of time for objects subject to a net unbalanced force, such as a falling
object, an object sliding down a ramp, or a moving object being pulled by a constant force.]
[Assessment Boundary: Assessment is limited to one-dimensional motion and to macroscopic
objects moving at non-relativistic speeds.]

Use mathematical representations to support the claim that the total momentum of a
system of objects is conserved when there is no net force on the system. [Clarification
Statement: Emphasis is on the quantitative conservation of momentum in interactions and the
qualitative meaning of this principle.] [Assessment Boundary: Assessment is limited to systems
of two macroscopic bodies moving in one dimension.]

Apply science and engineering ideas to design, evaluate, and refine a device that
minimizes the force on a macroscopic object during a collision.* [Clarification Statement:
Examples of evaluation and refinement could include determining the success of the device at
protecting an object from damage and modifying the design to improve it.

Examples of a device could include a football helmet or a parachute.] [Assessment Boundary:
Assessment is limited to qualitative evaluations and/or algebraic manipulations.]

Use mathematical representations of Newton’s Law of Gravitation and Coulomb’s
Law to describe and predict the gravitational and electrostatic forces between
objects. [Clarification Statement: Emphasis is on both quantitative and conceptual descriptions
of gravitational and electric fields.] [Assessment Boundary: Assessment is limited to systems
with two objects.]
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HS-PS2-5.

Plan and conduct an investigation to provide evidence that an electric current can

produce a magnetic field and that a changing magnetic field can produce an electric
current. [Assessment Boundary: Assessment is limited to designing and conducting
investigations with provided materials and tools.]

The performance expectations above were developed using the following elements from the NRC document A
Framework for K-12 Science Education:

Planning and Carrying Out

Investigations

Planning and carrying out
investigations  to  answer
guestions or test solutions to
problems in 9-12 builds on

K-8 experiences and
progresses to include
investigations that provide
evidence  for and  test
conceptual, mathematical,
physical and empirical
models.

Plan and conduct  an

investigation individually and
collaboratively to  produce
data to serve as the basis for
evidence, and in the design:
decide on types, how much,
and accuracy of data needed to
produce reliable
measurements and consider
limitations on the precision of
the data (e.g., number of trials,
cost, risk, time), and refine the
design accordingly. (HS-PS2-
5).

Disciplinary Core ldeas

PS2.A: Forces and Motion

e Newton’s

second  law
accurately predicts
changes in the motion of
macroscopic objects. (HS-

PS2-1).

e Momentum is defined for

a__ particular _frame of
reference; it is the mass
times the velocity of the
object. (HS-PS2-2).

e If a system interacts with

objects outside itself, the
total momentum of the
system can change;
however, any such change
is balanced by changes in
the momentum of objects
outside the system. (HS-
PS2-2),(HS-PS2-3).

PS2.B: Types of Interactions

e Newton’s law of universal

gravitation and Coulomb’s
law provide the
mathematical models to
describe and predict the
effects of gravitational and
electrostatic forces

between distant objects.
HQ_DQ2_A\

Crosscutting Concepts

Patterns

e Different patterns
may be observed at
each of the scales at
which a system is

studied and can
provide evidence for
causality in
explanations of
phenomena. (HS-
PS2-4).

Cause and Effect

e Empirical evidence is

required to
differentiate between
cause and correlation
and make claims
about specific causes
and effects. (HS-PS2-

1),(HS-PS2-5).

e Systems can be

designed to cause a
desired effect. (HS-

PS2-3).



https://www.nextgenscience.org/topic-arrangement/hsforces-and-interactions##framework
https://www.nextgenscience.org/topic-arrangement/hsforces-and-interactions##framework
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=59
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=59
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=59
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=59
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=59
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=59
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=59
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=59
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=59
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=59
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=59
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=114
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=116
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=116
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=116
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=116
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=116
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=116
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=116
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=116
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=116
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=85
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=85
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=85
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=85
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=85
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=85
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=85
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=85
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=85
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=85
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=87
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=87
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=87
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=87
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=87
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=87
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=87
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=87
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=87
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=87
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=87
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=87

116 Incorporacion de herramientas G-Suite en la ensefianza de fisica como apoyo al proceso de
aprendizaje de los estudiantes de la Institucion Educativa Gimnasio Inglés.

Analyzing and Interpreting Data

e Forces at a distance are

e Analyzing data in 9—12 builds

explained by fields
(gravitational, electric, and
magnetic) permeating

on K-8 and progresses to
introducing _more _ detailed

space that can transfer
enerqy  through  space.

statistical analysis, the
comparison of data sets for

Magnets or electric
currents _cause _magnetic

consistency, and the use of
models to  generate  and

fields; electric charges or
changing magnetic fields

analyze data.

e Analyze data using tools,
technologies, and/or models

cause electric fields. (HS-
PS2-4), (HS-PS2-5).

PS3.A: Definitions of Enerqy

e “Electrical energy” may

(e.q., computational,

mean energy stored in a

mathematical) in order to

battery or energy

make valid and reliable

transmitted by electric

scientific claims or determine

currents. (secondary to

an _optimal design solution.

(HS-PS2-1).

Using Mathematics and
Computational Thinking

e Mathematical and
computational thinking at the
9-12 level builds on K-8 and
progresses to using algebraic
thinking and analysis, a range
of linear and nonlinear
functions including
trigonometric functions,
exponentials and logarithms,
and computational tools for
statistical analysis to analyze,
represent, and model data.
Simple computational
simulations are created and
used based on mathematical

HS-PS2-5).

ETS1.A: Defining and
Delimiting an Engineering
Problem

e Criteria and constraints also

include  satisfying  any
requirements set by society,
such as taking issues of risk
mitigation _into _account,
and they should be
guantified to the extent
possible and stated in such
a way that one can tell if a
given design meets
them. (secondary to HS-
PS2-3).

Systems and System

Models

When __investigating
or _ describing a
system, the
boundaries and
initial conditions of
the system need to
be defined. (HS-PS2-

2).
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ETS1.C: Optimizing the
o Use mathematical | Design Solution

representations of phenomena
to describe explanations. (HS-
PS2-2),(HS-PS2-4).

Constructing Explanations and
Designing Solutions

e Constructing explanations
and designing solutions in
9-12 builds on K-8
experiences and progresses
to explanations and
designs that are supported
by multiple and
independent student-
generated  sources  of
evidence consistent with
scientific ideas, principles,
and theories.

e Apply scientific ideas to
solve a design problem,
taking into account
possible unanticipated
effects. (HS-PS2-3)

Connections to Nature of Science

Science Models, Laws,
Mechanismes, and Theories
Explain Natural Phenomena

e Theories and laws provide
explanations in science. (HS-
PS2-1),(HS-PS2-4).

Criteria_may need to be
broken down into simpler
ones that can be
approached systematically,
and decisions about the
priority of certain criteria
over others (trade-offs)
may be needed. (secondary
to HS-PS2-3).
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e lLaws are statements or
descriptions of the
relationships among
observable phenomena. (HS-
PS2-1),(HS-PS2-4).

Connections to other DCls in this grade-level:

HS.PS3.A (HS-PS2-4),(HS-PS2-5); HS.PS3.C (HS-PS2-1); HS.PS4.B (HS-PS2-5); HS.ESS1.A (HS-PS2-
1),(HS-PS2-2),(HS-PS2-4); HS.ESS1.B (HS-PS2-4); HS.ESS1.C (HS-PS2-1),(HS-PS2-2),(HS-PS2-
4); HS.ESS2.A (HS-PS2-5); HS.ESS2.C (HS-PS2-1),(HS-PS2-4); HS.ESS3.A (HS-PS2-4),(HS-PS2-5).

Articulation of DCIs across grade-bands:

MS.PS2.A (HS-PS2-1),(HS-PS2-2),(HS-PS2-3); MS.PS2.B (HS-PS2-4),(HS-PS2-5); MS.PS3.C (HS-PS2-
1),(HS-PS2-2),(HS-PS2-3); MS.ESS1.B (HS-PS2-4),(HS-PS2-5).

Common Core State Standards Connections:

ELA/Literacy -

RST.11-12.1  Cite specific textual evidence to support analysis of science and technical texts, attending to
important distinctions the author makes and to any gaps or inconsistencies in the|
account. (HS-PS2-1).

RST.11-12.7 Integrate and evaluate multiple sources of information presented in diverse formats and media|
(e.g., gquantitative data, video, multimedia) in order to address a question or solve 4
problem. (HS-PS2-1).

WHST.11- Conduct short as well as more sustained research projects to answer a guestion (including a

12.7 self-generated question) or solve a problem; narrow or broaden the inquiry when appropriate;
synthesize multiple sources on the subject, demonstrating understanding of the subject unde
investigation. (HS-PS2-3), (HS-PS2-5).

WHST.11- Gather relevant information from multiple authoritative print and digital sources, using

12.8 advanced searches effectively; assess the strengths and limitations of each source in terms of]
the specific task, purpose, and audience; integrate information into the text selectively to
maintain the flow of ideas, avoiding plagiarism and overreliance on any one source and
following a standard format for citation. (HS-PS2-5).

WHST.11- Draw evidence from informational texts to support analysis, reflection, and research. (HS

12.9 PS2-1), (HS-PS2-5).

Mathematics -
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MP.2 Reason abstractly and quantitatively. (HS-PS2-1), (HS-PS2-2),(HS-PS2-4)

MP.4 Model with mathematics. (HS-PS2-1), (HS-PS2-2), (HS-PS2-4)

HSN.Q.A.1 Use units as a way to understand problems and to guide the solution of multi-step problems;
choose and interpret units consistently in formulas; choose and interpret the scale and the
origin in graphs and data displays. (HS-PS2-1), (HS-PS2-2), (HS-PS2-4), (HS-PS2-5).

HSN.Q.A.2 Define appropriate quantities for the purpose of descriptive modeling. (HS-PS2-1), (HS-PS2-
2), (HS-PS2-4), (HS-PS2-5).

HSN.O.A.3 Choose a level of accuracy appropriate to limitations on measurement when reporting
guantities. (HS-PS2-1), (HS-PS2-2), (HS-PS2-4), (HS-PS2-5).

HSA.SSE.A.1 Interpret expressions that represent a quantity in terms of its context. (HS-PS2-1),(HS-PS2-4)

HSA.SSE.B.3 Choose and produce an equivalent form of an expression to reveal and explain properties of
the quantity represented by the expression. (HS-PS2-1), (HS-PS2-4).

HSA.CED.A.1 Create equations and inequalities in one variable and use them to solve problems. (HS-PS2-
1), (HS-PS2-2).

HSA.CED.A.2 Create equations in two or more variables to represent relationships between quantities; graph
equations on coordinate axes with labels and scales. (HS-PS2-1), (HS-PS2-2).

HSA.CED.A.4 Rearrange formulas to highlight a quantity of interest, using the same reasoning as in solving
equations. (HS-PS2-1), (HS-PS2-2).

HSE-IF.C.7 Graph functions expressed symbolically and show key features of the graph, by in hand in
simple cases and using technology for more complicated cases. (HS-PS2-1).

HSS-1S.A.1 Represent data with plots on the real number line (dot plots, histograms, and box plots). (HS-
PS2-1).

[ ]

Fuente. Elaboracion propia a partir de los lineamientos pedagdgicos del GI School (2019).



http://www.corestandards.org/Math/Practice/MP2
http://www.corestandards.org/Math/Practice/MP2
http://www.corestandards.org/Math/Practice/MP4
http://www.corestandards.org/Math/Practice/MP4
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSN/Q
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSN/Q
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSN/Q
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSN/Q
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSN/Q
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSN/Q
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSN/Q
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSN/Q
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSN/Q
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSA/SSE
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSA/SSE
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSA/SSE
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSA/SSE
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSA/SSE
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSA/CED
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSA/CED
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSA/CED
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSA/CED
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSA/CED
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSA/CED
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSA/CED
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSA/CED
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSF/IF
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSF/IF
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSF/IF
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSS/ID
http://www.corestandards.org/Math/Content/HSS/ID
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Tabla 6. Resultados esperados de la Secuencia Didactica

SESIONES DE APRENDIZAJE: RESULTADOS

a. Resultados de aprendizaje relacionados:

Al finalizar las sesiones de clase se espera que los estudiantes que participen de las actividades
implementadas en esta secuencia, estén en capacidad de:

e Desarrollar habilidades en el uso de las herramientas ofimaticas de Google como Classroom,

Forms, Slides, Drive, Hangoust, YouTube.

Desarrollar habilidades de trabajo colaborativo por medio de las herramientas ofimaticas.

Resolver y formular problemas de la vida cotidiana relacionados con trabajo y energia.

Comprender el concepto de trabajo y energia.

Sensibilizar a los estudiantes en la problemética de energia mundial y la importancia de utilizar

energias renovables.

e Capacitar a los estudiantes en las herramientas de Google con el fin de fomentar el trabajo en
equipoy el uso de las TIC.

b. Contenidos tematicos:
Sesion 1: Familiarizacion con herramientas ofimaticas de Google.
Sesion 2: Evaluacion de Conocimientos previos de trabajo y energia.
Sesion 3: Analisis concepto de energia apoyado en laboratorios virtuales Phet.
Sesion 4: Presentaciones en Slides (Creacion de presentacion trabajo y energia).
Sesion 5: Creacion de Video en YouTube con la explicacion de Trabajo.
Sesién 6: Energia cinética y potencial.
Sesion 7: Actividad de aplicacion de conceptos de Trabajo y energia.
Sesidn 8: Realizacién y exposicion: experimento Montafia rusa Newtoniana.
Sesién 9: Andlisis de problemética de consumo de energia.

Sesion 10: proyecto “Energia Renovable”.

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 7. Sesién 1 de la Secuencia Didactica

SESION 1: Familiarizacion con herramientas ofimaticas de Google.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Actividad previa

1. Entrega de claves de acceso a la clase creada en Google Classroom
y tiempo para exploracion.
2. Realizacion de cuestionario en Google Classroom.

Por medio de este recurso los estudiantes se acercaran y familiarizaran con
las herramientas ofimaticas de Google Classroom, conociendo por ejemplo
Google Drive, Google Classroom, Forms, Slides entre otros.

Se dara tiempo a los estudiantes para que exploren estas herramientas con
la motivacion del profesor y el uso de videos de la misma plataforma con el
fin de conocer el potencial de estas aplicaciones de Google.

Realizacion de un cuestionario en Google Forms con el fin de identificar el
grado de aceptacion y comprensién de los estudiantes en este nuevo tipo de
metodologia.

Preguntas
orientadas por el
profesor

El profesor propondrad algunas actividades en la clase creada en Google
Classroom que deben desarrollar los estudiantes para poder contestar las
siguientes preguntas:

Actividad 1: Se asignaran las claves de la clase a cada estudiante, asi como
una capacitacion basica en las herramientas ofimaticas de Google.

Actividad 2: Se dara tiempo a los estudiantes para que usando las mismas
ayudas que dispone Google para investigar el uso y aplicaciones de las
herramientas de Google y asi contestar las siguientes preguntas:

e ;Cuales son las herramientas ofimaticas de Google?

e ;Como funciona Google Classroom?
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¢Qué puedo hacer con Google Drive, Google slides, Hagoust y
You Tube?

Actividad 3: Realizacion de la encuesta de percepcion en Google Forms,
asi como opinar en el foro de Google Classroom sobre la utilidad de las
Herramientas de Google.

Familiarizacion

Se busca que los estudiantes empiecen a conocer cudles son las
herramientas de Google, asi como su funcionamiento y aplicaciones de las
mismas en el aula de clase; buscando un trabajo colaborativo en internet en
el cual no importa tanto la presencia fisica de los estudiantes en el mismo
lugar si no por el contrario, permitiendo que cada uno de los estudiantes
participe de manera activa en la creacion de conocimiento desde cualquier
lugar y con la opcion de utilizar herramientas poderosas como el buscador
de Google para la basqueda de informacion, Google docs para la creacion
de archivos de manera colaborativa, Hangoust como una herramienta de
comunicacion constante entre ellos, Google Drive para almacenar sus
documentos y Google Slides para presentar y organizar sus ideas.

con las
herramientas de

Google.
Desarrollo de
actividades en la
clase creada en

Google Classroom

Realizar las actividades propuestas en la plataforma de Google Classroom
como lo es la exploracion de las herramientas disponibles en esta
plataforma.

https://aprendergratis.es/cursos-online/aprende-sobre-google-drive/

Recursos didacticos:

Actividades creadas en la clase Trabajo y Energia en la plataforma de Google “Classroom”.

Dominio y conocimiento de las herramientas de Google, creacion de

EVIDENCIA .

SESION 1- actividades en la plataforma Google Classroom.

TIPO DE

EVIDENCIA: Desempefio X | Conocimiento | X Producto X



https://aprendergratis.es/cursos-online/aprende-sobre-google-drive/
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DESCRIPCION: | El estudiante demostrara su pericia en el uso de las herramientas ofimaticas

de Google.
FECHA DE Sermana 2
REALIZACION: '
CRITERIOS DE o S;f;zzlsrr]l,gggl|Isgscyliisr§:)rr?1llo de la actividad planteada en la clase
EVALUACION: . %9 ' : L

e Periciay fluidez en el uso de las herramientas ofimaticas de Google.
% DE
. 0,

EVALUACION 10%

Fuente. Elaboracidn propia.

Tabla 8. Sesion 2 de la Secuencia Didactica

SESION 2: Evaluacion de Conocimientos previos de trabajo y energia.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Actividad previa

Se invitara a los estudiantes para que hablen sobre Trabajo y energia a
partir de sus conocimientos previos, por medio de una tarea creada en la
clase de Google Classroom.

1. Responder en el Foro de la clase (Qué es para usted trabajo en
Fisica?

2. Discutir en el foro el concepto que tiene de energia, asi como su
relacion con su vida cotidiana y sus fuentes.

Preguntas
orientadas por el
profesor

Actividad 1: Responde las siguientes preguntas segin sus conocimientos
previos sobre el tema mencionado.

Pregunta 1: ;Qué es el trabajo y en que situaciones se evidencia en su
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entorno?
Pregunta 2: ;Qué es la energia?
Pregunta 3: ¢ Cudles son las fuentes de energia que usted conoce?

Pregunta 4: ;Las fuentes de energia que usted conoce afectan el medio
ambiente? Si es asi ¢ Como podemos evitarlo?

Se pretende que los estudiantes expongan sus conocimientos previos de
trabajo y energia, asi como también se espera crear conciencia en el uso de

Analisis de | energias no renovables y su impacto en el medio ambiente.
conocimientos
previos sobre | Toda esta informacion se recopilara en el foro de la clase creada en Google

trabajo y energia. Classroom.

Desarrollo de
actividades en la | Resolver dentro de la aplicacion las preguntas propuestas y luego
clase creada en | discutirlas con sus compafieros de clase a través del foro de la clase.

Google Classroom.

Recursos didacticos:

Computador, celular o tables; internet, Clase creada en Google Classroom.

EVID,ENCIA Foro de la clase con la participacion de cada uno de los estudiantes.
SESION 2:

TIPO DE

EVIDENCIA: Desempefio X | Conocimiento | X Producto X

DESCRIPCION: | El estudiante demuestra su pericia al utilizar las herramientas de Google al
ingresar a la clase, contestar y discutir las preguntas en el foro.

FECHA DE

REALIZACION: | S€manas.
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CRITERIOS DE

e Desarrollo de las actividades propuestas en la clase creada en

EVALUACION: Google Classroom.
e Periciay fluidez en el uso de las herramientas ofimaticas.
% DE
. 0,
EVALUACION 10%

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 9. Sesion 3 de la Secuencia Didéactica

SESION 3: Analisis concepto de energia apoyado en laboratorios virtuales Phet.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Actividad previa

En la clase creada en Classroom se agregara una tarea que consiste en
proponerle a los estudiantes ver un video en el cual se explica que es la
energia, sus diversos tipos y su impacto en nuestro entorno
(https://www.flocabulary.com/unit/energy/.

Se invitara a los estudiantes a realizar un laboratorio virtual de la pagina
Phet de la Universidad de Colorado
(https://phet.colorado.edu/es/simulation/energy-forms-and-changes) en el
cual verdn “Formas y cambios de energia” para luego contestar un
cuestionario creado en Google Forms y discutiran sus impresiones en el
foro de la clase.

Se realizaré la actividad de manera grupal respondiendo en un archivo de
Google docs de manera conjunta, las preguntas de la sesidén anterior,
invitando a los estudiantes a que lleguen a una respuesta comun entre todos
a cada una de las preguntas propuestas.

Preguntas
orientadas por el
profesor

Actividad 1: Ver el video propuesto y discutirlo en el foro.

Situacion 1: Explorar la actividad “Formas y cambios de Energia” y



https://www.flocabulary.com/unit/energy/
https://phet.colorado.edu/es/simulation/energy-forms-and-changes
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discutirlo en el foro de la clase.
Situacion 2: Construir de manera conjunta las respuestas a las preguntas
propuestas en la sesion anterior.
Utilizacion de Se pretende que los estudiantes practiquen y desarrollen sus habilidades en

herramientas
ofimaticas de

el uso de las herramientas de Google en el eje temético Trabajo y Energia.

Google
Desarrollo de - : ~
. Resolver las actividades anteriormente sefialadas en el foro de Google o en
actividades en la
Google docs.
clase creada en

Google Classroom

Recursos didacticos:

Clase “Trabajo y Energia” creada en Google Classroom.

EVIDENCIA Foro de la clase con la discusion y respuestas a las preguntas propuestas
SESION 3: y1esp PIEGUIAS PropUests.
TIPO DE
EVIDENCIA: Desempefio X | Conocimiento | X Producto X

El estudiante evidencia sus conocimientos en el manejo de las herramientas
DESCRIPCION: | ofimaticas de Google al responder de manera conjunta con sus comparieros

las preguntas propuestas.
FECHA DE Semana 4
REALIZACION:
CRITERIOS DE o Er(]efclgeg(;olneycallzssllrilzrggzl documento escrito presentado (Clase creada
EVALUACION: 00ge & ' : L

e Periciay fluidez en el uso de las herramientas ofimaticas.
%
; 0

EVALUACION 10%

Fuente. Elaboracidn propia.




127

Tabla 10. Sesion 4 de la Secuencia Didactica

SESION 4: Presentaciones en Slides (Creacion de presentacion trabajo y energia).

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Actividad previa

Se asignara una tarea en la clase creada en Google Classroom en la cual se
publicara una guia para la creacion de presentaciones usando las
herramientas de Google
(https://support.google.com/docs/answer/2763168?co=GENIE.Platform%3
DDesktop&hl=es) y se le propone a los estudiantes crear en grupos de 3
personas una presentacion utilizando la herramienta Slides donde
expondran que es trabajo y energia.

En un segundo momento se invitara a los estudiantes a que suban sus
presentaciones al foro de la clase, y por ultimo, se les animara a realizar
una coevaluacion a cada uno de los trabajos presentados por sus
compafieros, realizando los comentarios que consideren pertinentes.

Actividades
Orientadas por el
profesor.

Actividad 1: Analisis de la guia para creacion de presentaciones con
herramientas de Google sobre Trabajo y energia.

Actividad 2: Publicacion de las presentaciones creadas por los grupos en el
foro de la clase.

Actividad 3: Coevaluacion de cada una de las presentaciones por medio de
comentarios realizados por cada estudiante a cada una de las
presentaciones.

Uso de
herramientas
ofimaticas en clase
de fisica.

Esta secuencia didactica busca que los estudiantes utilicen las herramientas
de Google para organizar y presentar a sus comparieros y docente lo
aprendido respecto a trabajo y energia.



https://support.google.com/docs/answer/2763168?co=GENIE.Platform%3DDesktop&hl=es
https://support.google.com/docs/answer/2763168?co=GENIE.Platform%3DDesktop&hl=es

128 Incorporacion de herramientas G-Suite en la ensefianza de fisica como apoyo al proceso de
aprendizaje de los estudiantes de la Institucion Educativa Gimnasio Inglés.

Desarrollo de
actividades en la
clase creada en
Google Classroom

Resolver las actividades anteriormente sefialadas en el espacio asignado en
cada perfil del estudiante.

Recursos didacticos:

Guia de creacién de presentaciones con herramientas de Google, Clase creada en Google

Classroom.
EVIDENCIA Presentaciones realizadas sobre trabajo y energia.
SESION 4:
TIPO DE
EVIDENCIA: Desempefio X | Conocimiento | X Producto X
El estudiante demostrard sus conocimientos realizando de manera
DESCRIPCION: | satisfactoria las actividades planteadas.
FECHA DE Semana 5
REALIZACION:

CRITERIOS DE

e Reflexion y andlisis del documento escrito presentado (Presentacion
Google Slides).

EVALUACION: - ) _ o
e Periciay fluidez en el manejo de las aplicaciones de Google.
% DE
0,
EVALUACION | 10%

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 11. Sesion 5 de la Secuencia Didactica

Sesion 5: Creacion de Video en YouTube con la explicacion de Trabajo.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Actividad previa

El objetivo de esta sesion es que los estudiantes comprendan el concepto de
trabajo y realicen un video explicandolo; ademas que sepan como
compartirlo con sus comparieros en el foro de la clase.

Actividad 1. Analizar el instructivo propuesto para crear y compartir
videos en YouTube.

Actividad 2. Hacer un video en el que explique gque es trabajo en fisica y
den algunos ejemplos de este en su vida cotidiana.

Actividad 3. Compartir el video con los demas integrantes de la clase.

Actividad 4. Discutir el video de cada uno de sus compafieros en el foro de
la clase.

e ;Qué es trabajo Mecéanico?
e (En qué situaciones de la vida cotidiana se evidencia el trabajo

Preguntas Mecanico?
orientadas por el e (En qué se diferencia el trabajo mecénico con la definicion de
profesor trabajo que conocia anteriormente?
e Las herramientas de Google facilitan la adquisicion de
conocimiento en la asignatura de fisica?
Esta secuencia didactica buscard hacer una conexiéon con los saberes
Uso de YouTube previos de los estudiantes respecto a Trabajo con lo aprendido en las

sesiones de clase utilizando las herramientas ofimaticas, asi como el uso de
estas mismas para presentar el trabajo a sus deméas compafieros.

Desarrollo de
actividades en la
clase creada en

Resolver en la aplicacién las actividades anteriormente sefialadas.
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Google Classroom.

Recursos didacticos:

Computador, Tablet o celular; YouTube, Google Classroom.

Comprension critica del concepto de trabajo, uso adecuado de las

EVIDENCIA .

SESION 5- herramientas de Google.

TIPO DE

EVIDENCIA: Desempefio X | Conocimiento X Producto X
El estudiante demostrard sus conocimientos realizando de manera

DESCRIPCION: | satisfactoria las actividades propuestas por el docente.

FECHA DE Semana 6.

REALIZACION:

CRITERIOS DE

e Reflexion, anélisis y desarrollo de las actividades propuestas en la
clase creada en Google Classroom.

EVALUACION: - _ : o
e Periciay fluidez en el uso de herramientas ofimaticas de Google.
% DE
0,
EVALUACION | 107

Fuente. Elaboracidn propia.
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Tabla 12. Sesion 6 de la Secuencia Didactica

Sesion 6: Energia cinética y potencial

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Actividad previa

En la sexta sesion, los estudiantes se familiarizaran con el concepto de
energia potencial y cinética, analizando un video de energia potencial
(https://www.youtube.com/watch?v=30uonYQYrdA), un video de energia
cinética (https://www.youtube.com/watch?v=dg7uNo-zV-4) y realizando
tres laboratorios virtuales en la pagina Peht
(https://phet.colorado.edu/es/simulation/energy-skate-park-basics,
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/energy-skate-park,
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/the-ramp).

El objetivo de esta sesion es que los estudiantes comprendan el concepto de
energia cinética y potencial, asi como la transformacion de estas por medio
de videos explicativos y laboratorios virtuales en la pagina Phet; siempre
con el acompafiamiento fisico o por la herramienta Hangoust de su
profesor.

Actividad 1. Ver los videos de energia cinética y potencial.

Actividad 2. Manipulacion y andlisis de los objetos virtuales de Phet
Actividad 3. Responde el cuestionario creado en Forms sobre Energia
cinética y potencial.

Preguntas
orientadas por el
profesor

o ;De qué depende la energia cinética?
e ;Qué es la energia potencial gravitacional y de que depende?
e ;Como funciona una montafia rusa Newtoniana?



https://www.youtube.com/watch?v=30uonYQYrdA
https://www.youtube.com/watch?v=dg7uNo-zV-4
https://phet.colorado.edu/es/simulation/energy-skate-park-basics
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/energy-skate-park
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/the-ramp
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Acercamiento a los
conceptos de
energia cinética
potencial y
cinética.

Esta secuencia didéctica buscard mostrar a los estudiantes los dos tipos de
energia mas comunes, su relacion y su aprovechamiento en nuestro
entorno.

Desarrollo de
actividades en la
clase creada en
Google Classroom.

Resolver en la aplicacion las actividades anteriormente sefialadas.

Recursos didacticos:

Computador, Tablet o celular; YouTube, pagina Web Phet, Google Classroom.

EVIDENCIA Comprension de la energia cinética y potencial.

SESION 6:

TIPO DE

EVIDENCIA: Desempefio X | Conocimiento X Producto X
El estudiante demostrard sus conocimientos realizando de manera

DESCRIPCION: | satisfactoria las actividades propuestas por el docente.

FECHA DE

REALIZACION:

Semana 7

CRITERIOS DE
EVALUACION:

Reflexion, anélisis y desarrollo de las actividades propuestas en la
clase creada en Google Classroom.
Pericia y fluidez en el uso de herramientas ofiméticas de Google.

% DE
EVALUACION

10%

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 13. Sesion 7 de la Secuencia Didactica

Sesion 7: Actividad de aplicacion de conceptos de Trabajo y energia.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Actividad previa

En esta sesion los estudiantes realizaran un taller propuesto en Google
docs., en el cual ejecutardn ejercicios de andlisis de energia cinética y
potencial y responderan en el mismo archivo de Google docs. Las dudas
seran atendidas por la aplicaciéon Hangoust, sea via chat o por video
Ilamada.

Actividad 1. Resolucion de preguntas en Google docs., sobre trabajo y
energia.

Actividad 2. Solucion de ejercicios de aplicacion en el cual se resolveran
problemas de trabajo y energia.

Actividad 3. Participacion de cada estudiante en el foro de la clase con el
objetivo de aclarar dudas sobre los conceptos de trabajo y energia, asi como
de preguntas en particular que presenten dificultad.

Preguntas
orientadas por el
profesor

e Cuél es la energia cinética de una bala de 4 gramos que viaja a una
velocidad de 120 m/s?

e Cuél es la energia potencial de un auto de 1200 Kg que viaja a una
velocidad de 25 Km/h?

e Compare las energias de la bala y del auto? ;Qué puede decir
respecto de cada una de ellas desde el punto de vista de su potencial
para generar trabajo?

Acercamiento a los
conceptos de
energia cinética
potencial y
cinética.

Esta secuencia didactica buscara que los estudiantes se enfrenten a
gjercicios y problemas en cuestiones de energia cinética y potencial en
nuestro entorno; asi como brindandoles las herramientas de Google para la
aclaracion de dudas e inquietudes que se puedan presentar.
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Desarrollo de
actividades en la
clase creada en
Google Classroom.

Resolver en la aplicacion las actividades anteriormente sefialadas.

Recursos didacticos:

Computador, Tablet o celular; YouTube, pagina Web Phet, Google Classroom.

EVIDENCIA Comprension de la energia cinética y potencial.

SESION 6:

TIPO DE

EVIDENCIA: Desempefio X | Conocimiento X Producto X
El estudiante demostrara sus conocimientos realizando de manera

DESCRIPCION: | satisfactoria las actividades propuestas por el docente.

FECHA DE Semana 8

REALIZACION:

CRITERIOS DE

o Reflexion, analisis y desarrollo de las actividades propuestas en la
clase creada en Google Classroom.

EVALUACION: . . . N
e Periciay fluidez en el uso de herramientas ofimaticas de Google.
% DE
0
EVALUACION | 10%

Fuente. Elaboracidn propia.
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Tabla 14. Sesion 8 de la Secuencia Didactica

Sesion 8: Realizacion y exposicidn experimento montafia rusa Newtoniana.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Actividad previa

En esta sesion, se les solicitard a los estudiantes realizar un experimento
Ilamado Montafia Rusa Newtoniana, en el cual deberan mostrar el cambio
de energia cinética a potencial y viceversa; realizando un video en
YouTube y una presentacion en Google Slides explicando paso a paso lo
que sucede en el experimento.

Actividad 1. Investigar la transformacion de energia cinética a potencial y
viceversa.

Actividad 2. Investigar y crear una maqueta de una montafia rusa
Newtoniana.

Actividad 3. Crear un video de YouTube mostrando el funcionamiento de
la montafia rusa y explicando los cambios de energia cinética a potencial y
viceversa.

Actividad 4. Realizar una presentacion en Google Slides en la cual
expliqguen la transformacién de la energia, la construccion vy
funcionamiento de la montafia rusa Newtoniana y publicarlo en el foro de
la clase creada en Classroom.

Preguntas
orientadas por el
profesor

e ;Qué pasa con la energia potencial y cinética cuando un objeto se
deja caer desde cierta altura?

e Como se transforma la energia cinética a potencial y viceversa
cuando se lanza un objeto verticalmente hacia arriba? ¢Cual es su
velocidad, aceleracion, valor de la energia cinética y potencial en el
punto mas alto, en el punto medio y en el punto més bajo del
movimiento?

e ;Como funciona una montafia rusa Newtoniana?
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Acercamiento a los
conceptos de
energia cinética
potencial y
cinética.

Esta secuencia didactica buscard que los estudiantes apliquen sus
conocimientos adquiridos, tanto en trabajo y energia, como en las
herramientas ofimaticas de Google, realizando y explicando el experimento
propuesto.

Desarrollo de
actividades en la
clase creada en
Google Classroom.

Resolver en la aplicacion las actividades anteriormente sefialadas.

Recursos didacticos:

Computador, Tablet o celular; YouTube, pagina Web Phet, Google Classroom.

EVIDENCIA Comprensidn de la energia cinética y potencial.

SESION 6:

TIPO DE

EVIDENCIA: Desempefio X | Conocimiento X Producto X
El estudiante demostrara sus conocimientos realizando de manera

DESCRIPCION: | satisfactoria las actividades propuestas por el docente.

FECHA DE

REALIZACION:

Semana 9

CRITERIOS DE

¢ Reflexion, analisis y desarrollo de las actividades propuestas en la
clase creada en Google Classroom.

EVALUACION: - : , L
e Periciay fluidez en el uso de herramientas ofimaticas de Google.
% DE
0
EVALUACION | 10%

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 15. Sesion 9 de la Secuencia Didactica

Sesion 9: Analisis de problematica de consumo de energia.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Actividad previa

En esta sesidn se invitara a los estudiantes a pensar en la problematica
energética que se vive actualmente, con el &nimo de crear conciencia
ambiental en busca de generar nuevas fuentes de energia renovable
amigables con el medio ambiente.

https://www.youtube.com/watch?v=Uo5{Lp1GF0o

https://www.youtube.com/watch?v=xKDHMU4udsY

Actividad 1. Se propone ver un documental de la DW, en la cual se aborda
desde un punto de vista objetivo la problematica del uso de energia a nivel
mundial y sus implicaciones en el ambiente, asi como el surgimiento de
nuevos tipos de energia renovable.

Actividad 2. Discusion en el foro de la clase sobre el uso de energia y sus
fuentes.

Actividad 3. Responder las preguntas propuestas en el foro de la clase y
discutir las respuestas con los comparieros.

Preguntas
orientadas por el
profesor

e ;CbOmo se obtiene la energia eléctrica en mi pais?

e Es segura la energia Nuclear? ;Como puede afectar la energia
nuclear al medio ambiente?

e ;Laenergiasolar es viable en Latinoamérica?
e Esrentable la energia edlica?
e ;Qué problemas energéticos tiene Colombia en este momento?

Acercamiento a los
conceptos de
energia cinética
potencial y
cinética.

Esta secuencia didactica buscara que los estudiantes apliquen sus
conocimientos adquiridos, tanto en trabajo y energia, como en las
herramientas ofimaticas de Google, realizando y explicando el experimento
propuesto.



https://www.youtube.com/watch?v=Uo5jLp1GF0o
https://www.youtube.com/watch?v=xKDHMU4udsY
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Desarrollo de
actividades en la
clase creada en
Google Classroom.

Resolver en la aplicacion las actividades anteriormente sefialadas.

Recursos didacticos:

Computador, Tablet o celular; YouTube, pagina Web Phet, Google Classroom.

EVIDENCIA Comprension de la energia cinética y potencial.

SESION 6:

TIPO DE

EVIDENCIA: Desempefio X | Conocimiento X Producto X
El estudiante demostrard sus conocimientos realizando de manera

DESCRIPCION: | satisfactoria las actividades propuestas por el docente.

FECHA DE

REALIZACION: | >emana 10

CRITERIOS DE

o Reflexion, analisis y desarrollo de las actividades propuestas en la
clase creada en Google Classroom.

EVALUACION: . . : L
e Periciay fluidez en el uso de herramientas ofimaéticas de Google.
% DE
0,
EVALUACION | 10%

Fuente. Elaboracidn propia.
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Tabla 16. Sesion 10 de la Secuencia Didactica

Sesion 10: proyecto “Energia Renovable”.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Actividad previa

Se invitara a los estudiantes a crear un proyecto de energia renovable en su
entorno, deberan entregar una investigacion completa del mismo, realizado
de manera conjunta en Google Classroom y haciendo una presentacion
corta en Google Slides.

Actividad 1. Realizar una lluvia de ideas en el foro la clase sobre proyectos
viables de energia sustentable en nuestro entorno.

Actividad 2. Organizarse en grupos de 4 personas y construir en Google
docs un proyecto en el cual van a proponer un tipo de energia renovable
que se pueda construir en nuestro entorno.

Actividad 3. Realizar una presentacion en Google Slides en el cual cada
grupo expondra sus ideas de energias renovables.

Actividad 4. Cada estudiante comentara en el foro cada uno de los
proyectos, haciendo énfasis en el impacto ecoldgico y la viabilidad de cada
proyecto.

Preguntas
orientadas por el
profesor

e ;Qué tipo de fuente de energia puede beneficiar a mi comunidad?

e ;Segun la topografia y la riqueza natural de mi ciudad que tipo de
energia renovable es viable desde el punto de vista econémico y de
bajo impacto ambiental?

e (En mi comunidad hay fuentes de energia renovables explotadas
por los pobladores?

Acercamiento a los
conceptos de
energia cinética
potencial y
cinética.

Esta secuencia didactica buscara que los estudiantes apliquen sus
conocimientos adquiridos, tanto en trabajo y energia, como en las
herramientas ofimaticas de Google, realizando un proyecto de energia
renovable que pueda construirse en su comunidad.
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Desarrollo de
actividades en la
clase creada en
Google Classroom.

Resolver en la aplicacion las actividades anteriormente sefialadas.

Recursos didacticos:

Computador, Tablet o celular; YouTube, pagina Web Phet, Google Classroom.

EVIDENCIA Comprension de la energia cinética y potencial.

SESION 6:

TIPO DE

EVIDENCIA: Desempefio X | Conocimiento X Producto X
El estudiante demostrard sus conocimientos realizando de manera

DESCRIPCION: | satisfactoria las actividades propuestas por el docente.

FECHA DE Semana 11

REALIZACION:

CRITERIOS DE

o Reflexion, analisis y desarrollo de las actividades propuestas en la
clase creada en Google Classroom.

EVALUACION: . : : s
e Periciay fluidez en el uso de herramientas ofimaticas de Google.
% DE
0,
EVALUACION | 10%

Fuente. Elaboracién propia.
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Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

Luego de la implementacion de la propuesta, cuyo objetivo era el fortalecimiento del
proceso de ensefianza en la asignatura de Fisica, mediante una experiencia exploratoria
mediada con el uso de herramientas ofimaticas de G-Suite para la educacion, y como
complemento al proceso de aprendizaje de los estudiantes para el afianzamiento de
habilidades tecnoldgicas, se hace una revision de los componentes tedricos, conceptuales,
tecnoldgicos y metodoldgicos, con los cuales, se llega a las siguientes conclusiones que

guarda relacién estrecha con los objetivos especificos planteados en este proyecto.

En primer lugar, esta experiencia pedagogica permitio evaluar el impacto que tuvo el uso e
incorporacion de las herramientas ofimaticas de G-Suite para educacion, en el desarrollo
de las actividades orientadas por el docente, y con la participacion activa de los estudiantes
por medio de la estrategia didactica de ABP. Con esto, se logro evidenciar que los ajustes
en la planeacion hechos por el docente, si fueron determinantes para la motivacion y
colaboracion del grupo en torno a las habilidades y conocimientos previos, asociados al
manejo de los recursos digitales disponibles.

En segundo lugar, el proyecto buscé verificar la viabilidad de la implementacion de la
propuesta en el contexto de aula, lo cual, quedé ampliamente justificado por el hecho de
realizarse en unas condiciones propicias para el acceso del docente y sus estudiantes, a
todos los recursos disponibles en la Suite de Google. Esto en parte se logrd, debido a que
la institucion facilitd la infraestructura adecuada y los lineamientos curriculares que se
adaptaron exitosamente a los procesos de ensefianza y aprendizaje en la asignatura de

Fisica.
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Y, en tercer lugar, la experiencia investigativa llevada a cabo por el docente, le abrio la
posibilidad de disefiar y estructurar una secuencia didactica como producto final, en la
cual, se integren todas las herramientas ofimaticas de G-Suite de Google, aunadas y
acordes con los lineamientos curriculares exigidos por el MEN y en el caso del GI School,
de tipo internacional (NGSS). Esta produccion didactico-pedagogica, se derivd no solo de
la experiencia en el aula y fuera de ella documentada en el diario de campo, sino también,
con los insumos de las dos encuestas y el manejo por parte del docente de las herramientas

digitales, avalado mediante la certificacion que otorga Google for Education.
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6.2 Recomendaciones

Al finalizar este proceso de investigacion y motivado por los hallazgos evidenciados a lo
largo de toda esta experiencia educativa, el autor presenta dos recomendaciones, que

surgen como posibles proyecciones en el campo de la investigacion pedagdégica:

Teniendo en cuenta la naturaleza y tendencia tecnoldgica evidenciada en este proceso, se
recomienda continuar indagando y experimentando con el uso adecuado de recursos
digitales en el aula de la clase, pero de manera organizada y orientada a suplir las
necesidades del medio y los intereses de quienes participan en el acto educativo.
Sin embargo, para lograrlo es fundamental el compromiso del docente en la apropiacion de
las herramientas que se implementen, independiente de la asignatura, porque de lo
contrario, se puede caer en distractores por parte de los estudiantes perjudicando su

motivacion y compromiso en su aprendizaje.

Se recomienda también, a partir de esta experiencia pedagogica que, en futuros ejercicios
de investigacion, se tenga en cuenta como factor clave, la mediacion didactica y
metodologia que brinda el Aprendizaje basado en Proyecto con un enfoque colaborativo.
Esto debido a que, por sus caracteristicas, genera un impacto alto en la disposicion para el
aprendizaje de los estudiantes y le facilita al docente realizar y verificar aspectos como la

evaluacién, autoevaluacién y heteroevaluacion.
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AnNexos

Anexo A. Carta de permiso y aprobacion por parte del colegio GI SCHOOL para la
realizacion del proyecto de investigacion

Armenia, Quindio
15 de enero de 2019
Sefiores Gl School

Como ya es de conocimiento de la institucion actualmente me encuentro cursando mi
proceso de maestria, la cual esta enfocada en el &rea de ciencias exactas y naturales, dicha
maestria tiene como requisito de grado la implementacién de un proceso de investigacion
en el aula, para tal fin se solicita permiso para dar inicio en el area de fisica bajo el titulo :
Incorporacién de herramientas ofiméticas de Google en el proceso de ensefianza de
la fisica como apoyo al proceso de aprendizaje de los estudiantes de la institucién
educativa Gimnasio Inglés,

de antemano muchas gracias por toda la colaboracién prestada.

“Jhon Edicson Zuluaga cé€taiio
Docente de éarea (fisica)

Anitéw Roberts :
Director

=72

Lucas Reid .
Coordinador

Figura 18. Carta de permiso y aprobacion para el proyecto en el colegio Gl School

Fuente. Elaboracion propia.
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Anexo B. Formato de encuesta diagnostica.

Uso de herramientas G-suite en el aula
de fisica.

El presente formulario tiene como intencion identificar la percepcion de los estudiantes de
grado décimo, frente a la incorporacién de las herramientas G-Suite en el proceso de E-A.

*QObligatorio

Direccion de correo electronico *

Tu direccién de correo electrénico

Mombre v grado. *

Tu respuesta

En su proceso educativo jha usado alguna vez herramientas G-Suite para
trabajar colaborativamente? *

O si
ONO

Considero util la implementacion de herramientas digitales (G-Suite) mi

aprendizaje. *

O si
O Mo
O Tal vez
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En que circunstancias creo que la tecnologia puede ser perjudicial en los
procesos de ensenanza y aprendizaje. *

Tu respuesta

Considera usted que el dominio de las herramientas G-Suite por parte del
docente es adecuado y suficiente? *

O si
ONO

Considera cportunc el uso de las herramientas G-Suite en los procesos del aula.

QO si
ONO

Desde su perspectiva, el uso de las herramientas G-Suite facilita el proceso
evaluativo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Silo facilita O O O O O O O O O O No lo facilita

Mencione una forma en la cual el uso de herramientas G-Suite de google ha
mejorado su proceso de aprendizaje. *

Tu respuesta
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Mencione una forma en la cual el uso de herramientas G-Suite de google ha
desmejorado su proceso de aprendizaje. *

Tu respuesta

En cual de las siguientes actividades de aula considera mas eficiente el uso de las
herramientas de google. *

|:| Compartir informacion
Evaluar aprendizajes
Realizar proyectos
Asignar tareas

Mejorar la comunicacion

Agilizar el trabajo grupal

000000

Otro

Considero util para mi vida el aprendizaje de las herramientas de G-Suite *

Poco util O O O O O Muy util
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Cuales de las siguientes herramientas G-Suite he utilizado alguna vez *

|:| Docs

Sheet

O

Drive
Slides
Classroom
Forms
Calendar
Hangouts

Gmail

DO000D000d0

Sites

S Pagina 1de 1

Figura 19. Formato de encuesta diagnéstica creado en Google forms.

Fuente. Elaboracion propia.
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Anexo C. Bitacora (Diario de Campo)

Introduccion de la bitacora

A lo largo de mi desarrollo profesional como ingeniero mecatrénico no me imagine hallarme del
otro lado de la escena educativa, solo hasta el momento de realizar la préctica correspondiente para
el grado tuve la oportunidad de encontrarme inmerso en tan grata actividad. es ese el punto de
partida en el descubrir de nuevas formas, herramientas y métodos con los cuales compartir el
conocimiento de una manera mas amena y desde mi perspectiva mas productiva, aunque fue solo
hasta mi llegada a la institucion educativa gimnasio ingles que puedo desarrollar algunas de estas
ideas que han ido tomando forma en mis procesos de aprendizaje, esto debido a la falta de
infraestructura y capacitacion relacionado con el uso de las TIC en las instituciones de indole
oficial.

Para ser un poco mas preciso, mi proceso de desarrollo mediante el uso de las herramientas de la
suite de Google inicia en el afio 2018 en el semestre 1, momento en el cual ingreso a la institucion
a orientar el area de Fisica, es ahi que se incorpora por primera vez en el trabajo directo con los
estudiantes la herramienta Google Classroom como facilitador de la comunicacién entre docente-
estudiantes y estudiantes-estudiante.

Surge entonces la idea de estructurar mejor la utilizacion de dichas herramientas, incorporandolas
de forma organizada en el desarrollo de todas las clases, esto principalmente, apoyado en el buen
dominio por parte de los estudiantes de los diferentes recursos tecnoldgicos, entiéndase,
computadores, Tablets, videoproyectores y las herramientas como docs online, presentaciones de

Google, correo electronico, calendario entre otras.

Sesion 1. 4 de febrero de 2019

Partiendo de mi experiencia y las expectativas frente a la clase de fisica, sumado a las necesidades
presentes en el proceso de investigacion gque con anticipacion les plantee tanto a los directivos
como a los estudiantes construi una encuesta (Ver Anexo A) que me permitiera evidenciar el grado

de conocimiento por parte de los estudiantes frente a las diferentes herramientas y a su vez la
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percepcion respecto al uso de las mismas en sus procesos de formacion. para esta primera sesion,
la cual se llevé a cabo en el aula de fisica, se inicid explicando a los estudiantes las caracteristicas
mas importantes de la encuesta inicial, tales como nimero de preguntas y enfoque de las mismas,
ademas se menciona que el caracter de la encuesta mas alld de ser evaluativo pretende darme
algunas nociones como docente de su dominio y conocimiento de las diferentes aplicaciones de la
suite de Google que se usaran a lo largo de las futuras sesiones y para la construccion de la
secuencia didactica, la cual esta planteada como uno de los objetivos de este proceso de
investigacion. Durante esta sesion y a manera de cierre se realizo6 la visualizacion de los resultados
de la encuesta, aprovechando este momento para explicarles el funcionamiento de Google forms,
ya que sera esta nuestra herramienta principal en los procesos evaluativos, esto debido a su

versatilidad y facil manejo de los resultados en los procesos.

Sesion 2. 8 de febrero de 2019

Modificar, m&xime cuando se busca mejorar un proceso, siempre serd de cierto modo un factor que
genera expectativa, es asi como me senti en la mafiana del dia 1 antes del ingreso al aula de Fisica,
momento en el cual daria inicio con los estudiantes el proceso de investigacion en torno al uso de
herramientas tecnolégicas, de forma simultanea con el desarrollo de conceptos relacionados con el
trabajo y la energia que corresponden al curriculo de Fisica. Después de realizada la toma de
asistencia se presenta ante los estudiantes la siguiente pregunta: ¢Alguna vez a lo largo de mi vida
educativa he hallado alguna herramienta que facilita mi trabajo? Esta pregunta se dejo planteada a
lo largo de la clase. Se propone el uso de Google Classroom como medio de comunicacion
principal entre los participantes del proceso E-A. Se crea y provee mediante codigo de ingreso el
acceso a los estudiantes para la plataforma como se muestra en la figura 20, més abajo; ademas, se

menciona la posibilidad de incluirlos en entornos de clases de Classroom de diferentes maneras:

e Mediante link.
e Mediante correo electrénico.

e Mediante cddigo generado para los que participaran.
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M Recibide: X | & TFMSeo x | E] Tesismi x | [ Bitacora X | [ 9daobse X | @ metodolc X | & Proyectc X [BJ PHYSIC: X G capwrac X | + J- B4

« C @ classroom.google.com/u/0/c/MTYxMzIAMDU2Nzla * & Vv

X

ghwwaya

PHYSICS_10A_18-19

Figura 20. Codigo de acceso para los estudiantes en Google Classroom.

Fuente. Elaboracion propia.

Esto con el animo de profundizar con ellos en el uso de la herramienta y generar apropiacion de la

misma. En la misma sesion se discuten aspectos fundamentales para el desarrollo de los proyectos

como son:

a. Habilidades que se desea promover, entre ellas las habilidades blandas.

a. Medios de comunicacion oficiales.

b. Estandares de aprendizaje Nacionales e internacionales que se promueven en la institucion.
C. Aportes socio-ambientales.

d. Parametros basicos de comportamiento en el aula fisica y virtual, ajustadas al manual de

convivenciay los ISTE.

Sesion 3. 15 febrero de 2019

En esta sesion se realiza la presentacion de los estandares relacionados con los proyectos mediante

rubricas, las cuales fueron presentadas a los estudiantes haciendo uso del proyector en el aula de
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clase y leidas para ser discutidas y comprendidas, dichas rubricas se presentan a continuacion
mediante link que lleva al documento:

Link de rabrica de estandares NY.

https://drive.google.com/open?id=1RfAzGxdsDE50sJL ditweVVDPKICfxuPaT

Link de rabrica de estandares tecnoldgicos:
https://drive.google.com/open?id=1NCRbxwiQI7La4SVsrI7vMTDoBcIM_hER

Quedd claro en el desarrollo de la sesion, que un factor importante en cualquier proceso de
aprendizaje, es comprender claramente el objetivo deseado, es decir, que se busca aprender con el
proceso que se realiza, cual es la finalidad de las actividades, y, esto se evidencia en comentarios

gue los estudiantes realizaron durante la sesion.

Luego de esta primera actividad, los estudiantes inician la exploracién de la tematica relacionada
con Trabajo y Energia en sus libros de texto como corresponde al cronograma del area, y con miras
a definir sus proyectos de aula de esta seccion, durante este proceso se escuchan algunos
comentarios de los estudiantes, a medida que se realiza la ronda silenciosa buscando conocer su
perspectiva frente a la pregunta motivadora dejada como propuesta en la sesion anterior y sus ideas
para los proyectos, a la vez que se apoya a encaminarse dentro de los contenidos correspondientes

al periodo en curso.

Sesion 4. 20 de febrero de 2019.

En esta sesion el trabajo de indagacion por parte de los estudiantes respecto, a los contenidos
relacionados con sus proyectos se realiza de forma colaborativa, en torno a un documento en linea,
previamente compartido, entre ellos, y conmigo como docente, en el cual se recopila la

informacion de diferentes conceptos relacionados con el trabajo.

Cabe notar que los grupos asignados no se reunieron en torno a una mesa fisica, por el contrario,
optaron por permanecer en sus sitios habituales y desde ahi aportar a la construccion del

documento, reuniéndose so6lo en momentos necesarios, lo cual abrid6 una discusion adicional,


https://drive.google.com/open?id=1RfAzGxdsDE50sJLditweVDPKlCfxuPaT
https://drive.google.com/open?id=1NCRbxwiQl7La4SVsrl7vMTDoBcIM_hER
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propuesta por los estudiantes, frente a la necesidad de permanecer en el aula o si era posible
considerar un espacio de trabajo diferente para estos casos.

Como evidencia del trabajo realizado en esta sesion los estudiantes presentaron un documento en
drive titulado Brainstorms (lluvia de ideas) en el cual cada uno de los participantes debia consignar
al menos 12 ideas potenciales para su proyecto de periodo, lo cual como docente y editor del
documento de Google puedo verificar en cualquier momento que se requiera, lo que me posibilitd

motivar a quienes no cumplieron con su respectiva asignacién a terminarla. Como se observa en la

C @ docs.google.com/document/d/1QGLTSSXCrmMUSzCyn3_BeklwQcOdzzZ1/edit & ©Q v M o) B |G
E Brianstorm_Proyecto fisica 1 [Eed =l & compartic i
Archivo Editar Ver Insertar Formato Herramientas Ayuda Todos los cambios se han guardado en Drive w
o~ E A P 100% + Texonom. v Aval - 1 + BT UA » o M- =E=== = E-E-E= ¥ 2~ A
1 v 2 3 4 5 L] 7 2 9 10 1 12 13 14 15 ¥ 7 8
Ana Sofia Diaz, Mariana Carvajal, Sofia Patifio, Juan Felipe Zufiiga
- 10 (/]

|
Topicos:
o Colisiones (elasticas e inelasticas)
Energia cinética
Energia potencial
Estandares de NY
Tecnologia

Jhon Edicson...
17:13 Hoy

Tener presente que todos los
estudiantes deben aportar al menos 12

ideas de proyectos para luego realizar la
La peleta que da electricidad. seleccion.

1

2
- 3. Detector de estado de comida

4 Pulsera que te da una pequefia carga eléctrica cuando es hora de
E despertarte
5. Auto de energia potencial

Lluvia de ideas

Cuchara medidora para comida

Figura 21. Documento de Brainstorming en Google Classroom.

Fuente. Elaboracidn propia.

Para cerrar la sesion discutimos la pregunta ;Alguna vez a lo largo de mi vida educativa he hallado
alguna herramienta que facilita mi trabajo? a la cual los chicos en este momento coincidieron ya
con méas comprension de la misma en que si han utilizado herramientas que facilitan su trabajo
escolar y mencionamos algunas como Doc, Power Point, Paint, Wix, Word, Excel, y hasta la

calculadora del pc dijo uno de ellos para cerrar la discusién.
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Sesion 5. 27 de febrero de 2019

Para el desarrollo de esta cuarta sesion se planted con los jévenes realizar una evaluacion de sus
competencias relacionadas con fuerza y trabajo de forma digital. La siguiente imagen hace parte de
la primera evaluacion realizada mediante el uso de las herramientas en el marco del presente

proyecto, la cual se llevé a cabo a través de Google forms, como se observa en la figura 22:

> C @ docs.google.com/forms/d/1u0GIUunxr1 GBkylf-ncftAGGAWKpueGJOhJD_NY-ruQ/edit g A4 & B 2
(1]

0

. . . L
B Sumativa_procedimental_10B [ ¥ 3O © @ m HENE
Preguntas  Respuestas @ P

Sumativa_procedimental

Los siguientes ejercicios pueden ser resueltos con apoyo del taller, no olviden entregar dicho taller junto con D
hoja de procedimientos. =
Este formulario recopila automaticamente las direcciones de correo electrénico de los usuario Tr
SCHOOL. Cambiar configuracion Q
:Que fuerza neta actua sobre un vehiculo de 750 Kg para darle una aceleracion de 2.9 m/s™2? © =
=

2175N

2900 N

2175Kg

1800 m/s

Figura 22.Evaluacién sumativa creada en Google forms.

Fuente. Elaboracion propia.

Debido a su caracter digital nos permite analizar los resultados tanto individuales como grupales en
tiempo real, lo que ha permitido realizar analisis de resultados y retroalimentacion inmediata, a
nivel grupal en aquellas preguntas que han representado gran dificultad y a nivel individual en el

total de la evaluacion.

Fue para mi como docente algo muy grato, observar las reacciones de los estudiantes al final del
examen, momento en el cual se proyectd en el tablero una serie de gréficos, los cuales mostraban

los resultados del examen en cuanto proporcién de respuestas correctas y erradas, pero sin dejarnos
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saber qué respuestas correspondian a que estudiantes, esto me facilitd el andlisis y aclaracion de

dudas en las preguntas sin evidenciar las dificultades individuales.

La figura 23, me permite focalizar algunos puntos importantes en el proceso evaluativo ya que me
facilito focalizar aquella pregunta o grupo de preguntas en la cual se present6 la mayor dificultad,
ademas el rango de puntuacién y otras medidas estadisticas que me permitieron realizar una

autoevaluacion de mi proceso de ensefianza.

=
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-
[=]
=
i
m
o]

Preguntas Respuestas @

Normal Valor medio Intervalo
4,3/6 puntos 5/6 puntos 2-6 puntos

Distribucion de las puntuaciones totales

10

N." de encuestacos
w

0 1 2 3 4 5 [
Puntuacién obtenida

[ Preguntas en las que se suele fallar con frecuencia @

Pregunta Respuestas correctas

cual sera la aceleracién de un vehiculo de 900 Kg cual se le aplica una fuerza de 100 N 3/20

Figura 23. Resultados de la evaluacion y datos estadisticos generados en Google forms.

Fuente. Elaboracion propia.
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Sesion 6. 6 de marzo de 2019

A lo largo de las anteriores 5 sesiones de trabajo ha sido motivante para mi como docente notar la
buena disposicién de los estudiantes frente a los contenidos presentados a través de las
herramientas e incluso una mejor disposicion frente a los contenidos presentados de forma
tradicional, esto me anima a continuar con la implementacion de nuevas estrategias y herramientas
, que promuevan el fortalecimiento de un grupo méas amplio de competencias en los estudiantes y
enriquezca mi proceso de ensefianza. En la siguiente imagen se presenta un taller realizado
mediante la herramienta Google Doc el cual debido a encontrarse alojado en la nube me permitié
compartirlo con los estudiantes a través de Google Classroom y generar una discusion en esta
plataforma con los ellos en lo que respecta a las dudas para su desarrollo. En las figuras 24y 25, se
muestran el link mediante el cual comparti con mis estudiantes el mencionado taller en Google
Classroom desde donde ellos pudieron acceder a una copia personal de la actividad en cada uno de
sus computadores personales, asi poder realizar la actividad propuesta y enviarla de forma

individual a la tarea creada en el entorno virtual de aprendizaje.

C @ docs.google.com/decument/d/1wl--lz0oNeP43sixBW2Dj6Im0X4-9H-wSOHUmdIlJs8/edit Y © v ™M H o) B &
. . -
Taller trabajo y energia ) ~ B8 i
Archivo Editar Ver Insertar Formato Herramientas Complementos Ayuda  Ultima modificacién el 10 de mayo de 2019 n
~ o @ A T 100% ~ | Tedonom.. - | Arial -~/ - B I UA S cocOH ESE=E=EE 12 E~EEE X L~ A~
SN IR 2 E s s s 7 e s 1001 120118 s EXRI" XN DN
I'I'aller trabajo y energia.
-
1. Qué requiere mas trabajo: subir un bulto de 420 N & una colina de 200 metros de altura, o o
- un bulto de 210 N a una colina de 400 metros de altura? (no consideramos el angulo de
aplicacién de la fuerza, que para ambos caso el mismo)
2. Calcular el trabajo que realiza la fuerza F y la fuerza de rozamiento FR sobre la distancia d
Datosm=10kg, F=100N,8=35° d=10m, ud = 0.1
F
o trayectoria
m >
= d
- 3. Se sube un bleque de 20 kg por un plano inclinade de 30° y 5 metros de altura a
- través de una cuerda y a velocidad constante. El coeficiente de rozamiento dinamico
: entre el blogue y la superficie del plano es de 0,25
- Hallar el trabajo realizado por las siguientes fuerzas: tension de la cuerda, fuerza de
5 rozamiento, peso, normal
>

Figura 24.Taller de Fisica en Google Classroom.

Fuente. Elaboracion propia en https://docs.google.com/document/d/1wl--1zOoNeP43srxBW2Dj6Im0X4-9H-
wSO0HUmMdIJs8/edit?usp=sharing
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“_' Jhon Edicson Zuluaga Castafio
‘11 10 may. 2019

Taller fisica

https://docs.google.com/document/d/1wl--lz0oNeP43srxBW2Dj6Im0X4-9H-wS0HUmdIIJs8/edit?usp=sharing

Figura 25. Link del Taller de Fisica en Google Classroom.

Fuente. Elaboracién propia en https://docs.google.com/document/d/1TQKTeagjbp_-
ZgsmV2aZ1h8kzvo_04xvGX8yKDSFC3o/edit?usp=sharing

En el desarrollo de esta misma sesidn les informe a los chicos sobre la publicacion de dos
actividades méas en nuestro entorno virtual (Google Classroom). La primera es un check list
utilizado por el colegio en el desarrollo de proyectos de grado doce con el &nimo de familiarizarlos
con su uso a medida que avanzan en sus actividades, a continuacion, se presenta la figura 26 que

muestra la publicacion hecha por mi en la plataforma de trabajo.

._' Jhon Edicson Zuluaga Castarfio
n 21 may. 2019

Documento para el seguimiento a los proyectos. Espero les sea muy util, es el que usa la institucion.

CHECK LIST PROYECTO ...
Word

Figura 26. Check List implementado en Google Classroom.

Fuente. Elaboracidn propia.


https://docs.google.com/document/d/1TQKTeagjbp_-ZqsmV2aZ1h8kzvo_04xvGX8yKDSFC3o/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1TQKTeagjbp_-ZqsmV2aZ1h8kzvo_04xvGX8yKDSFC3o/edit?usp=sharing
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La segunda es un recordatorio, figura 27, para explorar una actividad propuesta en clases
anteriores, la cual se encuentra alojada en Khan academy y pretende fortalecer conceptos
relacionados con el trabajo y la energia, generar dudas para aclarar en encuentros posteriores y

promover un trabajo auténomo por parte de los estudiantes.

“’ Jhon Edicsen Zuluaga Castafio

G N I
“n 23 may. 2019

1. Avanzar en el desarrolle de los proyectos, identificar un problema local o global al cual se desee aportar en la solucion
desde el disefio e implementacion de nuestro proyecto (Planteamiento del problema )

2. leer detenidamente el apartado de khan academy (que son |a energia y el trabajo, extraer dudas puntuales sobre el
ejercicio planteado alli).

Figura 27. Recordatorio en Google Classroom.

Fuente. Elaboracidn propia.

Sesion 7. 13 de marzo de 2019

La figura 28, muestra 2 entradas que realice en la plataforma Google Classroom, la primera en la
parte superior contiene un link que nos lleva a una guia preparatoria para el examen sumativo del
periodo y la segunda una nota aclaratoria frente al uso del foro creado en la aplicacion Grupos de
Google for Education, en la cual los estudiantes pudieron plantear inquietudes que resolvimos

juntos previo a la clase.
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de

< C & classroom.google.com/c/MTYxMzIAMDUZNzla

— PHYSICS_10A_18-19
T ks

Tablén Trabajo de clase Personas

=
n

Jhon Edicson Zuluaga Castano

5jun. 2019

Aqui la guia de preparacién, debe realizarse en fisico como apeyo para el dia de la sumativa y posterior entrega como parte
dela misma

https://docs google.com/doc d/1TQKTeagjbp.-Zqsmv2aZ 1hskzvo_04xvGX8yKDSFC3o/edit?usp=sharing

1 comentario de clase

'y
1

Jhon Edicson Zuluaga Castano 5jun. 2019
Cualquier inquietud no duden en transmitirla en el foro publico entre los dos grupos para trabajar en el
desarrollo de la guia, asi puedo solucionar inquietudes generales.

IMPORTANTE: QUIENES NO HAN DILIGENCIADO EL FORMULARIO QUE LES INDIQUE LA SEMANA
PASADA POR FAVOR HACERLO. GRACIAS Y EXITOS.

Figura 28. Entradas a la plataforma Google Classroom

Fuente. Elaboracion propia.

Ya en la clase discutimos acerca de las inquietudes planteadas en el foro de Group's, resolvimos

algunos ejercicios relacionados e identificamos dificultades potenciales en la comunicacion a

través de la plataforma, igualmente aclaramos dichas dificultades inherentes a cualquier

exploracion de nuevos recursos.

Con miras a fortalecer la comprension de los conceptos y procesos correspondientes a esta

tematica se presentd una serie de OVA desarrolladas en la plataforma PHET COLORADO en la

cual los estudiantes pudieron explorar dichos conceptos de una manera mas aproximada a la

realidad, y, evidenciar situaciones como la transformacion de la energia en un proceso debido a la

friccién, tal y como se muestra en las figuras 29,30 y 31.
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|£| Rampa: Fuerzas y movimiente (2.06)
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-1))) @on Qof
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Figura 29. OVA de la plataforma PHET COLORADO

Fuente. Material didactico en https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics
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|£] Rampa: Fuerzas y movimiento (2.08) _ O =
Archivo Ayuda
[Uintroduceion |\ Friccion |\ Graficas de fuerzas || Transportes El Robot '\

Puntuacién: 0 Entregados: 0  Perdidos: 0 |~ ||~

Pulsa taclas con flacha

nergia del robot 5SS

y
I:N
x
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Coef. cinético = 0.3 9
Puntos = 200

Figura 30. OVA de la plataforma PHET COLORADO
Fuente. Material didactico en https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics
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Figura 31.0VA de la plataforma PHET COLORADO

Fuente. Material didactico en https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics
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Como se puede ver en las capturas de pantalla, la OVA nos permite analizar diferentes situaciones
relacionadas con el desarrollo de la clase y analizadas en los talleres compartidos previamente en
Classroom, esto con el fin de fortalecer el conocimiento, aclarar inquietudes y contextualizar el

conocimiento construido con los jovenes.

Cada una de las figuras se encuentra relacionada con los diferentes conocimientos y competencias
que se esperan los estudiantes desarrollen en las clases de fisica en relacion a trabajo y energia,
esto ademas de habernos sido muy util, logro que los estudiantes mostraron gran simpatia por la

adquisicion de estos conocimientos y expresaran abiertamente su afinidad con los temas.

Sesién 8 marzo 22 de 2019

La octava y Ultima sesion se dedic6d principalmente a entablar con los estudiante un dialogo a
manera de retroalimentacion sobre el uso de las herramientas de G-Suite, dicho didlogo fue
orientado por los estudiantes y se permitié que fueran discutidos los factores mas relevantes desde
su punto de vista, esto dentro de la primera mitad de la clase, durante la segunda parte les presente
un test de Likert, el cual consisti6 en 3 grupos de 3 preguntas, con las cuales esperaba identificar
su percepcion frente a los procesos realizados desde tres panoramas, el primero relacionado con la
pertinencia de las herramientas en el estudio de conceptos del &rea de fisica, el segundo
relacionado con la capacidad de las herramientas para motivar el trabajo en equipo, el respeto por
el otro y un tercero que buscaba indagar acerca del dominio de las herramientas que yo como
docente habia evidenciado a lo largo de las actividades. Al final de esta descripcion dada a los
estudiantes ejecutamos la encuesta de cierre tipo Test de Likert (Ver Anexo D) e igual que con la

encuesta inicial procedimos a revisar los resultados estadisticos que arrojé nuestro proceso.
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Anexo D. Formato de encuesta de cierre con Test de Likert.

Test de Likert sobre el uso de
herramientas G Suite.

A continuacion, encontrara un cuestionario (Test de Likert), el cual tiene como objetivo
medir el grado de percepcioén alcanzado por usted, luego de las practicas en clase de Fisica
mediadas por la implementacion de las herramientas de Google en el Proyecto de Trabajo y
energia.

Responda las preguntas a conciencia y con la mayor objetividad posible. Se aclara que
dichas respuestas, seran un insumo valioso para la retroalimentacién del trabajo
desarrollado en la clase y para el proyecto en general. Gracias.

*Obligatorio

1. ¢ Ha utilizado previamente en el area de Ciencias Exactas vy Naturales (Fisica),
las Herramientas de Google o similares? *

O Si he utilizado.
O Mo estoy seguro de ello.

O Mo he utilizado.

2. ;Las herramientas de Google empleadas en este curso fueron de facil uso? *

O De acuerdo.
O MNi de acuerdo ni desacuerdo.

O En desacuerdo.
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3. Con respecto al disefo y presentacion de las actividades de clase: jConsidera
que el uso de las herramientas de Google fue motivadoer y mejord su atencion? *

O De acuerdo.
O Mi de acuerdo ni en desacuerdo.

O En desacuerdo.

4. ;jLe gustaria que todos los temas de |la asignatura se trabajaran con
herramientas de Google? *

O De acuerdo.
O Mi de acuerdo ni desacuerdo.

O En desacuerdo.

5. A partir de la experiencia dada: jEsta de acuerdo en gue se utilicen
herramientas de Google en otras areas del conocimiento? *

O De acuerdo.
O Ni de acuerdo ni desacuerdo.

O En desacuerdo.

4. ;jConsidera que los contenidos del curso fueron faciles de entender, gracias al
uso de las herramientas de Google utilizadas? *

O De acuerdo.

O Ni de acuerdo ni desacuerdo.

O En desacuerdo.
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7. Desde su experiencia vivida en clase considera que: ; El uso por parte del
docente de las herramientas de Google fue adecuado y oportuna? *

O De acuerdo.
O Tengo reservar sobre ello.

O En desacuerdo.

8. iConsidera que el uso de las herramientas de google durante el trabajo grupal
promovio una comunicacion respetuosa y asertiva? *

O De acuerdo.
O Ni de acuerdo ni desacuerdo.

O En desacuerdo.

9. i Las actividades interactivas propuestas con las herramientas de Google
fomentaron el trabajo en equipo? *

O De acuerdo.
O Mi de acuerdo ni en desacuerdo.

O En desacuerdo.

Figura 32. Formato de encuesta de cierre creado en Google forms.

Fuente. Elaboracion propia.
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Anexo E. Antecedentes investigativos (Estado del Arte)

El primer antecedente, titulado Creacion de un MOOC, como estrategia didactica para la
ensefianza en las identidades trigonométricas pitagoricas, con estudiantes del grado
Décimo, en la Institucion Educativa Liceo Quindio de Salento (2019), se tratd de un
proyecto realizado desde la Universidad Tecnoldgica de Pereira, por el docente Julian
Andrés Herrera Mayorga, que se centrd en el analisis del impacto generado al utilizar un
MOOC en un ambiente de aprendizaje virtual con estudiantes de grado décimo para el
mejoramiento de la didactica de la ensefianza de las identidades trigonométricas en el area
de Matematicas. Por lo anterior, este proyecto se focalizé en parte, en las competencias
pedagogicas y metodologicas que el docente genera cuando se enfrenta a la creacion y uso
didactico de herramientas virtuales, asimismo, desarrolla adaptabilidad hacia nuevas
formas de ensefianza y como resultado de ello, logra mejorar sus procesos de

comunicacioén con sus estudiantes.

Desde los referentes tedricos, para la construccion de estas herramientas se baso en el
modelo pedagdgico Socioconstructivista y las teorias del Aprendizaje colaborativo y el
Aprendizaje Basado en Problemas, al mismo tiempo, para el disefio de la Secuencia
Didactica en torno a la asignatura, utilizé la teoria de aprendizaje propuesta por van Hiele.
A nivel metodoldgico, se tratd de una investigacion cualitativa, de corte interpretativo,
cuyos instrumentos de recoleccién de datos fueron la Observacion directa (Santos Guerra,
1999) vy los registros en video (Rodriguez Gomez et al.,1996), cuyo analisis tuvo dos fases,
a saber: fase analitica, que consistio en la reduccion, seleccién e interpretacion de los
datos, y la fase informativa, que tuvo que ver con la elaboracion de un registro escrito o
documento final del proceso investigativo. Dentro de sus conclusiones, el autor destaca

que, con relacion al uso de herramientas tecnoldgicas (MOQOC), estas brindan al docente:

(...) espacio de planeacion para la ensefianza de diferentes maneras al concebir un

proceso educativo con TIC, esto permitio generar un espacio virtual educativo de la
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ensefianza de las matematicas donde no hay presencia del docente en el aula de
clase y por lo tanto es necesario la utilizacion de recursos virtuales de control que

permita hacerle seguimiento al conocimiento (p.83).

El segundo antecedente, se titula Uso de las TIC por el docente y su relacion con la
ensefianza-aprendizaje en el area de matematica de la Institucion Educativa Maria
Murillo De Bernal, Arequipa 2018 (2019), se tratd de ejercicio de investigacion de aula
hecho por Hermelinda Agustina Panibra Quispe en el estado de Arequipa, Peru, y bajo el
auspicio de la Universidad Nacional de San Agustin. Tuvo como objetivo determinar el
uso de las TIC por parte del docente y su relacion con la ensefianza-aprendizaje en el area
de matematica. En este proyecto, la metodologia utilizada fue de enfoque cuantitativo, su
nivel de investigacion fue explicativo, su tipo de investigacion es correlacional, porque se
analizd y describié la correlacion entre las variables tratadas: uso de las TIC y la
ensefianza-aprendizaje de la matematica, desde un disefio no experimental. Sumado a esto,
para la recoleccion de informacion, se usé la encuesta como técnica para ambas variables,
la cual se aplico a manera de cuestionario y con la escala de Likert. En cuanto al criterio de
validez y confiabilidad, se determind mediante el Coeficiente de V de Aiken, con el cual
se obtuvo un valor aceptable de 97.95 para tal indice, a su vez, esta técnica se uso en la
poblacion de la muestra, para definir la relacion existente entre las estrategias didacticas y
el proceso de aprendizaje, confirmando un indice de confiabilidad del 0,781, que indico
que el instrumento tuvo una alta estabilidad interna (p.36-37).

Con relacién a las conclusiones, la autora indica que la utilizacién de TIC por parte del
docente y su relacién los procesos de ensefianza-aprendizaje en matematica, no se
evidencio, debido al no uso de estas herramientas tecnoldgicas, lo afecté de manera
notable el rendimiento académico de los estudiantes, por lo tanto, se puedo establecer que
la correlacion entre las variables Docentes y uso de TIC es directa, debido a que los
docentes al no implementar estrategias novedosas, como en este caso el uso de TIC, no

facilitan el afianzamiento y desarrollo de aprendizajes significativos en sus educandos, lo
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que se pudo evidenciar en los bajos desempefios de logros que se obtuvieron al medir las
diversas habilidades y competencias en el area de matematica especificamente (Panibra
Quispe, 2019:91).

Con respecto al tercer antecedente, titulado Aportes didacticos de los MOOC (cursos
abiertos masivos en linea) en la ensefianza de la elipse con estudiantes de grado décimo
de la I.E. Boyaca de Pereira (2019), realizado por la docente Patricia Acevedo Salgado. Se
tratd de una investigacion de aula, en la Universidad TecnolOgica de Pereira y cuyo
objetivo fue determinar los aportes didacticos que ofrece el uso MOOC desde el enfoque
Socioconstructivista en la ensefianza de la elipse, con referencia al uso y creacion de
material didactico, su adaptacion en el contexto de aula y las estrategias de comunicacion
dentro del aula, con estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Boyaca en

Pereira, Risaralda.

En cuanto a su metodologia, esta fue de tipo cualitativo, con un enfoque analitico-
descriptivo (Rist, 1977, citado en Taylor & Bogdan, 2000). Sus fases para el disefio de un
modelo pedagogico adecuado fueron el diagnostico del problema (revision de las Pruebas
Saber 9° de 2017), el disefio de la propuesta teniendo en cuenta el modelo pedagdgico de
la institucién, la creacion del MOOC vy el disefio y aplicacion de la Secuencia didactica
mediado por este recurso tecnolégico. Por su parte, la poblacién muestra correspondi6 a 80
estudiantes de grado 10°, en edades comprendidas entre los 15 y 17 afios. Con respecto al
analisis de datos, se usé el método analitico-descriptivo (Grinnell,1997), (Patton, 2002) y
(Baptiste, 2001), tanto para la creacion del modelo como para el disefio del MOOC y sus

resultados a través de la secuencia didactica.

Acerca de las conclusiones, la autora destaca en estas que el elaborar e implementar una
secuencia didactica para la ensefianza de la elipse con uso del MOOC, le permitid
evidenciar los aportes que ofrecen los recursos de comunicacion online para obtener
resultados satisfactorios en la conexién con los presaberes por medio del uso de las

herramientas virtuales orientadas por el docente para tal fin. Ademas, la aplicacion del
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MOOC permite al docente realizar asociaciones en y desde los diversos contenidos y
temas en el area de matematicas apoyando con esto el aprendizaje de estos de manera
efectiva (Acevedo Salgado, 2019:81).

En cuanto al cuarto antecedente titulado Pruebas de usabilidad de las aplicaciones de
Google Cloud: Perspectiva del estudiante (2019), y hallado en ingles en su version
original como (USABILITY TESTING OF GOOGLE CLOUD APPLICATIONS:
STUDENTS’ PERSPECTIVE), se tratd de un estudio elaborado por Abdullah Algahtani
en la Universidad Imam Abdulrahman Bin Faisal de Dammam (Arabia Saudita), y cuyo
objetivo fue estudiar el uso de las aplicaciones en la nube de Google (Google Classroom,
Google Plus y Google Drive) en el proceso educativo para la determinacion del entorno de
aprendizaje basado en la web mas adecuado teniendo en cuenta el nivel de usabilidad. Para
esto, la metodologia de investigacion fue de enfoque experimental con una muestra
conformada por 200 estudiantes universitarios de diversas carreras. Este enfoque es
utilizado para mediciones del impacto de eventos y fendmenos especificos en una
poblacion con un posterior proceso de andlisis y conclusiones sobre causas y efectos (Bell,
2014). Asimismo, este enfoque experimental se aplica en investigaciones para interpretar y
correlacionar fendmenos en distintas disciplinas (Kothari, 2004). Por lo tanto, la
metodologia de investigacion utilizada, segun su autor permitio el cumplimiento de los

objetivos planteados al inicio de la misma.

En las conclusiones, se destaca el descubrimiento de una convergencia evidente en la
usabilidad de los tres entornos utilizados (Google Classroom, Google Plus y Google
Drive). A su vez, con respecto al entorno de Google Classroom, este tuvo el valor de
usabilidad mas alto (86.45%), lo que se apoy6 de forma estadistica al mostrar rendimientos
escolares significativos durante el proceso de ensefianza y aprendizaje (Algahtani,
2019:336).

En quinto lugar, se halld la investigacion doctoral Las mejores préacticas de los educadores

de la escuela intermedia para integrar tecnologia en educacion: un estudio de caso
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descriptivo (2018), y hallada en ingles en su version original como (MIDDLE SCHOOL
EDUCATORS’ BEST PRACTICES FOR INTEGRATING TECHNOLOGY IN
EDUCATION: A DESCRIPTIVE CASE STUDY), y se trato de un estudio elaborado por
Helain D. Nicholson en la Universidad de Phoenix (USA), cuyo objetivo central fue
examinar las percepciones de una muestra intencional de docentes de secundaria para
determinar qué tipo de habilidades y competencias influian en el uso, divulgacién y
promocién de TIC en sus entornos de ensefianza. A nivel metodoldgico, se tratd de una
investigacion cualitativa (Creswell et al., 2007), con un enfoque descriptico y de estudio de
caso (Locke, Spirduso, & Silverman, 2014), mediado por tres preguntas centrales y cuyo
procedimiento permitié analizar por medio de entrevistas (In-depth interviews, Yin, 2014)
como instrumento, las percepciones de los docentes de la Escuela Secundaria Rural de

Virginia frente a su disposicion para integrar las TIC en educacién.

Luego del anélisis e interpretacion de la informacion recolectada, el autor divide sus

hallazgos y conclusiones en cuatro temas centrales:

a. Tema 1: Motivaciones para usar la tecnologia: se demostro que “los factores
motivadores para usar la tecnologia eran importantes para los Participantes en
este estudio para mejorar la participacion estudiantil y los niveles de
rendimiento” (p.106).

b. Tema 2: Obstaculos: se identificaron diversos elementos que impiden el uso
continuo de TIC en el aula relacionados con “capacidades de software,
conectividad y equipos”. Sin embargo, aunque estas barreras eran evidentes, la
poblacion muestra exploré de manera activa los recursos TIC disponibles en

sus aulas diariamente (p.107).

c. Tema 3: Entrenamiento: fue necesario capacitar tecnoldgicamente a la
poblacion muestra “porque se esperaba que integraran la tecnologia en el plan
de estudios y sus estudiantes confiaron en ellos para proporcionar una

instruccion atractiva” (p.107). Lo que demostré que la motivaciéon mejord
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debido a que se incentivo una colaboracion activa en el grupo de trabajo, al

compartir herramientas y experiencias previas de uso de TIC en la ensefianza.

d. Tema 4: Percepciones tecnoldgicas: con relacién a las expectativas de los
docentes participantes, se obtuvieron resultados positivos, en parte al continuo
apoyo recibido desde las directivas de la institucién y la comunidad educativa
en general. Por su parte, la poblacion muestra expuso “la importancia de ser
dispuesto, de mente abierta, flexible e interesado en Aprendizaje de nuevas
habilidades tecnologicas” (Nicholson, 2018:108).

En el sexto puesto, se hallé la investigacion Aportes didacticos del uso y creacion de un
texto escolar, con uso de TIC, para la ensefianza de la pardbola con estudiantes de noveno
grado de la Institucion Educativa Liceo de Occidente del municipio de La Celia, Risaralda
(2018), realizada por Gonzalo Harvey Diaz Lopez y dirigida desde la Universidad
Tecnoldgica de Pereira, y cuyo objetivo se centré en “Determinar los aportes didacticos
que ofrece el uso del texto escolar con apoyo de las TIC en la ensefianza” (p.10), de la
matematica con relacién a La Parabola y sus componentes tematicos, a su vez, se orient6
en lo referente al uso y creacion de material didactico, su uso adaptado al ambito escolar y

las diversas estrategias de comunicacion dentro del aula.

A nivel metodoldgico, se tratd de una investigacion de tipo cualitativa y de corte
Descriptivo-Interpretativo (Herndndez, 2014). Se incluyeron teorias como el Aprendizaje
Colaborativo, el Aprendizaje Basado en Problemas y el Aprendizaje Autonomo (Salazar,
2017), en el disefio de los recursos y materiales didacticos que consistio en la elaboracion
de un libro de texto con mediacién de TIC, para validar el aprendizaje de las teméticas de
la unidad a tratar, y luego, se disefi6 una unidad didéctica que se implemento en la clase

con los estudiantes que conformaron la poblacion muestra.
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Al final del proceso y después del andlisis de los datos y la experiencia pedagdgica, el
autor concluye que el disefio de una unidad didactica enfocada en un tema en particular
permite al docente adquirir destreza en ese tema especifico, debido al nivel de
profundizacion requerido para tal fin, también se destaca que la creacion de un libro de
texto con mediacion de TIC permite al docente visualizar diversas y novedosas maneras de
mostrar la informacion frente a un tema determinado, lo que enriquece ain mas su labor
pedagogica, y sumado a esto, aumenta su comprension debido al uso de los recursos y
herramientas tecnoldgicas que estan a su disposicion para desarrollar la ensefianza de los
temas: “el procesador de palabras, el editor de paginas, el presentador de diapositivas, los
graficadores, la hoja de calculo, navegadores web y especializadas de la matematica, como
lo es el uso del programa GeoGebra” (p.81). Por ultimo, el docente pudo comprender que
el conocimiento matematico es “adaptable” y relacionable con el contexto real para su
aplicacion en situaciones de la vida cotidiana, lo que hace mas significativo, tanto su
proceso de ensefianza como el tipo de aprendizaje que sus estudiantes puedan afianzar y

desarrollar durante la praxis pedagdgica (Diaz Ldpez, 2018:81).

El séptimo referente, se titula Implementar una Estrategia Pedagdgica en el area de
Matematicas del grado noveno con estudiantes entre 14 y 16 afios apoyada en la
plataforma Moodle en la Institucién Educativa Boquia del municipio de Salento-Quindio
(2017), y se trata de una tesis de Maestria de la Universidad de Santander (UDES) de
modalidad virtual. Su autor fue el docente Pedro Luis Correa Arboleda y tuvo como
objetivo central, generar motivacién en los estudiantes con relacién a su desempefio dentro
de las clases de matematicas, esto, con el uso de la plataforma virtual Moodle, como
complemento de las actividades vistas en las clases magistrales. A nivel metodolégico, y

en palabras de su autor se trat6 de una:

Investigacion de enfoque mixto, cualitativo, determinado en un grupo focal, que
constituye una técnica cualitativa de recoleccion de informacién basada en
encuestas y entrevistas individuales y colectivas, semiestructuradas realizadas a

grupos homogeneos (Universidad Nacional 2006). Cuantitativo en el comparativo
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de los resultados bimestrales en el grado noveno en el area de Matematicas, en

razon a ellos mismos (p.51).

Con respecto a la poblacion muestra, esta consistio en 19 estudiantes del grado noveno de
la institucion educativa Boquia, en edades comprendidas entre los 14 y 16 afios, donde 9
eran de sexo femenino y 10 de sexo masculino. Con relacion al procedimiento o ruta de
trabajo, desde los componentes didactico y tecnoldgico, la investigacion se establecio a
partir del concepto de Aprendizaje colaborativo, debido a que este enfoque brinda la
posibilidad de trabajar con las TIC, y propicia que los educandos participen de manera
activa, a través del uso de las Tablet como herramienta tecnoldgica. Por lo tanto, el
docente tuvo que disefiar e implementar un entorno de aprendizaje con materiales
pedagdgicos que propiciaran la participacion de los estudiantes en la construccién del
conocimiento matematico mediante la interaccion a través de la plataforma Moodle. Luego
de esto, se realizd la evaluacion del impacto de la plataforma Moodle en los estudiantes de
la muestra, asociada con el mejoramiento académico y la motivacién de estos en el

desarrollo de la préctica pedagdgica.

En las conclusiones, el autor destaca que el disefio de las unidades o actividades didacticas
deben pensarse teniendo al estudiante como eje de los procesos, en este caso, lo que
importa es el conocimiento que éste apropie, y para ello, el uso de la plataforma Moodle
ofrecié una gama amplia de recursos que facilitaron aprovechar el potencial de las TIC,
aunado a los procesos de interaccidn y participacion activa de los integrantes del grupo que
permitié una construccion autonoma y dinamica del conocimiento, basada en la teoria del
aprendizaje colaborativo. Para fomentar el uso eficiente de estos recursos apoyando el
entorno de aprendizaje y, promoviendo en los educandos la discusion pacifica, el conflicto
desde lo intelectual, la resolucion de problemas planteados, el desarrollo de habilidades
comunicativas y el trabajo en equipo. Otro aspecto a destacar por el autor, es que después
de la implementacion de la estrategia pedagdgica, se demostré un aumento del 21.8 % en

la conceptualizacion matematica que se abordd en razon a las notas obtenidas durante el
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tercer periodo académico (Correa Arboleda, 2017:122 y 124). Lo que demuestra que, si
hubo una mejora considerable en los procesos de adquisicion y manejo de los conceptos a
tratar en el area de matematicas mediados por el uso de la plataforma Moodle,
evidenciando con ellos, su efectividad como instrumento complementario del proceso de

aprendizaje en los estudiantes.

En octavo lugar, se hall6 la tesis de Maestria titulada Disefio de una Unidad Didactica
Interactiva a través de un objeto virtual de Aprendizaje (OVA) para la Ensefianza y
Aprendizaje del Concepto de Disoluciones en el grado noveno (2017), cuyo autor fue
Mario Alejandro Agudelo Henao y que fue realizada bajo las directrices de la Universidad
Nacional sede Manizales. El objetivo de esta investigacion se focalizé en “Mejorar la
Ensefianza y Aprendizaje del concepto de Disoluciones” por medio “del Disefio e

Implementacion de una Unidad Didactica Interactiva” (p.6).

Para ello, la metodologia implementada se basé en el enfoque cuantitativo con analisis
estadistico y de corte descriptivo (Herndndez-Sampieri, 2014:4). Este proceso de
investigacion se dividié en 4 fases: diagndstico, disefio y aplicacion de pruebas iniciales,
implementacion de la Unidad didactica interactiva y aplicacién de prueba post test.
Por consiguiente, y para determinar el nivel de aprendizaje de los estudiantes en las
tematicas de clase, se realizd para las pruebas (pre y post test), su respectiva comparacion

e interpretacion de resultados.

Luego de estas fases, el autor destaca en sus hallazgos y conclusiones que la innovacion de
tipo metodoldgico y didactico mediado por TIC, aport6 al docente nuevas perspectivas de
ensefianza que amplian su ejercicio profesional. Por su parte, se notd un grado alto de
aceptacion y motivacion en los estudiantes quienes mostraron interés y curiosidad en el
desarrollo de los laboratorios de experimentacion, tanto fisicos como virtuales. También se
percibe un cambio en la funcion tradicional del docente como dador de conocimiento, por

un enfoque mas proactivo, al convertirse en un “guia del aprendizaje”, lo que reconfigura
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su rol en el contexto educativo y aporta nuevos elementos a su quehacer como maestro
(Agudelo Henao, 2017:69).

En el noveno lugar, se halld la investigacion titulada Aprendizaje Basado en Proyectos
Colaborativos mediados por TIC para el desarrollo de competencias en estadistica
(2017), realizada por Mauricio Barrera Mesa, en la Maestria en TIC Aplicadas a las
Ciencias de la Educacion de la Universidad Pedag6gica y Tecnoldgica de Colombia, cuyo
objetivo fue la implementacion del Aprendizaje Basado en Proyectos Colaborativos
(ABPC) con mediacion de TIC en los procesos de ensefianza de la estadistica, en
estudiantes de octavo de la IL.E. Tecnica José Benigno Perilla en el municipio de
Somondoco, en Boyacd, para lo cual, se enfatiz6 en el mejoramiento de las competencias
conceptual, razonamiento, resolucién de problemas y comunicacion (Barrera Mesa,
2017:17).

Se us6 una metodologia de tipo cuantitativo y con un estudio cuasi-experimental (Cook y
Campbell citados en Bono-Cabré, 2012), junto a un disefio pre y post cuya finalidad fue
estudiar el cambio de un mismo grupo de sujetos en dos momentos de observacion.
Sumado a esto, posee un enfoque empirico analitico, debido al tipo de variable observable
que se tomd para este estudio, debido a que se pretende comparar el nivel de aprendizaje y
desarrollo de competencias en estadistica para la muestra tomada (Roa, Estrada & Tobo,
2012). Con relacion a la poblacion muestra y al estudio cuasi experimental, esta estuvo
representada por los 32 estudiantes del Unico curso de octavo grado de la institucion, cuyas
edades oscilaban entre los 13 y los 18, mayoritariamente femenino (56,2%), frente al
masculino (43,7%). Para la recoleccion de la informacion, se utilizaron dos pruebas
escritas (pre y postest), las cuales analizadas mediante el software estadistico R Comander
(Contreras, Molina y Arteaga, 2010).

El autor entre sus conclusiones resalta que las TIC en el aula incentivaron y fortalecieron
los procesos de aprendizaje, aunadas con la estrategia de ABPC en la asignatura de

estadistica. También resalta la utilidad de las herramientas de Google docs, porque
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facilitaron el trabajo compartido de informacion y una adecuada interaccion entre los
grupos de proyectos; asimismo, le permitié al profesor verificar y hacer seguimiento de los
avances de sus estudiantes en cada etapa del proceso con relacion al trabajo realizado en
cada uno de los proyectos dentro de la clase. Por su parte, el uso de TIC en ABPC,
contribuy6 al desarrollo de habilidades y competencias, por ejemplo, con el uso de
Facebook, que abri6 posibilidades comunicativas y de intercambio de experiencias con un
enfoque académico, distinto al que se le da por ser una red social, incluso, el autor destaca
que estas herramientas favorecieron las relaciones académicas entre los estudiantes y el
docente orientador (Barrera Mesa, 2017:87-88).

Con relacion al décimo antecedente, se encontrd el documento Integracion de las TIC en
el proceso de Ensefianza y Aprendizaje (2017), realizado por Héctor Hernan Ceballos
Pantoja, Lindon Jhon Ospina Bastidas y Jhon Edier Restrepo Galindo, bajo el auspicio de
la Universidad Pontificia Bolivariana, con sede en Mocoa, y cuyo objetivo fue la
integracion de las TIC (software educativo, aplicaciones Android, blog) en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de educandos de 10° grado, de dos instituciones educativas de la

ciudad de Mocoa, Putumayo.

Para su elaboracion, se utilizé una metodologia de investigacién mixta, es decir, que posee
elementos de enfoque cualitativo y cuantitativo (Hernandez, 2014). Ademas, tiene como
enfoque el estudio de caso, que permite “diagnosticar y encontrar soluciones a una
situacion emergente, es decir, que determina rutas de accién para resolver un problema
especifico” (p.51). Lo cual es pertinente debido a las condiciones de las dos instituciones
educativas en las cuales se llevo a cabo el ejercicio investigativo. Referente a la poblacion
muestra, se considerd No probabilistica, debido a que se trata de una muestra tomada a
conveniencia y no al azar por los autores, porque se definié para 34 y 38 estudiantes de las
dos instituciones, junto a los profesores que manejan TIC en el aula. Con relacion a los
instrumentos de recoleccion de informacidn, estos fueron la encuesta, la entrevista y la

observacion directa (Folgueiras, 2009 y Hernandez, 2010).
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Se tuvo como variable Independiente, la integracion de las TIC en la ensefianza, y como
variable dependiente, los resultados obtenidos luego del proceso de intervencion en el aula.
Ademas, se incluyeron cuatro dimensiones de analisis, a saber: Contexto familiar,
presencia de TIC en las instituciones, uso de herramientas TIC en el area de estudio y
percepciones y opiniones de los diversos actores participantes del proceso (Ceballos,
Ospina y Restrepo, 2017:53-54).

Por su parte, los autores destacan el uso de las Apps para Android, las cuales fueron un

instrumento de gran importancia en el proceso, como se ve a continuacion:

Para nuestra investigacion, utilizamos la tabla periddica Merck PTE (tabla
periddica), Atomdroid (disefio de moléculas en 3D), Mindomo y Simplemind
(mapas conceptuales), calculadora cientifica y graficadora (matematicas), ademas
de la version Android de GeoGebra que es el software educativo que aplicamos en

el &rea de matematicas (p.63).

Luego de la intervencion con el uso de herramientas TIC (softwares educativos,
aplicaciones Android y blog) y sus respectivos andlisis de resultados, los autores, entre sus
principales conclusiones destacan: primero, que la intervencién con TIC en clase favorecid
la atencidn y buena disposicion de los estudiantes que al inicio se mostraban renuentes al
uso de este tipo de elementos en clase; segundo, que algunos docentes al no tener dominio
de la tecnologia no utilizaban los recursos TIC por sentirse en desventaja con sus
estudiantes, lo cual afectaba su proceso de ensefianza; tercero, las TIC en el aula
empoderan al estudiante al hacerlo un ser mas autébnomo y consciente de su
responsabilidad con su proceso y desempefio académico, y cuarto, redimensiona el papel
del docente, convirtiéndolo en un guia que acompafia en el camino del saber a sus
estudiantes de manera reciproca, es decir, en doble via (Ceballos, Ospina y Restrepo,
2017:66-67).



189

Con respecto al onceavo antecedente, titulado Estudio de las motivaciones de los
estudiantes de secundaria de fisica y quimica y la influencia de las metodologias de
ensefianza en su interés (2015), realizado por David Méndez Coca, en la Universidad
Nacional de Educacién a Distancia de Madrid, Espafia, y cuyos objetivos fueron
“Comprobar la falta de interés que genera la Fisica en los alumnos de secundaria” y
“Comparar, si existe, el cambio de motivacion ocasionado por los nuevos procedimientos
didacticos aplicados” (Méndez Coca, 2015:219-220).

Con relacion a la metodologia aplicada, se tratd de un estudio mixto de tipo experimental,
en el cual se tomaron tres grupos de estudiantes del mismo grado (10°), a los cuales se les
aplicaron tres metodologias de ensefianza, a saber: tradicional, con aprendizaje
colaborativo (Bara, Domingo y Valero, 2007) y con uso de TIC (Edmunds et al., 2012).
Mediante esta propuesta, se pretendio medir los niveles de motivacion de los alumnos, en
edades entre los 14 y 15 afios, a través de una unidad didactica disefiada previamente,
segun el tipo de método a usar, para el &rea de Fisica y Quimica correspondiente a 4.° de E.
S. 0., en torno a los temas densidad, presion, volumen, temperatura y calor. Por lo tanto,
los estudiantes se distribuyeron en tres grupos: “uno de 33 que siguidé la metodologia
tradicional (grupo tradicional), otro de 32 que siguio el procedimiento cooperativo de
aprendizaje (grupo cooperativo) y otro grupo de 28 alumnos en el que el profesor empled
las nuevas tecnologias (grupo TIC)” (Méndez Coca, 2015:219).

En cuanto a los instrumentos de recoleccion de datos, se usaron: el test sociométrico
BTDA-2, que permitié definir interés de gusto y rechazo de cada estudiante (Moraleda,
1978), también se usd el test de aptitudes mentales BTDA-2, para medir tipos de
inteligencia y dos test motivacionales (pre y post), estos Gltimos, con una estructura tipo

Likert, como lo describe el autor:

Tenia cuatro partes: grado de motivacién en clase y su rendimiento, potencial
motivador de la Fisica como asignatura, fuentes de motivacion y motivos

dominantes. La mayoria de preguntas responden a una escala de 1 a 5 que
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corresponde a «ningun interés» hasta «mucho interés» o de «nada» a «mucho»,

también existen preguntas abiertas. (p.220).
El estudio tuvo 3 fases de desarrollo, a saber:

a. Al principio de la experiencia en el aula, los estudiantes de los tres grupos

realizaron el test de ideas previas y el test previo motivacional.

b. Durante las clases, el profesor tomé nota en su ficha de observacion de la actitud de
los alumnos, del trabajo diario y del aprendizaje de los alumnos a través de

preguntas orales.

c. Al concluir el periodo dedicado a la explicacion, se cumplimenté el test final de
motivaciones y se realiz6 una evaluacion de los contenidos, aunque en este estudio

nos centraremos en el aspecto motivacional. (Méndez Coca, 2015:223).

Al final del estudio, el autor resalta entre sus conclusiones que, en relacion a la variacién
de las metodologias implementadas, estas mejoran la percepcion de los estudiantes frente a
la asignatura de Fisica, la cual no es un area que capte mucho la atencion de los alumnos,
en parte, porque la didactica tradicional no es muy atractiva para los adolescentes; incluso,
muchos de ellos, atribuyen su interés en la Fisica, por motivos externos como su vida
universitaria y profesional a futuro, de esto se infiere que “no hay una motivacion

intrinseca significativa” (p.232).

Otro aspecto relevante, tuvo que ver con las metodologias aplicadas (aprendizaje
colaborativo y con uso de TIC), las cuales produjeron un cambio motivacional positivo. Lo
anterior, debido a que, en estos dos grupos hubo mayor interés, esfuerzo, atencién y
trabajo notable. Un hallazgo particular fue la mejora en el aprendizaje de los conceptos de
Termodinamica, debido a que las herramientas metodoldgicas implementadas con TIC y
aprendizaje colaborativo ayudaron a enfocar la atencién y comprension de los temas
tratados. Por su parte, y en contraposicion a los resultados obtenidos con las metodologias

ya mencionadas, la metodologia tradicional en el grupo 1, no mejor6 la motivacion, por el
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contrario, disminuyd el interés, esto segun el autor, se debe al papel pasivo que ocupa el
estudiante, lo que provoca que haya poca disposicion hacia los temas vistos en la
asignatura. En resumen, en los grupos a los cuales se les aplicaron las metodologias
innovadoras, mejoraron no solo sus resultados académicos, sino que aumentd en ellos, su
nivel de motivacion y disposicion, lo que evidencia que el uso bien direccionado de
metodologias y didacticas de vanguardia aportan significativamente en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Exactas (Méndez Coca, 2015:232).

Para terminar con este apartado, el antecedente numero 12, se titula Valoracion del uso de
las herramientas colaborativas Wikispaces y Google Drive, en la Educacién Superior
(2014), por Enric Brescd Baiges y Noemi Verdu Surroca, de la Universidad de Lleida, y
cuyo objetivo se centrd en la manera en cédmo los estudiantes valoran el trabajar con los

dos tipos de herramientas TIC, ya mencionadas en el titulo del estudio.

Los autores exponen en su articulo publicado en la revista Edutec-e de Tecnologia
Educativa, cuyo estudio es de tipo cuantitativo y de corte exploratorio, que se realizé en
torno a la importancia del uso de las TIC en educacién y cdmo estas fomentan no solo una
mejor adquisicion del saber, sino que ademas, incentivan el desarrollo de habilidades y
competencias de comunicacion a in situ y a distancia de manera colaborativa por medio
del trabajo en equipo (Janssen et al, 2012, citado por Brescd Baiges y Verdd Surroca,
2014:2). Lo que se pretendid en este estudio, fue evidenciar y medir los niveles de
aceptacion frente al uso y utilidad de las herramientas TIC de las plataformas Wikispaces y
Google Drive, haciendo uso de estas, para la construccion, disefio y aplicacion de
encuestas a una muestra total de 124 estudiantes de la Facultad de Ciencias de la
Educacién de la Universidad de Lleida. La encuesta implementada tuvo tres apartados
tematicos, a saber: “El primero hace referencia a las caracteristicas de la muestra, el
segundo trata aspectos de conocimiento previo de las herramientas y el tercero desarrolla

seis cuestiones en relacion a las dos herramientas Wikispaces y Google Drive” (p.4).
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Haciendo énfasis en el tercer apartado de la encuesta, cuyos items se valoraron con una
escala tipo Likert, se tuvieron en cuenta dos criterios, edad y género de los encuestados,

para verificar el grado de aceptacion de las dos herramientas TIC.

Los autores, concluyen que las herramientas TIC tratadas en su estudio, aportan multiples
aspectos positivos en los procesos de ensefianza y aprendizaje, aunque se percibié una
mayor predileccion hacia Google Drive en relacion a Wikispaces. Ademas, se destaca que
la escogencia de un recurso frente a otro, esta determinado por el grado de dificil de uso
que puede depender de factores como “las caracteristicas de la tarea que los estudiantes
deben llevar a cabo, la claridad de las instrucciones de dicha tarea que ha especificado el
profesor” (p.10) y con relacion al papel del docente, afiaden que dicha escogencia depende
del tipo de “apoyo que éste ofrezca a sus alumnos durante el proceso de construccion
conjunta de conocimiento” (p.10). Por lo cual, los autores concluyen que estos factores de
escogencia se podrian indagar con mayor rigurosidad en estudio a futuro, donde se trate la

temaética central de la presente investigacion (Bresco Baiges y Verdu Surroca, 2014:10).
A modo de cierre

Este ejercicio de rastreo e indagacion bibliografica de antecedentes, brindé al autor del
presente proyecto herramientas tedricas y metodoldgicas, debido a que se amplié el
panorama de la investigacion en curso, relacionado con el cambio y la innovacion desde la
didactica de la Fisica, apoyada por herramientas TIC y en miras de generar una propuesta
en forma de secuencia pedagdgica. Lo anterior con el propdsito de generar, en primer
lugar, en el docente, una nueva manera de compartir su saber a través de estrategias
didacticas de vanguardia, y, en segundo lugar, que fomente en los estudiantes, una mejor
adquisicion y afianzamiento de saberes tematicos de la asignatura, y, ademas, el desarrollo
en ellos de habilidades blandas para el siglo XXI con relacion a los procesos de interaccion
y trabajo en equipo mediados por recursos tecnoldgicos. En resumen, los antecedentes
consultados, serviran como un medio para aclarar dudas y dificultades que surjan en este

camino de aprendizaje dentro de la investigacion educativa.



