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RESUMEN

Ese trabajo presenta el andlisis de las investigaciones realizadas en el posgrado de
Geotecnia de la Universidad Nacional de Colombia sede Bogota, desde la creacion en el
afo 1966 de los programas de especializacion y maestria en Ingenieria Civil y el recién
programa de Doctorado en Ingenieria — Geotecnia, creado en el afio 2004.

Compila y organiza de manera sistematica y critica un total de 192 registros (trabajos de
investigacion de especializacion, maestria y doctorado del programa de posgrado en
Geotecnia obtenidos de la base de datos de la Biblioteca Central y en el Centro de
Documentacién en Geotecnia de la Universidad Nacional de Colombia Sede Bogot4) en
una base de datos desarrollada en un software de uso libre denominado MySQL, la cual
trabaja la aplicacion de busqueda en linea.
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ABSTRACT

This paper presents an analysis of the research conducted at the Geotechnical graduate
of the University Nacional de Colombia in Bogota, since the creation in 1966 of
specialization and master’s programs in Civil Engineering and the new Ph.D. program en
Engineering — Geotechnical, created en 2004.

Compiles and organizes systematically and reviewed a total of 192 records (research
specialization, master's and doctoral graduate program in Geotechnical obtained from the
database of the Central Library and Documentation Center of Geotechnical at the

University Nacional de Colombia in Bogotd) in a database developed using free software
called MySQL, which works online search application.
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1. INTRODUCCION

En el posgrado de Geotecnia de la Universidad Nacional de Colombia sede Bogota se
han realizado numerosas investigaciones sobre diversos temas; sin embargo, hoy en dia
no se tiene un registro claro de los diferentes proyectos de investigacion, cdmo ha sido su
evolucion en el tiempo, el seguimiento a los resultados y su impacto y difusién en la
comunidad técnica y cientifica en general; de tal forma, que resulta muy dificil y
desgastante utilizar toda esta informacién en cualquier proyecto que la requiera sin una
herramienta que compile los contenidos; por lo anterior, existe la necesidad de organizarla
de manera sistematica y critica con el fin de hacer méas eficiente su utilizacion y
divulgacion y que este esfuerzo se constituya en un primer paso para lograr el propdsito
gue todo conocimiento tiene, que no es otra cosa, que garantizar su aprovechamiento.

Este enfoque determina sin duda, un acercamiento de la sociedad a las tesis y trabajos de
grado que se han desarrollado desde la creacion en el afio 1975 de los programas de
especializacion y maestria en Ingenieria Civil y el recién programa de Doctorado en
Ingenieria — Geotecnia, creado en el afio 2004, de la Universidad Nacional de Colombia
Sede Bogot4 y permite recuperar la memoria histérica y las lineas de investigacién que no
obstante ser de gran interés hayan sido olvidadas o que hayan recobrado actualidad en
épocas modernas y en cierta medida, permita crear conciencia del conocimiento generado
en la Universidad Nacional de Colombia en el campo de la Geotecnia, la mecéanica de
rocas, los pavimentos, etc., y por ende, incentive a las nuevas generaciones de
geotecnistas en cuanto a sus propios aportes futuros y previene la redundancia o
repeticion involuntaria® en temas de investigacion y por el contrario, fomenta la
investigacion en campos menos explorados pero de gran importancia y aplicabilidad.

Por lo anterior, este trabajo se enmarca de manera transversal a las lineas de
investigacion y a los temas de aplicacion del plan de posgrado del area de Geotecnia de
la Universidad Nacional de Colombia, en la modalidad de Trabajo Final, para optar al
correspondiente titulo de posgrado y es de interés para toda la comunidad geotécnica en
especial para la vinculada a la Universidad Nacional de Colombia y se espera que sea de
utilidad practica como punto de partida tanto para profesores como alumnos en la dificil
tarea de escoger tema de investigacion. Asimismo, puede ser de gran utilidad en los
procesos de acreditacion que adelanta el posgrado actualmente.

1. No se quiere decir que la redundancia en temas de investigacion, sea negativa para los logros que se esperan de ella en
cuanto al conocimiento, sino que la adopcién de un tema o linea de investigacién es un asunto de la voluntad humana como
guia de los logros cientificos.
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2.CONTEXTO HISTORICO DEL POSGRADO EN GEOTECNIA!

El origen legal de la actual Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Colombia
podria relacionarse con el decreto que cre6 el Colegio Militar y la Escuela Politécnica en
1861 durante el gobierno del General Tomas Cipriano de Mosquera.

En el afio 1966 se dio comienzo a los programas de posgrado en Ingenieria Civil con el
apoyo de profesores extranjeros, siendo los primeros que se instituyeron a nivel nacional.
En 1975 se organiz6 el Comité para la Revisién e Implementacion del Posgrado en
Geotecnia el cual, establecié las bases para la configuracién actual del Programa de
Maestria.

A partir de la creaciéon del posgrado en geotecnia, la Universidad en sus programas
asociados a nivel de especializacién (vias y fundaciones), maestria y doctorado ha
propendido por la formacion de profesionales altamente calificados en esta area. Para tal
fin el programa ha evolucionado en contenidos y en los temas de investigacion y se ha
consolidado con los aportes de profesores que han realizado estudios de maestria y
doctorado en el extranjero, asi como de quienes los han hecho en la misma universidad

El Programa de Doctorado en Ingenieria — Geotecnia fue creado mediante el Acuerdo No.
041 de 2004 (Acta No. 017 del 14 de diciembre de 2004) del Consejo Superior
Universitario y autorizacion de apertura del Programa Curricular y aprobacién del Plan de
Estudios mediante el Acuerdo No. 052 de 2004 (Acta No. 12 del 1 de diciembre de 2004)
del Consejo Académico de la Universidad.

Los lineamientos basicos para el proceso de formacion de los estudiantes de la
Universidad Nacional de Colombia y el respectivo Estatuto Estudiantil vigentes, se
establecieron en el Acuerdo 033 de 2007 y en el Acuerdo 008 de 2008 del Consejo
Superior Universitario. Especificamente el programa de Maestria en Ingenieria- Geotecnia
se rige por el Acuerdo 053 de 2009 del Consejo Académico y la Resolucion 165 de 2009
del Consejo de Facultad de Ingenieria.

! Tomado del Documento “Doctorado en Ingenieria — Geotechia 2007 — 2017 Plan Estratégico de Desarrollo 2007 — 20177,
elaborado por la Coordinacion Postgrado en Geotecnia-Universidad Nacional de Colombia, 2006.
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El programa curricular de Maestria en Ingenieria — Geotecnia actualmente cuenta con dos
planes de estudios diferentes los cuales conducen al mismo titulo (como lo establece el
Acuerdo 033 de 2007 del Consejo Superior Universitario). Tales planes son:

* Maestria de investigacion en Ingenieria — Geotecnia.
* Maestria de profundizacién en Ingenieria — Geotecnia.
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3. OBJETIVOS

3.1.0BJETIVO PRINCIPAL

Compilar y divulgar los conocimientos y resultados de los trabajos de investigacion
elaborados en el campo de la geotecnia en la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Colombia - Sede Bogota, a través de un documento de facil consulta que
permita hacer visible el estado del conocimiento en dicho campo.

3.2.0OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar criticamente las investigaciones realizadas en el posgrado de Geotecnia

¢ Identificar las tesis de acuerdo con las lineas de investigacibn en geotecnia vy
continuidad de las mismas.

e Hacer un analisis estadistico basico de la informacion recopilada que permita entre
otras cosas identificar tendencias sobre lineas de investigacion.

e Generar un documento que tenga posibilidades de publicacion
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4. METODOLOGIA DE TRABAJO

Se trata de un trabajo de caracter tedrico basado en la recopilacion y andlisis de los
trabajos de grado y tesis de Maestria y Doctorado realizados por los aspirantes a grado en
el posgrado de Geotecnia de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Colombia Sede Bogota, en el periodo comprendido entre 1975 y el primer semestre de
2011.

Para el desarrollo del trabajo propuesto, fue necesaria la ejecucion de las etapas que se
relacionan a continuacion:

4.1.RECOPILACION DE INFORMACION BASICA

Un primer paso consistié en la compilacion de informacién existente en la base de datos
disponible a través de la pagina electronica de la Universidad Nacional de Colombia —
www.unal.edu.co — , en la cual se encuentra el enlace “Servicio en Linea”, alli se accede
al enlace “Bibliotecas”, seguido del enlace “Recursos Bibliograficos”, luego el enlace
“Catalogo UN” y por ultimo el enlace “Sede Bogota”, que permite la consulta por diversos
descriptores, para este caso se empled el descriptor “Geotecnia”; esta busqueda arrojé un
total de 259 registros que debieron ser depurados, eliminando todos aquellos documentos
gue no fueran tesis de posgrado; igualmente, se recopil6 informacion en el Centro de
Documentacién de Geotecnia ubicado en el Instituto de Extensién e Investigacion “IEI” de
la Universidad Nacional Sede Bogota.

4.2.IDENTIFICACION Y BUSQUEDA DE LAS TESIS Y TRABAJOS DE GRADO
ELABORADOS

Se procedid a realizar una recopilacién minuciosa e inventario de los trabajos de grado y
tesis de maestria disponibles tanto en la Biblioteca Central de la Universidad Nacional de
Colombia Sede Bogotad como en el Centro de Documentacion de Geotecnia ubicado en el
Instituto de Extension e Investigacion “IEI” de la citada sede, labor que resulté dispendiosa
debido a la dispersion de los documentos y a las dificultadas en muchos casos de la
consulta de los mismos.
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4.3.SELECCION DE LOS INDICADORES CON LOS QUE SE ANALIZAN LAS
TESIS Y TRABAJOS DE GRADO

Una vez realizado el inventario inicial de los trabajos y tesis disponibles, se procedié a
definir los indicadores considerados relevantes en el analisis. Los indicadores se
organizaron en una base de datos en un software de uso libre denominado MySQL.

4.4, ELABORACION DE RESUMENES ANALITICOS DE LAS TESIS Y TRABAJOS
DE GRADO EN LOS FORMATOS ESTANDARIZADOS ESTABLECIDOS

Se elaboraron resimenes analiticos de los trabajos y tesis inventariados cuando los
mismos carecian del resumen, cuando existian resimenes consistentes con el trabajo o
tesis realizada se tomaron de la fuente, otros fueron modificados y adaptados para fines
del presente trabajo. Asimismo, se seleccionaron las palabras claves a partir de las cuales
se pueden identificar los temas mas relevantes y se asociaron los 192 trabajos de
investigacion de especializacibn, maestria y doctorado a las actuales lineas de
investigacion y teméticas contempladas en el posgrado de Geotecnia de la Universidad
Nacional de Colombia — Sede Bogota. Dicha informacién fue consignada en la base de
datos. Tanto la seleccion de las palabras claves como la ubicacién de cada trabajo de
investigacion de especializacion o maestria dentro de las lineas requirié de un importante
trabajo de revision de cada documento y de analisis puesto que en muchos casos ho es
facil definir cuales son los aspectos que se ajustan de mejor manera a cada linea y cuéles
palabras permitirian de forma adecuada identificar el trabajo en un buscador Web.

4.5. ANALISIS GENERAL DE LA INFORMACION RECOPILADA

El analisis general y estadistico buscé determinar tendencias de cada uno de los
indicadores analizados, se tuvieron en cuenta entre otros aspectos los siguientes:
tematicas investigadas, lineas de investigacion, directores de los trabajos de
investigacion, aportes al conocimiento geotécnico de diferentes materiales y cambios en el
tiempo.

Desde el punto de vista geotécnico esta es la actividad mas importante de la investigacion
porque requiere de una valoracion critica y de conocimiento general de cada tematica a
partir de los cursos recibidos durante el proceso de formacion en la maestria.

4.6.ELABORACION Y EDICION DEL DOCUMENTO FINAL
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El trabajo entrega como resultado una fuente de informacion para futuras investigaciones
relacionadas con las diferentes lineas de investigacion y temas de aplicacion
contemplados en el posgrado de Geotecnia de la Universidad Nacional de Colombia sede
Bogota y sirve de apoyo al proceso de autoevaluacion y de acreditacion que actualmente
se esta adelantando en los posgrados de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Colombia.
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5. ASPECTOS BASICOS DE LA QRGANIZACION LA
INFORMACION

5.1. BASE DE DATOS

A partir de los datos de trabajos de investigacion de especializacion, maestria y doctorado
del programa de posgrado en Geotecnia obtenidos de la base de datos de la Biblioteca
Central y en el Centro de Documentacién en Geotecnia de la Universidad Nacional de
Colombia Sede Bogota, se procedié a organizar la informacion en una base de datos
desarrollado en un programa de uso libre denominado MySQL, desarrollado en el
lenguaje PHP. En el item B. Anexos — Base de Datos, se presenta el codigo fuente de la
base de datos.

e Estructurade la base de datos

La base de datos sobre la cual trabaja la aplicacion de busqueda en linea consta de
veintidés campos, que se muestran en detalle en la Tabla 1.

e Breve descripcion de la aplicacion

La aplicacion de busqueda consiste en un programa de filtrado, edicién e insercion de
registros almacenados en una tabla con la estructura ya mostrada. Todo esto, usando una
interfaz amigable e intuitiva.

El programa usado para la gestibn de consultas en la base de datos es MySQL. La
aplicacion ha sido desarrollada en el lenguaje PHP.

La aplicacién consta de ocho archivos con extension PHP:

1. index.php: es la pagina de inicio, en la cual el usuario ingresa valores en los
criterios de busqueda e inicia el filtrado de registros.

2. Datos001.php: muestra los registros ya filtrados y da la opcion al usuario de ver en
detalle uno de los mismos.

3. Detalles001.php: muestra la informaciéon de todos los campos del registro que fue
seleccionado anteriormente.
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4. editar.php: permite seleccionar el registro que se desea editar.
5. editar2.php: permite editar un registro ya seleccionado.
6. editar3.php: informa si un registro se edité correctamente.
7. insertar.php: permite ingresar los valores de un nuevo registro.
8. insertar2.php: indica si un registro fue insertado correctamente.
NOMBRE DEL CAMPO DESCRIPCION TIPO DE DATOS
) En este campo se almacena un nimero entero que servira :
NUMERO para identificar cada uno de los diferentes registros durante | NUMERO ENTERO
la ejecucion del programa
. CADENA DE
NOMBRE Nombre del autor del trabajo CARACTERES
. . CADENA DE
DIRECTOR Nombre del Director del trabajo CARACTERES
ANO Afio de elaboracién del trabajo NUMERO ENTERO
» . . CADENA DE
TITULO Titulo del trabajo CARACTERES
. . . CADENA DE
JURADO1 Nombre del primer jurado del trabajo CARACTERES
. . CADENA DE
JURADO2 Nombre del segundo jurado del trabajo CARACTERES
. . CADENA DE
JURADO3 Nombre del tercer jurado del trabajo CARACTERES
. . L L . CADENA DE
LINEA_DE_INVESTIGACION | Linea de investigacién a la que se asigno el trabajo CARACTERES
TEMATICA Tematica (frente estratégico) en la que se enmarca el CADENA DE
trabajo de investigacién CARACTERES
. CADENA DE
RESUMEN Resumen del trabajo CARACTERES
Palabras que facilitan la busqueda de un trabajo en el CADENA DE
PALABRAS_CLAVE sistema CARACTERES
Indica si el trabajo de investigacion es de Especializacion, | CADENA DE
TIPO_DE_TRABAJO Maestria o Doctorado CARACTERES
MEDIO Indica si el trabajo se entreg6 en medio digital, analogo CADENA DE
(fisico) o ambos CARACTERES
P e . CADENA DE
UBICACION Ubicacion fisica del trabajo CARACTERES
. . . . 2 CADENA DE
SOFTWARE Indica si el trabajo desarrollé 6 no software CARACTERES
. . . . CADENA DE
MENCIONES Indica las menciones que tiene el trabajo CARACTERES
. . CADENA DE
CODIRECTOR Nombre del codirector del trabajo CARACTERES
. . . . CADENA DE
PUBLICACIONES Indica las publicaciones que ha tenido el trabajo CARACTERES
. . . CADENA DE
OBSERVACIONES Observaciones adicionales del trabajo CARACTERES
e . . . . CADENA DE
CLASIFICACION_LOCAL Clasificacion local asignada por la Universidad Nacional CARACTERES
Indica si el trabajo es de caracter tedrico, experimental o CADENA DE
TIPO DE ENFOQUE tedrico -practico CARACTERES

Tabla 1. Campos de la Base de Datos
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e Consulta de datos

La consulta de los datos consignados en la base de datos se realiza mediante el
formulario mostrado en la Figura 1, alli se muestran los criterios de busqueda; la consulta
de un registro se puede realizar ingresando un criterio de busqueda o la combinacion de
varios criterios de busqueda, de acuerdo a la necesidad particular de la persona que
realiza la misma.

ﬁl UNIVERSIDAD

¥or N AL
DE COLOMBIA

2 B SEDE BOGOT A

TESIS Y TRABAJOS FINALES
POSTGRADO INGENIERIA CIVIL - GEOTECNIA

CRITERIOS DE BUSQUEDA:
L ewmeroo 0 waterR
NOMBRE
DIRECTOR
ANo
TITULO
LINEA DE INVESTIGACION Cuslauier linea -
TEMATICA
PALABRAS CLAVE
TIPO DE TRABAJO Cualquier tipo -
MEDIO Cualquisr medic -
UBICACION DE TESIS Cualquier ubicacién -
SOFTWARE Con o sin software -
MENCIONES Con o sin mencién -

CONSULTAR

Figura 1. Formulario de consulta de datos

Una vez realizada la busqueda con el criterio ingresado se muestra el resultado de la
bldsqueda tal como se aprecia en la Figura 2, para ver el detalle del registro se presiona el
botén “VER MAS”, a continuacion se despliega un formulario con el detalle de la consulta
realizada. (Ver Figura 3). Existe la opcién de volver a los resultados o de realizar una
nueva consulta.
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A"‘, UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COI

LOMBIA

i)

e A

TESIS Y TRABAJOS FINALES
POSTGRADO INGENIERIA CIVIL - GEOTECNIA

NUEVA CONSULTA

RESULTADOS DE LA BUSQUEDA

RINCONTORRES  CLASIFICACION Y ZONTFICACION DE MACIZOS CENTRO DE DOCUMENTACION |ANALISIS DE CONFIABILIDADY  TALUDES,LADERAS,  MACIZOROCOSO, METODOLOGIA,
RAFAEL ROCOSOS EN EXPLOTACIONES MINERAS A CIELO 1999  DE GEOTECNIA, BIBLIOTECA  RIESGOS ASOCIADOS ALENTORNO  CAUCES Y ZONIFICACION |FRACTURAMIENTO, MINERIA A CIELO ABIERTO,
HERNANDO ABIERTO CENTRAL GEOTECNICO GEOTECNICA ZONTFICACION GEOTECNICA
CARACTERIZACION DE ESTRUCTURAS DE i
TORRES PARADA H ; MODELACION Y ANALISIS EN MATERIALES ¥ PAVIMENTOS, VIAS, SUBRASANTE,
OMAR LEONARDO mo R Rec HEELICRECACER IR GEOTECNIA PAVIMENTOS REHABILITACION DE VIAS, BOGOTA
VERMAS | ToRRESsuARez  UTILIZACION DELOS METODOS NO DESTRUCTIVOS RELACIONES CONSTITUTIVAS DEL i METODOS NO DESTRUCTIVOS, MND, ROCAS
MARIO CaMILo  -MND-PARA DETERMINAR PROPEDADESFISICO- 2005  BIBLIOTECA CENTRAL SUELO, ROCAS Y MATERIALES GEOTECNIA BASICA SEDIMENTARTAS, PROPEDADES FISICAS ,
MECANICAS EN ROCAS SEDIMENTARIAS AFINES PROPIEDADES MECANICAS, MACIZO ROCOSO
gmlumom DETERMINACION DE ESFUERZOS INSITUENLA by mrmi 1070 s CENTRAL MODELACION Y ANALISIS EN GEOTECNIA BASICA DEFORMACION, ESFUERZOS, CORDILLERA
MANUEL FRNESTO  CORDILLERA ORIENTAL DE COLOMBIA GEOTECNIA ORIENTAL, FRACTURAMIENTO HIDRAULICO

Figura 2. Formulario con los resultados de la bisqueda

l\\l\'l'l&“\h\i'

Al
DE COLOMBIA

T o R
TESIS Y TRABAJOS FINALES
POSTGRADO INGENIERIA CIVIL - GEOTECNIA

NUEVA CONSULTA l ilDLVERA LOS RESULTADO

DETALLES DE LA CONSULTA
.. ewmwo Ak

NOMERE RINCON TORRES RAFAEL HERNANDO

ﬁkﬂ,’l‘ﬂk PEDRO ANTONIO HERNANDEZ BORDA

[afo 1009

TiTuLo CLASIFICACICN ¥ ZONTFICACION DE MACIZOS ROCOSOS EN EXPLOT AS ACTELO ABERTO

LINEA DE INVESTIGACION ANALTSIS DE CONFIABILIDAD ¥ RIESGOS ASOCIADOS AL ENTORNO GEOTECNICO

TEMATICA TALUDES, LADERAS, CAUCES Y ZONFICACICN GEOTECNICA.

PALABRAS CLAVE MACIZO ROCOSO, METODOLOGLA, FRACTURAMIENTO, MINERIA A CIELO ABIERTO, ZONTFICACION GEGTECNICA

[TIPO DE TRABAJO ESPECTALIZACION

MEDIO ANALOGO

UBICACION DE TESIS CENTRO DE DOCUMENTACION DE GECTECNIA, BIELIOTECA CENTRAL

SOFTWARE NO

MENCIONES

JURADOS

[CODIRECTOR

PUBLICACIONES

OBSERVACIONES \mmmmemummmmmmmA MATERTAL CARTOGRAFICO (4 PLANOS)

CLASIFICACION LOCAL [2oms78c 1088
EL TRABAIOPRESENTA LAS DIRECTRICES METODOLOGICAS QUE SE PUEDEN EMPLEAR PARA ESTIMAR LAS PROPIEDADES GEC ¥LASCARA LS
MACIZOS ROCOSOS, LAS CUALES SON NECESARIAS PARA HATT AR LOS PARMETROS GEOTECNICOS DE DISERO DE LOS TALUDES PARCTATES ¥ FINALES DE UNA EXCAVACIGN MINERA A CIELO ARIERTO. SE USA EL
SISTEMA DE CLASIFICACION DE MACIZOS ROCOSOS, RMR DE BIENTAWSKT, EN SU VERSIGN DE 1989 EN LA CUAL SE REALIZA UNA SECTORIZACION POR BLOGUES ESTRUCTURALES Y SE DETERMINAN EN CAMPO PARA CADA.

RESUMEN REGION ESTRUCTURAL LOS SEIS PARAMETROS QUE SE TIENEN EN CUENTA EN LA CLASIFICACICN. LA EVALUACICN DE LOS PARAMETROS DE RESISTENCIA DEL MACIZOROCOS0 SE REALIZOTON BASE EN EL CONCEPTO
DEL INDICET GEOLOGICA - GEI- ODUCIDO POR HOEK (1895) ¥ HOEK, K AISER & BAWDEN (1805) UNA VEZ DEFINIDAS T AS CARACTERISTICAS DE FRACTURAMIENTO SE REATIZOEL ANALTSIS CINEMATICO
'Y GECTECNICO DE ESTARILIDAD NECESARIOS PARA DETERMINAR LOS PARAMETROS GEOTECNICOS PARA EL DISERO DELOS TALUDES DE EXCAVACION LA METODOLOGIA PROPUESTA SE DESARROLLO EN SU
TOTALIDAD EN LA EVALUACIGN DE LA MINA A CIELQ ABIERTO DE CALIZA IDENTIFICADA CONO -LOS SUSPIROS- LOCALIZADA EN EL NUNICIPIO DE LOS PATIOS, DEPARTAMENTQ DE NORIE DE SANTANDER.

Figura 3. Formulario donde se muestra el detalle de la consulta
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5.2. LINEAS DE INVESTIGACION?

Las Lineas de Investigacion son ejes tematicos monodisciplinarios que orientan el
guehacer investigativo de la Universidad, la Facultad, el Departamento y la Unidad
académica de geotecnia, que aunque sustentan el programa de Doctorado en Ingenieria —
Geotecnia (aprobadas mediante el Acuerdo Numero 052 de 2004 del Consejo Académico
de la Universidad) se hacen extensivos a los programas de especializacién y maestria
para fines del presente trabajo. Actualmente las lineas de investigacion aprobadas tanto
para la maestria como para el doctorado son las siguientes:

¢ Relaciones constitutivas de suelos, rocas y materiales afines
¢ Modelacion y andlisis en geotecnia
¢ Analisis de confiabilidad y riesgos asociados al entorno geotécnico

A partir de estas lineas se pueden tratar diferentes aspectos tematicos como son:

Geotecnia basica

Taludes, laderas, cauces y zonificacion geotécnica
Excavaciones subterraneas

Materiales y pavimentos

De tal forma que se plantea una matriz como la que se muestra en la Tabla 2.

2 Documento “Doctorado en Ingenieria — Geotecnia 2007 — 2017 Plan Estratégico de Desarrollo 2007 —2017”, op. cit.
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Lineas GIGUN

Lineas Doctorado

Geotecnia Basica

Taludes, Laderas, Cauces
y Zonificacion Geotécnica

Excavaciones
Subterraneas

Materiales y Pavimentos

Relaciones
Constitutivas de
suelos, rocas y
materiales afines

Se plantean desarrollos experimentales relacionados con las propiedades esfuerzo — deformacion — tiempo de materiales geolégicos y
afines. Los trabajos se enfocan al desarrollo de relaciones constitutivas que implican el uso de herramientas numéricas y ensayos de
laboratorio especializados, incluso la construccién o adquisicién de equipos robustos para ello

Suelos parcialmente saturados,
suelos con caracteristicas
especiales, comportamiento de
geomateriales  (estaticos y
dinamicos), investigacion
experimental, curvas de
resistencia, otros

Factores que intervienen en los
procesos de inestabilidad,
comportamiento  dindmico de
materiales y taludes, relaciones
multi temporales en procesos de
inestabilidad

Caracterizacion geotécnica y de
deformabilidad de  macizos
rocosos, curvas de respuesta
del terreno para tlineles en roca,
influencia de las técnicas de
construccioén en la estabilidad de
construcciones subterraneas

Desarrollo del laboratorio de
materiales y pavimentos,
comportamiento de materiales
modificados o complementarios,
mejoramiento de materiales
(reforzados, marginales)

Modelacion y

Se plantea el estudio del comportamiento de estructuras geotécnicas mediante modelos analiticos y fisicos. Los problemas a los cuales se
enfoca dependen del tipo de interaccion que los caractericen: cimentaciones, sostenimiento de tineles, taludes, laderas y cuencas
naturales, terraplenes, rellenos, muros, presas, pistas y pavimentos para carreteras

geotécnico

implementacién de software
para analisis regional — SIG

Remocion en Masa, inventarios
de deslizamientos, casos

Colombia, Estudios sobre la
calidad de macizos rocosos,
Impacto de Explosiones

Analisi Métodos de andlisis, interaccion | Modelacién de obras | Modelacion analitica de tdneles | Andlisis de desempefio de
el (_en suelo — estructura, pruebas de | geotécnicas de control y |y cavernas mediante MEF, | materiales, metodologias de
Geotecnia campo y laboratorio, disefio de | estabilizacién, modelos de | estudio de propiedades de | gesti6n de pavimentos,
software geotécnico, modelos | analisis de estabilidad | masas rocosas mediante | modelacion de rellenos fluidos,
avanzados, cimentacion y | deterministas y estocasticos, | técnicas no destructivas, | cargas de transito, variables
estructuras de contencion, otros | modelacion mediante software clasificacion de macizos climaticas e hidrolégicas
Se plantea el estudio a nivel regional del entorno geotécnico asi como las implicaciones e incertidumbres asociadas al mismo. Trabaja en la
Andlisis d prediccién de las fuerzas actuantes en un problema geotécnico determinado — taludes, cimentaciones, muros de contencion, tineles,
MENETES ol pavimentos, otros —y en la evaluacion de la probabilidad de movilizacion de los pardmetros mecéanicos del suelo y las rocas
Confiabilidad y Estudi b ucid
Riesgos Zonificacion geotécnica studios  sobre —evolucion -y Recopilaciéon de experiencias
. Evolucion r n el - mportamien ) .
asociados al -volucion de procesos en e (Amenaza, Vulnerabilidad vy comportamiento . de sobre uso de materiales térreos
tiempo, disefio e ; excavaciones subterrdneas en ; -
entorno Riesgo) por Procesos de en el pais, explotacion vy

produccion de materiales de
construccion

® Documento “Doctorado en Ingenieria — Geotecnia 2007 — 2017 Plan Estratégico de Desarrollo 2007 — 2017, op. cit.

Tabla 2. - Matriz de correlacién entre Lineas de Investigacion GIGUN vs. Doctorado en Geotecnia3

13
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Los criterios que se describen a continuacion y los presentados en la Tabla 2 fueron
tenidos en cuenta en la asignacion de la linea de investigacion y la tematica o frente
estratégico en las cuales se enmarcan los trabajos de investigacion de especializacion,
maestria y doctorado analizados.

e Relaciones constitutivas de suelos, rocas y materiales afines

Esta linea de investigacion se entiende como el conjunto de teorias, practicas, técnicas y
desarrollos experimentales relacionados con las propiedades esfuerzo — deformacién —
tiempo de materiales geoldgicos y afines.

Las relaciones constitutivas establecen las relaciones entre esfuerzos y deformaciones en
el material a través de una serie de propiedades mecéanicas que deben ser evaluadas
experimentalmente. Histéricamente, los desarrollos de esta area de la geotecnia han
evolucionado desde los modelos empiricos que se basan en la elasticidad lineal y no
lineal. No obstante su importancia, la evidencia de la influencia del tiempo en esas
relaciones constitutivas llevaron al desarrollo de la teoria de la consolidacién y a la
consideracibn de comportamientos viscosos mediante modelos viscoelasticos.
Modernamente, reconociendo que las propiedades mecéanicas dependen del estado de
esfuerzos, de las trayectorias de esfuerzos y de la historia de deformaciones plasticas, se
han desarrollado modelos constitutivos elastoplasticos, viscoelastoplasticos,
elastoplasticos con consolidacion y diferentes modelos de la asi llamada Mecénica de
Suelos del Estado Critico.

Paralelamente, han venido surgiendo modelos relacionados de hiperplasticidad,
hipoelasticidad, tanto para materiales que endurecen por deformacion como para los que
ablandan por deformacion.

Todo este desarrollo ha sido factible por la intensa investigacion desarrollada, por la
implementacion de métodos incrementales y por la disponibilidad de poderosas
herramientas de célculo numérico por computador. Consecuentemente, los modelos
pueden simular, con creciente efectividad, el comportamiento “real” de estos materiales
geoldgicos. Incluso, hay desarrollos muy importantes en la conformaciéon de modelos
elastoplasticos dependientes del tiempo y de la temperatura, e intentos serios para
relacionarlos por las propiedades macroestructurales y microestructurales de los suelos y
de las rocas. Hoy se puede decir que se dispone de modelos constitutivos dependientes
del tiempo, de la temperatura y de la humedad del suelo; esto Gltimo como consecuencia
de un importante esfuerzo en la investigacion de los suelos parcialmente saturados,
basada en la influencia de la succion matricial - debida a la tension superficial - y de la
succién osmotica — ocasionada por las fuerzas electroquimicas en la capa doble difusa.
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e Modelacion y analisis en geotecnia

Esta linea de investigacion se entiende como el conjunto de teorias, practicas, técnicas y
desarrollos para el estudio del comportamiento de estructuras geotécnicas mediante
modelos analiticos y fisicos. Para solucionar problemas especificos de ingenieria
geotécnica, dependiendo de su naturaleza, se deben emplear métodos de andlisis
consistentes en la utilizaciéon de las teorias y de las técnicas que, por una parte,
interpreten la naturaleza del problema de la mejor forma posible y que, por otra parte,
garanticen obtener una respuesta de calidad, en el sentido de la consistencia y la
estabilidad. En otras palabras, los métodos de analisis comprenden la modelacion del
problema, su solucion cuantitativa mediante la utilizacién de las matematicas y el analisis
de confiabilidad.

En geotecnia, los métodos de analisis se pueden abordar desde diferentes perspectivas.
En cuanto a las disciplinas tetricas basicas, la geotecnia se basa en la mecéanica del
medio continuo o de los medios particulados, para cierto tipo de problemas, o en la
resistencia de materiales para otros. En otras circunstancias, particularmente cuando se
trata de los materiales de construccion, pero no exclusivamente en ellos, se requiere de la
guimica y la termodinamica.

En cuanto a los recursos matematicos, se utilizan los métodos analiticos del calculo, los
métodos numeéricos —diferencias finitas, elementos finitos y elementos de frontera
principalmente—, métodos probabilisticos y estocasticos e, incluso, herramientas
derivadas de la matematica fractal, la I6gica difusa y los algoritmos genéticos.

En cierto tipo de problemas muy complejos el analisis 0 estudio del comportamiento de
estructuras geotécnicas soOlo es posible realizarlo mediante modelos fisicos, esto es
ensayos sobre prototipos como las pruebas de campo y ensayos de modelos a escala
entre los que se destacan los ensayos de modelos en centrifuga.

Al hacer referencia a la naturaleza de los problemas, obligatoriamente se abocan los

procesos de carga en geotecnia, relacionados con el sentido de la carga — positivo o
negativo — y con las condiciones de drenaje — no drenadas, drenadas e intermedias —.

e Analisis de confiabilidad y riesgos asociados al entorno geotécnico
Esta linea de investigacion se entiende como el conjunto de teorias, practicas, técnicas y

desarrollos para el estudio a nivel regional del entorno geotécnico asi como las
implicaciones e incertidumbres asociadas al mismo.
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En esta linea se enmarcan investigaciones tendientes a la prediccion de la magnitud de
las fuerzas actuantes en un problema geotécnico determinado: taludes, cimentaciones,
muros de contencidn, tlneles, pavimentos, otros y a la evaluacién de la probabilidad de
movilizacién de determinado valor de los parametros mecénicos del suelo, factor que
determina la intensidad de las reacciones internas. El analisis conjunto de estos dos
elementos conduce a lo que se conoce como amenaza o susceptibilidad, cuando en las
acciones se consideran fuerzas potencialmente destructivas: sismos, inundaciones,
explosiones, otros.

La investigacion incluye, naturalmente, el grado de certeza que brinda el método de
analisis que se use y se extiende hacia el dafio, o vulnerabilidad que puede ocasionar la
falla del suelo y hacia las consecuencias econdémicas de un fendmeno de esa naturaleza,
conocidas como riesgo.

Las pérdidas econdmicas y los graves perjuicios sociales ocasionados por deslizamientos
y por la erosién en el mundo, y de manera particular en Colombia como consecuencia de
sus caracteristicas topogréficas, geologicas, climaticas, sismicas y tectdnicas, son
incalculables. Por lo tanto, la investigacion sobre estos fenémenos, debe estar orientada a
crear conciencia institucional sobre la necesidad de implementar programas preventivos,
en los diferentes proyectos de desarrollo: carreteras, proyectos hidro-energéticos, otros, a
nivel tanto de las comunidades en las zonas urbanas, como en las rurales.

Con los problemas recientes asociados al cambio climatico, esta tematica tiene una
relevancia particular puesto que los riesgos naturales deben tenerse en consideracion
para el disefio, mantenimiento y operacion de las diferentes obras de infraestructura.

5.3. OTROS ENFOQUES PARA EL ANALISIS DE LA INFORMACION

Aunque practicamente todos los trabajos de investigacion tratan aspectos tedricos,
experimentales, numéricos, practicos, etc., se tratd de hacer una organizacién basada en
la aproximacion mas relevante en cada caso, de acuerdo con las siguientes
consideraciones:

e Investigaciones teodricas

Analizan un tema, aspecto o una probleméatica desde un marco fundamentalmente tedrico.
Muchas se basan en la recopilacion de datos existentes en forma documental,
profundizan en las teorias y aportaciones ya existentes sobre el tema, o refutan y en su
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caso derivan conocimientos nuevos. Dentro de estas investigaciones se incluyen las tesis
gue analizan modelos constitutivos, leyes de comportamiento y modelacién numérica.

e Investigaciones experimentales

Aqui se incluyen las tesis cuyo trabajo de laboratorio o de campo es muy relevante para la
investigacion pues aportan datos o parametros mecanicos o0 desarrollan equipos o
accesorios que se aplican a la investigacion.

e Investigaciones tedrico-practicas

En este caso se ubican las tesis que presentan una combinacion balanceada entre
aspectos tedricos fundamentalmente basados en informacion secundaria y aspectos
practicos que tienden a comprobar los conceptos teéricos.
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6. ANALISIS GENERAL Y RESULTADOS

6.1. TESIS REALIZADAS POR LINEAS Y TEMATICAS DE INVESTIGACION

En seguida se presenta el andlisis estadistico del nimero de trabajos realizados en cada
una de las Lineas de Investigacion anteriormente citadas

En sintesis, los trabajos de grado de especializacion y tesis de maestria y doctorado
inventariados y almacenados en la base de datos (MySQL) conforman un total de 192
registros que representan una ventana de tiempo que abarca del afio 1980 hasta el primer
semestre del afio 2011. Durante este intervalo de tiempo se han realizado 119 tesis bajo
la modalidad de Maestria de Investigacion, 67 trabajos en la modalidad de
Especializacion, 5 en la modalidad de Maestria de Profundizaciéon y 1 en el Doctorado, tal
como se aprecia en el Grafico 1.

120 -~

100 - m Doctorado

B Maestria de Investigacion

Numero de trabajos
=)}
Q
L

Maestria de
40 - Profundizacién
M Especializacion
20 -
0]

Modalidad

Grafico 1. Distribucion de los trabajos de investigacion por modalidades

Como ya se vio en el capitulo anterior, las bases de datos conformadas presentan dos
campos importantes, relacionados con la categorizacion de los 192 registros en las lineas
de investigacion y las tematicas o frentes estratégicos que contempla en la actualidad el
posgrado en Geotecnia de la Universidad Nacional de Colombia Sede Bogota. Lo anterior
permite realizar el agrupamiento de los registros en la matriz que se presenta

18



UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA

ANALISIS DE LAS INVESTIGACIONES EN EL POSGRADO

DE GEOTECNIA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA

seguidamente en la Tabla 3, donde el nimero indicado corresponde al numero de

registros dentro de cada grupo generado por la matriz.

TEMATICAS O FRENTES ESTRATEGICOS
Taludes,
Geotecnia laderas, Excavaciones Materiales
LINEAS DE INVESTIGACION L . cauces y , . y
Basica e subterraneas pavimentos
zonificacion
geotécnica TOTAL
Relaciones Constitutiyas de _ 39 3 1 8 51
suelos, rocas y materiales afines
Modelac.ic')n y analisis en 44 29 4 13 83
geotecnia
Anéli.sis, confiabilidad y riesgo 7 45 1 5 58
asociado al entorno
TOTAL 90 70 6 26 192

Tabla 3. Matriz resultante del agrupamiento de los registros

A continuacion se muestra un grafico comparativo para las lineas de investigacion

relacionadas en la Tabla 3 de acuerdo con su distribucién porcentual:

m Relaciones constitutivas
del suelo, rocas y
materiales afines

Modelaciony analisis en
Geotecnia

Analisis de confiabilidad y
riesgos asociados al
entorno geotécnico

Gréfico 2. Porcentaje por Linea de Investigacion
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En términos generales se puede establecer conforme a las cifras presentadas en el
Gréfico 2 y en la Tabla 3, que las investigaciones realizadas en especializacion, maestria
y doctorado en el posgrado de Geotecnia de la Universidad Nacional Sede Bogota, la
linea de investigacién con una mayor concentracion de trabajos finales y tesis de maestria
es la denominada “Modelacidon y andlisis en geotecnia” con un total 83 registros que
corresponde al 43%, seguida por la linea de investigacién “Analisis, confiabilidad y riesgo
asociado al entorno” con 58 registros correspondientes al 30% y por ultimo la linea de
investigacion “Relaciones constitutivas del suelo, rocas y materiales afines” con 51
registros que representan el 27% del total de registros.

45

40

35

20 u Geotecnia Basica

5
20 Taludes, laderas, caucesy
zonificacion geotécnica

15

10 Excavaciones subterraneas

0 u Materiales y pavimentos
Relaciones constitutivas ~ Modelacion y analisis en  Analisis de confiabilidad
del suelo, rocasy Geotecnia y riesgos asociados al
materiales afines entorno geotécnico

Grafico 3. Grafico comparativo del numero de registros por linea y tematica de investigacion

Asimismo, efectuando un analisis comparativo, tal como se puede apreciar en el Grafico 3
las tematicas o frentes estratégicos con un mayor aporte al conocimiento en cada una de
ellas de acuerdo al nUmero de registros son las de “Geotecnia basica” y “Taludes, laderas,
cauces y zonificacion geotécnica” y las tematicas o frentes estratégicos con un menor
numero de registros son “Materiales y Pavimentos” y “Excavaciones Subterraneas”.
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e Relaciones constitutivas de suelos, rocas y materiales afines

= Geotecnia Basica
Taludes, laderas, cauces y
zonificacion geotécnica

Excavaciones subterraneas

m \Vateriales y pavimentos

Grafico 4. Distribucion porcentual por temética en la linea de investigacion “Relaciones constitutivas de suelos,
rocas y materiales afines”

» El 27% de los trabajos finales de especializacion y tesis de maestria se enmarcan en
la linea de investigacion “Relaciones constitutivas de suelos, rocas y materiales afines”; se
destaca el aporte en la tematica - Geotecnia basica - con un total de 39 registros que
representan el 76%, seguida por la tematica - Materiales y pavimentos - con 8 registros
gue representan el 16%, en menor proporcion de han estudiado las tematicas en -
Taludes, laderas, cauces y zonificacion geotécnica con 3 registros (6%) y - Excavaciones
subterraneas con 1 registro (2%).

» La primera investigacion en esta linea de investigacion se remonta al afio 1991 con
una tesis sobre los efectos de la trayectoria de esfuerzos en la compresibilidad de las
arcillas de Bogota, a partir de este afio se han realizado aportes en el estudio del
comportamiento de diferentes materiales entre los que podemos citar suelos arcillosos,
suelos residuales, cenizas volcanicas, rocas igneas y rocas lodosas, cenizas de alto
horno, balastos y capas asfélticas entre otros, siendo el afio 2007 el que registra un mayor
namero de investigaciones con un total de 7.

Es asi, como a partir del afio 2005 se han desarrollado varias investigaciones tendientes a
estudiar el comportamiento de las denominadas rocas lodosas (arcillosas) colombianas, lo
gue representa una contribucién importante de la universidad en el establecimiento de un
modelo de comportamiento adecuado para los materiales lodosos existentes en el
territorio nacional.
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Asimismo, en la Ultima década, la universidad ha liderado varias investigaciones
relacionadas con el entendimiento del comportamiento de los suelos (de diferente
naturaleza) en condicién parcialmente saturada.

» También se ha realizado investigaciones relacionadas con los problemas de
expansion y colapso de cavidades en materiales cohesivos y friccionales, y en suelos
dispersivos.

» Durante el desarrollo de varias investigaciones fue necesaria la elaboracion de
equipos para realizar ensayos sofisticados que requerian la implementacion de nuevas
tecnologias. En la Tabla 4 se presenta una relacion de éstos.

Equipo desarrollado Objetivo Ano Tesis

Permite Reconstituir muestras

Consolidémetro de | para estudiar la compresibilidad Efectos de la trayectoria de

1991 | esfuerzos en la compresibilidad de

lodos y resistencia de  suelos las arcillas de Bogota
saturados
Consolidometro  tipo | Estudiar compresibilidad de Construccién y calibraciéon de un
1993 - .
Rowe suelos blandos consolidémetro tipo Rowe
Estudiar la variacion de
modulos de rigidez y Montaje del ensayo de la columna
Columna resonante deformacion a pequefias | 1998 ) y

X resonante
deformaciones en suelos

saturados y no saturados

Consolidometro de . -
> . Influencia de la succién en el
succion controlada | Estudiar la compresibilidad de . -
i~ L 2004 | comportamiento  volumétrico de
utilizando técnica | suelos no saturados.
e suelos compactados
osmdtica

Hacer mediciones directas de la
Suplemento para el

anillo del magnitud del coeficiente de Medicion experimental del
Consolidémetro de presion de tierras en reposo y | 2007 | coeficiente de presion lateral de
Rowe de su variacion con el nivel de tierras en reposo “Ko”

esfuerzos efectivos
Tabla 4. Equipos construidos por estudiantes de posgrado en Geotecnia en la Universidad Nacional de
Colombia Sede Bogota

» Finalmente se observa, que si bien existe una necesidad latente dadas las
condiciones geolégicas y topogréaficas desafiantes que ofrece nuestro pais por la
construccién de obras subterraneas, los avances y aportes de la universidad en este
tépico no han sido numerosos, con soélo un (1) registro que aunque valioso por los aportes
en la caracterizacion de deformabilidad en algunos macizos rocosos colombianos, no
permite convertir a la Universidad Nacional de Colombia en lider de este campo, aunque a
nivel de pregrado si se han elaborado varias investigaciones y trabajos relacionados con
este campo.
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e Modelacién y andlisis en geotecnia

= Geotecnia Basica
Taludes, laderas, caucesy
zonificacion geotécnica

Excavaciones subterraneas

= Materiales y pavimentos

Grafico 5. Distribucion porcentual por tematica en la linea de investigacion “Modelacion y analisis en
Geotecnia”

» El 43% de los trabajos finales y tesis se enmarcan en la linea de investigacion
“Modelacion y analisis en Geotecnia”; se destaca el aporte en los temas en geotecnia
basica con un total de 44 registros que representan el 53% dentro de la linea de
investigacion, seguida por los estudios en taludes, laderas, cauces y zonificacion
geotécnica con 22 registros que representan el 26%, en menor proporcion se han
estudiado las tematicas en materiales y pavimentos con 13 registros (16%) y
excavaciones subterraneas con 4 registros (5%).

» Se han realizado varias investigaciones tendientes a representar con mayor exactitud
el comportamiento de diversos suelos y rocas empleando modelos mas sofisticados que
la teoria de elasticidad lineal y no lineal, entre ellos podemos citar, modelos
elastoplasticos, modelos viscoelasticos, modelos constitutivos, modelo hipoplastico y
modelos enmarcados en la teoria del estado critico. Lo anterior aplicado tanto a
problemas de geotecnia bésica como a problemas relacionados con la estabilidad de
taludes y laderas, donde es evidente que se han efectuado numerosas investigaciones
inclinadas a mejorar el entendimiento de los factores que gobiernan la estabilidad del
terreno. Para ello los estudiantes han recurrido al empleo de métodos analiticos del
calculo, métodos numéricos, métodos probabilisticos y estocasticos en particular.
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» Por otra parte, y no menos importante son las numerosas investigaciones dedicadas al
estudio de cimentaciones sobre pilotes, abarcando probleméticas relacionadas con la
carga lateral, la interaccion suelo—pilote, el comportamiento de grupos de pilotes en
condiciéon dinamica, asentamiento de pilotes individuales por consolidacion; igualmente,
se destaca el empleo de métodos numéricos asi como el desarrollo de algunos programas
especificos como herramientas de ayuda.

» Si bien existen algunas tesis dedicadas al tema de pavimentos, considerando que la
estabilidad y durabilidad de este tipo de obras es una problematica creciente en nuestro
pais, deberia profundizarse en mayor grado en esta linea de investigacion.

» Se ratifica lo expresado anteriormente, en cuanto a la generacion de investigaciones
relacionadas con la temética de excavaciones subterraneas.

e Andlisis de confiabilidad y riesgos asociados al entorno al entorno
geotécnico

= Geotecnia Basica

Taludes, laderas, caucesy
zonificacion geotécnica

Excavaciones subterraneas

7%

m \Vateriales y pavimentos

Gréfico 6. Distribucion porcentual por temética en la linea de investigacion “Analisis de confiabilidad y riesgos
asociados al entorno geotécnico”

» El 30% de los trabajos finales y tesis se enmarcan en la linea de investigacion
“Andlisis de confiabilidad y riesgos asociados al entorno geotécnico”; se subraya el aporte
importante en los temas relacionados con la tematica en taludes, laderas, cauces y
zonificacién geotécnica con un total de 45 registros que representan el 77% dentro de la
linea de investigacion, seguida por los estudios en geotecnia basica con 7 registros que
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representan el 12%, en menor proporcion de han estudiado las teméticas en materiales y
pavimentos con 5 registros (9%) y excavaciones subterrdneas con 1 registro (2%).

» La gestion del riesgo, se ha abordado desde diferentes puntos de vista, para
diferentes estructuras geotécnicas y bajo diferentes fuentes de amenaza desde sismos
hasta lluvias torrenciales.

» Se han desarrollado numerosas investigaciones en el tema de zonificacién geotécnica,
en los cuales se han aplicado metodologias de caracter heuristico y probabilistico
innovadoras como la aplicacién de redes bayesianas en la zonificacion de amenaza por
remocion en masa, que permite de manera paralela la aplicacién de técnicas numéricas
del tipo estadistico — probabilistico para el tratamiento de la incertidumbre, y la
implementacion de un modelo estocastico para la evaluacion de deslizamientos.

» Asimismo, los estudios en esta linea de investigacion han contribuido a entender que
la realizacion de proyectos de ingenieria requiere una interpretacion adecuada de los
factores geologicos y geomorfolégicos que definen su factibilidad, disefio, construccion y
mantenimiento.

» Considerando la gran variedad de comportamientos geomecanicos que se observan
en los macizos rocosos a lo largo de nuestro pais, la universidad deberia plantearse el
desafio de liderar investigaciones relacionas con el tema y su relacion con el
aprovechamiento ingenieril del espacio subterraneo.

» Si bien existen algunas tesis dedicadas al tema de materiales y pavimentos,
considerando que la estabilidad y durabilidad de este tipo de obras es una problemética
creciente y palpable en la ciudad de Bogota y en todo el pais, se deberia propender por
generar un mayor interés por parte de los estudiantes en investigar estos temas.

» Dado el infimo ndmero de investigaciones relacionadas con la temética de
“Excavaciones subterraneas” que representan tan sélo el 2% de los trabajos realizados en
la linea de investigacién “Analisis de confiabilidad y riesgos asociados al entorno
geotécnico”, se reitera lo expresado anteriormente, en cuanto a la necesidad de estimular
en los estudiantes de posgrado, la investigaciéon en esta tematica.
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6.2. ANALISIS SEGUN METODO DE INVESTIGACION

Adicionalmente a los criterios relacionados con las lineas de investigacion y tematicas ya
mencionados, los trabajos de investigacién se categorizaron de acuerdo al método de
investigacion, en investigaciones con enfoque de tipo - tedrico, experimental o tedrico-
practico — arrojando los siguientes resultados (Ver Gréfico 7):

» El quehacer investigativo de la Universidad en lo referente al programa de posgrado
en las modalidades de especializacion, maestria y doctorado se ha encaminado
principalmente a la realizacion de trabajos de investigacion tedrico-practicos; es asi como,
de los 192 trabajos de investigacion, 113 presenta un enfoque de tipo teérico-practico, 46
presentan un enfoque de tipo tedrico y 33 de tipo experimental.

» Los trabajos de investigacion tedrico- practicos se concentran principalmente en las
temdticas con mayor nimero de investigaciones en orden ascendente — Taludes, laderas,
cauces y zonificaciébn geotécnica y Geotecnia basica -. No obstante, en las tematicas
menos investigadas dado el niumero de trabajos realizados, también representan un
porcentaje mayor que los otros enfoques.

» Los trabajos de investigacion tedricos se agrupan en las tematicas de - Geotecnia
béasica, Taludes, laderas, cauces y zonificacién geotécnica, y Materiales para carreteras-.

» Los Trabajos de investigacion experimentales estan focalizados Unicamente en las
teméticas — Geotecnia basica y Materiales y pavimentos -.

Los resultados anteriores pueden estar relacionados entres otros, con los siguientes
aspectos:

‘0

% Obedecen a intereses patrticulares de los estudiantes.

% A la percepcion por parte de los estudiantes, de que el desarrollo de los trabajos
de investigacién con enfoques experimentales demandan para su realizacion de:
mayor tiempo, recursos tecnoldgicos (por ejemplo un equipo de laboratorio en
particular) y econémicos con los que no siempre se cuenta.
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Gréfico 7. Distribucion de las investigaciones segtn enfoque y temética de investigacion

6.3. DOCENTES - DIRECTORES

Vale la pena resaltar el enorme e invaluable aporte de los docentes vinculados y
comprometidos con los procesos de ensefianza e investigacion en el posgrado de
Geotecnia de la Universidad Nacional Sede Bogota, aporte que se ve reflejado en su
participacién como Directores de los diferentes trabajos finales y tesis consultados, desde
la creacion del posgrado en el afio 1975 hasta octubre de 2011.

El grupo multidisciplinario de docentes directores, cuenta con veintiin (21) Ingenieros
Civiles, dos (2) Gedlogos, un (1) Geofisico y un (1) Ingeniero de Minas, con diferentes
estudios a nivel de posgrado y gran experiencia en docencia e investigacion. En los
altimos afos se han vinculado a la Unidad Académica de Geotecnia varios profesionales
en calidad de docentes evidenciandose una renovacion generacional en relacion a los
directores.

En la Tabla 5 se aprecia la cantidad de trabajos finales y tesis relacionados a cada
Director en las diferentes lineas de investigacion.
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Lineas de Investigacion

Pedizacion | opservaciones | constitutivas Andlisis de Total de
Director d >(Ij 0 o€ servaciones e Modelacion y confiabilidad y | investigaciones
Eelcacion rocas | andlisisen | riesgos asociados dirigidas
materiaI)t,-:s Geotecnia al entorno
afines geotécnico
< . Catedra
Alvaro J. Gonzalez G. 30% 6 18 10 34
Alvaro Correa A. Tiempo completo Pensionado 0 1 1 2
Adolfo Alarcon G. Dedlca(_:lon Pensionado 7 7 0 14
exclusiva
Carlos E. Rodriguez P. Dedlca(_:lon 2 11 11 24
exclusiva
Carlos I. Gutiérrez G. Tiempo completo Pensionado 2 7 5 14
Carol Murillo F. Dedlca(_:lon 0 1 0 1
exclusiva
. Céatedra
Edgar E. Rodriguez G. 30% 2 5 1 8
Félix Herandez R. Dedicacion 6 16 2 24
exclusiva
Fernando Parra V. - 0 3 0 3
Ferney Betancourt C. Dedlca(_:lon 2 2 0 4
exclusiva
Gloria Beltran C. Dedicacion 1 0 0 1
exclusiva
. P Cétedra
Guillermo Angel R. 30% 5 1 2 8
Guillermo Avila A. Tiempo completo 0 1 1 2
Cétedra ]
Jorge Puerto G. 30% Pensionado 1 3 0 4
Jorge Tamayo T. - Fallecido 0 0 1 1
Catedra
Juan Montero O. 30% 0 2 5 7
Julio E. Colmenares M. Dedlcaglon 12 0 0 12
exclusiva
Julio E. Moya B. Cétedra Pensionado 0 0 1 1
Lisandro Beltran M. Dedlcaqon Pensionado 1 3 5 9
exclusiva
Luis Bricefio - Asesor Externo 0 1 0 1
. Céatedra
Manuel Garcia L. 30% 1 0 7 8
Mario Camilo Torres S. | Tiempo completo 2 1 0 3
Octavio Coronado G. Dedlcaglon 1 0 0 1
exclusiva
. Céatedra
Pedro Hernandez B. 30% 0 0 6 6
TOTALES 51 83 58 192

Tabla 5. Registro del niimero de tesis y trabajos de grado por director
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Se destaca que de los 192 trabajos, 75 (39%) han sido dirigidos por profesores en
dedicacion Catedra y que el profesor que ha dirigido el mayor nimero de trabajos (34)
también esta en esta dedicacion.

6.4. CAMBIO DE LAS TEMATICAS EN EL TIEMPO

» El Gréfico 8 permite observar como ha variado la productividad en el tiempo, se
registran picos de productividad en los afios 1993, 1996, 1998, 2004, 2008 y 2011.
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Grafico 8. Distribucion de las tesis realizadas por afio

» Es interesante observar como hasta en afio de 1990, es decir los primeros 15 afios de
existencia del posgrado, los trabajos de investigacién de especializaciébn y maestria
realizados se enmarcaban en dos lineas de investigacion, -Modelacion y analisis en
geotecnia y Analisis de confiabilidad y riesgos asociados al entorno geotécnico- con un
limitado niumero de registros por afo. A partir del afio 1991 se comienza a realizar aportes
en la linea de investigacion -Relaciones constitutivas de suelos, rocas y materiales
afines”, igualmente con pocos registros; no obstante, este afio marca el inicio de un mayor
namero de investigaciones en las diferentes lineas de investigacion y tematicas, siendo el
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afio 2004 el que ha marcado el mayor niumero de registros histéricos con un total de 22
datos que representan el 11.45% del total de registros (Ver Tabla 6 y Grafico 8).

Lineas de Investigacion
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Tabla 6. Registro del nimero de trabajos de investigacion realizados por afio en las diferentes lineas de

investigacion
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Gréfico 9. Distribucién comparativa por afios y teméticas de investigacion

» En términos generales se registra un crecimiento gradual del ndamero de
investigaciones en cada una de las tematicas, siendo la década comprendida entre los
afios 2000 a 2009 la que presenta un mayor numero de trabajos de investigaciéon con un
total de 111 tesis, en contraste con la década entre los afios 1980 a 1989 la cual alcanza
tan sélo 10 registros (Ver Grafico 9).

Por otra parte, existen temas especificos de interés en el conocimiento geotécnico dentro
de los cuales se pueden ubicar los trabajos de investigacion realizados, dichos temas
pueden agruparse dentro de las teméticas de investigacion que actualmente trabaja la
universidad tal como se observa en la Tabla 7.
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Teméticas de Nimero de
. - Temas . . .
InvestlgaC|on investigaciones
Dindmica de suelos y rocas 26
Modelacién de comportamiento en laboratorio e in-situ 40
Geotecnia Basica
Suelos parcialmente saturados 6
Cimentaciones 24
Estabilidad de Taludes 32
Taludes, Laderas, cauces e - o
il . P Zonificacion geotécnicay sismica 13
y Zonificacion Geotécnica
Estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo 13
Excavaciones - . .
= Mecéanica de rocas y excavaciones subterraneas 14
Subterraneas
Materiales y Pavimentos | Pavimentos 24
TOTAL 192

Tabla 7. Numero de investigaciones por tema

» A partir de los datos mostrados en la Tabla 7 es posible determinar que la universidad
se ha enfocado al estudio de temas como modelacién de comportamiento en laboratorio e
in situ de diferentes materiales, estabilidad de taludes, dinAmica de suelos, cimentaciones
y pavimentos; asimismo, existe un interés creciente por los estudios de zonificacién
geotécnica, -estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo-, mecanica de rocas y suelos
parcialmente saturados. En las Tablas 8 a 16 se relacionan las tesis de acuerdo a los
temas relacionados en la Tabla 7.
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Grafico 10. Distribucién comparativa de los temas de investigacion

No. | Afio Trabajo de investigacion en Dinamica de Suelos y Rocas
1 1990 | Espectro de respuesta de un sistema suelo-estructura
2 1990 | Respuesta dinamica de taludes naturales aplicada al sistema vial Colombiano.
3 1998 | Amplificacion de ondas sismicas por efectos locales en Santafé de Bogota.
4 2002 | Relaciones de atenuacion a partir de espectros de respuesta para Colombia
5 2002 | Aceleracion critica en casos histdricos de deslizamientos inducidos por sismos.
6 2002 | Efecto de cafiadas en la amplificacion de ondas sismicas en el sismo del Eje Cafetero.
7 2002 | Comportamiento dindmico de turbas y su efecto en la propagacion de ondas sismicas.
8 2003 | Relacién entre parametros de movimiento fuerte y deslizamientos
Respuesta dinamica de taludes en macizos rocosos, aplicado el método de andlisis de deformacion en medios
9 2004 .
discretos D.D.A.
10 | 2004 | Aceleraciones sismicas en la Sabana de Bogota (Sector Ciudad Universitaria).
1 2004 | Revision y actualizacion de las curvas dinamicas de los suelos finos en algunos sectores de la ciudad de Bogota.
12 | 2004 | Inventario de casos de licuacion durante eventos sismicos
13 | 2005 | Implementacion de un modelo elastoplastico para la evaluacion de la respuesta dindmica de sitio
Influencia de las cargas sismicas y las lluvias en la estabilidad y zonificacion geotécnica de amenaza por
14 | 2005 N o :
deslizamientos en el municipio de Tena-Cundinamarca.
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No. | Afio Trabajo de investigacion en Dinamica de Suelos y Rocas
15 | 2005 | Respuesta dinamica de los rellenos antrépicos en carcavas en la ciudad de Tunja
16 | 2005 Incidencia de la forma de la falla en profundidad y de la forma de la curva de recurrencia en el resultado de la amenaza
sismica para un lugar.
17 | 2006 | Avances en la evaluacion de la respuesta dinamica local de los dep6sitos lacustres en Bogota.
18 | 2006 | Interaccién sismica en losas de cimentacidn sobre suelos blandos.
19 | 2007 | Modelo del comportamiento dinamico de arcillas
20 | 2007 | Analisis de respuesta de un sitio piloto en terreno ondulado en suelos volcanicos
21 2007 Estudio sobre el efecto de la interaccion suelo-estructura en la respuesta dinamica de un deposito de suelos blando de
Bogota.
22 | 2007 | Relacion de parametros sismicos con la estabilidad de taludes y su influencia en la seleccion de sismos de disefio
23 | 2008 | Relacién entre propiedades estaticas y dinamicas de una arcilla.
24 | 2008 | Efectos de la interaccion suelo estructura en el espectro de respuesta.
25 | 2011 | Evaluacion de la respuesta sismica no-lineal de un depésito de suelo pre-consolidado de la ciudad de Cali.
26 | 2011 | Efecto del fracturamiento en muestras de roca en la propagacion de ondas.
Tabla 8. Relacién de las investigaciones realizadas en el tema de “dindmica de suelos y rocas”
No. | Afio Trabajo de investigacién en Modelacion de Comportamiento en Laboratorio e In-situ
1 1991 | Efectos de la trayectoria de esfuerzos en la compresibilidad de las arcillas de Bogota.
2 1992 | Calculo de asentamientos por consolidacion bidimensional con carga variable en el tiempo
3 1993 | Ensayos in situ para la determinacién de propiedades esfuerzo-deformacion en arcillas de Santafé de Bogota.
4 1993 | Construccion y calibracion de un consolidémetro tipo Rowe.
5 1994 | Condiciones de iniciacion de la superficie de falla en deslizamientos con falla progresiva
6 1994 | Pruebas de calibracion de un cono cuasiestatico manual para evaluacion de C.B.R.
7 1996 | Caracterizacion de terrenos volcanicos de Manizales
8 1996 | Diagrama de estado para una arcilla tipica de la Sabana de Bogota.
9 1997 | Estudio del proceso de evolucion con el tiempo del botadero de la mina de caliza La Esperanza, Samper S.A.
10 | 1997 | Comprobacién de las caracteristicas geotécnicas de las cenizas como rellenos livianos.
1 1998 | Montaje del ensayo de la columna resonante
12 | 1999 Evaluacion del comportamiento de compresibilidad y consolidacion de los depdsitos de arcilla de la Sabana de Bogota
- zona aeropuerto El Dorado
13 | 2001 | Expansion de cavidades con envolventes curvas de resistencia
14 | 2002 | Comportamiento geotécnico de las cenizas volcénicas del Glacis del Quindio.
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No. | Afio Trabajo de investigacion en Modelacion de Comportamiento en Laboratorio e In-situ

Pruebas de penetracion con piezocono - verificacidn de la aplicabilidad de correlaciones existentes en la identificacion

15 | 2002 B - .
y caracterizacién geomecanica de los suelos blandos de la Sabana de Bogota.

16 | 2002 | Analisis geotécnico de tuberias enterradas
Influencia de la microestructura en comportamientos anisotrépicos en los parametros resistencia y compresibilidad de

17 | 2002 : : . -
un suelo residual del Batolito Antioquefio

18 | 2003 Investigacion experimental sobre el comportamiento volumétrico de una arcilla de la Sabana de Bogota en proceso de
secado

19 | 2003 | Cementacion de recebos para efectos puzolanicos de cenizas de alto horno

20 | 2004 | Evaluacion sobre el empleo del método de empuje de tubos en los suelos de Bogoté

21 2004 | EI'Modelo hipoplastico

22 | 2006 | Analisis de la deformacion volumétrica de suelos expansivos compactados.

23 | 2006 | Influencia de la degradacion del balasto en su comportamiento esfuerzo - deformacion y resistencia

24 | 2007 | Medicion experimental del coeficiente de presion lateral de tierras en reposo "Ko".

25 | 2007 | Implementacién de un modelo elastoplastico dinamico en el método de los elementos de frontera.

26 | 2008 | Esfuerzos en ladera

27 | 2008 | Modelacion numérica de la respuesta hidrolégica de taludes

28 | 2008 | Influencia de ciclos de humedecimiento y secado en la resistencia al corte de rocas arcillosas
Influencia de la estructura en la curva de degradacion del mddulo de corte G en suelos residuales del Batolito

29 | 2008 . . :
Antioquefio, Colombia

30 | 2008 | Curvade cedencia de la arcilla de la Sabana de Bogota

31 2009 | Metodologia para determinar la permeabilidad (K) de mezclas de suelo-bentonita con el equipo API Filter Press.

32 | 2009 | Modelo acoplado de elementos finitos para la determinacion de presiones de poros y su disipacion.

33 | 2009 | Mecanismos de colapso en cavidades subterraneas

34 | 2010 | Relacién entre el médulo resiliente hallado por retrocélculo y el encontrado en ensayos de laboratorio.

35 | 2010 Influencia de la meteorizacion en la funcion de conductividad hidraulica de un suelo residual derivado de una roca
ignea

36 | 2011 | Influencia de la degradacién en la estructura de suelos reconstituidos derivados de rocas lodosas.

37 | 2011 | Posibles efectos de la friccion negativa inducida por el fenémeno de subsidencia en suelos de Bogota.

38 | 2011 | Analisis de asentamientos inducidos por descensos del nivel freatico

39 | 2011 | Generacidn de presion de poros en procesos ciclicos no drenados

40 | 2011 Efectos de los ciclos de carga — descarga y humedecimiento — secado en el comportamiento geomecanico de rocas

lodosas de los Andes Colombianos

Tabla 9. Relacion de las investigaciones realizadas en el tema de “modelacién de comportamiento en laboratorio

e in-situ”
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No. | Afio Trabajo de investigacion en suelos parcialmente saturados
1 2003 | Influencia de la succién sobre la resistencia al corte de un suelo compactado
2 2004 | Efecto de los cambios de humedad en la resistencia de un suelo parcialmente saturado derivado de ceniza volcanica.
3 2004 | Influencia de la succién en el comportamiento volumétrico de suelos compactados.
4 2004 | Influencia de la succién en el médulo de corte a muy pequefias deformaciones de suelos compactados.
5 2009 Analisis de la influencia de la succion matricial en el médulo de corte Go de un suelo residual originado a partir de una
roca ignea
6 2010 | Influencia de la succion en la resistencia al corte de suelos reconstituidos derivados de rocas lodosas.
Tabla 10. Relacion de las investigaciones realizadas en el tema de “suelos parcialmente saturados”
No. | Afio Trabajo de investigacion en Cimentaciones
1 1987 | El uso de pilotes de arena para la densificacion masiva y profunda de un depdsito de arena fina.
2 1990 | Efectos del cambio de humedad del suelo sobre las cimentaciones superficiales
3 1992 | Andlisis del efecto de una capa de recebo en la interfase suelo-cimiento superficial.
4 1992 | Anteproyecto del cddigo de disefio y construccidn de cimentaciones profundas
5 1992 | Método para el analisis de asentamientos en sistemas de cimentacion placa-pilote
6 1993 | Manual de ensayos de campo para cimentaciones
7 1993 | Andlisis del comportamiento de la presa de la Hidroeléctrica de Betania.
8 1994 | Factores de capacidad portante para cimientos superficiales.
9 1996 Estudio comparativo de varios métodos de analisis de sistemas de cimentacion placa-pilotes, ilustraciones con casos
reales.
10 | 1998 | Comportamiento dinamico de pilotes
1 1998 | Caracterizacion geotécnica del relleno hidraulico "Bosques de Niza" en el sector oriental de la ciudad de Manizales.
12 1998 | Interaccion suelo-estructura en muros soportados.
13 1999 | Influencia de los pilotes en el tiempo de consolidacién
14 | 2003 | Interaccidn suelo estructura en el sistema de cimentacion placa-pilote
15 | 2003 | Comportamiento de las losas de cimentacion durante el proceso de consolidacion.
16 | 2004 | Interaccidn suelo-estructura en suelos elasto-plasticos
17 | 2004 Influencia de un modelo tridimensional para evaluar la interaccion dinamica suelos estructura para cimentaciones
profundas
18 | 2005 | Analisis de comportamiento de grupos tipicos de pilotes de friccidn sometidos a cargas sismicas
19 | 2006 | Evaluacion de la resistencia ante cargas laterales de pilotes en suelos con cohesion y friccion (¢ y ).
20 | 2006 | Disefio de pilotes en ladera
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No. | Afio Trabajo de investigacion en Cimentaciones
21 2006 | Interaccion suelo pilote empleando la teoria del estado critico
22 | 2008 | Analisis de equilibrio limite en cimentaciones superficiales sobre suelos no homogéneos.
23 | 2010 | Asentamientos en pilotes individuales por consolidacion
o | 2011 Andlisis de pilotes cargados lateralmente mediante interaccion suelo estructura, empleando una teoria simplificada de
empujes
Tabla 11. Relacién de las investigaciones realizadas en el tema de “cimentaciones”
No. | Afio Trabajo de investigacion en Estabilidad de Taludes
1 1986 | Comportamiento de tendones de anclajes en excavaciones a cielo abierto
2 1988 | Estudio de estabilidad de taludes en el triangulo vial en proximidad de Manizales
3 1988 Investigacion de deslizamientos en la red vial nacional: Sistema semi-cuantitativo de evaluacion a escala intermedia de
zonas homogéneas de estabilidad
4 1988 | Generacion de superficies de falla en taludes
5 1989 | Evaluacion de falla en taludes viales
6 1993 | Disefio de muros pantalla con énfasis en el empleo de esfuerzos efectivos
7 1994 Estudio geotécnico de estabilidad acueducto de Chaparral Vereda Vega Chiquita - cabecera municipal departamento
del Tolima.
8 1995 | Modelo para el manejo de la incertidumbre geomecanica aplicado al estudio de estabilidad en la perforacion de pozos
9 1996 Procesos de evolucion geomorfoldgica y estabilidad asociada a areas aledafas a los tanques de almacenamiento de
agua de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de la ciudad de Santafé de Bogota
10 | 1997 | Analisis paramétrico de excavaciones con muros pantalla en las arcillas blandas de Santafé de Bogota.
1 1999 | Erosion por flujo superficial y subsuperficial en los alrededores de la ciudad de Tunja.
12 | 2000 | Metodologias para la obtencidn del indice de riesgo por inestabilidad de taludes en carreteras de montafia
13 | 2000 | Zonificacidn geotécnica del corredor vial Tobia Grande-Puerto Salgar.
14 | 2001 Mecanismos de falla de taludes en depdsitos de ladera que suprayacen lutitas cizalladas en la variante Caqueza de la
via Bogota-Villavicencio.
15 | 2002 | Reduccion de costos y dafios de orden geotécnico en proyectos viales Variante de Caqueza
16 | 2003 Estudio de la evolucion del fenémeno de inestabilidad detonado por factores naturales y antrépicos en la zona de las
quebradas La Carbonera y Santa Rita, localidad de Ciudad Bolivar.
17 | 2003 | Criterios de disefio en obras de bioingenieria para el control de erosidn y estabilidad de taludes
18 | 2003 Modelo dinamico para la calificacion de la amenaza pluvial y evaluacion de la posibilidad de erosidn en la sectorizacion
geotécnica de oleoductos y su aplicacion en la planeacion de decisiones.
19 | 2004 | Comportamiento geomecanico de los materiales volcanicos aplicado a la estabilidad de taludes del Eje Cafetero
20 | 2004 Sugerencias de medidas correctivas para implantar en el sitio inestable del Cune - PR 64+600 y el PR 65+850, via
Honda - Bogota.
21 2004 Andlisis geotécnico de areas potencialmente inestables en el sector minero de Panama jurisdiccion del municipio de
Soacha.
2 | 2004 Seguimiento de la inestabilidad en el sector "EI Cune" (PR65+600 y el PR65+850, via Honda-Bogota) y evaluacion de
soluciones implantadas entre los afios 1994 y 2002
23 | 2005 | Las actividades antropicas en la generacion e intensificacion de procesos morfodinamicos en laderas orientales de
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Bogota.

24 | 2005 | Aplicacion de tomografias eléctricas 2D en la estimacion del movimiento del subsuelo en deslizamientos activos

25 | 2005 | Andlisis de estabilidad de taludes en condiciones de desembalse rapido.

26 | 2006 | Relaciones entre lluvias horarias y la generacion de avalanchas en Colombia.

27 | 2008 | Inestabilidad de taludes por deslave

28 | 2009 | Analisis y modelacion de la influencia mecanica de la vegetacion en la estabilidad de taludes.

29 | 2009 | Desplazamiento viscoplastico de taludes fallados

30 | 2011 Estudio del terreno y obras correctivas en el sitio de EI Cune municipio de Villeta Cundinamarca con aplicacion del
método observacional.

31 2011 Estudio de la evolucion del fenémeno de inestabilidad detonado por factores naturales y antrépicos en la zona de las
quebradas La Carbonera y Santa Rita, localidad de Ciudad Bolivar.

32 | 2011 | Contencién de taludes en estado viscoplastico

Tabla 12. Relacién de las investigaciones realizadas en el tema de “estabilidad de taludes”
No. | Afio Trabajo de investigacion en Zonificacion Geotécnica y Sismica

1 1996 | Zonificacion geotécnica y analisis de susceptibilidad a los fenémenos naturales en el casco urbano de Cartagena

2 1988 | Zonificacion geotécnica de la via a Medellin - Puerto Triunfo.

3 1990 | Zonificacion geotécnica de Tunja.

4 1993 | Zonificacion geotécnica urbana preliminar para Pasto

5 1995 Zonificacion geoldgico-geotécnica del casco urbano del municipio de Yumbo y verificacion cuantitativa por medio de la
metodologia de taludes naturales (M.T.N.) departamento del Valle del Cauca.

6 1995 | Microzonificacion del area Il P de Santafé de Bogota.

7 1996 Evaluacion de susceptibilidad y amenaza preliminar en las localidades de Ciudad Bolivar, Rafael Uribe Uribe y San
Cristébal

8 1999 Zonificacion geotécnica e inventario de deslizamientos de un sector de la parte inferior de la cuenca alta del rio
Guatiquia

9 2000 | Zonificacion geotécnica del corredor vial Tobia Grande-Puerto Salgar
Aplicacion de los sistemas de logica difusa en la zonificacidn geotécnica por fenémenos de remocién en masa y

10 | 2002 | erosion superficial en el municipio de Villa de Leyva (Boyaca): Base técnica para la formulacion del Plan de
Ordenamiento Territorial.

1 | 2003 Zonificacion geotécnica para ingenieria de los cerros nororientales de la Sabana de Bogota de la Calle 127 a la Calle
180.

12 | 2004 Zonificacién geotécnica por susceptibilidad a fenémenos de inestabilidad del casco urbano del municipio de Pacho en
el departamento de Cundinamarca

13 | 2011 | Evaluacion de la amenaza sismica de Colombia mediante andlisis de valores extremos historicos

Tabla 13. Relacién de las investigaciones realizadas en el tema de “zonificacion geotécnica y sismica”
No. | Afio Trabajo de investigacion en Estudios de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo
1 1996 | Lluvias criticas en la evaluacion de amenaza de eventos de remocidn en masa.
2 1998 | Lineamientos metodoldgicos para la evaluacion de la amenaza por fenémenos de remocidn en masa
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No. | Afio Trabajo de investigacion en Estudios de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo

3 1998 | Guias para el disefio geotécnico de lineas de transporte de hidrocarburos considerando el riesgo sismico.

4 2002 | Analisis de amenaza por inestabilidad en la parte sur del municipio de Guacamayas departamento de Boyaca.

5 2002 Zonificacién de la amenaza por fendmenos de remocion en masa en la via Bogoté - Villavicencio, tramo Tunel del
Boquerdn - Chipaque

6 2005 | Evaluacion de riesgo causado por el deslizamiento de las Cruces (Vereda Hormezaque, Municipio de Tasco, Boyaca).

7 2005 | Evaluacion de riesgo por flujos de lodo en la Quebrada La Chapa, municipio de Tasco y Socha (Boyaca).

8 2009 | Implementacion de un modelo estocastico para evaluar amenaza de deslizamiento.
Zonificacion de amenaza por procesos de remocion en masa aplicando un modelo basado en redes bayesianas para

9 2009 | determinar la probabilidad de ocurrencia de diferentes mecanismos de falla en laderas para el area metropolitana de
Bucaramanga.

10 | 2010 | Andlisis de vulnerabilidad de tuberias sometidas a deslizamientos
Analisis comparativo de metodologias de zonificacion de amenaza por deslizamiento a escala local, aplicada en un

1 2010 ! .
sector de la zona de cerros de la ciudad de Bogota D.C.

12 | 2011 | Metodologia para la evaluacion de riesgos por deslizamientos en lineas de conduccién de hidrocarburos

13 2011 | Modelacién de vulnerabilidad fisica de estructuras de uno y dos pisos, asociada a deslizamientos

Tabla 14. Relacion de las investigaciones realizadas en el tema de “estudios de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo”
No. | Afio Trabajo de investigacién en Mecéanica de Rocas y Excavaciones Subterraneas

1 1999 | Clasificacién y zonificacion de macizos rocosos en explotaciones a cielo abierto.

2 2000 | Caracterizacion geotécnica del macizo rocoso "Tunel El Boquerdn de Chipaque”.

3 2000 | Caracterizacion geomecanica y comportamiento de las lutitas de la carretera La Vega-Villeta

4 2001 | Caracterizacion de deformabilidad en algunos macizos rocosos Colombianos.

5 2001 | Determinacion de esfuerzos in situ en la Cordillera Oriental de Colombia.
Cerros orientales, caracterizacion geotécnica del macizo rocoso en el tramo comprendido entre el cerro de Guadalupe

6 2003 W ) . .
y la quebrada "La Vieja" en la zona de influencia de la falla de Bogota.

7 2003 Zonificacion geotécnica del macizo rocoso en el tramo comprendido entre la Quebrada La Vieja y la Calle 127 (Cantera
El Bohio) de los Cerros Orientales de la Sabana de Bogota.

8 2003 | Curvas de respuesta del terreno para tineles en roca

9 2004 | Valoracion de metodologias utilizadas para disefio de pilotes en macizos rocosos fracturados.

10 | 2005 Utilizacion de los métodos no destructivos - MND- para determinar propiedades fisico-mecanicas en rocas
sedimentarias.

1 2005 | Influencia geomecanica en las excavaciones a cielo abierto mediante el uso de explosivos

12 | 2006 | Evaluacion técnica del confinamiento de pilares en excavaciones subterraneas.
Aproximacién metodoldgica al estudio de susceptibilidad a la erosién de macizos rocosos en zonas tectonizadas.

13 | 2006 T ; i
Caso: Microcuenca de la Argentina, Villavicencio, Meta.
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14 | 2011 | Aplicacién de un modelo constitutivo a una roca lodosa
Tabla 15. Relacion de las investigaciones realizadas en el tema de “mecanica de rocas y excavaciones
subterraneas”
No. | Afio Trabajo de investigacion en Pavimentos
1 1980 | Clasificacion petrologica de agregados para pavimentos
2 1985 | Fallas de pavimentos flexibles al noroccidente de la Sabana de Bogota
3 1986 | Redisefio de pavimentos
4 1993 Andlisis integral del estandar de calidad y de la metodologia empleada en los estudios de suelos y disefio de
pavimentos en la ciudad de Bogota
5 1995 | Evaluacion de los métodos racionales aplicados al disefio y a la rehabilitacion de pavimentos flexibles.
6 1995 | Evaluacion del comportamiento de pavimentos en zonas blandas del norte de Bogota
7 1998 | Metodologia para la caracterizacion de las vias en rehabilitacion en pavimentos flexibles asistido por computador
8 1998 | Andlisis de disponibilidad y demanda de materiales para la recuperacion vial de la ciudad de Santafé de Bogota
9 2000 | Caracterizacion de estructuras de pavimento para la rehabilitacion de vias en Bogota
10 | 2001 | Andlisis tedrico del desempefio de los pavimentos de estructura invertida
1 2001 Evaluacion de pavimentos mejorados por medio de técnicas de reciclaje en frio con emulsion asfaltica cationica en
Cundinamarca
12 | 2001 | Las geomallas como refuerzo en la estructura convencional de pavimentos
13 | 2002 | Estudio de las vibraciones producidas por el paso de vehiculos pesados en las vias de Bogota
14 | 2002 | Aplicacion del cemento Portland como llenante mineral en mezclas de concreto asfaltico para rodadura
15 | 2002 | Comportamiento de capas asfalticas de gradacion abierta.
16 | 2003 | Evaluacion del comportamiento geomecanico de la estructura de pavimentos construidos con geotextiles.
17 | 2003 | Procedimientos geotécnicos para el mantenimiento de vias: Mosquera, La Mesa-Mosquera, Villeta-El Charquito, Viota..
18 | 2004 Documento de soporte técnico para el disefio y la construccion de las vias urbanas del municipio de Facatativa
(Cundinamarca).
19 | 2004 Estado del arte sobre la aplicacién de técnicas de rayos X y microscopia electronica para el estudio de la estructura
interna de mezclas asfalticas en caliente
20 | 2004 | Lineamientos basicos para la obtencion de curvas de deterioro de pavimentos
Desarrollo de una metodologia para la implementacion de un sistema de administracion de pavimentos en aeropuertos
21 2004 X ! ; . NP
colombianos, tomando como ejemplo el aeropuerto Vanguardia de la ciudad de Villavicencio - Meta.
22 | 2004 | Esfuerzos por alabeo térmico en los pavimentos rigidos en Bogota D.C.
23 | 2009 | Eficiencia en la transferencia de cargas en juntas transversales de pavimento rigido reforzado con fibras metélicas
24 | 2011 | Evaluacién de espectro de carga y coeficientes de dafio en el corredor de la Avenida Boyaca, Bogota D.C.

Tabla 16. Relacion de las investigaciones realizadas en el tema de “pavimentos”
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Los estudiantes del posgrado en Geotecnia por medio de sus investigaciones han
contribuido al fortalecimiento del conocimiento geoldgico — geotécnico a lo largo y ancho
de la geografia de nuestro pais, asi como al conocimiento de diferentes materiales (rocas,
suelos residuales, arcillas y cenizas entre otros) de acuerdo con los temas relacionados
en las siguientes tablas:

No. | Afio Trabajo de investigacion por zona o punto geografico
1 1988 Investigacion de deslizamientos en la red vial nacional: Sistema semi-cuantitativo de evaluacion a escala intermedia de
zonas homogéneas de estabilidad
2 1988 | Zonificacion geotécnica de la via a Medellin - Puerto Triunfo.
3 1988 | Estudio de estabilidad de taludes en el tridngulo vial en proximidad de Manizales.
4 1990 | Zonificacion geotécnica de Tunja
5 1993 | Zonificacidn geotécnica urbana preliminar para Pasto
6 1994 Estudio geotécnico de estabilidad acueducto de Chaparral Vereda Vega Chiquita - cabecera municipal departamento
del Tolima
7 1995 | Microzonificacién del area Il P de Santafé de Bogota
8 1995 Zonificacién geoldgico-geotécnica del casco urbano del municipio de Yumbo y verificacion cuantitativa por medio de la
metodologia de taludes naturales (M.T.N.) departamento del Valle del Cauca.
9 1996 | Zonificacion geotécnica y analisis de susceptibilidad a los fenémenos naturales en el casco urbano de Cartagena.
10 1996 Evaluacion de susceptibilidad y amenaza preliminar en las localidades de Ciudad Bolivar, Rafael Uribe Uribe y San
Cristobal
1" 1999 Zonificacién geotécnica e inventario de deslizamientos de un sector de la parte inferior de la cuenca alta del rio
Guatiquia.
12 2000 | Caracterizacion geotécnica del macizo rocoso "Tunel El Boguerdn de Chipaque”.
13 | 2000 | Zonificacion geotécnica del Corredor Vial Tobia Grande-Puerto Salgar.
14 2002 | Analisis de amenaza por inestabilidad en la parte sur del municipio de Guacamayas departamento de Boyaca.
Aplicacion de los sistemas de logica difusa en la zonificacién geotécnica por fenémenos de remocién en masa y erosion
15 | 2002 | superficial en el municipio de Villa de Leyva (Boyaca): Base técnica para la formulacion del Plan de Ordenamiento
Territorial.
16 2002 | Analisis de amenaza por inestabilidad en la parte sur del municipio de Guacamayas departamento de Boyaca.
17 | 2002 Zonificacién de la amenaza por fendmenos de remocion en masa en la via Bogota - Villavicencio, tramo TUnel del
Boqueron — Chipaque
18 | 2003 Zonificacién geotécnica del macizo rocoso en el tramo comprendido entre la Quebrada La Vieja y la Calle 127 (Cantera
El Bohio) de los Cerros Orientales de la Sabana de Bogota.
19 | 2003 Zonificacién geotécnica para ingenieria de los cerros nororientales de la Sabana de Bogota de la Calle 127 a la Calle
180.
Cerros orientales, caracterizacion geotécnica del macizo rocoso en el tramo comprendido entre el cerro de Guadalupe y
20 | 2003 W oA \J o ; . .
la quebrada "La Vieja" en la zona de influencia de la falla de Bogota
Seguimiento de la inestabilidad en el sector "El Cune" (PR65+600 y el PR65+850, via Honda-Bogota) y evaluacion de
21 2004 . ) -
soluciones implantadas entre los afios 1994 y 2002
2 | 2004 Analisis geotécnico de areas potencialmente inestables en el sector minero de Panama jurisdiccion del municipio de

Soacha
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No. | Afio Trabajo de investigacion por zona o punto geografico
Zonificacién geotécnica por susceptibilidad a fenomenos de inestabilidad del casco urbano del municipio de Pacho en el
23 | 2004 .
departamento de Cundinamarca.
24 2004 Sugerencias de medidas correctivas para implantar en el sitio inestable del Cune - PR 64+600 y el PR 65+850, via
Honda - Bogota.
25 2005 | Evaluacion de riesgo causado por el deslizamiento de las Cruces (Vereda Hormezaque, Municipio de Tasco, Boyaca).
Influencia de las cargas sismicas y las lluvias en la estabilidad y zonificacion geotécnica de amenaza por
26 | 2005 o " .
deslizamientos en el municipio de Tena-Cundinamarca
27 | 2005 | Evaluacion de riesgo por flujos de lodo en la Quebrada La Chapa, Municipio de Tasco y Socha (Boyaca).
28 2005 | Evaluacion de riesgo causado por el deslizamiento de las Cruces (Vereda Hormezaque, Municipio de Tasco, Boyaca).
29 | 2005 | Respuesta dinamica de los rellenos antropicos en carcavas en la ciudad de Tunja
Zonificacién de amenaza por procesos de remocion en masa aplicando un modelo basado en redes bayesianas para
30 | 2009 | determinarla probabilidad de ocurrencia de diferentes mecanismos de falla en laderas para el area metropolitana de
Bucaramanga.
Andlisis comparativo de metodologias de zonificacion de amenaza por deslizamiento a escala local, aplicada en un
31 2010 f .
sector de la zona de cerros de la ciudad de Bogota D.C.
32 2011 Estudio del terreno y obras correctivas en el sitio de EI Cune municipio de Villeta Cundinamarca con aplicacion del
método observacional
33 2011 | Evaluacion de la respuesta sismica no-lineal de un depdsito de suelo pre-consolidado de la ciudad de Cali

Tabla 17. Relacion de las investigaciones realizadas que aportan al conocimiento por zona o punto geografico

En el Figura 4 se localizan aproximadamente los sitios relacionados en la tabla anterior,
se observa que si bien se han realizado investigaciones en diferentes zonas de nuestro
pais, existe una concentracion importante de trabajos hacia la parte central del territorio
nacional en especial en los departamentos de Cundinamarca y Boyaca.

No. | Afio Trabajo de investigacion por tipo de material- Arcilla

1 1991 | Efectos de la trayectoria de esfuerzos en la compresibilidad de las arcillas de Bogota.

2 1993 | Ensayos in situ para la determinacion de propiedades esfuerzo-deformacién en arcillas de Santafé de Bogota

3 1996 | Diagrama de estado para una arcilla tipica de la Sabana de Bogota

4 1997 | Andlisis paramétrico de excavaciones con muros pantalla en las arcillas blandas de Santafé de Bogota.

5 1999 Evaluacion del comportamiento de compresibilidad y consolidacion de los depdsitos de arcilla de la Sabana de
Bogota - zona aeropuerto El Dorado.
Pruebas de penetracion con piezocono - verificacion de la aplicabilidad de correlaciones existentes en la

6 | 2002 | ., o o L .
identificacion y caracterizacién geomecanica de los suelos blandos de la Sabana de Bogota

7| 2003 Investigacion experimental sobre el comportamiento volumétrico de una arcilla de la Sabana de Bogota en
proceso de secado

8 2004 | Evaluacion sobre el empleo del método de empuije de tubos en los suelos de Bogota

9 2007 | Modelo del comportamiento dinamico de arcillas

10 | 2008 | Relacion entre propiedades estaticas y dindmicas de una arcilla.

11 | 2008 | Curva de cedencia de la arcilla de la Sabana de Bogota

Tabla 18. Relacion de las investigaciones realizadas que aportan al conocimiento por tipo de material - arcilla
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No. | Afio Trabajo de investigacion por tipo de material- Cenizas Volcénicas
1 1996 | Caracterizacion de terrenos volcanicos de Manizales.
2 2002 | Comportamiento geotécnico de las cenizas volcanicas del Glacis del Quindio.
3 2003 | Comportamiento geomecanico de los materiales volcanicos aplicado a la estabilidad de taludes del Eje Cafetero
4 2004 Efecto de los cambios de humedad en la resistencia de un suelo parcialmente saturado derivado de ceniza
volcénica
5 2007 | Analisis de respuesta de un sitio piloto en terreno ondulado en suelos volcanicos
Tabla 19. Relacion de las investigaciones realizadas que aportan al conocimiento por tipo de material - cenizas
volcénicas
No. | Afio Trabajo de investigacion por tipo de material- Suelo Residual
Influencia de la microestructura en comportamientos anisotrépicos en los parametros resistencia y
1 2002 - . . ) <
compresibilidad de un suelo residual del Batolito Antioquefio.
2 2009 Andlisis de la influencia de la succion matricial en el mddulo de corte Go de un suelo residual originado a
partir de una roca ignea

Tabla 20. Relacién de las investigaciones realizadas que aportan al conocimiento por tipo de material - suelo

residual

No. | Afio Trabajo de investigacion por tipo de material- Rocas

1 1999 | Clasificacion y zonificacion de macizos rocosos en explotaciones a cielo abierto.

2 2001 Mecanismos de falla de taludes en depositos de ladera que suprayacen lutitas cizalladas en la variante

Céqueza de la via Bogota-Villavicencio

3 2001 Determinacion de esfuerzos in situ en la cordillera oriental de Colombia

4 2001 | Caracterizacion de deformabilidad en algunos macizos rocosos colombianos

5 2003 | Curvas de respuesta del terreno para tlineles en roca

6 2005 Utilizacién de los métodos no destructivos - MND- para determinar propiedades fisico-mecanicas en rocas

sedimentarias.

7 2007 | Caracterizacion geomecanica y comportamiento de las lutitas de la carretera La Vega-Villeta.

8 2008 | Influencia de ciclos de humedecimiento y secado en la resistencia al corte de rocas arcillosas

9 2010 | Influencia de la succion en la resistencia al corte de suelos reconstituidos derivados de rocas lodosas

10 2011 | Aplicacién de un modelo constitutivo a una roca lodosa

1 2011 Efecto del fracturamiento en muestras de roca en la propagacion de ondas
Tabla 21. Relacion de las investigaciones realizadas que aportan al conocimiento por tipo de material - roca
No. | Afo Trabajo de investigacion por tipo de material- Otros

1 1980 | Clasificacion petroldgica de agregados para pavimentos

2 1987 | El uso de pilotes de arena para la densificacion masiva y profunda de un depésito de arena fina

3 1997 | Comprobacion de las caracteristicas geotécnicas de las cenizas como rellenos livianos.
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Andlisis de disponibilidad y demanda de materiales para la recuperacion vial de la ciudad de Santafé de

4 1998 Bogot

5 2000 | Caracterizacion de estructuras de pavimento para la rehabilitacion de vias en Bogota.

6 2002 | Aplicacién del cemento Portland como llenante mineral en mezclas de concreto asfaltico para rodadura
7 2003 | Comportamiento de las losas de cimentacion durante el proceso de consolidacion.

8 2003 | Cementacion de recebos para efectos puzolanicos de cenizas de alto horno

9 2004 | Influencia de la succién en el médulo de corte a muy pequefias deformaciones de suelos compactados

10 2004 | Comportamiento dinamico de turbas y su efecto en la propagacion de ondas sismicas

1 2004 | Interaccion suelo-estructura en suelos elasto-plasticos

12 2004 | El modelo hipoplastico

13 2006 | Analisis de la deformacién volumétrica de suelos expansivos compactados

14 2008 | Eluso de pilotes de arena para la densificacion masiva y profunda de un depdsito de arena fina

Metodologia para determinar la permeabilidad (K) de mezclas de suelo-bentonita con el equipo API Filter

15 2009 Press

Tabla 22. Relacion de las investigaciones realizadas que aportan al conocimiento por tipo de material - otros
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7. CONCLUSIONES

Uno de los aportes valiosos de este trabajo fue la implementacion de una base de
datos que recopila de manera sistematica y ordenada todo el conocimiento
generado por la Universidad Nacional de Colombia Sede Bogota, en el posgrado
de Geotecnia desde el afio 1975 hasta octubre del afio 2011.

A partir de una intensa busqueda tanto en la biblioteca Central de la Universidad
Nacional - Sede Bogotad como en el Centro de Documentacién de Geotecnia, se
logré la recopilacion de 192 registros que representan los trabajos de investigacion
de especializacion (vias y fundaciones), maestria y doctorado realizados durante
los afios de 1980 (primer registro) y octubre de 2011. De estos, el 35%
corresponde a la modalidad de especializaciébn en cualquiera de sus énfasis, el
65% corresponden a la modalidad de maestria y una sola tesis de doctorado de un
estudiante graduado.

Se realizaron resimenes, se identificaron las palabras claves a partir de las cuales
se pueden identificar los temas mas relevantes y se asociaron los 192 trabajos de
investigacion de especializacion, maestria y doctorado a las actuales lineas de
investigacion y temdticas contempladas en el posgrado de Geotecnia de la
Universidad Nacional de Colombia — Sede Bogota.

Es importante resaltar, que la agrupacién de los trabajos de investigacion en las
actuales lineas y temdticas de investigacion se realizé bajo los criterios
expresados en el apartado 5.2 del presente documento; no obstante, esta
clasificacion tiene cierto nivel de subijetividad puesto que los trabajos inicialmente
no se organizaban con base en las lineas de investigacion que se consideran hoy
en dia.

La linea de investigacién con un mayor nimero de trabajos de investigacién de
especializacion y maestria es la “Modelacion y Andlisis en Geotecnia” con un 43%,
seguida por la linea de “Andlisis de confiabilidad y riesgos asociados al entorno
geotécnico” con el 30% y por udltimo la linea de “Relaciones constitutivas de
suelos, rocas y materiales afines” con el 27%.

Por otra parte la temética con mayor nimero de trabajos de investigacién de
especializacion y maestria es la denominada “Geotecnia Basica” con 90 registros,
seguida por la tematica “Taludes, laderas, cauces y zonificacion geotécnica” con
70 registros, luego la tematica “Materiales y pavimentos” con 26 registros por
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Ultimo se encuentra la tematica “Excavaciones subterraneas” con tan sélo 6
registros.

¢ Si bien no existe una continuidad perceptible en los temas trabajados en los 192
trabajos finales o tesis analizados, si fue posible establecer que existen varias
tesis tendientes a estudiar el comportamiento de las denominadas rocas lodosas y
de los suelos parcialmente saturados.

e Desde la creacion del posgrado en el afio 1975 hasta la fecha, solamente en cinco
(5) investigaciones se encontré como objetivo la construccion de equipos de
ensayo.

e De los trabajos de investigacion realizados en 18 de ellos se desarrollaron
herramientas informéticas o programas.

e De acuerdo a la informacion recopilada en la base de datos, se pudo establecer
gue de las 192 investigaciones a 19 se les ha otorgado la mencién de Meritoriay a
1 de Laureada; no obstante, estas cifras pueden ser superiores debido a que no se
contd con un registro oficial suministrado por la universidad.

e Existe dispersion en la ubicacion fisica de los trabajos de investigacion
evidenciada por el hecho de que no todos ellos, se encuentran en los mismos
espacios destinados para tal fin — Biblioteca Central y Centro de Documentacion
de Geotecnia-, es decir algunos se ubican en la Biblioteca Central (56
documentos), otros en el Centro de Documentacién (47 documentos) y otros en
ambos (89 documentos). Es asi como en la base de datos existe un campo
denominado clasificaciéon local que corresponde al cédigo con que se identifican
los trabajos ubicados en la Biblioteca Central, los trabajos localizados en el Centro
de Documentacion carecen del mismo.

Los trabajos de investigacion situados en la Biblioteca Central llegan hasta el afio
2009, los trabajos realizados durante los afios 2010 y 2011 aun no se pueden
consultar en esta biblioteca.
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8. RECOMENDACIONES

Propender porque la Unidad Académica de Geotecnia del Departamento de
Ingenieria Civil y Agricola de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional
de Colombia, realice la gestibn necesaria para exportar la base de datos
desarrollada en este trabajo, al gestor de bases de datos del dominio de la
Universidad.

Generar los mecanismos hecesarios para garantizar tanto la constante
actualizacion de la base de datos con los registros de nuevas tesis en las
diferentes modalidades, como la accesibilidad via Web para que pueda ser fuente
de consulta permanente por parte de la comunidad interesada.

Asimismo, seria de gran utilidad, previa autorizacion o reconocimiento de los
derechos de autor, poder contar con las documentos en formato PDF y que los
mismos pudiesen ser consultados via Web.

Esta informacion puede servir como guia a futuros investigadores y orientar en la
seleccién de teméticas y alcances de los trabajos que se pretendan realizar.

Considerando la gran variedad de comportamientos geomecanicos que se
observan en los macizos rocosos a lo largo de nuestro pais, la universidad deberia
plantearse el desafio de liderar investigaciones relacionas con el tema y su
relacion con el aprovechamiento ingenieril del espacio subterraneo.

Desde la creacion del posgrado en el afio 1975 hasta la fecha, solamente en cinco
(5) investigaciones se encontr6 como objetivo la construccion de equipos de
ensayo. Teniendo en cuenta el enorme potencial de los estudiantes y docentes, la
construccién de equipos experimentales en geotecnia basica deberia tener una
mayor relevancia dentro de los objetivos de investigacion.

Futuras investigaciones podrian identificar cuales de las investigaciones aqui
registradas han dado lugar a publicaciones especializadas en el campo de la
geotecnia.

Este tipo de trabajo puede hacerse extensivo a otros posgrados de la Universidad
Nacional de Colombia.
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RELACIONES CONSTITUTIVAS DE SUELOS, ROCAS Y MATERIALES AFINES
-GEOTECNIA BASICA-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
A POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA
TITULO Efectos de la trayectoria de esfuerzos en la compresibilidad de las arcillas de Bogota
AUTOR Carlos Antonio Forero Duefas
DIRECTOR Adolfo Alarcon Guzman
ANO 1991
RESUMEN

Se analizan los efectos que sobre la deformacion de arcillas de la formacion Sabana tiene el cargar estos
materiales siguiendo diferentes trayectorias de esfuerzo. Se construy6é un Consolidémetro de lodos, equipo
novedoso en nuestro medio, para fabricar suelos arcillosos reconstituidos de esfuerzo en el laboratorio bajo
condiciones controladas de esfuerzo y deformacion. Se hacen andlisis de fabrica con microfotografias y
fotografias. Se incluyen andlisis de la envolvente de fluencia y el diagrama de estado.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
R POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA
TITULO Ensayos in situ para la determinacion de propiedades esfuerzo-deformacion en arcillas de
Santafé de Bogota
AUTOR Martha Cecilia Romero Entralgo
DIRECTOR Adolfo Alarcén Guzman
ANO 1993
RESUMEN

En este trabajo se realizaron varios ensayos in situ haciendo énfasis en el ensayo denominado plato roscado,
ademas se hicieron multiples ensayos con el fin de de conocer mejor las propiedades esfuerzo-deformacion y
caracterizar de manera detallada las arcillas de Santafé de Bogota en sus primeros 20m de profundidad.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA i
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
oot POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Construccion y calibracién de un Consolidometro tipo Rowe

AUTOR Julio Herndndez Solérzano

DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez

ANO 1993

RESUMEN

Mediante esta tesis se fabricé un nuevo equipo de consolidacion para el laboratorio de suelos, siguiendo los
delineamientos del profesor P.W. Rowe (1966) y se estudié su capacidad para determinar los parametros de
consolidacion y compresibilidad de los suelos.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Pruebas de calibracién de un cono cuasiestatico manual para evaluacién de C.B.R.
AUTOR Nebardo Arturo Abril Gonzalez

DIRECTOR Guillermo Angel Reyes

ANO 1994

RESUMEN

El estudio presenta los aspectos relevantes del proceso de disefio, construccion y pruebas de calibracion
de un penetrometro de cono de accion manual, liviano y mecanismo sencillo de operacién, concebido para
evaluar parametros de resistencia a nivel superficial y poco profundo en suelos de ingenieria y estructuras
viales.

Se ejecutaron pruebas simultaneas de penetracién con cono (con el equipo propuesto) y C.B.R. (segun el
ensayo normal) sobre parejas de muestras preparadas en laboratorio por medio de compactacion a diversas
energias, humedades y condiciones de saturacion. Se emplearon dos tipos de suelos: arcilla de baja
plasticidad y arena arcillosa.

Con los datos obtenidos se lleg6 finalmente a la elaboracion de graficas de esfuerzo - penetracion para
cono y C.B.R., asi como curvas de correlaciéon para valores tipicos de esfuerzo de penetracién con cono a
diversos niveles contra valores de C.B.R.

El trabajo presenta una recopilacion de datos interesantes sobre los diversos tipos de penetrémetros
existentes.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Diagrama de estado para una arcilla tipica de la Sabana de Bogota
AUTOR Ferney Betancourt Cardozo

DIRECTOR Adolfo Alarcon Guzméan

ANO 1996

RESUMEN

La investigacion fue orientada a establecer un diagrama de estado caracteristico que se basa en criterios de la
mecénica de suelos del estado critico para una franja de las arcillas blandas tipicas de la formacién sabana en
la ciudad de Santafé de Bogota, que refleje la influencia de las propiedades esenciales y mejore la compresion
del comportamiento ingenieril del suelo, a partir de condiciones naturales y reconstituidas mediante un modelo
de laboratorio. A partir de las propiedades de compresibilidad y resistencia al corte, de los materiales
inalterados y reconstituidos, se establecieron los diagramas de estado caracteristicos para nueve suelos del
depésito.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Caracterizacion de terrenos volcanicos de Manizales
AUTOR Santiago Eduardo Osorio Ramirez

DIRECTOR Guillermo Angel Reyes

ANO 1996

RESUMEN

Esta investigacion analiza de forma preliminar algunas caracteristicas fisicas de los depdésitos de suelos
derivados de cenizas volcanicas sobre los que yace la ciudad de Manizales, remontada en la Cordillera
Central, cerca del complejo de volcanes Ruiz-Tolima y caracterizada por su escarpada topografia. Mediante
en estudio estadistico, analitico y descriptivo, de una base de datos, general y fracciones; recopilada de
informes de suelos, se presentan valores tipicos de las propiedades de las cenizas volcanicas, que llevan a
clasificarlas como limos de alta plasticidad con predominio de haloisitas, entre los minerales arcillosos,
normalmente consolidados y de baja sensibilidad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

= —
TITULO Comprobacion de las caracteristicas geotécnicas de las cenizas como rellenos livianos

AUTOR Pedro Hernando Jaimes Reyes
DIRECTOR Carlos Ivan Gutiérrez Guevara
ANO 1997

RESUMEN

Recopila informacién geotécnica existente de la ceniza y sus mezclas con base en proyectos que la han
utilizado en la Sabana de Bogotd de forma satisfactoria y compara sus resultados con las experiencias
obtenidas por varios investigadores en otros paises, los cuales ratifican sus bondades y caracteristicas,
ademas que establecen comportamientos y definen procedimientos constructivos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Caracterizacion geotécnica del lleno hidraulico "Bosques de Niza" en el sector oriental de
la ciudad de Manizales

AUTOR Eugenio Dugue Escobar

DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzéalez Garcia

ANO 1998

RESUMEN

Las condiciones de morfologia abrupta de la ciudad de Manizales han generado tendencias de adaptacion del
terreno que buscan alcanzar una reduccion de las pendientes topograficas cortando las cimas de las
montafias y disponiendo los escombros térreos en laderas con baja pendiente o sobre los bajos topogréaficos
generandose asi la expansion urbanistica. La adaptacion de los terrenos de la ciudad se realiza mediante las
técnicas de llenos hidraulicos y mecénicos, el objetivo principal de este trabajo es conocer las caracteristicas
geotécnicas que gobiernan el comportamiento de un lleno hidraulico.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Aceleraciones sismicas en la Sabana de Bogota (sector Ciudad Universitaria)
AUTOR Mdnica Lucia Melgarejo Corredor
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia

ANO 1998

RESUMEN

Esta investigacién esta dedicada a estudiar la respuesta dinamica del depésito de suelo en la ciudad
universitaria. Los resultados pueden usarse para el estudio de riesgo sismico en las instalaciones de la
universidad, del cual se han realizado unos primeros esfuerzos aislados pero que debe emprenderse con
bases cientificas como estudio piloto de una entidad publica en el pais.

Con base en informacién secundaria se propusieron diversos modelos de perfil, los cuales se sometieron al
trnsito de sefiales sismicas por medio del programa SHAKE91.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Montaje del ensayo de la columna resonante

AUTOR Francisco Javier Moreno Valderrama
DIRECTOR Adolfo Alarcén Guzman
ANO 1998

RESUMEN

Este método cubre la determinacién del moédulo corte, caracteristicas de amortiguamiento, velocidad de la
onda de corte y médulo de Young, para muestras cilindricas de suelo en condiciones alteradas o inalteradas
por medio de vibracion usando la columna resonante, es normalizado bajo la designacion D4015-92 de la
A.S.T.M. El ensayo es considerado no destructivo cuando la amplitud de deformacion es menor a 10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
A POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA
TITULO Evaluacion del comportamiento de compresibilidad y consolidacion de los depésitos de
arcilla de la Sabana de Bogota - Zona Aeropuerto El Dorado
AUTOR Gloria Inés Beltran Calvo
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia
ANO 1999

RESUMEN

con base en informacién disponible en distintas entidades en cuanto a parametros geotécnicos obtenidos en
pruebas de campo y laboratorio desarrollados en proyectos especificos adelantados en el area del aeropuerto
el dorado, se realiza la caracterizacion geoldgica y zonificacion geotécnica de la Sabana de Bogota - zona
aeropuerto el dorado. La informacion recopilada del sistema de instrumentacién en un terraplén de prueba
construido dentro del proyecto de la segunda pista, resulté de utilidad en la definiciébn de la magnitud de
asentamientos y velocidades, medidos bajo condiciones reales de carga. Por Ultimo, se efectia la
comparacion entre los asentamientos medidos realmente en campo, con los estimados para las mismas
condiciones de carga, mediante herramientas cominmente utilizadas, tales como las teorias de la
consolidacion y elastica.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Expansion de cavidades con envolventes curvas de resistencia
AUTOR Isabel Cristina Gémez Gutiérrez

DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez

ANO 2001

RESUMEN

En este trabajo se pretendia abordar el problema de expansién de cavidades en suelos cohesivos y
friccibnales y en rocas, teniendo en cuenta envolventes de resistencia rectas y curvas, se propone una
expresion para estimar la deformacion volumétrica en la zona plastica basada en la ley de la normalidad.

Se estudio el problema de expansion de cavidades esféricas y cilindricas originalmente desarrollado por
Vesi¢c (1972) para una masa de material infinito, continuo, homogéneo, isotrépico, elastico, lineal, plastico
perfecto; aplicAndola a materiales con envolventes de resistencia curvas, en condicion de carga drenada,
modificando la propuesta de Baligh (1976). Es un trabajo pionero que permiti6 modelar mdltiples problemas
geotécnicos con esta teoria. Vési¢ desarrollé esta teoria utilizando una envolvente recta de resistencia del tipo
Mohr Coulomb; ademas, calcul6 la deformacién volumétrica en la zona plastica, delta, por medio de una
expresion semiempirica basada en pruebas triaxiales. Es asi como Vési¢ encontrd que la presion ultima, pu,
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Expansion de cavidades con envolventes curvas de resistencia
AUTOR Isabel Cristina Gémez Gutiérrez

DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez

ANO 2001

RESUMEN

para expandir una cavidad es pu=cFc+poFp. Donde pu es la condicion inicial de esfuerzos, ¢ es la cohesién y
Fc y Fp son los factores de compresibilidad del material, los cuales son funcién de fi y del indice de rigidez
reducido Irr y este, a su vez, de las propiedades elasticas, de c y fi, de la condicion inicial de esfuerzos y de la
compresibilidad del material. ya que las propiedades mecanicas de los materiales térreos son funcion del nivel
de esfuerzos, se ha comprobado que las envolventes de resistencia se tornan curvas a altos niveles de
esfuerzos. Por esto, se involucra en la teoria de Vési¢ envolventes curvas de resistencia para observar su
influencia sobre los parametros de expansion de cavidades; demostrandose que no tener en cuenta la
curvatura de las envolventes de resistencia a altos niveles de esfuerzo conduce a sobreestimar pu. Ademas,
se propone una ecuacion para estimar delta basada en la regla de la normalidad, donde esta expresion
conduce a valores menores de delta con respecto a la propuesta de Veésic, lo que da como resultado mayores
valores de pu.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
Al 2 POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Pruebas de penetracion con piezocono - verificacion de la aplicabilidad de correlaciones
existentes en la identificacion y caracterizacion geomecéanica de los suelos blandos de la
Sabana de Bogota

AUTOR Cruz Marin Guerrero Betancourt

DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez

ANO 2002

RESUMEN

El trabajo se desarrollo con el propésito de verificar la aplicabilidad de correlaciones propuestas por
diferentes investigadores para la identificacion y caracterizacion geomecanica de suelos blandos, a partir de
pruebas de penetracion con piezocono CPTU, en las arcillas blandas de la Sabana de Bogota. Al respecto se
tiene como antecedente que todas las correlaciones existentes para la prueba CPTU, han sido obtenidas con
base en ensayos y pruebas realizadas sobre suelos formados en ambientes geolégicos diferentes al de la
Sabana de Bogota, cuyos suelos presentan caracteristicas especiales que los ubican entre los de mayor
dificultad ingenieril en el mundo.

La verificacién se realizo principalmente para los parametros del suelo en los que la prueba de piezocono
ha mostrado buena aplicabilidad. La metodologia empleada fue de tipo empirico y consistié en establecer
primero mediante una perforacion con toma de muestras inalteradas y ensayos de laboratorio, los valores de
los parametros geotécnicos a utilizar como referente dentro del analisis; luego se determinaron los valores de
los mismos parametros a partir de un sondeo con piezocono y la aplicacion de correlaciones y por ultimo, se
hizo la comparacion de los resultados asi obtenidos. Los resultados finales muestran la necesidad de ajustar
las correlaciones existentes para que sean aplicables a los suelos analizados. Al final del documento se
presentan las conclusiones del estudio y se dan recomendaciones sobre trabajos de investigacion adicionales
que se requiere adelantar, para extender el andlisis a nivel de zonas geotécnicas homogéneas de la Sabana
de Bogota.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Influencia de la microestructura en comportamientos anisotropicos en los parametros

resistencia y compresibilidad de un suelo residual del Batolito Antioguefio
AUTOR Neimar Arley Castafio Pelaez
DIRECTOR Guillermo Angel Reyes
ANO 2002
RESUMEN

En esta investigacion se presentan interrelaciones de la componente microestructural de un suelo residual del
Batolito Antioquefio respecto a los parametros de resistencia y compresibilidad variando la direcciéon de
aplicacion del esfuerzo principal mayor para evaluar el grado de anisotropia inherente al proceso de formacion
segun la evolucidon microestructural de un perfil de meteorizacién. Se presentan técnicas propias de la
micromorfologia y micromorfometria de suelos para determinar variables microestructurales que sirven de
base para explicar el comportamiento de los diferentes horizontes que componen los perfiles de meteorizacion
de los municipios de GOmez Plata y Santa Rosa de Osos ubicados al nordeste del departamento de Antioquia.
Finalmente se proponen indices de dispersion en los parametros de resistencia y compresibilidad respecto a
la condicién vertical, la cual sirvié de referencia para evaluar directamente el grado de anisotropia de los
horizontes analizados. con base en los resultados de la investigacion, se plantea que la microestructura
depende del grado de meteorizacion al cual a estado sometido el material y que su anisotropia inherente es
funcion del alineamiento y orientacion preferencial de los microagregados y su posible afinidad con los
agentes cementantes.
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TITULO Comportamiento geotécnico de las cenizas volcanicas del Glacis del Quindio
AUTOR Astrid Sandoval Martinez

DIRECTOR Adolfo Alarcén Guzman

ANO 2002

RESUMEN

Se analizan las caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, geotécnicas (propiedades mecanicas en
condiciones estéticas y dinamicas), microscopia electrénica y quimicas de las cenizas volcanicas del Glacis
del Quindio.

El analisis mineraldgico de secciones delgadas determind que la composicion de estos suelos presenta
alto contenido de plagioclasa, cuarzo volcanico, hornblenda, biotita y piroxenos, ademas un porcentaje de
matriz mayor en las muestras mas alejadas de la fuente volcanica. Estos materiales se ubican bajo la linea a
en la carta de plasticidad de Casagrande, correspondiendo a limos de alta y baja plasticidad y arenas limosas.
El indice de compresibilidad CC es alto, ya que depende de manera directa de la relacion de vacios inicial EO
y del esfuerzo de cedencia sigma y.

Las caracteristicas de resistencia del material determinadas a partir de cortes directos y triaxiales estaticos
(Cu) muestran un cambio de comportamiento mecénico que coincide con el esfuerzo de cedencia (sigma y).

Los angulos de resistencia al corte son altos, en un rango que varia de 30° a 42°. A estados de esfuerzos
menores que sigma y, el suelo presenta una mayor cohesion y menor angulo de resistencia al corte y para
esfuerzos mayores a sigma y, se reduce la cohesion y aumenta la friccion.

El comportamiento geomecéanico de estos depositos derivados de ceniza volcanica se enmarca en la
teoria de flujo viscoso o estado de esfuerzo de cedencia (yield stress) que se ha aplicado para suelos
residuales.

Es de gran interés enmarcar el comportamiento geomecanico de los materiales derivados de cenizas
volcanicas en la teoria de flujo viscoso o estado de esfuerzos de cedencia (yield stress), el cual se ha venido
aplicando a suelos residuales, esta investigacion es el comienzo de investigaciones futuras para mejorar el
entendimiento de estos materiales, su comportamiento y respuesta ante solicitud de cargas.
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TITULO Investigacion experimental sobre el comportamiento volumétrico de una arcilla de la
Sabana de Bogota en proceso de secado
AUTOR Jorge Arturo Pineda Jaimes
DIRECTOR Julio Esteban Colmenares Montafiez
ANO 2003

RESUMEN

En esta tesis se presenta una investigacion de indole experimental, sobre la influencia de la succién matricial
en el comportamiento volumétrico en secado de un conjunto de materiales arcillosos superficiales
caracteristicos de la zona de suelos blandos de Bogota D.C., en condiciones naturales. También se presenta
un estudio sobre el comportamiento volumétrico en secado de uno de los materiales arcillosos naturales, en
estado reconstituido en laboratorio en condiciones de deformacion unidimensional, bajo cuatro esfuerzos
efectivos verticales diferentes. Las relaciones existentes entre las fases constitutivas de un suelo y su relacién
con la formacién de la succidn total (con sus componentes matricial y osmoética) se discuten de forma general.
Asimismo, se presenta una recopilacion detallada de las diferentes técnicas existentes para la medicion de la
succién en materiales térreos y el rango de medicién de las mismas. Como parte de los analisis realizados, se
presenta una comparacion semi-cuantitativa del comportamiento volumétrico en secado y en compresion
unidimensional de los materiales arcillosos estudiados. Los resultados mas relevantes de la investigacion
experimental realizada son presentados y discutidos. Las implicaciones practicas de los mismos son
mencionadas de forma general. Las recomendaciones para futuras investigaciones son presentadas al final
del documento. (Tomado de la fuente)
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TITULO Influencia de la succioén en el comportamiento volumétrico de suelos compactados
AUTOR Nubia Aurora Gonzalez Molano

DIRECTOR Julio Esteban Colmenares Montafiez

ANO 2004

RESUMEN

En esta investigacion se estudié el efecto de la succion en los cambios volumétricos generados por
humedecimiento del material compactado bajo la aplicacion de un esfuerzo de confinamiento constante, para
ello se construyd un consolidometro de succién controlada que permite el estudio de la influencia de la
succion en la compresibilidad de los suelos en diferentes condiciones de saturacion.

Se desarrollaron ensayos de succion controlada sobre muestras compactadas que presentan un potencial
de colapso importante cuando son sometidas a una reduccién de la succién matricial, con el fin de verificar la
aplicabilidad del modelo elastoplastico para suelos compactados, desarrollado por Alonso, Gens & Hight
(1987), en lo que respecta a cambios volumétricos.

El consoliddmetro de succion controlada fue construido para el laboratorio de mecéanica de suelos de la
universidad nacional sede Bogoté. El equipo utiliza la técnica osmotica para el control de la succion matricial,
y permite el registro continuo del contenido de humedad, el esfuerzo vertical y los cambios volumétricos de la
muestra de suelo.
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TITULO Efecto de los cambios de humedad en la resistencia de un suelo parcialmente saturado
derivado de ceniza volcanica
AUTOR Juan Carlos Garcia Leal
DIRECTOR Julio Esteban Colmenares Montafiez
ANO 2004
RESUMEN

En este trabajo se presenta un estudio de la resistencia al corte bajo condiciones de saturacién parcial
realizado sobre un limo arenoso y una arena limosa, derivados de ceniza volcanica de la region del Quindio.
Para evaluar la componente de resistencia suministrada por la succién, se determind la resistencia al corte
para diferentes valores de humedad, en un ciclo controlado de secado al aire-humedecimiento. Conociendo
los valores de resistencia y humedad, se determiné la relacion entre la resistencia al corte y la succion,
estimando la succion con base en curvas de retencién de humedad. Estas relaciones resistencia al corte -
succion se modelaron mediante algunos criterios propuestos en la literatura. En las mediciones de resistencia
al corte se utilizé un equipo de corte directo convencional, y en la determinacién de las curvas de retencién de
humedad se usé la técnica del papel de filtro para medir la succién. Se encontré que el comportamiento
durante la falla y el valor de la resistencia son afectados por los procesos de secado y humedecimiento. La
resistencia al corte crece inicialmente con el secado, y disminuye cuando el suelo se aproxima al estado seco
al aire. Cuando se humedece el suelo, estando inicialmente seco al aire, ocurre una pérdida gradual de la
resistencia, hasta un valor final inferior a la resistencia del suelo natural saturado. (Tomado de la fuente)
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TITULO El modelo hipoplastico
AUTOR Anibal Benitez Barreto
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzalez Garcia
ANO 2004

RESUMEN

Este trabajo estudia los principios de la teoria hipoplastica y su aplicacion a un material granular de
Colombia (arena del Tunjuelo).

La teoria hipoplastica describe el comportamiento de materiales granulares ante la aplicacion de esfuerzos
y deformaciones, y surge como una alternativa a la teoria elastoplastica.

En una etapa inicial, dentro de este trabajo, se ha realizado el estudio de la teoria, mediante el cual se han
conocido sus fundamentos y la manera de aplicarla a materiales granulares. el estudio de esta teoria,
relativamente nueva en nuestro medio, fue realizado tomando como referencia los documentos relacionados
en la bibliografia.

A partir del estudio de la bibliografia se establecié el procedimiento para aplicarla a un material granular en
particular. Se programaron y realizaron los ensayos de laboratorio, de los cuales fue posible obtener la
informacién sobre el comportamiento real del material.

Siguiendo el procedimiento establecido por la teoria, se elabor6 el calculo numérico para determinar los
resultados tedricos. Al haber completado estas actividades, se hizo la comparacion entre los resultados
experimentales y la prediccidn tedrica, con el correspondiente andlisis.
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TITULO Influencia de la succion en el médulo de corte a muy pequefias deformaciones de suelos
compactados
AUTOR Carlos Eduardo Mendoza Serrano
DIRECTOR Julio Esteban Colmenares Montafiez
ANO 2004
RESUMEN

Investigacion de caracter experimental, encaminada a determinar la influencia de la succién en el moédulo
de corte maximo, para ello se implemento una técnica experimental por medio de propagacion directa de una
onda elastica mediante el montaje del ensayo de elementos flexores. Asimismo, se emple6 un método no
convencional en nuestro medio para determinar la presion negativa de agua de los poros las muestras fueron
compactadas en una sola capa, para ello se disefio y construyo un molde de compactacién donde dos
pistones (inferior y superior) se mueven en direccidon opuesta a igual velocidad.

El estudio fue realizado sobre un suelo cohesivo con diferentes variables de estado inicial, determinando
con esto, la influencia de la fabrica inicial sobre el comportamiento de la rigidez con la succion.

Ademas del moédulo de corte maximo, también se determind la velocidad de la onda longitudinal, lo cual
permitié establecer la variacién del médulo de Young durante el secado y humedecimiento del suelo.
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TITULO Comportamiento dinamico de turbas y su efecto en la propagacion de ondas sismicas

AUTOR Carlos Andrés Moreno Ruiz
DIRECTOR Edgar Eduardo Rodriguez Granados
ANO 2004

RESUMEN

Se caracterizg estaticamente y dindmicamente algunos depdsitos de turba superficiales y profundos del
norte de Bogotd. Se uso una funcién hiperbdlica para representar la curva esqueleto esfuerzo-deformacién
bajo carga ciclica hasta deformaciones de cortes cercanas al 2%, y el modelo hiperbdlico de Nakagawa para
predecir las curvas dinamicas de las diferentes turbas estudiadas. Mediante el modelo de Matasovic, se
estimoé el exceso de presion de poros con la degradacion ciclica de muestras de turba, a diferentes niveles de
deformacién. Se model6 la respuesta dinamica de perfiles arcillosos con capas de turba, ubicados en las
zonas 3y 4 del estudio de microzonificacion sismica de Bogota (MSB, 1997). debido a la poca rigidez de las
turbas, a la diferencia de sus curvas dinamicas caracteristicas con los suelos arcillosos, se encontré6 mediante
modelacion numérica de la respuesta dindmica unidimensional y bidimensional de perfiles reales y tipicos de
suelos con capas de turba, por medio del empleo de los programas EERA, NERA Y PLAXIS DINAMICO
(V.7.2), que las capas de turba ante la propagacion de las sefiales sismicas de disefio, presentan las mayores
deformaciones por corte y relaciones de amortiguamiento de las capas del perfil, causando la atenuacién de la
aceleracion en superficie. De tal forma, que los espectros de respuesta obtenidos resultan con niveles de
aceleracion menores que los contemplados por el estudio de MSB (1997), lo cual implicara en modificaciones
futuras de las formas espectrales recomendadas para la ciudad, en las cuales no se considero
adecuadamente la presencia de las capas de turba. (Tomado de la fuente)

En el Anexo A del Tomo 2 se presenta el sistema de clasificacion de turbas.
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TITULO Influencia de la succion sobre la resistencia al corte de un suelo compactado
AUTOR Jubert Andrés Pineda Jiménez

DIRECTOR Julio Esteban Colmenares Montafiez

ANO 2004

RESUMEN

La medicion de la resistencia al corte de los suelos parcialmente saturados ha sido poco utilizada en la
practica debido a la complejidad, costo y tiempo que conlleva el ensayo de este tipo de suelos. Sin embargo
desde hace pocos afios, algunos investigadores han realizado esfuerzos encaminados a la evaluacion de la
resistencia al corte de suelos en condicién de saturacion parcial, desarrollando equipos que conducen a la
medicion y control de la succién matricial. Esto ha conllevado a la obtencion de pocos datos experimentales,
con los cuales se han propuesto ecuaciones de resistencia al corte para estos suelos.

En esta investigacion se desarroll6 un programa experimental para la evaluacion de la resistencia al corte
de un suelo compactado (parcialmente saturado). Se realizd una serie de ensayos de compresion inconfinada
con medicién de presion de poros sobre muestras de caolin compactado, utilizando el equipo triaxial de la
Universidad Nacional de Colombia sede Bogota. Estos ensayos se realizaron a diferentes valores de succion
inicial (diferentes contenidos de humedad). Para cada muestra se analiz6 su comportamiento esfuerzo-
deformacion, succion-deformacién, asi como su trayectoria de esfuerzos. los resultados fueron utilizados para
la determinacion del aporte de la succién a la resistencia al corte para el suelo estudiado, asi como la
obtenciéon de una ecuacion para la evaluacion tedrica de la resistencia al corte en términos de la succion
matricial y el esfuerzo promedio neto. (Tomado de la fuente).

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Utilizacion de los métodos no destructivos -MND- para determinar propiedades fisico-

mecanicas en rocas sedimentarias

AUTOR Mario Camilo Torres Suarez

DIRECTOR Jorge Enrigue Puerto Garzon

ANO 2005

RESUMEN

Esta investigacion se basa en el tratamiento de sefiales de ondas elasticas que recorren macizos y
especimenes de rocas sedimentarias colombianas, y el establecimiento de correlaciones experimentales
entre la velocidad de las ondas acusticas y pardmetros ondulatorios (amplitud, frecuencia, longitud de onda,
periodo, frecuencia angular y niumero angular de onda), ademas de algunas propiedades fisicas y mecanicas
de estos materiales (peso unitario, ¥, resistencia a la carga puntual, Is, dureza Schmidt, H, resistencia a la
compresion no confinada, oc, médulo de elasticidad estatico al 50%, E050%, Relacién de Poisson, u, y
determinacion de 6rdenes de magnitud del Médulo Dinamico, Ed, Modulo de Rigidez, G, Constante de Lamé,
A, y Médulo Bulk, K) con el objeto de buscar relaciones matematicas que expliquen en forma aproximada y
sencilla el comportamiento de las rocas ante diferentes solicitaciones.

Se desarroll6 una metodologia para encontrar factores de reduccion de propiedades como oc y E entre el
macizo rocoso y los especimenes de laboratorio, mediante las mediciones en ambas escalas del medio,
incluidas las velocidades de onda. Se presenta una expresion que permitiria encontrar un factor de escala
entre las dos presentaciones del medio y el correspondiente factor de reduccién, a partir de la determinacion
de la longitud de onda predominante del tren de pulsos, A, mediante analisis frecuencial de las sefales
registradas, y de la dimension caracteristica del medio, a, parametro asociado al diaclasamiento en el macizo
rocoso y el tamafio de grano predominante en la muestra de laboratorio.

El autor realiza una serie de observaciones y sugerencias para proximas investigaciones relacionadas con
la caracterizacion de macizos rocosos mediante técnicas no destructivas, asimismo propone el
establecimiento de una linea de investigacion sobre métodos no destructivos — MND, ademas de la inclusion
de una materia formal sobre esta tematica en el Posgrado de Geotecnia de la Universidad Nacional de
Colombia, Sede Bogota. Presenta informacion relevante sobre: el empleo de sefiales discretas en la
solucion de problemas en ingenieria civil, ondas elasticas en medios continuos y en medios particulados y
métodos no destructivos - MND- en mecanica de rocas. (Tomado y adaptado de la fuente)

75




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA

ANALISIS DE LAS INVESTIGACIONES EN EL POSGRADO
DE GEOTECNIA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA

UNI\(ERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
A 18 POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA
TITULO Andlisis de la deformacién volumétrica de suelos expansivos compactados
AUTOR Claudia Liliana Velosa Gamboa
DIRECTOR Julio Esteban Colmenares Montafiez
ANO 2006
RESUMEN

En esta investigacion se desarrollé un programa experimental en el cual se ejecutaron ensayos sobre
mezclas compactadas de arena-bentonita con el fin de examinar sus caracteristicas de succion y su
comportamiento volumétrico. Las caracteristicas de cambio volumétrico fueron determinadas usando un
consoliddometro convencional. Las muestras se compactaron a diferentes densidades secas iniciales y a
contenidos de agua de compactacion variables. Ellas fueron cargadas a un esfuerzo vertical constante e
inundadas posteriormente, monitoreando el cambio de volumen generado. Esto permitié establecer una serie
de contornos de cambio de volumen constante. Se identificaron zonas de comportamiento volumétrico de
colapso y de expansion. Se determiné la curva de retencién de agua del suelo a partir de la cual, se pudo
analizar la influencia de las condiciones de compactacion sobre las caracteristicas de succion de las mezclas.

Finalmente, empleando un consolidometro de succién controlada se estudié el comportamiento de las
mezclas de arena-bentonita que siguen diferentes trayectorias de esfuerzos (succion-carga). Los resultados
experimentales fueron interpretados bajo la estructura del trabajo propuesto por Gens y Alonso (1992), y
sugieren un buen arreglo con el modelo propuesto. (Tomado de la fuente)
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TITULO Modelo de comportamiento dindmico de arcillas blandas
AUTOR Fernando Javier Diaz Parra
DIRECTOR Adolfo Alarcén Guzman
ANO 2007
RESUMEN

En la actualidad, la modelacién de la respuesta dindmica de depdsitos blandos se puede realizar mediante
varios modelos constitutivos, dentro de los cuales se encuentran el lineal equivalente y los modelos
avanzados elasto-plastico entre otros. El primero es de uso comin por su relativa simplicidad y los del
segundo tipo aunque reproducen mejor el comportamiento dindmico de estos materiales tienen la limitacion
que los pardmetros que requieren son dificiles de obtener y ante cargas ciclicas su comportamiento algunas
veces es inestable. En general, en estos modelos de comportamiento dindmico independiente del
comportamiento bajo condiciones monotoénicas. Debido a esto, el presente trabajo enmarcado en la linea de
investigacion en dindmica de suelos esta adelantando la concepcion de un modelo de comportamiento
dinamico de arcillas blandas con base en los tipos de ensayos de laboratorio disponibles en nuestro medio, el
cual tuvo en cuenta tanto los parametros dinamicos del material como las propiedades estaticas de resistencia
y compresibilidad, que seran el marco de referencia del comportamiento dinamico.

El suelo estudiado corresponde al depdsito de arcilla blanda del campus universitario de la ciudad de
Bogota, el cual se ha caracterizado mediante ensayos de campo y laboratorio. Con base en la caracterizacién
del subsuelo se estudiaron los factores que influyen en el comportamiento dinamico, clasificados en tres
grupos: en los parametros del suelo (historia de esfuerzos, propiedades indice, de compresibilidad y
resistencia), el estado de esfuerzos (esfuerzo de confinamiento) y las caracteristicas de las cargas relacion de
esfuerzo cortante ciclico, niUmero y frecuencia de los ciclos).

Finalmente, se presenta un modelo constitutivo conceptual para comprender la interrelacién de cada uno
de los factores y se recomienda un modelo constitutivo no lineal para fines practicos con los pardmetros que
definen el comportamiento dinamico de la arcilla blanda del campus universitario. (Tomado de la fuente)
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TITULO Medicion experimental del coeficiente de presion lateral de tierras en reposo “Ko”
AUTOR Fernando Alberto Nieto Castafieda
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez
ANO 2007
RESUMEN

En la investigacion se midid el coeficiente de presion de tierras en reposo, “Ko”, en un suelo artificial
constituido por una mezcla de arena y de arcilla caolinitica. Para tal efecto, se disefié un suplemento para el
anillo del consolidémetro de Rowe con el fin de hacer mediciones directas de la magnitud de ese coeficiente y
de su variacion con el nivel de esfuerzos efectivos. Por otra parte, con base en un conjunto de pruebas de
compresion triaxial, drenadas y no drenadas, se construyeron dos modelos constitutivos: el de las relaciones
hiperbdlicas y el de la mecéanica de suelos del estado critico. Con base en ellos se hicieron predicciones sobre
el valor del “Ko”. Los resultados obtenidos demostraron la relativamente buena confiabilidad de esos dos
modelos constitutivos, en contraste con los elevados resultados que se obtienen con la muy utilizada
expresion de Jaky. (Tomado de la fuente)
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TITULO Relacion entre propiedades estaticas y dinamicas de una arcilla
AUTOR Marco Antonio Amaya Arciniegas
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez
ANO 2008
RESUMEN

A partir de un trabajo experimental desarrollado en muestras de suelo reconstituidas en laboratorio, se
determinaron algunas caracteristicas del comportamiento de una arcilla sometida a procesos de carga
monotonica y/o ciclica, que a futuro permitan plantear un modelo de comportamiento estructurado para este
tipo de materiales.
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TITULO Analisis geoestadistico probabilistico de la compresibilidad de un depésito lacustre
AUTOR William Mauricio Garcia Feria
DIRECTOR Julio Esteban Colmenares Montafiez
ANO 2008
RESUMEN

Se realizé un estudio estadistico y probabilistico de la variaciéon de las propiedades de deformacion por
compresibilidad del subsuelo de la ciudad universitaria en Bogota. A partir de informacién secundaria obtenida
de sondeos se estudié la variabilidad de las propiedades de compresibilidad, las cuales se caracterizaron
probabilisticamente mediante funciones de distribucién de probabilidad (PDF). Posteriormente, se utilizaron
técnicas de interpolacion geoestadistica (Kriging) para la generacion del modelo geoldgico-geotécnico en el
gue se incluyo la variacion e incertidumbre de las propiedades tanto en area como en profundidad.

Finalmente, con base en la caracterizacion probabilistica de las variables de compresibilidad y en el
modelo del subsuelo generado a partir de geoestadistica, se empled simulaciéon tipo Montecarlo para
determinar la probabilidad de diferentes niveles de asentamiento y zonificar probabilisticamente la
compresibilidad del depdsito de la ciudad universitaria.
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TITULO Influencia de ciclos de humedecimiento y secado en la resistencia al corte de rocas
arcillosas
AUTOR Rubén Dario Tovar Valencia
DIRECTOR Julio Esteban Colmenares Montafiez
ANO 2008
RESUMEN

Esta investigacion presenta los resultados obtenidos sobre los efectos de ciclos sucesivos de humedecimiento
y secado en la resistencia al corte de discontinuidades en un tipo de rocas arcillosas llamadas lutitas. La
fragilidad y el complejo comportamiento de estos materiales dificultan el muestreo en campo y la obtencién de
especimenes con la geometria necesaria para llevar a cabo pruebas que permitan medir parametros de
resistencia. Durante la investigacion realizada se desarrollé una metodologia para obtener muestras a partir
de bloques intactos de lutitas y se llevd a cabo un intensivo programa de laboratorio mediante ensayos de
caracterizacion del material intacto y degradado. Se midid la resistencia del material por medio de ensayos
triaxiales y de corte directo a través de discontinuidades naturales. Los ensayos realizados permitieron
obtener envolventes de Mohr-Coulomb para los diferentes ciclos de humedecimiento y secado aplicados hasta
que la roca perdi6 su estructura convirtiéndose en un material particulado. A este Ultimo material también se
le realizaron ensayos de corte directo con el fin de obtener un limite inferior de valores de resistencia. se
presentan los resultados de los ensayos realizados los cuales mostraron que existe una reduccion
considerable de la resistencia al corte a medida que el material experimenta ciclos sucesivos de
humedecimiento y secado. Se estudiaron los factores que originan la reduccion de la resistencia del material y
se analizo el efecto de los ciclos de humedecimiento y secado en las propiedades de deformacion y la relacion
de vacios de las muestras. También se analiza el efecto de los ciclos de humedecimiento y secado en la
rugosidad de la discontinuidad de la roca por medio de las medidas de deformacién obtenidas en el ensayo de
corte directo y su influencia en los valores resistencia al corte a medida que avanza el proceso de
degradacion. finalmente mediante un analisis mineraldgico se observa el efecto de la degradacién producida
por los ciclos de humedecimiento y secado en la composicion y proporcién de los principales compuestos
guimicos de la roca, lo que permitié determinar que los ciclos sucesivos de humedecimiento y secado generan
un proceso de degradacion fisica que se desarrolla en periodos muy cortos de tiempo y que provoca una
reduccion de resistencia considerable que podria explicar la falla de los depoésitos naturales de estos
materiales cuando son expuestos a cambios climatoldgicos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Influencia de la estructura en la curva de degradacion del médulo de corte G en suelos

residuales del Batolito Antioguefio, Colombia
AUTOR José Alfredo Mufioz Castelblanco
DIRECTOR Julio Esteban Colmenares Montafiez
ANO 2008
RESUMEN

El trabajo determina el comportamiento dindmico de suelos residuales (de dos niveles del perfil de
meteorizacion seglin la escala de Deere y Patton, 1971) de una cuarzodiorita en el departamento de
Antioquia, Colombia. Se enfatiz6 en la influencia de la estructura en el comportamiento de los suelos
estudiados bajo la accion de cargas ciclicas.

A partir de las evidencias de cementacion y dilatancia entre particulas en este tipo de suelos, se plane6 un
programa experimental con el fin de encontrar indicios de la influencia de éstos parametros en la rigidez de los
suelos, la rigidez se caracterizd por medio de la variacién del médulo de corte con el aumento de la
deformacidn cortante bajo cargas ciclicas.

Los resultados de los ensayos realizados por el autor indican que el suelo residual tiene un grado de
cementacion mas alto que el saprolito; asimismo que el saprolito tiene menor rigidez y resistencia que el suelo
residual. Se resalta la rigidizacion de las muestras con la aplicacion de la carga ciclica, lo que se explica por
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TITULO Influencia de la estructura en la curva de degradacion del médulo de corte G en suelos
residuales del Batolito Antioquefio, Colombia
AUTOR José Alfredo Mufioz Castelblanco
DIRECTOR Julio Esteban Colmenares Montafiez
ANO 2008
RESUMEN

cambios en la estructura debidos a la movilizaciéon de elementos como la cementacion, dilatancia y efectos de
fabrica en los suelos estudiados.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
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TITULO Curva de cedencia de la arcilla de la Sabana de Bogotéa

AUTOR Maria Elvira Machuca Pinzén
DIRECTOR Julio Esteban Colmenares Montafiez
ANO 2008

RESUMEN

Una primera aproximaciéon a los modelos constitutivos modernos son los modelos constitutivos elasto-
plasticos que tienen en consideracion las curvas de cedencia, las cuales actualmente no cuentan con
suficiente informacion para el caso de los suelos de Bogota. Esta investigacion estudié el comportamiento,
ante carga estatica de una arcilla tipica de la sabana de Bogota, localizada en los predios de la universidad
nacional de Colombia, perteneciente a la zona de suelos blandos de la formacién sabana, entre los 6my 21m
de profundidad. De igual forma se analizé la aplicabilidad del concepto del estado critico para describir este
comportamiento a través de los modelos Cam Clay maodificado y pender unificado, y se estableci6 la curva de
cedencia para esta arcilla. la determinacion de la curva de cedencia, asi como los parametros, que describen
el comportamiento esfuerzo-deformacioén y resistencia de este material, se realizd a través de una serie de
ensayos de consolidacidon unidimensional (ensayos triaxiales), los ensayos fueron realizados con esfuerzos
horizontales iguales (02=03=cc), por lo tanto el comportamiento observado y el modelo empleado no
necesariamente son empleados a otro tipo de pruebas tal como lo indica el autor. Igualmente, éste precisa
gue las conclusiones derivadas de la investigacion Unicamente son aplicadas al suelo seleccionado para la
misma y que por lo tanto la extrapolacion a otras arcillas de Bogoté no es valida.

Se encontr6 que el modelo pender unificado describe razonablemente bien el comportamiento medido
experimentalmente para esta arcilla.

UNI\{ERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
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TITULO Andlisis de la influencia de la succién matricial en el médulo de corte Go de un suelo
residual originado a partir de una roca ignea
AUTOR Carlos Javier Nifio Bustamante
DIRECTOR Julio Esteban Colmenares Montafiez
ANO 2009
RESUMEN

El documento contiene un estudio desarrollado sobre la influencia de la succion matricial durante ciclos de
humedecimiento y secado en la rigidez a muy pequefias deformaciones de muestras inalteradas y
compactadas de un suelo residual. Se efectuaron ensayos de caracterizacion y clasificacion en cuatro puntos
del horizonte de meteorizacion para determinar leves variaciones en las propiedades geotécnicas. Durante los
procesos de humedecimiento y secado, se registré la variacién de la succidon matricial, medida con la técnica
del papel de filtro, y de la velocidad de onda de corte medida con el ensayo de elementos flexores. Con la
informacién obtenida fue posible construir las curvas de retencién y las curvas de médulo de corte en funcién
de la succién matricial evidenciando similitudes en los comportamientos de éstas. Se logro demostrar que en
estos materiales los ciclos de humedecimiento y secado tienen una marcada influencia en la rigidez y por
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AUTOR Carlos Javier Nifio Bustamante
DIRECTOR Julio Esteban Colmenares Montafiez
ANO 2009
RESUMEN

tanto en la respuesta dinamica tanto en muestras naturales como compactadas pues el médulo de corte Go
es directamente proporcional a la succién. Ademas, se encontr6 que la rigidez esta también influenciada por la
relacion de vacios y que el grado de meteorizacion influencia la rigidez solo en succiones altas.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
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TITULO Metodologia para determinar la permeabilidad (K) de mezclas de suelo-bentonita con el

equipo Api Filter Press
AUTOR Danilo Ruiz Plaza
DIRECTOR Guillermo Angel Reyes
ANO 2009

RESUMEN

El autor presenta una metodologia de ensayo, alternativa y rapida, de facil ejecucién e implementacion (en
obra o laboratorio), para determinar con el equipo Api Filter Press 0 en general con cdmaras de pared rigida,
la permeabilidad de mezclas de suelo-bentonita-agua (Backfill). Adicionalmente, muestra que las mezclas de
suelo-bentonita-agua, por su alta compresibilidad, en pruebas de flujo vertical descendente de cabeza
constante, se consolidan de forma diferencial y creciente con la profundidad, por efecto de las “presiones de
filtraciéon”, generadas por las pérdidas de energia total del flujo, durante el paso de éste a través del material.
este proceso de consolidacion diferencial, junto con las presiones hidraulicas generadas por el flujo, dan lugar
a un estado de esfuerzos efectivos verticales y un gradiente hidraulico, variables y crecientes con la
profundidad al interior de la muestra, cuando ésta alcanza su estado de equilibrio hidrodinamico o condicion
de flujo establecido. En estas condiciones, cada porcion vertical de la muestra, tendr4 una permeabilidad
diferente, consistente con la relacion de vacios alcanzada por ellas, segun el nivel de esfuerzo al que haya
quedado sometida.

De acuerdo con lo anterior, una aplicacion directa de la ley de Darcy, para determinar la permeabilidad del
material, ignorando el proceso de consolidacion diferencial y el estado de esfuerzos en la muestra, arroja un
resultado tan sélo de caracter “global y aparente”. un camino de interpretacion mas légico, apropiado e
idoneo, como se demuestra en este trabajo con la metodologia de ensayo propuesta, lo constituye en este
caso particular, la “teoria de consolidacion hidraulica (TCH)”, a través de la cual se relaciona la permeabilidad
del material, con los niveles de esfuerzo que alcanza la muestra en la condicién de flujo estacionario o
equilibrio hidrodinamico, obteniendo en este caso, no valores unicos, sino “relaciones constitutivas”, y no sélo
de permeabilidad, sino también de compresibilidad.

De acuerdo con lo expresado por el autor de la tesis, ésta lleva consigo un aporte académico que se
puede resumir en los siguientes aspectos:

1. el potencial de uso de la metodologia alternativa de ensayo. La metodologia propuesta no debe limitarse a
la determinaciéon particular de la permeabilidad de mezclas de suelo bentonita-agua, sino que puede
implementarse y utilizarse para determinar la permeabilidad de otros materiales como: suelos lodosos o
suelos de consistencia muy blanda. 2. establecimiento del efecto del flujo vertical descendente sobre
materiales de alta compresibilidad. El flujo de agua sobre materiales de alta compresibilidad, tiene un efecto
importante, que debe ser considerado, en particular, en la interpretacién de pruebas de permeabilidad.

3. generalizacion de la metodologia de ensayo e interpretacion de resultados. La metodologia propuesta,
puede ser extendida o generalizada, para la realizacion e interpretaciéon de ensayos de permeabilidad
convencionales, sobre materiales de alta compresibilidad. 4. obtencién de relaciones constitutivas del material
ensayado. Con la metodologia propuesta, mas que obtener un parametro Unico, se obtienen simultaneamente
relaciones constitutivas de permeabilidad y compresibilidad del material ensayado.
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TITULO Influencia de la succién en la resistencia al corte de suelos reconstituidos derivados de
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AUTOR Xiomara Elizabeth Melo Zabala
DIRECTOR Mario Camilo Torres Suarez
ANO 2010
RESUMEN

Esta investigacion realiza avances en el entendimiento de las rocas lodosas, en especial establece la
influencia de la succidn en la resistencia al corte de suelos derivados de rocas lodosas.

La investigacion se encuentra dividida en dos partes: un componente teérico en el que se incluyen los
conceptos mas relevantes de la investigacion como los son la succién y la resistencia al corte directo. El
segundo componente contiene el desarrollo experimental que incluyo la etapa pre-experimental en donde se
definieron las variables de estudio, se elaboraron las muestras mediante compactacién estatica, se impusieron
diferentes niveles de succion a través de la técnica del equilibrio de vapor y se ejecutaron los ensayos de
corte no drenados y drenados. Se presentan los principales resultados de los ensayos de laboratorio,
mostrando las bondades de la técnica empleada y aplicando el criterio de falla Mohr-Coulomb extendido a
suelos parcialmente saturados. (Tomado de la fuente)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
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TITULO Influencia de la meteorizacion en la funcién de conductividad hidraulica de un suelo

residual derivado de una roca ignea
AUTOR Nidia Emilcen Barrera Orduz
DIRECTOR Julio Esteban Colmenares Montafiez
ANO 2010
RESUMEN

En esta investigacion se determind la funcién de conductividad hidraulica para los dos (2) horizontes
superiores de un perfil de meteorizacion de una granodiorita, mediante un programa de pruebas
experimentales y de modelacion mediante métodos tedricos. Se analiza en detalle las causas de los cambios
en la funciéon de conductividad, debidos al proceso de meteorizacion, haciendo especial énfasis en la
diferencia entre el comportamiento en estado de saturacion total y en estado de saturacién parcial. Finalmente
se hacen algunas consideraciones de la implicacion que tienen los resultados de este estudio, desde el punto
de vista practico, especificamente en la utilidad de los resultados encontrados frente al entendimiento de los
procesos de infiltracion como factor detonante de fendmenos de inestabilidad.

En suelos residuales es comun la ocurrencia de deslizamientos asociados a procesos de infiltracion a través
del perfil de meteorizacion. La conductividad hidraulica en condicion saturada y parcialmente saturada,
constituye una variable importante en el entendimiento de procesos de infiltraciéon en suelos y, en el caso
especifico de los suelos residuales, su variacion a través de los horizontes de meteorizacién puede repercutir
en la detonacion de fenémenos de inestabilidad. (Tomado de la fuente)
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TITULO Generacion de presion de poros en procesos ciclicos no drenados
AUTOR Julian Fernando Chaves Agudelo
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ANO 2011

RESUMEN

Estudio relacionado con el comportamiento dinamico de un suelo arcilloso caolinitico reconstituido bajo un
enfoque de andlisis nuevo que considera sus propiedades mecanicas, la influencia del estado de esfuerzo
inicial, la historia de esfuerzos, y la amplitud y frecuencia de la carga ciclica. Los resultados experimentales
obtenidos de los ensayos triaxiales estaticos y ciclicos fueron valorados en el marco de la mecénica de suelos
del estado critico y con el modelo Cam-Clay, logrando definir como es el mecanismo de generacién de presion
de poros bajo cargas ciclicas y bajo qué condiciones se induce un estado de falla por ablandamiento ciclico.

Cuando la trayectoria de esfuerzos ciclica esta dentro de la superficie de estado limite (SEL)
elastoplastico, se producen deformaciones cortantes y excesos de presion de poros apreciables que
aumentan con el ndmero de ciclos, y a medida que la amplitud aumenta y la frecuencia de la carga
disminuye. La comprension del comportamiento del suelo bajo este enfoque puede ser una guia para el
estudio de los suelos arcillosos colombianos ante cargas dinamicas. (Tomado de la fuente)
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TITULO Influencia de la degradacion en la estructura de suelos reconstituidos derivados de rocas

lodosas
AUTOR Milton Eduardo Pardo Romero
DIRECTOR Mario Camilo Torres Suarez
ANO 2011
RESUMEN

En esta investigacion a través de métodos directos e indirectos, se estudiaron los cambios en la estructura
de suelos reconstituidos a partir de rocas lodosas trituradas cuando se someten a ciclos de humedecimiento y
secado. Dentro de los métodos directos se realizé el analisis de secciones delgadas y de imagenes tomadas
con microscopio de barrido electrénico (SEM) y como métodos indirectos, se utilizé la medicién de velocidad
de onda p y de onda s, determinacion de relaciones de fase, porosimetrias por inyeccion de mercurio (MIP) y
sortometrias por inyeccion de nitrégeno liquido.

Con los métodos directos, se realiz6 el andlisis cualitativo de las imadgenes SEM y de las microfotografias
tomadas a partir de las secciones delgadas. Con los métodos indirectos y en particulas con la mediacion de
velocidades de onda, se determiné la variacion en la rigidez de las muestras como un indicativo de los
cambios de la estructura. Asimismo con las porosimetrias y sortometrias, entre otros analisis, se determiné el
cambio en las relaciones de fase a medida que se degradaba el material. (Tomado de la fuente)
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TITULO Caracterizacién geomecanica y comportamiento de las lutitas de la carretera La Vega -
Villeta
AUTOR Gilmar Ivan Patifio Barrera
DIRECTOR Manuel Garcia Lopez
ANO 2000

RESUMEN

Con el propésito de contribuir al conocimiento geotécnico de las Iutitas y efectuar un andlisis sobre su
comportamiento en los taludes de corte de la carretera la vega - Villeta (Cundinamarca), se realiz6 el
reconocimiento geolégico del corredor vial, se recolectaron muestras para ensayos de laboratorio. Las
pruebas de laboratorio se efectuaron en sentido paralelo y perpendicular a los planos de laminacion, con el
propésito de evaluar la anisotropia de los mismos. una vez efectuado el andlisis se llegd a conclusiones tales
como: la resistencia al corte de las lutitas in situ es mucho menor a la que se obtiene mediante ensayos
convencionales de corte directo; la resistencia de compresion es menor cuando la carga actda en sentido
perpendicular a los planos de laminacion. con el trabajo realizado se logré establecer un orden de magnitud
de los parametros de resistencia sobre algunos materiales lutiticos del cretaceo inferior en la cordillera oriental
de Colombia, donde se han desarrollado grandes obras de ingenieria y donde el estado tiene proyectada la
construccién de otras. Como parte final del proyecto, y con el objeto de conceptuar sobre el comportamiento
de las lutitas en los taludes de corte de la carretera, se efectuaron analisis de estabilidad y se recomendaron
las obras para el control de la misma en dichos taludes.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
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TITULO Relacion entre parametros de movimiento fuerte y deslizamientos
AUTOR Alfonso Mariano Ramos Cafién

DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda

ANO 2003

RESUMEN

La investigacion determiné los parametros sismicos de amplitud de frecuencia, duracién o combinacién de
ellos, que mejor representd la capacidad generadora de deslizamientos debido a un sismo teniendo como
base la informacion del sismo Loma Prieta (17-10-1989). para esto se realizé el catdlogo de deslizamientos
generados por el sismo de loma prieta, posteriormente se obtuvieron los registros corregidos y filtrados de
aceleracion de 49 estaciones ubicadas en campo libre, con lo que procedié a calcular 19 parametros sismicos.

Finalmente se procedié a estimarlos en los sitios donde se habian generado los deslizamientos por medio
de la geoestadistica. Este estudio establece que los parametros sismicos que mejor representa la capacidad
de generacion de deslizamiento por el sismo son los de energia debido a su estructura espacial, tendencia a
la degradacion, tasa de degradacion, baja variabilidad puntual y su buena correlacién con la densidad de
deslizamientos. Ademas de encontr6 que: se necesita mayor carga energética para que se generen
deslizamientos tipo Il (deslizamientos coherentes) que para deslizamientos tipo | (deslizamientos
desagregados). Los deslizamientos de categoria Il son mas afectados por las altas frecuencias que los de
categoria |. se necesita menor amplitud del pardmetro sismico para que se generen deslizamientos en
depositos cuaternarios que la necesaria para que se generen en formaciones Terciarias y Cretaceas. Los
deslizamientos en depdsitos cuaternarios estan asociados con bajas frecuencias, en tanto que los
deslizamientos en formaciones terciarias y cretaceas se asocian mejor con frecuencias mayores que las
anteriores.
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TITULO Comportamiento geomecénico de los materiales volcanicos aplicado a la estabilidad de
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AUTOR Gustavo Adolfo Redondo Garzén
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
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RESUMEN

Este trabajo es un esfuerzo por recopilar, agrupar y seleccionar la mayor cantidad de informacién de
buena calidad sobre el comportamiento de los materiales de origen volcanico, se pretende sea empleado
como un punto de referencia para diversos estudios, ya que deja planteadas numerosas inquietudes aun con
opiniones encontradas sobre las caracteristicas y el comportamiento geomecanico de este tipo de depdsitos.

Las "cenizas volcanicas" son suelos de origen piroclastico; materiales procedentes de una expulsiéon o
explosion volcéanica, estos materiales se caracterizan por presentar densidades bajas y permeabilidades altas
como consecuencia de su alta porosidad, aunque no todos los vacios estan conectados. Esta condicion
conlleva a humedades naturales elevadas por efecto de la gran facilidad de almacenamiento de agua.
Comunmente las cenizas volcénicas evolucionan en principio a aléfana y en segunda instancia la halloysita
por efecto de la meteorizacion. Desde el punto de vista ingenieril la caracteristica mas importante es el cambio
irreversible en su comportamiento mecanico, por efecto del secado y/o el remoldeo. También, se concluye que
estos materiales presentan relativamente una buena resistencia al corte, una baja capacidad portante, y un
modo de falla que cambia de fragil a dictil con el aumento del esfuerzo de confinamiento. Una caracteristica
propia de los taludes en ceniza volcanica es la posibilidad de obtener taludes subverticales de considerable
altura (> 10m), Lo que se debe a la presencia de cementante en su estructura (SILICA-GEL), y también a la
presencia de succion. Los taludes que se han observado en el &rea del eje cafetero exponen cortes casi
verticales en principio estables, que con el tiempo por efecto de la meteorizacién rapidamente se deterioran,
presentando diferentes tipos de fallas.

La identificacion de los modos de falla cominmente inducidos por influencia de eventos sismicos y/o
lluvias se bas6 en el estudio de casos historicos en diferentes regiones geograficas a través de una
exhaustiva recopilacion bibliografica y de observaciones de campo. Por lo general las fallas como
consecuencia del fracturamiento del talud por el secado, presencia de raices y la generacion de grietas por
efectos sismicos son caidas y volcamiento de suelo, mientras que en época de invierno son frecuentes los
deslizamientos rotacionales. Finalmente se presentan algunos modelos propuestos por diferentes autores
para el andlisis de estabilidad de taludes en suelos volcénicos.

84




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA

ANALISIS DE LAS INVESTIGACIONES EN EL POSGRADO
DE GEOTECNIA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA

RELACIONES CONSTITUTIVAS DE SUELOS, ROCAS Y MATERIALES AFINES
-EXCAVACIONES SUBTERRANEAS-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Caracterizacion de deformabilidad en algunos macizos rocosos Colombianos
AUTOR Nyree Yanira Quintero Galindo

DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia

ANO 2001

RESUMEN

En el desarrollo de este trabajo se plantea la problematica de evaluar el comportamiento esfuerzo
deformacion de macizos rocosos al realizar excavaciones de gran diametro para proyectos de tdneles viales;
dicha problemética se plantea a partir de la dificultad de determinar el médulo de deformabilidad mediante
ensayos de laboratorio, pruebas en campo y aproximaciones de orden empirico. Como parte de este proceso
se conceptla sobre la distribucién de esfuerzos en excavaciones subterraneas, la instrumentacién como
elemento de andlisis y verificacion de disefios, y el dimensionamiento de sostenimiento en las excavaciones
subterraneas. Se procede entonces a establecer una formulacion empirica a partir de los sistemas de
clasificacion de macizos rocosos mas empleados como el RMR Rock Mass Rating, GSI indice geoldgico de
resistencia y Q indice de calidad de rocas de Barton con el médulo de deformabilidad del macizo rocoso.

Se eligieron como elementos de trabajo los tuneles de Boquerdn y Buenavista en la carretera Bogoté -
Villavicencio; en estos dos tuneles se crearon modelos geoldgicos y geotécnicos a partir de la informacién
desarrollada en las fases de disefio y construccion, adicionalmente se establecié la curva caracteristica de las
excavaciones en diferentes puntos de control seleccionados con anterioridad y en los cuales se evaluaron los
sistemas de clasificacion y el modulo de deformabilidad de acuerdo a los modelos antes mencionados, para
proceder a relacionar estos parametros y determinar férmulas de correlacién para las rocas sedimentarias y
metamorficas de la Cordillera Oriental, las cuales se indican al final del documento. Las férmulas asi
planteadas sirven como parametros de predimensionamiento en los disefios de excavaciones subterraneas y
su validez debera ser confrontada en las etapas de disefios y construccion cuando sean empleadas.

Presenta la conceptualizacion técnica relacionada con: la deformabilidad de macizos rocosos, distribucion
de esfuerzos en excavaciones subterraneas, instrumentaciébn y control geotécnico, medicion de
convergencias, dimensionamiento de soportes en tuneles, método convergencia confinamiento y sistemas de
clasificacion de macizos rocosos.

85




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA

ANALISIS DE LAS INVESTIGACIONES EN EL POSGRADO
DE GEOTECNIA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA

RELACIONES CONSTITUTIVAS DE SUELOS, ROCAS Y MATERIALES AFINES
-MATERIALES Y PAVIMENTOS-

UNI\(ERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTQ DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
b POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA
TITULO Evaluacién de pavimentos mejorados por medio de técnicas de reciclaje en frio con
emulsion asféltica catiénica en Cundinamarca

AUTOR Cristina Jiménez Montero

DIRECTOR Lisandro Beltran Moreno

ANO 2001

RESUMEN

El nivel de servicio que ofrece la infraestructura vial de nuestro departamento es deficiente especialmente en
la zona urbana, se ha descuidado el mantenimiento de calles y carreras, y por ello se esta perdiendo una
infraestructura valiosa. El deterioro de los pavimentos a medida que transcurre el tiempo es acelerado, con
manifestacion de deformaciones, fatiga prematura de las carpetas asfélticas, bacheos, desprendimientos y
drenajes deficientes. Las principales causas que generan este problema son métodos de disefio inapropiados,
ausencia de un control de calidad presente y eficaz en todas las etapas de construccion de las obras, el uso
de materiales poco competentes, el agua subsuperficial y el exceso de cargas. El mantenimiento de los
pavimentos de una red vial o de un tramo de carretera, requiere una accién constante de control y verificacion
de las condiciones en las que se encuentra; la rehabilitacion de los pavimentos que han alcanzado severo
grado de deterioro, en la mayoria de los casos implica retiro y sustitucién de las estructuras existentes por
otras elaboradas con materiales nuevos, trayendo como consecuencia un alza de costos significativos. la
tecnologia en frio, es sin duda una de las alternativas validas a la hora de decidir el sistema idéneo de
rehabilitacion o conservacion de una carretera. Razones econdémicas y medioambientales, estan haciendo
proliferar técnicas de reciclado de pavimentos y estabilizacion de materiales locales donde juegan un papel
protagonico las emulsiones asfalticas. en el presente estudio se pretende hacer un seguimiento a proyectos
donde se esté ejecutando esta técnica con el fin de determinar sus caracteristicas fisicas y mecanicas y en
forma paralela comparar los estudios, procedimientos y seguimientos que se han llevado a cabo hasta el
momento para algunas obras en el departamento de Cundinamarca con el propésito de poder establecer si la
técnica ha sido exitosa o no.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
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TITULO Comportamiento de capas asfalticas de gradacion abierta
AUTOR Diana Patricia Arévalo Sanchez
DIRECTOR Carlos Ivan Gutiérrez Guevara
ANO 2002
RESUMEN

La aplicacién de mezclas asfélticas de gradacién abierta como capa de rodadura constituye una técnica
utilizada ampliamente en varios paises como Espafia, Bélgica, Holanda, Estados Unidos, Italia, entre otros,
los cuales han desarrollado procedimientos para el disefio, construccién y mantenimiento, basados en la
observacion del comportamiento de tramos experimentales que datan de hace 30 afios. Luego de analizar los
procedimientos de disefio empleados en diversos paises, se percibe el consenso hacia la implementacién de
la metodologia desarrollada por el laboratorio de caminos de Espafia, conocida como método cantabro de
pérdida de desgaste; de acuerdo con él, se establece la dosificacién de la mezcla drenante a partir del ensayo
de desgaste en la Maquina de los Angeles, sin carga abrasiva, sobre probetas fabricadas con el
procedimiento Marshall, a una temperatura especificada. Luego de consultar las aplicaciones realizadas en
Colombia de las capas de rodadura con mezcla asféltica de gradacion abierta, solo se conocieron los tramos
construidos en Bogota, donde la aplicacion de estas mezclas se consideré como un tratamiento superficial
colocado para controlar reflexion de grietas. Sobre estos materiales se realizaron ensayos de resistencia al
deslizamiento, textura superficial, permeabilidad, ruido, reflexion de luz y proyeccion de agua, concluyendo
que a pesar de no obedecer a un procedimiento de disefio coherente para este tipo de material, han
presentado un comportamiento adecuado durante los dos afios de servicio.
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TITULO Aplicacion del cemento portland como llenante mineral en mezclas de concreto asfaltico
para rodadura
AUTOR José Bernardo Garcia Mufioz
DIRECTOR Ferney Betancourt Cardozo
ANO 2002
RESUMEN

Se establece experimentalmente la incidencia en el comportamiento ingenieril del cemento portland, al ser
utilizado como llenante mineral, en las mezclas de concreto asféaltico para rodadura producida en caliente, que
permita abrir nuevas expectativas para el mejoramiento de estas mezclas. el programa experimental incluyo la
evaluacion de materiales componentes de las mezclas asfélticas, la determinacién de propiedades del
MASTIC y del concreto asfaltico. Se realizaron pruebas convencionales y pruebas dinamicas, para determinar
una evaluacion integral y establecer el comportamiento mas probable ante las condiciones de transito y de
medio ambiente, para el producto mejorado. Los resultados permitieron concluir que el cemento portland
como llenante mineral, aumenta la cohesién de las mezclas asfalticas, lo que conlleva a una mayor resistencia
a la traccion. Esta mayor resistencia, se refleja en una mayor resistencia a la fatiga y a la accion del agua lo
cual permite ganar durabilidad con respecto a las mezclas asféalticas convencionales sin cemento portland.

Ademas, se pone de manifiesto, que el trabajo a pequefia escala a partir de mezclas MASTIC, representa
un buen indicador del comportamiento de las mezclas de concreto asfaltico.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Cementacion de recebos para efectos puzolanicos de cenizas de alto horno

AUTOR Melquicedec Cantor Bello
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzalez Garcia
ANO 2003
RESUMEN

En este trabajo se investigan las propiedades cementantes de las cenizas al mezclarlas con recebo (a
partir de la caracterizacion en laboratorio y en campo de estos materiales), gracias a su potencial efecto
puzolanico, lo que representa una ganancia de resistencia en funcion del tiempo, mejorando la calidad de las
bases y/o sub-bases y alargando la vida de las carreteras.

La utilizacién de cenizas de alto horno (Fly ash) mezclada con suelos para construir tanto bases como sub-
bases para carreteras, es una practica comun en Inglaterra y estados unidos desde el afio 1960. Sin embargo
en Colombia, este material ha sido poco empleado, especialmente por el desconocimiento de sus propiedades
mecanicas, fisicas y quimicas. Conocerla proporcionaria una herramienta para el sector de la ingenieria civil y
para el area ambiental, ya que su utilizacion brindaria una alternativa como agregado granular y mitigaria los
problemas de tipo ecolégico creado por la disposicion final de las mismas. A la vez representaria una
importante reduccion de gastos por su bajo valor comercial.

La idea de realizarlo nacié del buen comportamiento observado en la estructura del pavimento del tramo
Siberia - La Punta (K4+100 a K11+500) de la via Bogota - Medellin, estabilizado con recebo-ceniza e
instrumentado a partir de su construccién en 1996. Como resultado de la investigacion se demostré que la
adicion de cenizas a los recebos es una buena practica geotécnica, disminuyendo los valores de limite de
liquido, indice de plasticidad y peso unitario, y aumentando la resistencia a la compresion simple, el médulo
de elasticidad y la relacién de soporte (CBR) con el paso del tiempo. La compatibilidad quimica de la ceniza y
el recebo genera efecto aglomerante y cementante, disminucion de la fraccion arcillosa y resistencia a las
aguas agresivas por presencia de hierro. La instrumentacion y revision del nivel de servicio del tramo ratifican
el buen comportamiento de la mezcla recebo-ceniza, por el efecto aglomerante de ésta Ultima, mostrando
asentamientos y desplazamientos laterales maximo de 4cm y 8cm respectivamente, en una zona donde con
estructuras tradicionales en solo material granular se reportan asentamientos hasta de 90cm y deformaciones
laterales hasta de 50cm. (Tomado y modificado de la fuente)

87




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA

ANALISIS DE LAS INVESTIGACIONES EN EL POSGRADO
DE GEOTECNIA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA

UNI\(ERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
o POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA
TITULO Estado del arte sobre la aplicacion de técnicas de rayos x y microscopia electronica para
el estudio de la estructura interna de mezclas asfélticas en caliente
AUTOR Edgar Giovanny Diaz Segura
DIRECTOR Gloria Inés Beltrdn Calvo
ANO 2004
RESUMEN

El trabajo presenta la revision y estudio bibliografico sobre el estado del arte sobre las técnicas para
determinar la estructura interna y composicion mineraldgica de mezclas asfélticas. Dando a conocer las
nuevas herramientas que hoy dia ofrecen los avances tecnoldgicos, haciendo énfasis especial en la utilizacion
de técnicas de difraccion de rayos X, espectrometria de rayos X, microscopia electrénica entre otras. Por otra
parte se da a conocer la influencia que las propiedades fisicas de los agregados ejercen en la estructura
interna de las mezclas y en su posterior desempefio.

Asimismo, establecer el potencial de aplicaciéon de los equipos Microscopio Electrénico de Transmision,
Microscopio Electronico de Barrido, Microscopios Opticos, Difractémetro de Rayos X y Espectrometro de
Fluorescencia de Rayos X, disponibles en la Universidad Nacional, para la determinacion de propiedades
fisicas y composicién mineraldgica de mezclas asfalticas en caliente producidas en Colombia, analizando sus
caracteristicas de funcionamiento y principios de operacion, aplicaciones actuales, posibles aplicaciones para
andlisis de mezclas asfalticas, técnicas de andlisis y tipo de respuesta de cada equipo.

Finalmente se pretende dejar abierta la posibilidad del uso de esta tecnologia, acondicionando o
proponiendo nuevas metodologias, para el estudio de la estructura interna de mezclas asfélticas de forma
eficiente y confiable.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
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TITULO Influencia de la gradacion del balasto en su comportamiento
esfuerzo — deformacion y resistencia
AUTOR Erika Alexandra Buitrago Medina
DIRECTOR Guillermo Angel Reyes
ANO 2006
RESUMEN

Debido al interés despertado por el gobierno nacional en lo concerniente al fortalecimiento del transporte
ferroviario, por medio de las labores de rehabilitacion, conservacion y operacion de la red férrea nacional, es
imprescindible iniciar una serie de investigaciones de tipo sistematico, con el objeto de estudiar las diferentes
caracteristicas fisico-mecénicas de los aridos utilizados como balasto ferroviario, en el marco de las
condiciones geoldgico—geotécnicas del pais. las empresas encargadas de las labores de reconstruccion y
rehabilitacion de las vias del pais, han adoptado la normatividad técnica vigente en estados unidos, como
criterio para aceptar o rechazar los aridos empleados como balasto, sin que hasta el momento, en el pais, se
haya realizado algun esfuerzo investigativo al respecto.

En esta investigacion se evalla el comportamiento mecanico y el grado de fracturamiento para diferentes
gradaciones, mediante pruebas de compresion triaxial ejecutadas en el equipo triaxial de enrocados con que
cuenta la Universidad Nacional. Se ensayaron tres distribuciones granulométricas extraidas de las
especificaciones técnicas vigentes y otras tres a manera de propuesta. El andlisis de resultados se llevé a
cabo mediante la modelacion matematica de las curvas esfuerzo—deformacion, deformaciéon volumétrica y
axial, y las envolventes de resistencia. Los parametros obtenidos de dicha modelacién fueron comparados con
el coeficiente de uniformidad, donde se encontré una mejora significativa en las propiedades mecanicas al
ampliarse la distribucion granulométrica del balasto. Es necesario resaltar, que los logros que se alcanzaron
en este trabajo, ademas de brindarle un aporte significativo al sector ferroviario colombiano, enriquece el
conocimiento del comportamiento constitutivo de los materiales granulares gruesos en estado suelto cuando
son sometidos a bajas presiones de confinamiento.
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TITULO Eficiencia en la transferencia de cargas en juntas transversales de pavimento rigido

reforzado con fibras metalicas
AUTOR Diego Orlando Garzén Vergara
DIRECTOR Ferney Betancourt Cardozo
ANO 2009
RESUMEN

Se determino la influencia en la transferencia de cargas en juntas transversales de pavimento rigido,
cuando el concreto es reforzado con fibras metalicas, para ello se desarrollaron pruebas de campo y
laboratorio sobre modelos de pavimento reforzado con diferentes cuantias de fibra metélica dramix rc80/60bn
en cada prueba se midieron las deformaciones a ambos lados de la junta. La eficiencia se determino como la
relacion entre la deflexion en la losa cargada y la deflexion en la losa sin carga.

Las pruebas de campo se realizaron sobre modelos de dos losas de concreto apoyadas sobre material
granular compactado las losas se construyeron con un espesor de 0.20m, en concreto con modulo de rotura
de 4.5 mpa y reforzado con fibra metélica dramix rc80/60bn en diferentes cuantias, desde OKg/m hasta
50Kg/m los resultados muestran la disminucion en la eficiencia de la transferencia con el incremento de la
carga aplicada, la maxima eficiencia se presento para una cuantia de fibra de 42Kg/m?®.

Los modelos de laboratorio se desarrollaron en configuraciones de dos y ocho losas apoyadas sobre
neopreno con un espesor de 0.05m cada losa tiene un espesor de 0.02m, empleando la misma calidad y tipo
de fibra a los modelos de campo con una cuantia de fibra metalica de 23.55 Kg/m® como resultado principal,
se determino la variacion en el mecanismo de transferencia de cargas con respecto al namero de losas del
modelo. Se encontr6 que al incrementar la carga se produce una disminucién en la eficiencia en la
transferencia de cargas en la junta; este efecto es menor en los modelos con ocho losas. Este
comportamiento demuestra el aporte de las losas adyacentes en la continuidad estructural y el control de
deflexiones de la estructura de pavimento.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
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TITULO Relacion entre el médulo resiliente hallado por retrocalculo y el encontrado en ensayos de
laboratorio
AUTOR Mario Herberto Leal Noriega
DIRECTOR Octavio Coronado Garcia
ANO 2010
RESUMEN

En esta investigacion se determinan los factores de ajuste que relacionan el modulo resiliente hallado por
metodologias de retrocalculo y el obtenido a partir de ensayos de laboratorio, analizando la relacion entre los
factores de ajuste hallados con el contenido de humedad de los materiales granulares, asi como la
temperatura del pavimento sobre las mezclas asfélticas.

Durante el desarrollo de esta investigacion se empleo el deflectometro de impacto de la universidad
nacional (equipo FWD JILS-20) para la realizacion de pruebas de deflectometria sobre una estructura de
pavimento flexible localizada sobre la calle 170 en interseccion con la autopista norte en la ciudad de Bogota.
Para la obtencion de los mddulos retrocalculados se utilizaron varios métodos dispuestos para tal fin, entre los
gue se encuentran formulaciones de calculo directo, ecuaciones desarrolladas a partir de regresiones y dos
herramientas computacionales, una de uso libre y otra con licencia que pertenece a la Universidad Nacional.
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TITULO El uso de pilotes de arena para la densificacién masiva y profunda de un depésito de
arena fina
AUTOR Hernando Gémez Cadena
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia
ANO 1987

RESUMEN

El trabajo presente el resumen y analisis de los resultados y comportamiento del relleno hidraulico de arena
fina que conforma la fundacién de la berma de aguas abajo de la presa de Sesquilé, densificado mediante el
hincado de 400 pilotes de arena como parte de las obras de mejoramiento de la estabilidad dindmica de la
presa.
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TITULO Espectro de respuesta de un sistema suelo-estructura
AUTOR Sandra Ximena Campagnoli Martinez

DIRECTOR Adolfo Alarcon Guzman

ANO 1990

RESUMEN

Se desarrollé6 un modelo tedrico simplificado de un sistema suelo-estructura con el objetivo de evaluar la
influencia de las condiciones del suelo sobre la forma de los espectros de respuesta. Se consideraron
diferentes condiciones de suelo y diferentes tipos de estructuras realizando un analisis paramétrico y se
analizé el efecto de cada uno de los parametros seleccionados. Los parametros tenidos en cuenta
corresponden: suelo, rigidez, relacion de amortiguamiento y profundidad del depésito; para la estructura,
numero de pisos y relacién de amortiguamiento.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
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TITULO Efectos de cambios de humedad del suelo sobre las cimentaciones superficiales
AUTOR Gloria Lucia Ruiz Pefia

DIRECTOR Carlos Ivan Gutiérrez Guevara

ANO 1990

RESUMEN

En este trabajo se estudia los efectos que sobre las cimentaciones superficiales ejerce el cambio de humedad
del suelo. Para ello preliminarmente se presentan y estudian las diferentes formas de variacion de la
humedad del suelo, los métodos para determinar los perfiles de infiltracion del agua y de evaporacién
correlacionados con el clima y se estudia el efecto de dicho cambio de humedad que tiene sobre las
caracteristicas de resistencia y compresibilidad del suelo y por lo tanto sobre las estructuras sobre éste
cimentadas.
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TITULO Método para el analisis de asentamientos en sistemas de cimentacion placa-pilote
AUTOR Luis Fernando Vesga Martinez
DIRECTOR Adolfo Alarcén Guzman
ANO 1992
RESUMEN

Con el proposito de investigar el comportamiento de los sistemas de cimentacion placa-pilote se desarrollo
una serie de andlisis basado en un modelo que utiliza parametros del subsuelo tradicionales en el andlisis de
cimentaciones.

Se adelanté un método de disefio para el célculo de expansiones y asentamientos de sistemas de
cimentacion placa-pilotes de friccion, y dos métodos simplificados para el caso particular del subsuelo tipico
de la formacién sabana cuando se emplean pilotes preexcavados y fundidos en el sitio. el problema se analiza
en cuatro etapas: construccion de pilotes, excavacion y construccién de la estructura, y el comportamiento del
edificio a corto y largo plazo; se calculan los asentamientos de acuerdo con los incrementos de esfuerzos
obtenidos mediante el método de Ledn & Reséndiz (1979).

En todas las etapas se realizan iteraciones hasta llegar a una compatibilidad entre la transferencia de
carga y la expansion o asentamiento de los diversos estratos que componen el perfil del subsuelo. Se puede
emplear cualquier estratigrafia del subsuelo, tamafio de la placa y tipo de pilotes.

Siguiendo las bases teodricas descritas en el trabajo se desarrollo el programa etapas.pas con el fin de estudiar
el comportamiento de los sistemas de cimentacién compuestos por placa y pilotes de friccion, en el Anexo
No. 1 presenta el programa elaborado para el manejo del método (lista de variables y listado del programa).

El autor del trabajo precisa que aunque el programa de computador es aplicable sobre un amplio campo
de los sistemas placa-pilotes o cabezal-pilotes, se utilizé6 en particular para el estudio de problemas de
cimentaciones tipicas en Santafé de Bogota, con el propdsito de establecer las variables que deben
investigarse con mayor amplitud.
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TITULO Analisis del efecto de una capa de recebo en la interfase suelo-cimiento superficial
AUTOR Guillermo Eduardo Avila Alvarez
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzéalez Garcia
ANO 1992
RESUMEN

En este trabajo se analizan las caracteristicas de distribucion de esfuerzos y de deformaciones, en un
sistema de cimentacién conformado por un suelo arcilloso blando, una capa de recebo compactado y un
cimiento superficial largo.

Para el analisis se plantea un modelo tedrico, en el cual se varian las condiciones de carga, de geometria
de la capa de recebo y de propiedades del suelo de fundacién. Los esfuerzos y deformaciones se calculan
utilizando la técnica de los elementos finitos, para lo cual se asume comportamiento elastico de los materiales.

Los resultados se presentan en términos paramétricos, es decir en funcion de las variables que intervienen
en el problema.
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TITULO Calculo de asentamientos por consolidacién bidimensional con carga variable en el
tiempo

AUTOR Francisco José Cervantes Vélez

DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez

ANO 1992

RESUMEN

El trabajo presenta un método para calcular asentamientos por consolidacion bidimensional y en él se incluye
la teoria basica para la deduccion de la ecuacion de consolidacién bidimensional y para el calculo de la
generacién de presion de poros.
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TITULO Disefio de muros pantalla con énfasis en el empleo de esfuerzos efectivos
AUTOR Mauricio Hernan Camargo Chévez
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia

ANO 1993

RESUMEN

Con este trabajo se pretende encontrar métodos de andlisis coherentes que permitan determinar los
diagramas de presiones, en términos de esfuerzos efectivos, que actdan sobre un muro pantalla, haciendo
énfasis en las variables que intervienen, tales como la rigidez de los mismos, abatimiento del nivel freatico a
causa de la excavacion, procedimiento de construccién y analizando sus ventajas y limitaciones.

Se presentan las diferentes herramientas o métodos de disefio de muros pantalla, se hace énfasis en sus
ventajas y limitaciones. Igualmente, se exponen ejemplos de la aplicacion de los métodos de andlisis y se
analizan los resultados obtenidos.
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TITULO Andlisis del comportamiento de la presa de la hidroeléctrica de Betania
AUTOR Silvia Palacio Botero

DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia

ANO 1993

RESUMEN

El trabajo se baso en el analisis de la informacién registrada en la instrumentacion instalada en la presa de
la hidroeléctrica de Betania y en su fundacién desde enero de 1983 hasta diciembre de 1992.

La instrumentacién instalada en la presa y en su fundacion permiti6 conocer entre otras aspectos los
siguientes: las presiones de poros desarrolladas en el relleno y en la fundacion, los niveles piezométricos en la
fundacion, las infiltraciones en la presa y en su fundacion, los asentamientos del relleno, los desplazamientos
horizontales y verticales superficiales del relleno, y los desplazamientos de compresién y extension de la
cresta.

El analisis de la informacion permitié concluir que:- la magnitud y direccién de las deformaciones tanto
horizontales como verticales son tipicas de este tipo de estructuras, - la arena limosa que constituye el cuerpo
de la presa es posiblemente dilatante ya que se disiparon rapidamente las presiones de poros durante la
construccioén, - la permeabilidad del macizo rocoso que conforma los estribos es casi nula y - los movimientos
de compresion y extension de la cresta no representan peligro de agrietamiento.
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TITULO Manual de ensayos de campo para cimentaciones
AUTOR Melquicedec Cantor Bello

DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez

ANO 1993

RESUMEN

El trabajo proporciona informacion de las diversas técnicas de investigaciones en el sitio existentes tanto
en el ambito nacional como internacional, sirve de guia en la adquisicion de equipos ya que proporciona
especificaciones sobre las caracteristicas del suelo que cada uno de ellos determina y su utilizacién como
herramienta de disefio.

El trabajo procura dentro de sus posibilidades cubrir el mayor nimero de equipos existentes para la

ejecucion de ensayos de campo, encaminados al disefio especifico de cimentaciones.
Conforme a lo expresado por el autor, los métodos de ensayo en sitio normalmente disponibles pueden
dividirse en dos grupos: -métodos de registro y -métodos de prueba especifica. Asimismo, presenta cada
método de manera independiente, explicando la forma de realizar la prueba, el modo de interpretar la
informacién, parametros que miden, tablas, gréaficos, innovaciones y ajustes realizados a cada ensayo hasta
1993.

El manual se divide en dos bloques: -métodos de registro: ensayo de penetracion estandar, ensayo de
penetracion con cono, dilatdbmetro y veleta de campo y -método de prueba especifica: presurometro, placa
roscada y piezocono. En cuanto a nuevos equipos incluye los siguientes: -fractura hidraulica, -cuchilla
escalonada, -prueba acustica y -densidad nuclear.
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TITULO Factores de capacidad portante para cimientos superficiales
AUTOR José Manuel Alvarez Lugo
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez

ANO

1994

RESUMEN

El autor realiza la valoracién de las diferentes propuestas para la estimacion de los factores de capacidad
portante, basada en los métodos de analisis, principalmente los de las lineas de deslizamiento, del equilibrio
limite y del andlisis limite.

Con el fin de introducir estos diferentes métodos se presenta el marco tedrico y sus fundamentos mas
relevantes, asi como los conceptos fundamentales de las teorias para el estudio de la estabilidad y el analisis
de capacidad portante.
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TITULO Estudio geotécnico de estabilidad acueducto de Chaparral vereda Vega Chiquita-
cabecera municipal Departamento del Tolima

AUTOR Edgar Eduardo Hernandez Quintero

DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia

ANO 1994

RESUMEN

Con base en el conocimiento de las condiciones geolégicas, geomorfolégicas, hidrolégicas, climaticas y

geotécnicas se presentan las alternativas y el disefio de obras de estabilizacion y control de los sitios de
inestabilidad activos y potenciales, que amenazan la bocatoma y la linea de conduccion del acueducto de
Chaparral Vereda Vega-Chiquita - Cabecera Municipal (departamento del Tolima).

93




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA

ANALISIS DE LAS INVESTIGACIONES EN EL POSGRADO
DE GEOTECNIA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Estudio geotécnico de estabilidad acueducto de Chaparral vereda Vega Chiquita-
cabecera municipal Departamento del Tolima

AUTOR Edgar Eduardo Hernandez Quintero

DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia

ANO 1994

RESUMEN

El conocimiento de las caracteristicas geotécnicas de la zona de estudio permitié determinar las fallas que
se han generado en el sistema de aduccién y conduccion del acueducto de Chaparral desde el momento de
su construccién en 1988 y agravado con el colapso de la presa de derivacion en 1992.

Se plantean y analizan las alternativas tendientes a solucionar o mitigar el deterioro progresivo del sistema
de captacion y conduccion del acueducto, debidas a las caracteristicas propias del entorno fisico sobre el que
se desarrollan las obras.

Ademas de los problemas de la bocatoma, se identificaron (6) seis sitios de estabilidad critica.

Las alternativas planteadas para solucionar el abastecimiento de agua potable son: 1. Estabilizar la linea de
conduccién y rehabilitar las estructuras de toma del rio Amoy4; 2. Estabilizar la linea de conduccién y construir
una bocatoma nueva en la quebrada San Jorge; 3. Investigar nuevas fuentes cercanas al municipio y 4.
Rehabilitar el acueducto por bombeo.
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TITULO Estudio comparativo de varios métodos de analisis de sistemas de cimentacion placa-
pilotes, ilustracién con casos reales
AUTOR Julio Esteban Colmenares Montafiéz
DIRECTOR Fernando Parra Vélez
ANO 1996

RESUMEN

Se revisan varios de los métodos de andlisis de sistemas de cimentacion placa-pilotes, se presentan sus
bases y para aquellos que lo permitieron, se realiz6 una aplicacién al analisis de un caso real. Del cual se
posee un significativo registro de asentamientos. Los resultados obtenidos muestran las dificultades de
aplicaciéon préactica de algunos de los métodos, asi como su diferente precision en la prediccion de
asentamientos. Se plantea la necesidad de seguir investigando con herramientas que permitan modelar la
variabilidad real de las propiedades del suelo y el efecto de refuerzo en el suelo que involucra la colocacion de
pilotes.
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TITULO Andlisis paramétrico de excavaciones con muros pantalla en las arcillas blandas de
Santafé de Bogota
AUTOR Miguel Angel Raba Moyano
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia
ANO 1997

RESUMEN

Se presentan los resultados de analisis numéricos de excavaciones efectuados con base en modelos de
elementos finitos, donde se representa el suelo como un material elastoplastico; para el andlisis se
consideraron perfiles tipicos del suelo, en la zona lacustre del norte de Santafé de Bogota, donde se
determinaron parametros de resistencia al corte y compresibilidad del suelo en términos de esfuerzos
efectivos y totales. a partir de estos resultados se realiz6 un estudio de parametrizacion y un andlisis
comparativo con las teorias clasicas para la prediccién de cargas y deformaciones en excavaciones no
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TITULO Andlisis paramétrico de excavaciones con muros pantalla en las arcillas blandas de
Santafé de Bogoté
AUTOR Miguel Angel Raba Moyano
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia
ANO 1997
RESUMEN

soportadas y soportadas con puntales, ademas se presenta el caso de una excavacion en el norte de Bogota,
donde se hizo un monitoreo de deformaciones con base en inclinémetros.

A partir de los resultados el autor presenta criterios generales que se deben tener en cuenta para el disefio
de una secuencia de excavacion.
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TITULO Comportamiento dinamico de pilotes
AUTOR Anibal Benitez Barreto
DIRECTOR Adolfo Alarcon Guzmén
ANO 1998
RESUMEN

El trabajo presenta el estado del arte sobre los principales métodos de disefio existentes para determinar el
comportamiento pilotes o grupos de pilotes ante cargas producidas por un sismo o cargas transmitidas por
una maquinaria vibratoria. Se trata de determinar la rigidez ante los diferentes tipos de movimiento y los
amortiguadores generados por las cargas. con base en estos parametros se calculan los desplazamientos que
sufre el pilote y los momentos y fuerzas internas que se generan, por lo que es posible determinar el refuerzo
requerido, adicional al que exigen las cargas estéaticas o decidir si se requiere cambiar la geometria del pilote,
igualmente se evalla el comportamiento del suelo dentro del sistema.
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TITULO Amplificacién de ondas sismicas por efectos locales en Santafé de Bogota
AUTOR John Ivan Nivia Osorio
DIRECTOR Edgar Eduardo Rodriguez Granados
ANO 1998
RESUMEN

En este trabajo se evalla la incidencia de los cambios topograficos en la respuesta del depdsito cuaternario
de Bogotéa, determinando aceleraciones maximas y espectros de respuesta, que utilizan la geometria real del
depdsito y los ensayos dindmicos recientemente obtenidos en el proyecto "microzonificacion sismica de
Santafé de Bogota". Para esto se emplean modelos bidimensionales y tridimensionales de propagacion de
onda de corte que utilizan la técnica del elemento finito, analizando dos secciones bidimensionales (Calle 127
y Calle 26) y una zona tridimensional entre los cerros de suba y orientales. Para esto se revisan estudios
anteriores sobre el tema y se analizan los resultados de modelos de respuesta del suelo realizados por
diferentes investigadores, se escogen franjas de estudio y se hace la caracterizacién geotécnica basada en
los resultados de laboratorio y campo de las perforaciones del proyecto microzonificaciéon sismica de Santafé
de Bogota. Los registros de acelerogramas para el analisis fueron obtenidos de la red nacional de
acelerografos de Ingeominas con datos en roca y suelo (tomado de la fuente).
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TITULO Interaccién suelo-estructura en muros soportados
AUTOR German Dario Tapia Mufioz

DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez

ANO 1998

RESUMEN

Se desarroll6 un algoritmo basado en la teoria de interaccién suelo-estructura que permite el disefio de
muros soportantes con base en una prediccion, lo mas precisa posible, de los esfuerzos y deformaciones en
la interfase suelo-muro, debido a unas acciones aplicadas al muro. Utilizando un analisis puramente
geotécnico se determina la condicion de esfuerzos y deformaciones sufridas en un elemento de suelo,
producidos por unas cargas determinadas que actian sobre el mismo. La dependencia de los pardmetros
mecénicos del suelo, del nivel y trayectoria de esfuerzos, se desarrolla aplicando el modelo de la elasticidad
incremental, el cual permite calcular los mddulos de deformacion del suelo correspondiente al incremento de
carga existente.

Paralelamente, se realiza un analisis puramente estructural para calcular las reacciones y desplazamientos
gue se producen en la estructura, como resultado de la accion de los mismos esfuerzos determinados para el
suelo. (Tomado de la fuente).

Se desarroll6 un programa en Visual-Basic 5.0 que permite resolver diferentes problemas de acuerdo a la
metodologia propuesta en el trabajo.
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TITULO Influencia de los pilotes en el tiempo de consolidacion
AUTOR Mauricio Alberto Tapias Camacho

DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez

ANO 1999

RESUMEN

Esta investigacion analiza la influencia de los pilotes de un sistema de cimentacién de placa-pilotes, en el
tiempo de consolidacion de un depésito de suelo cuya compresibilidad aumenta con la profundidad hasta
cierto punto, con el fin de demostrar, si bien los pilotes trasladan las cargas a estratos mas compresibles y
pueden ocasionar asentamientos mayores a largo plazo que los de la estructura cimentada sobre la placa sola
en suelos donde la comprensibilidad aumenta con la profundidad, el efecto de los pilotes sobre la longitud de
drenaje, y por ende sobre el tiempo de consolidacion requerido para alcanzar un grado de consolidacion
determinado, hace que los asentamientos se retarden considerablemente en el tiempo.
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TITULO Determinacion de esfuerzos in situ en la cordillera oriental de Colombia
AUTOR Manuel Ernesto Torres Villalobos

DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzalez Garcia

ANO 2001

RESUMEN

Se requiere conocer el estado regional de esfuerzos principales in situ tanto su direccion como magnitud,
para definir los regimenes tectonicos de esfuerzos, para evaluar los sismos intra-placa y para optimizar la
producciéon de hidrocarburos y el desarrollo de proyectos civiles profundos en el macizo rocoso. En este
trabajo se estudia el estado de esfuerzos, incluyendo la presion de poros del macizo y se evalla el
comportamiento mecanico de las rocas para crear un modelo integrado y estudiar el estado de esfuerzos in
situ en la cordillera oriental de Colombia.

Las técnicas de medicion de esfuerzos incluye la relajacién de la roca en una perforacion, cuando se libera
del macizo al ser sobre-perforada, el fracturamiento hidraulico, el analisis de las fracturas por compresion en
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TITULO Determinacion de esfuerzos in situ en la cordillera oriental de Colombia
AUTOR Manuel Ernesto Torres Villalobos

DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzalez Garcia

ANO 2001

RESUMEN

las paredes de los pozos conocidas como Breakouts, las pruebas de fuga de lodo Lot y las fracturas de
tension inducidas por la perforacion. Para emplear estas técnicas se requiere realizar pruebas de laboratorio y
obtener los parametros de resistencia y propiedades elasticas de la roca. La orientacion del esfuerzo principal
mayor horizontal es paralela a las fracturas de tension y perpendicular a los Breakouts. La magnitud del
esfuerzo principal menor horizontal se determino con las pruebas de fuga de lodos (Lot) y por las pruebas de
fracturamiento hidraulico, mientras que la magnitud del esfuerzo principal vertical se calcul6 integrando los
datos de los registros de densidad, de los pozos del campo Cusiana. Basada en los datos tecténicos recientes
es claro que la cordillera oriental esta caracterizada por un régimen de fallamiento de rumbo/cabalgamiento. el
esfuerzo horizontal menor esta orientado en la direccion NE-SW y es mucho menor que el esfuerzo vertical, el
esfuerzo horizontal mayor esté en la direccion de compresion y transporte tectonico NW-SE, conformando de
esta manera el tensor de esfuerzos regional.
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TITULO Relaciones de atenuacion a partir de espectros de respuesta para Colombia
AUTOR John Edwin Alarcén Suérez

DIRECTOR Adolfo Alarcon Guzman

ANO 2002

RESUMEN

El trabajo presenta relaciones de atenuacién para aceleraciones pico y aceleraciones espectrales
calculadas para Colombia, teniendo en cuenta sismos intraplaca con profundidades focales superiores a
60Km. para el ello se seleccionaron cuatro modelos matematicos ampliamente utilizados. De la investigacion
sobre relaciones de atenuacién calculadas a nivel internacional, es claro que existe una altisima dispersion
estadistica en las ecuaciones de atenuacion calculadas, y que comparativamente, las dispersiones
encontradas en este trabajo son inferiores hasta en un 50% con respecto a otras similares. Esto implica que
los resultados encontrados, si bien en un marco netamente matematico no son muy adecuados, en un marco
referente a relaciones de atenuacién son bastante aceptables.

Con el fin de poder mitigar en algun grado los efectos causados por movimientos tellricos, es necesario
calcular la aceleracion esperada del terreno para un cierto periodo de disefio. La evaluacién de esta
aceleracion se realiza mediante ecuaciones de relaciones de atenuacion, las cuales expresan estos valores
(aceleraciones) en funcion de la magnitud del evento sismico y de la distancia epicentral, hipocentral, 6
cualquier otra funcion de distancia que se considere adecuada. Este trabajo se llevé a cabo con base en el
desarrollo empirico de relaciones de atenuacion, las cuales se basan en el calculo de regresiones tendientes a
obtener los parametros de atenuacién con base en informacion instrumental recopilada. el primer paso en el
desarrollo fue la revision y clasificacion de la base de datos de acelerogramas perteneciente a la red nacional
a cargo del Ingeominas, en el periodo comprendido entre 1993 y diciembre de 1999, abarcando asi un periodo
de estudio de reportes de 7 afos. Se tamizd la base datos utilizando criterios de igualdad en las fuentes
sismicas, magnitudes y aceleraciones minimas a ser consideradas, efectos de sitio, tipo de distancia fuente -
instrumento a ser utilizada y profundidad focal maxima. Los criterios utilizados se basaron en los utilizados por
investigadores en el campo de relaciones de atenuacion en diferentes sitios del mundo, y evaluando la
factibilidad de su aplicabilidad al ambiente colombiano. El célculo de los espectros de respuesta de
acelerogramas de la base de datos seleccionada fue llevado a cabo mediante la utilizaciéon del software que el
Ingeominas posee para tal propdsito en la elaboracion de los boletines de movimiento fuerte; dicho software
fue desarrollado por Kinemetrics. Se calcularon espectros para 84 valores de periodo entre 0.0 y 5.0 segundos
y para amortiguamientos de 0, 5y 10%, se seleccionaron once (11) para llevar a cabo sobre ellos los andlisis
correspondientes de atenuacioén.
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TITULO Efecto de cafiadas en la amplificaciéon de ondas sismicas en el sismo del eje cafetero
AUTOR José Manuel Alvarez Lugo
DIRECTOR Edgar Eduardo Rodriguez Granados
ANO 2002
RESUMEN

En el trabajo se analiza la incidencia en el comportamiento de las ondas sismicas, tanto de corte como de
superficie Rayleigh ante la presencia de una cafiada, en el entorno geotécnico caracteristico del sector del eje
cafetero y para una sefial sismica sinusoidal, representativa del citado sismo. a diferencia de lo ocurrido con
las ondas de corte, con las que se cuenta con herramientas comerciales para su analisis, ante la carencia de
una herramienta que permita analizar el comportamiento de la ondas de superficie Rayleigh, gran parte de
esta investigacion, se centro en el desarrollo matemético y posterior programacion, de un modelo basado en
diferencias finitas, que permitié describir en el tiempo, el comportamiento de las ondas de superficie en una
topografia compuesta por un sector plano, con una incision que representa la cafiada, en la parte central.

Como resultado de esta investigacion, se muestra la variacion de las amplificaciones méaximas en términos
del factor de amplificacion, tanto para las ondas de corte, como para las de superficie, a lo largo del medio
modelado, asi como, la historia de deformaciones a lo largo del tiempo, en diferentes puntos del medio. Con
base en los resultados obtenidos, se han demarcado los sectores de mayor incidencia, estableciendo los
méaximos valores de amplificacion y su punto de ocurrencia.
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TITULO Andlisis geotécnico de tuberias enterradas
AUTOR Héctor Ivan Diaz Gonzalez
DIRECTOR Guillermo Angel Reyes
ANO 2002
RESUMEN

Se estudioé el tema de las tuberias enterradas sometidas a la accién de carga muerta, realizando una
modelacion numérica con la ayuda del programa de elementos finitos PLAXIS ver 7.2. Siguiendo un plan de
modelacion disefiado a partir de la revision bibliogréafica, se corrieron mas de quinientos casos en el programa,
involucrando variables como el ancho de la zanja, la inclinacién de la pared, la rigidez de los materiales, la
altura de los rellenos, geometria y propiedades de las tuberias entre otras. De cada corrida se extractaron
resultados de presiones verticales, deflexiones y momentos entre otros. Los datos fueron analizados a partir
de la definiciébn de nimeros adimensionales, los cuales permitieron evaluar la influencia de cada variable
involucrada en el problema, y obtener ecuaciones paramétricas para cuantificar dicha influencia. Los
resultados fueron comparados y analizados a la luz de la teoria existente. de esta forma pudieron obtenerse
curvas que permiten calcular entre otros aspectos, la carga vertical que llega a una tuberia enterrada en
funcién de la relacién de rigidez del anillo y el terreno circundante, la deflexion vertical que ocasiona dicha
carga, y la distribucion de momentos necesaria para realizar célculos estructurales. Todos los resultados
fueron finalmente agrupados, a manera de una secuencia de disefio. Ademas de lo anterior, se proceso y se
dej6é consignada valiosa informacién de propiedades de tuberias y parametros de suelo para ser usados en
estudios posteriores, los cuales también fueron propuestos.
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TITULO Comportamiento de las losas de cimentacién durante el proceso de consolidacién
AUTOR John Jairo Silva Castro
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez
ANO 2003
RESUMEN

La investigacion, consiste en incluir dentro del método de interaccion suelo-estructura el proceso de la
consolidacion para asi, determinar los cambios en el tiempo del esfuerzo cortante y del momento flector en la
placa de cimentaciéon. Se analiza un suelo bajo condicion plana de deformaciones, saturado, elastico,
homogéneo, isotropico y cuyos pardmetros de deformabilidad e y v dependen del estado de esfuerzos
efectivos en el suelo. Esta dependencia se expresa por medio de las llamadas relaciones hiperbdlicas. la
placa, es una placa de cimentacidon con cargas estructurales, generadas por el sistema de columnas que
llegan a ella para transmitir estas cargas al suelo de fundacion. para dar solucién a la ecuacion diferencial que
representa el fendmeno de la consolidacion bidimensional, se recurre a la técnica de las diferencias finitas,
utilizando un esquema explicito. el problema se resuelve para dos condiciones en el suelo, un estado no-
drenado, en el cual no hay cambio volumétrico en el suelo, por lo que se generan excesos en las presiones de
poros y una condicién en la cual dicho exceso de presiones de poros se va disipando con el tiempo, fenémeno
conocido como consolidacién. Al variar las presiones de poros con el tiempo, se presenta un cambio en los
esfuerzos efectivos que a su vez generan un cambio en los parametros de deformabilidad del suelo (E y v),
esto sucede en intervalos de tiempos sucesivos, por lo que la interaccion se efectia para cada uno de estos
tiempos obteniendo asi una variacion en los diagramas de fuerza cortante y momento flector con el tiempo.
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TITULO Interaccidn suelo estructura en el sistema de cimentacion placa-pilotes
AUTOR Claudia Millan Orozco
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez
ANO 2003
RESUMEN

Uno de los sistemas de cimentacion de edificaciones que mas se usa en suelos blandos es el que se
conoce como el sistema placa pilotes. En él, las cargas estructurales son transmitidas al suelo mediante esos
dos elementos: la placa y los pilotes.

En este proyecto se determind usando procedimientos de interaccion suelo estructura, los esfuerzos de
reaccion sobre los componentes del sistema de cimentacién placa pilotes y se calculan los asentamientos de
la fundacion. Para tal efecto, se considerd condicion plana de deformaciones, cimentacién sometida sélo a
cargas estaticas verticales y cargas constantes en las columnas. el andlisis se hizo para una condicién
drenada. Se us6 un modelo elastico lineal para los elementos estructurales y para el suelo el modelo esfuerzo
deformacion elastico incremental desarrollado por Duncan, basado en relaciones esfuerzo - deformacion de
tipo hiperbdlico.

Para el desarrollo de este proyecto se usd el método de los elementos finitos. Para poder trabajar
relaciones esfuerzo deformacion de tipo hiperbdlico con programas convencionales de elementos finitos, es
necesario recurrir a métodos incrementales que obligan a la utilizacién sucesiva de los programas, luego de
reevaluar los parametros del suelo, que dependen de los nuevos estados de esfuerzos que se vayan
alcanzando y de la trayectoria de esfuerzos que se siga en cada punto del suelo. Como resultado de este
proyecto, se comparan las respuestas que se obtienen utilizando un modelo eléstico lineal y uno elastico
incremental. Ademas se estudia la influencia que tienen en el proceso de interaccién la estratificacion del
suelo, las caracteristicas geométricas del sistema, la posicion de las cargas que trasmite la superestructura y
la rigidez relativa del sistema. (Tomado y modificado de la fuente)

99




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA

ANALISIS DE LAS INVESTIGACIONES EN EL POSGRADO
DE GEOTECNIA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
o . POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Revision y actualizacion de las curvas dinamicas de los suelos finos en algunos sectores

de la ciudad de Bogotéa
AUTOR Andrés Otero Marquez
DIRECTOR Edgar Eduardo Rodriguez Granados
ANO 2004

RESUMEN

El trabajo final de especializacidon “revision y actualizacién de las curvas dinamicas de los suelos finos en
algunos sectores de la ciudad de Bogota”, se plantea ante la necesidad profundizar y avanzar en la
caracterizacion del comportamiento dinamico de los materiales finos bajo cargas ciclicas. El ejercicio
profesional del disefio estructural sismo resistente, requiere como punto de partida, especificaciones de
respuesta dinamica local a las ondas sismicas segun el tipo de suelo, las cuales hoy en dia son obtenidas del
proyecto de microzonificacion sismica de Bogotd. Estos datos de entrada definen la concepcion de las
estructuras y su vulnerabilidad ante eventos sismicos, asi mismo, inciden directamente sobre el costo de las
mismas. Este trabajo contempla la revision en lo referente al comportamiento dinamico de los suelos finos
(Zonas 3 y 4 segun MICZ.) de acuerdo con la metodologia seguida en el proyecto de microzonificacion
sismica de Bogoté (agosto de 1997), documento que redne las curvas dinamicas que sirvieron de base para la
determinacion de los actuales espectros del disefio estructural. Asi mismo, presupone la recopilacién y el
andlisis de la informacion experimental reciente que sobre el particular se ha venido realizando en el ejercicio
profesional de estudios de respuesta sismica local en la ciudad de Bogota.

El andlisis de la informacion recopilada permitié establecer rangos de variaciones de dichas curvas dinamicas
en funcion de pardmetros estaticos indice tal como se plantea en la literatura y en el proyecto de
microzonificacién. Finalmente, a partir de los andlisis presentados, se concluye y se plantean franjas de
comportamiento dinamico de la curvas como una aproximacion a la propuesta de actualizacion.
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TITULO Valoracién de metodologias utilizadas para el disefio de pilotes en macizos rocosos
fracturados.
AUTOR Eduardo Alfonso Suescun Florez
DIRECTOR Jorge Enrigue Puerto Garzon
ANO 2004
RESUMEN

Los disefios de cimentaciones de pilotes en macizos rocosos fracturados, generan en la actualidad, gran
incertidumbre en su respuesta, debido a la diversidad de propuestas y variables utilizadas en cada una de
ellas. en nuestro medio, el disefiador se enfrenta de manera cotidiana a la necesidad de elegir entre las
propuestas mas “conservadoras”, la mejor seleccion técnica posible, alejdndose indudablemente de la
realidad del comportamiento macizo rocoso — pilote de cimentacion.

El documento, relaciona los métodos de disefio de pilotes en roca utilizados en Colombia, evalia y analiza
las ventajas y desventajas de cada uno, y permite establecer comparaciones técnicas, con el propdsito
fundamental de elegir, y a futuro proponer, el mejor andlisis técnico Util en los grandes proyectos de nuestro
pais. El trabajo realizado, es el inicio de una linea de investigacion que el autor formula para el planteamiento
de un nuevo enfoque y metodologia de disefio de cimentaciones en macizos rocosos.
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TITULO Interaccién suelo-estructura en suelos elasto-plasticos
AUTOR Vladimir Ernesto Merchan Jaimes
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez
ANO 2004
RESUMEN

En esta tesis se analizé la influencia de algunas propiedades del suelo sobre la distribuciéon de esfuerzos y los
desplazamientos verticales sobre una losa de fundacion, teniendo en cuenta procedimientos de interaccion
suelo-estructura. El analisis se desarroll6 a través del programa ISEMCCM, disefiado y desarrollado dentro de
este trabajo.
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TITULO Analisis de comportamiento de grupos tipicos de pilotes de friccion sometidos a carga
sismica
AUTOR Carlos Javier Sainea Vargas
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzéalez Garcia
ANO 2005
RESUMEN

Este trabajo presenta los andlisis de los resultados obtenidos al aplicar la metodologia p-u (método de
andlisis no lineal que es una modificacién del modelo de Winkler) en el andlisis de un amplio nimero de
modelos de grupos de pilotes, en los que se aplicaron las correspondientes modificaciones para la inclusion
de los efectos de grupo y carga sismica; los modelos de andlisis se elaboraron incluyendo diferentes
configuraciones geométricas de los grupos y varios tipos de suelos de cimentacion. Para el analisis de los
modelos se empleo el software especializado FLPIER (D), que ademas de incluir la metodologia elegida,
permitio la aplicacion de cargas sismicas reales como las dadas por sefiales por sefales acelerogréficas. A
partir de los resultados de deflexiones y momentos obtenidos en el andlisis de los modelos se presentaron
algunas observaciones sobre el comportamiento de los grupos de pilotes sometidos a carga sismica y se
incluyeron consideraciones referentes al disefio de los mismos.

Las curvas p-u que definen el comportamiento de los pilotes ante la aplicacion de cargas laterales, varian
dependiendo del tipo de suelo y la distancia a la superficie del terreno a lo largo de los pilotes. (Tomado y
adaptado de la fuente)
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TITULO Respuesta dinamica de los rellenos antrépicos en carcavas en la ciudad de Tunja

AUTOR Sandra Elodia Ospina Lozano
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2005

RESUMEN

En la investigacion se evalla la respuesta dindmica de los depdsitos antrépicos que rellenan las carcavas
de la ciudad de Tunja, comparando la aceleracion del terreno sobre el relleno y la correspondiente en terreno
natural, se analiza el fendbmeno de propagacion de las ondas en esos relllenos donde se conocen los
parametros incidentes en la roca y las condiciones geostéaticas y mecanicas del relleno.

Para el analisis de respuesta dinamica de los rellenos antrépicos en la ciudad de Tunja se desarroll6 un
trabajo de campo que identificé las zonas méas afectadas por procesos de relleno, y de estas se seleccioné la

101




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA

ANALISIS DE LAS INVESTIGACIONES EN EL POSGRADO
DE GEOTECNIA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA i
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Respuesta dindmica de los rellenos antrépicos en carcavas en la ciudad de Tunja
AUTOR Sandra Elodia Ospina Lozano
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2005
RESUMEN

carcava que divide los barrios Villa Luz y Santa Rita en un area de 71.600m2.

En esta zona se desarrollaron los estudios de caracterizacion geomecanica implementando una
metodologia para la evaluacion de la resistencia y deformabilidad de suelos de granos gruesos con matriz
arcillosa y suelos arcillosos con gravas; y los estudios geofisicos (SEV, Tomografias Eléctricas, Downhole y
Microtrepidaciones).

Se realizaron andlisis estadisticos con los valores de los parametros geomecéanicos del material para la
definicion de valores representativos, y una definicion de forma global de estos parametros para el depdsito
del relleno. Identificando las formas geométricas tipicas de carcavas presentes en la ciudad, y los sismos para
los analisis, se avalGa la respuesta dinamica de modelos 2D en funcion del factor Amax/Aa.
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TITULO Implementaciéon de un modelo elastoplastco para la evaluacion de la respuesta dinamica
de sitio
AUTOR Maria Cristina Arango Gaviria
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2005
RESUMEN

En esta tesis se implemento un modelo constitutivo elasto-plastico para la evaluacion de la respuesta
dindmica de sitio, empleando como aproximacion numérica el método de los elementos finitos. El andlisis se
realiza a través de la implementacion de una nueva sub-rutina al interior del programa de elementos finitos
desarrollado por Chan (1988) en su tesis doctoral. El Cam-Clay modificado se utiliza como modelo constitutivo
del suelo y se asumen condiciones drenadas y planas de deformacion. los resultados sugieren que el modelo
captura los periodos predominantes de la sefial. La diferencia entre las aceleraciones registrada y calculada
se vuelve més evidente como resultado de que el modelo constitutivo no incluye degradacion de la rigidez
elatico-plastica. Asimismo se encontré que al introducir el amortiguamiento dentro del problema, a través de
los pardmetros A y B del amortiguamiento tipo Rayleigh, se reducen las diferencias entre las historias de
aceleraciones registrada y calculada sin afectacion de los periodos en los que se presentan los picos de
aceleracion.

Adicionalmente, sugiere que el modelo Cam-Clay modificado presenta ciertas dificultades en el caso de
cargas ciclicas, ya que el comportamiento histerético del suelo no es descrito apropiadamente al no
considerar la degradacion de la rigidez al corte y la respuesta histerética. En este caso varias modificaciones
deben ser propuestas y que permitan modelar una transicion gradual de un estado completamente elastico a
una respuesta completamente plastica. (Tomado de la fuente)
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TITULO Interaccién suelo pilote empleando la teoria del estado critico

AUTOR Alvaro Ivan Pinzon Bedoya

DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez

ANO 2006

RESUMEN

En el desarrollo de este trabajo se elabor6 un programa de computador para calcular los desplazamientos
de un pilote con carga horizontal, considerando que el comportamiento del suelo se ajusta al modelo
constitutivo de la mecanica de suelos del estado critico.

En el trabajo se consideraron pilotes cilindricos de seccion circular. el usuario del programa desarrollado
debe proporcionar entre otros datos los siguientes:

Diametro del pilote, longitud y el médulo de elasticidad del material que lo conforma, la magnitud de la
carga axial y lateral aplicada en el extremo superior del pilote. Asimismo debe definir las propiedades del
suelo de fundacion.
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TITULO Evaluacion de la resistencia ante cargas laterales de pilotes en suelos con cohesion y
friccion (c'y @')
AUTOR Malki Ramiro Alvarez Flérez
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzéalez Garcia
ANO 2006
RESUMEN

En el problema de la fuerza lateral en pilotes intervienen gran cantidad de variables que hacen que su
solucion sea muy compleja, por lo tanto se recurre a simplificar de cierta manera el nimero de variables. En la
mayoria de los casos se recurre a tener en cuenta solo la cohesion (C’) o la friccion (') de los suelos. Broms
en 1964 propuso una metodologia para analizar varias condiciones del problema, entre estas se encuentran
pilotes cortos o largos, libres o con restriccion en la cabeza. En este trabajo se encontraron, siguiendo la
metodologia de Broms, expresiones matematicas que permiten calcular la fuerza lateral Gltima de pilotes en
suelos con cohesion y friccion (C''Y &) para pilotes cortos y largos, libres y restringidos. Con el fin de darle
validez a estas expresiones se compararon con otros métodos de célculo entre ellos el de aproximacion
convencional estatica, Brinch Hansen (1961), Broms (1964), Zhang et al (2005), Duncan y Mokwa (2001),
Soubra y Regenass (2000) y con el programa de elementos finitos PLAXIS Version 7.2 que se tomé como
referencia ya que este involucra la mayor cantidad de variables. A partir de estas comparaciones se concluye
que las ecuaciones deducidas pueden ser validadas por el programa PLAXIS, pero dada la simplicidad del
modelo usado se dan recomendaciones adicionales sobre el analisis de la fuerza lateral en pilotes en suelos.
(Tomado de la fuente).
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TITULO Interaccién sismica en losas de cimentacion sobre suelos blandos
AUTOR Pablo Antonio Garzén Casares
DIRECTOR Edgar Eduardo Rodriguez Granados
ANO 2006

RESUMEN

Mediante la implementacién de modelos de elementos finitos se estudiaron los efectos asociados a la
interaccion sismica suelo-estructura [ISSE] de algunas edificaciones con losa de cimentacion sobre materiales
de la zona lacustre de Bogotd, que presenta depdsitos de arcillas blandas. Dichos efectos asociados con la
ISSE corresponden a periodo fundamental y la carga cortante en la base de la cimentacion en funcién del
periodo de la estructura y la variacion de la aceleracion sismica con el tiempo; los resultados obtenidos fueron
comparados con los valores estimados al emplear el método propuesto en las normas colombianas de disefio
y construccion sismo resistente, NSR-98.

Con los resultados se pudo apreciar que los valores de aceleracion obtenidos por el método de
subestructura recomendado por NSR-98, son mayores comparados con los obtenidos empleando métodos
directos. El citado método de subestructura tiene en cuenta un valor Gnico de coeficiente de aceleracion pico
efectiva para el caso de Bogota y no tiene en cuenta el periodo fundamental del subsuelo, obteniéndolo de las
caracteristicas de la estructura, por lo que difiere de la rigurosidad de un método completo.
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TITULO Avances en la evaluacion de la respuesta dindmica local de los depositos lacustres en
Bogota
AUTOR Carlos Enrique Alvarado Fldrez
DIRECTOR Adolfo Alarcén Guzman
ANO 2006
RESUMEN

Este trabajo presenta las estimaciones de la respuesta sismica local en sitios de perforacion sobre las
zonas lacustres de Bogota, utilizando modelos unidimensionales, considerando nuevos aspectos sismolégicos
e incorporando informacion geotécnica nueva. Ademas, presenta un método aproximado de estimar la
influencia sobre la respuesta sismica de un depésito de suelo blando, de una capa de suelo rigido
sobreyaciéndolo, con el fin de simular el efecto de la interaccion suelo-estructura en la evaluacion de la
respuesta sismica del suelo.

En el momento de la ejecucién del estudio de microzonificacion sismica de Bogota (Ingeominas, Uniandes,
1997), los datos disponibles tanto de acelerogramas de eventos sismicos registrados en estaciones ubicadas
en los suelos blandos, como de la informacion y caracterizacion geotécnica en profundidad, permitieron
proponer modelos de respuesta ante comportamiento dindmico con un grado de confiabilidad acorde con el
estado del arte y la informacién existente en su momento. Sin embargo, diferentes aspectos en la modelacion
realizada requieren de revision y actualizacion, tales como las curvas de degradacion del mddulo de rigidez y
amortiguamiento, las velocidades de onda de corte, la secuencia estratigrafica, los tipos de suelos en
profundidad, el espesor del depodsito (basamento rocoso) y los efectos locales, asi como también la
caracterizacion sismoldgica regional y la seleccion de sefiales de disefio, entre otros. (Tomado y adaptado de
la fuente)
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TITULO Implementacion de un modelo elastoplastco dinamico en el método de los elementos de
frontera

AUTOR Wilmer Ferney Morales Pefiuela

DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda

ANO 2007

RESUMEN

Esta investigacion constituye el producto de la implementacién numérica de una técnica para la solucién
de problemas de valor en la frontera de materiales con comportamiento elastoplastico en condiciones
dindmicas.

El autor realizd la implementacion del método de los elementos de frontera para el andlisis dindmico de
materiales con comportamiento elastoplastico basado en la formulacién de esfuerzo inicial, obteniendo como
resultado la generacion de un Kérnel de calculo junto con la implementacion de los médulos de pre y post
procesamiento de datos.

El Kérnel est& disefiado para manejar principalmente problemas relacionados con la mecanica de suelos
aunque también permite su uso en otros materiales.

El modelo implementado se aplica a tres casos geotécnicos tipicos: taludes, tineles y presas.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
o e POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Influencia de un modelo tridimensional para evaluar la interaccién dinamica suelo
estructura para cimentaciones profundas

AUTOR Carlos Javier Pedraza Alfonso
DIRECTOR Edgar Eduardo Rodriguez Granados
ANO 2007

RESUMEN

A partir de la estructura del nuevo puente de la calle 170 con autopista norte, en la ciudad de Bogota, y el
perfil de subsuelo encontrado en el sitio, se estudio la interaccion dinamica suelo estructura empleando un
modelo de diferencias finitas tridimensional mediante el programa FLAC3D, mediante el cual se obtuvieron
espectros de respuesta, valores de momentos en los pilotes y cortantes en la estructura. En este modelo se
adoptaron elementos tetraédricos para modelar el suelo, la estructura fue modelada mediante elementos
unidimensionales para el caso de las vigas y columnas y elementos tipo cascara para el tablero del puente.

Los pilotes fueron modelados mediante elementos unidimensionales en donde la friccion existente entre el
suelo y el pilote se modelé mediante resortes que aplican una resistencia al desplazamiento en el sentido
vertical y horizontal. Para los modelos analizados los suelos y la estructura se tomaron como linealmente
elasticos. Estos parametros para el caso de los suelos fueron obtenidos mediante un ensayo Down Hole y un
retro-andlisis realizado a partir del registro de un sismo captado en la universidad agraria en dos
acelerometros localizados en roca y en superficie. Debido a que en los andlisis de interaccion sismica suelo
estructura, uno de los factores importantes es evaluar la respuesta de sitio, se decidié comparar la respuesta
en campo libre utilizando un modelo unidimensional mediante EERA, un modelo bidimensional utilizando
QUADA4M y Plaxis, y el modelo tridimensional de FLAC3D, mediante un perfil de aceleraciones méximas y de
espectros de respuesta en superficie. Para evaluar la influencia de la estructura en la respuesta de sitio, se
calcularon espectros de respuesta en varios puntos del modelo y de la estructura para los modelos
bidimensionales y tridimensionales.

Los valores de momento calculados en los pilotes se compararon con las metodologias tradicionales
empleando el método de Prakash y los cortantes obtenidos en las columnas del puente se compararon con un
andlisis estructural realizado mediante SAP2000. Los resultados obtenidos muestran la imperante necesidad
de instrumentar los puentes de la ciudad, para a partir de los datos de sismos reales mejorar los métodos de
analisis y de los modelos constitutivos empleados para modelar los suelos, ya que los datos obtenidos con los
diferentes modelos fueron diferentes y en el momento es imposible decir cual método es el mas aproximado
para modelar la interaccion suelo-estructura. (Tomado de la fuente)

105




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA

ANALISIS DE LAS INVESTIGACIONES EN EL POSGRADO
DE GEOTECNIA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
o POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA
TITULO Estudio sobre el efecto de la interaccion suelo-estructura en la respuesta dindmica de un
depdsito de suelo blando de Bogota
AUTOR Ivan Mauricio Ordofiez Yamhure
DIRECTOR Adolfo Alarcén Guzméan
ANO 2007
RESUMEN

El trabajo presenta el andlisis mediante modelacién numérica del efecto de la interaccion suelo - estructura
en la respuesta dindmica de un depésito estratificado de suelos blandos, con el fin de establecer diferencias
con respecto a los andlisis de campo libre.

El autor utiliza un programa de elementos finitos bidimensionales que permite introducir elementos soélidos
para representar el depdsito de suelo y la estructura. en especial se analiza un depdésito profundo de suelos
blandos cominmente encontrados en la zona 3 de la microzonificacién sismica de Bogota.
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TITULO Efectos de la interaccién suelo estructura en el espectro de respuesta
AUTOR Nidia Milena Vergara Diaz
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez
ANO 2008
RESUMEN

El estudio se enfocé hacia la identificacion de las modificaciones que presenta el espectro de respuesta de
aceleraciones en la interfaz suelo-cimentacion, recurriendo a andlisis de interaccion suelo estructura en
condicion dindmica, los cuales permiten tener en cuenta las propiedades de suelos y estructura, determinando
una respuesta del sistema acoplado suelo — estructura. Dichos analisis se efectuaron con la ayuda de las
herramientas y tecnologia disponibles actualmente para tal fin. Los andlisis de interaccién adelantados en este
estudio, corresponden a ochenta y cuatro (84) casos, producto de la combinacion de cuatro (4) tipos de
depdsitos, tres (3) edificaciones y siete (7) movimientos sismicos de disefio. En cuanto a los depdsitos, tres de
éstos corresponden a perfiles con caracteristicas geomecanicas y dinamicas similares a los denominados, S1,
S2 y S3 en la NSR98 y el cuarto se obtuvo de la recopilacion y andlisis de perfiles tipicos del subsuelo de la
sabana de Bogota. Las tres edificaciones, pueden clasificarse por su niumero de pisos, 5, 15 y 20, con la
respectiva implicacion en rigidez y periodo fundamental de la estructura. Finalmente, los siete movimientos
sismicos determinados para el andlisis, corresponden a funciones de vibracion libre amortiguada que reflejan
las caracteristicas principales de acelerogramas recomendados para el analisis de respuesta dinamica en la
ciudad de Bogota, de acuerdo con su ambiente sismico.

De los analisis realizados, fue posible identificar la influencia de cada una de las caracteristicas de los
elementos del sistema sobre los espectros de respuesta obtenidos en la superficie en campo libre y en la
interfaz suelo-cimentacion. Asimismo, se pudieron ratificar algunas de las creencias generales sobre la
influencia del fendémeno de interaccién suelo-estructura en los espectros de disefio utilizados actualmente e
identificar algunas que pueden llevar a subestimar los efectos negativos del fendbmeno sobre las estructuras,
particularmente cuando se evallan depdsitos de suelos duros. (Tomado de la fuente)
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TITULO Andlisis de equilibrio limite en cimentaciones superficiales sobre suelos no homogéneos
AUTOR Fredy Alonso Camargo Nifio
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzalez Garcia
ANO 2008
RESUMEN

Si bien el tema de la capacidad portante ha sido estudiado ampliamente y a lo largo de varios afios, la
mayoria de las investigaciones y los aportes que se hacen con respecto a éste tema se limitan a suelos
homogéneos y en caso de evaluarse un medio no homogéneo el estudio se limita a perfiles bicapas. En vista
de lo anteriormente expuesto, en este trabajo se presenta una alternativa de analisis para el calculo de la
capacidad portante en cimentaciones superficiales que se encuentran dispuestas sobre suelos no
homogéneos, entendido el término no homogéneo como un perfil compuesto por diferentes materiales
dispuestos en capas no necesariamente horizontales. para el célculo se recurrié al conocido método del
equilibrio limite especificamente el método de Janbu simplificado utilizando como superficie de falla el
mecanismo propuesto por Prandtl, el cual estd compuesto por una cufia activa una cufia pasiva y un abanico
plastico delimitado por un espiral logaritmica. Teniendo en cuenta que en el método de equilibrio limite lo que
se busca es encontrar aquella superficie de falla para la cual se obtiene el factor de seguridad mas bajo a
partir del analisis de las fuerzas que actian sobre la masa de suelo, en el presente trabajo, la capacidad
portante del perfil estudiado serd aquella carga g minima, para la cual se obtiene un factor de seguridad igual
a la unidad de entre una serie de superficies de falla analizadas. Para poder realizar lo anterior, dentro del
desarrollo del trabajo se elabord una herramienta informatica denominada ESTUN, que permite ingresar los
datos del problema y efectuar los calculos del factor de seguridad para un intervalo de carga dado, con lo que
se puede obtener la carga minima que genera un factor de seguridad a la unidad, la cual corresponderd al
valor de la capacidad portante. (Tomado de la fuente).
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TITULO Modelo acoplado de elementos finitos para la determinacion de presiones de poros y su
disipacion
AUTOR Ivan Diazgranados Pertuz
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2009

RESUMEN

El proposito de esta investigacion es entender la manera como se modelan los procesos acoplados a través
del método de los elementos finitos, y su implementacion en un programa de computador. Se elabor6 un
programa de elementos finitos en Fortran90, acoplando el flujo del fluido de poros con los desplazamientos del
medio continuo, a través de la formulacién u-p desarrollada por Zienkiewicz, Chang y Bettess, para solucionar
el problema de la consolidacién del suelo. El programa soluciona un problema estatico, para un suelo
totalmente saturado, de comportamiento mecanico lineal elastico.
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TITULO Asentamientos en pilotes individuales por consolidacién
AUTOR Jesus Alfredo Hernandez Diaz
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez
ANO 2010
RESUMEN

El trabajo plantea una metodologia para evaluar los asentamientos por consolidacion de un pilote individual y
sus variaciones con el tiempo, considerando el comportamiento del suelo como un sistema de unidades
reoldgicas viscoelasticas. Este modelamiento es plasmado en un programa (JAHASENPILE un desarrollado
en el lenguaje de programacion JAVA) de computador que permite la evaluacion del progreso de los
asentamientos con el tiempo a partir de las propiedades del suelo. Cabe anotar que la metodologia planteada
se encuentra fundamentada en los conceptos de interaccion suelo estructura y en el proceso de transmision
de cargas al suelo a través de un elemento de fundacion.

En el ANEXO Il se presenta el codigo del programa JAHASENPILE.
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TITULO Analisis de asentamientos inducidos por descensos del nivel freatico
AUTOR Juan Carlos Garzon Rodriguez
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez
ANO 2011
RESUMEN

La tesis hace un recuento de algunos casos importantes de deformacion asociada a los descensos del nivel
piezométrico y nivel freatico, para posteriormente proponer una formulacién que permite determinar los
asentamientos asociados al nivel freatico, teniendo en cuenta el efecto de incremento de esfuerzos efectivos y
el flujo asociados al abatimiento del nivel freatico. La metodologia para determinar la deformacion superficial
se sigue a través de un programa de computador (macro instruccion) realizada en formato de hoja electronica
del programa Excel, con esta herramienta se puede determinar la sensibilidad del abatimiento del nivel
fredtico y de la deformaciéon con las propiedades que gobiernan el proceso, permeabilidad y médulo de
compresibilidad, asi como hacer un seguimiento al fenémeno a través del tiempo.

El autor desarrolla un modelo para simular el abatimiento del nivel fredtico en una columna de suelo fino, bajo
condiciones de flujo vertical en direccion descendente; simultaneo con la determinacién de la posicion del
nivel fredtico, se determina el acortamiento de la columna de suelo referido a la superficie del terreno. como
ya se menciond, la simulaciéon se desarrolla a través de la automatizacién de una serie de instrucciones y
calculos, en un libro personalizado de la aplicacion Excel, ésta automatizacién escrita en lenguaje de
programacion Visual Basic for Applications, en forma de macro, permite al usuario ingresar datos que definen
el modelo, como son: la altura de la columna de agua, el nUmero de estratos, nimeros de elementos en que
desea discretizar la columna de suelo, parametros del suelo requeridos en los célculos para cada uno de los
estratos definidos, tiempo que desea simular y condicion inmediata o gradual de descenso de presion de agua
en la base de la columna. Los escenarios posibles de simulacién son aquellos resultantes de la combinacion
de los diferentes parametros de entrada, bajo las restricciones propias establecidas para cada uno de ellos. la
simulaciéon no tiene en cuenta los posibles efectos producidos por la interaccion entre las condiciones
atmosféricas en superficie y el agua en el suelo, como son infiltracidn, evaporacién, evapotranspiracion,
tampoco pretende simular el proceso de deformacion en la porcion de suelo no saturado, resultante del
proceso de abatimiento del nivel freatico, ya que el mecanismo de deformacién en este tipo de suelo se debe
abordar con un analisis en tres dimensiones a partir de las deformaciones volumétricas. La deformacion del
suelo considerada en el andlisis realizado corresponde a los efectos de disminucidn de la presion de poros
asociada al cambio en la posicién del nivel fredtico y a los esfuerzos generados por la infiltracion de agua en
su recorrido vertical, ambos efectos producto del abatimiento del nivel freatico. (Tomado de la fuente)
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TITULO Efecto del fracturamiento en muestras de rocas en la propagacion de ondas
AUTOR Pablo Eduardo Narvaez Campo
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2011
RESUMEN

En esta investigacion se evalla el efecto de las discontinuidades del macizo rocoso sobre la propagacion de
ondas sismicas compresionales, a partir de medidas de pulsos ultrasénicos sobre especimenes de roca de la
Formacion Arenisca Dura del Grupo Guadalupe, a los que se habia descrito visualmente para determinar su
grado de fracturamiento.

A partir del tratamiento de sefiales respuesta (sefial en el dominio del tiempo) de ondas compresionales, se
obtuvieron las propiedades de propagacion de ondas tales como: velocidad de onda compresional, amplitud
méxima, coeficiente de atenuacién, amplitud Fourier, magnitud, energia MSA. Mostrando que dichas
propiedades estan influenciadas por el nivel de fracturamiento que presenta el material y que las propiedades
fisicas de los especimenes de roca analizados tienen también influencia marcada sobre los valores de las
propiedades dinamicas.

Asimismo, se establecieron relaciones entre las propiedades fisicas y el nivel de fracturamiento existente en
los especimenes analizados, y su influencia en las propiedades de propagacion de ondas compresionales.
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TITULO Andlisis de pilotes cargados lateralmente mediante interaccion suelo estructura,
empleando una teoria simplificada de empujes
AUTOR Rodrigo Hernandez Carrillo
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez
ANO 2011
RESUMEN

Esta tesis plantea un modelo para el célculo de los empujes y los desplazamientos en pilotes individuales
cargados lateralmente, involucrando un modelo constitutivo no lineal y dependiendo del tiempo en unidades
reoldgicas que simulan el suelo. El calculo de los empujes se realizé6 empleando la metodologia de interaccion
suelo estructura que garantizé la compatibilidad de desplazamientos y de cargas en la interfaz suelo-
estructura. Este procedimiento se implement6 en un programa de computador capaz de calcular los empujes y
los desplazamientos en el fuste del pilote, en funcién de la profundidad y del tiempo.

El modelo constitutivo no lineal se construyd a partir de una analogia con el empuje necesario para
mantener en equilibrio un bloque ubicado sobre una curva tipo parabola. Obteniendo un modelo satisfactorio
para representar la relacion carga desplazamiento del suelo. Este modelo constitutivo se incorporé como un
resorte no lineal en las unidades reoldgicas, junto con un amortiguador viscoso, en paralelo, cuya funcién es
definir los desplazamientos en el tiempo, simulando la consolidacion. (Tomado de la fuente)
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TITULO Posibles efectos de la friccion negativa inducida por el fendmeno de subsidencia en
suelos de Bogota
AUTOR Victor Manuel Hewitt
DIRECTOR Guillermo Eduardo Avila Alvarez
ANO 2011
RESUMEN

Debido a las propiedades de los suelos blandos de la formacion sabana, Bogota presenta un potencial de
sufrir fendomenos de subsidencia que pueden inducir friccion negativa sobre los pilotes que soportan muchos
de los edificios e infraestructura de la ciudad. Durante esta investigacion, se estudiaron los métodos de
andlisis de la friccion negativa y se evalu6 la susceptibilidad de pilotes de concreto ante las cargas de arrastre
asociadas a la friccion negativa. Se encontr6 que ante condiciones que induzcan compresion en el pilote la
probabilidad de falla es muy baja; asi mismo, que los procedimientos tradicionales de analisis calculan la
fuerza maxima de friccion, sin tener en cuenta el desplazamiento relativo en la interfase suelo-pilote.

Realizandose una adaptacion del algoritmo JAHASENPILE, se establecié un procedimiento numérico para
la evaluacion de la friccibn negativa, teniendo en cuenta el desplazamiento relativo suelo-pilote; el
procedimiento fue limitado para pilotes cuya punta descansa sobre suelo rigido. EI método desarrollado
demostré ser una herramienta Util y mas precisa para la evaluacion de las cargas de arrastre por friccién
negativa. (Tomado de la fuente)
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TITULO Aplicacion de un modelo constitutivo a una roca lodosa
AUTOR Felipe Andrés Lis Ramirez
DIRECTOR Mario Camilo Torres Suéarez
ANO 2011
RESUMEN

Las rocas lodosas pueden ser consideradas como materiales estructurados compuestos por una matriz limo-
arcillosa y un material cementante. En este trabajo investigativo se desarrollaron dos aplicaciones en el
Lenguaje MATLAB® con el objeto de simular el comportamiento de este tipo de roca durante ensayos
triaxiales y edométricos a succién constante respectivamente; en la primera aplicacion se puede simular un
ciclo carga-descarga; en la segunda un ciclo incremento-descenso de la succion. Las aplicaciones usan un
modelo del estado critico para suelos parcialmente saturados (BExM) adaptado para tener en cuenta el efecto
de la cementacion. Los resultados obtenidos demuestran que los ciclos en la carga y en la succién degradan
el material produciendo menores resistencias y rigideces. También se demostré que los materiales mas
cementados son mas resistentes pero exhiben una mayor fragilidad.
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MODELACION Y ANALISIS EN GEOTECNIA
-TALUDES, LADERAS, CAUCES Y ZONIFICACION GEOTECNICA-
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TITULO Generacion de superficies de falla en taludes
AUTOR JesUs Rafael Garcia Nufiez

DIRECTOR Adolfo Alarcén Guzman

ANO 1988

RESUMEN

El proyecto pretende hacer un andlisis de las técnicas que mas comunmente se han venido utilizando para la
solucién de problemas de estabilidad de taludes (equilibrio, limite, teoria de la plasticidad y elementos finitos),
para tal objetivo, se hace una descripcion somera de los diferentes procedimientos de andlisis, haciendo
hincapié en las hipotesis en que se basa cada método. Por Ultimo se hace la simulacion del proceso de
excavacion de un talud mediante la técnica del elemento finito.
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TITULO Evaluacion de falla en taludes viales

AUTOR Ermin Enrigue B4ez Caballero

DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia

ANO 1989

RESUMEN

Se realizaron nomogramas de disefio, envolventes de esfuerzos y gréaficas para localizar el centro del
circulo critico de falla, para andlisis de taludes tanto en condicion seca como con diferentes condiciones de
agua dentro de la masa de suelo. Los andlisis se realizaron para el caso de falla circular de pie en taludes
compuestos por dos lineas de diferente inclinacion. En este trabajo se presentan ademas los datos y el
andlisis de resultados del inventario de fendmenos de remocién en masa, realizado a lo largo de la red vial
nacional durante el afio de 1986.

Los andlisis se realizaron para el caso de falla circular de pie en taludes compuestos por dos lineas de
diferente inclinacion.
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TITULO Respuesta dinamica de taludes naturales aplicada al sistema vial colombiano

AUTOR Edgar Eduardo Rodriguez Granados
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzalez Garcia
ANO 1990

RESUMEN

El autor analiza los diferentes factores que inciden en la respuesta sismica de taludes naturales sometidos
a sismos fuertes y enfatiza en lo relacionado con el efecto de la topografia local en las amplificaciones de
aceleraciones sismicas.

Para tres ejemplos especificos: a) deslizamiento la Siria (via Pereira-Manizales); b) contacto zona plana y
cerros n-e de Bogotd y c) taludes prolongados (via Bogota-Villavicencio), se realizan evaluaciones de riesgo
sismico, disefio de espectros de respuestas, acelerogramas representativos, andlisis estatico y dinamico del
sitio mediante modelos unidimensionales y bidimensionales.
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TITULO Condiciones de iniciacion de la superficie de falla en deslizamientos con falla progresiva

AUTOR Maria Cecilia Sierra Bonilla
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzalez Garcia
ANO 1994

RESUMEN

Se encontraron las condiciones de esfuerzos y la ubicacion de la zona donde comienza la generacién de la
falla progresiva en un suelo fragil, homogéneo e isotrépico. Se encontré la pendiente que debe tener un talud,
para que no se presente falla local en ningun punto, con base en los parametros c y ¢ del suelo en el terreno.
Se analizan los esfuerzos en taludes de geometria y pardmetros de peso unitario, médulo de Young y relacion
de Poisson definidos.

Para ello se revisaron varios modelos de falla progresiva y se escogieron tres, se estudiaron seis taludes
de diferentes inclinaciones con geometrias definidas, para unos pardmetros de peso unitario y rigidez dados
con el fin de encontrar los puntos mas criticos (los que estdn sometidos a mayores esfuerzos cortantes y
corresponderian a los sitios por donde comenzara a generarse la superficie de falla en un talud). Se utilizo el
programa de elementos finitos SAP-90.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Lluvias criticas en la evaluacién de amenaza de eventos de remocién en masa
AUTOR Ramiro Castellanos Jiménez

DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzalez Garcia

ANO 1996

RESUMEN

Se identificaron para las siguientes zonas del pais las relaciones criticas de precipitacion-duracion de lluvia
que probablemente dispararon los movimientos en masa: Alto Chicamocha en Boyac4a, Labateca y Toledo-
Cubara en Norte de Santander, Utica y Guayabetal en Cundinamarca, Anzoategui en el Tolima y Chirapoté en
Antioquia. Como contribucion al estudio de deslizamientos se presentan las teorias y ecuaciones formuladas
por diversos autores para la identificacion de lluvias criticas. Ademas se presenta una recopilacion exhaustiva
de deslizamientos inducidos por lluvias.
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TITULO Mecanismos de falla de taludes en depdsitos de ladera que superyacen lutitas cizalladas
en la variante Caqueza de la via Bogota-Villavicencio

AUTOR Nancy Lucia Rodriguez Portela

DIRECTOR Juan Maria Montero Olarte

ANO 2001

RESUMEN

Se estudian cinco de los deslizamientos activados o reactivados por la ejecucion de los cortes de la variante
Caqueza, en la via Bogota-Villavicencio, los cuales se caracterizan porque su litologia corresponde a
depdsitos coluviales que suprayacen lutitas cizalladas. Para evaluar la estabilidad de los deslizamientos, los
andlisis se apoyaron en modelos detallados de la topografia y geologia de cada sitio. Las demas variables se
consideraron desde el punto de vista probabilistico, es decir se obtienen las distribuciones de probabilidad de
los parametros de resistencia y de la aceleracion sismica. Al sintetizarlas se obtuvo la probabilidad de falla de
cada proceso antes y después de las obras viales.
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TITULO Aplicacion de tomografias eléctricas 2D en la estimacion del movimiento del subsuelo en

deslizamientos activos
AUTOR Edgar Gantiva Gantiva
DIRECTOR Luis Alberto Bricefio
ANO 2003

RESUMEN

Se establece el potencial que tienen los métodos de prospeccion eléctrica a la solucién de problemas de
interés en geotecnia, como es el caso de estimar el desplazamiento del terreno en zonas con problemas de
remocién en masa. Se presenta de una manera clara la manera como realizando ensayos de prospeccion
geoeléctricas en dos dimensiones en periodos de tiempo distintos, se puede llegar a determinar de una
manera semi-cuantitativa el desplazamiento del subsuelo, caracterizando ademas el tipo de movimiento que
se presenta en este, lo cual es de gran utilidad para la determinacion de las medidas correctivas que se deban
realizar en un determinado sector. en el sector de los barrios el espino y cerros el diamante ubicados en la
localidad 19 de ciudad bolivar al sur oriente de Bogota, se presenta un deslizamiento de tipo complejo donde
a partir de la realizacion de tomografias eléctricas en dos dimensiones, en distintos periodos de tiempo, se
determin6 que el movimiento que se presenta en superficie estd relacionado con los cambios que se
presentan en el macizo rocoso en profundidad, donde como respuesta a la generacion de esfuerzos de tipo
comprensivo se ha presentado plegamiento de los estratos rocosos del subsuelo en el tiempo, hecho que se
ha podido observar al comparar los cambios en la forma de los contornos de resistividad obtenidos en los
modelos de las tomografias 2D realizadas. En el caso de la instrumentacion convencional que se utiliza para
monitorear zonas con problemas de remocion en masa como es el caso de los inclinémetros se observé que
estos presentan importantes limitantes cuando se trata de modelar el tipo de movimientos que se presenta en
el subsuelo. (Tomado de la fuente)
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TITULO Respuesta dinamica de taludes en macizos rocosos, aplicando el método de analisis de

deformacion en medios discretos D.D.A.
AUTOR Andrés Gerardo Eraso Baena
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2004

RESUMEN

En esta investigacion se desarrollé una aplicacion computacional basada en el método numérico D.D.A., que
fue validada con el método analitico del Bloque Deslizante de Newmark. Posteriormente se model6 el caso de
deslizamiento ocurrido en Bairaman en la isla de Nueva Bretafia, Papua Nueva Guinea el 11 de mayo de
1985, como consecuencia de un movimiento teldrico, en el cual se subdividi6 la masa rocosa en diferente
numeros de bloques, encontrando que tanto la zona de bloques afectada como el desplazamiento maximo
entre estos, dependen de la persistencia de discontinuidades que tenga el macizo rocoso. adicionalmente, se
hicieron andlisis con respecto a la influencia de las caracteristicas del talud en la respuesta dinamica del
mismo, variando el angulo de inclinacion, la altura y el contenido frecuencial de un registro senosoidal. se
encontré que las bajas frecuencias generan una mayor respuesta que las altas frecuencias y la intensidad de
aceleracion lleva a un pronunciamiento en el desplazamiento del sistema de blogues; se encontré también,
que a bajas alturas se generan fallas internas que pueden llevar a que el talud falle al ser cargado
externamente o por algin evento detonante; al aumentar la altura se pronuncian estas fallas y afloran en el
exterior, desestabilizando la masa rocosa y posibilitdndola a fallas por volteo o caida de bloques. Con
respecto a la variacion del angulo de inclinacion se observd, que las fallas comienzan a pasar de la cara a la
corona del talud, aumentando la posibilidad de fallas por volteo de bloques.
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TITULO Sugerencia de medidas correctivas para implantar en el sitio inestable del Cune - PR
64+600 y el PR 65+850, via Honda - Bogota
AUTOR Jorge Andrés Osorio Ortiz
DIRECTOR Juan Maria Montero Olarte
ANO 2004

RESUMEN

Este trabajo da continuidad al trabajo de grado titulado "Seguimiento de la inestabilidad en el sector "El
Cune" (PR65+600 Y EL PR65+850, via Honda-Bogota) y evaluacion de soluciones implantadas entre los afios
1994 y 2002", al proponer alternativas para la estabilizacién de la zona y tomar como insumo de partida los
resultados de dicho trabajo. El autor realiza modelaciones de los mecanismos de falla identificados en el
deslizamiento El Cune (PR 64+370 Y PR 64+570, via Honda-Bogotd) a través del programa de computador
STED y con base en estas modelaciones propone una alternativa global de estabilizacion.

Adicionalmente, se realiz6 una evaluacion de las principales afectaciones econdmicas, ambientales y
sociales que ha producido el deslizamiento en cuestion.

Presenta una resefia de los antecedentes del deslizamiento desde el afio 1993 hasta el afio 2004.
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TITULO

Influencia geomecénica en las excavaciones a cielo abierto mediante el uso de explosivos
AUTOR Javier Alexander Aponte Gonzalez
DIRECTOR Alvaro De La Cruz Correa Arroyave
ANO 2005

RESUMEN

El trabajo presenta el estado del arte de las diversas variables involucradas en el disefio adecuado de una
voladura y demuestra que mediante el empleo de métodos de disefio racionales que permiten la integracion
de conocimientos basicos de los explosivos y la mecanica de rocas se pueden dominar las condiciones para
un disefio de voladura apropiado y econoémico.

El autor muestra un paralelo grafico entre la manera conveniente y la incorrecta de desarrollar
excavaciones a cielo abierto en la explotacion de canteras, teniendo en cuenta las caracteristicas topograficas
del relieve, respecto a si los frentes de explotacidon son rectos, concavos 0 convexos; asimismo presenta un
caso practico de explotacion de canteras.
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TITULO Andlisis de estabilidad de taludes en condiciones de desembalse rapido
AUTOR Miguel Angel Cadena Escobar
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez

ANO 2005

RESUMEN

Esta investigacion estudia el fendmeno de desembalse rapido y sus implicaciones en la estabilidad de
taludes. Se consideran los casos de taludes aguas arriba de presas y de taludes naturales. En un primer
momento se presentan las caracteristicas del fendmeno de desembalse rapido, su influencia en la estabilidad
de un talud, asi como se dan a conocer algunos casos de inestabilidad provocados por dicho proceso;
también se dan a conocer algunos métodos de andlisis que consideran el fendmeno de desembalse en
taludes, los cuales se emplean aun en la actualidad. Posteriormente se presenta el trabajo realizado para
conocer la posicion de las lineas superior es de infiltracion, o lineas freaticas, en taludes aguas arriba de

114




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA

ANALISIS DE LAS INVESTIGACIONES EN EL POSGRADO
DE GEOTECNIA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Andlisis de estabilidad de taludes en condiciones de desembalse rapido
AUTOR Miguel Angel Cadena Escobar
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez
ANO 2005
RESUMEN

presas y en taludes naturales; lo anterior basandose en el uso de teorias de flujo en medios porosos y en la
técnica numérica de diferencias finitas para solucionar la ecuacion caracteristica de flujo. Conociendo la
posicién de las lineas de infiltracion se emplea un método de andlisis de estabilidad que considera superficies
de falla espiral-logaritmo, para evaluar la estabilidad de un talud sometido a desembalse rapido a diferentes
tiempos después de que se presenta dicho fenémeno. Se propone un programa de computador para llevar a
cabo dicho andlisis. Finalmente se analizan, usando dicho programa, algunos casos de inestabilidad
estudiados mediante modelos experimentales, con el fin de verificar la validez de los resultados obtenidos.
(Tomado y modificado de la fuente)

Asimismo, el autor desarrollo el programa denominado AETDRUN (andlisis de estabilidad de taludes en
condiciones de desembalse rapido), herramienta mediante la cual se puede realizar el analisis de potencial de
inestabilidad para un talud afectado por un proceso de desembalse utilizando la metodologia propuesta por el
autor.
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TITULO Diserfio de pilotes en ladera
AUTOR Lilia Inés Buitrago Correa
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia
ANO 2006

RESUMEN

La tesis se basa en el estudio del pilote individual, mediante el modelamiento del comportamiento del pilote
en laderas comparandolo con el comportamiento del mismo elemento en terreno plano, resaltando las
diferencias con el calculo del estado de esfuerzos: mediante la formulacion de talud infinito, la formulacién de
Goodman & Brown y el célculo mediante elementos finitos. Para éste ultimo, se utilizé el programa PLAXIS /
MODELO ELASTICO. Asimismo, se determind la capacidad tltima vertical del pilote y los asentamientos bajo
carga.

Para el desarrollo de esta investigacion se parti6 de la siguiente hipotesis: "el estado de esfuerzos del
terreno disponible para pilotes en ladera estd dado por una fraccion de los de terreno plano, estan influidos
por la pendiente de la ladera y son independientes de la carga del pilote. la capacidad de carga vertical Gltima
del pilote localizado en la ladera serd menor que la que se puede obtener con el pilote construido en terreno
plano y los asentamientos, bajo una misma carga, seran mayores y variaran con el angulo de inclinacion de la
ladera"
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TITULO Analisis de respuesta de un sitio piloto en terreno ondulado en suelos volcanicos
AUTOR Javier Arturo Garcia Gomez
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2007
RESUMEN

Por medio de un experimento de campo, en esta tesis se evalla la amplificacion de ondas sismicas por
efecto topogréafico tomando como zona piloto la vereda hojas anchas al nor-occidente de la ciudad de
Armenia, zona conformada por suelos de origen volcanico.
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TITULO Andlisis de respuesta de un sitio piloto en terreno ondulado en suelos volcanicos
AUTOR Javier Arturo Garcia Gémez
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2007
RESUMEN

En el sitio se ejecutaron una serie de detonaciones controladas con explosivos, las cuales fueron
registradas a través de sismografos organizados en las partes altas, medias y bajas de las laderas que
conforman una topografia irregular. Asimismo, se realizo la caracterizacion geotécnica del sitio piloto, utilizada
para la generacion de modelos 2D por medio de elementos finitos.

Adicionalmente, se validan los resultados obtenidos en el experimento contra los obtenidos en el
modelamiento con elementos finitos.
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TITULO Relacion de parametros sismicos con la estabilidad de taludes y su influencia en la

seleccién de sismos de disefio
AUTOR Gustavo Andrés Patifio Lépez
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2007

RESUMEN

El estudio se orientd hacia el andlisis de la respuesta de taludes en términos de los desplazamientos
inducidos por sefiales simicas con caracteristicas diferentes, representadas por los parametros de movimiento
fuerte. Los modelos de taludes analizados se basaron en material homogéneo, diferentes alturas, con
variaciones de sus parametros geotécnicos de resistencia (cohesion y angulo de friccion) y deformabilidad
(médulo de elasticidad y relacion de Poisson); también se estudiaron variaciones de los coeficientes de
amortiguamiento de Rayleigh. Los modelos estudiados mostraron una alta correlacién entre los parametros
sismicos velocidad méaxima del terreno, desplazamiento méaximo del terreno y velocidad absoluta acumulada,
parametros que independientemente de los parametros geomecéanicos del material y de la configuracion
geomeétrica del talud, son los que se deben utilizar como base de la seleccion de sefiales de disefio. De los
tres parametros mencionados, el que mostr6 una mejor correlacion con el desplazamiento de la masa
inestable, fue la velocidad absoluta acumulada, lo que podria convertirlo en el parametro basico de la
seleccién. Otros analisis mostraron que la frecuencia de la sefial sismica, uno de los parametros de mayor
interés para el andlisis de sefiales, debe ser evaluada en términos de la frecuencia central de la sefial y no de
la frecuencia predominante que es ampliamente influenciada por el periodo de muestreo de la sefial. Se pudo
establecer que para el andlisis de taludes ante cargas sismicas, especialmente sefiales de campo cercano, es
necesario considerar la direccion en la que actia la sefial sismica con relacion a la direccion y orientacion del
eje del talud. Esta consideracién es mas relevante cuando la sefial ocasiona el desplazamiento de la masa
inestable (deslizamiento), teniendo en cuenta que los impulsos de la sefial sismica inducen desplazamientos
permanentes. (Tomado de la fuente)
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TITULO Esfuerzos en laderas

AUTOR Wilmer Alberto Jiménez Romero
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzalez Garcia
ANO 2008

RESUMEN

Se conceptualizaron y dedujeron mediante la modelacion matematica expresiones o férmulas para
determinar los esfuerzos normales y cortantes en un perfil de ladera o talud de cualquier geometria en un
medio semi-infinito es estado plano de deformaciones.

La técnica deductiva empleada, corresponde a las mateméticas con nimeros complejos, la cual permite
desdoblar el espacio real en geometrias mas simples sobre las cuales se pueden analizar las efectos de las
cargas de una manera mas sencilla para luego regresarlas al plano original encontrando los esfuerzos y
permitiendo determinar las condiciones de esfuerzos y deformacién en materiales homogéneos, estratificados,
asimismo permite realizar andlisis estatico y seudo-estatico con sismo vertical y horizontal.

Es importante destacar que las soluciones previas a este problema corresponden a los afios 60 y
Unicamente permitian soluciones a problemas simples de talud formado por dos lineas rectas y en condicién
estatica. A partir de los resultados de esta investigacion, se establece la solucién general a este tipo de
problema es decir para cualquier talud o ladera conformada por cualquier poligono.
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TITULO Modelacién numérica de la respuesta hidroldgica de taludes
AUTOR Luis Ricardo Vasquez Varela
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2008
RESUMEN

En esta investigacion se analiza la respuesta hidroldgica de taludes en casos unidimensionales,
bidimensionales y tridimensionales, mediante la solucién numérica de la ecuacién de Richards que describe el
flujo en medios parcialmente saturados. en el desarrollo de este estudio se han empleado versiones del
cédigo de dominio publico SWMS_3D (Simunek et al., 1995) hasta su presente desarrollo en el programa
HYDRUS (PC PROGRESS, 2006)

El impacto de la respuesta hidrolégica sobre las condiciones de estabilidad de taludes se establece
mediante el método de equilibrio limite, es importante sefialar que nos se realizan analisis acoplados o
desacoplados de deformaciones por el método de elementos finitos.

Las propiedades de los materiales empleados en los andlisis se tomaron de los catdlogos de los
programas empleados o de las referencias consultadas por el autor.

El autor concluye entre otros aspectos que la lluvia es un factor detonante de deslizamientos y que existen
dos tendencias en el analisis de este problema:

- la formulacion empirica de umbrales de intensidad — duracion de lluvias detonantes de deslizamientos.
- la modelacion numérica — factorial de casos especificos.

Mediante casos unidimensionales y bidimensionales se verificaron los resultados obtenidos con valores
calculados o publicados. El caso tridimensional trata de ser una representacion mas precisa de la realidad y
se analiza su divergencia con los resultados bidimensionales. Asimismo, se avalué el modelo de infiltracion de
Pradel & Raad sobre una arena y una arcilla.

Se presentan ejemplos numéricos y el efecto de la infiltracion en el F.S. se propone un procedimiento para
el estudio de estos casos. Asimismo, el autor presenta el resultado de la bisqueda bibliografica de estudios
precedentes sobre el tema tratado desde la perspectiva de las relaciones lluvia - deslizamientos y la
modelacion numérica de casos especificos de flujo y estabilidad; igualmente, presenta un marco teorico
general sobre las propiedades mecénicas e hidriulicas de los suelos parcialmente saturados.
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TITULO Implementacion de un modelo estocastico para evaluar amenaza de deslizamiento
AUTOR Jairo Edmundo Yepes Heredia
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda

ANO 2009

RESUMEN

Considerando que: las lluvias y los sismos son detonantes de deslizamientos que usualmente ocurren
simultineamente y no se conoce con exactitud el principal causante, se presenta una metodologia para
calcular la probabilidad de falla por deslizamientos. Esta evalla la probabilidad de que ocurran lluvias y
sismos, pero que solo uno de estos sera el causante principal de deslizamientos. Se presenta un ejemplo del
calculo de probabilidad total de falla por sismo y lluvias en una localizacion particular de la zona de estudio,
como explicacién y sustento de la metodologia y posterior zonificacion.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Andlisis y modelacién de la influencia mecénica de la vegetacion en la estabilidad de
taludes

AUTOR Diana Carolina Espitia Chaparro

DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda

ANO 2009

RESUMEN

La estabilidad de taludes es uno de los principales temas de interés dentro de la geotecnia el cual ha sido
estudiado ampliamente a lo largo de varios afios. En este trabajo se estudia el efecto de la vegetacion sobre la
estabilidad de taludes a partir del analisis de tres tipos de especies vegetales: gramineas, arboles y arbustos,
representadas cada una de ellas por un especie. Para el caso de las gramineas se utilizé el pasto vetiver,
para los arboles se adopto el nogal cafetero y para los arbustos se utilizé el café. En los analisis de estabilidad
llevados a cabo se variaron las caracteristicas geométricas del talud (altura, angulo de inclinacién del talud y
pendiente del terreno), las propiedades geomecanicas del suelo (¢’ y @’) y la posicidon del nivel freatico para
cada especie estudiada. De esta forma se logré obtener una base de datos compuesta por un total de 22500
resultados. Adicionalmente, es importante mencionar que en los analisis efectuados se tuvieron en cuenta
caracteristicas propias de cada especie tales como su peso, la cohesion aparente de la raiz y la profundidad
de la misma. A partir de los resultados obtenidos se elaboraron unas cartas de estabilidad mediante las cuales
se puede tener un estimativo del factor de seguridad de un talud determinado.
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TITULO Contencién de taludes en estado viscoplastico
AUTOR Carolina Mora Molano

DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez

ANO 2011

RESUMEN

En esta investigacién se desarrolla un método de analisis que permite calcular los empujes en un muro de
gravedad afectado por el movimiento de una masa viscoplastica, ademas del calculo de los desplazamientos,
velocidad y aceleracién que desarrollaria la masa.

El método también permite determinar la longitud critica de la masa en movimiento que conduzca al
desbordamiento del muro. El método de andlisis se basa en la integracion de las ecuaciones constitutivas del
suelo y la superficie de falla junto con la ecuacion de movimiento de newton, y su solucién numérica se
plasmo en el programa GEOCTVP (creado bajo la plataforma de Visual Basic 6.0).
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TITULO Contencién de taludes en estado viscoplastico
AUTOR Carolina Mora Molano
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez
ANO 2011
RESUMEN

El programa calcula y grafica los desplazamientos, velocidades, aceleraciones, empujes de la masa,
ademas de la variacion del perfil del terreno. Ademas muestra en pantalla los resultados graficos de las
variables de interés y guarda en el ordenador una hoja de célculo con los resultados obtenidos. Esta
investigacion pretende aportar al estado del conocimiento en la dindmica de los movimientos lentos, en cuanto
a la contencioén de este tipo de materiales, considerandolo Util para quienes disefian y conciben obras viales,
para la ingenieria de consulta, la ingenieria de construccion y para la docencia universitaria. Seria bueno
compartir este trabajo con esos sesos sectores, con el fin de perfeccionarlo y enriquecerlo. (Tomado de la
fuente).

En el apéndice 3, se presenta el codigo del programa “GEOCTVP” y en el apéndice 4, se presentan
diferentes ejercicios de aplicacion del programa para verificar el comportamiento de la masa deslizada ante la
variacion de los pardmetros mecénicos de suelo, el contenido de agua, inclinacion del talud, cambio en los
parametros de resistencia del suelo y superficie de falla, variacién en las condiciones iniciales, ademas de un
ejemplo para el caso de superficie de terreno horizontal.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Curvas de respuesta del terreno para tineles en roca
AUTOR José Lizardo Puentes Ortiz

DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzalez Garcia

ANO 2003

RESUMEN

Con el objeto de facilitar la estimacion de la curva de respuesta del terreno se elaboré un software que
permite la estimacion de la convergencia que sufriria un tinel de seccion circular desarrollado en roca,
sometido a un cierto nivel de presion interna, asumiendo una condicion plana de deformaciones. La
metodologia seguida corresponde a la sugerida por Brown et al (1983) para materiales de comportamiento
elasto-plastico fragil o bien, elasto-plastico con ablandamiento por deformacion, sujetos a los criterios de
resistencia Ultima y residual de Hoek y Brown. Con el fin considerar el peso del material, a las curvas de
respuesta obtenidas por estos procedimientos se les efectud la correccion sugerida por Hoek (1980) para
estimar las curvas correspondientes al techo y base del tdnel.

Adicionalmente, se plantea un procedimiento alternativo que involucra de manera explicita el peso unitario
del material rocoso y un estado de esfuerzos geostatico alrededor del tunel, partiendo de las soluciones
elasticas planteadas por Mindlin (1939), y empleando posteriormente un procedimiento iterativo para
determinar la distancia radial a la interfase elasto-plastica, junto con la funcién de potencial plastico del criterio
de Hoek-Brown para estimar la deformacion plastica. (Tomado de la fuente)

Con la metodologia de Brown, se elabor6 el programa de computador "FORAMINIS" en el lenguaje de
programacion VISUAL BASIC 6.0 en el que para tener en cuenta la influencia del peso del material rocoso se
efectla también la correccion de Hoek (1980) a las curvas de respuesta del terreno.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
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]

TITULO Evaluacion sobre el empleo del método de empuje de tubos en los suelos de Bogota

AUTOR Patricia Lozano Ballesteros
DIRECTOR Jorge Enrigue Puerto Garzon
ANO 2004

RESUMEN

El proyecto investigo y analizé la técnica del empuje de tubos en sus facetas mas importantes destacando
el enfoque geotécnico. se hizo una recopilacion y analisis del estado del arte que abarca desde la definicion
de la técnica del empuje de tubos, sus aspectos, elementos y aplicaciones, hasta una recopilacion de los
principales aspectos que se han investigado en el mundo.

El empuje de tubos (PIPEJACKING) es una técnica que por hincado de tubos en suelo que permite
construir tineles causando un impacto minimo. Se dan detalles constructivos de un tinel construido con este
método en arcillas blandas de Bogot4, IRB, de 10.7 Km de longitud, 3.0m de diametro de excavacion y 8.7m
de profundidad promedio.

Se recopilé informacién sobre el método, se observaron los procesos constructivos del proyecto interceptor
rio Bogota "IRB" y se recopilaron registros de instrumentacién, cargas de empuje y rendimientos. Con el
analisis de estos datos se calibraron los métodos empiricos aplicables a la respuesta del suelo ante la
construccién de este tunel. EI comportamiento del suelo fue el esperado, sobre el eje del tinel hubo
asentamientos promedio de 9mm (Maximo 98mm), y levantamientos de 7mm. Para arcillas de Bogota se
encontré un ancho de batea de 0.43 de la profundidad del tinel en el eje y un volumen de suelo perdido de
1.3% del excavado, lo que concuerda con lo observado en otros proyectos. Se encontraron cargas de friccion
unitaria de 0.5 a 2Kn/m2; no se establecieron las cargas maximas de empuje ni detalles de las cargas de
reinicio por deficiencias en los registros. Como resultado del estudio, se obtienen herramientas para el disefio
futuro de tdneles que se construyan por este método en este tipo de materiales (arcillas de Bogota).

Adicionalmente se hacen recomendaciones sobre tipo de instrumentos y calidad de la observacion para
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TITULO Evaluacioén sobre el empleo del método de empuje de tubos en los suelos de Bogota
AUTOR Patricia Lozano Ballesteros

DIRECTOR Jorge Enrigue Puerto Garzén

ANO 2004

RESUMEN

realizar monitoreo del suelo en este tipo de obras.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
e POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA
TITULO Modelo para el manejo de la incertidumbre geomecénica aplicados al estudio de
estabilidad en la perforacién de pozos
AUTOR Héctor Alexander Ramirez Valero
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia
ANO 2004

RESUMEN

La investigacion presentada es de naturaleza tedrica con aplicacién practica a la industria de la
perforacion para la exploracion de hidrocarburos. La inestabilidad de los pozos causa anualmente a la
industria petrolera millonarios costos y tiempo perdido en trabajos de perforacién. Actualmente, a pesar de la
existencia de métodos de andlisis avanzados, no es posible eliminar por completo la incertidumbre
geomecénica en los analisis de estabilidad de pozos. En el proceso de reduccion de la incertidumbre
geomecénica (en variables o propiedades, y en modelos de andlisis) se requiere informacion en voliumenes
importantes, que crecen rapidamente a medida que se busca un mayor nivel de confianza en los andlisis. El
concepto de modelo geomecénico se utiliza para reunir la informacion requerida en el andlisis de estabilidad.

Este proyecto de investigacion propone la aplicacion de dos técnicas diferentes para la modelacion de la
incertidumbre geomecanica en la estabilidad de pozos: la utilizacién de numeros difusos y el método de
estimativos puntuales. Estas técnicas se ilustran mediante el andlisis de ejemplos, de manera que puede
evaluarse su utlidad por comparacién con otros resultados, algunos de ellos producto de analisis y
observaciones en estudios previos.

Los resultados muestran que la modelacion de incertidumbres contribuye a mejorar el entendimiento en el
andlisis de estabilidad de pozos. Las metodologias propuestas permiten estimar en funcién de la informacion
disponible, la incertidumbre en los parametros de un modelo geomecanico del campo o cuenca. También
permiten observar los pardmetros que ejercen mayor influencia en los resultados, y el impacto en los andlisis
de estabilidad, que tiene la inversion de recursos para reducir la incertidumbre en ciertos pardmetros del
modelo geomecénico. (Tomado y modificado de la fuente)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Evaluacion técnica del confinamiento de pilares en excavaciones subterraneas
AUTOR Oscar Armando Bravo Nifio
DIRECTOR Jorge Enrigue Puerto Garzén

ANO 2006

RESUMEN

En este estudio se determina la presion de confinamiento a que debe ser sometido un pilar al que se le ha
disminuido su seccién con el fin de incrementar la recuperacion minera, reforzandolo con elementos
mecanicos (pernos de anclaje) aumentando asi su resistencia. Estos analisis se basan en la elasticidad y
homogeneidad del material teniendo en cuenta la no-linealidad con lo cual se logra una optimizacion del
proceso con énfasis en la necesidad de equilibrar las expectativas de produccion con relacion a la seguridad
en las operaciones de desarrollo minero y de extraccion del mineral.
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MODELACION Y ANALISIS EN GEOTECNIA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Fallas de pavimentos flexibles al noroccidente de la Sabana de Bogota
AUTOR Maria Cristina De La Torre Sosa

DIRECTOR Fernando Parra Vélez

ANO 1985

RESUMEN

La tesis se centra en determinar las posibles causas que generan la falla de pavimentos flexibles sobre
suelos expansivos, tomando como &rea piloto la carretera puente piedra - Madrid Cundinamarca,
concentrandose en el sector K5+900 al K12+300 por ser el tramo que presenta una mayor afectacion. Para
ello la investigadora evallGa aspectos como: clima, vegetacion, geomorfologia, suelos, agua subterranea, hace
un recuento historico del tramo ya citado, evalla el estado actual del mismo y caracteriza desde el punto de
vista geotécnico el sector.

Todo lo anterior permite concluir que dentro de las causas que se consideran responsables de las fallas de
los pavimentos estudiados se tendrian: el trafico, colapso de los suelos, concentracion y expansion de los
suelos finos, disponibilidad de humedad, variaciones del nivel freatico, vegetacion arbérea aledafia a la via,
efecto inestabilizador de los vallados profundos vy la falta de bermas.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Redisefio de pavimentos
AUTOR Jairo Eduardo Higuera Sanabria
DIRECTOR Lisandro Beltran Moreno

ANO 1986

RESUMEN

Este trabajo presenta los métodos utilizados para varios paises como Colombia, Argentina, Estados
Unidos de América (Instituto de asfalto USA-California — Kentucky — Utah - Shell), Inglaterra, los tropicos,
Francia y Australia, en el redisefio de pavimentos de concreto asfaltico para adecuarlos a nuevos periodos de
vida.

La primer parte es la recopilacion de recomendaciones y experiencias de los métodos para la evaluacién
de un pavimento y el listado de deficiencias que se presentan en los pavimentos segun las experiencias en
Francia. Asimismo, se describen los equipos utilizados cominmente en la evaluacién de pavimentos en
diferentes partes del mundo.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
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==
TITULO Comportamiento de tendones de anclajes en excavaciones a cielo abierto
AUTOR Juan Fernando Castellanos Caro
DIRECTOR Fernando Parra Vélez
ANO 1986

RESUMEN

En este trabajo

se evallan los aspectos relacionados con el disefio y prediccion del comportamiento de

tendones de anclaje y excavaciones soportadas con estos mismos.
Para ello, el autor elaboré dos sistemas de programas principales para uso de computador que utilizan la
técnica de los elementos finitos, los cuales fueron basicos en el desarrollo del trabajo.
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TITULO Evaluacion de los métodos racionales aplicados al disefio y a la rehabilitacion de
pavimentos flexibles
AUTOR Humberto Valbuena Leguizamo
DIRECTOR Lisandro Beltran Moreno
ANO 1995
RESUMEN

El trabajo hace un resumen de los principios del método racional, el cual emplea las teorias de
comportamiento elastico de los materiales para estimar los espesores que requiere cada capa de la estructura
del pavimento, considerando el comportamiento elstico y viscoelastico de los materiales, se explican las
caracteristicas del- Programa Kenlayer, y se evalla la aplicacién de la Viga Benkelman en el redisefio de
pavimentos con dos ejemplos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
A B POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA
TITULO Metodologia para la caracterizacion de las vias en rehabilitacion en pavimentos flexibles
asistido por computador
AUTOR José David Mufioz Gutiérrez
DIRECTOR Carlos Ivan Gutiérrez Guevara
ANO 1998

RESUMEN

Por medio de la realizacién de un programa en lenguaje Visual Basic denominado "MECAPAF Ver. 1.0", el
autor pretende optimizar las labores del ingeniero de disefio, en lo que se refiere a evaluar globalmente un
pavimento flexible o semi-rigido y asi poder determinar sectores homogéneos segun su deterioro en la
calzada, su capacidad estructural, su rugosidad superficial y sus caracteristicas de subrasante.

Presenta una metodologia clara de cada uno de los pasos para poder diagnosticar un pavimento en
servicio, integrando la informacion existente de una forma ordenada y clara; para facilitar la operacién del
programa. Posteriormente, se plantea un ejemplo de la utilizacion del programa paso a paso, con el fin de
facilitar su interpretacion y manejo.

Finalmente se presentan las recomendaciones y conclusiones de la metodologia aplicada para su
acertado manejo en la practica.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Caracterizacion de estructuras de pavimento para la rehabilitacion de vias en Bogotéa
AUTOR Omar Leonardo Torres Parada

DIRECTOR Carlos Ivan Gutiérrez Guevara

ANO 2000

RESUMEN

Estudio de los factores que tienen que ver con el comportamiento de los pavimentos en servicio, establece
criterios y pautas para la definicion de los parametros con que se caracterizan cada uno de los materiales
(subrasante y materiales granulares), a la luz de las tendencias de disefio y tecnologias de construccion.
como resultado de un ejercicio tedrico y practico, el estudio comprende seis partes fundamentales que son:
modelos para definicion del comportamiento resiliente de suelos finos de subrasante y materiales granulares,
factores que afectan el modulo de resiliencia de suelos y materiales granulares, incidencia de la variable
estacional en subrasante de suelos cohesivos, caracterizacién mecéanica de los materiales de subrasante de
Bogota, propiedades mecanicas de las capas de material granular no ligado y propiedades mecanicas de las
capas de material granular ligado.
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TITULO Las geomallas como refuerzo en estructuras convencionales de pavimentos
AUTOR German Adolfo Cajigas Silva
DIRECTOR Ferney Betancourt Cardozo
ANO 2001
RESUMEN

A partir de informacién bibliografica (estado del arte) se hace una introduccién al uso de las geomallas
como mejoramiento de subrasantes y refuerzos de bases granulares en estructuras de pavimento flexible. se
presentan las propiedades de las geomallas con sus respectivos métodos de ensayo resaltando su
importancia en el disefio y desempefio de obras civiles, las metodologias de disefio para las aplicaciones
mencionadas, los mecanismos de refuerzo proporcionados por dichos materiales geosintéticos y la
descripcién y andlisis de algunas de las experiencias mas relevantes en Colombia y el exterior relacionadas
con el refuerzo de pavimentos con geomallas.

Finalmente, se llevan a cabo ejercicios practicos de disefio usando software especializado empleando los
diferentes enfoques estudiados complementado con un andlisis econémico.

Se concluye que mediante el uso de las geomallas se puede construir estructuras de pavimento sobre
suelos blandos, asi como optimizar los espesores de las estructuras, lograndose ahorros en tiempo y dinero,
ademés de ventajas desde el punto de vista ambiental, con respecto a los disefios convencionales. En
relacion a las metodologias de disefio, se establecid que estas parten de suposiciones que pueden ser
verificadas mediante pruebas de campo que pueden ayudar a mejorar el conocimiento de los mecanismos de
refuerzo de las geomallas y lograr disefios mas confiables.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
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TITULO Analisis tedrico del desempefio de los pavimentos de estructura invertida
AUTOR Mauricio Martinez Gonzalez

DIRECTOR Carlos Ivan Gutiérrez Guevara

ANO 2001

RESUMEN

Los pavimentos de estructura invertida constituyen una nueva alternativa de configuracion, en la cual se
incorpora una capa muy rigida que va colocada directamente sobre la subrasante soportando las capas
granulares y la capas asfélticas superiores, de tal forma que se obtiene un tipo de respuesta diferente a la
conseguida con los pavimentos flexibles convencionales en cuanto a nivel de deflexion superficial y
distribucién de deformaciones con la profundidad. Esta capa rigida puede estar conformada bien sea por
concreto asfaltico, materiales granulares reforzados con geosintéticos, un lecho de enrocado, etc.

Para evaluar la respuesta de un pavimento de estructura invertida bajo la accion de olas cargas del
transito frente a otras alternativas de pavimentos, se modelaron diversas opciones empleando para ello los
programas de disefio de pavimentos Kenlayer, Michpave y Depav; los resultados obtenidos indican que al
incluir una capa de concreto asfaltico de solo 5cm (2pg) de espesor sobre la subrasante, la deflexion
superficial puede reducirse entre un 15% y un 20%, mientras que la deformacion por traccion en la base de la
capa asféltica superior puede disminuir en un 10% vy la deformacién vertical por compresion a nivel de
subrasante hasta en un 50%. Lo anterior se traduce en mayor tiempo de vida util del pavimento, ya que al
presentar menores niveles de deformacidn tanto en las capas asfélticas como en la subrasante, éstas podran
soportar un nimero mas alto de ciclos de carga antes de llegar a la falla. (tomado de la fuente)

CRAM es una sigla para Contained Rock Asphalt Mat (materiales asfalticos que contienen rocas).

Es importante tener en cuenta que los resultados presentados en el trabajo son indicativos, resultado de un
andlisis tedrico preliminar.
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TITULO Estudio de las vibraciones producidas por el paso de vehiculos pesados en las vias de la
ciudad de Bogota
AUTOR Diego Alexander Reyes Velandia
DIRECTOR Carlos Ivan Gutiérrez Guevara
ANO 2002
RESUMEN

La investigacion presenta el analisis del efecto producido por la aplicaciéon de las cargas dindmicas
impuestas por el transito pesado sobre estructuras de pavimento flexible en la ciudad de Bogota, empleando
registros de propagacion de ondas.

Para ello se estudiaron las vibraciones generadas por el paso de los vehiculos del sistema Transmilenio en
un tramo del pavimento flexible en la Calle 80, de tal suerte que fuera posible obtener parametros indicativos
del estado de la via en cada punto de evaluacion por medio de ondas detectadas.

Los parametros de comportamiento estimados para los materiales (velocidad de onda y modulo de elasticidad
de las capas asfélticas) a partir de la vibraciones generadas por los vehiculos se comparan con los calculados
a partir de ondas producidas por impacto directo sobre la superficie por otra fuente, en este caso, se recurrié a
la deteccidn de sefiales generadas por un martillo de bajo peso.

La informacién adquirida se analiz6 empleando la transformada discreta de Fourier para determinar
espectros de frecuencias, y filtros para estimar velocidades de propagaciéon de ondas de corte (S) y RayleigH
(R). se encontré que la frecuencia de las sefiales producidas por el paso de vehiculos es en general baja, y
las amplitudes de las perturbaciones generadas en los sitios de medicion eran inferiores a las inducidas por
impactos de martillo; ademas, y recurriendo a los ensayos de control de mezcla asfaltica efectuados durante
la construccion de una de las vias, se calcularon médulos de elasticidad de la rodadura usando las
velocidades de onda y se realizdé un diagnéstico del estado de cada calle con base en estos resultados. la
disposicién de los sensores, en una zona de rodera sin transito y formando un tendido transversal al sentido
de circulacién de los vehiculos, permitié detectar variaciones en el valor de los médulos de elasticidad; la
magnitud de éstos, en general, era mayor para los casos de paso de vehiculos.

El autor presenta una comparacion entre la metodologia de evaluacién de pavimentos con base en las
sefiales generadas por el transito y los ensayos de viga Benkelman y Deflectometro de Impacto; ademas, se
hace un inventario de las ventajas y desventajas del método de evaluacién empleado, y se mencionan
algunas formas de aplicacion de ensayos geofisicos a la auscultacion de pavimentos rigidos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Evaluacion del comportamiento geomecénico de la estructura de pavimentos construidos
con geotextiles
AUTOR Monica Garcia Morales
DIRECTOR Lisandro Beltrdn Moreno
ANO 2003
RESUMEN

En el proyecto se llevd a cabo el estudio de la distribucion de esfuerzos y de deformaciones en la seccion
transversal de diferentes estructuras de pavimentos, granulares convencionales y granulares con
geosintéticos, bajo las solicitaciones impuestas por la accion de las cargas de los vehiculos, analizando el
efecto que tienen tanto la resistencia del geotextil como de la subrasante, en los asentamientos totales y
diferenciales y en la distribucién de esfuerzos al interior de la estructura. Por lo tanto, a partir de los
parametros de resistencia de cinco tipos de subrasantes de la ciudad de Bogota, dos clases de material
granular (uno para base y otro para subbase), uno de capa asfaltica y dos tipos de geotextiles tejidos, se
disefiaron tres diferentes estructuras de pavimento para cada una de las subrasantes; las cuales
posteriormente fueron modeladas a través del programa de elementos finitos PLAXIS version 7.2. Finalmente,
se analizé para cada una de las estructuras la deformacion vertical en la subrasantes, la deformacion
horizontal en la fibra interior de la capa asféltica y el esfuerzo vertical efectivo en la base de la estructura.
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TITULO Esfuerzos por alabeo térmico en los pavimentos rigidos en Bogota D.C.
AUTOR Carlos Eduardo Motta Tierradentro

DIRECTOR Carlos Ivan Gutiérrez Guevara

ANO 2004

RESUMEN

Este trabajo identificd a partir de ensayos de laboratorio para caracterizacion de la losa de pavimento, la
magnitud y la incidencia de los esfuerzos por alabeo térmico en el comportamiento de los pavimentos rigidos
en Bogota D.C. a fin de establecer la necesidad de considerarlos en el disefio de estructuras de pavimentos.
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TITULO Lineamientos basicos para la obtencion de curvas de deterioro de pavimentos
AUTOR Sandra Patricia Bejarano Riafio
DIRECTOR Carlos Ivan Gutiérrez Guevara

ANO 2004

RESUMEN

El objeto de este trabajo es aumentar el estado del conocimiento sobre los modelos de deterioro de
pavimentos flexibles y su calibracién, ademas proporciona consideraciones bésicas para el caso de los
pavimentos de Bogota. las curvas de deterioro relacionan la serviciabilidad del pavimento con su historia de
ejes de carga o con el tiempo mediante aproximaciones estadisticas y son empleadas para predecir cudndo
es necesario adelantar las labores de mantenimiento para conservar el pavimento en condiciones aceptables
de serviciabilidad hasta el final de su periodo de disefio; la serviciabilidad depende de las condiciones de
rugosidad, friccion, deflexion y diferentes clases de deterioro que influyen en la calidad de la rodadura y en el
costo de operacion de los vehiculos. Modelos como el HDM desarrollado por el banco mundial con base en
los resultados de pruebas aceleradas de Brasil, Kenia, el Caribe e india, tiene por fin servir de herramienta a
los sistemas de administracion de pavimentos de diferentes paises para optimizar los recursos destinados a la
conservacion de las carreteras. Los modelos de deterioro deben ser calibrados a las condiciones locales
comparando el deterioro predicho por el modelo con el observado.
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TITULO Documento de soporte técnico para el disefio y la construccion de las vias urbanas del
municipio de Facatativa (Cundinamarca)

AUTOR Nancy Cecilia Diaz Vargas

DIRECTOR Ferney Betancourt Cardozo

ANO 2004

RESUMEN

En esta investigacion se brindan herramientas necesarias para determinar el tipo de intervencion que
requiere cada via, de acuerdo con los dafios que presente, estableciendo los requisitos minimos de los
disefios de la estructura de pavimento, especificando la calidad requerida de los materiales para la
construccion de las obras, relacionando las fuentes de materiales mas cercanas y estableciendo los criterios
minimos para el recibo de los trabajos por parte del municipio de Facatativa, generando un documento técnico
que sirve de referente para optimizar la inversién de los recursos destinados a la malla vial de este municipio.

Dentro del documento se recopila la informaciéon de conteos de trafico y estudios de suelos realizados
durante los Ultimos tres afios, permitiendo establecer las condiciones actuales del trafico y realizar la
zonificacion geotécnica de los materiales de subrasante en los sectores explorados, con respecto a sus
caracteristicas de resistencia (CBR).
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TITULO Evaluacién de espectro de carga y coeficientes de dafio en el corredor de la Avenida
Boyac4, Bogota D.C
AUTOR Juan Ricardo Troncoso
DIRECTOR Carol Andrea Murillo Feo
ANO 2011
RESUMEN

Este estudio evalla la reduccion de la vida Gtil del pavimento en la Avenida Boyacd, esta avenida es una
red de carreteras arteriales de la ciudad que cruza de norte a sur en el lado oeste de la ciudad, y tiene una
longitud de 35 km, construida totalmente en pavimento flexible.

Se realiza el andlisis del corredor de la Avenida Boyaca (entre la calle 170 y el cruce con la avenida
Villavicencio, sentido norte sur de la ciudad). En este corredor se instalaron cuatro estaciones de pesaje con el
fin de determinar el espectro y el factor de dafio de cada vehiculo de carga. La reduccién de la vida util del
pavimento se determind mediante un método racional propuesto en la guia de disefio de pavimento francés
(LCPC, 1994) teniendo en cuenta las cargas excedidas medidas.

De acuerdo a lo expresado por el autor, este estudio podra tener una aplicacion de tipo local en el disefio
de pavimentos y eventualmente aplicacion regional debido a que las caracteristicas de los vehiculos de carga
son los regulados a nivel nacional por el ministerio de transporte.
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TITULO Anteproyecto del cédigo de disefio y construccion de cimentaciones profundas
AUTOR Carlos Alberto Murcia

DIRECTOR Julio Moya Barrios

ANO 1992

RESUMEN

El trabajo consiste en una investigacion bibliografica de diferentes cédigos nacionales y extranjeros, y esta
orientado al disefio y construccion de cimentaciones profundas. No se pretendié en este trabajo transcribir
textos de disefio y construccién, sino proporcionar criterios para el mismo efecto basados en la investigaciéon
bibliogréfica realizada.
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TITULO Andlisis integral del estandar de calidad y de la metodologia empleada en los estudios de
suelos y disefio de pavimentos en la ciudad de Bogota

AUTOR Jairo Enrigue Guevara Robayo

DIRECTOR Jorge Tamayo T.

ANO 1993

RESUMEN

En este trabajo se analizaron varios de los factores que influyen en las fallas que ocasionan el deterioro de los
pavimentos, haciendo énfasis especialmente en el estandar de calidad de los estudios de suelos que se
realizan para el dimensionamiento de la estructura del pavimento. se establece una metodologia de
aproximacion para el disefio de pavimentos, ya que se considera que la calidad empieza desde la misma
actitud con que el ingeniero aborda el problema de disefio, se pretende con dicha metodologia producir un
cambio radical de actitud, haciendo énfasis en algunos aspectos a los cuales no se les presta importancia.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
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TITULO Estudio del proceso de evolucion con el tiempo del botadero de la mina de caliza La
Esperanza, Samper S.A.
AUTOR Silviana Maria Rendén Montoya
DIRECTOR Lisandro Beltrdn Moreno
ANO 1997

RESUMEN

El trabajo presenta el analisis geotécnico del botadero de estériles provenientes de la explotacion de la mina
de caliza La Esperanza, propiedad de industrias e inversiones Samper S.A., desde el momento previo a la
disposicién de los estériles mineros hasta el tiempo de la realizacion de este trabajo. Al estudiar el proceso de
evolucion del botadero con el tiempo, se dan criterios para definir e interpretar el comportamiento de esa masa
acumulada durante poco mas de una década.

Se presentan los conceptos generales sobre el tema, con el fin de comprender mejor el estudio del
botadero la esperanza, se presenta la geologia general de la zona a partir de recopilacién de informacion
preexistente, la cual se verificO mediante la ejecucion de exploracion del subsuelo. Asimismo, se presenta un
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TITULO Estudio del proceso de evolucién con el tiempo del botadero de la mina de caliza La
Esperanza, Samper S.A.

AUTOR Silviana Maria Rendén Montoya

DIRECTOR Lisandro Beltran Moreno

ANO 1997

RESUMEN

resumen de los principales eventos que han caracterizado el botadero la esperanza, desde comienzos de la
explotacion de caliza, asi como la interaccion de este deposito con el rio blanco. Se analiza la influencia del
rio Blanco sobre el citado deposito y las laderas adyacentes al rio y se evalla el comportamiento espacial,
temporal y geomecénico del botadero, a partir de los resultados obtenidos en los trabajos de campo y en los
ensayos de laboratorio realizados durante la realizacion del trabajo e histéricamente.

En los capitulos de caracterizacién geotécnica se evalla el comportamiento espacial, temporal y
geomecanico del botadero La Esperanza, a partir de los resultados obtenidos en los trabajos de campo y en
los ensayos de laboratorio, sobre muestras tomadas en las labores de exploracion ejecutadas en el area del
botadero.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
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TITULO

Erosion por flujo superficial y subsuperficial en los alrededores de la ciudad de Tunja
AUTOR Luis Alberto Caceres Cardenas
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia
ANO 1999

RESUMEN

El estudio se desarrollo en un area de 29,3Km?®, comprende buena parte de la zona urbana de la ciudad de
Tunja. Se determinaron los mecanismos de erosion hidrica por; saltacion pluvial, escurrimiento superficial y
subsuperficial. La zona se dividié en 11 sectores geotécnicamente homogéneos, en tres de los cuales no
existen evidencias importantes de erosion en cada uno de los ocho restantes se realiz6 una caracterizacion
geotécnica detallada, determinando el perfil tipico promedio, pérdidas de suelo segin la EUPS, evaluacion de
la erosion total, determinacion de propiedades ingenieriles y otros parametros que permitieron relacionar la
incidencia de las caracteristicas fisicas, quimicas, mecanicas, mineralégicas y de durabilidad de los
materiales, asi como de los factores fisiograficos en la mayor o menor susceptibilidad de los suelos o rocas.
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TITULO La situacion en Colombia de las politicas, procedimientos y metodologias de
rehabilitacion de presas
AUTOR Jesus Ramon Delgado Rodriguez
DIRECTOR Guillermo Angel Reyes
ANO 2000

RESUMEN

Se proponen las bases y criterios para la estructuracion y formulacion de una politica sobre seguridad de
presas en Colombia. Para ello se evaltan los programas (de seguridad, involucrando procedimientos de
vigilancia, inspeccion y evaluacion sistematica) que se han desarrollado en diferentes paises para valorar la
seguridad de una presas, las normatividad y los mecanismos y acciones a tomar cuando se identifica la
necesidad de revisar y rehabilitar una presa.

En el ANEXO A se presenta un inventario de presas existentes en Colombia.
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TITULO Criterios de disefio en obras de bioingenieria para el control de erosion y estabilidad de
taludes

AUTOR Luis Carlos Hani Pira

DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda

ANO 2003

RESUMEN

En el trabajo se plantea una metodologia para la seleccion de la parte vegetal de obras de bioingenieria.

El autor determina las bases para la creaciéon e implementacién de una herramienta grafica en donde las
variables hidromecanicas y biolégicas de una especie vegetal y los factores constitutivos relevantes en el
desarrollo de disefios de obras de bioingenieria interactian para la seleccién de criterios de disefio; no
obstante lo anterior, no se hace una aplicacion especifica de la metodologia propuesta.
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TITULO Inventario de casos de licuacidn durante eventos sismicos
AUTOR Oscar Ramirez Parra
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda

ANO 2004

RESUMEN

Este trabajo suministra una fuente de informacion como aporte al conocimiento del comportamiento
dinamico de suelos y sirve como insumo bésico para futuras investigaciones en el tema de la licuacién. para
ello, el autor disefid, desarroll6 y alimentd una base de datos con base en la revisién bibliogréfica de casos
histéricos documentados por diversas fuentes, especialmente articulos técnicos publicados por centros de
investigacion tales como el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos y el NCEER, y publicaciones como
“Earthquakes and Volcanoes”, Bulletin of the Seismological Society of America”, “Earthquake Spectra” y
“Bulletin of the New Zeland National Society for Earthquake Engineering”,

La metodologia consisti6 de manera general, en identificar claramente los parametros geotécnicos que
controlan el fenémeno de la licuacién al igual que las caracteristicas sismicas relevantes, de tal forma que se
pudieron definir las variables y los indicadores involucrados en el problema.

Se disefig, desarrolld y aliment6 la base de datos y finalmente se realizé un andlisis estadistico descriptivo
de los parametros involucrados.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
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TITULO

Mecanismos de colapso en cavidades subterraneas
AUTOR Claudia Ximena Basto Gonzalez
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez
ANO 2009

RESUMEN

Esta investigacién analiza el mecanismo de colapso de una caverna formada por disoluciéon en un suelo
dispersivo. El trabajo esta centrado en el estudio de los suelos del sur-este de Bogota, especificamente
aquellos que estan localizados en la estacién de Transmilenio, en la localidad de Usme. En primera medida,
se estudié el potencial de dispersion de esos suelos. Para tal efecto, se realizaron varios ensayos para definir
las propiedades fisicas, quimicas y mineraldgicas de esos materiales. se pudo establecer que estos suelos
tienen un potencial de dispersidon que varia entre medio y alto. En cuanto a la resistencia, se encontr6 una
fuerte dependencia de la humedad. En condiciones naturales, la humedad es del orden del 4%, y el suelo
tiene una alta resistencia y un comportamiento fragil; no obstante, la resistencia decrece dramaticamente con
la humedad y se incrementa la ductilidad del suelo. La resistencia disminuyé hasta en un 80% al
incrementarse la humedad de un 4 a 6%. Principalmente por esta razén, solo se pudieron medir los
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TITULO Mecanismos de colapso en cavidades subterraneas
AUTOR Claudia Ximena Basto Gonzalez
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez
ANO 2009
RESUMEN

parametros de resistencia no drenados. Es casi imposible preparar muestras inalteradas con diferentes
contenidos de agua debido a la alta dispersividad del suelo. En segunda medida, se predijo la velocidad de
avance del frente himedo utilizando los resultados de los ensayos de cabeza variable y la variabilidad con el
tiempo de la humedad en muestras de suelo expuestas a un ambiente controlado con una humedad relativa
del 75%. Con base en la hipétesis de que el techo de la cavidad falla debido al humedecimiento progresivo del
suelo, y a la consecuente reduccién de la resistencia, se propone un modelo aproximado para estimar el
tiempo requerido para el colapso del techo. En el modelo, se supone que el techo de la cavidad se comporta
como una viga empotrada en sus extremos y cargada con su propio peso. Como consecuencia del proceso de
humedecimiento, la base de la viga empieza a ablandarse y a fallar dependiendo de la relacion resistencia —
humedad y de la velocidad de avance del frente hUmedo. De esta manera, en algin momento, la altura de la
viga ha disminuido tanto que el momento flector causado por su propio peso igual el momento de fluencia y el
techo falla. El tiempo estimado para la falla coincidié aproximadamente con el medido en el sitio. En esta
primera etapa del estudio, los resultados se pueden aplicar para analizar la estabilidad de los suelos en la
zona de estudio y podrian aplicarse a la explotacion de minas mediante el método de disolucion. (Tomado de
la fuente).
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e

TITULO Zonificacién geotécnica de la via a Medellin - Puerto Triunfo

AUTOR Pedro Antonio Hernandez Borda y Félix Hernandez Rodriguez
DIRECTOR Manuel Garcia Lopez
ANO 1988

RESUMEN

Trabajo pionero en zonificacién geotécnica dentro del posgrado, el cual presenta el método seguido para
la zonificacidn geotécnica del corredor vial entre Medellin y Puerto Triunfo y los resultados obtenidos en forma
de planos. Basicamente se efectu6é una primera evaluacion de tipo geomorfoldgico para zonificar de acuerdo
con los procesos de degradacién que afectan a las laderas.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
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TITULO Estudio de estabilidad de taludes en el tridngulo vial en proximidad de Manizales
AUTOR Gustavo Adolfo Tamayo Bedoya

DIRECTOR Juan Maria Montero Olarte

ANO 1988

RESUMEN

El trabajo presenta los resultados del estudio detallado de los deslizamientos "La Siria", "La Estampilla”" y
"La Estampillita” que se encuentran localizados en lo que se denomind por el proyecto "Investigacion de
Deslizamientos en la Red Vial Nacional" (MOPT-UN) como "Triangulo Vial en proximidad de Manizales".

El estudio de cada uno de los deslizamientos mencionados involucré entre otros aspectos los siguientes:
evaluacion de antecedentes, geologia, exploracion del subsuelo, ensayos de laboratorio, analisis de
estabilidad y planteamiento de medidas correctivas. Asimismo, se presenta un estudio comparativo de dichos
deslizamientos y se analiza la influencia relativa de cada uno de los factores detonantes de inestabilidad.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA i
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TITULO Sistema semi-cuantitativo de evaluacion a escala intermedia de zonas homogéneas de
estabilidad
AUTOR Fernando Ramirez Cortés
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia
ANO 1988

RESUMEN

En la investigacion se desarrollé6 una metodologia para la sectorizacion de zonas homogéneas de igual
comportamiento de estabilidad. Dicha metodologia comprende fundamentalmente dos etapas: una etapa de
clasificacion y otra de evaluacién de estabilidad.

En el trabajo se desarrollo un sistema semi-cuantitavo de evaluacion de estabilidad a escala intermedia

(1:25.000), correspondiente a unidades de terreno de acuerdo con el sistema de evaluacion de terrenos
P.U.C.E. como parte integral de la "metodologia para el estudio de zonas homogéneas" de igual
comportamiento de estabilidad, concretamente en la etapa de evaluacién de estabilidad.
El sistema semi-cuantitativo comprende fundamentalmente la evaluacién de ocho parametros: tipo de
material, relieve, drenaje, erosion, clima, vegetacion y usos del terreno, sismicidad y evidencias de procesos
antiguos de inestabilidad, a cada parametro le corresponde un determinado valor de estabilidad y el valor final
de estabilidad es la suma ponderada de los valores de estabilidad de cada parametro.

El valor maximo de la calificacion de estabilidad de acuerdo a esta metodologia sera de 300 y el minimo
de 40.
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TITULO Zonificacién geotécnica de Tunja
AUTOR Oscar Ramirez

DIRECTOR Carlos Ivan Gutiérrez Guevara
ANO 1990

RESUMEN

A partir del levantamiento geoldgico detallado de toda la zona urbana y del estudio geomorfoldgico se realizod
la zonificacién geotécnica de la ciudad de Tunja; teniendo como base la geologia y los estudios de suelos
recopilados se determinaron 10 diferentes tipos de materiales aflorantes a los cuales se les establecié su
comportamiento geomecanico. También se realizé la zonificacion con la evaluacion cuantitativa de estabilidad
a movimientos en los diferentes taludes existentes determinando medidas a implementar en las zonas
clasificadas como inestables. Con las dos zonificaciones anteriores y el riesgo de inundacion existente se
presentd el plano de riesgo geotécnico.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Zonificacién geotécnica urbana preliminar para Pasto
AUTOR Hugo Coral Moncayo
DIRECTOR Manuel Garcia Lopez

ANO 1993

RESUMEN

Con base en la informacién recopilada sobre las caracteristicas de los suelos de la ciudad de pasto, elaborar
una zonificacidn geotécnica preliminar que muestre para cada zona determinada, sus principales
caracteristicas fisico-mecanicas del subsuelo, sus variaciones y limitaciones. Realizar un inventario basico de
deslizamientos potenciales preliminar, como contribucién para la elaboracién de un mapa de riesgos en un
futuro. Dada la proximidad de la ciudad de pasto al volcan galeras y su actual actividad; se hace una breve
resefia historica de su comportamiento y como la variable volcan a influido en el desarrollo urbano de la
ciudad.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Procedimientos geotécnicos para el mantenimiento de vias: Mosquera, La Mesa-
Mosquera, Villeta-El Charquito, Viota

AUTOR Fabian Mauricio Diaz

DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia

ANO 1994

RESUMEN

El trabajo caracteriza las vias Mosquera - La Mesa, El Charquito - Viotd y Mosquera - Villeta con el fin de
proporcionar los lineamientos basicos y recomendaciones para el mantenimiento de las mismas. Ademas se
presentan los procedimientos geotécnicos, con el fin de implementar las medidas para mejorar la estabilidad
de las vias con base en su comportamiento actual.

El trabajo se enfoca principalmente a vias del departamento de Cundinamarca y comprende los tramos de
Mosquera-la mesa, el charquito-mesitas del colegio-Viotd y Mosquera-Villeta.

Se presentan las nociones esenciales del arte del mantenimiento de vias, describiéndose las operaciones
y medidas a ejecutar.

En el anexo A se presenta una propuesta de un formato de inventario vial (que resume la evaluacion
efectuada), los cuales sufrieron un proceso iterativo de consecucion hasta obtener una presentacion clara y
concisa para una facil comprension de las actividades que se deben realizar en campo.
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TITULO Zonificacién geologico-geotécnica del casco urbano del municipio de Yumbo y verificacién
cuantitativa por medio de la metodologia de taludes naturales (M.T.N.) Departamento del
Valle del Cauca

AUTOR Edgar Eduardo Gonzéalez Quintero
DIRECTOR Lisandro BeltrAn Moreno
ANO 1995

RESUMEN

Se presenta el desarrollo de una metodologia geotécnica a nivel cuantitativo empleando como marco de
referencia el municipio de Yumbo, cuidadosamente seleccionado por su importancia geogréafica y por
presentar graves problemas de inestabilidad, se emplea como herramienta de analisis la metodologia de los
taludes naturales (M.T.N.) desarrollada por el ingeniero Thoméas Shuk, a partir de 1968, que permite eliminar
el caracter subjetivo de las zonificaciones geotécnicas a nivel cualitativo (subjetivo) y semicuantitativo
(intermedia).

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
R POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA
TITULO Microzonificacién del &rea Il P de Santafé de Bogota
AUTOR Gabriel Enrigue Salamanca Mantilla
DIRECTOR Félix Hernandez Rodriguez
ANO 1995
RESUMEN

Se realizé el estudio detallado de la zona Il P delimitada en el estudio de zonificacién realizado por
INGEOMINAS, descrita como: "parte superior limos y arcillas organicas negras, debajo arcilla amarilla
preconsolidada y agrietada”. El estudio plantea una zonificacion para evaluar la compresibilidad de los suelos
en Santafé de Bogota, de tal forma que sirva como guia en el disefio para el analisis de asentamientos de
obras civiles.

El autor propone una metodologia sistematica para realizar la zonificacion geotécnica, utilizando un
enfoque dirigido a la compresibilidad del suelo; asimismo, desarrolla una serie de mapas de factores en area
de la zona Il P, que servirdn para generar los mapas sintetizadores y de aptitud en dicha zona y elabora
mapas de microzonificacién geotécnica o de aptitud de la zona Il P, donde se delimitan areas con propiedades
similares de compresibilidad del suelo.

La investigacion se realiz6 a partir de 110 estudios de suelo, cantidad que el autor considera no 6ptima
para lograr una densidad de informacion adecuada y propone un nimero de 260 estudios para tener un
minimo de cuatro puntos de muestreo por Km?. Dado lo anterior considera que los diferentes mapas
desarrollados son "preliminares”.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
o . POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA
TITULO Zonificacién geotécnica y analisis de susceptibilidad a los fenémenos naturales en el
casco urbano de Cartagena
AUTOR Guillam Barbosa Miranda
DIRECTOR Edgar Eduardo Rodriguez Granados
ANO 1996
RESUMEN

El trabajo presenta la zonificacion geotécnica del casco urbano de Cartagena (Aprox. 96Km2) a escala
1:10000 y se define el uso mas adecuado del terreno con base en sus caracteristicas geoldgicas,
geomorfoldgicas y geotécnicas.

Se llevo a cabo un andlisis de susceptibilidad a los fendmenos de remocion en masa con el planteamiento
de una metodologia para estimar semi-cuantitativamente las zonas se susceptibilidad alta, media y baja con
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TITULO Zonificacién geotécnica y analisis de susceptibilidad a los fenémenos naturales en el
casco urbano de Cartagena

AUTOR Guillam Barbosa Miranda

DIRECTOR Edgar Eduardo Rodriguez Granados

ANO 1996

RESUMEN

base en los lineamientos de la metodologia de Ramirez y Gonzélez (1989).

Se determind que el caso urbano de la ciudad de Cartagena esta sujeto a problemas de suelos expansivos
y por las caracteristicas de los suelos granulares (condicion saturada y estado suelto) pueden ser susceptibles
a presentar problemas de licuacion, razén por la cual se realizé una evaluacion preliminar del potencial de
expansion y licuacién de los mismos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
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TITULO Evaluacion de susceptibilidad y amenaza preliminar en las localidades de Ciudad Bolivar,
Rafael Uribe Uribe, Usme y San Cristébal, Santafé de Bogota, D.C.
AUTOR Jairo Alberto Lozano Guarnizo
DIRECTOR Lisandro Beltran Moreno
ANO 1996

RESUMEN

Esta tesis presenta una sintesis de las caracteristicas ambientales de las localidades de San Cristobal,
Tunjuelito, Rafael Uribe Uribe, Usme y Ciudad Bolivar, enmarcadas dentro del casco urbano de Santafé de
Bogota D.C, entre las cotas 2600 y 2900 m.s.n.m. la mayoria de los barrios se encuentran ubicados en la
cuenca media del rio Tunjuelito. La tesis destaca los principales problemas geotécnicos encontrados en cada
uno de los sectores; y mediante una aplicacion continuada de los trabajos de evaluacion de estabilidad y
zonificacidon semicuantitativa a escala intermedia presentados por Ramirez (1988), Cortés (1989), Gonzélez y
Ramirez (1990), Gonzalez (1990), complementados con la metodologia de taludes naturales (MTN),
propuesta por el Ing. Tomas Shuk, asi como el uso de sistemas de informacion geogréafica, realiza la
evaluacion geotécnica de estabilidad y el andlisis de susceptibilidad inicial de los sectores objeto de
investigacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Procesos de evolucién geomorfolégica y estabilidad asociada a areas aledafias a los
tanques de almacenamiento de agua de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de la
ciudad de Santafé de Bogota

AUTOR Lucila Maria Mejia Giraldo

DIRECTOR Carlos Ilvan Gutiérrez Guevara

ANO 1996

RESUMEN

Se realiz6 el estudio de la evaluacion de los procesos geomorfolégicos y de estabilidad en areas cercanas a
tanques localizados en la Ciudad de Bogotd, con el fin de identificar las posibles causas geotécnicas y/o
estructurales responsables de las infiltraciones de agua de veinte tanques de almacenamiento de agua
ubicados en los cerros circundantes de la ciudad de Santafé de Bogota. Tanques de la serie Codito, serie
Soratama, serie Cerro Norte, del Parque Nacional, San Diego y el Silencio, Casablanca Sierra Morena Il y Il
El Consuelo y Vitelma, Santa Lucia, Monteblanco. Los tanques se localizan desde el punto de vista litolégico,
sobre rocas detriticas representadas por intercalaciones de areniscas, limos y arcillas. Generalmente la roca
parental esta cubierta por importantes secuencias de depdsitos coluviales. Por otro lado los principales
procesos erosivos gue estan afectando la estabilidad son degradacionales.
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TITULO Guias para el disefio geotécnico de lineas de transporte de hidrocarburos considerando el
riesgo sismico
AUTOR Diana Yicel Franco Rodriguez
DIRECTOR Manuel Garcia Lopez
ANO 1998

RESUMEN

Se presenta la investigacion desarrollada en la red nacional de oleoductos afectada por fenémenos de
inestabilidad disparados por efectos sismicos tomando casos histéricos, se presentan conceptos de amenaza,
riesgo, evaluacion de amenaza y factores a tener en cuenta para la evaluaciéon de amenaza. Adicionalmente,
a partir de ejemplos de un sector del Piedemonte Llanero y de otro sector de la Cordillera Central se
identifican fenédmenos que podrian producir inestabilidad en la obra, se presenta una guia de como se debe
realizar su identificacion, acerca del efecto de la sismicidad para el tubo y el derecho de via.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
e POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA
TITULO Lineamientos metodoldgicos para la evaluacion de la amenaza por fenémenos de
remocién en masa
AUTOR Javier Antonio Millan Lépez
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia
ANO 1998

RESUMEN

A través de recopilacion bibliografica y de la experiencia del autor de la tesis en el campo, éste establece
los lineamientos metodoldgicos béasicos (forma como interrelacionan los diferentes elementos involucrados en
la zonificacion por amenaza) a ser considerados en los estudios de zonificacion del territorio en términos de
amenaza por fenomenos de remocion en masa, asi, el mapa sintesis como producto de la zonificacion se
tome como elemento basico en los estudios de riesgo y planes de prevencion y mitigacion de desastres, en
los estudios ambientales y de ordenamiento del uso del territorio y en general de proyectos de ingenieria.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA )
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TITULO Zonificacién geotécnica e inventario de deslizamientos de un sector de la parte inferior de
la Cuenca Alta del Rio Guatiguia
AUTOR John Jairo Giraldo Ramirez
DIRECTOR Manuel Garcia Lopez
ANO 1999

RESUMEN

La caracterizacion geotécnica de una porcion de la cuenca alta del rio Guatiquia permiti6é diferenciar siete
unidades geotécnicas de acuerdo con sus propiedades geomecanicas, rango de inclinacién de pendientes,
tipo de cobertura vegetal y uso del suelo; asi como condiciones geoldgicas, geomorfoldgicas y fendmenos de
inestabilidad predominantes. Los principales fenédmenos de inestabilidad corresponden a flujos de detritos,
hundimientos de detritos, deslizamientos traslacionales de detritos, caida de detritos, caida de bloques y talus.

Si bien es evidente la influencia de factores naturales (grado de fracturamiento de la roca, altas
precipitaciones, sobreempinamiento de laderas producto de la accion erosiva de las corrientes superficiales de
agua y el levantamiento progresivo de la cordillera) en la generacion de fenédmenos de inestabilidad, la
magnitud, voliumenes involucrados y grado de propagacion que estos movimientos estan condicionados por
factores antropicos relacionados con la tala de bosques, el establecimiento de cultivos de pan coger y
sobrepastoreo en las partes altas de las laderas, generando el flujo incontrolado de corrientes de agua hacia
los sectores topograficamente mas bajos de las laderas, generando procesos de erosion cuya magnitud y
densidad los hace practicamente incontrolables.
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TITULO Zonificacién geotécnica e inventario de deslizamientos de un sector de la parte inferior de
la Cuenca Alta del Rio Guatiguia
AUTOR John Jairo Giraldo Ramirez
DIRECTOR Manuel Garcia Lopez
ANO 1999
RESUMEN

Se plantea el cambio paulatino en el uso del suelo de esta porcion de cuenca, generando politicas que
contemplen campafias de educacién ambiental, programas de reforestacion y asistencia técnica en
conservacion de suelos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Clasificacion y zonificacién de macizos rocosos en explotaciones mineras a cielo abierto
AUTOR Rafael Hernando Rincon Torres

DIRECTOR Pedro Antonio Hernadndez Borda

ANO 1999

RESUMEN

El trabajo presenta las directrices metodolégicas que se pueden emplear para estimar las propiedades
geomecdénicas de resistencia y las caracteristicas de fracturamiento de los macizos rocosos, las cuales son
necesarias para hallar los parametros geotécnicos de disefio de los taludes parciales y finales de una
excavacion minera a cielo abierto. Se usa el sistema de clasificacion de macizos rocosos, RMR de Bieniawski,
en su version de 1989 en la cual se realiza una sectorizacion por bloques estructurales y se determinan en
campo para cada region estructural los seis parametros que se tienen en cuenta en la clasificacion.

La evaluacion de los pardmetros de resistencia del macizo rocoso se realizd con base en el concepto del
indice de resistencia geoldgica - GSI - introducido por Hoek (1995) y Hoek, Kaiser & Bawden (1995).

Una vez definidas las caracteristicas de fracturamiento se realiz6 el andlisis cinematico y geotécnico de
estabilidad necesarios para determinar los pardmetros geotécnicos para el disefio de los taludes de
excavacion.

La metodologia propuesta se desarrollo en su totalidad en la evaluacion de la mina a cielo abierto de
caliza identificada como "Los Suspiros" localizada en el Municipio de Los Patios, Departamento de Norte de
Santander.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
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TITULO Zonificacién geotécnica del corredor vial Tobia Grande-Puerto Salgar

AUTOR César Augusto Palomino Saavedra
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia
ANO 2000

RESUMEN

En este documento se presenta la zonificacion geotécnica del corredor vial Tobia Grande-Puerto Salgar, el
cual ocupard en su mayoria el valle del rio Negro entre la poblacién de Utica y la llegada al Valle del
Magdalena, a la altura de Puerto Salgar (departamento de Cundinamarca). Para evaluar la estabilidad general
se empled el método propuesto por Ramirez y Gonzéalez (1989), que califica la estabilidad de laderas con
base en ocho pardmetros basicos: tipo de material, relieve, drenaje, erosién, clima, vegetacion, inestabilidad y
sismicidad. Se definieron 12 unidades de comportamiento geotécnico homogéneo, teniendo en cuenta la
geologia, geomorfologia y los procesos de inestabilidad existentes.
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TITULO Metodologias para la obtencion del indice de riesgo por inestabilidad de taludes en
carreteras de montafna
AUTOR Rosa Nirma Sanchez Mujica
DIRECTOR Carlos Ivan Gutiérrez Guevara
ANO 2000

RESUMEN

Se presenta el andlisis y comparacion de tres metodologias realizadas en paises diferentes para la
evaluacion del riesgo por inestabilidad de taludes en carreteras de montafia, dos de las cuales fueron
presentadas en el seminario internacional de reduccion de impacto de los desastres naturales en carreteras
de América latina, realizado en Cartagena en el afio 1999.

Se presenta un contexto histérico en Colombia relacionado con el tema de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo por movimientos de remocién en masa y un marco teérico que incluye los conceptos relacionados
revisados y aprobados por la UNESCO, 1984. A partir de la revision bibliografica de las metodologias
aplicadas en la red vial de Japon, Espafia y Colombia para la valoracién de la amenaza, se hace un analisis
comparativo de éstas, resaltando entre otros aspectos los parametros de medida, las ventajas y desventajas
de su aplicacion.

Se hace una caracterizacion de la red vial nacional de Colombia, la tipificacién de eventos adoptada por
INVIAS y el analisis de la historia de eventos de remocidn en masa durante los afios 1999 y 2000.

Este trabajo proporciona a los interesados en el tema, la vision de especialistas en la elaboracion de una
metodologia que permita valorar la amenaza, vulnerabilidad y riesgo de eventos de remocién en masa con
diferentes métodos de interaccién de variables, pero con parametros en términos generales comunes a ellos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA
POSGRADO EN INGENIERIA - GEOTECNIA

TITULO Aceleracién critica en casos histéricos de deslizamientos inducidos por sismos
AUTOR Giovanny Alvarado Gutiérrez

DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda

ANO 2002

RESUMEN

El trabajo propone una metodologia simplificada para la determinacion de la susceptibilidad por
deslizamientos en taludes, utilizando como criterio principal el valor de la aceleracion critica (Ac) obtenida
mediante el analisis de 30 casos histéricos de deslizamientos inducidos por sismos. Se presentan
recomendaciones para la zonificacién y elaboracion del mapa de amenaza. Se destaca la formulacion del
concepto de déficit de resistencia dindmica, que constituye la base para la definicién del criterio para
zonificacion.

El trabajo permite establecer la relacion existente entre el factor de seguridad (FS) y Ac a partir de un
inventario representativo de deslizamientos inducidos por sismos que involucra diferentes litologias,
morfologias y mecanismos de falla.

Se presentan las conclusiones resultantes del desarrollo del trabajo, planteando ademas sus implicaciones en
el contexto ingenieril y sefialando posibles trabajos de extension y validacion que permitan dar continuidad al
tema de investigacion tratado.
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TITULO Aplicacion de los sistemas de légica difusa en la zonificacién geotécnica por fenémenos
de remocién en masa y erosion superficial en el municipio de Villa de Leyva (Boyacd):
base técnica para la formulacion del plan de ordenamiento territorial

AUTOR Modesto Eusebio Portilla Gamboa
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzalez Garcia
ANO 2002

RESUMEN

El trabajo presenta el disefio de un sistema de logica difusa, cuyos datos de salida permiten la
espacializacion y andlisis prospectivo en la zonificacion geotécnica por fendmenos de remocién en masa y
erosion superficial, para el municipio de Villa de Leyva (Boyacd). Los sistemas de logica difusa (SLD’S),
desarrollados a partir de las teorias de conjuntos difusos y l6gica difusa, se constituyen en una poderosa
herramienta para el analisis y procesamiento en el estudio de fendbmenos de remocién en masa (FRM) y
erosion superficial (ES), al permitir el manejo integrado de informacién linglistica (opinion de expertos) y
numérica (obtenida de trabajo en campo y ensayos de laboratorio). en el trabajo se aplican los SLD, en el
andlisis y evaluacion de las variables: litologia, meteorizacion, humedad del terreno y condicién cinematica,
para cada una de las subcuadriculas de 250m x 250m en las que se dividio el area de estudio de 100km?.

La susceptibilidad de un terreno a la erosion superficial, esta determinada por factores intrinsecos o
propios de una regién, tales como: erodabilidad del suelo, pendiente topografica, clima y vegetacion. Se
expone un caso de estudio en villa de Leyva (Boyaca-Colombia), donde se aplica un SLD disefiado para el
procesamiento de la informacién disponible respecto a las variables involucradas en el problema. Mediante la
jerarquizacion de la susceptibilidad, es posible obtener mapas de zonificacion geotécnica por fenédmenos de
remocion en masa y erosion superficial para una region determinada, donde se disponga de informacion
confiable acerca de las variables condicionantes de tales fendmenos.

Los resultados obtenidos en el desarrollo del trabajo, son coherentes con la condicion actual del terreno en
Villa de Leyva y alrededores. para el caso de FRM, se determinaron como factores como factores
determinantes del grado de susceptibilidad, la litologia y la humedad del terreno (aguas subterraneas), sin
embargo, el factor condicionante para que efectivamente se presenten dichos fenémenos, lo seria la actividad
antrépica, dado que hasta la fecha la accién de eventos detonantes naturales (sismos o lluvias extremas).
Para el caso de ES, los principales factores que condicionan la susceptibilidad del terreno a tal fenébmeno, son
la falta de vegetacion y la litologia arcillolitica predominante en la zona de estudio, siendo nuevamente las
actividades antrépicas, especificamente el uso inapropiado del suelo, lo que histéricamente ha
desencadenado el desarrollo del fenémeno de erosién superficial en la zona rural del citado municipio.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
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titulo Reduccién de costos y dafios de orden geotécnico en proyectos viales Variante de

Céqueza
AUTOR Bernardo Antonio Castafieda Camargo
DIRECTOR Juan Maria Montero Olarte
ANO 2002
RESUMEN

Este trabajo muestra cédmo a partir de una recopilacion de informacion regional de tipo geoldgico,
geotécnico y de uso del suelo y cobertura vegetal y de informacién especifica obtenida para el desarrollo del
proyecto de construccion de la variante de Caqueza y de los estudios efectuados durante su realizacion, se
obtuvieron planos tematicos que cruzados adecuadamente dieron como resultado una zonificacion por
susceptibilidad del terreno ante procesos de remocion de masa. A partir de alli se hicieron andlisis detallados
del comportamiento de las laderas que conforman el valle del rio Caqueza, para establecer la posibilidad de
una alternativa de construccion de la variante en sus primeros kilometros por la margen derecha de la
mencionada corriente.

Luego se efectuaron trabajos de topografia por restitucion fotogramétrica y el disefio detallado de la nueva
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titulo Reduccién de costos y dafios de orden geotécnico en proyectos viales Variante de
Céaqueza
AUTOR Bernardo Antonio Castafieda Camargo

DIRECTOR Juan Maria Montero Olarte

ANO 2002

RESUMEN

alternativa de trazado. Acudiendo a las actas de liquidacion de obra y mediante el célculo de cantidades de
obra, se logro establecer el presupuesto detallado del nuevo planeamiento y se evaluaron los posibles ahorros
que se habrian obtenido si se hubiese ocupado ese nuevo corredor. se concluye que una mayor asignacion
de recursos en las etapas de estudio y disefio de un proyecto de carreteras, se pueden emplear nuevas
metodologias de andlisis geotécnico fundamentadas en bases cartograficas mas detalladas, obtenidas de
restituciones fotogramétricas convencionales o de ortofotomapas, que permiten una comprension mas
racional del terreno en cuanto a los procesos de estabilidad que lo condicionan. Con ello se pueden optimizar
los disefios y ahorrar grandes sumas de dinero en la construccién y operacion de las obras. (Tomado de la
fuente)
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TITULO Zonificacién de la amenaza por fendmenos de remocién en masa en la via Bogota -
Villavicencio, tramo tdnel del Boquerdn - Chipaque
AUTOR John Mauricio Diaz Salinas
DIRECTOR Lisandro Beltrdn moreno
ANO 2002

RESUMEN

En la via Bogotéa-Villavicencio, tramo tunel del Boquerdn-Chipaque, se presentan fenémenos de remocion
en masa (FRM) del tipo flujo de tierras y deslizamientos rotacionales, que involucran el movimiento de
depdsitos no consolidados como coluviones arcillosos o suelos residuales de roca lodolitica, sobre rocas
blandas de la formacién Chipaque. El marco geologico es un factor determinante en la inestabilidad de la via'y
en la zonificacion de la amenaza, dada la presencia de rocas lodoliticas, suelos residuales, coluviones y
movimientos de ladera antiguos que se han reactivado durante la construccion de la nueva via.

En el estudio se aplicaron dos metodologias diferentes para la zonificacién de la amenaza: el método de
los taludes naturales (MTN) y el método de Mora y Vahrson. La primera permite trabajar con categorias de
tiempo y a partir de ella se observa que la gran mayoria de taludes se encuentran en amenaza media y baja a
corto plazo. Al largo plazo aumenta la proporcion de taludes con amenaza media cubriendo un 70% del area
de estudio. Mientras que el método de Mora y Vahrson define Gnicamente tres niveles de amenaza: baja,
moderada y media, siendo la amenaza media en la que se encuentra el mayor nimero de taludes en la via en
estudio.

A pesar de las limitaciones propias de las evaluaciones de la amenaza, existe una buena correlaciéon de
los resultados obtenidos entre ambas metodologias y a partir de ellas se define que la mayor probabilidad de
que ocurra un deslizamiento en los taludes estudiados de la via Bogota - Villavicencio es media, sin embargo
se pueden presentar elementos disparadores como lluvias o sismos mayores a los registrados hasta el
momento, los cuales podrian detonar un movimiento o una falla del talud. (Tomado de la fuente)
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TITULO Andlisis de amenaza por inestabilidad en la parte sur del municipio de Guacamayas
departamento de Boyaca
AUTOR Gustavo Arturo Lara Camargo
DIRECTOR Guillermo Angel Reyes
ANO 2002
RESUMEN

El municipio de Guacamayas, localizado en la provincia de Gutiérrez al norte del departamento de Boyaca, ha
resultado parcialmente destruido en diferentes ocasiones por avalanchas de la quebrada Surcabasiga, siendo
las més recordadas las ocurridas en los afios 1778, 1935, 1944 y 1968. En mayo de 1999 se reactivaron
algunos deslizamientos, hecho que llevo a las autoridades municipales a tomar medidas preventivas. Se
propuso elaborar los mapas de zonificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por fendGmenos de remocion
en masa (FRM), con el fin de definir estrategias para disminuir o minimizar el riesgo. En este contexto la
oficina para la prevencion y atencion de desastres de Boyacd, CREPAD, encomendd al autor el estudio
andlisis de amenaza por inestabilidad en la parte sur del municipio de Guacamayas-Boyaca.
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TITULO Modelo dindmico para la calificacion de la amenaza pluvial y evaluacion de la posibilidad
de erosion en la sectorizacion geotécnica de oleoductos y su aplicacion en la planeacion
de decisiones

AUTOR Oscar Correa Calle
DIBECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia
ANO 2003

RESUMEN

En esta investigacion se desarrollo una metodologia para la evaluacién espacial y temporal del impacto
ambiental causado directamente sobre el recurso suelo e indirectamente sobre el recurso hidrico, por la
construccion de oleoductos sobre terrenos de montafia en ambientes tropicales. Corresponde a la adaptacion
de métodos desarrollados para evaluar la erosion en terrenos agricolas y forestales, a la evaluacion de
pérdidas de suelos en derechos de via de oleoductos y su inclusion dentro de la etapa de planificacion. La
evaluacion del impacto ambiental se realiza para diversas estrategias de construccién consideradas (fecha de
iniciacion y direccidn de construccion por sectores), para cada una de las cuales se determina una duracion
esperada y un escenario de erosion diferente. Para ello se apoya en un sistema dindmico de programacion de
obra. Permite seleccionar la alternativa 6ptima de control de erosion (combinacién de coberturas vegetales,
fibras exdticas y control de escorrentia, para cada estrategia de construccién), en términos de seguridad y
costos de las obras de mitigacién, con base en unas tolerancias especificadas de pérdidas de suelo, para las
etapas de construccién y operacion. Finalmente, incluye la calificacion de estrategias de construccion
consideradas, con base en la duracion esperada de la obra, las pérdidas potenciales de suelos y los costos de
construccion del sistema de control de erosion. Asi, es posible seleccionar la estrategia 6ptima de ejecucion,
con base en criterios de construccién, estabilidad geotécnica e impacto ambiental. Se introducen varios tipos
de aplicaciones de légica difusa en ingenieria geotécnica.
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TITULO Cerros orientales, caracterizacion geotécnica del macizo rocoso en el tramo comprendido
entre el cerro de Guadalupe y la quebrada "La Vieja" en la zona de influencia de la falla
de Bogota
AUTOR Henry Garzén Molano
DIRECTOR Pedro Antonio Herndndez Borda
ANO 2003
RESUMEN

En los cerros orientales de Bogota, entre Guadalupe y la quebrada La Vieja, las rocas sedimentarias
presentes se encuentran afectadas por fallas de cabalgamiento (falla de Bogota), normales y de rumbo y
plegamientos como el anticlinal de Bogota que son el reflejo de la actividad tectonica regional. Esta
conformacién estructural defini6 el modelo geoldgico, el cual comprende tres bloques estructurales,
constituidos por areniscas cuarzosas, lutitas, arcillolitas y arcillolitas siliceas. Es clara la relacién entre la
morfologia de las laderas y la resistencia de las unidades rocosas determinando que macizos de mejor calidad
(RMR: 47-57) forman grandes escarpes y los de inferior calidad (RMR: 37-47) forman laderas de menor
pendiente afectadas por erosion superficial. la zonificacion geotécnica por laderas involucrando informacién
fotogeoldgica, control de campo, areas afectadas por erosién natural y antrpica, fendGmenos de remocién en
masa, clasificacion del macizo rocoso y el analisis cinematico determind la presencia de siete zonas de
susceptibilidad variable entre minima (Zona I) y muy alta (Zona VI). La zona | comprende los deslizamientos
tanto activos como inactivos que ocurren principalmente en suelos residuales y transportados, los cuales
cubren tan solo el 0.22% del area de estudio. Los mecanismos de falla en roca de tipo planar, en cufia y
volcamiento suceden en mayor extension en la zona 1V, de susceptibilidad moderadamente alta, a lo largo del
escarpe rocoso de la ladera occidental de los cerros.
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TITULO Estudio de la evolucién del fendmeno de inestabilidad detonado por factores naturales y

antropicos en la zona de las quebradas La Carbonera y Santa Rita, Localidad de Ciudad

Bolivar
AUTOR Gustavo Moreno Montafia
DIRECTOR Manuel Garcia Lopez
ANO 2003

RESUMEN

En el trabajo se describe la evolucion dinamica ocurrida en las Gltimas 3 décadas en el sector comprendido
entre las quebradas La Carbonera y Santa Rita en la Localidad de Ciudad Bolivar al sur de la ciudad de
Bogota. Lo anterior, a partir de analisis de informacion secundaria, andlisis multitemporal y trabajo de campo.
Se precisa que dicho sector durante mas de dos décadas (los afios 70 y 80), fue utilizado como zona de
extraccion de materiales pétreos, transformando el uso del suelo de areas rurales a zonas de explotacion, sin
realizar ninguna obra de adecuacion y de recuperacién morfologica de la misma. A partir de los afios 90, se
present6 el crecimiento urbano no tecnificada, con deficientes obras de infraestructura, tales como vias y
redes para el abastecimiento de agua potable y evacuacién de las aguas servidas. Estas actividades trajeron
consigo la transformacién de la zona con la generacion de deslizamientos traslacionales y complejos de tipo
retrogresivo y procesos de socavacion severos aun no claramente entendidos, por la falta de una adecuada
reconstruccién completa y detallada de las condiciones originales del terreno y el desconocimiento de la forma
como han intervenido los factores antrépicos y naturales en el area.
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TITULO Zonificacién geotécnica del macizo rocoso en el tramo comprendido entre la quebrada La
Vieja y la Calle 127 (Cantera El Bohio) de los cerros orientales de la Sabana de Bogoté
AUTOR José Manuel Naranjo Pacheco
DIRECTOR Pedro Antonio Hernandez Borda
ANO 2003
RESUMEN

El estudio de zonificacion geotécnica del macizo rocoso en esta parte de los cerros orientales, comprendio el
andlisis de las caracteristicas geoldgicas, estructurales, geomorfolégicas y geotécnicas. Por medio de este
estudio se lograron detallar los distintos tipos de litologias y su origen. Asi mismo se detectaron a nivel de
campo todas las fallas principales y se relacionaron con las condiciones actuales de estabilidad de laderas del
macizo rocoso. Geomorfolégicamente se obtuvo gran detalle principalmente en cuanto al origen de las
geoformas, principalmente las relacionadas con discontinuidades o con control estructural, permitiendo
sectorizar cinematicamente las laderas. El resultado final de la zonificacion permitié concluir varios aspectos
referentes a la utilidad de las zonificaciones geotécnicas por inestabilidad de laderas y la forma de entender y
analizar la geologia, geomorfologia y otras ciencias basicas con fines ingenieriles o geotécnicos.
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TITULO Zonificacion geotécnica para ingenieria de los cerros nororientales de la Sabana de

Bogota de la calle 127 a la calle 180
AUTOR José Manuel Poveda Orjuela
DIRECTOR Pedro Antonio Herndndez Borda
ANO 2003
RESUMEN

En este trabajo se realiza la zonificacion geotécnica para ingenieria, del macizo rocoso localizado en los
cerros nororientales de la ciudad de Bogota, desde la calle 127 a la calle 180. Consiste en demarcar areas
que tengan mayores o menores grados de susceptibilidad al deslizamiento, mediante una metodologia que
fue disefiada y usada por E. Brabb, en los estados unidos en 1972, san mateo california, en la cual, se
superponen mapas tematicos de geologia, geomorfologia y pendientes, con el fin de encontrar y dibujar zonas
comunes que evidencien problemas de estabilidad. implementamos ademas de una evaluacion por erosion, el
mapa de calidad de macizo, proveniente del sistema de clasificacion de Bieniawski (1989), The Geomecanics
Classification System modificado por Romana 2000, en donde se califica la resistencia, Rock Quality
Designation (drill core quality), espaciamiento, agua subterranea, condiciones y orientacion de las
discontinuidades, obteniendo una mayor sensibilidad en la evaluacién de parametros que reflejan el proceso
de fracturamiento del macizo rocoso y de areas complicadas como canteras en donde los problemas de
erosion y remocion en masa son grandes; aspectos importantes en el desarrollo de obras de ingenieria en el
area mencionada.
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TITULO Zonificacién geotécnica por susceptibilidad a fendmenos de inestabilidad del casco
urbano del municipio de Pacho en el departamento de Cundinamarca

AUTOR César Fernando Pefia Pinzén

DIRECTOR Pedro Antonio Hernandez Borda

ANO 2004

RESUMEN

En el trabajo se realizd la zonificacién geotécnica del casco urbano del municipio de Pacho en el
departamento de Cundinamarca y se elaboro el mapa de zonificacion geotécnica por susceptibilidad a
fendmenos de inestabilidad, ofreciendo al municipio una herramienta importante en el ordenamiento territorial
y la toma de decisiones respecto al uso del suelo en el marco de una politica de planeacion de desarrollo
urbano por parte de las autoridades municipales y regionales.

Se definieron sectores con condiciones geotécnicas homogéneas en lo que respecta a geologia, geo-
morfologia, caracterizacion geomecénica de materiales, pendientes y procesos morfo-dinamicos, se
establecieron patrones de comportamiento geotécnico.

Mediante ensayos de laboratorio se caracterizaron geomecéanicamente los materiales.
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TITULO Seguimiento de la inestabilidad en el sector "El Cune" (PR65+600 y el PR65+850, via
Honda-Bogotd) y evaluacidn de soluciones implantadas entre los afios 1994 y 2002
AUTOR Carlos Héctor Castro
DIRECTOR Juan Maria Montero Olarte
ANO 2004

RESUMEN

Basado en la recopilacion y andlisis de la informacion existente y complementaria, el autor realiza el
seguimiento de la inestabilidad presentada en el sector denominado El Cune, en la via que conduce de Honda
a Bogota (en el PR64+600 Y EL PR65+850), asimismo evalla las diferentes soluciones propuestas para
estabilizar la zona en el periodo comprendido entre los afios 1994 y 2004.

Adicionalmente, se realiza la caracterizacion geoldgica, hidrogeoldgica y geotécnica de la zona, con el fin
de evaluar los diferentes mecanismos de falla que pueden incidir en la estabilidad del sector. A partir de lo
anterior, se propone como mecanismo de falla un flujo de lodos en el sector norte de la zona en estudio, cuyo
origen fue el material afectado por un deslizamiento de tipo rotacional retrogresivo, el otro mecanismo de falla
propuesto es el localizado en la parte central de la zona y que genera el levantamiento de la banca, éste es
representado por una falla de tipo progresivo.
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TITULO Analisis geotécnico de areas potencialmente inestables en el sector minero de panama
jurisdiccion del municipio de Soacha
AUTOR Jairo Ariel Méndez Mejia
DIRECTOR Alvaro De La Cruz Correa Arroyave

ANO 2004

RESUMEN

El trabajo definid la situacion técnica, ambiental y social del sector minero de Panama (dos canteras (El
Recurso y Panama) - Soacha, a partir de trabajo de campo y de laboratorio.

Este trabajo sirve de referente para adelantar estudios similares al presentar una metodologia clara
dirigida a la comunidad relacionada.
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TITULO Evaluacion de riesgo causado por el deslizamiento de Las Cruces (Vereda Hormezaque,
Municipio de Tasco, Boyaca).
Convenio 038 de 2002 Universidad Nacional de Colombia CREPAD Boyaca

AUTOR Mauricio Hernando Jarro Fajardo
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2005

RESUMEN

El trabajo presenta el andlisis de riesgo por el deslizamiento de las cruces, municipio de Tasco (Boyaca), para
ello se caracteriza la zona del deslizamiento desde el punto de vista geotécnico y geomorfologico, se
identifican los diferentes factores que han llevado al inicio y desarrollo de este proceso de inestabilidad.
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TITULO Influencia de las cargas sismicas y las lluvias en la estabilidad y zonificacion geotécnica
de amenaza por deslizamientos en el municipio de Tena - Cundinamarca
AUTOR Alfonso Lazo Beltran
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2005
RESUMEN

En la tesis se evalla la amenaza por deslizamientos, incluyendo el efecto de cargas sismicas y lluvias, con
el fin de analizar la influencia de estos factores en el origen y desarrollo de los procesos evaluados.

Presenta los resultados obtenidos en la aplicacién y comparacion de dos metodologias de zonificacion de
amenaza por deslizamientos, implementadas por medio de un modelo SIG.

Asimismo se presentan los resultados de tres métodos de andlisis para la estabilidad de una ladera,
realizados a dos escalas:
-Escala 1:1000 (detallada), para el deslizamiento que afecta el caso urbano del municipio de Tena -
Cundinamarca, utilizando el modelo simplificado de evaluacion de amenaza.
-Escala 1:10000 (semidetallada), para el area del casco urbano de Tena y alrededores utilizando la
metodologia propuesta por Mora y Vahrson (1984) "Metodologia de macrozonificacién para la determinacion
de amenaza por deslizamientos" y la propuesta por Rodriguez (2001) "Hazard assessment of earthquake -
induced landslides on natural slopes".
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TITULO Incidencia de la forma de la falla en profundidad y de la forma de la curva de recurrencia

en el resultado de la amenaza sismica para un lugar
AUTOR Orlando Rincon Arango
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2005
RESUMEN

En la investigacion se analiz6 la incidencia de utilizar un modelo de tallado de la falla con la profundidad,
sobre la curva de recurrencia y en el resultado de la amenaza sismica para un lugar. Por tal motivo fue
necesario crear una aplicacién en VISUAL BASIC 6.0, denominada MARTA, esta herramienta permitio realizar
un analisis de sensibilidad de la variacién de la respuesta con respecto a los parametros de entrada para el
célculo de la amenaza, usando un método probabilistico empirico, proponiendo eventuales variaciones en el
modelo para ser estudiadas en un futuro.
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TITULO Evaluacién de riesgo por flujos de lodo en la Quebrada La Chapa, Municipios de Tasco y
Socha (Boyacd)

AUTOR Oscar Ilvan Chaparro Fajardo

DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda

ANO 2005

RESUMEN

Esta investigacion desarrolla una metodologia estructurada con bases tedricas y cientificas que permiten
hacer una evaluacién del riesgo que generan procesos tales como los flujos de lodo y avalanchas de detritos,
las cuales se aplican al caso presentado en la quebrada La Chapa, municipios de Tasco y Socha (Boyacd); se
aborda el problema desde el punto de vista tedrico — practico, aplicando un modelo de propagacion de flujos,
llegando a determinar escenarios de amenaza.

La amenaza asociada a periodos de retorno de una lluvia detonante es calculada, determinando de una
manera semi-cuantitativa las consecuencias sobre la poblacidon expuesta a tales procesos.

A partir del estudio y de la revision de literatura actualizada sobre modelos de evaluacion de amenaza y
modelos de transito y propagacion de flujos, el trabajo se limita al diagndstico del riesgo generado por flujos
de lodo y avalanchas de detritos que se presentan en la quebrada La Chapa, y a plantear una herramienta
metodoldgica para la elaboracién de estudios de amenaza por este tipo de procesos.
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TITULO Las actividades antrépicas en la generacion e intensificacion de procesos morfodindmicos
en laderas orientales de Bogota

AUTOR Alcira P4ez Duran

DIRECTOR Juan Maria Montero Olarte

ANO 2005

RESUMEN

En el desarrollo de este trabajo se identifican, clasifican y evallan las actividades antrépicas que generan o
intensifican procesos morfodindmicos en las laderas orientales de Bogota. Lo anterior principalmente a partir
de informacion primaria obtenida de diferentes entidades entre las que se encuentra el FOPAE, el DAMA e
INGEOMINAS.
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TITULO Relaciones entre lluvias horarias y la generacién de avalanchas en Colombia
AUTOR Edgar Leonardo Osorio Dutary
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda

ANO 2006

RESUMEN

El trabajo recoge los andlisis efectuados sobre una serie de datos de lluvia diaria a nivel nacional, a partir
de los cuales se estudio su relacion con eventos de avalanchas en Colombia, contenidos en la base de datos
del programa AVALCO 1.0 producido en un proyecto de pregrado en la Universidad Nacional en el afio 2003.
Se generaron las funciones de probabilidad para las variables que se consideraron influyen de forma
predominante en el desarrollo de flujos de detritos y avalanchas; como agente detonante se consideraron las
siguientes variables: lluvia del dia del evento, y la lluvia para los 15, 30 y 60 dias antecedentes al evento,
criterios tomados a partir de la metodologia para el estudio de estos fendmenos en Brasil propuesta por Milton
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TITULO Relaciones entre lluvias horarias y la generacion de avalanchas en Colombia
AUTOR Edgar Leonardo Osorio Dutary
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2006
RESUMEN

Kanji (2001); por otra parte la susceptibilidad del terreno se observo a través de las siguientes variables: la
litologia predominante en el area de influencia del evento, la pendiente de la cuenca aportante, y el tipo de
cobertura de los terrenos fallados.

En general el documento contiene en la primera parte los conceptos béasicos de las avalanchas y los
aspectos de la precipitacion en el espacio colombiano, por Ultimo se anuncia la estadistica de las variables
estudiadas, la determinacion de las funciones de probabilidad, y la evaluacién de la condiciones mas propicias
para la generacién de avalanchas, por medio de la técnica de los arboles de decision. (Tomado y adaptado de
la fuente)
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TITULO Aproximacion metodoldgica al estudio de susceptibilidad a la erosion de macizos rocosos

en zonas tectonizadas. caso: Microcuenca de La Argentina, Villavicencio, Meta
AUTOR Julio Fierro Morales
DIRECTOR Manuel Garcia Lopez
ANO 2006

RESUMEN

Se propone una aproximacion metodolégica para el estudio de la susceptibilidad de macizos rocosos ante
los procesos de erosion hidrica superficial concentrada (carcavamiento) que involucra factores geoldgicos,
geomorfolégicos, hidroclimaticos y antropicos.

Dentro de los factores geoldgicos se incluyen el tipo de roca (con informacion de caracterizacion
geotécnica) y la influencia tectdnica sobre los macizos rocosos (medicion de discontinuidades, andlisis
cinematicos y valores de RQD). Los factores geomorfoldgicos incluyen la medicién de longitud y pendiente de
las laderas. Los factores climaticos se centraron en el andlisis de curvas IDF. El factor antrépico se defini6 por
la cobertura vegetal dl suelo.

Teniendo en cuanta lo anterior y los valores establecidos de &areas de las carcavas con posibilidad de

formacion de flujos de detritos que generan el entallamiento del substrato rocoso y hagan evolucionar dichas
carcavas.
Para calibrar el modelo resultante, se llevé a cabo un analisis multitemporal de fotografias aéreas sobre la
microcuenca de la quebrada argentina, la cual se caracteriza por ubicarse en una zona tectonicamente activa,
con evidencias de levantamiento reciente a tasas rapidas y la microcuenca del piedemonte llanero (sector
Villavicencio) més afectada por carcavamiento.

Los mapas generados se trataron con SIG con el fin de variar el peso de cada factor involucrado en el
modelo y establecer los ponderados que se ajustaran mas a los resultados obtenidos de la fotointerpretacion.

Se concluy6 que la zona presenta una predisposicion inherente (dadas las caracteristicas fisicas de la
misma) a la generacion de carcavamiento que es desencadenada por factores de tipo antrépico relacionados
con la pérdida de cobertura vegetal. (Tomado y adaptado de la fuente).
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TITULO Inestabilidad de taludes por deslave
AUTOR Judy Stella Valverde Nifio
DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzélez Garcia
ANO 2008
RESUMEN

Los deslaves son movimientos someros del terreno debidos a lluvias intensas, donde intervienen variables
como tipo de suelo, susceptibilidad a la erosion, vegetacion, cambios de origen antropico y geometria del
talud, generando procesos de inestabilidad que de no detectar su posibilidad con anterioridad, pueden
conllevar a deslizamientos someros que afectan grandes areas. Para el estudio de los deslaves se recopilaron
y analizaron 9 eventos en el pais en los departamentos de Antioquia, Valle, Santander y Cundinamarca. Se
empled informacién secundaria para obtener los modelos geoldgico-geotécnicos y asi modelar la respuesta de
cada ladera a lluvias antecedentes de 1, 5, 15 y 30 dias, por medio de un programa de métodos numéricos
para resolver la ecuaciéon de Richards en la zona vadosa del perfil de humedad del suelo. Con los resultados
de la modelacion de la respuesta de cada ladera a las lluvias antecedentes se realiz6 posteriormente los
andlisis de estabilidad por el método generalizado de equilibrio limite (GLE), incluyendo presiones de poros
negativas. Estos andlisis identifican los cambios en la localizacion de la superficie de falla como resultados de
cambios en la precipitacion. En este estudio se tuvieron en cuenta variables como tipo de suelo, pendiente,
precipitaciones medias anuales, diarias y diarias méaximas, erosividad de la lluvia, erosionabilidad de los
suelos y cobertura vegetal. Se realizaron andlisis independientes para cada variable y analisis multivariados
de las mismas para determinar los materiales mas susceptibles a la generacion de deslaves, asi como las
caracteristicas mas favorables de geometria de las laderas, niveles de intensidad de precipitacion y efecto de
la vegetacion.

La investigacion es una primera aproximacion al estudio de los procesos de fallas superficiales en laderas
naturales donde el agente detonante principal encontrado son las lluvias de gran intensidad y donde las
variables analizadas permiten identificar grados de susceptibilidad a la generacion de los deslaves. (Tomado
de la fuente)
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TITULO Zonificacién de amenaza por procesos de remocién en masa aplicando un modelo
basado en redes bayesianas para determinar la probabilidad de ocurrencia de diferentes
mecanismos de falla en laderas para el &rea metropolitana de Bucaramanga

AUTOR Fredy Alonso Diaz Duran
DIBECTOR Alvaro Jaime Gonzalez Garcia
ANO 2009

RESUMEN

Este trabajo asocia a la investigacion permanente que desarrolla el Ingeominas en la tematica de
zonificacion de amenaza por movimientos en masa y se vincula directamente a la zonificacion de amenaza
para el area metropolitana de Bucaramanga. La investigacion establece una zonificacion de amenaza por
procesos de remocién en masa en algunas laderas del area metropolitana de Bucaramanga, empleando un
modelo basado en Redes Bayesianas, que permite de manera paralela la aplicacion de técnicas numéricas
del tipo estadistico — probabilistico para el tratamiento de la incertidumbre. Toda esta tarea de modelacion se
apoyo fuertemente en el uso de sistemas de informacién geografica para el manejo de la informacion espacial.

Se modela por medio de sistemas de informacidn geografica, la zonificacion de amenaza por movimientos

en masa, a partir del modelo usado se establece la probabilidad de falla de laderas. el area de estudio esta
parcialmente dentro de los municipios de Bucaramanga, Girén y Piedecuesta.
La informacion basica de las variables de trabajo proviene de Ingeominas, IDEAM y CDMB. El método
Bayesiano requiere el andlisis estadistico y probabilistico de las variables y establece la dependencia
condicional entre ellas, ademas de proponer relaciones entre la ocurrencia de movimientos en masa y
variables detonantes como la lluvia y el sismo. Finalmente se establece una red bayesiana, por medio de la
cual se relacionan las variables y sus dependencias en términos de probabilidad, para obtener probabilidad de
falla de laderas.
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TITULO . Anélisis de vulnerabilidad de tuberias sometidas a deslizamientos
AUTOR Marta Inés Gonzalez Sanchez
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda

ANO 2010

RESUMEN

En el desarrollo de la tesis se construyeron 360 curvas de vulnerabilidad en las cuales se relacionaron
porcentajes de vulnerabilidad de tuberias, con desplazamientos del deslizamiento. El porcentaje de dafio de la
tuberia se defini6 como el cociente del esfuerzo axial aplicado en un momento dado, sobre el esfuerzo a
rotura del acero utilizado en su fabricacion. Los desplazamientos y deformaciones unitarias axiales de la
tuberia se evaluaron con el método simplificado de Liu y O'rourke, 1997. En las curvas se consideraron
tuberias definidas por 6 diametros diferentes, y en cada caso, 4 espesores de pared y tres grados de acero,
colocadas sobre 5 anchuras de deslizamiento. Como complemento de las curvas de vulnerabilidad se
construyeron también curvas que relacionan la anchura del deslizamiento con el maximo desplazamiento
juntos, para 17 diferentes tipos de suelo y las tuberias de acero antes definidas.

Con el fin de comprender la incertidumbre existente a la fecha en lo referente a la evaluacion de la

vulnerabilidad de tuberias sometidas a deslizamientos, se incluyo en el trabajo una breve descripcion de
conceptos basicos de vulnerabilidad de tuberias y de vulnerabilidad general ante deslizamientos.
Un aspecto muy importante de esta investigacion lo constituye el analisis de casos o documentados de roturas
gue han ocurrido en Colombia. Con base en esta informacion se seleccionaron parametros de evaluacion para
las tuberias y se efectuaron retroandlisis para evaluar la bondad de las curvas propuestas. (Tomado de la
fuente)
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TITULO Analisis comparativo de metodologias de zonificaciéon de amenaza por deslizamiento a
escala local, aplicada en un sector de la zona de cerros de la ciudad de Bogoté D.C.

AUTOR Luis Alfredo Gonzalez Morantes
DIRECTOR Guillermo Eduardo Avila Alvarez
ANO 2010

RESUMEN

Como herramientas para la planificacion del uso del suelo, dentro de los planes de ordenamiento territorial,
diferentes entidades adelantan mapas de zonificacion de amenaza por deslizamientos o remocion en masa,
empleando diferentes metodologias con diversos criterios, donde la comparacién y validacion de las mismas
no se presenta en un marco de referencia claro. en este sentido la seleccién de la o las metodologias a
emplear para la zonificacion de amenaza en muchas ocasiones estd basada en recomendaciones de la
literatura técnica y/o en la experiencia del profesional que va adelantar dicha actividad.

Dado lo anterior, el conocimiento relativo frente a las particularidades de diferentes metodologias de
evaluacion de amenaza por deslizamiento, permite afrontar dicha evaluacién con criterios objetivos de
decision para la definicion de la o las metodologias a emplear en su determinacion. en este marco de
referencia, el trabajo de grado adelantado realiza la aplicacion y comparacion de metodologias de zonificacion
de amenaza por deslizamientos a nivel local (escala > 1:10.000), utilizando como zona de estudio un sector
de los cerros de la ciudad de Bogota D.C.

De esta manera, en primera medida se determina el estado del conocimiento de las metodologias para la
evaluacion de amenaza por deslizamiento a nivel local, para posteriormente en el area de estudio escogida,
implementar las metodologias de evaluacion de amenaza seleccionadas, empleando un sistema de
informacién geogréafico. Con estos resultados, se lleva a cabo la evaluacion de los mismos, definiendo
parametros de validacion, para comparar los diferentes mapas de zonificacién y de esta forma definir las
diferencias, ventajas y desventajas de las metodologias utilizadas. (Tomado de la fuente)
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TITULO Evaluacién de la amenaza sismica de Colombia mediante analisis de valores extremos
histéricos

AUTOR Pablo Antonio Garzén Casares

DIRECTOR Alvaro Jaime Gonzalez Garcia

ANO 2011

RESUMEN

La evaluacion de la amenaza sismica es una herramienta para identificar los niveles de aceleracion
sismica dentro de un area; sin embargo, las metodologias para el célculo de la amenaza sismica son muchas
y se presentan variaciones en los resultados y en los mapas. Como un caso de estudio de amenaza sismica
para Colombia se emplea la teoria estadistica de valores extremos de Gumbel. El analisis abarcé el
procesamiento de datos de magnitud (ms. ondas superficiales), y las relaciones de atenuacion utilizadas en el
estudio "Estudio general de amenaza sismica de Colombia" (AIS, 1996). Los resultados obtenidos y los
mapas de amenaza sismica se comparan con los mapas de la NSR-98 y la NSR-10 generados para un 10%
de probabilidad de excedencia en un periodo de 50 afios.

En los anexos se presentan los mapas de resultados, mapas de isoaceleraciones y los mapas de
zonificacion de amenaza sismica. (Tomado de la fuente)
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TITULO Estudio del terreno y obras correctivas en el sitio de EI Cune municipio de Villeta

Cundinamarca con aplicacion del método observacional
AUTOR César Augusto Palomino Saavedra
DIRECTOR Juan Maria Montero Olarte
ANO 2011
RESUMEN

En este trabajo se estudia el comportamiento del terreno en la zona inestable denominada EIl Cune, en el
tramo PR 64+600 a PR 65+850 de la via Bogota-Villeta, estableciendo los factores de inestabilidad y
realizando un seguimiento geotécnico a la solucién y las obras correctivas iniciadas desde septiembre de
2009, siguiendo los disefios de estabilizacion realizados por la concesién sabana de occidente para el INCO.

En el desarrollo del trabajo se aplico el método observacional de Peck-1969 como herramienta de
verificacion de las variables geotécnicas registradas durante el seguimiento del comportamiento del terreno y
las obras correctivas realizadas en el sitio El Cune. Asimismo, el autor proporciona sugerencias técnicas de
apoyo en la toma de decisiones técnicas.

El tema se enmarca en el comportamiento geotécnico de las rocas lodosas (lutitas) y de los depdsitos de
gravedad (coluviones y talus) asociado a su origen y a factores como el climay la sismicidad.

Como lo expresa el autor, el tema se considera de gran interés geotécnico dada su relacion con la
ocurrencia de un deslizamiento complejo que afecta actualmente la infraestructura vial nacional en el tramo
anteriormente citado.
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TITULO Modelacién de vulnerabilidad fisica de estructuras de uno y dos pisos, asociada a
deslizamientos
AUTOR Doris Liliana Cifuentes
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2011
RESUMEN

En esta tesis se hace referencia a la evaluacion de vulnerabilidad fisica en estructuras de uno y dos pisos,
ante deslizamientos, donde el principal objetivo es la generacion de curvas de dafio o fragilidad que sean
Utiles para hacer una estimacién cuantitativa del riesgo. Se identificaron las solicitaciones que los movimientos
del terreno generan sobre la estructura, asociados a diferentes procesos, en este caso en particular fueron
evaluados presiones laterales y desplazamientos verticales, como son los asentamientos diferenciales
generados por deslizamientos. Para la generacion de estas curvas de fragilidad se obtuvieron a partir de un
indice de dafio encontrado de la modelacién de la respuesta estructural de viviendas en mamposteria simple y
confinada de uno y dos pisos.

La tesis recopila la informacion de referencia en el tema de evaluacién de vulnerabilidad fisica y cargas
asociadas a deslizamientos.

Los andlisis necesarios se llevaron a cabo mediante modelos de elementos finitos en 3D empleando el
software SAP2000. Estos modelos se realizaron para estructuras correspondientes a viviendas de uno y dos
pisos, en mamposteria simple y confinada, cimentadas superficialmente mediante vigas de amarre. (Tomado y
complementado de la fuente)
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TITULO Metodologia para la evaluacién de riesgos por deslizamientos en lineas de conduccion de
hidrocarburos
AUTOR Claudia Catalina Prieto Rodriguez
DIRECTOR Carlos Eduardo Rodriguez Pineda
ANO 2011
RESUMEN

Investigacion de caracter tedrico que plantea una metodologia para la evaluacion de riesgos de derrame,
incendio y explosion, ocasionados por la falla de una tuberia de transporte de hidrocarburos como
consecuencia de un proceso de remocion en masa. La metodologia tiene su fundamento en los desarrollos de
diferentes autores sobre cada tema en particular, que basados en el concepto de probabilidad combinada y
teniendo en cuenta las condiciones de frontera de los estudios previos, permite su adaptabilidad al objeto de
estudio y con ello dimensionar el riesgo secundario que esté evaluando.

Enfatiza en la parte conceptual que da origen a la metodologia, revisando los planteamientos en materia
de riesgo, amenaza y vulnerabilidad de cada uno de los escenarios considerados.

En el capitulo 5, se presenta un caso de aplicacion de la metodologia propuesta, se trata de un problema
de inestabilidad existente en el K78+800 del poliducto Salgar-Mansilla. (Tomado y adaptado de la fuente)

151




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA

ANALISIS DE LAS INVESTIGACIONES EN EL POSGRADO
DE GEOTECNIA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA
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TITULO Caracterizacién geotécnica del macizo rocoso "Tunel El Boquerdn de Chipaque"
AUTOR Nubia Rocio Barragan Gonzalez

DIRECTOR Pedro Antonio Hernandez Borda

ANO 2000

RESUMEN

El trabajo presenta la caracterizacion geotécnica del macizo rocoso del tunel "El Boquerdn de Chipaque”,
para lo cual se tomaron muestras de algunos de los materiales rocosos intervenidos con las excavaciones.
Con la informacion geoldgica recopilada y los resultados de los ensayos realizados sobre las muestras
compiladas, se llevd a cabo la clasificacion del macizo rocoso, el andlisis de estabilidad de cufias para las
superficies de excavacion, el calculo de los pardmetros de resistencia del macizo rocoso y las deformaciones
tedricas esperadas del mismo.

Con base en los resultados obtenidos se realizd la investigacion geotécnica del macizo rocoso: se
obtuvieron tres zonas; la primera representa los materiales mas competentes del macizo (zona 3), la tercera
representa los materiales con menores parametros de resistencia y mayores deformaciones (zona 5) y la
segunda (zona 4), contiene los materiales con propiedades mecénicas intermedias entre la primera y tercera
zona. Se llegé a la conclusién que la metodologia empleada para la zonificacion fue acertada, en razén a que
la zona 5, represent6 el sector con mayores problemas de deformacion y estabilidad durante la construccién
de la obra.
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TITULO Clasificacién petrol6gica de agregados para pavimentos
AUTOR Juan Maria Montero Olarte
DIRECTOR Manuel Garcia Lépez
ANO 1980
RESUMEN

La investigacion se encaminé a dar algunas orientaciones a los ingenieros civiles para facilitar el estudio
de fuentes de materiales. Los datos obtenidos tanto de ensayos de materiales como de los reconocimientos
petrolégicos, fueron complementados con los provenientes de otros estudios, con lo cual el nimero de sitios
investigados fue de 290.

Las propiedades de estos materiales se derivan de su naturaleza por lo cual se pueden clasificar en
grupos de comportamiento homogéneo teniendo en cuenta la relacion que existe entre los parametros
geoldgicos de textura, composicién y fabrica y las propiedades de resistencia, adhesividad, durabilidad e
indice de cubicidad.

El trabajo establece una clasificacion y propone la sistematizacién de las rocas en siete grupos de
comportamiento homogéneo, y métodos apropiados para identificarlas y describirlas.

Frente a la necesidad de conocer en forma mas oportuna la disponibilidad de agregados pétreos para
construccion de pavimentos, se requiere mejorar la metodologia empleada para localizar, y evaluar las fuentes
de materiales.
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TITULO Evaluacion del comportamiento de pavimentos en zonas blandas del norte de Bogota
AUTOR Mario Acosta Ibarra

DIRECTOR Lisandro Beltrdn Moreno

ANO 1995

RESUMEN

Se determinan las causas de los hundimientos y deformaciones de los pavimentos en la zona norte de
Bogoté. Se escogieron para el estudio la avenida 127 en el sector entre la autopista norte y la avenida suba, y
la Transversal 52 entre la Diagonal 129 y la Calle 133. En estos sectores es en donde se presentan las
mayores deformaciones. Se consultaron algunos estudios de suelos de la Av.127, se realizaron inventarios de
fallas y nivelaciones de precision de las dos vias y se investigd acerca del clima del area. Luego se realizaron
9 perforaciones entre junio y julio de 1991 y 4 perforaciones en mayo de 1995. Se tomaron muestras del tipo
inalterado para ensayos en laboratorio.
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TITULO Andlisis de disponibilidad y demanda de materiales para la recuperacién vial de la ciudad
de Santafé de Bogota
AUTOR Luis Alfredo Engativd Medina
DIRECTOR Carlos Ivan Gutiérrez Guevara
ANO 1998
RESUMEN

A partir de la base de datos consignada en el estudio de disponibilidad de fuentes de materiales para
carreteras realizado por los estudiantes de posgrado en geotecnia de la universidad nacional en 1996, se hizo
una revision que permite observar la tendencia de las principales propiedades geomecanicas y su calidad de
acuerdo a la normatividad propuesta por INVIAS. Se cuantificd la disponibilidad de los materiales para cada
una de las solicitaciones de los elementos de la estructura de la via y se cuantificé la demanda de los mismos
a partir de la recopilacion de informacion en las entidades encargadas de la recuperacion y mantenimiento de
la malla vial de Santa Fe de Bogota para un escenario dado.

Se estudié6 el comportamiento de la demanda, estableciendo su posible tasa de crecimiento y su
comportamiento en el tiempo, para compararse finalmente con la disponibilidad y ver cémo son sus relaciones
en el corto, mediano y largo plazo. Dada la importancia del contrato otorgado a ICA de Méjico par la
recuperacion y mantenimiento de la malla vial, se analiz6 y se buscaron correspondencias con el
comportamiento hallado.
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[
TITULO Desarrollo de una metodologia para la implementacién de un sistema de administracion
de pavimentos en aeropuertos colombianos, tomando como ejemplo el aeropuerto
Vanguardia de la ciudad de Villavicencio - Meta

AUTOR Maria Alexandra Bejarano Coronado
DIRECTOR Carlos Ivan Gutiérrez Guevara
ANO 2004

RESUMEN

Este trabajo brinda una metodologia para la implementacion de un sistema de administracion de pavimentos
en aeropuertos colombianos; el cual es un conjunto de operaciones, que tienen como objetivo conservar por
un periodo de tiempo las condiciones de seguridad, confort y capacidad estructural adecuadas, para
circulacion de aeronaves, soportando las condiciones climaticas y de entorno de la zona en que se ubica cada
aeropuerto, todo lo anterior con el fin de minimizar costos de indole monetario, social y ecolégico. Para lograr
el almacenamiento de la informacién requerida y como complemento a la metodologia planteada, se cre6 una
base de datos en el sistema Access la cual, contiene estrategias que permiten almacenar la informacion de
forma que pueda ser analizada y sirva como herramienta para la proyeccion de modelos de deterioro, que
definan el comportamiento estructural y de materiales de subrasante de cada una de las estructuras de
pavimento analizadas.
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e GUIA PARA EL MONTAJE EN INTERNET DE LA BASE DE DATOS

La base de datos “matemati_nubia2.sql” debe importarse al gestor de bases de datos de
su dominio.

En el archivo “Datos001.php” debe cambiar los asteriscos de la linea 104 por: dominio,
usuario de la base y contrasefa.

En el archivo “editar.php” debe cambiar los asteriscos de la linea 21 por: dominio, usuario
de la base y contrasenfia.

En el archivo “editar2.php” debe cambiar los asteriscos de la linea 20 por: dominio,
usuario de la base y contrasenfia.

En el archivo “editar3.php” debe cambiar los asteriscos de la linea 46 por: dominio,
usuario de la base y contrasefia. En la linea 44 debe cambiar los asteriscos por la clave
de acceso que prefiera.

En el archivo “insertar2.php” debe cambiar los asteriscos de la linea 43 por: dominio,
usuario de la base y contrasefia. En la linea 41 debe cambiar los asteriscos por la clave
de acceso que prefiera.

Una vez hecho esto debe copiar los archivos .php y el logo en el directorio de su dominio.

e CODIGO FUENTE DE LA BASE DE DATOS

Datos001.php

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>
TESIS Y TRABAJOS FINALES - POSGRADO INGENIER&Iacute;A CIVIL - GEOT&Eacute;CNIA
</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<CENTER>
<IMG src = "UN.gif">
<BR>
<FONT size = 6>
TESIS Y TRABAJOS FINALES
<BR/>
POSGRADO INGENIER&lacute;A CIVIL - GEOT&Eacute;CNIA
</FONT>
<BR>
<BR>
</CENTER>
<CENTER>
<FORM method = "post" action = "index.php">
<INPUT type = "submit" value = "NUEVA CONSULTA" style = "width:200px; height:50px">
</FORM>
</CENTER>
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<BR>

<?php

$Contador = 0;

$ConsultaCampo[0] ="";

/I VALORES DEL FORMULARIO

$NOMBRE = $_REQUEST['NOMBRE'];

$DIRECTOR = $_REQUEST['DIRECTOR"];

$ANO = $_REQUEST["ANO"];

$TITULO = $_REQUEST["TITULO"];

$LINEA = $_REQUEST['LINEA_DE_INVESTIGACION'];
$TEMATICA = $_REQUEST['TEMATICA"];
$PAL_CLAVE = $_REQUEST["PALABRAS_CLAVE"];
$TIPO = $_REQUEST["TIPO_DE_TRABAJO"];

$MEDIO = $_REQUEST["MEDIO"];

$UBICACION = $_REQUEST["UBICACION_DE_TESIS"];
$SOFTWARE = $_REQUEST["SOFTWARE"];
$MENCIONES = $_REQUEST["MENCIONES"];

/| GENERA PARTE DE LA CONSULTA SQL PARA UN CAMPO ESPECIFICO
function Busqueda($Campo, $Valor) {

$r ="

$V = $Valor;

global $Contador;
global $ConsultaCampo;

if(1($V == "CUALQUIERA" || $V == ")) {
$V = strtoupper($V);
$V =str_replace(array('&','é','",'¢'
$V = str_replace(array('.',,"";',"",
$CTN = explode('*, $V);
$r="("

V0 R $V);

o'\, array(A''E' ,
).$V);

") array (U

for($j = 0; $j < count($CTN); $j ++) {
if($j == count($CTN) - 1) {
$r = $r . $Campo . " LIKE ‘%" . SCTN[S]] . "%") *;
}else {

}

$r=$r. $Campo . " LIKE ‘%" . SCTN[$]] . "%" . " OR *;

}
$ConsultaCampo[$Contador] = $r;

$Contador ++;

}

}
/Il GENERA PARTE DE LA CONSULTA SQL PARA UN CAMPO DE SELECCION
function Busqueda2($Campo, $Valor) {
$r=""
$V = $Valor;
global $Contador;
global $ConsultaCampo;
if($V != "CUALQUIERA") {
$r="("
$r=%r.$Campo . "LIKE™ . $V.") "
$ConsultaCampo[$Contador] = $r;
$Contador ++;

}
/I GENERA CONSULTA SQL PARA TODOS LOS CAMPOS

function BusquedaCompleta() {
global $Contador;
global $ConsultaCampo;
$r=""
for($m = 0; $m < $Contador; $m ++) {
$r = $r . $ConsultaCampo[$m] ." AND *;

$maximo = strlen($r);
if($maximo > 4) {
$r = substr($r, 0, $maximo - 4);

return $r;

}Busqueda("NOMBRE", $NOMBRE);
Busqueda("DIRECTOR", $DIRECTOR);
Busqueda("ANO", $ANO);

Busqueda("TITULO", $TITULO);
Busqueda2("LINEA_DE_INVESTIGACION", $LINEA);
Busqueda("TEMATICA", $STEMATICA);
Busqueda("PALABRAS_CLAVE", $PAL_CLAVE);
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Busqueda2("TIPO_DE_TRABAJO", $TIPO);
Busqueda2("MEDIO", $MEDIO);
Busqueda2("UBICACION", $UBICACION);
Busqueda2("SOFTWARE", $SOFTWARE);
Busqueda2("MENCIONES", $SMENCIONES);
/I CONECTAR AL SERVIDOR DE BASES DE DATOS
$conexion = mysql_connect(" st Mk kit or die("No se puede conectar con el servidor");
/I SELECCIONAR UNA BASE DE DATOS
mysql_select_db ("*****") or die ("No se puede seleccionar la base de datos");
/I CONSULTA
$consulta = mysql_query ("SELECT * FROM tabla WHERE " . BusquedaCompleta(), $conexion) or die (“Fallo en la consulta”);
$c=0;
while($row = mysq|_fetch_row($consulta)) {
for($i = 1; $i < 22; $i ++) {
if($i == 1) {
$Nombre[$c] = $row[$i];

}
if($i == 2) {
$Director[$c] = $row[$i];

}
if($i == 3) {
$Ano[$c] = $row($i];

}
if($i == 4) {
$Titulo[$c] = $row[$i];

}
if($i == 5) {
$Juradol[$c] = Srow[$i];
}
if($i == 6) {
$Jurado2[$c] = Srow[$i];

}
if($i==7){
$Jurado3[$c] = Srow[$i];

}
if($i == 8) {
$Linea[$c] = $row[$i];

}
if($i == 9) {
$Tematica[$c] = Srow[$i];

}
if($i == 10) {
$Resumen[$c] = Srow[$i];

}
if($i == 11) {
$Palabras_clave[$c] = $row[$i];

}
if($i == 12) {
$Tipo_de_trabajo[$c] = $row[$i];

}
if($i == 13) {
$Medio[$c] = $row[$i];

}
if($i == 14) {
$Ubicacion[$c] = $row[$i];

}
if($i == 15) {
$Software[$c] = Srow[$i];

}
if($i == 16) {
$Menciones[$c] = $row[$i];

}
if($i == 17) {
$Codirector[$c] = $row[$i];

}
if($i == 18) {
$Publicaciones[$c] = $row[$i];

}
if($i == 19) {
$Observaciones[$c] = $row[$i];

}
if($i == 20) {
$Clasificacion_local[$c] = $row[$i];

}
if($i == 21) {
$Tipo[$c] = Srow[$i];
}
}
$c=%c+1;
}
/I CERRAR CONEXION CON EL SERVIDOR DE BASES DE DATOS

mysql_close ($conexion);
2>
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<CENTER>
<FONT size = 5>

RESULTADOS DE LA B&Uacute;SQUEDA

</FONT>

<DIV id=scrolltable style=" background: #eeeeee; overflow:auto;

padding-right: 15px; padding-top: 15px; padding-left: 15px; padding-bottom: 15px;
border-right: #6699CC 1px solid; border-top: #999999 1px solid;

border-left: #6699CC 1px solid; border-bottom: #6699CC 1px solid;
scrollbar-arrow-color : #999999; scrollbar-face-color : #666666;

scrollbar-track-color :#3333333 ; position: relative;

height:400px; width: 95%">

<TABLE border = 1>
<?php

$CuentaColor = 0;

for($j = 0; $j < $c; $j ++) {

value = <?php echo "\"$Nombre[$j]\""; 2> >
value = <?php echo "\"$Director[$j]\""; ?> >
<?php echo "\"$Ano[$j\""; ?> >

= <?php echo "\"$Titulo[$j\""; ?> >

= <?php echo "\"$Linea[$j)\""; ?> >

value = <?php echo "\"$Tematica[$j\""; ?> >
value = <?php echo "\"$Palabras_clave[$j\""; 7> >
<?php echo "\"$Tipo_de_trabajo[$j\""; 7> >
value = <?php echo "\"$Medio[$j]\""; 2> >
value = <?php echo "\"$Ubicacion[$j)\""; 7> >
value = <?php echo "\"$Software[$j)\""; ?> >
value = <?php echo "\"$Menciones[$j\""; 7> >
value = <?php echo "\"$Juradol1[$j)\""; ?> >
value = <?php echo "\"$Jurado2[$j)\""; ?> >
value = <?php echo "\"$Jurado3[$j)\""; ?> >
value = <?php echo "\"$Codirector[$j]\""; ?> >

“publicaciones” value = <?php echo "\"$Publicaciones[$j]\""; ?> >

/lif($GLOBALS["Puntaje"][$]] > 0) {

if($CuentaColor % 2 == 0) {
$Color = "#D8D8D8";
}else {
$Color = "#A9DOF5";

$CuentaColor ++;

<TR bgcolor ="#5858FA">

</TR>

<TH height = "5%">

</TH>

<TH height = "5%">
NOMBRE

</TH>

<TH height = "15%">
T&lacute; TULO

</TH>

<TH height = "5%">
A&Ntilde;O

</TH>

<TH height = "10%">
UBICACI&Oacute;N
</TH>
<TH height = "10%">
L&lacute;NEA DE INVESTIGACI&Oacute;N
</TH>
<TH height = "10%">
TEM&Aacute;TICA
</TH>
<TH height = "10%">

PALABRAS CLAVE
</TH>

<TR bgcolor = <?php echo "$Color"; ?>>

<TD height = "5%">

<FORM method = "post" action = "Detalles001.php">
<INPUT type = "hidden" name = "nombre"
<INPUT type = "hidden" name = "director"
<INPUT type = "hidden" name = "ano" value =
<INPUT type = "hidden" name = "titulo" value
<INPUT type = "hidden" name = "linea" value
<INPUT type = "hidden" name = "tematica"
<INPUT type = "hidden" name = "palabras"
<INPUT type = "hidden" name = "tipo" value =
<INPUT type = "hidden" name = "medio"
<INPUT type = "hidden" name = "ubicacion"
<INPUT type = "hidden" name = "software"
<INPUT type = "hidden" name = "menciones"
<INPUT type = "hidden" name = “juradol"
<INPUT type = "hidden" name = "jurado2"
<INPUT type = "hidden" name = “jurado3"
<INPUT type = "hidden" name = "codirector"

<INPUT type = "hidden" name =
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"observaciones" value = <?php echo "\"$Observaciones[$j\""; 7> >

"clasificacion" value = <?php echo "\"$Clasificacion_local[$j\""; ?> >

value = <?php echo "\"$Resumen([$j\""; ?> >

value = <?php echo "\"$TEMATICA\""; 7> >

value = <?php echo "\"$PAL_CLAVE\""; ?> >

value = <?php echo "\"$TIPO\""; 2> >

value = <?php echo "\"$MEDIO\""; 7> >

"b_ubicacion” value = <?php echo "\"$UBICACION\""; ?> >
value = <?php echo "\"$SOFTWARE\""; ?> >

"b_menciones" value = <?php echo "\"$MENCIONES\""; ?> >

style = "width:100px; height:30px">

</TABLE>
</BR>
</DIV>
</CENTER>
</BODY>
</HTML>

Detalles001.php

<HTML>

<INPUT type = "hidden" name =

<INPUT type = "hidden" name =

<INPUT type = "hidden" name = "resumen”

<INPUT type = "hidden" name = "b_nombre"

<INPUT type = "hidden" name = "b_director

<INPUT type = "hidden" name = "b_ano"

<INPUT type = "hidden" name = "b_titulo"

<INPUT type = "hidden" name = "b_linea"

<INPUT type = "hidden" name = "b_tematica"

<INPUT type = "hidden" name = "b_palabras"

<INPUT type = "hidden" name = "b_tipo"

<INPUT type = "hidden" name = "b_medio"

<INPUT type = "hidden" name =

<INPUT type = "hidden" name = "b_software"

<INPUT type = "hidden" name =

<INPUT type = "submit" value = "VER MAS"

</FORM>
</TD>
<TD height = "5%">
<FONT size ="2">
<?php echo $Nombre[$j]; 7>
</FONT>
</TD>
<TD height = "15%">
<FONT size ="2">
<?php echo $Titulo[$j]; ?>
</FONT>
</TD>
<TD height = "5%">
<FONT size ="2">
<?php echo $Ano[$j]; 7>
</FONT>
</TD>
<TD height = "10%">
<FONT size ="2">
<?php echo $Ubicacion[$j]; 7>
</FONT>
</TD>
<TD height = "10%">
<FONT size ="2">
<?php echo $Linea[$]; 7>
</FONT>
</TD>
<TD height = "10%">
<FONT size ="2">
<?php echo $Tematica[$j]; ?>
</FONT>
</TD>
<TD height = "10%">
<FONT size ="2">
<?php echo $Palabras_clave[$j]; 7>
</FONT>
</TD>
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TESIS Y TRABAJOS FINALES - POSGRADO INGENIER&lacute;A CIVIL - GEOT&Eacute;CNIA

POSGRADO INGENIER&lacute;A CIVIL - GEOT&Eacute;CNIA

<HEAD>
<TITLE>
<[TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<CENTER>
<IMG src = "UN.gif">
<BR>
<FONT size = 6>
TESIS Y TRABAJOS FINALES
<BR/>
</FONT>
<BR>
<BR>
</CENTER>
<?php

$NOMBRE = $_REQUEST["b_nombre"];
$DIRECTOR = $_REQUEST['b_director"];
$ANO = $_REQUEST["b_ano"];

$TITULO = $_REQUEST['b_titulo"];

$LINEA = $_REQUEST['b_linea];
$TEMATICA = $_REQUEST["b_tematica"];
$PAL_CLAVE = $_REQUEST['b_palabras'];
$TIPO =$ _REQUEST['b_tipo'];

$MEDIO = $_REQUEST['b_medio"];
$UBICACION = $_REQUEST["b_ubicacion"];
$SOFTWARE = $_REQUEST["b_software"];

$MENCIONES = $_REQUEST["b_menciones"];

2>
<CENTER>
<TABLE>
<TR>
<TH>
"width:200pXx; height:50px">
</TH>
<TH>
"\"$NOMBRE\""; ?> >
"\"$DIRECTOR\""; ?> >
?7>>
“\"$TITULO\"™; 2> >
<?php echo "\"$LINEA\""; 2> >
"V'STEMATICA\"; 7> >
echo "\"$PAL_CLAVE\""; ?> >
echo "\"$TIPO\™; 2> >
"\"$MEDIO\""; 2> >
<?php echo "\"$UBICACION\""; ?> >
"\"$SOFTWARE\""; 7> >
"\"$MENCIONES\""; 2> >
= "width:200px; height:50px">
</TH>
</TR>
</TABLE>
</CENTER>

<?php

$R_NOMBRE = $_REQUEST["nombre"];
$R_DIRECTOR = $_REQUEST["director"];
$R_ANO = $_REQUEST["ano"];
$R_TITULO = $_REQUEST["titulo"];
$R_LINEA = $_REQUEST["linea"];

<FORM method = "post" action = "index.php">

</FORM>

<INPUT type = "submit" value = "NUEVA CONSULTA" style =

<FORM method = "post" action = "Datos001.php">

</FORM>

<INPUT type = "hidden" name = "NOMBRE" value = <?php echo

<INPUT type = "hidden" name = "DIRECTOR" value = <?php echo

<INPUT type = "hidden" name = "TITULO" value = <?php echo

<INPUT type = "hidden" name = "LINEA_DE_INVESTIGACION" value =
<INPUT type = "hidden" name = "TEMATICA" value = <?php echo
<INPUT type = "hidden" name = "PALABRAS_CLAVE" value = <?php
<INPUT type = "hidden" name = "TIPO_DE_TRABAJO" value = <?php
<INPUT type = "hidden" name = "MEDIO" value = <?php echo

<INPUT type = "hidden" name = "UBICACION_DE_TESIS" value =
<INPUT type = "hidden" name = "SOFTWARE" value = <?php echo
<INPUT type = "hidden" name = "MENCIONES" value = <?php echo

<INPUT type = "submit" value = "VOLVER A LOS RESULTADOS" style
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$R_TEMATICA = $_REQUEST["tematica"];
$R_PALABRAS = $_REQUEST]["palabras"];
$R_TIPO = $_REQUEST["tipo"];
$R_MEDIO = $_REQUEST["medio];
$R_UBICACION = $_REQUEST["ubicacion"];
$R_SOFTWARE = $_REQUEST["software"];
$R_MENCIONES = $_REQUEST["menciones"];
$R_JURADO1 = $_REQUEST["juradol'];
$R_JURADO2 = $_REQUEST["jurado2"];
$R_JURADO3 = $_REQUEST["jurado3"];
$R_CODIRECTOR = $_REQUEST]["codirector"];
$R_PUBLICACIONES = $_REQUEST["publicaciones"];
$R_OBSERVACIONES = $_REQUEST["observaciones"];
$R_CLASIFICACION = $_REQUEST["clasificacion"];
$R_RESUMEN = $_REQUEST["resumen"];
?>
<CENTER>

<FONT size = 5>

DETALLES DE LA CONSULTA
</FONT>
<TABLE border = 1 width = "85%">
<TR bgcolor ="#0174DF">
<TH width = "25%">

CRITERIO
</TH>
<TH width = "75%">
VALOR
</TH>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
NOMBRE
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php echo "$R_NOMBRE"; 7>
</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
DIRECTOR
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php echo "$R_DIRECTOR"; ?>
</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
A&Ntilde;O
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php echo "$R_ANOQ"; 2>
</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9D0F5">
<TD>
T&lacute;TULO
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php echo "$R_TITULO"; ?>
</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
L&lacute;NEA DE INVESTIGACI&Oacute;N
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php echo "$R_LINEA"; ?>
</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9D0OF5">
<TD>
TEM&Aacute; TICA
</TD>
<TD>

162



UNIVERSIDAD
" NACIONAL
DE COLOMBIA
ANALISIS DE LAS INVESTIGACIONES EN EL POSGRADO
DE GEOTECNIA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA

<FONT size = "2">
<?php echo "$R_TEMATICA"; ?>

</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
PALABRAS CLAVE
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php echo "$R_PALABRAS"; ?>
</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
TIPO DE TRABAJO
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php echo "$R_TIPO"; ?>
</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
MEDIO
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php echo "$R_MEDIO"; 7>
</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
UBICACI&Oacute;N DE TESIS
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php echo "$R_UBICACION"; 2>
</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
SOFTWARE
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php echo "$R_SOFTWARE"; 7>
</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9D0OF5">
<TD>
MENCIONES
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php echo "$R_MENCIONES"; ?>
</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
JURADOS
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php
if(SR_JURADO1 !="") { echo "$R_JURADO1, "; }
if(SR_JURADO2 !="") { echo "$R_JURADO2, "; }
if(BR_JURADOS3 !="") { echo "$R_JURADO3, "; }
7>
</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9D0OF5">
<TD>
CODIRECTOR
</TD>
<TD>

<FONT size ="2">
<?php echo "$R_CODIRECTOR"; ?>
</FONT>
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</BODY>
</HTML>
editar.php
<HTML>

<HEAD>

</HEAD>

<BODY>

</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
PUBLICACIONES
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php echo "$R_PUBLICACIONES"; 7>
</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
OBSERVACIONES
</TD>
<TD>
<FONT size = "2">
<?php echo "$R_OBSERVACIONES"; 7>
</FONT>
</TD>
</TR><TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
CLASIFICACI&Oacute;N LOCAL
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php echo "$R_CLASIFICACION"; 2>
</FONT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
RESUMEN
</TD>
<TD>
<FONT size ="2">
<?php echo "$R_RESUMEN"; ?>
</FONT>
</TD>
</TR>
</TABLE>
</CENTER>
<BR>
<TITLE>
TESIS Y TRABAJOS FINALES - POSGRADO INGENIER&lacute;A CIVIL - GEOT&Eacute;CNIA
</TITLE>
<CENTER>
<IMG src = "UN.gif">
<BR>
<FONT size = 6>
TESIS Y TRABAJOS FINALES
<BR/>
POSGRADO INGENIER&lacute;A CIVIL-GEOT&Eacute;CNIA
</FONT>
<BR>
<BR>
</CENTER>
<?php

/I CONECTAR AL SERVIDOR DE BASES DE DATOS
$conexion = mysgl_connect("rxst tekkekt ekt or die("No se puede conectar con el servidor");

/I SELECCIONAR UNA BASE DE DATOS
mysql_select_db ("*****") or die ("No se puede seleccionar la base de datos");

/I CONSULTA
$consulta = mysql_query ("SELECT * FROM tabla ORDER BY NOMBRE", $conexion) or die (“Fallo en la consulta");
$c=0;
while($row = mysql_fetch_row($consulta)) {
for($i = 0; $i < 22; $i ++) {
if($i == 0) {
$Numero[$c] = $row[$i];

}
if($i == 1) {
$Nombre[$c] = $row[$i];
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}
if($i ==2) {
$Director[$c] = $row[$i];
}
if($i ==3) {
$Ano[$c] = $row[$i];
}
if($i == 4) {
$Titulo[$c] = $row[$i];
}
if($i == 5) {
$Juradol[$c] = Srow[$i];
}
if($i == 6) {
$Jurado2[$c] = Srow[$i];
}
if($i==7){
$Jurado3[$c] = Srow([$i];
}
if($i == 8) {
$Linea[$c] = $row[$i];
}
if($i == 9) {
$Tematica[$c] = Srow[$i];
}
if($i == 10) {
$Resumen([$c] = Srow[$i];
}
if($i == 11) {
$Palabras_clave[$c] = $row[$i];
}
if($i == 12) {
$Tipo_de_trabajo[$c] = $row[$i];
}
if($i == 13) {
$Medio[$c] = $row[$i];
}
if($i == 14) {
$Ubicacion[$c] = $row[$i];
}
if($i == 15) {
$Software[$c] = Srow[$i];
}
if($i == 16) {
$Menciones[$c] = $row[$i];
}
if($i == 17) {
$Codirector[$c] = $row[$i];
}
if($i == 18) {
$Publicaciones[$c] = $row([$i];
}
if($i == 19) {
$Observaciones[$c] = $row[$i];
}
if($i == 20) {
$Clasificacion_local[$c] = $row[$i];
}
}
$c=%c+1;

}

/I CERRAR CONEXION CON EL SERVIDOR DE BASES DE DATOS
mysql_close ($conexion);
2>

<CENTER>
<FONT size = 5>

SELECCIONE EL REGISTRO A EDITAR
</FONT>
<DIV id=scrolltable style=" background: #eeeeee; overflow:auto;
padding-right: 15px; padding-top: 15px; padding-left: 15px; padding-bottom: 15px;
border-right: #6699CC 1px solid; border-top: #999999 1px solid;
border-left: #6699CC 1px solid; border-bottom: #6699CC 1px solid;
scrollbar-arrow-color : #999999; scrollbar-face-color : #666666;
scrollbar-track-color :#3333333 ; position: relative;
height:300px; width: 95%">

<TABLE border = 1 width = "200%">
<?php
$CuentaColor = 0;
for($j = 0; §j < $¢; $j ++) {
if($CuentaColor % 2 == 0) {
$Color = "#D8D8D8";
}else{
$Color = "#A9DOF5";
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$CuentaColor ++;

<TR bgcolor ="#5858FA">
<TH height = "5%">
<[TH>
<TH height = "5%">
<FONT size ="2">

NOMBRE
</FONT>
</TH>
<TH height = "15%">
<FONT size ="2">
T&lacute; TULO
</FONT>
<[TH>
<TH height = "5%">
<FONT size ="2">
A&Ntilde;O
</FONT>
</TH>
<TH height = "10%">
<FONT size ="2">
UBICACI&Oacute;N
</FONT>
</TH>
<TH height = "10%">
<FONT size ="2">
DIRECTOR
</FONT>
</TH>
<TH height = "10%">
<FONT size ="2">
L&lacute;NEA DE INVESTIGACI&Oacute;N
</FONT>
</TH>
<TH height = "10%">
<FONT size ="2">
TEM&Aacute; TICA
</FONT>
</TH>
<TH height = "10%">
<FONT size ="2">
PALABRAS CLAVE
</FONT>
</TH>
<TH height = "10%">
<FONT size ="2">
TIPO DE TRABAJO
</FONT>
</TH>
<TH height = "10%">
<FONT size ="2">
MEDIO
</FONT>
</TH>
<TR bgcolor = <?php echo "$Color"; ?>>
<TD height = "5%">
<FORM method = "post" action = "editar2.php">
<INPUT type = "hidden" name = "NUMERO"
value = <?php echo "\"$Numero[$j\""; 7> >
<INPUT type = "submit" value = "EDITAR"
style = "width:100px; height:30px">
</FORM>
</TD>
<TD height = "5%">
<FONT size ="1">
<?php echo $Nombre[$j]; 2>
</FONT>
</TD>
<TD height = "15%">
<FONT size ="1">
<?php echo $Titulo[$]]; ?>
</FONT>
</TD>
<TD height = "5%">
<FONT size ="1">
<?php echo $Ano[$f]; 2>
</FONT>
</TD>
<TD height = "10%">
<FONT size ="1">
<?php echo $Ubicacion[$]; ?>
</FONT>
</TD>
<TD height = "10%">
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<FONT size = "1">
<?php echo $Director[$j]; 7>
</FONT>
</TD>
<TD height = "10%">
<FONT size = "1">
<?php echo $Linea[$]]; ?>
</FONT>
</TD>
<TD height = "10%">
<FONT size ="1">
<?php echo $Tematica[$j]; 7>
</FONT>
</TD>
<TD height = "10%">
<FONT size ="1">
<?php echo $Palabras_clave[$j]; ?>
</FONT>
</TD>
<TD height = "10%">
<FONT size ="1">
<?php echo $Tipo_de_trabajo[$j]; ?>
</FONT>
</TD>
<TD height = "10%">
<FONT size ="1">
<?php echo $Medio[$j]; 7>

</FONT>
</TD>
</TR>
<?php
}
>
</TABLE>
</DIV>
</CENTER>
</BODY>
</HTML>
editar2.php
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>
TESIS Y TRABAJOS FINALES - POSGRADO INGENIER&lacute;A CIVIL - GEOT&Eacute;CNIA
</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<CENTER>
<IMG src = "UN.gif">
<BR>
<FONT size = 6>
EDICI&Oacute;N DE REGISTROS
</FONT>
<BR>
<BR>
<BR>
<?php
$NUMERO = $_REQUEST["NUMERO"];
/l CONECTAR AL SERVIDOR DE BASES DE DATOS
$conexion = mysql_connect("rrst, Mk ekt or die("No se puede conectar con el servidor”);
/I SELECCIONAR UNA BASE DE DATOS
mysql_select_db ("*****") or die ("No se puede seleccionar la base de datos");
/Il CONSULTA
$consulta = mysql_query ("SELECT * FROM tabla WHERE NUMERO = ".$NUMERO, $conexion) or die ("Fallo en la
consulta”);

$c=0;
while($c == 0 && $row = mysql_fetch_row($consulta)) {
for($i = 1; $i < 22; $i ++) {

if($i == 1) {
$Nombre = $row[$i];
}
if($i == 2) {
$Director = $row[$i];
}
if($i == 3) {
$ANO = $row[$i];
}
if($i == 4) {
$Titulo = $row[$i];
}
if($i == 5) {
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echo($Nombre); ?>">

}

if($i == 6) {
}

if($i == 7) {
}

if($i == 8) {
}

if($i == 9) {
}

if($i == 10) {
}

if($i == 11) {
}

if($i == 12) {
}

if($i == 13) {
}

if($i == 14) {
}

if($i == 15) {
}

if($i == 16) {
}

if($i == 17) {
}

if($i == 18) {
}

if($i == 19) {
}

if($i == 20) {
}

}
$c=1,
}
7>

<FONT size = 4>

$Juradol = $row[$i];

$Jurado2 = $row[$i];

$Jurado3 = $row[$i];

$Linea = $row[$i];

$Tematica = $row[$i];

$Resumen = $row[$i];

$Palabras_clave = $row[$i];

$Tipo_de_trabajo = $row[$i];

$Medio = $row[$i];

$Ubicacion = $row[$i];

$Software = $row[$i];

$Menciones = $row[$i];

$Codirector = $row[$i];

$Publicaciones = $row[$i];

$Observaciones = $row[$i];

$Clasificacion_local = $row[$i];

INGRESE LA CLAVE DE ACCESO Y MODIFIQUE LOS DATOS QUE DESEA EDITAR:

</FONT>

<FORM method = "post" action = "editar3.php">
<INPUT type = "hidden" name = "NUMEROQ" value = "<?php echo($NUMERO); ?>">

<BR/>

CLAVE DE ACCESO:

<INPUT type = "password" name = "CLAVE">

<BR/>
<BR/>
<TABLE border = 1 width = "70%">
<TR bgcolor
</TR>
<TR bgcolor
</TR>
<TR bgcolor

="#0174DF">
<TH width = "40%">
CAMPO
</TH>
<TH width = "60%">
VALOR
</TH>
="#D8D8D8">
<TD>
NOMBRE
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "NOMBRE" size = "100%" value="<?php
</TD>
="#A9DOF5">
<TD>
DIRECTOR
</TD>
<TD>
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echo($Director); ?>">

"ANO" size = "20%" value="<?php echo($Ano); ?>">

echo($Titulo); ?2>">

echo($Juradol); ?>">

echo($Jurado2); ?>">

echo($Jurado3); ?>">

ASOCIADOS AL ENTORNO GEOTECNICO") {

ASOCIADOS AL ENTORNO GEOTECNICO

GEOTECNIA") {

SUELO, ROCAS Y MATERIALES AFINES") {

<INPUT type = "text" name = "DIRECTOR" size = "100%" value="<?php

</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
A&Ntilde;O
</TD>
<TD>
<TABLE>
<TR>
<TD>
<INPUT type = "text" name =
</TD>
</TR>
</TABLE>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
T&lacute;TULO
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "TITULO" size = "100%" value="<?php
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
JURADO 1
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "JURADOL" size = "100%" value="<?php
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
JURADO 2
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "JURADO2" size = "100%" value="<?php
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
JURADO 3
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "JURADO3" size = "100%" value="<?php
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
L&lacute;NEA DE INVESTIGACI&Oacute;N
</TD>
<TD>

<SELECT name = "LINEA_DE_INVESTIGACION">
<?php
if ($Linea == "ANALISIS DE CONFIABILIDAD Y RIESGOS

echo("<OPTION SELECTED>");

}else {
echo("<OPTION>");
2>
ANALISIS DE CONFIABILIDAD Y RIESGOS
</OPTION>
<?php

if ($Linea == "MODELACION Y ANALISIS EN

echo("<OPTION SELECTED>");

}else {
echo("<OPTION>");
}
?>
MODELACION Y ANALISIS EN GEOTECNIA
</OPTION>
<?php

if ($Linea == "RELACIONES CONSTITUTIVAS DEL

echo("<OPTION SELECTED>");
}else {
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SUELO, ROCAS Y MATERIALES AFINES

echo($Tematica); ?>">

echo($Resumen); ?7>">

value="<?php echo($Palabras_clave); ?>">

</TR>

echo("<OPTION>");

RELACIONES CONSTITUTIVAS DEL

</OPTION>
</SELECT>
</TD>

<TR bgcolor ="#D8D8D8">

</TR>

<TR bgcolor ="#A9DOF5">

</TR>

<TR bgcolor ="#D8D8D8">

</TR>

<TR bgcolor ="#A9DOF5">

</TR>

<TR bgcolor ="#D8D8D8">

<TD>
TEM&Aacute;TICA
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "TEMATICA" size = "100%" value="<?php
</TD>
<TD>
RESUMEN
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "RESUMEN" size = "100%" value="<?php
</TD>
<TD>
PALABRAS CLAVE
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "PALABRAS_CLAVE" size = "100%"
</TD>
<TD>
TIPO DE TRABAJO
</TD>
<TD>
<SELECT name = "TIPO">
<?php
if ($Tipo_de_trabajo == "MAESTRIA") {
echo("<OPTION SELECTED>");
}else {
echo("<OPTION>");
}
?>
MAESTRIA
</OPTION>
<?php
if ($Tipo_de_trabajo == "ESPECIALIZACION") {
echo("<OPTION SELECTED>");
}else {
echo("<OPTION>");
}
?>
ESPECIALIZACION
</OPTION>
<?php
if ($Tipo_de_trabajo == "DOCTORADO") {
echo("<OPTION SELECTED>");
}else{
echo("<OPTION>");
}
?>
DOCTORADO
</OPTION>
</SELECT>
</TD>
<TD>
MEDIO
</TD>
<TD>

<SELECT name = "MEDIO">
<?php
if ($Medio == "ANALOGO") {
echo("<OPTION SELECTED>");
}else {

}

2>

echo("<OPTION>");

ANALOGO
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</OPTION>
<?php
if ($Medio == "DIGITAL") {
echo("<OPTION SELECTED>");

}else {

echo("<OPTION>");
}
7>

DIGITAL
</OPTION>
<?php

if ($Medio == "DIGITAL Y ANALOGO") {
echo("<OPTION SELECTED>");

}else {
echo("<OPTION>");
}
7>
DIGITAL Y ANALOGO
</OPTION>
</SELECT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9D0OF5">
<TD>
UBICACI&Oacute;N DE TESIS
</TD>
<TD>
<SELECT name = "UBICACION">
<?php
if ($Ubicacion == "CENTRO DE DOCUMENTACION DE
GEOTECNIA") {
echo("<OPTION SELECTED>");
}else{
echo("<OPTION>");
}
2>
CENTRO DE DOCUMENTACION DE
GEOTECNIA
</OPTION>
<?php
if ($Ubicacion == "BIBLIOTECA CENTRAL") {
echo("<OPTION SELECTED>");
}else{
echo("<OPTION>");
}
?>
BIBLIOTECA CENTRAL
</OPTION>
<?php
if ($Ubicacion == "CENTRO DE DOCUMENTACION DE
GEOTECNIA, BIBLIOTECA CENTRAL") {
echo("<OPTION SELECTED>");
}else {
echo("<OPTION>");
?>
CENTRO DE DOCUMENTACION DE
GEOTECNIA, BIBLIOTECA CENTRAL
</OPTION>
</SELECT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
SOFTWARE
</TD>
<TD>

<SELECT name = "SOFTWARE">
<?php
if ($Software == "SI") {
echo("<OPTION SELECTED>");

}else {
echo("<OPTION>");
}
7>
S|
</OPTION>
<?php

if ($Software == "NO") {
echo("<OPTION SELECTED>");

}else {
echo("<OPTION>");
}
2>
NO
</OPTION>
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</SELECT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
MENCIONES
</TD>
<TD>
<SELECT name = "MENCIONES">
){
echo("<OPTION SELECTED>");
}else {
echo("<OPTION>");
}
?>
</OPTION>
<?php
if ($Menciones == "LAUREADA") {
echo("<OPTION SELECTED>");
}else{
echo("<OPTION>");
}
2>
LAUREADA
</OPTION>
<?php
if ($Menciones == "MERITORIA") {
echo("<OPTION SELECTED>");
}else{
echo("<OPTION>");
}
2>
MERITORIA
</OPTION>
</SELECT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
CODIRECTOR
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "CODIRECTOR" size = "100%"
value="<?php echo($Codirector); ?>">
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
PUBLICACIONES
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "PUBLICACIONES" size = "100%"
value="<?php echo($Publicaciones); ?>">
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
OBSERVACIONES
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "OBSERVACIONES" size = "100%"
value="<?php echo($Observaciones); ?>">
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
CLASIFICACI&Oacute;N LOCAL
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "CLASIFICACION_LOCAL" size = "100%"
value="<?php echo($Clasificacion_local); ?>">
</TD>
</TR>
</TABLE>
<BR/>
<INPUT type = "submit" value = "EDITAR" style = "width:200px; height:50px">
</FORM>
</CENTER>
</BODY>
</HTML>
editar3.php
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TESIS Y TRABAJOS FINALES - POSGRADO INGENIER&Iacute;A CIVIL - GEOT&Eacute;CNIA

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>
<[TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<CENTER>

<IMG src = "UN.gif">

<BR>

<FONT size = 6>
TESIS Y TRABAJOS FINALES

</FONT>

<BR>
<BR>
<?php

<BR/>

POSGRADO INGENIER&Iacute;A CIVIL-GEOT&Eacute;CNIA

$Contador = 0;
$ConsultaCampo[0] = "";

/I VALORES DEL FORMULARIO

$CLAVE = $_REQUEST['CLAVE"];
$NUMERO = $_REQUEST["NUMERO"];
$NOMBRE = $_REQUEST['NOMBRE"];
$DIRECTOR = $_REQUEST["DIRECTOR"];
$ANO = $_REQUEST["ANO'"];
$TITULO = $_REQUEST['TITULO"];
$JURADO1 = $_REQUEST['JURADO1"];

$JURADO2 = $_REQUEST['JURADO2"];

$JURADO3 = $_REQUEST['JURADO3"];

$LINEA = $_REQUEST['LINEA_DE_INVESTIGACION"];
$TEMATICA = $_REQUEST['TEMATICA'];
$PALABRAS_CLAVE = $_REQUEST["PALABRAS_CLAVE'];
$TIPO_DE_TRABAJO = $_REQUEST['TIPO"];

$MEDIO = $_REQUEST["MEDIO"];
$UBICACION = $_REQUEST["UBICACION'];

$SOFTWARE = $_REQUEST['SOFTWARE"];

$MENCIONES = $_REQUEST["MENCIONES'];

$CODIRECTOR = $_REQUEST['CODIRECTOR"];

$PUBLICACIONES = $_REQUEST['PUBLICACIONES'];
$OBSERVACIONES = $_REQUEST['OBSERVACIONES'];
$CLASIFICACION_LOCAL = $_REQUEST["CLASIFICACION_LOCAL'];
$RESUMEN = $_REQUEST["RESUMEN"];

If(SCLAVE == ") £

>

REGISTRO" style = "width:200px; height:50px">

/I CONECTAR AL SERVIDOR DE BASES DE DATOS

$conexion = mysgl_connect(" e, mekkekt ki) or die("No se puede conectar con el servidor");
/I SELECCIONAR UNA BASE DE DATOS
mysql_select_db ("*****") or die (“No se puede seleccionar la base de datos");

/I EDICION

$consulta = "UPDATE tabla SET *;

$consulta = $consulta
$consulta = $consulta
$consulta = $consulta

$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .

."NOMBRE =" . $NOMBRE . ", ;
."DIRECTOR =" . $DIRECTOR . ™, *;
."ANO =" .$ANO . ", "

"TITULO =" . $TITULO . ", ",
"JURADO1 =".$JURADO1 . ", ";
"JURADO2 =" . $JURADO2 . ", ";
"JURADO3 =" . $JURADO3 . ", ";
"LINEA_DE_INVESTIGACION =" . $LINEA . ", ";
"TEMATICA =" . $TEMATICA . ", ",
"PALABRAS_CLAVE =" . $PALABRAS_CLAVE . ", *;
"TIPO_DE_TRABAJO =" . $TIPO_DE_TRABAJO . ", "
"MEDIO =" . $MEDIO . ", ";
"UBICACION =" . $UBICACION . ", ";
"SOFTWARE =" . $SOFTWARE . ™, *;
"MENCIONES =" . $MENCIONES . ™, ;

"RESUMEN =" . $RESUMEN . ™, ";

"CODIRECTOR =" . $CODIRECTOR . ", *;

"PUBLICACIONES =" . $PUBLICACIONES . ™, *;
"OBSERVACIONES =" . $OBSERVACIONES . ", *;
"CLASIFICACION_LOCAL =" . $CLASIFICACION_LOCAL . ™",
"WHERE NUMERO =" . $NUMERO;

$consulta2 = mysqgl_query ($consulta) or die("No se puede conectar con el servidor");
echo("EL REGISTRO HA SIDO EDITADO CON EXITO");

<TABLE>
<TR>

<TH>
<FORM method = "post" action = "editar.php">

<INPUT type = "submit" value = "EDITAR OTRO
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</BODY>
</HTML>
index.php
<HTML>

<HEAD>

</HEAD>

<BODY>

</CENTER>

<TITLE>

</TITLE>

<CENTER>

</FORM>
</TH>

echo("CLAVE DE ACCESO INCORRECTA");

<FORM method = "post" action = "editar.php">
<INPUT type = "submit" value = "SALIR" style = "width:200px; height:50px">

</TR>
</TABLE>
<?php
}else{
7>
</BR>
</BR>
</FORM>
<?
}
7>

TESIS Y TRABAJOS FINALES - POSGRADO INGENIER&Iacute;A CIVIL - GEOT&Eacute;CNIA

<IMG src = "UN.gif">
<BR>
<FONT size ="6">

TESIS Y TRABAJOS FINALES

<BR/>

POSGRADO INGENIER&lacute;A CIVIL - GEOT&Eacute;CNIA

</FONT>

<BR>

<BR>

<BR>
<FONT size ="5">

CRITERIOS DE B&Uacute;SQUEDA:

</FONT>

<FORM method = "post" action = "Datos001.php">
<TABLE border = 1 width = "70%">
<TR bgcolor = "#0174DF">

</TR>

<TH width = "40%">

CRITERIO
</TH>
<TH width = "60%">
VALOR
</TH>

<TR bgcolor = "#D8D8D8">

</TR>
<TR bgcolor

</TR>
<TR bgcolor

<TD>

NOMBRE
</TD>
<TD>

<INPUT type = "text" name = "NOMBRE" size = "100%">
</TD>
="#A9DOF5">
<TD>

DIRECTOR
</TD>
<TD>

<INPUT type = "text" name = "DIRECTOR" size = "100%">
</TD>
="#D8D8D8">
<TD>

A&Ntilde;O
</TD>
<TD>

<TABLE>

<TR>

174



v UNIVERSIDAD
" NACIONAL
DE COLOMBIA

ANALISIS DE LAS INVESTIGACIONES EN EL POSGRADO

DE GEOTECNIA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA

"ANO" size = "20%">

RIESGOS ASOCIADOS AL ENTORNO GEOTECNICO">

asociados al entorno geot&eacute;cnico

GEOTECNIA">
an&aacute;lisis en geotecnia

SUELO, ROCAS Y MATERIALES AFINES">

materiales afines

</TR>

<TR bgcolor = "#A9DOF5">

</TR>

<TD>
<INPUT type = "text" name =
</TD>
</TR>
</TABLE>
</TD>
<TD>
T&lacute; TULO
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "TITULO" size = "100%">
</TD>

<TR bgcolor = "#D8D8D8">

</TR>
<TR bgcolor

</TR>
<TR bgcolor

</TR>
<TR bgcolor

</TR>

<TD>
L&lacute;NEA DE INVESTIGACI&Oacute;N
</TD>
<TD>
<SELECT name = "LINEA_DE_INVESTIGACION">
<OPTION VALUE = "CUALQUIERA">
Cualquier I&iacute;nea
</OPTION>
<OPTION VALUE = "ANALISIS DE CONFIABILIDAD Y
An&aacute;lisis de confiabilidad y riesgos
</OPTION>
<OPTION VALUE = "MODELACION Y ANALISIS EN
Modelaci&oacute;n y
</OPTION>
<OPTION VALUE = "RELACIONES CONSTITUTIVAS DEL
Relaciones constitutivas del suelo, rocas y
</OPTION>
</SELECT>
</TD>
="#A9DOF5">
<TD>
TEM&Aacute;TICA
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "TEMATICA" size = "100%">
</TD>
="#D8D8D8">
<TD>
PALABRAS CLAVE
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "PALABRAS_CLAVE" size = "100%">
</TD>
= "#A9DOF5">
<TD>
TIPO DE TRABAJO
</TD>
<TD>
<SELECT name = "TIPO_DE_TRABAJO">
<OPTION VALUE = "CUALQUIERA">
Cualquier tipo
</OPTION>
<OPTION VALUE = "ESPECIALIZACION">
Especializaci&oacute;n
</OPTION>
<OPTION VALUE = "MAESTRIA">
Maestr&iacute;a
</OPTION>
<OPTION VALUE = "DOCTORADO">
Doctorado
</OPTION>
</SELECT>
</TD>

<TR bgcolor = "#D8D8D8">

<TD>
MEDIO
</TD>
<TD>
<SELECT name = "MEDIO">
<OPTION VALUE = "CUALQUIERA">
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GEOTECNIA">

geotecnia

GEOTECNIA, BIBLIOTECA CENTRAL">

</FORM>
</CENTER>

</BODY>
</HTML>

insertar.php

Cualquier medio

</OPTION>

<OPTION VALUE = "DIGITAL">
Digital

</OPTION>

<OPTION VALUE = "ANALOGO">
An&aacute;logo

</OPTION>

<OPTION VALUE = "DIGITAL Y ANALOGO">
Digital y an&aacute;logo

</OPTION>
</SELECT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor = "#A9DOF5">
<TD>
UBICACI&Oacute;N DE TESIS
</TD>
<TD>
<SELECT name = "UBICACION_DE_TESIS">
<OPTION VALUE = "CUALQUIERA">
Cualquier ubicaci&oacute;n
</OPTION>
<OPTION VALUE = "CENTRO DE DOCUMENTACION DE
Centro de documentaci&oacute;n de
</OPTION>
<OPTION VALUE = "BIBLIOTECA CENTRAL">
Biblioteca Central
</OPTION>
<OPTION VALUE = "CENTRO DE DOCUMENTACION DE
IEl 'y Biblioraca Central
</OPTION>
</SELECT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor = "#D8D8D8">
<TD>
SOFTWARE
</TD>
<TD>
<SELECT name = "SOFTWARE">
<OPTION VALUE = "CUALQUIERA">
Con o sin software
</OPTION>
<OPTION VALUE = "SI">
Con software
</OPTION>
<OPTION VALUE = "NO">
Sin software
</OPTION>
</SELECT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor = "#A9DOF5">
<TD>
MENCIONES
</TD>
<TD>
<SELECT name = "MENCIONES">
<OPTION VALUE = "CUALQUIERA">
Con o sin menci&oacute;n
</OPTION>
<OPTION VALUE = "MERITORIA">
Meritoria
</OPTION>
<OPTION VALUE = "LAUREADA">
Laureada
</OPTION>
</SELECT>
</TD>
</TR>
</TABLE>
<BR>

<INPUT type = "submit" value = "CONSULTAR" style = "width:200pXx; height:50px">
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<HTML>
<HEAD>
<TITLE>
<[TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<CENTER>

"ANO" size = "20%" value="">

TESIS Y TRABAJOS FINALES - POSGRADO INGENIER&lacute;A CIVIL - GEOT&Eacute;CNIA

<IMG src = "UN.gif">
<BR>
<FONT size = 6>
TESIS Y TRABAJOS FINALES

<BR/>

POSGRADO INGENIER&lacute;A CIVIL-GEOT&Eacute;CNIA
</FONT>
<BR>
<BR>

<FONT size = 6>

INSERCI&Oacute;N DE REGISTROS
</FONT>
<BR>
<BR>
<BR>
<FONT size = 4>

INGRESE LA CLAVE DE ACCESO Y LOS DATOS:
</FONT>
<FORM method = "post" action = “insertar2.php">

<BR/>

CLAVE DE ACCESO:

<INPUT type = "password" name = "CLAVE">

<BR/>

<BR/>

<TABLE border = 1 width = "70%">

<TR bgcolor ="#0174DF">
<TH width = "40%">

CAMPO
</TH>
<TH width = "60%">
VALOR
</TH>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
NOMBRE
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "NOMBRE" size = "100%" value="">
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
DIRECTOR
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "DIRECTOR" size = "100%" value="">
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
A&Ntilde;O
</TD>
<TD>
<TABLE>
<TR>
<TD>
<INPUT type = "text" name =
</TD>
</TR>
</TABLE>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
T&lacute; TULO
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "TITULO" size = "100%" value="">
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
JURADO 1
</TD>
<TD>
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ASOCIADOS AL ENTORNO GEOTECNICO

SUELO, ROCAS Y MATERIALES AFINES

value="">

</TR>

<INPUT type = "text" name = "JURADO1" size = "100%" value="">

</TD>

<TR bgcolor ="#A9DOF5">

</TR>

<TD>

</TD>
<TD>

</TD>

<TR bgcolor ="#D8D8D8">

</TR>

<TD>

</TD>
<TD>

</TD>

<TR bgcolor ="#A9DOF5">

</TR>

<TD>

</TD>
<TD>

</TD>

<TR bgcolor ="#D8D8D8">

</TR>

<TD>

</TD>
<TD>

</TD>

<TR bgcolor ="#A9DOF5">

</TR>

<TD>

</TD>
<TD>

</TD>

<TR bgcolor ="#D8D8D8">

</TR>

<TD>

</TD>
<TD>

</TD>

<TR bgcolor ="#A9DOF5">

</TR>

<TD>

</TD>
<TD>

</TD>

<TR bgcolor ="#D8D8D8">

<TD>

JURADO 2
<INPUT type = "text" name = "JURADO?2" size = "100%" value="">
JURADO 3
<INPUT type = "text" name = "JURADO3" size = "100%" value="">
L&lacute;NEA DE INVESTIGACI&Oacute;N
<SELECT name = "LINEA_DE_INVESTIGACION">
<OPTION>
ANALISIS DE CONFIABILIDAD Y RIESGOS
</OPTION>
<OPTION>
MODELACION Y ANALISIS EN GEOTECNIA
</OPTION>
<OPTION>
RELACIONES CONSTITUTIVAS DEL
</OPTION>
</SELECT>
TEM&Aacute;TICA
<INPUT type = "text" name = "TEMATICA" size = "100%" value="">
RESUMEN
<INPUT type = "text" name = "RESUMEN" size = "100%" value="">
PALABRAS CLAVE
<INPUT type = "text" name = "PALABRAS_CLAVE" size = "100%"
TIPO DE TRABAJO
<SELECT name = "TIPO">
<OPTION>
MAESTRIA
</OPTION>
<OPTION>
ESPECIALIZACION
</OPTION>
<OPTION>
DOCTORADO
</OPTION>
</SELECT>
MEDIO

</TD>
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<TD>
<SELECT name = "MEDIO">
<OPTION>
ANALOGO
</OPTION>
<OPTION>
DIGITAL
</OPTION>
<OPTION>
DIGITAL Y ANALOGO
</OPTION>
</SELECT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
UBICACI&Oacute;N DE TESIS
</TD>
<TD>
<SELECT name = "UBICACION">
<OPTION>
CENTRO DE DOCUMENTACION DE
GEOTECNIA
</OPTION>
<OPTION>
BIBLIOTECA CENTRAL
</OPTION>
<OPTION>
CENTRO DE DOCUMENTACION DE
GEOTECNIA, BIBLIOTECA CENTRAL
</OPTION>
</SELECT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
SOFTWARE
</TD>
<TD>
<SELECT name = "SOFTWARE">
<OPTION>
SI
</OPTION>
<OPTION>
NO
</OPTION>
</SELECT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
MENCIONES
</TD>
<TD>
<SELECT name = "MENCIONES">
<OPTION>
</OPTION>
<OPTION>
LAUREADA
</OPTION>
<OPTION>
MERITORIA
</OPTION>
</SELECT>
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#D8D8D8">
<TD>
CODIRECTOR
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "CODIRECTOR" size = "100%" value="">
</TD>
</TR>
<TR bgcolor ="#A9DOF5">
<TD>
PUBLICACIONES
</TD>
<TD>
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value="">

value="">

value="">

</HTML>

insertar2.php

<HTML>

</BODY>

<HEAD>

</HEAD>
<BODY>

</CENTER>

<TITLE>

</TITLE>

<CENTER>

</FORM>

</TR>

<INPUT type = "text" name = "PUBLICACIONES" size = "100%"

</TD>

<TR bgcolor ="#D8D8D8">

</TR>

<TR bgcolor ="#A9DOF5">

</TR>
</TABLE>
<BR/>

<TD>
OBSERVACIONES
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "OBSERVACIONES" size = "100%"
</TD>
<TD>
CLASIFICACI&Oacute;N LOCAL
</TD>
<TD>
<INPUT type = "text" name = "CLASIFICACION_LOCAL" size = "100%"
</TD>

<INPUT type = "submit" value = "INSERTAR" style = "width:200px; height:50px">

TESIS Y TRABAJOS FINALES - POSGRADO INGENIER&lacute;A CIVIL - GEOT&Eacute;CNIA

<IMG src = "UN.gif">

<BR>

<FONT size = 6>
TESIS Y TRABAJOS FINALES

</FONT>
<BR>
<BR>
<?php

/I VALORES DEL FORMULARIO
$CLAVE = $_REQUEST['CLAVE"];

<BR/>

POSGRADO INGENIER&lacute;A CIVIL-GEOT&Eacute;CNIA

$NOMBRE = $_REQUEST["NOMBRE"];
$DIRECTOR = $_REQUEST["DIRECTOR"];

$ANO = $

$TITULO = $_REQUEST['TITULO'];

_REQUEST['ANO"];

$JURADO1 = $_REQUEST['JURADO1";

$JURADO2 = $_REQUEST["'JURADO2'];

$JURADO3 = $_REQUEST["'JURADO3"];

$LINEA = $_REQUEST['LINEA_DE_INVESTIGACION"];
$TEMATICA = $_REQUEST['TEMATICA"];
$PALABRAS_CLAVE = $_REQUEST["PALABRAS_CLAVE'];
$TIPO_DE_TRABAJO = $_REQUEST['TIPO"];

$MEDIO = $_REQUEST["MEDIO"];

$UBICACION = $_REQUEST["UBICACION"];

$SOFTWARE = $_REQUEST['SOFTWARE"];

$MENCIONES = $_REQUEST["MENCIONES'];

$CODIRECTOR = $_REQUEST['CODIRECTOR"];

$PUBLICACIONES = $_REQUEST['PUBLICACIONES'];
$OBSERVACIONES = $_REQUEST['OBSERVACIONES'];
$CLASIFICACION_LOCAL = $_REQUEST["CLASIFICACION_LOCAL'];
$RESUMEN = $_REQUEST["RESUMEN"];

If(BCLAVE == "weren) £

/I CONECTAR AL SERVIDOR DE BASES DE DATOS

$conexion = mysgl_connect(" s tekkext ekt or die("No se puede conectar con el servidor");

/I SELECCIONAR UNA BASE DE DATOS
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?>

REGISTRO" style = "width:200pXx; height:50px">

<?
}else{

>

<?

</CENTER>
</BODY>
</HTML>

mysql_select_db ("****") or die ("No se puede seleccionar la base de datos");

/I EDICION

$consulta = "INSERT INTO tabla (*;

$consulta = $consulta
$consulta = $consulta
$consulta = $consulta

$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .
$consulta = $consulta .

$consulta = $consulta
$consulta = $consulta
$consulta = $consulta

$consulta = $consulta .

$consulta = $consulta
$consulta = $consulta
$consulta = $consulta

$consulta = $consulta .

$consulta = $consulta
$consulta = $consulta
$consulta = $consulta

$consulta = $consulta .

$consulta = $consulta
$consulta = $consulta
$consulta = $consulta
$consulta = $consulta
$consulta = $consulta
$consulta = $consulta

$consulta = $consulta .

. "NOMBRE,";

."DIRECTOR,";

."ANO,";

"TITULO,";

"JURADOL,"

"JURADO?2,";

"JURADO3,",;
"LINEA_DE_INVESTIGACION,";
"TEMATICA,";
"PALABRAS_CLAVE,";
"TIPO_DE_TRABAJO,";
"MEDIO,";

"UBICACION,";

"SOFTWARE,";
"MENCIONES,";

"RESUMEN,";
"CODIRECTOR,";
"PUBLICACIONES,";
"OBSERVACIONES,";
"CLASIFICACION_LOCAL",

"

"VALUES ("

""" .$NOMBRE . ™",

. $DIRECTOR . ",

$ANO . ™"
$TITULO . "
$JURADO1 . ™"
. $JURADO2 . ™",
3.

$TEMATICA . ™",
. $PALABRAS_CLAVE . ™"
RABAJO . "/,

$UBICACION .
. $SOFTWARE .
$MENCIONE
$RESUMEN .
$CODIRECTOR .
$PUBLICACIONES .
$OBSERVACIONES . ™"

$CLASIFICACION_LOCAL . ",

)"

$consulta2 = mysql_query ($consulta) or die(“No se puede conectar con el servidor");
echo("EL REGISTRO HA SIDO CREADO CON EXITO");

<TABLE>
<TR>

</TR>
</TABLE>

<TH>
<FORM method = "post" action = “insertar.php">
<INPUT type = "submit" value = "INSERTAR OTRO

</[FORM>
</TH>

echo("CLAVE DE ACCESO INCORRECTA");

</BR>
</BR>

<FORM method = “post" action = “insertar.php">

<INPUT type =

</FORM>

"submit" value = "SALIR" style = "width:200pXx; height:50px">
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