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Resumen

Esta investigacion se desarrolla en la Institucion Educativa San Calixto, Suaza con los
estudiantes de Octavo grado de educacion basica secundaria, caracterizados por ubicarse en la
sede Los Salados en la zona rural con edades que oscilan entre los 13 y 14 afios, que son parte de
una problematica educativa actual que preocupa y afecta el desarrollo de la regiéon desde todos
sus contextos, identificando que no hay un progreso en el rendimiento de los resultados en la
competencia de matematicas en las pruebas Saber 9, segun el andlisis de los resultados en las
pruebas Saber (2014 & 2015).

Ademas se encuentra que esta problematica estd directamente relacionada con la practica
docente y las pocas estrategias didacticas que se presentan en las clases de matematicas, debido a
la rigidez con que se ha caracterizado a la materia, sefiala el MEN (2009) los estudiantes no
manifiestan interés en el area. Entonces, se hace necesaria la busqueda de estrategias didacticas
como una contribucion para que los actores educativos de la institucion alcancen sus propositos
formativos. Una propuesta en la que se desarrolla el disefio e implementacion de una estrategia
didactica para motivar al estudiante con el juego para el aprendizaje del algebra, que esta
fundamentado en los diferentes contextos que rodean el diario vivir de los estudiantes
permitiendo de esta forma, fortalecer su pensamiento variacional y el desarrollo de sus
capacidades para la resolucién de problemas cotidianos con base al razonamiento matematico.

Atendiendo a estas consideraciones, se opta por el disefio metodoldgico mixto enfocado a
una investigacion de tipo etnografica estudiando el grupo de estudiantes de Octavo grado.
Primeramente, se analizan los documentos del PEI, Plan de Area y Lineamientos Curriculares
donde se establecen los procesos desarrollados con los estudiantes para el proceso de ensefianza y
aprendizaje del area de matematicas, luego de este diagnostico se pretende determinar los
principales fundamentos tedricos y metodologias del pensamiento matematico variacional con el
fin de proporcionarle a los estudiantes una serie de juegos apropiados con ayuda del algebra, para
recolectar estos datos se proponen algunos instrumentos, acordes al contexto y enfoque de esta
investigacion como la observacion directa, el diario de campo, el pre y pos test que permitiran
evidenciar la incidencia de la actividad ludica para mejorar los rendimientos en el area de

matematicas y especificamente en el algebra.
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Por ultimo, se realiza un analisis completo de los hallazgos, tomando las descripciones de los
datos obtenidos a través de la construccion de un andlisis cualitativo y cuantitativo, haciendo uso
de la triangulacion, la categorizacion y los célculos estadisticos de los hallazgos, asi de esta
manera probar la efectividad de esta estrategia didactica, esperando dar respuesta a la pregunta
formulada en esta investigacion y el éxito de los objetivos.

Palabras clave: Algebra, Pensamiento Variacional, Matematicas, Juego, Estrategia Did4ctica.
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Abstract

This research is carried out in the San Calixto Educational Institution, Suaza, with the 8th
grade students of secondary basic education, characterized by being located in Los Salados
headquarters in the rural area, with ages ranging from 13 to 14 years, which are part of a current
educational problem that worries and affects the development of the region from all its contexts,
identifying that there is no progress in the performance of the results in the mathematics
competition in the Saber 9 tests, according to the analysis of the results in the Saber tests (2014 &
2015).

It is also found that this problem is directly related to the teaching practice and the few
didactic strategies that are presented in the math classes, due to the rigidity with which it has been
characterized in the subject, says the MEN (2009), causing this In some cases, in the classroom,
students do not show interest in the area of mathematics. Then, before this, it becomes necessary
to search for didactic strategies that generate playful or active, dynamic processes as a
contribution to the interpretation of the environment or context from the algebraic knowledge
learned, as well as for the student as an educational actor of The San Calixto Educational
Institution achieves its formative purposes, thus allowing to strengthen the variational thinking
and the development of the student's logical abilities, as well as the ability to solve everyday
problems through mathematical reasoning.

In response to these considerations, we opt for the mixed methodological design focused on
ethnographic research studying the group of eighth grade students. Firstly, the documents of the
PEI, Area Plan and Curriculum Guidelines are analyzed, where the processes developed with the
students for the teaching and learning process of the area of mathematics are established, after
this diagnosis it is intended to determine the main theoretical foundations and methodologies of
the Variational mathematical thinking in order to provide students with a series of appropriate
games with the help of algebra. To collect these data, some instruments are proposed, according
to the context and focus of this research, such as direct observation, the field diary, pre and post
test that will show the incidence of recreational activity to improve performance in the area of
mathematics and specifically in algebra.

Finally, a complete analysis of the findings is made, taking the descriptions of the data
obtained through the construction of a qualitative and quantitative analysis, making use of the
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triangulation, the categorization and the statistical calculations of the findings, as well as this way
to prove the effectiveness of this didactic strategy, hoping to give answer to the question
formulated in this investigation and the success of the objectives.

Keywords: Algebra, Variational Thought, Mathematics, Game, Didactic Strategy.
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Introduccion

Es posible identificar una problemética educativa actual relacionada con el éxito escolar que
los estudiantes obtienen en el area de matematicas, mas especificamente en temas del algebra,
que no solo afecta su situacion académica sino que deja en evidencia una de las causas de crisis
en todos los &mbitos que constituyen los paises, Es asi que estudios como la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos - OCDE (2016) menciona que las pruebas PISA
enfocadas a evaluar la capacidad de los estudiantes para resolver problemas desde el
razonamiento matematico, argumentar, comunicarse y su desarrollo del pensamiento variacional,
permite identificar que la poblacion estudiantil adquieren conocimientos tedricos, pero no logran
aplicarlos a una situacion, es decir, que no alcanzan a desarrollar la competencia Saber Hacer,
que consiste en las habilidades y destrezas que le permitan a los estudiantes apropiarse del
conocimiento impartido y aplicarlo a la realidad segun lo explica Lina Maria Gonzélez (2014).

Entonces se explico, que donde se encuentran los rendimientos mas deficientes son en los
paises latinoamericanos, como Chile, Brasil, Argentina, y Colombia en el que se evidencié como
el pais con el mas bajo resultado, esto se debe a la baja calidad que presenta el sistema educativo
del pais relacionada con la poca inversion en la zona rural, y la préctica tradicionalista de los
docentes que no aplican estrategias ludicas acordes a los estilos de aprendizaje del estudiante o a
la manera de percibir los conocimientos y se dejan caer en la rutina de las tematicas, debido a la
rigidez con que se ha caracterizado esta area de Matemaéticas et at., (MEN, 2009).

A esta situacion se le suma, la experiencia como docentes en el area de matematicas en el
desarrollo normal de las actividades de aula o en nuestras practicas educativas, pues segun
(Linares Gomez, 2013) que no a todos los estudiantes les llama la atencion las matematicas por
su tematica rutinaria, se observa como unos se desenvuelven con gran habilidad y destreza en la
solucién de problemas de la clase mientras algunos otros se ven en las mayores dificultades para
resolverlo, por lo tanto, les llama mas su atencion la realizacion de clases dinamicas donde se
considera la implementacion de estrategias donde estén activos, participando, socializando con
sus compafieros como el juego que supone actividades atractivas y aceptadas con facilidad por
los estudiantes donde centra toda su atencion a las clases de matematicas por ser novedosas,

reconociendo que las situaciones que se desarrollan son de parte de su realidad.
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En la Institucion Educativa San Calixto ubicada en el municipio de Suaza, zona rural se
presenta este problema, identificando que no hay un progreso en el rendimiento de los resultados
en los desempefios de razonamiento y argumentacion; Comunicacion, representacion vy
modelacién; Planteamiento y resolucion de problemas del area de matematicas que se evaltan en
las pruebas Saber 9, especialmente en el &lgebra, segun el andlisis de los resultados de las pruebas
Saber (2014 & 2015), lo que es preocupante para los docentes de matemaéticas de la educacién de
basica secundaria, por lo que se plantea el juego con el algebra como estrategia didactica, con la
intencion de desarrollar y fortalecer el pensamiento variacional en los estudiantes y mejorar de
manera significativa su rendimiento.

Se hace pertinente el presente trabajo de investigacion porque aporta a la promocién de
habilidades matematicas y capacidad de racional en el pensamiento variacional de los estudiantes
de Octavo grado proximos a la Prueba Saber 9, ademas, el docente plantea una estrategia que
orienta a sus estudiantes mediante una constante interaccion entre el estudiantes —docentes,
estudiantes — estudiantes, que les permite partir de la exploracion, abstraccion, clasificacion,
medicién y estimacion, descubriendo desde razonamiento légico, que las matematicas si estan
relacionadas con la vida y con las situaciones que nos rodean, méas allad de las paredes de la
escuela (Saber hacer), igualmente, se le da al estudiante la oportunidad de desarrollar su
competencia variacional para construir ambientes significativos donde los docentes y educandos
adquieren un sentimiento de autonomia y apropiacion por mejorar el proceso de educacion.

En efecto, se pretende analizar el impacto del juego algebraico como estrategia didactica
para el desarrollo del pensamiento matematico variacional en los estudiantes de octavo grado de
la Institucion Educativa San Calixto sede Los Salados del Municipio de Suaza-Huila, a este
respecto, se concreta la investigacion en cuatro capitulos desarrollando lo planteado en los
objetivos con el propoésito de alcanzar la respuesta de la pregunta de estudio, que orienta la
construccion de esta investigacion, a continuacion se describen los capitulos:

Capitulo I: Inicialmente, se empieza por definir el fendmeno a estudiar donde los estudiantes
tienen antecedentes de la pruebas PISA, y Saber 9 desde una perspectiva a nivel internacional,
nacional y local, también, se encuentran las variables mas significativas que influyen en esta
problematica como las practicas educativas tradicionales del docente en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas y operaciones algebraicas, la falta de un contexto en las

estrategias e instrumentos, y sobre todo, que los estudiantes tiene una actitud desmotivaste frente
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a las matematicas que les impide rendir en el &rea y resolver problemas cotidianos, puesto que
solo poseen la competencia del saber y regularmente la del Saber hacer.

Capitulo 1I: Comprendiendo el problema de investigacion, se lleva a cabo la construccion de
las bases que fundamentaran las ideas y viabilizaran los resultados, entonces, se refieren los
aportes del MEN (2009) en cuanto a los Estandares Curriculares de Matematicas, Cogollo
(2006), Godino (2004), Colorado, Alvarez, & Ospina (2011), Fernandez (2010) quienes definen
la importancia del aprendizaje de las matematicas, la comprension y fundamentos para ensefiar
algebra, la actividad ludica como método de ensefianza donde se tiene en cuenta la Teoria de
Aprendizaje de Ausubel, igualmente, se colocan algunos conceptos necesarios para comprender
le estudio. Después, se realiza la contextualizacién tanto macro como micro contextual del
municipio de Suaza donde se encuentra la Institucion objeto de estudio, en sus diferentes &mbitos
como el econdmico, social y cultural, finalmente, se manifiesta la normatividad legal necesaria
como la Ley General de Educacion (1994), los Lineamientos Curriculares del area de Lengua
Castellana establecidos por el MEN (2009).

Capitulo 111I: Seguidamente, se realiza la descripcion de la metodologia escogida y lo que
concierne a este tema, en este caso la investigacion mixta con enfoque etnografico, teniendo en
cuenta autores como Hernandez Sampieri (2014), McMillan & Schumacher (2005) quienes
fundamentan los procedimientos y fases caracterizadas por ser cualitativos y cuantitativos,
ademas, se define estadisticamente la muestra tomada del grado Octavo, y deciden los
instrumentos con lo que se recogera informacion cuales son la observacién directa, diario de
campo, un pre y pos test. Cabe resaltar que se sefialan los juegos con el algebra que cumplen con
ciertas condiciones para aplicarlos. Los hallazgos encontrados, se les hace un correspondiente
andlisis que permite identificar aciertos, desaciertos y avances que se lograron con esta propuesta.

Capitulo 1V: Para finalizar, se determinan las conclusiones del trabajo realizado,
identificando cudl fue el aporte pedagdgico y didactico de la implementacién del juego con el
algebra como estrategia didactica en las clases de matematicas de los estudiantes de Octavo grado
de la Institucion Educativa San Calixto.

Por lo tanto, se espera que el juego con el algebra mejore significativamente el pensamiento
matematico variacional en los estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa San Calixto
sede Los Salados, ademas, de que contribuya en el fortalecimiento y desarrollo de la autonomia por

parte los educandos, asumiendo una actitud positiva comprometida con el aprendizaje de las
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matematicas, donde trabajen en equipo comunicandose con sus comparieros para la generacion de
un ambiente interactivo y agradable, para tal efecto, el docente orienta a sus estudiantes en todo
momento, demostrando su apoyo y acompariamiento en caso de que surjan dudas, facilitandoles

el aprendizaje de conocimientos para que estos lo apliquen creativamente.
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Capitulo 1

1. Planteamiento del problema

“El area de matematicas constituye una especial consideracion, la formacion educativa de la
poblacién estudiantil y principalmente en la etapa de primaria, ya que es un eficaz instrumento
para resolver cuestiones de la vida cotidiana o de la mas sofisticada tecnologia” segun
(Fernandez, 2010, p. 10), siendo el razonamiento algebraico parte del pensamiento matematico
que permite comprender situaciones y encontrar una solucion practica, desde una perspectiva
integral mediante la exploracion de fendmenos, la formulacion de conjeturas matematicas, la
justificacion de resultados, donde los estudiantes desde distintos contenidos matematicos
pretenden superar niveles de complejidad. Varias investigaciones evidencian el incremento de las
dificultades que presentan los estudiantes en el area de matemaéticas y los diferentes campos de
estudio como el algebra que se desarrollan durante la educacion formal de los estudiantes.

Dichas falencias son parte de una problematica educativa actual que preocupa y afecta el
desarrollo de los paises desde todos sus contextos, evidenciandose en los resultados obtenidos en
las pruebas PISA que evallan a nivel internacional a los estudiantes sus habilidades en las area de
matematicas, encontrando que paises subdesarrollados ubicados en Latinoamérica tienen los
rendimientos en matematicas mas bajo en las pruebas como Brasil se evidencio que 68,3% de los
estudiantes no alcanzaron un nivel basico en matematicas, en Argentina el 66,5% , y en Colombia
con el mayor porcentaje del 73,8% de los estudiantes se encuentra debajo del promedio de
rendimiento (OCDE, 2016).

Cabe resaltar, que los resultados alcanzados en las pruebas externas como las PISA no
constituyen del todo al éxito o al fracaso del estudiante, la educacién no se reduce a lograr
determinados resultados “las pruebas son un instrumento de medicidon de algunos criterios que se
deben incluir en la formacion de nuestros estudiantes” (Ministerio de Educacion, 2011, p. 1), sin
embargo, Ramirez integrante de la Comunidad de Educadores para la Cultura Cientifica de la
Ciudad de México refiere que los estudiantes suelen preguntar ““;esto para qué me sirve? ;donde
voy a emplear esto? Haciendo énfasis a una educacion tradicionalista en el que mientras mas
rellenemos el cerebro vacio de los estudiantes con el conocimiento acumulado y éstos lo repitan
intachablemente, mejores alumnos seran” (Ramirez, 2017, p. 5), haciendo referencia a que los

conocimientos matematicos no los utilizan en su vida cotidiana, es por eso que la educacién de
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matematicas y ain mas especificamente del pensamiento variacional busca traer a las aulas de
clase estrategias relacionadas con el contexto que permitan construir un proceso educativo
significativo para que el educando transforme su alrededor.

Cada dia esta en constante variacion y cambio, y la comprension del pensamiento
variacional le brinda al estudiante la capacidad de plantear soluciones a situaciones
problematicas, analizar, recolectar datos organizadamente, ordenar, agrupar, seleccionar métodos
de distintas formas, predecir y tomar decisiones coherentes en todos los contextos de la vida
cotidiana , en el programa “Todos a Aprender” se sefala “en todos los pensamientos matematicas
se puede encontrar situaciones susceptibles de ser modeladas matematicamente a partir de
cuantificar el cambio o la variacién” (Ministerio de Educacion, 2013, p. 23) , por ejemplo como
descubrir cantidades desconocidas de caracter variable, como repartir la leche para un nimero de
nifios en el comedor escolar , cuanto tiempo un deportista entrena si cada dia aumenta
determinados minutos de entrenamiento, cuantas fichas fueron necesarias para construir una
figura, cuantos kilometros alcanza un auto en determinadas horas si avanza un 1km/h.

Por otra parte, la situacion de Colombia en comparacion a con otros paises es preocupante,
debido a que en las pruebas Saber 9 en la prueba especifica del area de matematicas se evalla en
un 35% el pensamiento numeérico variacional del estudiante, donde se les valora en un 11% su
capacidad de razonar y argumentar sus respuestas, en un 11% su habilidad en el reconocimiento y
resolucion de problemas, y un 13% la comunicacion y representaciéon y modelacién que
corresponde a aspectos asociados segun el ICFES (2014) a:

Los numeros y la numeracién, su significado y la estructura del sistema de numeracion; las
operaciones, sus propiedades, su efecto y las relaciones entre ellas; el reconocimiento de
regularidades y patrones, la identificacion de variables, la descripcidn de fendbmenos de cambio y
dependencia; conceptos y procedimientos asociados a la variacién directa, a la proporcionalidad,
a la variacion lineal en contextos aritméticos y geométricos el lenguaje simbdlico (algebraico), a
la variacion inversa y el concepto de funcion.

Colombia participd durante los afios 2009, 20012 y 2013 donde se identificd que los
resultados la mala preparacion de los estudiantes para enfrentarse a las preguntas de matematicas,
encontrando que la variacion es negativa para todas las areas evaluadas asi en matematicas -3,00
donde se obtuvo un promedio por debajo del rendimiento basico en todos los afios (ICFES,
2014). En un estudio del Centro Nacional de Métodos de Investigacion -NCRM (2000) se
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expresOd que “los estudiantes necesitan comprender el algebra, sus conceptos, las estructuras y
principios que rigen la manipulacion de simbolos y como pueden usarse estos para registrar ideas
y ampliar su comprension de situaciones” (p. 39).

La educacion de las matematicas se relaciona con las précticas educativas no adecuadas,
puesto que segun (Barros & Elia, s.f) los docentes suponen solamente a ensefiar un procedimiento
mecénico que se desarrollan en el aula de clase de forma tradicional, muchas veces no se parten
de las destrezas de razonamiento con las que los nifios entran en la escuela, los maestros pueden
ayudarles a que aprendan lo que supone el razonamiento matematico. Lo anterior, a su vez genera
la desercion escolar debido a los bajos rendimientos en el area de matematicas, sobre todo en
estudiantes que tiene edades cercanas a los 14 afios, los cuales en su mayoria tienen dificultades
para conseguir trabajos bien remunerados, puesto que, carecen de conocimientos y habilidades
basicos lo que afecta directamente el crecimiento econdmico de un pais sefiala (PISA, 2012)

A esto se le suma, que el nivel de comprension del algebra estd muy relacionado con la
progresion que se sigue en la utilizacion de las letras, siendo una de las mayores dificultades con
que se encuentran los estudiantes que de igual forma obtiene bajos resultados en compresion
lectora, en el uso y significado de las letras que se aplican en el algebra generando que se piense
que las dificultades del Algebra se deben a la naturaleza abstracta de los elementos utilizados
(Vasco, 2006) entre muchas otras causas, lo que ha permitido comprobar que en promedio existe
una gran probabilidad de tener un bajo rendimiento en matematicas y otras areas, para los
estudiantes que asisten a escuelas en zonas rurales, los que no han recibido educacion preescolar,
y los que han repetido curso, refiere el MEN (s.f).

En el caso especifico de la Institucion Educativa San Calixto ubicada en el municipio de
Suaza del Departamento del Huila, se presenta un problema inquietante que a la vez preocupa a
los docentes que orientan matematicas en los grados de Educacion Basica Secundaria pues “cada
vez vivimos en un mundo mas matematico y sin embargo la educacion esta estancada” (Wolfram,
2017, p. 7), identificando que no hay un progreso en los resultados de las pruebas Saber 9 de
matematicas, segun el analisis de los resultados en las pruebas Saber (2014 & 2015). Con
frecuencia, en la actualidad en diferentes investigaciones se interroga sobre el génesis de dicha
falencia y se encuentra que esta problematica estd directamente relacionada con la practica
docente y las pocas estrategias didacticas que se presentan en las clases de matematicas, debido a

la rigidez con que se ha caracterizado a la materia, sefiala el MEN (2009). Entonces, se puede
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encontrar que una posible causa de dicha falencia se debe en gran medida a la practica tradicional
de ensefianza que se establece en los planes curriculares, también, la falta de estrategias
pedagdgicas, didacticas, ludicas que sean de interés para el estilo de aprendizaje del estudiante
sefiala el MEN (2009) en sus lineamientos Curriculares de Matematica donde se establece que:
Ser mateméticamente competente supone ser diestro, eficaz y eficiente con las
matematicas, poseer un dominio en el conocimiento conceptual y procedimental y
enriquecer una actitud favorable y dispuesta. Estas competencias seran potenciadas
en ambientes de aprendizaje que exijan la comprensién y la significacion de
situaciones problemas cotidianos que requieren para este proyecto investigativo o
para cualquier otro en andlisis de las matematicas en el aula, ser consideradas y
reflexionadas constantemente a medida que se vayan creando y ejecutando estrategias
didécticas, siempre con el objetivo de fortalecer el pensamiento matematico
El MEN (2006) considera que el desarrollo del pensamiento variacional conlleva al
reconocimiento de “fendmenos de cambio y variacion, por tal motivo, es necesario propiciar en el
aula de clase actividades para que los estudiantes exploren, reflexionen, deduzcan, conjeturen y
planteen nuevas situaciones frente a las relaciones dindmicas que se generan entre los conceptos
matematicos” (p. 16), en este caso, aquellos que se originan con el estudio de contenidos
algebraicos para el grado Octavo, por ello, en paises como Espafia Rodriguez et al. (2014) realiz
estudios sobre el uso de los juegos como estrategia motivadora para desarrollar el procesos de
ensefianza - aprendizaje de las matematicas que permitié adquirir competencias de una manera
divertida y atractiva para los alumnos.
Chamoso et al. (2004) establece que el juego o actividad ludica supone actividades atractivas
y aceptadas con facilidad por los estudiantes por ser novedosas en las clases de matematicas,
reconociendo que las situaciones que se desarrollan son de parte de su realidad, construyendo un
espiritu  competitivo, y la estimulacién de un acercamiento social entre los estudiantes,
favoreciendo las relaciones con otras personas, la expresion, la empatia, la cooperacion y el
trabajo en equipo con el fin de generar una solucion a una necesidad, que les permite potenciar su
autonomia con la comprension de los propios fallos y los éxitos de los demas.
En Colombia, el maestro que ensefia matematicas se comprometa a romper prejuicios de que
las matematicas aburridoras y rutinarias, por esto hay que ensefiarlas con otras perspectivas como

la que se plantean en esta propuesta investigativa, que permite que los estudiantes se interesen
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por las actividades que les produce goce y disfrute a través de herramientas ladicas de
aprendizaje, por su estructura logica que se traduce en caja de herramientas para la cotidianidad
en la comprension del mundo de la vida “acompafiadas por el afecto y la comprension que
requiere el acto educativo, que le permite a los estudiantes acrecerse al conocimiento y a la
felicidad que producen dichos eventos, al cerebro lo que mas le encanta es entender” Llinas
(2008).

En consecuencia, conscientes y conocedores de esta situacion se busca con la ejecucion del
presente proyecto de investigacion demostrar que es necesario priorizar en la Institucion
Educativa planes de mejoramiento que contentan estrategias didacticas como la actividad ladica o
juego que motiven al estudiante, teniendo en cuenta el contexto que rodea el diario vivir de los
educandos para motivarlos y lograr el mejoramiento de su rendimiento en matematicas,
proponiendo aplicar un juegos con el algebra como una estrategia didactica, que se caracterice
por ser ludico y didactico, para mejorar las capacidades que deben desarrollarse en el area
matematicas especificamente en el algebra frente al tema del pensamiento variacional,
pretendiendo que los estudiantes desarrollen la capacidad de reconocer patrones de secuencia
numérica orientados a la construccién de un pensamiento generalizado, donde interprete y use
expresiones algebraicas.

Igualmente el reconocimiento de variables que le permitan comprender un problema y

generar una solucion racional a través de procesos deductivos e inductivos con el lenguaje
algebraico, enfocados de igual forma, a cambiar y mejorar las précticas docentes transformando
el tradicionalismo a unas clases mas dinamicas, y se supriman actitudes negativas por parte de los
estudiantes hacia aprender matematicas, formando un nifio en una persona adulta, que desarrolle
acciones responsables para una determinada sociedad, que aprendan del error, se vinculen con el
otro, analicen situaciones, asumen el tiempo, comparen procesos para lo cual no es necesario un
cambio de paradigma, sino un cambio de actitud del maestro desde una concepcién ludica —
creativa.
Ante lo expuesto se plantea en esta investigacion resolver el siguiente interrogante que supone
encontrar ;cémo contribuye la aplicacion del juego con el algebra como estrategia didactica en el
area de Matematicas para desarrollar del pensamiento variacional en estudiantes de Octavo grado
de la Institucion Educativa San Calixto sede Los Salados del Municipio de Suaza-Huila?
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2. Justificacion

En la actualidad, la comprension de las matematicas constituye un aprendizaje importante que
todos las personas deben aplicar en su vida cotidiana, debido a que el desarrollo de habilidades y
capacidades en el pensamiento racional y l6gico, permiten que las personas solucionen problemas
que en el dia a dia se le presentan, en esto influye, la perspectiva y el conocimiento que tenga el
estudiante sobre el area de estudio en cuestion, lo que contribuye a que este alcance o no el éxito
escolar. En diferentes paises del mundo se ha venido presentando una crisis en cuanto al éxito de los
procesos matematicos, especificamente en el pensamiento variacional, lo que conlleva al bajo
desarrollo en diferentes ambitos de la sociedad como el econdmico y méas aun en Colombia que es
un pais subdesarrollado y esté estancado en el mejoramiento de sus procesos de ensefianza.

Entonces, se busca optimizar el pensamiento variacional en los estudiantes, que “se relacionan
con el reconocimiento, la percepcidn, la identificacién y la caracterizacion de la variacion y el
cambio de diferentes contextos, como su descripcidén, modelacion y representacion en distintos
sistemas o registros simbolicos, ya sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos” (MEN, 2003) es
decir, se pretende ensefiar matematicas a partir de unas estrategias donde se los estudiantes
reconozcan las regularidades y patrones que existen en determinadas variables, describan
fendmenos de cambio que se asocian a diferentes contextos aritméticos y geométricos de una forma
motivante porque como describe Vasco (2006) “Se necesita contribuir a obtener altos niveles en
matematicas para evitar la apatia de los jovenes, el desprecio por la disciplina y borrar el panorama
de ser las matematicas aburridas, humillantes, y presencien el destierro de aquellos jovenes que no
logran un buen rendimiento y en consecuencia una reduccion en el nimero de aspirantes para
profundizar en esta area” (pag 78).

Esto le permite solucionar problemas de forma racional, comprendiendo la situacion vy
disponiéndose a generar una respuesta que fortalezca el pensamiento variacional, siendo de esta
forma oportuna esta investigacion, porque se aplica una estrategia didactica atrayente por estar de
acuerdo a los intereses de los estudiantes, fundamentada en el constructivismo, y se considera
interactiva en funcion de un aprendizaje mas significativo, que ademas constituye un aporte teorico
y practico orientado a mejorar desde el juego con el algebra, la ensefianza del pensamiento
variacional promoviendo que la gente piense diferente, hacia la solucion y no hacia el conflicto que

es nuestra tendencia, por eso las matematicas se vuelven tan indispensables para el desarrollo del
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pensamiento intelectual de los estudiantes porque les ayuda a razonar concertadamente, a ser
I6gicos y a tener una mente dispuesta para el pensamiento matematico aplicado a la cotidianidad,
ademas de prepararlos para la vida, debido a que se formara a las competencias de saber hacer.

Desde esta perspectiva, las concepciones matematicas en el desarrollo social, cultural y
economico de la humanidad propone la formacion de persona competentes que respondan a las
necesidades de su entorno, razén por la cual en este proyecto de investigacion se viabiliza su
desarrollo gracias al apoyo humano y desinteresado de los directivos docentes, docentes, estudiantes
y padres de familia por encontrar una solucién motivante y ladica que responda a las malas
practicas pedagdgicas y actitudes negativas que tiene los estudiantes de Octavo grado en relacion a
la ensefianza de matematicas, segun las encuestas realizadas en la institucién Educativa San Calixto,
Sede Los Calados, que permitieron determinar la problematica de este estudio.

Por tanto, se hace importante que los estudiantes comprendan que las operaciones matematicas
permiten fortalecer su entorno econdémico y social en el contexto donde se desenvuelven, teniendo
en cuenta que las experiencias en la cotidianidad de los estudiantes puede ser susceptible a cambios
por causa de la problematica social en que se encuentra el pais, donde los jovenes por medio de sus
conocimientos y experiencias a partir del pensamiento variacional planteen diferentes criterios,
saberes y estrategias metodoldgicas que les posibiliten generar un bienestar comun y mejores
condiciones de vida. A partir de esto, se considera importante esta propuesta educativa para el
desarrollo del pensamiento variacional porque genera en los estudiantes competencias algebraicas
que les permite prepararlos para enfrentar con seguridad el desafio y la responsabilidad de
desempefiarse en la resolucion de sus problemas, que los afecta individualmente en la vida cotidiana
en relacion a cifras numéricas y en la comprension de situaciones.

Ademas, otro aspecto que permitid justificar la pertinencia de este estudio en esta Institucion es
la actitud y disposicion de los estudiantes ante las actividades planteadas por el docente, donde se
potencian las competencias algebraicas por medio de la implementacion de ambientes de aprendizaje
significativos y ladicos, que exigieron la comprension y la significacion de situaciones a problemas
cotidianos requeridos para este proyecto investigativo, ademas se hace oportuno en su desarrollo
porque el docente plantea una estrategia que orienta a sus estudiantes mediante una constante
interaccion entre el estudiante —docente, estudiante — estudiante, que les permite partir de la

exploracion, abstraccion, clasificacion, medicion y estimacion, descubriendo
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desde la comunicacién, que las matemaéticas si estdn relacionadas con la vida y con las
situaciones que nos rodean, mas alla de las paredes de la escuela.

Por otra parte, el presente trabajo de investigacion es pertinente en la promocién de
habilidades algebraicas y la capacidad de razonar a través del uso estratégico del pensamiento
variacional, entendiéndose como una manera de pensar dindmica y que intenta producir
mentalmente sistemas que relacionen sus variables internas de tal manera que covarien en forma
semejante a los patrones de covariacion de cantidades de la misma o diferentes magnitudes en los
subprocesos recortados de la realidad segun Vasco (2016) y los puedan desarrollar para su vida
futura, esto de acuerdo a las reflexiones y lo estudiado en la Maestria de Ensefianza de las
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional, puesto que ha generado espacios de
reflexion sobre la necesidad de reevaluar las estrategias didacticas y metodologicas existentes en
el aula de clase que propendan el desarrollo del pensamiento variacional relacionado con las
situaciones cotidianas y que son esenciales para el desarrollo de la ciencia y contribuyen a la
formacion de ciudadanos responsables y diligentes frente a las situaciones y decisiones de la vida
nacional o local, donde los docentes son capaces de crear y evaluar sus propias estrategias de
ensefianza, que mantienen en constante actualizacion para soportar el desarrollo de su trabajo.

Por consiguiente, la presente investigacion trata un problema que es notable en la actualidad,
donde todos deben aportar y apropiarse de las cuestiones que este conlleva, donde el reto del
maestro de matematicas estd en romper esos prejuicios y mitos que colocan a las matematicas
como aburridoras y rutinarias, por esto hay que ensefiarlas desde una estrategia didactica que los
motive para la comprension y desarrollo del pensamiento variacional, generando de igual forma
conocimientos sobre el trabajo cooperativo a través de la competencia l6gico-matematica,
haciendo que los mismos estudiantes creen ambientes significativos que se caractericen por la
participacién de problemas operacionales y variacionales, igualmente, se espera mejorar los
resultados académicos en las pruebas Saber 9 y las pruebas ICFES, que los lleve a progresar en
conjunto, a nivel internacional, nacional y local, aplicando sus conocimientos a la realidad
cotidiana, y en especial en el municipio de Suaza, haciendo posible el acercamiento al proceso de
formacion de los estudiantes de grado Octavo de la Institucion Educativa San Calixto para
propiciar ambientes ladicos que los lleve a prender matematicas de forma agradable y atrayente,

permitiéndonos elaborar una teoria mediante datos descriptivos y estadisticos de la investigacion.
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3. Objetivos

3.1. Objetivo General

Implementar una estrategia didactica basada en el juego algebraico para fortalecer el

pensamiento variacional en los estudiantes de Octavo grado de la Institucion Educativa San

Calixto sede Los Salados del Municipio de Suaza-Huila.

3.2. Objetivo Especificos

Realizar un diagndstico sobre los procesos curriculares, documentos Institucionales, las
bases tedricas que se desarrollan en relacion con el desarrollo del pensamiento variacional
y su incidencia en el rendimiento académico en el algebra con los estudiantes del grado

Octavo de la Institucion Educativa San Calixto sede Los Salados.

Establecer la ruta para la estrategia didactica basada en el juego algebraico para el

desarrollo del pensamiento variacional en los estudiantes del grado Octavo.

Implementar el juego algebraico como una propuesta didactica y ludica que permita
fortalecer el pensamiento variacional en los alumnos de Octavo grado de la Institucion

Educativa San Calixto sede Los Salados.

Evaluar las fortalezas y debilidades de la estrategia didactica basada en el juego
algebraico en el desarrollo del pensamiento variacional en los estudiantes de Octavo

grado de la Institucion Educativa San Calixto sede Los Salados.
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4. Hipotesis

El juego algebraico como estrategia didactica, fortalece el pensamiento variacional en los
estudiantes de Octavo grado de la Institucion Educativa San Calixto sede Los Salados del

Municipio de Suaza-Huila.
4.1. Operacionalizacion de las variables

4.2.1.1. Variable Independiente: El juego algebraico como estrategia didactica.

Definicion Conceptual: Segln Vigotsky (1896) el juego es entendido como “un espacio,
asociado a la interioridad con situaciones imaginarias para suplir demandas culturales” (p. 72), es
decir, que el juego con fines educativos permite cumplir con las necesidades e intereses que los
estudiantes mediante su interaccion con el contexto cultural desarrollan o adquieren. Ante esto, el
juego se puede considerar como una estrategia que genera espacios de aprendizaje
constructivista para los estudiantes porque aprenden de acuerdo a lo que les gusta, a sus intereses,
los mantienen activos, trabajan en equipo, manifestando distintas capacidades y habilidades
durante la realizacién del juego como lo menciona Vigotsky.

Igualmente, Piaget (s.f) define el juego desde una concepcidn constructivista que le permite
al estudiante aprender, afirmando que el contexto influye principalmente en la formacion del
estudiante, y sirve de guia en sus acciones, ademas el juego permite al educando desenvolverse
segun el significado que tengan para ellos las actividades, espacio y los componentes del juego.

Definicion Operacional: Evaluacion de una estrategia didactica basada en el juego
algebraico para el desarrollo del pensamiento variacional en estudiantes de octavo.

Indicadores:

Los estudiantes del grado Octavo desarrollan el pensamiento variacional mediante el
juego algebraico como estrategia didactica.

Coherencia entre los instrumentos aplicados en la realizacion con la investigacion.
» Técnicas: Estrategia didactica fundamentada en el juego algebraico.

* Instrumento: Talleres ludicos, trabajo en equipo
4.2.1.2. Variable Dependiente

El desarrollo del pensamiento variacional en estudiantes de octavo grado.
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Definicion Conceptual: El pensamiento variacional le permite al estudiante relacionar la
informacion algebraica y comprenderla en medio de la variacion y el cambio, segun vasco
(2003), descrito literalmente a continuacion:

“El pensamiento variacional puede describirse como el pensamiento dinamico que
intenta producir sistemas mentales, variacionales y operacionales que se relacionan con
su realidad o contexto” (p. 2)

Igualmente, en los Lineamientos Curriculares, el MEN (2003) establece que cuando se
piensa en los procesos algebraicos se hace necesario los contextos de variacion y cambio, donde
el individuo se desenvuelve. EI MEN también dice que a través de las interrelaciones entre el
lenguaje matematico, iconico, grafico, simbdlico es posible comprender las reglas del algebra,
dejando de ser su aprendizaje de forma abstracta para convertirse en una nueva forma de pensar
la matematicas.

Definicion Operacional: Su identificacion se basa en la observacion del desarrollo del

pensamiento variacional en los estudiantes a través del juego algebraico como estrategia didactica

* Indicadores: Se tienen en cuenta las competencias, capacidades y habilidades que el
estudiante desarrolla con el fin de lograr el aprendizaje del algebra.

Desarrollo de la sensibilidad y la percepcion
Pensamiento I6gico y racional

Memoria

Atencidn y concentracion

Pensamiento (Anélisis, comprensidn y clasificacion)

SN N NN

Trabajo en equipo

» Técnicas:

Observacion directa

e Instrumentos:

Diario de campo
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5. Estado de Arte

Diferentes investigaciones describen que el pensamiento matematico se ha considerado
como un conjunto de procesos, métodos de razonamiento que permiten comprender la realidad de
las situaciones y fendmenos a través de las matematicas como lo menciona Mufioz (2016).

Ante esto se puede hacer una reflexion sobre los diferentes entornos, argumentos, situaciones y
estudios que permitieron la fundamentacion y continuacion de los procesos de este estudio de
investigacion, ademas cooperaron con el ajuste contextual de la poblacion objeto de estudio.

Los estdndares curriculares de Matematicas, establecidos en Colombia desde el 2002,
describen la importancia del desarrollo del pensamiento relacional, representacional y analitico
en situaciones reales del educando, donde la poblacién educativa debe desarrollar habilidades
para abstraer de las diferentes situaciones de su contexto la aplicabilidad de la matematicas y
especialmente el desarrollo del pensamiento variacional como unidad tematica propuesta en este
estudio, de tal manera que se genere en los estudiantes del grado Octavo el sentido analitico y
funcional de los temas algebraicos a desarrollar durante el proceso formativo del educando. Ante
esto, se puede considerar que el desarrollo del pensamiento variacional no es una competencia
que se debe lograr solo en un nivel educativo especifico, sino que durante todo el proceso
formativo en diferentes grados de escolaridad se debe motivar y promover el desarrollo del
pensamiento matematico; por este motivo en esta investigacion se pretende construir un camino
basado en una estrategia metodoldgica que se fundamenta en el juego como instrumento ludico
para lograr un acercamiento significativo de comprension y aplicabilidad ante los términos y
procedimientos matematicos y de esta manera desarrollar competencias con sentido de célculo
numeérico y algebraico en problemas de la realidad.

Los estandares curriculares también sefialan que las matematicas en el grado octavo se
convierte en una herramienta importante para interpretar y, para plantear, formular, modelar
comportamientos de situaciones que se pueden observar en el entorno y que pueden ser
desarrolladas mediante los conocimientos matematicos. Diferentes estudios a nivel Internacional,
Nacional, Departamental e Institucionales han estudiado esta situacion y la denominan la
transicion de la aritmética al pensamiento algebraico en donde la didactica del pensamiento
matematico permite al educando desenvolverse en su Realidad. A continuacién se da a conocer

los diferentes estudios que aportaron a esta investigacion:
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“Dificultades en el aprendizaje de problemas que se modelan con ecuaciones lineales”, es
una investigacion descrita por Gilberto Arroyo (2014): el propdsito de esta investigacion fue la de
examinar los resultados que arrojaron los anélisis sobre las dificultades que los estudiantes del
grado octavo perteneciente a un colegio de Heredia en Costa Rica presentaron en la Universidad
Nacional (UNA) sobre el aprendizaje de resolucion de problemas algebraicos disefiados con
ecuaciones lineales con una incégnita, donde los protagonistas fueron estudiantes con bajo
rendimiento en matematicas. En esta investigacion se aplicaron técnicas como cuestionarios,
observaciones directas y entrevistas. Los principales datos que se destacaron en el resultado sobre
las causas que no permiten en los estudiantes el aprendizaje sobre como resolver problemas
algebraicos fueron principalmente la poca comprension relacional, cansancio, deficiencia de los
conocimientos previos, distraccion, deficiencia de comprensién lectora y el desconocimiento de
la terminologia de los conceptos basicos.

Se identificé en estos andlisis que los estudiantes memorizan de manera mecénica los
procesos matematicos para resolver un ejercicio dado, segln las entrevistas, lo que dificulta en
ellos tener una iniciativa y un aprendizaje de la resolucion de problemas. También En la
investigacion se pudo apreciar que los estudiantes se distraen cuando no tienen bien claro lo
explicado en el area y terminen por no realizar los trabajos e interfieran en el proceso de los
estudiantes que si estan atentos. Es importante mencionar que las dificultades encontradas en la
investigacion son transitorias.

En la ciudad de México, Ricardo Cantoral Uriza (2015) realizé en el centro de investigacién
y estudios avanzados el “Desarrollo del Pensamiento y Lenguaje Variacional”, este estudio se
menciona sobre las practicas escolares, llamadas practicas tradicionales; donde se describe que
los factores como: motivacion, afectividad, creatividad, visualizacion, intuicion, comunicacion y
representacion, desempefian un papel importante en los conceptos matematicos de los
estudiantes. Desde este punto de vista, el autor considera que la forma de aprender matematicas
no es posible reducirse a la copia del exterior, sino mas bien es el resultado de construcciones
continuas, en el cual el proposito es lograr el éxito en los propositos formativos.

El resultado de este principio educativo esta en reconocer que hay mucho por aprender
acerca de los procesos de aprendizaje de los estudiantes, saber por ejemplo como ellos practican
con los nimeros, como comprenden la aplicabilidad de las ecuaciones de primera incdgnita en

una situacion cotidiana o como interpretan las concepciones matematicas. Este enfoque permite
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que la ensefianza tradicional del docente hacia el estudiante y de cémo el estudiante aprende,
cambie. Los métodos aplicados en esta ensefianza muestran una manera diferente de adquirir un
aprendizaje y que permite de forma espontanea que los estudiantes razonen mejor en las
matematicas. Desde este punto de vista el docente imparte su conocimiento de manera méas
activa, por lo que podria decirse que la responsabilidad y coordinacion del aprendizaje recae
sobre el docente. En cambio el logro académico depende del estudiante, donde el autor sefiala
que es indispensable estructurar los procesos de ensefianza, las exigencias del pensamiento, los
métodos de aprendizaje, los contextos histéricos donde se desarrollan las practicas educativas, los
aspectos sociales y culturales que se requieren para el proceso de aprendizaje en el area de
matematicas. Ante esto el investigador se plantea ¢(De qué manera el conocimiento sobre los
procesos de aprendizaje en matematicas puede influir benéficamente en la ensefianza? Un motivo
para explicar los procesos complejos de la matematicas, donde el considera que es importante
tener en cuenta los conceptos del alumno que adquiere en su cotidianidad, como las estrategias
que el maestro implementa acorde al contexto del educando para adquirir un aprendizaje
significativo.

La investigacion “El uso de los juegos como recurso didactico para la ensefianza y el
aprendizaje de las Matematicas: estudio de una experiencia innovadora” (2014) realizada por
Laura Mufioz y publicada en la Revista Interamericana De educacién matematica — UNION en
Espafia, se llevo a cabo en estudiantes de primer curso de Educacién Secundaria Obligatoria
(ESO) en la que sefiala que a través de los juegos ludicos en el aula de clase los estudiantes
pueden lograr un mejor aprendizaje de las matematicas debido a que estas pueden ser mas
motivadoras y divertidas, lo que les permite alcanzar competencias mas sélidas por medio de esta
estrategia.

Esta estrategia metodoldgica se llevd a cabo por medio de dos fases que consistieron,
primero en la explicacion de un concepto y procedimiento por parte de los docentes referente a la
unidad didactica que se esté trabajando. Luego se plantea un juego por medio del cual el
alumnado practica e interioriza los contenidos explicados. Se toma como punto de partida el
juego para explicar las nociones o algoritmos pertinentes. De esta manera, los educandos son
sujeto activo en su aprendizaje, y recurren a su intuicion y conocimientos para resolver los

problemas.
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Se descubrio que el uso de los juegos como recurso didéactico para la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de primer curso de ESO la motivacion
aumento, igual que el interés hacia el estudio de las matematicas, favoreciendo y adquiriendo asi,
mayores conocimientos. La diversidad de los recursos didacticos utilizados en el aula de clase es
un componente principal, ya que influyen directamente en el rendimiento académico de los
alumnos. Luego de ser analizados los efectos en el aprendizaje en la utilizacién de actividades
Iudicas con los estudiantes en el area de matematicas, se procede a ampliar la metodologia a otras
unidades didacticas. Es de aclarar que los juegos implementados en la propuesta tienen una
estructura que con facilidad se adaptan a diferentes unidades correspondientes a la materia aptas
para el primer curso de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) lo que hace posible su
reutilizacion, aplicando, claro estd, pequefias modificaciones. De igual manera existe,
actualmente una extensa biografia al respecto que le puede ayudar a los docentes a utilizarlos en
su actuar docente.

“Desarrollo de pensamiento variacional a través de la letra en la iniciacion al algebra” es
una investigacion efectuada en la Universidad Pedagdgica Nacional Facultad de Educacion en la
ciudad de Bogota D.C. por Julieth Marcela Tamayo Céardenas (2016). En él se plantea el
fortalecimiento del pensamiento variacional a través de una estrategia didactica desarrollada en el
colegio Sierra Morena I.E.D. en estudiantes del grado octavo, jornada tarde. La propuesta
pedagogica y didactica permite mostrar las problematicas generadas en el aula especialmente en
el area de algebra, donde se evidencia en los estudiantes el poco o ningun interés hacia el
aprendizaje matematico. ElI motivo de la estrategia es dar a conocer una variedad de actividades
que ayudan a interpretar y razonar en el educando otros sistemas algebraicos los cuales
contribuyen a la potencializacion del pensamiento variacional, numérico, geométrico, espacial y
aleatorio enriqueciendo ain mas el pensamiento l6gico matematico.

La investigacién llevada a cabo estd apoyada en estudios que mencionan que en el algebra
no solo se debe tener en cuenta las letras, sino también las aplicaciones, usos, estados e
interpretaciones ya que los educandos poseen diferentes tipos de razonamientos, teniendo en
cuenta el fundamento de Piaget. Asi que el objetivo de este proyecto es poder desarrollar en el
estudiante el pensamiento Idgico-matematico, especialmente los sistemas algebraicos y el
pensamiento variacional a través de estrategias didacticas donde se promueva la participacion, el

trabajo colectivo y construccidn de conocimiento. Las actividades a realizar en la estrategia
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planteada le permiten al educando desde su propio conocimiento poder utilizarlas en situaciones
de la vida cotidiana, trabajar el valor numérico, plantear ecuaciones de una sola variable,
regularidades para modelar férmulas matematicas.

La investigacion fue realizada bajo los planteamientos de Stenhouse & Lewin, a partir de la
accion docente en investigar el ambiente escolar directamente desde las matematicas a través de
la reflexion activa comprendiendo las diferentes realidades que en la ensefianza de las
matematicas intervienen y que hacen parte del trabajo investigativo. La metodologia trata de tres
momentos indispensables para llevarlo a cabo. 1. La planificacion, la cual permite identificar la
problematica y poder hacer un diagnostico de estudio y plantear la propuesta. 2. La accién, que es
la responsable de que la estrategia se ejecute con las actividades en conjunto, y 3. La evaluacion,
la que determina el tipo de manifestaciones que se crean en aula y que gracias a la estrategia
didactica se evidencian.

La investigacion realizada por el Grupo de Investigacion en Educacion Matematica,
Aristizabal, Colorado & Gutierrez (2016) “El juego como una estrategia didactica para
desarrollar el pensamiento numérico en las cuatro operaciones basicas” en la Universidad del
Quindio (GEMAUQ), busco desarrollar diferentes habilidades familiarizarse y reforzar las
operaciones basicas de las matematicas (adicion, sustraccion, producto y cociente) en estudiantes
de grado quinto, atribuyendo como primordial la importancia del juego entre las variadas
actividades del alumno. La estrategia didactica consistié en trabajar una serie de actividades y/o
juegos en cada una de las operaciones matematicas y la combinacién de estas, al igual que en la
resolucion de problemas, cuya implementacion permitié generar mayor motivacion e interés en
los estudiantes en el tema propuesto. Se confirma una vez mas, que la ensefianza de las
matematicas a traves del juego como estrategia didactica, sustituyendo los métodos didacticos
convencionales aplicados en el aula de clase, consiguen transformar el proceso de ensefianza-
aprendizaje y la forma en que los estudiantes y docentes acceden a un mayor conocimiento de las
cuatro operaciones basicas del pensamiento numérico.

El objetivo principal de la investigacion fue la de disefiar y poner en préactica la estrategia
didactica desde el juego, que permitiera fortalecer el pensamiento numerico en las cuatro
operaciones basicas de las matematicas, en estudiantes de grado quinto, en colaboracién con la
comunidad académica y del profesorado. La investigacion se llevo a cabo a nivel experimental y

exploratoria en la que se despleg6 una estrategia didactica que sirvié de ayuda a solucionar
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dificultades encontradas en los estudiantes al afrontar las matematicas, lo que permitié con mejor
claridad comprenderla tematica propuesta. La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por
dos grupos de quinto grado del colegio Henry Marin Granada del municipio de Circasia en el
departamento del Quindio, con quienes se trabajé de acuerdo con el siguiente disefio
experimental denominado “disefio pretest - postest con un grupo control no equivalente” por
Campbell y Stanley (1975) citado por Hernandez, Ferndndez y Batista (2010) que dio lugar a la
siguiente hipotesis: el desarrollo del pensamiento numérico en las cuatro operaciones basicas es
mayor con el uso de una estrategia didactica a través del juego que al utilizar una estrategia
tradicional.

Alli se encontr6 que desde el juego se cumplié con el objetivo principal al utilizar la
estrategia didactica, porque permitio fortificar en los estudiantes de la Institucion Educativa
Henry Marin Granada del municipio de Circasia en el departamento del Quindio, el pensamiento
numérico en las cuatro operaciones basicas. La implementacion del juego permitié generar mayor
motivacion e interés en los estudiantes en el tema propuesto, también se evidenciaron diferencias
significativas en los puntajes registrados en el pretest y el postest de los grupos, tanto de control
como del experimental. En este proyecto, la didactica llevada a cabo en las matematicas
evidencid mejor actitud y motivacién por parte de los estudiantes ya que en el juego se resaltaron

aspectos diferentes a los normalmente presentados en otros procedimientos algoritmicos.

“Estrategia metodologica basada en la actividad ludica para el desarrollo del pensamiento
variacional en estudiantes de 8° grado que cursan la asignatura matematica en la Institucion
Educativa Rural San Joaquin del Municipio de Santa Maria-Huila” es un proyecto investigativo
realizado por Wilber Gustavo Lobo (2015) publicado en la Universidad del Tolima ubicada en la
ciudad de Ibagué, Tolima, en la que se identificé una problematica referente a la dificultad que
presentan los estudiantes de octavo grado en procesos algebraicos y en la que se propuso una
estrategia metodoldgica en la blsqueda de una solucion que les permita potencializar el
pensamiento matematico coherente a sus procesos algebraicos. Con este proyecto de
investigacion se busca como objetivo principal, proponer una estrategia metodoldgica basada en
la ludica, donde se pueda evidenciar la dificultad que tienen los estudiantes en el desarrollo del
pensamiento variacional a través de 3 pruebas de razonamiento y una de algebra configurado en 4

componentes como propiedades, lenguaje algebraico, operaciones y resolucion de problemas.
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El proceso investigativo que presenta este proyecto es a nivel cuantitativo, el cual ofrece
métodos estadisticos para su pertinente interpretacion y observacién para una muestra de 40
estudiantes del grado octavo. EI método de aprender &lgebra cambid, al utilizar la ludica como
estrategia metodoldgica y motivante en el aprendizaje. Es el motivo principal de la investigacion
proponer por medio de la ludica, una estrategia metodoldgica que motive al estudiante a tener
espacios de capacitacion que lo ayude a incentivar en algunos procesos repetitivos, tales como el
manejo de diversas expresiones algebraicas que combinadas con otras pueda dar solucion a
diferentes expresiones algebraicas. Por los resultados dados, se descubridé que los estudiantes
adquirieron un lenguaje algebraico, indicando que hay un pre-saber, sin embargo en el analisis se
pudo evidenciar que debido a la informacion que el estudiante posee y a como pudo ser
orientada, se le ha dificultado la utilizacion de algunos signos algebraicos.

En conclusion, se puede decir que a través de los juegos, el desarrollo del pensamiento
variacional en los estudiantes de octavo grado puede involucrar otro tipo de pensamiento, como
el numérico, algebraico y analitico, tal como lo apoya la propuesta en el cual constan elementos
como la variacion y el cambio. Asi mismo el MEN (1998) en sus lineamientos curriculares dice
que: la variacién se propone a partir del desarrollo del pensamiento variacional donde se sugiere
tomar situaciones del entorno, relacionadas fendmenos de cambio y variacion en la que propone
la utilizacién de otros sistemas de representaciéon como registros simbolicos, graficos o
algebraicos, los cuales se reflejan en juegos verbales como, “Lo tuyo y lo mio”, “Adivinar un

nimero”, “Domind algebraico” entre otros.
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Capitulo 11

6. Marco Referencial

En este capitulo, se conocera a través de una exploracion documental, referentes legales de
tipo internacional, nacional y local, fundamentos que permitieron desarrollar la problematica de
esta investigacion basados en autores que fundamentaran el desarrollo investigativo, ademas, del
contexto externo e interno de la poblacion educativa que se tomd para realizar el presente estudio.
Entonces, el Marco Referencial permite revisar la fundamentacion tedrica, conceptual, contextual
y legal, partiendo de estos referentes para guiar nuestras ideas y realizar una buena investigacion

que perita lograr el éxito de los objetivos planteados.

6.1. Marco Teorico

En este apartado, se lleva a cabo la fundamentacion tedrica en relacion a la ensefianza de las
matematicas mas especificamente en el algebra, la importancia de su ensefianza, la comprensién
de operaciones algebraicas y demas, igualmente se investiga sobre la incidencia del juego como
estrategia pretendiendo motivar y mejorar el aprendizaje del algebra en los estudiantes de octavo
grado. A continuacion, se describen teorias como la Vygotsky (1995) sobre la actividad Iudica,
Gavilan (2004) que evidencia la importancia del trabajo cooperativo y la comunicacién para el
aprendizaje del Algebra, entre otros autores que hablan sobre temas importantes para lograr la
realizacion de este estudio.

6.1.1. Enfoque Constructivista para la ensefianza de Mateméticas

Es necesario para lograr el éxito del aprendizaje de las matematicas que el educando se
encuentre motivado e interesado por comprender, y disponerse a conocer conceptos que le
permitan comprender su realidad. Entonces, resulta importante que las metodologias que el
docente implementa en sus clases influyan positivamente en el aprendizaje, desarrollando que el
educando explore con curiosidad y creatividad sus procesos educativos, logrando en
consecuencia superar la etapa en la que se encuentra. Cabe resaltar, que las actividades deben
caracterizarse por guardar una relacién con el contexto, experiencias y situaciones de la vida
cotidiana, con el fin de alimentar su motivacion, el MEN (2009) sefiala que “el estudiante debe

experimentar con frecuencia el éxito en una actividad matematica. El énfasis en dicho éxito
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desarrolla en los estudiantes una actitud positiva hacia la matematica y hacia ellos mismos”
(p.10).

Por tanto, es fundamental reconocer que los estudiantes aprenden matematicas interactuando
con el entorno fisico y social, lo cual lleva a la abstraccion de los procesos matematicas
(UNESCO, 1982) que les permite comprender como funciona su realidad, puesto que los
estudiantes a medida que desarrollan su proceso aplican un sentimiento de autonomia que los
lleva a aprenden investigando, donde el docente le ofrece diversas oportunidades para descubrir y
crear patrones, asi como para explicar, describir y representar las relaciones presentes en esos
patrones de situaciones cotidianas.

De acuerdo con Godino (2004) el proceso formativo de las mateméticas no se basa
solamente en "conocer" o "saber" matemaéticas, puesto que, el educando no se debe limitar a
repetir las definiciones ni concepto que le da el docente en la clase, si no que se debe preparar
para identificar propiedades de nameros, magnitudes, poligonos u otros objetos matematicos
pretendiendo relacionarse con su contexto, encontrando salidas a problemas cotidianos de
acuerdo a las matematicas, Godino (2004) sefala que “no es posible dar sentido pleno a los
objetos matematicos si no los relacionamos con los problemas de los que han surgido” (p. 24).

Las matematicas es un area que promueve la resolucion de problemas, asi se hace evidente
que los estudiantes comparen, cuenten, ordenen, comprendan la utilidad de los nameros y
ecuaciones algebraicas cuya solucion hacen posible que el educando capten el sentido de los
numeros. La ensefianza de las matematicas debe estar orientada a que el educando desarrolle un
aprendizaje significativo, construyendo activamente conocimientos a partir de los previos y el
contexto para formar nuevos conocimientos, segun El Consejo Nacional de Maestros de
Matematicas — NCTM (2000) identifica que “las orientaciones curriculares consideran que el
aprendizaje significativo supone comprender y ser capaz de aplicar los procedimientos, conceptos
y procesos matematicos, y para ello deben coordinarse el conocimiento de hechos, la eficacia
procedimental y la comprension conceptual” (p. 30), entonces, se presentan las principales
adecuaciones con las que debe contar el curriculo en el area de matematicas seguin lo establece
Godino, Batanero & Font (2004):

1. En los Estandares basicos establecidos por el MEN (2009) se define que la ensefianza de
las matematicas pretende que los estudiantes mejoren sus capacidades matematicas, a

través del fomento del pensamiento racional matematico, las habilidades comunicativas,
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la resolucion de problemas, propiciar el desarrollo de la capacidad para relacionar
distintas conexiones entre el area de matematicas, y sus ramas de estudio. Por tanto, se
hace necesario que los docentes incentiven en sus clases el dinamismo en la ensefianza
procurando que:

* El educando formule y solucione problemas matematicos mediante la creacion de
conjeturas, que los lleven a investigar argumentos que validen las soluciones
planteadas y evalUen si tiene el criterio de veracidad.

» Los estudiantes dispongan su concentracion para usar las metodologias que el
docente le coloca para estimular su motivacion por el aprendizaje de operaciones
matematicas ademas de apreciar su utilidad en la vida cotidiana.

» El estudiante es capaz de por si solo entender que debe perseverar en el trabajo
matematico, debido a que muchas veces pueden quedarse estancados, entonces, el
docente busca animarlo a empezar de nuevo para encontrar la solucion a una
ecuacién o procedimiento matematico, construyendo auto-confianza e interés.

2. Las oportunidades de los estudiantes para aprender matematicas dependen del entorno y
del tipo de tareas y discurso en que participan, refiere Godino (2004), por tanto, los
estudiantes aprenden sobre conceptos y procedimientos particulares, donde se tenga en
cuenta las situaciones reales que se le presentan cada dia, asi como su capacidad de
razonamiento depende de como se implican en la actividad en clase de matematicas, lo
que genera gue se relacione con las matematicas y adopte una experiencia que construye
su actitud de aprendizaje. Ante esto, el docente posibilita un curriculo adaptado a las
necesidades de los educandos, e implementa metodologias ludicas y motivantes.

3. Todos los estudiantes pueden aprender a pensar matematicamente, llevando a cabo la
resolucion de problemas por medio del razonamiento, relacionando sus experiencias y a
comunicando ideas matematicas, estos procesos no solo estan destinados a los individuos
"brillantes” o “capaces mateméticamente”, todos los estudiantes se educan para hacer
conjeturas, argumentar sobre las matematicas usando la evidencia matematica, formular y
resolver problemas que parezcan complejos.

4. Para lograr una buena ensefianza de las matematicas se hace indispensable de que el
educando tenga conocimientos generales sobre conceptos de las matematicas, y el docente

debe estar capacitado para acudir a todos los estilos de aprendizaje que tienen los
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estudiantes, también, del contexto social, econémico, politico en donde se ubica la

Institucidn; entonces, es clave que los educandos sigan un hilo de investigacion para el

disefio, implementacion de tareas, discurso del profesor y de los estudiantes, entorno y

finalmente, reflexionar sobre los aciertos y desaciertos logrados.

Cabe resaltar, que el tipo de experiencias que tienen los estudiantes con las matemaéticas es
importante para que estos se relacionen con la comprension del &lgebra, porque esas primeras
veces gue el educando interacttia con los procesos matematicos definen las primeras experiencias
con el razonamiento algebraico (Gavilan, 2004). Por lo que en la educacién béasica secundaria se
empiezan a implementar el concepto matematico de las “variables”, tales como X e y que son
letras que definen una incognita, que no es mas que una generalizacion de una relacion
aritmética, en donde se relacionan numeros con letras pasando de ser una actividad matematica
aritmética a una algebraica, que indica una generalizacién de la aritmética que permite la
solucién de problemas mateméticos méas avanzada.

Teoria del aprendizaje Constructivista (Piaget, 1999): Estos aspectos mas concretos del
proceso de ensefianza aprendizaje para las matematicas se han desarrollado en las asignaturas de
la especialidad. Por un lado, en Aprendizaje y Ensefianza de las Matematicas han sido
desarrollados los aspectos practicos y tedricos de la ensefianza.

Aprendizaje: aprendiendo a elaborar material a través de un analisis del curriculo y de
los diferentes modelos docentes en matematicas. Por otro, en Complementos para la Formacion
se ha trabajo en torno a los procesos de construccion del pensamiento matematico a partir de los
diferentes episodios histéricos de las matematicas, se ha experimentado con multitud de
estrategias de trabajo y se ha aprendido a facilitar la integracidn de los contenidos curriculares
atendiendo al contexto y situaciones especificas. Por Gltimo, en innovacion se han adquirido
ciertas herramientas para el disefio de innovaciones, con el fin de propiciar la motivacion en el
aula. Por tanto, las estrategias seleccionadas para la mejora de la unidad didactica son las
siguientes:

Aprendizaje cooperativo: Permite el desarrollo de una actitud de reflexion, de discusién y
de valoracion de las opiniones y de los saberes de los demas en el alumnado.

Los juegos. Permite potenciar en el alumnado el gusto por la materia, motivacion.
Ademas facilita la asimilacién y dominio de los contenidos. También permite interacciones

individuales y grupales en el aula, y trabajar la resolucion de problemas.
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No todas las experiencias de aprendizaje consiguen acelerar la adquisicion de las
competencias operatorias. Son especialmente eficaces en este sentido aquellas que proponen una
actividad susceptible de generar experiencia l6gico matematica (es decir, la coordinacion de
esquemas de una abstraccion que permita la reflexion.

» El aprendizaje depende en todo caso de las competencias previas que mostraba el sujeto,
ya que este aprendizaje implica recurrir a las estructuras cognitivas ya presentes para
intentar dar sentido a las nuevas experiencias. Los sujetos que mas avanzan hacia el
estado operatorio son aquellos que previamente ya mostraban cierto camino recorrido en
este sentido. Los sujetos que estaban claramente en niveles preoperatorios apenas
alcanzan el nivel superior, y cuando lo hacen, es de forma inestable y superficial.

» EIl conflicto representa un papel muy importante en el aprendizaje, ya que son estos
conflictos los que permiten poner en marcha procesos de equilibrio que pueden culminar

en reestructuraciones y progresos cognitivos.

6.1.2. Comprension de las variables

Cogollo (2006) describe que en la ensefianza del algebra se deben distinguir dos etapas con
relacion al uso de los simbolos matematicos, donde el estudiante inicialmente clasifican y
progresan en su comprension del uso de letras que les permite llevar a cabo el dominio de las
variables identificando cuales son en un problema, Posada (2005) se refiere a este proceso donde
el educando debe "vincular las condiciones del contexto en donde las situaciones de cambio sean
el ingrediente primordial en la actividad matematica del estudiante que le permite ver que el
desarrollo de pensamiento algebraico en los grados 8°y 9°" (p. 9).

Entonces, es clave que los estudiantes comprendan el significado de una variable y su
representacion, pretendiendo que este la identifique en una situacién especifica y llegue a un
nivel mas avanzado en el cual, sea capaz de entender una educacion u operacion algebraica que
contiene distintas variables, Posada et al. (2007) expresa que "no se aprenden conceptos de un
lado, y después se aprende a generalizar por otra via, sino que un proceso de conceptualizacion es
en si mismo un camino hacia la generalizacion.” (p. 31).

Por otra parte, Lanner & Sousa (2008), definen la variable como:

Las variables se caracterizan partiendo de tres perspectivas que la componen,
identificandose que es una letra o una representacion de las variables de una situacién

cotidiana o ficticia creada en un problema, también, se considera como un ente
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generalizador, puesto que es la generalizacion o composicion de un patron, una
regularidad, una secuencia, que en si, podria decirse, es la parte que permite
comprender y pensar los cambios dinamicos y mutables de las situaciones que se

planteen.

Por tanto, es necesario tener en cuenta que la ensefianza - aprendizaje de variables para el

desarrollo de operaciones algebraicas se tenga en cuenta la comprensién del concepto de variable

con una base ldgica-histérica conociendo los conocimientos previos de los educandos, y su

experiencias con los docentes, comparieros y con el mismo conocimiento comprendiendo la

fluencia, es decir, que la matematicas y procesos algébricos son dindmicos, y siempre estan en

movimiento, puesto que es un estudio tomado de una realidad de situaciones que no son estaticas

(Cogollo, 2006). Al mismo tiempo, el concepto de variable esta estrechamente relacionado con el

concepto de variacion, a continuacion se describe la letra como ente que constituye las variables:

Letra evaluada: El nifio asigna un valor numérico a las letras desde el principio, se
capacita la capacidad del educando racional, porque solo le bastara un simple céalculo
mental para lograr una respuesta a la incognita identificada por una letra.

Letra ignorada: Es una letra que en primera instancia el educando deja de lado y no le da
un valor o significado porque lo toma como un par de letras escritas en su momento, sin
embargo si se les pregunta sobre una operacién con esas dos letras, como encontrar dos
nameros que sumados den un resultado especifico, el educando reacciona rapidamente
para dar una solucion.

Letra usada como objeto: La letra es considerada como un objeto concreto que permite
construir relaciones y semejanzas entre diferente informacién, o se le da un valor a una
letra en relacion a un objeto concreto de estudio, encontrando esencial distinguir entre los
objetos y las cantidades de los mismos.

Letra usada como incognita especifica: Los nifios consideran las letras como un nimero
desconocido, pero especifico y pueden operar sobre él directamente en las que los
elementos que intervienen son combinados sin tener en cuenta la presencia de la letra.
Letra usada como un numero generalizado: la letra se puede utilizar para generalizar un
conocimiento, que tiene el propdsito de cumplir con una condicion, guardando relacion

con varia informacion que es una fuente de investigacion a una incognita.
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« Letra usada como variable: La letra se ve como representando un rango de valores no
especificados con los que se puede lograr la comparacion sistematica entre un conjunto y
sistemas algebraicos le permite al educando desarrollar un pasamiento variacional donde
tiene en cuenta, la cantidad de nimeros u objetos implicados en una operacion algebraica
para despues relacionarlos.

Este pensamiento es el objeto de estudio para el presente proyecto investigativo. El
pensamiento variacional se vincula a las matematicas inicialmente con el uso de las letras como
medio de expresion para el pensamiento matematico, donde se visibilicen situaciones cotidianas
y su variabilidad o cambio que permitan ser analizadas por medio de las matematicas, causadas a
veces, por la modelacién constantes de procesos Yy situaciones naturales y sociales ya sean por
medio de modelos matematicos que expliquen la variacién (cambios en los comportamientos de
las situaciones) expresados en sistemas como los numeros reales, por medio de visualizaciones
geomeétricas, o con recoleccion y andlisis de un conjunto de datos. (MEN, 2006).

Para el desarrollo del pensamiento variacional la letra es una herramienta fundamental desde
sus interpretaciones que diferentes docentes en matematicas se han apoyado. Es asi, que el
maestro juega un papel importante en esta pretension, pues es él quien debe pensar la estrategia,
ya que él posee el conocimiento sobre la disciplina y debe apoyarse en los saberes que circulan
en el aula que le permitan disefiarla, implementarla, observarla y constantemente evaluarla y

redisefarla.

6.1.3. Desarrollo del pensamiento variacional y sistemas algebraicos

Interpretar ideas utilizando un lenguaje de simbolos, realizar relaciones entre cantidades,
incluyendo las funciones, las formas de representar relaciones matematicas y el analisis de
cambio, esto permite el desarrollo del pensamiento variacional y de sistemas algebraicos y
analiticos, para lo cual se preparan a los estudiantes para que entiendan patrones, relaciones y
funciones, siendo capaces de representar y analizar situaciones, estructuras matematicas usando
simbolos algebraicos, ademas de usar modelos matematicos para representar y entender
relaciones cuantitativas en medio del cambio en varios contextos.

John Mason & otros (1999) sefialan que el pensamiento variacional se vincula a las
matematicas inicialmente con el uso de las letras como medio de expresion para el pensamiento
matematico, donde se visibilicen situaciones cotidianas y su variabilidad o cambio que permitan

ser analizadas por medio de las matematicas. Este pensamiento posee una estrecha relacién con
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los otros tipos de pensamiento matematico (el numérico, el espacial, el de medida o métrico vy el
aleatorio o probabilistico) y pueden verse explicadas en diferentes formas; como es el caso de la
modelacion de procesos y situaciones naturales y sociales ya sean por medio de modelos
matematicos que expliquen la variacion (cambios en los comportamientos de las situaciones)
expresados en sistemas como los nameros reales, por medio de visualizaciones geométricas, o
con recoleccién y analisis de un conjunto de datos. (MEN, 2006).

Para el desarrollo del pensamiento variacional se debe privilegiar a la letra como
herramienta fundamental desde sus interpretaciones que diferentes docentes en matematicas se
han apoyado (Arce, 2004). Es asi, que el maestro juega un papel importante en esta pretension,
pues es él quien debe pensar la estrategia, ya que él posee el conocimiento sobre la disciplina y
debe apoyarse en los saberes que circulan en el aula que le permitan disefiarla, implementarla,

observarla y constantemente evaluarla y redisefiarla.

6.1.4. Importancia de la ensefianza de las matematicas

Uno de los fines de la educacién es formar ciudadanos cultos, pero el concepto de cultura es
cambiante y se amplia cada vez mas en la sociedad moderna. Cada vez mas se reconoce el papel
cultural de las matematicas y la educacion matematica también tiene como fin proporcionar esta
cultura. EI objetivo principal no es convertir a los futuros ciudadanos en matematicos que tengan
mucha informacién teorica, tampoco se trata de capacitarlos en célculos complejos, debido a que
existen herramientas como la calculadora facilitan resolver estas operaciones (Font, Giménez &
Larias, 2012). Actualmente, se busca formar a un estudiante de forma integral desde el area de las
matematicas, que le permita desarrollar competencias y utilizarlas para interrelacionarse con su
contexto, a continuacion se describen los principales objetivos de aprendizaje segun Fernandez
(2010):

« Capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion matematica y los
argumentos apoyados en datos que las personas pueden encontrar en diversos contextos,
incluyendo los medios de comunicacidn, o en su trabajo profesional.

« Capacidad para discutir o comunicar informacion matematica, cuando sea relevante, y
competencia para resolver los problemas matematicos que encuentre en la vida diaria o en
el trabajo profesional.

Entonces, el proceso de aprendizaje de matematicas espera que el estudiante construya su

realidad partiendo de los conocimientos que sabe, es decir desarrolla la competencia Saber y
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Saber hacer, aplicando sus saberes para solucionar los problemas cotidianos Barrantes (2006)
plantea que son necesarias las siguientes condiciones para lograr la resolucion de problemas:
1. Recursos cognitivos: conjunto de hechos y procedimientos a disposicién del resolutor.
2. Heuristicas: reglas para progresar en situaciones dificiles.
3. Control: aquello que permite un uso eficiente de los recursos disponibles.
4. Sistema de creencias: nuestra perspectiva con respecto a la naturaleza de la matematica y
cdémo trabajar en ella.

"La resolucion de problemas no es sélo uno de los fines de la ensefianza de las matemaéticas,
sino el medio esencial para lograr el aprendizaje” (Salvador & Molero, 2013). Los estudiantes
deberan tener frecuentes oportunidades de plantear, explorar y resolver problemas que requieran
un esfuerzo significativo. Mediante la resolucion de problemas matematicos, los estudiantes
deberan adquirir modos de pensamiento adecuados, habitos de persistencia, curiosidad y
confianza ante situaciones no familiares que les seran Utiles fuera de la clase de matemaéticas.
Incluso en la vida diaria y profesional es importante ser un buen resolutor de problemas.

La resolucion de problemas es una parte integral de cualquier aprendizaje matematico, por lo
que se considera que no deberia ser considerado como una parte aislada del curriculo
matematico. En consecuencia, la resolucion de problemas debe estar articulada dentro del
proceso de estudio de los distintos bloques de contenido matematico, donde coloca como objeto
de estudio los contextos de los problemas cotidianos de los estudiantes, tomando tanto sus
experiencias familiares asi como su economia, vivienda, politica, cultura. Desde este punto de
vista, los problemas aparecen primero para la construccién de los objetos matematicos y después
para su aplicacion a diferentes contextos, por ello, la actividad de resolver problemas es esencial
si se quiere conseguir un aprendizaje significativo de las matematicas, Fernandez (2010)
considera que no se debe pensar en esta actividad sélo como un contenido mas del curriculo
matematico, sino como uno de los vehiculos principales del aprendizaje de las matematicas, y
una fuente de motivacion para los alumnos ya que alumno dota de significado a las préacticas
matematicas realizadas, ya que comprende su finalidad.

El trabajo del alumno en la clase de matematicas debe caracterizarse por desarrollar
actividades de investigacion en el aula para la resolucion de resolver problemas, haciendo una
hipdtesis sobre la posible respuesta correcta, y luego probar que su solucién es correcta por
medio de modelos matematicos (Barrantes, 2006), ante esto, el estudiante hace uso de conceptos
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matematicos, incluso podria llegar a crear sus propias teorias, igualmente, es necesario que el
estudiante intercambie sus ideas con otros construyendo ambientes agradables para el aprendizaje
de las matematicas, Flores (1998) considera que se puede lograr la creacion de una cultura
matematica.

Mientras que el trabajo del profesor debe partir al logro de un conocimiento matematico en
sus estudiantes, parte de un conocimiento matematico y busca uno o varios problemas que le den
sentido para proponerlo a sus alumnos (recontextualizacion), refiere Corberan (s.f). Una vez
producido un conocimiento, el matematico lo despersonaliza. Trata de quitarle todo lo
anecddtico, su historia y circunstancias particulares, para hacerlo méas abstracto y dotarlo de una
utilidad general.

El profesor busca diferentes estrategias para hacer que el alumno se interese por el problema,
es decir, se busca llevar a las clases de matematicas problemas cotidianos concretos que son
cercanos a los educandos, porque los afectan individualmente o a su sociedad, para que de esta
manera, se motiven a trabajar en una solucién, puesto que ven la necesidad de generar un
bienestar comun. Flores (1998) refiere que el profesor tiene la funcidon de “ayudar a sus alumnos
a encontrar las que son correctas, el conocimiento matematico tiene una dimension cultural, el
profesor ha de ayudar a sus alumnos a encontrar o construir este saber cultural, a la comunidad
cientifica y cultural de su época” (p. 20).

Las matematicas se evidencian en la cotidianidad de cada individuo y se usa con el fin de
suplir unas necesidades de primer orden es la medida de magnitudes como la temperatura, la
velocidad, etc. Gémez (s.f). Por otra parte, las construcciones (edificios, carreteras, plazas,
puentes) proporcionan la oportunidad de analizar formas geométricas; su desarrollo ha precisado
de célculos geométricos y estadisticos, uso de funciones y actividades de medicion y estimacién
(longitudes, superficies, volumenes, tiempos de transporte, de construccion, costes, etc.), o en las
situaciones del tiempo como la duracién, intensidad, extensién de las lluvias, tormentas o
granizos con el fin de pronosticar y guardar nuestra seguridad, los tiempos de cultivo donde es
necesario conocer las temperaturas maximas y minimas, la intensidad y direccion del viento son
variables aleatorias.

Por otra parte, Fernandez (2010) hace una relacion entre el aprendizaje de las matematicas y
del mundo social del individuo donde describe que el hombre no vive aislado sino en sociedad

conformada por la familia, la escuela, el trabajo, el ocio estan llenos de situaciones matematicas.
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Entonces, se puede cuantificar el nimero de hijos de la familia, la edad de los padres al contraer
matrimonio, el tipo de trabajo, las creencias o aficiones de los miembros varian de una familia a
otra, todo ello puede dar lugar a estudios numericos o estadisticos.

Para desplazarnos de casa a la escuela, o para ir de vacaciones, es necesario el transporte
publico. Entonces, se puede estimar el tiempo o la distancia o el niUmero de viajeros que usaran el
autobus, juegos de azar tales como quinielas o loterias, encuentros deportivos cuyos resultados
son inciertos y es necesario un tiempo indefinido para conseguir las entradas donde ramas de
estudio de la matematica como la estadistica y probabilidad se revela como herramienta esencial
en estos contextos. (Barrantes, 2006).

Otro contexto donde es importante la aplicacion de los conocimientos matematicos, es en el
contexto politico y gubernamental, tanto a nivel local como nacional o de organismos
internacionales, necesita tomar multiples decisiones y para ello necesita informacion. Por este
motivo la administracion precisa de la elaboracidn de censos y encuestas diversas. Corberan (s.f)
sefiala que un ejemplo cotidiano son los resultados electorales hasta los censos de poblacion hay
muchas estadisticas cuyos resultados afectan las decisiones de gobierno. Los indices de precios al
consumo, las tasas de poblacion activa, emigracion - inmigracion, estadisticas demogréficas,
produccién de los distintos bienes, comercio que son actividades de las que diariamente se
escuchan valores numéricos en las noticias, ademas de razones y proporciones. En el contexto
econdmico, la contabilidad nacional y de las empresas, el control y prevision de procesos de
produccién de bienes y servicios de todo tipo no serian posibles sin el empleo de métodos y
modelos matematicos. En la compleja economia actual son indispensables unos conocimientos
minimos de matematicas financieras. Abrir una cuenta corriente, suscribir un plan de pensiones,
obtener un préstamo hipotecario, etc. son ejemplos de operaciones que necesitan este tipo de

matematicas.

6.1.5. Dificultades del aprendizaje del Algebra
Palarea & Socas (1994) Otros matematicos y profesores de matematicas consideran que debe
haber una estrecha relacion entre las matematicas y sus aplicaciones a lo largo de todo el
curriculo. Piensan que es importante mostrar a los alumnos la necesidad de cada parte de las
matematicas antes de que les sea presentada. Los alumnos deberian ser capaces de ver como cada

parte de las matematicas satisfacen una cierta necesidad.
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El uso de notaciones, tanto en aritmética como en &lgebra, se basa con frecuencia en
convenios ambiguos, lo que puede explicar las dificultades en el aprendizaje. Se usan expresiones
similares que tienen significados muy diferentes en aritmética y en algebra. Por ejemplo, 27 y 2x.
El 2 de 27 indica el lugar de las decenas y, por tanto, representa 20. Sin embargo, 2x significa que
el 2 multiplica a la x. El signo de multiplicar con frecuencia se omite, y cuando se pone puede
confundirse con la letra equis ().

Puede ocurrir que el alumno no entienda correctamente ninguna de las dos expresiones
refieren (Castro, Cafadas, & Molina, 2010), por ejemplo, 27 puede ser interpretado sin tener en
cuenta las reglas del sistema de numeracion posicional, y visto como el nombre de una cierta
cantidad de unidades; 2x es otra yuxtaposicion de signos, una "palabra™ que significa dos equis, y
no como una multiplicacién. Las cosas se pueden complicar incluso méas cuando hay un ejercicio
como: 27x, ya que hay que tener en cuenta el convenio multiplicativo que relaciona 27 con X,
haciendo que los estudiantes no entiendan esta relacién y mas aln porque colocan poca atencion
cuando se es explica el tema. (Jiménez Hernandez, 2005)

Otra de situaciones que se presentan durante el estudio de las ecuaciones en secundaria, que
lo hace poco significativo es la creacion de errores en el calculo con fracciones a alumnos que
antes no los tenian, este tipo de error se manifiesta en muchos de los estudiantes donde eliminan
denominadores en situaciones en las que no se debe hacer (Esquinas, 2008). Muchos alumnos
que resuelven ecuaciones correctamente, pero sélo tienen un conocimiento instrumental que les
permite resolverlas sin saber por qué se resuelven de esta manera y no de otra, consideran que en
una ecuacion "los denominadores se van". A pesar de esta falta de comprension estos alumnos
pueden resolver la mayoria de ecuaciones correctamente, lo cual reafirma su conviccién de que
"los denominadores se van". Este fendmeno se puede observar incluso en alumnos que antes de
empezar a estudiar las ecuaciones no cometian este tipo de error al efectuar operaciones con
fracciones (Godino, 2004).

El rechazo hacia las matematicas que manifiestan muchos estudiantes, nace o se agrava
precisamente cuando se inician en el algebra, puesto que los resultados académicos que se
derivan de las dificultades propias del algebra, son desalentadores (Esquinas, 2008). En los
niveles en los que se inicia el estudio méas formal del algebra, es donde se encuentra mayor
fracaso escolar, muchos estudiantes manifiestan sentimientos de tensiéon y miedo, que pueden

estar asociados al desafio existente entre lo que realmente pueden hacer y lo que se les pide que
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hagan, debido a que estdn acostumbrados un nivel y pasar a uno con mayor dificultad hace que
los estudiantes en muchas ocasiones entren con una actitud negativa hacia la ensefianza del
algebra.

Cabe resaltar, que los docentes colocan tareas que corresponden con el desarrollo intelectual
que los estudiantes deberian tener desarrollado en el grado Octavo, no obstante, surgen los
problemas tanto en la comprensién como en los sentimientos y actitudes hacia las Matematicas
(Gaviléan, 2011). Desde una perspectiva psicoldgica, aparece, en los trabajos desarrollados por
Piaget e Inhelder (1984) y posteriormente por Collis (1980), la relacion que existe entre el
desarrollo cognitivo y el aprendizaje del algebra. Collis (1980) citado por Gavilan (2011)
identifica cinco estadios en el proceso evolutivo, que reciben el nombre de:

» Preparatorio que se da cuando los estudiantes entran a la escuela, en el grado Primero.

« Temprano de operaciones concretas, en esta etapa se encuentran los estudiantes que estan
entre los grados Segundo a Tercero.

» Final de operaciones concretas los estudiantes de los grados Cuarto a Quinto deben
desarrollar este tipo de tareas matematicas.

» Generalizacion concreta o formal temprano, se encuentran en los educandos del grado
Sexto y Séptimo.

» Construccion de operaciones formales, en esta etapa se analiza como actlan los
estudiantes en distintas operaciones algebraicas, como la sustitucion de letra por nimeros
la resolucién de ecuaciones y la comprension del algebra abstracta que empiezan en el
grado Octavo.

Por otro lado, el mismo concepto de variable entrafia una gran dificultad. Adquirir este
concepto supone la integracién de dos procesos: generalizacion, que permite pasar de situaciones
concretas a aspectos comunes en todas las situaciones; y simbolizacion, que permite expresar de
forma abreviada lo que tienen en comun todas las situaciones. Ambos, generalizacion y
simbolizacion, son dificiles de asimilar por los estudiantes que, hasta el momento de iniciarse en
el algebra, han trabajado con nimeros concretos.

También, se tiene en cuenta que los signos de operacion adquieren en el algebra un
significado diferente, pues segin (Elejalde & Leon, 1996) mientras que en aritmética indican la
accion que se tiene que realizar para obtener un resultado numérico, en algebra son representacio-

nes que indican operaciones que no siempre se tienen que realizar. En ocasiones, ni siquiera es
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posible hacerlas. Del mismo modo, el signo igual adquiere diferentes significados segun el
contexto en que aparece. Mientras en aritmética el signo igual indica que se ha hecho una
operacion y se llega al resultado, es decir, su interpretacion es unidireccional, en algebra es
bidireccional; es un simbolo de equivalencia entre lo que hay a su derecha y a su izquierda.
Ademas sirve para indicar restricciones, como en el caso de las ecuaciones. El signo igual
aparece en distintos contextos algebraicos refiriéndose a conceptos diferentes como ecuaciones,
identidades, formulas o funciones. Estos diferentes usos que se hace del signo igual en el
lenguaje algebraico afiaden nuevas dificultades para los estudiantes.

En un paso posterior, las dificultades que aparecen a la hora de codificar el lenguaje
ordinario para expresarlo en lenguaje matematico, en ocasiones son capaces de resolver
problemas de forma verbal, pero no saben escribir ni resolver las ecuaciones que reflejan las
relaciones entre los datos y la incognita.

El planteamiento y resolucion de ecuaciones se convierte en la parte central del algebra
escolar (al igual que ocurrié durante tantos siglos de historia). En la resolucion de ecuaciones se
enfrentan en primer lugar con un nuevo significado del signo igual, que coexiste con el
significado puramente aritmético; en segundo, con la relacién entre una operacion y su inversa a
la hora de transponer términos; y en tercero, con los obstaculos provenientes del manejo del signo
menos Yy sus diferentes significados: como indicativo del signo de una cantidad o como operacion
indicada, ante la cual muchas veces no ven la necesidad de emplear paréntesis por atribuirle las
mismas propiedades que al signo mas (Castro, Cafiadas, & Molina, 2010). Ademas, contintan las
dificultades aritméticas relacionadas con el uso de los paréntesis y la jerarquia de las operaciones.

En la resolucion de sistemas de ecuaciones, existe la dificultad que supone la necesidad de
aceptar informaciones independientes, cada una de las cuales viene representada en una ecuacion
del sistema; el proceso de resolucion conlleva la comprension del concepto de equivalencia, al
transformar un sistema en otro mas sencillo.

En el paso que se da de la resolucion de ecuaciones a la de sistemas, aparece una nueva
dificultad: las incognitas se perciben como valores particulares de unas variables sometidas a mas
de una condicién. En algun momento, refiere (Barros & Elia, s.f) los estudiantes inventan nuevos
significados personales que sustituyen a los autenticos, y tratan de operar las expresiones

algebraicas como lo harian con las aritméticas, y en caso de no ser posible, simplifican
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errbneamente las operaciones haciendo, por ejemplo, (a + b) 2= 4%+ b2, 0 cualquier otra
simplificacion desafortunada.

Incluso los mas aventajados pueden entender que el algebra es algo asi como una maquina
de célculo; pero dificilmente dan el paso de considerar el algebra como una herramienta capaz de
expresar relaciones estructurales. Parte de las problemas se deben a problemas propios del uso y
comprension del lenguaje puesto que (Castro, Cafiadas, & Molina, 2010) identifican que, esto
constituye una dificultad que se agrava al emplear palabras que en el contexto matematico tienen
diferente significado que en el lenguaje habitual, como raiz, potencia, primo, diferencia, matriz;
al tiempo que se crean otras, especificamente mateméticas, como hipotenusa, coeficiente,
polinomio, isosceles, etc. Todo ello acentta las dificultades en la adquisicion del lenguaje
algebraico, que a continuacion se exponen:

La dificultad de percibir las estructuras subyacentes a las expresiones algebraicas. Kieran
(1989) reconoce dos tipos de estructuras, superficial, que se refiere a la forma de la expresion
algebraica (la ordenacion de sus términos y jerarquia de sus operaciones), y sistémica, que se
refiere a las propiedades de sus operaciones. Los estudiantes, en general, tienen dificultades en la
percepcion de estos dos tipos de estructuras. Mientras en el lenguaje ordinario se pueden
comunicar significados sin necesidad de una precision sintactica, el lenguaje algebraico es
preciso, obedece a unas reglas exactas y carece de significado si no se interpretan rigurosamente
sus simbolos.

Siendo un lenguaje nuevo para el estudiante que permite manejar como conocidas las cosas
desconocidas, pues la potencia del lenguaje algebraico frente al ordinario es su capacidad para
expresar lo general empleando simbolos, y esa es precisamente su dificultad. Muchas veces el
propio lenguaje de los docentes dificulta la construccién adecuada del significado algebraico en
el alumnado senala (Barros & Elia, s.f), por ejemplo, “lo que estd sumando pasa restando”, se da
a entender que efectivamente desaparece de un miembro de la ecuacion y sin saber cobmo ni por
que, aparece en el otro.

De manera que es muy posible que incluso alumnos que son capaces de resolver ade-
cuadamente complicadas ecuaciones matematicas, no sepan a qué se deben los pasos que dan
cuando van buscando la solucion y méas bien piensen que so6lo se trata de aplicar las reglas que
tantas veces han oido en clase, (Jiménez Hernandez, 2005) dice que prueba de esta situacion es la

dificultad que tienen en general para mostrar que una solucién es incorrecta. EI camino preferido
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consiste en volver a resolver la ecuacion dada, sin darse cuenta que basta con sustituir la solucion
en la ecuacion para que, si es incorrecta, dé lugar a valores diferentes en la derecha y en la
izquierda.

La tarea de codificar un mensaje dado en lenguaje coloquial implica procesos mas complejos
que los involucrados en una simple traduccion, el lenguaje matematico trata de expresar
estructuras por medios exclusivamente formales. Esto implica, como procesos intermedios,
identificar las variables que intervienen, los pardmetros, las incognitas, y comprender las
relaciones que existen entre todas ellas; asimismo, supone el manejo de conceptos tales como la
proporcionalidad o la igualdad, para poder expresar, respetando las reglas sintacticas del algebra,
el mensaje codificado, (Barros & Elia, s.f) mencionan que se requiere la resolucion de los
llamados “problemas de enunciado”; en ellos se enuncia una situacion en la que aparecen varios
datos y se pide el hallazgo de algan valor desconocido.

Resolver este tipo de problemas requiere la conjuncion de numerosas habilidades matema-
ticas como establecer relaciones entre datos e incognitas, emplear adecuadamente los signos,
traducir el enunciado a una ecuacion o sistema de ecuaciones, resolverlo, etc. En este sentido,
segun Blais (1988), los problemas de enunciado siempre esconden igualdades, por lo que su
lectura inicial debe provocar una abstraccion. El énfasis estd en que los estudiantes lean
cuidadosamente o de forma literal, sino que lean de una forma tal que después ignoren lo
accesorio, filtrando los detalles que contiene la esencia del problema. Para poder resolver
problemas de enunciado es preciso haber asumido una forma de pensar basada en la comprension
del significado de las operaciones y las consecuencias que tienen sobre los nimeros que actuan,
asi como el significado del signo igual en el contexto de una ecuacion.

Las dificultades en la transformacion de un problema de enunciado a una ecuacion
provienen, por un lado, de la interpretacion de las propias expresiones algebraicas y, por otro, de
la busqueda de una expresion algebraica adecuada que represente el contenido del problema, para
lo cual es necesario un conocimiento adecuado de la estructura y sintaxis algebraica (Gallardo &
Rojano, 1998). Para que los estudiantes puedan aceptar como resultado de este proceso una
expresion con operaciones indicadas, pero sin efectuar, tienen que haber superado la fase de las
operaciones aritméticas, para asumir el significado de las operaciones algebraicas, que

representan la simbolizacion de un proceso.
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Gallardo & Rojano (1998) dicen que es importante tener en cuenta los obstaculos cognitivos,
que son producto de la experiencia previa de los alumnos y del procesamiento interno de estas
experiencias, y que nuestra organizacion curricular, disefiada para presentar los objetos
matematicos de las formas l6gicamente mas simples, puede realmente causar obstaculos
cognitivos, pero que también surgen obstaculos cognitivos que no tienen que ver con esta
organizacion curricular sino que tienen que ver con otros aspectos, como los descritos a
continuacion:

1. Obstaculos basados en la secuencia de un tema, en que afirma que la razén para creer en
obstaculos surge fundamentalmente del hecho de que ciertos conceptos tienen un grado de
complejidad, por lo que es preciso familiarizarse con ellos en un cierto orden. Por
ejemplo, el caso del Algebra, en el que las destrezas operatorias son ensefiadas con
anterioridad a ideas conceptuales aparentemente mas profundas.

2. Obstaculos basados sobre casos simples, posiblemente causados por limitar al estudiante a
casos simples por un periodo sustancial de tiempo, antes de pasar a casos mas complejos.
Se observa que la idea de obstaculo parte de la misma fuente: el “obstaculo
epistemologico” de Bachelard (1938). En el contexto del desarrollo del pensamiento
matematico éste esta lleno de obstaculos caracterizados como epistemoldgicos; éstos no
estan especificados en términos de experiencia de ensefianzas regladas y organizadas en el
sistema educativo, no obstante organizaciones de las Matematicas en el sistema escolar
pueden originar obstaculos didacticos.

Esquinas (2008) refiere que los obstaculos se generan porque:

Ademas la adquisicion por parte del alumno de nuevos esquemas conceptuales esta
salpicado de obstaculos que se pueden considerar cognitivos, son producto de la
experiencia previa de los alumnos y del procesamiento interno de estas experiencias;
en la organizacion curricular, disefiada para presentar los objetos matematicos de las
formas logicamente mas simples, puede realmente causar obstaculos cognitivos, y
aun mas, surgen obstaculos cognitivos que no tienen que ver con esta organizacion
curricular sino con otros aspectos.

En consecuencia, Roa Gomez (s.f) sefiala que la presencia de obstaculos y otras dificultades
en la ensefianza — aprendizaje del algebra supone que el estudiante se desmotiva antes del

desarrollo de actividades matematicas, y se desconcentra en las clases con demasiada facilidad, lo
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que ha constituido una condicion esencial, que rigen la construccién del conocimiento
matematico y la construccion del conocimiento matematico en el contexto escolar, el analisis
historico puede ayudar al didéctico en su busqueda de nucleos de resistencia al aprendizaje
matematico, pero no puede, en ningun caso, aportar por si solo la prueba de la existencia de tal o

cual obstéculo para los alumnos de hoy.

6.1.6. El proceso de aprendizaje cognitivista

Los adolescentes, al comenzar el estudio del algebra, traen consigo las nociones y los
enfoques que usaban en aritmética. Sin embargo, el algebra no es simplemente una
generalizacion de la aritmética. Aprender algebra no es meramente hacer explicito lo que estaba
implicito en la aritmética. Rivas (2008) define que el algebra requiere un cambio en el
pensamiento del estudiante de las situaciones numéricas concretas a proposiciones mas generales
sobre nimeros y operaciones. La transicion desde lo que puede considerarse como un modo
informal de representacion y de resolver problemas, a uno formal resulta ser dificil para muchos
de los que comienzan a estudiar algebra. Estos estudiantes siguen usando los métodos que les
funcionaban en aritmética. De hecho, un marco de referencia aritmético da cuenta de: a) su forma
de ver el signo igual, b) sus dificultades con la concatenacidn y con algunas de las convenciones
de notacion del algebra, y c) su falta de habilidad para expresar formalmente los métodos y los
procedimientos que usan para resolver problemas. También da cuenta, en gran medida, de su
interpretacion de las variables -como se vera en el apartado siguiente.

La idea extendida entre los estudiantes que comienzan con el algebra de que el signo igual es
la "sefial de hacer algo™ antes que un simbolo de la equivalencia entre los lados izquierdo y
derecho de una ecuacion (Kieran 1980) viene indicada por su renuencia inicial a aceptar
proposiciones, donde el estudiante supone la igualdad entre dos cantidades. El pensar que el lado
derecho deberia indicar un resultado especifico, hacen que los estudiantes conciban el signo igual
como un mero separador entre la secuencia de operaciones y el resultado les lleva a violar las
propiedades simétrica y transitiva de la igualdad (Fernandez, 2010).

El que estudiantes de algebra mayores contintan viendo el signo igual como una "sefial de
hacer algo" y, de hecho, extienden el conjunto de simbolos de operaciones matematicas para
incluir en el el signo igual se comprobs en un estudio con 150 estudiantes de primer ciclo de

universidad (Rodriguez, 2014). Estos mismos estudiantes tuvieron éxito en un 90% al resolver un
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conjunto de ecuaciones lineales, lo que indica que na comprension pobre de la equivalencia y del
signo igual no esta basada en falta de destreza o falta de familiaridad con las ecuaciones lineales.

Es importante conocer cual es la relacion de las variables con el estudiante, observando en su
experiencia de los nifios en la escuela elemental con las letras en ecuaciones se reduce a menudo
a formulas donde se colocan las variables con letras, y relaciones entre unidades de medida.
Ademaés, Las ecuaciones se encuentran mé&s a menudo fuera del contexto de auténticas
situaciones de problemas verbales, con el resultado de que el nifio carece de un apoyo en el
"mundo real" para interpretarlas. De hecho, los nifios casi nunca usan ecuaciones para representar
los problemas aritméticos verbales vy, si se les pide una ecuacion, los nifios resuelven primero el
problema y luego intentan dar la ecuacion. A menudo los nifios que son capaces de resolver
problemas verbales no pueden escribir las ecuaciones que representan las relaciones cualitativas
de la situacion del problema (Barrantes, 2006).

Como sefiala Castro (s.f), en la revision que hace sobre pensamiento y habilidad matematica,
conocer la naturaleza de los procesos de pensamiento que intervienen en la actividad matematica,
ha sido objeto de interés preferente tanto por parte de psicélogos como de matematicos, donde la
ensefianza de las matematicas genera la formacion de una serie de habilidades necesarias para el
estudiante como:

a. Habilidad para formalizar material matematico, desde una forma aislada de contenido a
una forma abstracta, desde relaciones concretas numéricas y formas espaciales, a operar
con estructuras formales.

b. Habilidad para generalizar material matematico; detectar qué es importante y qué no lo es,
abstrayendo lo irrelevante; también ver qué es comun y qué es especialmente diferente.

c. Habilidad para operar con numerales y otros simbolos.

d. Habilidad para secuenciar el razonamiento 16gico, relacionada con la necesidad de
comprobar, demostrar y deducir.

e. Habilidad para abreviar los procesos de razonamiento y pensar en estructuras mas
reducidas.

f. Habilidad para invertir procesos mentales.

g. Flexibilidad de pensamiento: Es el proceso que incluye un pensamiento abierto a distintas

posturas, que no se mantiene estatico y por el contrario esta en constante movimiento,
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caracterizandose por su dinamismo en el paso de una forma mental a otra. Esta
caracteristica del pensamiento es importante para el trabajo creativo de un matematico.

h. Memoria matematica; se puede considerar que también rige el hecho especifico de la
ciencia matematica, ayuda a generalizar y formalizar estructuras y esquemas logicos. 9.-
Habilidad para conceptos espaciales. Esta directamente relacionada con la geometria,
especialmente con la geometria del espacio. Como indica Castro (1994) la memoria es
una habilidad matematica. Los constructos habilidad y destreza estan interrelacionados
pero deben ser diferenciados.

i. Por habilidad, se entienden los rasgos psicolégicos individuales de una persona, que
favorecen la rapidez y demuestran dominio en una actividad concreta a través del
razonamiento matematico.

Pero, para analizar tanto habilidades como destrezas, hay que analizar una actividad, pues se

juzgan ambas usando los hechos y la ejecucién de la actividad de las personas.

Fernandez (2010) manifiesta que debe existir una relacion entre los conocimientos que el
estudiante obtiene para beneficiarse en la practica de su vida cotidiana, puesto que los simbolos
adquieren significado, al existir una conexién con el conocimiento conceptual que representan; se
retienen mas facilmente los procedimientos, puesto que se encuentran conectados a una red de
representaciones internas, y los procedimientos se pueden utilizar més facilmente.

Dado que se aumenta el numero de representaciones internas, se puede dirigir y ejecutar mas
eficientemente el procedimiento, se promueve la transferencia y se reduce el numero de
procedimientos requeridos. Por otra parte, el conocimiento conceptual se beneficia del
conocimiento procedimental, puesto que los simbolos mejoran los conceptos y pueden

generarlos.

6.1.7. La pedagogia y didactica del juego
La pedagogia es una ciencia de la educacion cuya esencia escapa a cualquier intento de
clasificacion epistemoldgica, la didactica se reconoce como una rama de la pedagogia que se
encarga de buscar métodos, estrategias y técnicas que mejoren el aprendizaje de saberes y sus
condiciones de ensefianza — aprendizaje. Asi entonces, (Kieran, 1992) identifica que la practica
de la ensefianza esta determinada por el saber de la disciplina y por una actitud de vida, la que en
Gltimas, le otorgaria su valor social, entonces la pedagogia al interesarse por la educacion, en

tanto valor, se constituye en un discurso soberano.
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6.1.8. La actividad ladica como método de ensefianza

Numerosas investigaciones han sido desarrolladas en el juego como método de ensefianza
literaria; sin embargo, la misma experiencia, pone de manifiesto que las particularidades de los
planteles hace que sea necesaria un estudio in situ, donde las improntas que posee cada
Institucion Educativa, posibilite estrategias puntuales, especificas y en coherencia con las
realidades e irrealidades que la enmarcan.

Rodriguez (2014) sefiala que las matematicas es un sistema escolar como agente de difusion
cultural. Desde el punto de vista institucional existen funciones, normas, valores estéticos como
método de la préactica de resolucion de los problemas cotidianos, por lo tanto, se considera como
un trabajo, una produccion de sentido, y como tal debe ser analizada. Las matematicas
reproducen artificialmente procesos perceptivos de la sociedad globalmente considerada donde se
incluye el juego, el goce del placer del juego como método de ensefianza especialmente en los
nifos.

Francisco Yndurain (1974) resalta la funcion ladica cumple una funcion significativa en la
transformacion de aprendizaje que transforman el ambiente y proporcionando herramientas de
estudio para el docente y para los estudiantes durante la clase y en todo en proceso de ensefianza
en donde predomina la diversion, la risa, los juegos dinamicos, siempre inspirando a los
estudiantes a pensar a crear y recrear mediante actividades que desarrollan la atencién y la
escucha activa.

En este sentido, es oportuno mencionar a Rodriguez (1991), quien sefiala que el nifio desde
su nacimiento esta expuesto a productos y sistemas matematicos que su cultura le propone para
diversos fines y a través de distintos medios, rodeando su forma de vida, como cuando en las
primeras actividades espontaneas el nifio supone razones, o hipétesis sobre la solucién de un
problema.

Se ha considerado una oportunidad de aprendizaje, mediante el juego ya que ofrece una
facilidad de aprender y recibir lo que les ofrece la actividad ludica a la cual se le dedican con
placer, ademas por medio de esta actividad la atencién, la memoria y el ingenio se agudizan en el
juego para participar en conjunto y llegar a un aprendizaje la aplicacion del el ejercicio como un
modo de practicar o ejercitar desde la nifiez para asi preparar las funcione que son necesaria para
la época adulta. El fin del juego es el juego mismo es realizar la actividad que producen placer lo

plantea el autor Groos (2000).
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Por su parte, Lev S. Vygotsky (1995), define el juego como una actividad para socializar, ya
que cualquier juego presenta nuevas exigencias al nifio proporcionando el aprendizaje en la cual
gracias a la cooperacion con otros nifios, se logran adquirir papeles o roles que hacen de esta una
actividad, que caracteriza fundamentalmente con el juego para dar el inicio del comportamiento
conceptual o guiado por las ideas. El autor menciona que lo fundamental en el juego es la
naturaleza social de los papeles representados por el nifio, que contribuyen al desarrollo de las
funciones psicologicas superiores.

Cuando se es maestro por conviccion, existe una busqueda incesante por hacer de la clase un
lugar para el encuentro con la felicidad y el aprendizaje verdadero; el disefio de actividades
entonces debe ser una constante, y el juego, un posibilitador de aprendizaje, en ese orden de
ideas, las teorias que sustentan el presente estudio investigativo, el juego infantil segin Piaget
(s.f), es producto dela asimilacion utilizando la imaginacion creadora y con la y con la aparicion
del pensamiento simbolico en la edad infantil (de 2 a 4 afios), hace su aparicion la ficcion
imaginaria y la imagen se convierten ahora en simbolo Itdico, entre otros aportes a la pedagogia
también planteo el desarrollo intelectual a través de los estudios; de acuerdo a lo planteado
nuestra investigacion se ubica en la etapa delas operaciones concretas y su relacion con el juego.

Ausubel (1977), ha dado grandes aportes mediante sus andlisis en el aprendizaje
significativo que ocurre cuando la informacién nueva por aprender se relaciona con la
informacidn previa ya existente en la estructura cognoscitiva del estudiante: para llevarla a cabo
debe existir una disposicion favorable o motivacion del aprendiz, asi como significacion ldgica,
los cuales ayudan al alumno para crear una serie sobre sus propios conocimientos obteniendo una
mejor comprension y sobre todo la motivacion utilizando tres tipos de aprendizaje significativo:
aprendizaje de proposiciones, aprendizaje de representaciones y aprendizaje de conceptos.

Vygotsky et al., (1924) expresa que teniendo en cuenta los procesos de comunicacion,
lenguaje y razonamiento hacen parte del desarrollo para moldear los procesos cognitivos que
influyen en el aprendizaje mas que en las actitudes y que se pueden considerar en nivel
interactivo inmediato y estableciendo el juego como una actividad social que en conjunto con
otros nifios llegan adquirir sus propios roles. El autor es una teoria permite reconocer la
importancia de que nifio logre trabajar independientemente y sin ayuda utilizando un limite
inferior dado por el nivel de ejecucion, pero puede existir el limite superior para que el nifio

progresivamente este dirigido por el maestro o por un compafiero mas avanzado.
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Autores como Silva (1995), destacan la presencia de una persona mayor O CONn Mmas
conocimiento y experiencia para que participen en el desarrollo utilizando pistas, ensefiando
estrategias, ser modelos de aprendizaje para el nifio logre realizar las actividades que aun para so
son faciles de realizarlas porque es ahi donde el todavia necesita ayuda esto puede variar segun la
capacidad, la escuela o los métodos de aprendizaje que se estén utilizando para el desarrollo
intelectual de cada nifio.

Para ayudar a los estudiantes a usar correctamente este lenguaje algebraico, son decisiones
importantes tanto los materiales didacticos empleados como el tipo de actividades que se
planteen y, sobre todo, la metodologia. En la superacion de los errores cometidos es necesario
que el estudiante asuma un papel activo viéndose involucrado en un conflicto a través del cual
sustituya sus concepciones erroneas por otras adecuadas, enfrentandose a la contradiccién que
existe entre ambas. El significado se alcanza cuando se pone en contacto la nueva comprension
con los esquemas previos y, de este contacto, surgen nuevos esquemas modificados y ampliados,
que pueden reestructurarse dando lugar a otros esquemas de orden superior. La construccion del
conocimiento es un proceso de cambio y de reestructuracion del modelo conceptual, no de
acumulacién (Ausubel, 1977).

Un modo particularmente efectivo para superar estas dificultades consiste en generar
discusiones en clase donde se muestren los conceptos falsos de los estudiantes y traten de
superarlos mediante sus propias interacciones (Socas, 1991). Fomentar la interaccion entre los
estudiantes, de modo que las dificultades personales se expongan y se debatan en pequefios
grupos, asi como los significados personales, puede ayudar, atendiendo a la teoria de Vygotsky
(1988) sobre la zona de desarrollo préximo, a paliar las dificultades anteriormente sefialadas. Asi,
aparece el Aprendizaje Cooperativo como un método particularmente interesante para que se
generen este tipo de discusiones enriquecedoras entre los estudiantes, entendiendo que el
aprendizaje es un proceso de construccion con una clara dimension social.

La ludica debe de ser comprendida como experiencia cultural y no solamente ligada al
juego. Ahora bien, las experiencias ludicas son dimensiones transversales que atraviesan toda la
vida, no son précticas, no son actividades, no es una ciencia, ni una disciplina, ni mucho menos
una nueva moda, sino que es un proceso inherente al desarrollo humano en toda su
dimensionalidad psiquica, social, cultural y bioldgica. Por consiguiente, la ludica esta ligada a la

cotidianidad, en especial, a la busqueda del sentido de la vida y a la creatividad humana.
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Es necesario resaltar que los procesos ludicos, son una serie de actitudes y de
predisposiciones que atraviesan toda la corporalidad humana. Se puede afirmar que son procesos
mentales, bioldgicos, espirituales, que actian como transversales fundamentales en el desarrollo
humano. Por otra parte, estos procesos son productores de maltiples cascadas de moléculas de la
emocion, que invaden toda nuestra corporalidad, produciendo una serie de afectaciones cuando
hay un espacio de interaccion espontaneamente con el otro, en cualquier tipo de actividad
cotidiana que implique actividades simbdlicas e imaginarias como el juego, la chanza, el sentido
del humor, la escritura, el arte, el descanso, la estética, el baile, el amor, el afecto, las
ensofiaciones, la palabreria. Inclusive, todos aquellos actos cotidianos como “mirar vitrinas”,
“pararse en las esquinas”, “sentarse en una banca”, son también ludicos.

Es necesario aclarar al respecto que lo que tienen en comun estas practicas culturales, es que
en la mayoria de los casos, actGan sin mas recompensa que la gratitud y la felicidad que producen
dichos eventos. Las experiencias culturales ligadas a la ludica, a nivel bioldgico, son las que
producen mayor secrecién a nivel cerebral, de sustancias enddgenas como las endorfinas. Estas
moléculas mensajeras segun la neurociencia, se encuentran estrechamente asociadas con el
placer, el goce, la felicidad, la euforia, la creatividad, que son procesos fundamentales en la
budsqueda del sentido de la vida por parte del ser humano, segiin Jiménez (s.f)

Ante estos fundamentos y experiencias de las practicas de los Docentes se puede inferir que
el juego también es una de las formas mas inteligentes, sabia y querida por los adolescentes,
sobre todo para una materia que no es querida por la mayoria de los que la estudian, por lo que
hay que hacer todo lo posible por que sea aprendida y comprendida. Hay que recordar que el
juego en grupo, no solo hard que aprendan un tema, sino que también se desarrollaran varias
competencias genéricas como: Se expresa y comunica al lograr comprender el tema, el estudiante
aprende de forma auténoma ya que ellos jugaran por si solos en equipos, Trabaja en forma
colaborativa pues ellos haran todo el material didactico en equipos.

Chamoso (2004) dice que la actividad ludica permite construir e interpretar modelos
matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales,
formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques, y explica e interpreta
los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta con modelos

establecidos o situaciones reales.
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Asi como otras mas ya que se inicien los temas que seguirian en el programa de la materia,
gue como se menciond anteriormente, solo seran aprendidos y comprendidos por los alumnos,
después de que hayan comprendido y practicado con nuestra estrategia didactica que en este
trabajo se describen. Y de las Competencias Genéricas desarrolladas al mismo tiempo que las
disciplinares son:

1. La comunicacién donde el estudiante desarrolla la capacidad para escuchar, interpretar y
emitir mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios,
cddigos y herramientas apropiados.

2. Trabaja cooperativamente integrandose con sus demas compafieros participa y colabora
de manera efectiva en equipos diversos, con el fin de que todos alcancen una meta
planteada.

En este sentido, la investigacion se enfoca en la actividad ludica constituye una estrategia
didactica como una secuencia multidireccional o integrada de modos para facilitar un propdsito
Las secuencias de matematicas para los grados de basica secundaria se plantean bajo los
parametros anteriormente descritos, y el tratamiento que se les da enfatiza en situaciones
problema y en la construccion de conocimientos matematicos mas complejos, asimismo, son
necesarios los momentos de explicacion caracterizados por ser actos de validacién de los
conocimientos matematicos y que se conviertan en espacios de comunicacion cuyos significados
se asocien tanto a la situacion problema como a la misma generalizacion de los conceptos para
aplicar en otras situaciones (Camacho, Flérez, Gaibao, & Aguirre, 2012), asi se plantea que lo
importante es identificar el meta-aprendizaje y metacognicién del estudiante con respecto a las
matematicas teniendo como preguntas orientadoras qué esta aprendiendo el educando, como lo
estd aprendiendo, cémo se usa lo que aprende, por qué y para qué de este aprendizaje.

Por otro lado, esta propuesta permea, en forma flexible, sus saberes y capacidades como
docente, ya que las actividades de aprendizaje disefiadas a lo largo de la secuencia didactica
pueden ser enriquecidas, adaptadas y complejizadas de acuerdo a su contexto escolar. Lo
importante es que el estudiante se desenvuelva en un contexto familiar para que, a través de las
experiencias vividas, pueda construir las situaciones problema desde ahi, e interactie con la

situacion y las comprensiones matematicas que se requieren.
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6.1.9. Trabajo Cooperativo en el Aprendizaje

Chamoso (2004) refiere que en una misma aula conviven los estudiantes que ya han
adquirido ciertas formas de pensamiento concreto y se han iniciado en el pensamiento formal con
otros estudiantes que estan en una banda intermedia y necesitan continuar con el esfuerzo de
consolidar sus esquemas mentales para dar el paso a esta nueva forma de pensamiento y poder
acceder a los contenidos algebraicos; y aquellos cuyos esquemas mentales no son capaces, de
momento, de soportar el paso al pensamiento formal. La correcta estructuracion de los cinco
pilares en los que se sustenta esta metodologia, facilitan el presente estudio y es un importante
soporte para el aprendizaje (Johnson & Johnson, 1994):

Interdependencia positiva: estd asegurada cuando todos los miembros del grupo son
conscientes de que no pueden alcanzar el éxito a menos que también lo alcancen sus compafieros.
Del esfuerzo que realiza cada persona se beneficia ella misma y los deméas. ElI mero hecho de
pertenecer a un grupo no garantiza el aprendizaje de sus miembros. Es necesario saber que el
trabajo individual va a afectar al éxito o fracaso de los demas compafieros del grupo, provocando
esa doble responsabilidad: individual y de grupo.

Para lograrlo es necesario asignar al grupo una tarea clara y concreta que debe ser realizada
entre todos sus componentes: tarea interdependiente; asegurar que nadie puede alcanzar la meta a
menos que todos los componentes la alcancen: meta interdependiente; garantizar una recompensa
para todos los miembros del grupo, que se vera modificada por la calidad de sus esfuerzos
individuales. Con ello, se den cuenta que todos sus esfuerzos son necesarios para el éxito del
grupo: recompensa interdependiente.

Cuanto mejor esté establecida la interdependencia positiva con mas facilidad se producira el
conflicto cognitivo. Esta situacién les lleva a la busqueda activa de informacién, a la necesidad
de razonar y justificar sus posturas, al cuestionamiento de lo ya sabido, a la reconceptualizacién
del conocimiento. Como consecuencia, aumenta su dominio y retencion de la materia discutida y
se observa el empleo de estrategias de razonamiento de nivel superior (Gavilan, 2001).

» Interaccion que promociona: se caracteriza por los esfuerzos que hace cada persona para
que las demas alcancen la meta prevista. La finalidad de las interacciones entre los es-
tudiantes es mejorar su aprendizaje. Para ello deben dar y recibir ayuda y mantener
actitudes de confianza hacia los demas. Solo apoyandose entre ellos podran conseguir el

objetivo que tienen como grupo.
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Doble responsabilidad: individual y grupal. EI grupo es una plataforma que les va a
facilitar la construccion de su aprendizaje, del que son los unicos responsables. En el
aprendizaje cooperativo ademas de asumir esta responsabilidad, asumen la del
aprendizaje de los deméas comparieros de su grupo. Deben aprender juntos para poder
actuar después individualmente.

Aprendizaje de habilidades sociales: para el buen funcionamiento del grupo cooperativo
es necesario ensefiar al alumnado determinadas habilidades sociales, como las habilidades
de comunicacion, de confianza, de liderazgo, de resolucion de conflictos.

Revision del proceso del grupo: peridédicamente es necesario ofrecer diferentes cuestio-
narios a los estudiantes para que, de forma individual, reflexionen sobre su actitud y
trabajo en su grupo. Las conclusiones de las investigaciones llevadas a cabo por Stuart
Yager sobre las revisiones de grupo indican que los resultados académicos y los no
académicos mejoran en los grupos en que se discute el funcionamiento y la efectividad de

sus miembros (Johnson & Johnson, 1994).

Los resultados que obtienen los estudiantes que trabajan cooperativamente, han sido

extensamente estudiados por distintos autores (Kagan, 1985, Slavin, 1980 Sharan, 1992 &

Shaulov, 1990), siendo, probablemente, el mas completo, el trabajo desarrollado en el

Cooperative Learning Center de Minessota por los hermanos Johnson, Maruyama, Nelson &

Skon entre otros, que consistio en la realizacion de cinco meta-analisis revisando los resultados

arrojados por los trabajos de investigacion previos (Gavilan, 2002):

Cuando los estudiantes trabajan cooperativamente, en pequefios grupos heterogéneos, se
encuentran con la ayuda facilitada por sus compafieros mas aventajados, lo que les pro-
porciona una indudable situacién de andamiaje (Bruner, 1986). La ayuda prestada por
estudiantes que estdn cercanos a su Zona de Desarrollo Préximo (en términos de
Vigotsky), y recientemente acaban de superar las dificultades con las que ellos se
encuentran, les hace més asequibles los contenidos.

Los estudiantes, cuando trabajan cooperativamente, asumen un papel protagonista, tanto
en lo que se refiere a su aprendizaje como a la gestion del trabajo del grupo. Desempefian
distintos papeles en el grupo, entre los que se pueden destacar los siguientes:

a) iniciar el debate o andlisis, aunque las ideas aportadas no resulten siempre
adecuadas
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b) aportar distintas ideas y contrastarlas

C) cuestionar y debatir las ideas aportadas

d) sintetizar las ideas surgidas de los debates
e) poner en practica y ejecutar las decisiones.

Cuando trabajan cooperativamente, los estudiantes perciben que, cuando necesitan ayuda,
ésta siempre estd a mano y llega en el momento en que la solicitan, pudiendo aplicarla a
continuacion en el contexto que estan trabajando. Concretamente, cuando se trabajan problemas
algebraicos conocidos como “problemas de enunciado”, los estudiantes pasan por distintos
momentos o episodios confiriendo a la resolucion de problemas una estructura tipica, diferente de
la que se produce cuando los estudiantes resuelven los mismos problemas en otro tipo de
ensefianza (Gavilan, 2002).

Cuando inician una nueva tarea se producen numerosos episodios de adquisicion y evalua-
cién de la comprension, dirigidos por uno de los componentes del grupo, el que asume el papel
de lider de la gestion del grupo. A medida que avanzan, se van produciendo numerosos episodios
de peticion de ayuda, seguidos de otros de adquisicién. Ante una peticion de ayuda bien
formulada, sigue una respuesta —episodio de adquisicion— donde se facilita la informacion
solicitada. Avanzando mas en la tarea, aumenta el nimero de episodios de planificacion, ejecu-
cién y evaluacion, pero no siguen una trayectoria lineal. EI avance hacia la meta en el proceso de
resolucion de un problema se ajusta mas a un modelo espiral, donde recorren varias veces
distintas secuencias de estrategias en un avance progresivo. Asi, tras una secuencia repetida de
episodios de adquisicion y evaluacion de la comprensién, puede aparecer la reiteracion de otra,

formada por episodios de peticidn de ayuda y adquisicion.

6.2. Marco conceptual

Inicialmente, se parte de que este proyecto estd orientado hacia el fortalecimiento del
pensamiento variacional en estudiantes de octavo por medio de la aplicacion de la actividad
ludica hace necesario identificar desde la teoria los conceptos que se manejan en este estudio,
como matematicas, algebra, lenguaje algebraico, pedagogia y aprendizaje entre otro que se

definen a continuacioén:

6.2.1. Matematicas
La matematica es el estudio de los numeros y el espacio, que busca construir patrones y
relaciones mediante el desarrollo de conocimientos y destrezas que el educando adquiere con el
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fin de realizar generalizaciones que permita encontrar més facilmente la solucion a problemas de
diversa indole (Colombia Aprende, s.f), este campo constituye un poderoso medio de
comunicacion que sirve para representar, interpretar, modelar, explicar y predecir situaciones
siendo de esta manera, parte de nuestra cultura que ha sido importante en las actividades que se
desarrollan cotidianamente desde los primeros tiempos. La matematica, por tanto, permite a los
estudiantes apreciar mejor su legado cultural al suministrarles una amplia perspectiva de muchos
de los logros culturales de la humanidad. MEN (s.f), frente a este bagaje que las matematicas
proporcionan, debemos tener en cuenta dos condiciones indispensables para su ensefianza, cuales

son:

» Los estudiantes logren comprender y apreciar el papel de las matematicas en la sociedad,
incluyendo sus diferentes campos de aplicacion en el contexto social, politico, econémico
reconociendo sus contribuciones en el desarrollo de la vida.

* Los estudiantes lleguen a valorar y aplicar el método matematico, respondiendo a las
situaciones que se le presenten de acuerdo a formas basicas de razonamiento y del trabajo
matematico, asi como su potencia y limitaciones.

Cabe resaltar, que este area de estudio tiene su principal particularidad en la precision que
maneja, ademas de su caracter formal y abstracto, naturaleza deductiva y por su organizacion a
menudo axiomatica, en este proceso se hace necesaria la apropiacion del educando en la
construccién del conocimiento matematico, partiendo de una teoria que se lleva a el campo
practico con la actividad concreta sobre los objetos, de la intuicion y de las aproximaciones
inductivas activadas por la realizacion de tareas y la resoluciéon de problemas particulares. La
experiencia y comprension de las nociones, propiedades y relaciones matematicas a partir de la
actividad real es, al mismo tiempo, un paso previo a la formalizacidén y una condicion necesaria
para interpretar y utilizar correctamente todas las posibilidades que se tiene a la mano.

Alrededor de la historia, se les han ido adjuntando una serie de caracteristicas a las
matematicas que la han convertido en la ciencia actual, que se compone por un pensamiento
dualista donde, por una parte es un estudio exacto como los resultados de una operacién, una
transformacion o cambios deben ser planeados y tienen un pequefio porcentaje de error, porque
es solo un modelo de aproximacion que nunca es exacto a la realidad, por lo que, siempre en la

formacion educativa se ha construido un curriculo con enfoques tradicionalistas, que apunte a las
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matematicas como una ciencia exacta, potenciando solo las operaciones matemaéticas de este tipo
(MEN, 2013).

Lo anterior, comprende una parte de las matematicas fundamental y relativamente menos
trabajosa, debido a que es mecanica prefiriendo a obtener la certeza de un si 0 no, verdadero o
falso, exactitud del area de un poligono, contrario a la probabilidad que se estima que podria ser,
pasando a ser relegados a un segundo plano, que encierra a los educandos a ver las matematicas
en un conjunto rodeado por las mismas operaciones que en la vida real le sirve, pero con un

conocimiento incompleto de las matematicas.

6.2.2. Algebra

El algebra es un subconjunto de estudio de las matematicas enfocado al uso de letras para
representar relaciones aritméticas, que se construyen a partir de las operaciones fundamentales,
cuales son la adicién, sustraccion, multiplicacion, divisién y célculo de raices, refiere Sessa
(2005). El algebra clasica, que se ocupa de resolver ecuaciones, utiliza simbolos en vez de
nameros especificos y operaciones aritméticas para determinar cdmo usar dichos simbolos. El
algebra moderna ha evolucionado desde el algebra clasica al poner méas atencién en las
estructuras matematicas. El algebra escolar como la parte de las Matematicas que trata de la sim-
bolizacion de las relaciones numéricas, interpretandola como una aritmética generalizada.

El algebra supone un cambio en el pensamiento del estudiante orientado hacia la
generalizacion, pasando de un pensamiento cuantitativo que utiliza operaciones de forma
mecénica para hallar una solucidn, a un pensamiento cualitativo donde el estudiante se ve en la
necesidad de comprender lo que se le esta preguntando y formula un hipotético a la situacion para
la resolucién de problemas.

La parte aritmética y algebraica se ve diferenciada porque el enfoque aritmético de un
problema matematico supone la descomposicion del mismo en subproblemas mas sencillos, hasta
que la solucion llega a imponerse por si misma, mientras que el enfoque algebraico de un
problema implica la identificacion de las variables intervinientes y de los parametros para,
posteriormente, buscar las relaciones entre ellos y conseguir expresarlas en términos algebraicos,
dando lugar a una o varias ecuaciones que aun deben ser resueltas (Bodanskii, 1991). Es decir,
que para desarrollar la solucién de problemas desde el algebra se hace necesario de involucrar

simbolos algebraicos, tales como numeros, letras y signos, igualmente, los niUmeros suponen una
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constante, y las letras que representan tanto constantes (primeras letras del abecedario) como
variables (Gltimas letras del abecedario).

Entonces, en el algebra se realiza la agrupacion de los simbolos algebraicos y la secuencia de
las operaciones aritmeticas que permiten entender la claridad de lectura del lenguaje algebraico,
que utiliza de igual forma, conectores que son simbolos de agrupacion donde se encuentran los
paréntesis (), corchetes [ ], llaves { } y rayas horizontales — que representan los vinculos para
realizar una operacion algebraica compuesta, que se desarrollan de acuerdo a un orden que va de
lo interno a lo externo, primero las multiplicaciones, después las divisiones, seguidas de las
sumas Y las restas. Para entender el &lgebra, se hace necesario que los estudiantes tengan algunos
conceptos basicos que le permitan identificar los elementos en la resolucion de problemas, y
estos son:

« Namero: Todos los nimeros que conoces forman parte del Algebra: el cero, los positivos
y los negativos, sean enteros, fraccionarios, raices, o decimales. Ej.: 1; 2,45; -7/5; 3,1416,
5,2/3,75,-17, 0, -2,.... etc.

» Letra: Todas las letras del alfabeto espafiol y también del griego se pueden usar para
representar numeros desconocidos dentro de las expresiones algebraicas. Generalmente se
usan letras mindsculas: a, b, m, n, X, y.

» Operaciones Algebraicas: Suma, Resta, Multiplicacion, Division, Elevacion a Potencias
y Extraccion de Raices. La multiplicacion generalmente va sin signo cuando no hay lugar
a equivocacion. Entre nimeros se puede indicar con[é con un punto entre ellos: 7 8es lo
mismo que 7-8; 7a es lo mismo que 7-a,... Cuando un ndmero o letra tiene el signo - y se
va a multiplicar, es necesario escribirlo entre paréntesis para que no se confunda con una
resta.

« Término: Es una expresion algebraica que no contiene internamente operaciones de suma
0 resta. Los términos de una expresion algebraica son las partes que estan separadas por
los signos de suma (+), o resta (-).

» Coeficiente: EIl coeficiente de un término algebraico es el numero que multiplica a la
parte literal. Este numero debe calcularse haciendo las operaciones indicadas cuando
aparecen varios numeros y se escribe siempre antes de las letras del término. Si no

aparece ningun namero el coeficiente es 1 o -1, segun el signo.
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» Exponente: Es un nimero pequefio colocado a la derecha y arriba de un nimero o de una
letra y que indica que se eleva a una potencia, cuando ésta es mayor que 1. Si la letra no
tiene exponente, significa que su potencia es 1 y para las operaciones se debe tener esto

en cuenta, contando como si tuviera exponente igual a 1.

6.2.3. Actividad ludica
La lddica es una dimension del desarrollo humano asumiendo el juego como alternativa a
nivel pedagdgico que permite incluir temas concernientes a las relaciones afectivas ya que el ser
humano, a lo largo de su historia ha hecho del aprendizaje desde el punto de vista didactico para
fomentar el desarrollo integral, la construccién de nuevos saberes, la conformacion de la
personalidad , es decir contiene una gama de actividades donde se cruza el entretenimiento, la
diversion, el goce, la actividad creativa y el conocimiento actividades donde se cruza el placer,

dentro de ambientes escolares en los cuales se aprende jugando explican Sanchez y Casas (1998).

Bajo este punto de vista el juego en el espacio libre-cotidiano es muy diferente al juego
dentro de un espacio normado e institucionalizado como es la escuela. La lidica se presenta
como una categoria mayor al juego en donde el juego es una manifestacion de lo lidico es como
una sensacion, una actitud hacia la vida que atrae, seduce y convence en el sentido intimo de
querer hacerlo, de hacer parte de esto hasta olvidando tu propia individualidad por consiguiente
es necesario que la educacion comprenda y transforme, que se preocupe primero por el ser
humano y su viabilidad en una mundo amable y luego en el conocimiento moderno.

En lo ludico més alla del juego se da un estar como menciona De Borja (s.f), que mediante
los conocimientos adquiridos a partir de la fantasia, el humor y la ironia produce una educacién
integral y no particular, que generar unas actitudes, posiciones vitales y sociales positivas y gestar
nuevas situaciones, conceptos y relaciones, caracteristicas que pueden fluir a través de la ludica
en la experiencia pedagogica ludica el alumno y el profesor son iguales. El profesor juega con
ellos para abrir un camino para un aprendizaje de las matematicas, que mire hacia la alegria del
conocer y de la experiencia cotidiana como fuente de ser y aprender, dar paso a los imaginarios
para generar nuevas articulaciones de conceptos que quiere aprender y el como, de hacer de la
actividad ladica la manera creativa, constructiva, abierta a interactuar con el conocimiento.

De esta manera lo ludico es el juego que permite potenciar sus habilidades y capacidad de

razonamiento de forma agradable y generalmente divertida. Las actividades lGdicas mejoran la
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motivacion, atencidn, concentracion, potencia la adquisicion de informacion y el aprendizaje
generando nuevos conocimientos. La ludica permite con su especial modo el abordaje de los
saberes segun lo describe Edgar Morin (1999), donde considera necesarios para este siglo,
pertinentes no como un conocimiento Unico, sino como una red de conocimiento que lleve a un
desarrollo sostenible con nuevos Disefio Metodologico para fortalecer la comprension, la
memoria, la retencién La concentracion, para un desarrollo de la inteligencia. La ladica se
encuentra en el juego, pero también, en cuento, relato, poesia de esta forma, la lGdica a partir de
la experiencia, pensamiento y sentimientos permite un lenguaje simbolico.

El juego permite que los estudiantes trabajen en un ambiente de analisis de distintos
elementos para resolver una situacion problema, pues nunca se habian enfrentado a actividades
que pusieran en juego el significado de un conjunto de elementos para encontrar una solucion, “el
acercamiento ludico transmite al estudiante la forma correcta de colocarse en su enfrentamiento
con problemas matematicos” (Ramirez, 2006), es decir, el trabajo con situaciones problema
semejantes a la vida cotidiana permite la cualificacion de los estudiantes en cuanto a la
identificacion, significado y apropiacion de las competencias basicas, desde este punto de vista se
nota las habilidades para comunicar y argumentar ideas donde se aplique el pensamiento légico
mediante el desarrollo de estructuras algebraicas.

“La ladica se refiere a la necesidad del ser humano, de sentir, expresar, comunicar y producir
emociones primarias (reir, gritar, llorar, gozar) emociones orientadas hacia la entretencion, la
diversion, el esparcimiento. Lo anterior ratifica que la ludica posee una limitada cantidad de
formas, medios o satisfactores, de los cuales el juego es tan solo uno de ellos” (Estada, 2001), Asi
se va comprendiendo entonces cémo la ludica se expresa en diversas actividades que realiza el
ser humano, donde la busqueda del placer y la vivencia de tensiones emocionantes es lo que

incita a la persona a vivirlas y experimentarlas.

6.2.4 Lenguaje algebraico
"El lenguaje es esencial para comunicar las interpretaciones y soluciones de los problemas,
ademas de reconocer las conexiones entre conceptos relacionados, aplicar las matematicas a la
vida real mediante la modelizacion y para utilizar los nuevos recursos " (Sessa, 2005). Los
enunciados de un problema de planteo conllevan un lenguaje simbolico entregado por la Logica y
Matematica, este lenguaje permite plantear y resolver los problemas siguiendo los pasos para la

resolucion de ecuaciones o sistemas de ecuaciones simultaneas. Es comun en el &lgebra utilizar
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una letra para representar un dato desconocido de un problema. A esta letra se le llama incdgnita.

Luego los demé&s datos se comparan con ella estableciendo una relacién y a partir de ésta se

determina el valor de la incognita.

Expresion algebraica: Una expresion algebraica es cualquier secuencia de nimeros y
letras, que pueden tener exponentes o raices, ligados entre si mediante signos de
operaciones algebraicas. Un solo ndmero o letra puede ser también una expresion
algebraica.
Parte literal: La parte literal de un término algebraico es la parte formada por productos
o0 divisiones de letras que pueden tener o0 no tener exponentes. Las letras se ordenan
alfabéticamente dentro de cada término.
Grado de un término. El grado de un término es la suma de las potencias de las letras
que aparezcan multiplicadas entre si en el numerador menos la suma de las que aparecen
multiplicadas entre si en el denominador. Si no hay denominador, es solamente la suma
de las potencias de las letras.
Monomio: Es una expresion algebraica que tiene solamente un término.
Polinomio: Expresion algebraica que tiene mas de un término. Los polinomios que
aparecen con mas frecuencia en el Algebra Elemental son:

- Binomio: Expresion algebraica de dos términos.

« Trinomio: Expresion algebraica de tres términos.

Las matematicas, como el resto de las disciplinas cientificas, aglutinan un conjunto de

conocimientos con unas caracteristicas propias y una determinada estructura y organizacion

internas. Lo que confiere un caracter distintivo al conocimiento matematico es su enorme poder

como instrumento de comunicacién, conciso y sin ambigliedades. Gracias a la amplia utilizacién

de diferentes sistemas de notacidn simbdlica, sefiala Murillo et al. (2003), las matematicas son

atiles para representar de forma precisa informaciones de naturaleza muy diversa, poniendo de

relieve algunos aspectos y relaciones no directamente observables y permitiendo anticipar y

predecir hechos situaciones o resultados que todavia no se han producido.

Jiménez Hernandez (2005) que se debe sembrar en el estudiante la capacidad del

conocimiento matematico para representar, explicar y predecir hechos, situaciones y resultados es

simplemente una consecuencia de la utilizacion de notaciones simbolicas precisas e inequivocas

en cuanto a las informaciones que permiten representar. En realidad, si las notaciones simbélicas
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pueden llegar a desempefiar efectivamente estos papeles es debido a la propia naturaleza del
conocimiento matematico que esta en su base y al que sirven de soporte.

6.2.5. Comunicacion

La comunicacion de nuestras ideas a otros es una parte esencial de las matematicas y, por
tanto, de su estudio por medio de la formulacidn, sea esta oral o escrita, y la comunicacion, las
ideas pasan a ser objetos de reflexion, discusion, revision y perfeccionamiento. El proceso de
comunicacion ayuda a construir significado y permanencia para las ideas y permite hacerlas
publicas, en el desarrollo de ejercicios donde los estudiantes piensan y razonan sobre las
matematicas y que comuniquen los resultados de su pensamiento a otras personas, de manera oral
0 escrita, aprenden a ser claros y convincentes.

Cuando los estudiantes escuchan las explicaciones de otros compaferos tienen
oportunidades de desarrollar sus propias interpretaciones sefiala (MEN, 2006), por lo que los
didlogos mediante los que las ideas matematicas se exploran desde distintas perspectivas ayudan
a los participantes a ajustar su pensamiento y hacer conexiones. Cuando los alumnos participan
en discusiones en las que tienen que justificar sus soluciones -especialmente cuando hay
desacuerdos - mejoran su comprension matematica a medida que tienen que convencer a sus
comparieros de puntos de vista diferentes.

Esa actividad también ayuda a los estudiantes a desarrollar un lenguaje para expresar ideas
matematicas y les hace conscientes de la necesidad de usar un lenguaje preciso (Gallardo &
Rojano, 1998). Los alumnos que tienen oportunidades, estimulo y apoyo para hablar, escribir,
leer y escuchar en las clases de matematicas reciben un doble beneficio: mejoran su aprendizaje

matematico al tiempo que aprenden a comunicarse de manera matematica.

6.2.6. Pedagogia

Es una ciencia que se encarga de estudiar la formacion integral del individuo y de como
estos aprenden, teniendo en cuenta el ente social ligado a perspectivas culturales, econémicas y
sociales de su entorno local, regional o nacional, contiene saberes educativos, en las dimensiones
que este tenga, asi como en la comprension y organizacion de la cultura, la palabra pedagogia se
relaciona principalmente con el nifio, gracias al este estudio es posible la construccion de técnicas
que se aplican a la ensefianza y educacion de individuos. Al igual que todas las ciencias primero
se realizo la accion educativa y después nacio la pedagogia para tratar de recopilar datos sobre el

hecho educativo, clasificarlos, estudiarlos, sistematizarlos y concluir una serie de principios
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normativos. Decroly (1932), deduce que es el saber propio de maestros que les permite orientar
los procesos de formacion de estudiantes, es el saber que nutre la historia, que da a conocer
propuestas que se han desarrollado para construir diariamente una relacion personal o colegiada
sobre los logros propuestos y obtenidos, sobre las metodologias mas apropiadas para conseguir el
desarrollo del saber.

Florez Ochoa (s.f) sehala que “la pedagogia es una disciplina que sigue y seguira siendo
vigente y va adquiriendo cada vez mas fuerza convirtiéndose en la principal disciplina que se
ocupa del estudio del fenémeno de la educacion™ (pag. 58), esto debido a que en primer lugar su
objeto de estudio se centra en la ensefianza y no al estudio exclusivo de los alrededores de la
escuela como lo hacen las "Ciencias de la Educacion™ entre ellas la sociologia, la antropologia, la
economia, etc. Y en segundo lugar porque gracias a sus recientes desarrollos tedricos y
experimentales, la pedagogia esta logrando integrar y apoyarse en los aportes de otras disciplinas

que se ocupan de la educacion.

6.2.7. Didactica

Para la ensefianza de las matematicas, particularmente en el algebra, el docente ha
construido un saber sobre esta disciplina y es asi que dicho saber se reconfigura cuando requiere
ser transmitida en el aula de clase. (Chevellard, 1991). Construir conocimiento matematico,
supone tener en cuenta una organizacion con aspectos de orden formativo, pedagdgico y
didactico, y debe tener en cuenta ciertos interrogantes como: ¢Qué se ensefia?, ;COmo se
ensefia?, ¢ A quién se ensefia?, ,Coémo evaluar lo que se ensefia?, situados desde el punto de vista
de la ensefianza donde el profesor es su responsable. Sin embargo, la ensefianza no se manifiesta
sin un aprendizaje asi no sea el deseado pues es el aprendizaje el que determina un indicativo de
evaluacion de lo que se ha ensefiado.

En este sentido, la didactica juega un papel importante en la ensefianza de las matematicas,
ya que el proyecto investigativo explora las distintas rutas de transmitir el saber que favorezca al
desarrollo del pensamiento variacional. Tomando como referencia a Chevellard, se entiende la
didactica de las matematicas a partir de una relacion ternaria que existe entre el estudiante, el
docente y un saber matematico. El docente que ensefia matematicas y pretenda ser didacta en esta
disciplina, observa, reflexiona y reconstruye sus clases con el objetivo de minimizar la distancia

que exista entre el docente y el saber matematico.
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6.2.8. Estrategia

Son aquellas acciones que realiza el maestro con el propdsito de facilitar la formacion y el
aprendizaje de las disciplinas en los estudiantes, pues en la teoria habita la creatividad requerida
para acompafiar la complejidad del proceso de ensefianza - aprendizaje. S6lo cuando se posee una
rica formacion tedrica, el maestro puede orientar con calidad la ensefianza y el aprendizaje de las
distintas disciplinas. Segin Maqueo (2000) describe que cuando lo que media la relacion entre el
maestro y el alumno es un conjunto de técnicas, la educacién se empobrece y la ensefianza. La
ensefianza se concibe como un espacio para facilitar la formacion y la informacién cultural, para
lo cual es necesario considerar, como minimo, las caracteristicas del sujeto que aprende, la
disciplina por ensefiar y el contexto socio cultural donde se lleva a cabo.

De acuerdo a lo anterior el propdsito fundamental de las estrategias didacticas del programa
es orientar y brindar a los docentes la posibilidad de mejorar sus practicas de aula, crear entornos
de aprendizajes mas dinamicos e interactivos para complementar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de sus estudiantes, facilitar el trabajo en equipo y el cultivo de actitudes sociales con
la comunidad de aprendizaje (Ramirez, 2006). Ademas, estimulando asi los procesos mentales,
haciendo mas significativo el acto de ensefianza- aprendizaje al permitir que el estudiante
comprenda que la tecnologia es aplicable a todas las areas del conocimiento y no especificamente

a una, logrando que éste sea actor en la construccion de su propio aprendizaje.

6.2.9. Aprendizaje Significativo

Ausubel (1977) explica el proceso de aprendizaje segun el cognitivismo. Se preocupa de los
procesos de compresion, transformacion, almacenamiento y uso de la informacion envueltos en la
cognicion. Esta teoria se acopla a los puntos de vista actuales de la filosofia constructivista que
considera a la ciencia como algo dinamico, no estatico, basado en la creencia de que la realidad e
estructura de acuerdo a las percepciones y experiencias. Segun este enfoque el conocimiento es
considerado como flexible y evoluciona basado en nuevos hallazgos.

Para Ausubel (1977) nuevas ideas e informaciones pueden ser aprendidas y retenidas en la
medida en que conceptos relevantes o adecuados e inclusivos se encuentren apropiadamente
claros y disponibles en la estructura cognitiva del individuo y sirvan, de esta forma, de anclaje a
nuevas ideas y conceptos. Cuando nuevas informaciones adquieren significado para el individuo

a través de la interaccion con conceptos existentes se le llama aprendizaje significativo. Segun los
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cognitivistas, este tipo de aprendizaje es, por excelencia, el mecanismo humano para adquirir y
retener una amplia cantidad de informaciones de un cuerpo de conocimientos.

Ausubel destaca el aprendizaje significativo como el proceso méas importante. La teoria de
Ausubel estd basada en el supuesto de que las personas piensan con conceptos. Un concepto
comunica el significado de alguna cosa. La adquisicion, por parte del alumno, de un
conocimiento claro, estable y organizado es mas que el principal objetivo de ensefianza en el
aula, ya que, una vez adquirido, ese conocimiento pasa a ser el factor mas importante que
influencia la adquisicion de nuevos conocimientos en la misma area.

Los conceptos que son aprendidos significativamente pueden extender el conocimiento de
una persona de conceptos relacionados, el aprendizaje significativo implica una construccion
intencional, la informacion aprendida significativamente serd retenida mas tiempo. Estos
conceptos pueden servir mas tarde como inclusores para un aprendizaje posterior de conceptos
relacionados. Ausubel sostiene que la instruccion deberia enfatizar los conceptos mas generales e
inclusivos de un &rea de estudio. Ademas el conjunto de conceptos acumulados en la estructura
cognitiva de cada alumno es Unico. Cada persona construira distintos enlaces conceptuales
aunque esté involucrado en la misma tarea de aprendizaje.

Segun Moreira (s.f), la adquisicién y retencion de un cuerpo de conocimientos implica la
adquisicion y retencion de un cuerpo de significados que son producto del aprendizaje
significativo. El surgimiento de nuevos significados en el alumno refleja la consumacion de un
proceso de aprendizaje significativo. El aprendizaje significativo hace posible la transformacion
del significado l6gico en psicoldgico. Las representaciones son simbolos aislados (generalmente
palabras). Las palabras son simbolos convencionales o socialmente compartidos, cada uno de los
cuales representa un objeto, acontecimiento, situacién o concepto. Los conceptos son ideas
genéricas unitarias o categoriales que se representan con simbolos aislados (palabra concepto).

Bésicamente esta referido a utilizar los conocimientos previos del alumno para construir un
nuevo aprendizaje Colorado, Alvarez, & Ospina (2011) manifiestan que el maestro se convierte
s6lo en el mediador entre los conocimientos y los alumnos, ya no es él el que simplemente los
imparte, sino que los alumnos participan en lo que aprenden, pero para lograr la participacion del
alumno se deben crear estrategias que permitan que el alumno se halle dispuesto y motivado para
aprender. Gracias a la motivacion que pueda alcanzar el maestro el alumno almacenara el

conocimiento formando un significado o sea importante y relevante en su vida diaria.
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Es aquel adquirido por los alumnos cuando ponen en relacion sus conocimientos previos con
los nuevos a adquirir. El aprendizaje significativo es el que ocurre cuando, al llega a nuestra
mente un nuevo conocimiento, es decir, modifica nuestra(s) conductas. El aprendizaje
significativo es el proceso por el cual un individuo elabora e internaliza conocimientos (haciendo
referencia no solo a conocimientos, sino también a habilidades, destrezas, etc.) en base a
experiencias anteriores relacionadas con sus propios intereses y necesidades.

El aprendizaje significativo es de tal manera que la persona vaya adquiriendo conocimiento
propio de su vida cotidiana, esto favorece en su conducta social. El aprendizaje significativo es
aquel que proviene del interés del individuo, no todo lo que aprende es significativo, se dice asi
cuando lo que aprende le sirve y utiliza porque es valorado para el cdmo primordial y Gtil Lo que
se ha aprendido tiene sentido y razon de ser, se caracteriza por haber surgido de una interrelacion
con lo que le rodea al individuo.

El aprendizaje significativo es aquel proceso mediante el cual, el individuo realiza una
metacognicion: 'aprende a aprender’, a partir de sus conocimientos previos y de los adquiridos
recientemente logra una integracion y aprende mejor. (Liset Santoyo) Este tipo de aprendizaje es
aquel que va en el fortalecimiento de todas aquellas actitudes biopsicosocioafectivas de los seres
humanos a través de la aplicacion de estrategias basadas en la apreciacion de la realidad por
medio de las experiencias propias y légicas y los canales sensoriales.

Es el resultado de la interaccion entre los conocimientos previos de un sujeto y los saberes
por adquirir, siempre y cuando haya: necesidad, interés, ganas, disposicion, por parte del sujeto
cognoscente. De no existir una correspondencia entre el nuevo conocimiento y las bases con las
que cuenta el individuo, no se puede hablar de un aprendizaje significativo. Por tanto, Colorado,
Alvarez, & Ospina (2011) definen el Aprendizaje Significativo como "el resultado de la
interaccion de los conocimientos previos y los conocimientos nuevos y de su adaptacion al

contexto, y que ademas va a ser funcional en determinado momento de la vida del individuo"
(p.20).

6.3. Marco Contextual

En este apartado se realiza la contextualizacion sobre las caracteristicas generales del
municipio de Suaza, Huila, donde se encuentra ubicada la Institucion Educativa San Calixto sede
Los Salados, describiendo su ubicacion geogréfica, el contexto econdémico, cultural, social de los

habitantes de este municipio desde una perspectiva macro-contextual y micro-contextual.
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6.3.1. Macro contexto
A continuacion se presenta la contextualizacion de las caracteristicas generales del
municipio de Suaza, Huila, donde se encuentra ubicada La Institucion que es caso de estudio
realizando una descripcidn concreta y especifica de los aspectos geografico, economico, social y

cultural de los habitantes suacefios que son parte del estudio que se realiza.

Figura 1: Mapa del municipio de Suaza, Huila.
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GOBERNACION DEL HUILA

Fuente: Gobernacion del Huila (2015).

El Municipio de Suaza se encuentra situado a 155 km de distancia a la capital de Neiva
como se establece en el Plan de Desarrollo Municipal de Suaza (2016), donde también se
especifica que:

Se ubica al suroriente del Departamento del Huila cerca del valle del rio Suaza
bordeado en la margen occidental por la serrania de la Ceja, en la oriental por las
estribaciones de la Cordillera Oriental o corredor transamazénico. Este municipio

limita con por el oriente con el Municipio de Guadalupe y Florencia, por el norte
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Zanja del Lindero abajo, hasta su desagiie en el rio Suaza, por el occidente con los
Municipios de Altamira y Timan4, y por el sur con el Municipio de Acevedo por la
quebrada el Queso hasta su confluencia con el rio Suaza, este arriba hasta el desaglie
de la quebrada de Anayaco, este arriba hasta las vertientes; y de ésta hasta la cima de
la cordillera oriental de los andes punto de partida.

Por otra parte, es posible referir que este municipio se caracteriza porque posee una fauna
terrestre que constituye uno de los elementos fundamentales en el funcionamiento de los
ecosistemas, debido a que tiene una buena vegetacion, y la fauna existente permite que se logre
un flujo de energia constante para las tierras fecundas y productivas de la region rural, entonces,
los suacefios en su economia se destacan en el sector primario por la produccion agricola y
ganadera, principalmente se cultiva el café ocupa primer renglon de produccion, seguido del
cacao, maracuyd, lulo, cafia panelera, maiz, platano, yuca y hortalizas, ocupando el 73.1% del
territorio en cultivos que en su mayoria carecen de tecnologia, ademas, se encuentra que en la
alimentacion es basico la mojarra y carpas, cuya produccion es de consumo diario.

En el sector secundario aparecen actividades de la construccion que ocupa una pequefia, pero
significativa parte de la poblacion econdmicamente activa, mientras que algunos aun mantienen
la construccion de artesanias representada por la pintura artistica, la produccién del sombrero
suacefio y la alfareria, y finalmente en el sector Terciario se localiza el comercio y los servicios,
definidos por pequefios establecimientos comerciales como miscelaneas, restaurantes, talleres de
ornamentacioén, carpinterias, graneros, cantinas, discotecas, entre otros. (Plan de Desarrollo
Municipal de Suaza, 2016).

En el &mbito de salud el municipio de Suaza cuenta con la red hospitalaria definida por una
red de servicios en salud que integra el nivel | basico de atencion, ubicando la E.S.E. Hospital
Nuestra Sefiora de Fatima la cual ofrece servicios basicos de primer nivel de complejidad. La
zona rural del municipio de Suaza no es ajena al déficit de vivienda, respecto al nimero de
hogares y viviendas existentes, actualmente existe un déficit de 1024 viviendas. Para la vigencia
del PBOT, se requeriran 1276 adicionales, lo cual indica que se requieren construir alrededor de
2300 viviendas, las cuales por su condicion de rurales, se indica en el Plan de Desarrollo
Municipal de Suaza et al. (2016), con ello, se posibilita decir que los suacefios no tiene casa

propia y algunos viven en condiciones desfavorables y no aptas.
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Otro componente importante, es la familia como eje fundamental para el desarrollo de la
sociedad, puesto que es necesario que impulse la educacion en sus hijos, promoviendo su
formacion integral y ayudandoles a responder a sus necesidades y caracteristicas especificas, y
contribuyendo asi al logro de la equidad e inclusién social, siendo relevante que conozcan las
perspectivas de derecho y atencion integral, equidad e inclusion social, corresponsabilidad e
integralidad y promocién. En el Plan de Desarrollo Municipal de Suaza et al. (2016) se establece
que invertir en la poblacion del ciclo vital de primera infancia, “es invertir en las capacidades y
destrezas de los ciudadanos capaces de realizar la transformacion social de la sociedad del
futuro” (p. 10).

En la cultura, el municipio de Suaza cuenta con la casa museo del sombrero, construccion en
buenas condiciones de infraestructura para la elaboracion de distintas actividades culturales,
caracterizandose por ser espacios donde opera la direccion municipal de deporte y cultura, la
biblioteca publica municipal, salon permanente de exposicion fotografica de artesanas del
municipio y dos auditorios en donde se llevan a cabo los talleres de artesanias y los procesos de

formacion artistica como danza y teatro.

6.3.2 Micro contexto
Los educandos de la sede de Bésica Primaria de la Institucion Educativa San Calixto del
Municipio de Suaza-Huila se encuentra entre el estrato 0 y 1, y la mayor cantidad de estudiantes
pertenecen a las zonas rurales de Suaza (Proyecto Educativo Institucional — PEI, 2016), otras de

las caracteristicas que identifican a la Institucion se exponen en la tabla 1:

Tabla 1: Sedes de la Institucidon Educativa San Calixto.
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SAN CALIXTO | VEREDA SAN Brisas De Primavera Primaria
\ CALIXTO El Carmen Primaria
El Paraiso Primaria
El Recreo Primaria
| El Vegén Prescolar, Primaria
[ La Palma Prescolar, Primaria
Los Salados Prescolar, Primaria,
Bésica secundaria,
\ Primavera Prescolar, Primaria
San Calixto Prescolar, Primaria,
Bésica secundaria,

Tabla 2: Caracteristicas de la Institucién Educativa San Calixto.

Estado: Antiguo-Activo

Tipo: | Institucion Educativa |
Calendario: | A |
Sector: Oficial

|  ZonaEE:| Rural

Estrato: Estrato 1

Jornada: Completa, Fin De Semana
Género: Mixto

El sector educativo estd administrado por la Secretaria Departamental del Huila, se localiza
en el area rural la Institucién donde se llevara a cabo el estudio, que ofrece los niveles de
Preescolar, Primaria, Bésica Secundaria y Media Vocacional, de caracter mixto y una poblacion
matriculada de 2.852 alumnos, en modalidades académicas, publicos, jornada Unica de 8:00 a.m.,
a 3:00 p.m. y en proceso para la jornada ordinaria. El sector rural tiene el 77,8% de la
participacién con respecto al total de las Instituciones Educativas publicas y privadas del
municipio de Suaza, se sefiala en el Plan de Desarrollo Municipal de Suaza (2016), y también, se
da evidencia por un estudio del DANE (2015) que el municipio tenia una poblacion en edad
escolar de 15.261 nifios, nifias y adolescentes con edades entre 3 y 17 afios matriculados.
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Los estudiantes que pertenecen a la Institucién Educativa San Calixto se caracterizan por ser
de estrato 1, en su contexto social se encuentra que viven entre algunas privaciones con respecto
al consumo de alimentos, en un estudio se encontré que los estudiantes suacefios principalmente
en lo que se refiere a la prestacion de servicios basicos, en términos de agua potable y
alcantarillado, donde la desventaja de Suaza es mas del doble respecto al departamento, y en el
componente de dependencia econdmica, la calidad de vida como es el nivel de educacion de los
habitantes es preocupante, puesto que se tiene que el 9, 47% de los suacefios no saben leer ni
escribir, una tasa superior en mas de dos puntos a la del Huila.

En la vida familiar, se observan principalmente familias completas, donde el estudiante vive
con sus padres, incompletas, que es cuando el educando convive con su madre o padre, y familias
donde los abuelos son los que se encargan de la crianza de los estudiantes.

Sede Los Salados. Es una comunidad muy organizada, actualmente tiene 93 familias con
aproximadamente 470 habitantes; cuenta con Junta de Deportes, Junta de Accion Comunal, Junta
de Padres de Familia, Madres beneficiarias de Familias en Accidon, donde las relaciones son
buenas ya que todos trabajan por el bienestar comun.

Una de las realidades sociales que esta afectando la comunidad de la sede Los Salados es la

violencia intrafamiliar, que repercute en algunos actores de esta comunidad.

Figura 2: Plano de la Sede Los Salados
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Figura 3: Ubicacion geogréafica
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Economia. La mayoria de las familias presentan estrato uno y se sostienen de cultivos como
el café, lulo y otros como: maiz, platano, yuca, frijol, y tomate.

Cultura. Entre sus religiones predominan la catolica y los evangélicos, son muy unidos para
celebrar sus fiestas patronales, sanpedrinas y navidefias, la mayoria de sus habitantes poseen
estudios de Basica Primaria.

Resefia histdrica. Los primeros habitantes fueron las familias Teodo Gomez Pajoy y
familias Alarcon donde posteriormente fue dividida en dos veredas: La Palma con el sefior Teodo
Gomez y en los Salados con las familias Pajoy y Alarcon, el nombre de la vereda Los Salados se
denomina asi por lo que tiene abundantes nacederos de agua salada.

El terreno de la escuela fue donado por el sefior Leonidas Pajoy, un terreno de 30m de ancho
por 29m de largo, inicialmente se construyé una escuela provisional mientras se presentd un
proyecto para la construccion de la escuela en material. En 1983 se construyeron 2 salones y en
1995 se construyd el aula maltiple con cocina, y cuarto de herramientas por medio del municipio.

Después en el afio 2003 y 2004 se presentd un proyecto para la construccion del colegio el
cual fue aprobado en el mismo afio, se construyeron dos salones en el segundo piso gracias a la
Federacion Nacional De cafeteros y el Municipio, también en el afio 2004 se proyecto la sala de
informatica la cual fue construida en el 2005 gracias a la Federacion Nacional de Cafeteros.

En el aflo 2009 la sede contaba con los docentes nombrados por Decreto 1278 Carolina
Pérez Quimbaya, Jonathan Perdomo Garcia; Provisional Maria Yaneth Ramirez Méndez y una

por ampliacion de cobertura Cielo Adriana Bonilla.
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En el 2015 la Institucion contaba con tres docentes nombrados por el 1278: Leonardo
Narvdez Rodriguez, Néstor Ivan Trujillo y Diego Alejandro Martinez y un docente en
provisionalidad Arlington Astudillo.

En vista de que algunos estudiantes de esta escuela pertenecen a la parte alta de la vereda, la
comunidad envid un proyecto ante la Alcaldia Municipal para que se creara una nueva escuela
llamada “Brisas de Primavera”.

El terreno donde esté ubicado el puesto de salud fue donado por el sefior Luis Emilio Pajoy,
un terreno de 9.40 m de largo por 10.40 m de ancho, dicho puesto de salud fue construido en
1990.

El Terreno donde esta4 construido el polideportivo fue comprado por la comunidad y se
construyé en el afio de 1998, con medidas de 35m de largo por 18.50 m de ancho y se le dio el
nombre de Los Pinos.

6.4. Marco legal

Con el proposito de presentar la viabilidad normativa del desarrollo de las estrategias
planteadas, se hace necesario sustentar, citar a la Ley colombiana y normatividades legales de la
actualidad. Entonces, se presentan la Ley General de Educacién bajo lo establecido en la
Constitucidn Politica, y los Estandares basicos de Matematicas que establece el Ministerio de
Educacion (2009). Entonces, se enunciaran como prioridad las leyes colombianas que respaldan
la educacidn de los nifios y nifias colombianas:

» La Constitucion Politica de Colombia

La Constituciéon Politica de Colombia (1991) en su Articulo 44, define en los derechos
fundamentales de los nifios: la vida, la integridad fisica, la salud y la seguridad social, la
alimentacion equilibrada, su nombre y nacionalidad, tener una familia y no ser separados de ella,
el cuidado y amor, la educacion y la cultura, la recreacion y la libre expresion de su opinién.
Serén protegidos contra toda forma de abandono, violencia fisica 0 moral, secuestro, venta, abuso
sexual, explotacion laboral o econdémica y trabajos riesgosos. Gozaran también de los demas
derechos consagrados en la Constitucion, en las leyes y en los tratados internacionales ratificados
por Colombia.

La familia, la sociedad y el Estado tienen la obligacion de asistir y proteger al nifio para
garantizar su desarrollo armonico e integral y el ejercicio pleno de sus derechos. Cualquier
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persona puede exigir de la autoridad competente su cumplimiento y la sancién de los infractores.
Los derechos de los nifios prevalecen sobre los derechos de los demas”.

Articulo 67. La Educacion es un derecho de la persona y un servicio puablico que tiene una
funcion social, con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los
demas bienes y valores de la cultura. La Educacion formara al colombiano en el respeto de los
Derechos Humanos, a la paz y la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnologico y para la proteccion del ambiente.

El Estado, la Sociedad y la familia son responsables de la Educacion, que sera obligatoria
entre los cinco y los quince afios de edad y que comprenderd como minimo, un afio de preescolar
y nueve de educacion basica. La Educacion sera gratuita en las Instituciones del Estado, sin
perjuicio del cobro de derechos académicos a quienes puedan sufragarlos.

Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la Educacion
con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la mejor formacion
moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el adecuado cubrimiento del servicio y
asegurar a los menores las condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el sistema
educativo.

» Ley General de Educacion

El Estado colombiano con la Ley 115 de febrero 8 de 1994 permite que este estudio ampare
su desarrollo investigativo, donde se presenta las normas generales que regulan el Servicio
Pablico de la Educacion cumpliendo una funcion social que pretende suplir las necesidades e
intereses de las personas, de la familia y de la sociedad, en la Constitucion Politica (1991) se
refiere a “el derecho a la educacion que tiene toda persona, en las libertades de ensefianza,
aprendizaje, investigacion y catedra y en su caracter de servicio publico” (p. 20).

Entonces, en el articulo 1 de la Ley General de Educacion (1994) se expresa que “la
educacidn es un proceso de formacién permanente, personal, cultural y social que se fundamenta
en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus
deberes” (p. 2), més adelante, en el articulo 73 de la Ley 115 de 1994 y el Decreto 1860, se
definen las caracteristicas del Proyecto Educativo Institucional — PEI como un documento que
“se debe elaborar y poner en practica los proyectos institucionales que contengan los principios y
fines, recursos docentes y didacticos disponibles y necesarios, estrategias pedagdgica, reglamento

para docentes y estudiantes y sistema de gestion” (p. 12).
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Por ello, se busca “la promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear,
investigar que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar
al sector productivo” (Articulo 5, Ley General de Educacion, 1994), esperando que el estudiante
no solo se quede con conocimientos tedricos que son ensefiando de forma monoétona, si no que
tanto docentes como estudiantes desarrollen un procesos de ensefianza — aprendizaje interactivo y
dinamico que permita colocar a prueba los saberes que se le bridan en la escuela, y le permitan al
educando superarse, pretendiendo mejorar su realidad y la realidad social.

En el Articulo 21 se expresa que “El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios
para manejar y utilizar operaciones simples de calculo y procedimientos l6gicos elementales en
diferentes situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen estos
conocimientos” (p. 6). Por otra parte, en el Articulo 23, &reas obligatorias y fundamentales Para
el logro de los objetivos de la educacion bésica se establecen areas obligatorias y fundamentales
del conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el
curriculo y el Proyecto Educativo Institucional.

1. Ciencias naturales y educacion ambiental.
Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia.
Educacion artistica.
Educacion ética y en valores humanos.
Educacion fisica, recreacion y deportes.
Educacion religiosa.
Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros.

Matematicas.

© o N o g Bk~ w DN

Tecnologia e informatica.

Igualmente, se describe que el 80% del plan de estudios que los estudiantes de Educacién
Bésica y Media deben aprender se fundamentan en ocho areas en total, donde se encuentra las
Matematicas, entonces, es necesario que los estudiantes comprendan alrededor de su formacién
las operaciones matematicas con el fin de lograr el éxito de la educacion basica.

» Estandares Basicos de Competencias Matematicas

Los Estandares Basicos de Competencias de acuerdo al MEN (2006), consisten en una serie

de elementos que orientan el disefio del curriculum, fundamentando de esa manera, realizar un

plan de estudios y otros tipos de proyectos escolares adecuados a cada grado de dificultad que
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debe superar el estudiante, el MEN (2006) define los Estdndares como “un criterio claro y
publico que permite juzgar si un estudiante, una institucion o el sistema educativo en su conjunto
cumplen con unas expectativas comunes de educacion de calidad” (p. 11), no obstante, no solo se
tiene en cuenta el desarrollo de conceptos y teorias, puesto que se hace necesario conocer los
conocimientos, habilidades, destrezas, comprensiones, actitudes y disposiciones especificas del
estudiante con el fin de incentivarlas, y potenciar el desarrollo de competencias que los prepare
para enfrentarse a la realidad, tales son el saber que, del saber cémo, del saber por qué o del saber
para qué, pues para el ejercicio de cada competencia se requieren muchos.

En los lineamientos curriculares MEN (1998), la variacién se proponen a partir del
desarrollo del pensamiento variacional donde se sugiere tomar situaciones del entorno,
relacionadas fendmenos de cambio y variacion, para ello propone el uso de diversos sistemas de
representacion como son los sistemas o registros simbolicos, ya sean verbales, iconicos, graficos
0 algebraicos, asi el Ministerio de Educacion - MEN (2009) establece en los Estandares
Curriculares del area de Matematicas que cualquier Institucién tiene el deber de adoptar en su
curriculo y en el plan de estudios, ademas, de las herramientas, instrumentos y metodologias para
desarrollarlo, las siguientes caracteristicas demuestran los propositos de ensefiar procesos
matematicos en el grado 8°:

a) Generar en todos los estudiantes una actitud positiva y motivada hacia las matematicas y
estimular en ellos la autonomia.

b) Construir en los estudiantes la comprensién de conceptos, procesos y estrategias basicas
de la matematica donde estos se capaciten en la solucién de problemas cotidianos.

c) Desarrollar en los estudiantes la capacidad para que reconozcan la presencia de las
matematicas en situaciones de su vida cotidiana.

d) Ofrecer a los estudiantes un amplio Iéxico caracterizado por ser apropiado para que se
comuniquen de manera eficaz, expresando sus ideas y experiencias matematicas de forma
clara.

e) Estimular en los estudiantes su habilidad creativa aplicada en procesos y operaciones
matematicas, que les permita aprender esta area de forma interactiva e interesada.

f) Llevar a los estudiantes a superar un nivel de excelencia que corresponda a su etapa de
desarrollo.

Pensamiento variacional, sistemas algebraicos y analiticos
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El pensamiento variacional, los sistemas algebraicos y analiticos conforman un componente

muy importante del curriculo, debido a que se tiene en cuenta una de las aplicaciones mas

importantes de la matematica, como lo es el disefio y desarrollo de modelos matematicos para

encontrar solucién a diversos fendmenos. Por tanto, el MEN (2009) establece que este curriculo

debe permitir que:

Los estudiantes adquieran progresivamente una comprension de patrones,
relaciones y funciones, asi como desarrollar su capacidad de representar y analizar
situaciones y estructuras matematicas mediante simbolos algebraicos y graficas
apropiadas. Asi mismo, debe desarrollar en ellos la capacidad de analizar el cambio
en varios contextos y de utilizar modelos matematicos para entender y representar

relaciones cuantitativas. (p. 12)

Al terminar el Octavo grado, el programa de matematicas que los estudiantes hayan

completado de acuerdo con el curriculo implementado en cada Institucion, deberd garantizar,

como minimo que los estudiantes hayan logrado alcanzar los siguientes propositos:

Reconoce una expresion algebraica, las variables y términos que la componen.

Distingue entre las diferentes clases de expresiones algebraicas (racionales, irracionales,
enteras, fraccionarias, etc.).

Dados valores para las variables de una expresion algebraica, halla el valor de ésta.
Reconoce un monomio y el grado de éste.

Halla sumas, diferencias, productos, cocientes y potencias de un monomio.

Reconoce un polinomio y sus partes.

Halla la suma y diferencia de dos polinomios, y conoce y comprende las propiedades de

la adicion y la sustraccion de polinomios.

Halla el producto de dos polinomios y recuerda con facilidad los productos notables.
Construye y utiliza el triangulo de Pascal para calcular las potencias de un binomio
cualquiera.

Halla el cociente de dos polinomios y recuerda y aplica los cocientes notables.

Conoce, comprueba y aplica el teorema del residuo.

Desarrolla técnicas para factorizar polinomios, en particular, la diferencia de dos
cuadrados, la suma y diferencia de potencias impares, los trinomios cuadrados perfectos y

otros trinomios factorizables
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» Reconoce una fraccion algebraica como el cociente indicado de dos polinomios.

» Suma, resta, multiplica, divide y simplifica fracciones algebraicas.

 Distingue entre una ecuacién y una identidad algebraica.

» Clasifica las ecuaciones de acuerdo con su grado y nimero de variables.

» Halla la solucidn a cualquier ecuacion de primer grado en una variable.

» Reconoce una inecuacion de primer grado en una variable, halla su solucion y la
representa en la recta real.

* Encuentra dos o0 mas soluciones de una ecuacion de primer grado en dos variables y las
utiliza para representar la ecuacion en el plano cartesiano mediante un linea recta.

» Encuentra la solucién de una inecuacion lineal y la representa en la recta real.

« Utiliza una calculadora cientifica, de manera creativa, para evaluar expresiones
algebraicas y formulas, resolver ecuaciones e inecuaciones y, en general, para facilitar el

trabajo computacional.

6. Metodologia

Este proyecto se llevé a cabo teniendo como horizonte los objetivos de la investigacion,
diagnosticar, establecer, implementar y evaluar la estrategia didactica basada en el juego algebraico
para fortalecer el pensamiento variacional en los estudiantes de grado octavo de la Institucién
Educativa San Calixto sede Los salados en el municipio de Suaza — Huila, mediante la metodologia
mixta, donde se hicieron registros y recoleccién de datos mediante instrumentos cualitativos y
cuantitativos, estos permitieron identificar las distintas situaciones del contexto que desarrollaron el
pensamiento variacional del estudiante de grado Octavo como una unidad tematica propuesta en este
estudio, con el propoésito de que en los estudiantes se generara el sentido analitico y aplicativo de los
contenidos algebraicos o variacionales en su proceso formativo. Por tal razon el marco metodoldgico
se realiz6 pensando en los fundamentos de Tamayo (2003) donde considera que la metodologia es
“un proceso que busca obtener informacion relevante para entender, verificar, corregir, o aplicar el
conocimiento” (p.37). A su vez Arias (2006) expone que el marco metodologico es “el conjunto de
pasos, técnicas y procedimientos que se emplean para formular y resolver problemas” (p.16).
Teniendo en cuenta estos referentes se llevo a cabo la identificacion y descripcion de la realidad del

Estudiante, con la
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finalidad de recopilar los diferentes datos necesarios para dar respuesta a la pregunta de
investigacion, y lograr el exito de los objetivos.

7.1. Tipo de Investigacion

Esta investigacion se fundamento en los aportes de la investigacion mixta, segun
Hernandez —Sampieri & Mendoza (2008) es “un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y
criticos de investigacion que implican la recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y
cualitativos, asi como su integracion y discusion en conjunto, para realizar inferencias producto
de toda informacion recolectada (metainferencias)” (p. 15), esto se realizé con el proposito de
comprender el fendbmeno seleccionado a estudiar. Este tipo de investigacion mixta permitio
abordar la tematica desde la perspectiva cualitativa y cuantitativa, donde fue posible el estudio
del problema planteado de manera holistica, centrando en el estudio las diferentes situaciones
cotidianas que vive el estudiante, y las practicas docentes.

Igualmente esta investigacién tomé como referente los aportes de McMillan & Schumacher
(2005) donde menciona que la investigacion mixta est4 conformada por dos componentes en
primer lugar la investigacion cualitativa donde busca comprender e interpretar la realidad de
manera holistica a través de multiples herramientas, experiencias, sujetos sobre una situacion
social o educativa, el otro componente es la investigacion cuantitativa donde entiende la realidad
Unica mediante una prueba o estable relaciones entre variables medidas. Ante esto se puede decir
que el proposito de esta investigacion fue proporcionar resultados que puedan ser considerados
creibles a partir de instrumentos cualitativos y cuantitativos que permitieron la viabilidad y
confiabilidad del andlisis de los hallazgos, ademas en este estudio se busc6 comprender los
conocimientos, las actitudes que los estudiantes desarrollaron a través de una estrategia ya
disefiada, compuesta por siete actividades y basada en el juego algebraico, donde se implemento
como practica didactica dentro del aula de clases, el proposito de la estrategia fue desarrollar el
pensamiento variacional y su aplicabilidad en el contexto del estudiante de la Institucion, cabe
sefialar que Rivera Mufioz (2012) menciona que el pensamiento variacional es el reconocimiento,
la percepcion, la variacion de la operaciones algebraicas en diferentes contextos.

Es asi, que en este estudio se propuso promover en los estudiantes del grado Octavo la
observacion de patrones, relaciones, propiedades matematicas o algebraicas y de este modo,
cultivar habitos de pensamiento mediante el juego ludico que atiendan a la estructura algebraica.

Para esto las actividades que hacen parte de la estrategia didactica buscaron generar un ambiente
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ludico en el que el estudiante explord, modelizd, realizo predicciones, discutio, argumento,
comprobd ideas, discutid, comprobd ideas, argumentd y practicé habilidades del calculo, todas
estas caracteristicas se determinaron mediante la aplicabilidad de los instrumentos cualitativos y
cuantitativos que permitieron dar a conocer la efectividad del juego como estrategia didactica
para desarrollar el pensamiento variacional algebraico.

Finalmente, se hizo necesaria la aplicacion de un disefio de Triangulacion concurrente -
DITRIAC, “El disefio de triangulacion es probablemente el més conocido de los cuatro disefios
definidos en el método mixto. El propdsito de este disefio fue combinar las fortalezas de ambas
metodologias para obtener datos complementarios acerca de un mismo problema de
investigacion” (Hernandez Sampieri, 2014), entonces, se contribuyé al proceso de indagacion de
quehaceres educativos, y se pretendio evaluar el desempefio de los sujetos de formacion en las
operaciones multiplicativas, fundamentado en presentar los puntos principales del proceso de la

aplicacion de estrategias basadas en el juego.

7.2. Alcance de la Investigacion

Partiendo de la investigacion mixta, este estudio se enfatiz6 en alcance explicativo, segun
Sampieri et al (2014) menciona que “ los estudios explicativos van mas alla de lo descriptivo
porque pretenden establecer las causas de los sucesos o fendémenos que se estudian” (pag. 95), es
decir que estan dirigidos a dar respuesta de las causas de una problematica , de un evento, un
fendmeno fisico, social o educativo, segln este autor la investigacion explicativa se centra en
explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se manifiesta o porque se relacionan
dos 0 mas variables. En este caso se pretendio dar a conocer en primer lugar en que consistio el
juego algebraico como estrategia didactica, como también que es una estrategia didactica, cuales
son las actividades que componen esta estrategia, es decir hacer un estudio descriptivo
inicialmente, después relacionar dichas descripciones con el efecto y la efectividad de la
estrategia didactica para generar el pensamiento variacional algebraico en los estudiantes del

grado Octavo de la Institucion San Calixto del municipio de Suaza Huila.
7.3. Descripcion de la poblacién y muestra

7.3.1. Poblacion
Dentro de esta investigacion, se definid el concepto de poblacién teniendo en cuenta los

aportes de Hernandez Sampieri, Fernandez Collado & Baptista (1998), donde coinciden es
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describir que la poblacién es un grupo de elementos , casos ya sean individuos, objetos,
acontecimientos que se ajustan a los criterios especificos del problema de la investigacion en
estudio, en este caso la poblacion es la totalidad de estudiantes de la Institucion San Calixto del
municipio de Suaza Huila, donde la poblacion educativa poseen caracteristicas en comun, la cual
se estudia y dan origen a los datos de esta investigacion.

Chévez (2007) también se refierio a la poblacién como “el universo de estudio de la
investigacion, sobre el cual se pretende generalizar los resultados, constituida por caracteristicas
o estratos que le permiten distinguir los sujetos, unos de otros”. (p.162). es Asi que el presente
proyecto de investigacion se realizd en la Institucion Educativa ya mencionada que se caracterizo
por ser de caracter oficial, avalada y reconocida por el Ministerio de Educacién Nacional,
ejerciendo su jurisdiccién en la zona rural de municipio Suaza, departamento del Huila con una

poblacién de 146 estudiantes.

Tabla 2: Cantidad de estudiante de las Instituciones Educativas de Suaza Huila.

Institucion Ubicacién Educacion Sedes
San Calixto
Institucion » Baésica El Recreo
) rimaria
Educativa San  Zona rural P . El Carmen
) * Basica
Calixto . ,
secundaria El Vegdn
Los Salados

Fuente: elaborado a partir de los reportes dados por el SIMAT de la institucion

7.3.2. Muestra

Hernandez et al.,(2014) definio la muestra como “un subgrupo de la poblacion de interés
sobre el cual se recolecta datos, que tienen que definirse y delimitarse de antemano con precision,
ademas que debe de ser representativos de la poblacion” (p. 173) entonces, la muestra para este
estudio se determind mediante el muestreo probabilistico con el fin de ofrecer una condicion de
validez y confianza en este estudio, cabe sefialar el aporte dicho por Jaeger (1984), este autor

describe que mediante el muestreo probabilistico, los sujetos se extraen a partir de una poblacion
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més amplia de manera que se conoce la probabilidad de seleccién de cada miembro de la

poblacién, aungue la probabilidades no son necesariamente iguales. Es asi que para la obtencion

de la muestra probabilistica en esta investigacion todos los miembros tuvieron la posibilidad de

ser escogidos o seleccionados mediante la férmula estadistica para las poblaciones finitas, que a

continuacion se describe, igualmente después de la aplicacion estadistica se seleccion6 el grupo

intencionalmente de acuerdo a las necesidades relacionadas con el estudio:

Figura 4: Ecuacion para sacar la muestra.

Z2 *p*q*N

e (N 1) z ‘**p*qg

Donde:

N: Representa la poblacion escogida, que son 146 estudiantes de la sede principal de la
Institucion San Calixto.

Z: Este item representa el nivel de confianza y validez que se sefial para el éxito de la
investigacion, con un 90%, debido a la vulnerabilidad de esta poblacion.

e: Constituye el error de muestreo, o error esperado, dejando un 10% que identifica los
momentos no favorables para este estudio, como que los estudiantes no pudieron asistir
en su totalidad, se niegan a responder las pruebas diagnosticas, muestran

comportamientos y los desaciertos del proceso.

n: Es la muestra que arroja como resultado el calculo realizado en Excel con la formula,

sefialando que 38 estudiantes son la cantidad adecuada para la investigacion.

Tabla 3: valores k mas utilizados y sus niveles de confianza
K 1415 1,28 1,44 1,65 1,96 2 2,58

Nivel de confianza 75% 80% 85% 90% 95% 95,5% 99%
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fuente: https://www.feedbacknetworks.com/cas/experiencia/sol-preguntar-calcular.htmlTabla 4:

Muestra aleatoria simple probabilistica.

N: [ 146 |

ki [1.44

p IO.S

|
e: l 10 |‘)a’.

|

|

q |0.5

n |38 It-s el tamano de la muestra

Fuente:
Consultado el 20 de Mayo del 2017 en https://www.feedbacknetworks.com/cas/experiencia/sol-
preguntar-calcular.html

En este caso, la muestra la constituyeron 38 estudiantes del grado Octavo que oscilan
entre las edades de 13 y 14 afios de edad, que se seleccionaron intencionalmente porque en los
altimos afios en las pruebas SABER se ha identificado bajos resultados en la competencia
algebraico, igualmente mediante una prueba diagndstica objeto de este estudio de investigacion,
se determinaron bajos resultados académicos en el area de matematicas.

El ndmero de estudiantes de la Institucion Educativa permiten realizar un estudio a
profundidad sobre las dificultades de los educandos a la hora de alcanzar un rendimiento en el
area de matematicas satisfactorio, sobre todo en las tematicas de algebra porque no saben
manejar las incognitas y lenguaje algebraico, lo que llevé a implementar una estrategia didactica
para mejorar esta situacion, escogiendo la poblacion de la sede Los Salados compuesta por 146
estudiantes de la Institucion Educativa San Calixto, que actualmente presta el servicio de
educacion de los grados primero a noveno, a continuacion se presenta una tabla con las

caracteristicas de la poblacion institucional:



Figura 5: Desarrollo metodoldgico para lograr el Pensamiento Variacional

[ Desarrollo del pensamiento variacional j

Estudiantes de grado octavo de la Estrategia didactica Disefio e implementacion

Institucion Educativa San Calixto ﬂ ﬂ
sede Los Salados

I

Enfoque constructivista del
- E— ALGEBRAICO
aprendizaje (Vygotsky,

1979)

* Desarrollar en los estudiantes

EL JUEGO

el razonamiento para resolver
ecuaciones sencillas, y

habilidades para reconocer:

* Lenguaje algebraico
ﬂ * Uso de los signos y el paréntesis

* Letras como incognita
* Aprendizaje constructivista

(Piaget, 1999)

* Factor comuUn

* Operaciones basicas mediante

» Trabajo cooperativo .
el juego

Fuente: Autoria, elaborado para realizar el analisis desde un puto holistico
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7.3. Etapas para el desarrollo del disefio de la investigacion

Figura 6: Etapas del disefio de investigacion

l

Etapa I: Diagnostico
v

« Diagndstico sobre las causas y las
dificultades que se presentan en el
aprendizaje del algebra.

8. * Fundamentacion la investigacion

9. con base a tedricos, metodologias.
 Exploracion de documentos

11.
caracterizan el  pensamiento
algebraico variacional entre
otros.

Por medio de la Observacién Directivo,
Prueba Diagnéstica y Diario de Campo.
Cuadro triple de entrada.

L Etapas del disefio de la Investigacion l

Etapa Il: Accion

v

1. Implementacion de la estrategia didactica, basada en una secuencia de
juegos algebraicos para desarrollar el pensamiento variacional
(Razonamiento y solucion de ecuaciones sencillas).

2. Aplicacion de los instrumentos cualitativos y cuantitativos para evaluar
estrategia didactica. (Triangulacién de datos)

k//\t

Estrategia didactica: Basada en una

L ; Instrumentos Cualitativos y
secuencia de Juegos Algebraicos

Cuantitativos para

X recolectar datos
/Secuencia de Juegos algebraicos \ o
Conformada por tres procedimientos: Cualitativos:
1. Pensamiento Aritmético * Observacion directa
2. Pensamiento Variacional *  Diario de Campo
3. Transicion del pensamiento aritmético al Cuantitativos:
algebraico. * PreyPos test.
Cada procedimiento tiene una secuencia que la

Qompone tres actividades basadas en el juego. /

Fuente: Autoria, elaborado para el desarrollo del disefio de la investigacion
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Primera etapa: Diagndstico

En primer lugar se realizd6 una exploracion de los antecedentes, de los documentos
recopilados, de las vivencias y experiencias de los estudiantes, del Plan de aula, Plan de estudios
derivados del PEI, de las formas de evaluacion en el area de matematicas, de los componentes del
SIEE en el proceso cognitivo, procedimental y axiolégico, de las carpetas auxiliares de los
estudiantes, de la revision tedrico — conceptual sobre las estrategias para aprender las
concepciones algebraicas, de la legalidad relacionadas con el contenido de la investigacion, como
también los resultados en las pruebas saber (2014, 2015 y 2016), buscando de esta manera la
identificacion de fortalezas y debilidades de las estrategias planteadas en la Institucion para
generar el pensamiento variacional en los estudiantes de octavo de la Institucion educativa San
Calixto sede el salado.

Entonces, mediante el registro descriptivo en el Diario de Campo ante la exploracion de
todos los documentos propuestos en el Diagnostico, fue posible evidenciar que durante el proceso
académico los estudiantes de octavo grado han obtenido un bajo rendimiento académico en los
resultados obtenidos en la competencia algebraica. A partir de ahi la importancia para estructurar
una ruta o secuencia que permitiera el desarrollo del pensamiento variacional fundamentado es
actividades ya propuestas y en los intereses de los jovenes, siendo conscientes que los jovenes de
hoy se ven atraidos por los juegos.

Por ultimo, la metodologia de esta investigacion se desarrolld siguiendo una secuencia
donde el diagnostico, permitio la planificacion y por tanto se procedid a la construccion de las
herramientas o instrumentos que permitieran la recoleccion de informacion para ir construyendo
el documento escrito, donde se menciona la metodologia utilizada, los observaciones realizadas
en el diario de campo, los resultados y aplicacién de la encuesta para docentes, estudiantes y
padres de familia, como el analisis planteado y conclusiones. A continuacion se presenta la
sucesion del proceso.

Segunda etapa: Trabajo de Campo

En esta segunda etapa se presentan todos los aspectos relacionados con la secuencia que se
disefid y planted para la estrategia didactica, en la que se busco desarrollar el pensamiento
variacional de los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa San Calixto sede Los
Salados del municipio de Suaza- Huila. Cabe sefialar que esta estrategia se basé en juegos

algebraicos que han sido establecidos en diferentes fuentes bibliograficas con el proposito de
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mejorar el pensamiento algebraico, en esta etapa se hace una descripcion de los tres componentes
que conforman la estrategia de manera secuencial. El primer componente consistié en desarrollar
el pensamiento aritmético o numeérico, el segundo en el pensamiento variacional o algebraico y el
ultimo componente en la transicion del pensamiento variacional al algebraico.

Para la secuencia de la estrategia didactica se tuvieron en cuenta dos aportes, en primera
instancia a Mason (1985). Este autor menciona que el estudiante desarrolla patrones algebraicos
cuando este adquiere las habilidades de ver, decir, registrar y probar. El segundo autor Molina
(2007) argumenta la importancia de promover en las aulas las observaciones de patrones,
relaciones y propiedades matematicas. Ante el fundamento de estos dos autores se considero
importante en esta investigacion cultivar hbitos de pensamiento matematico donde el estudiante
valorard, explorara, hiciera predicciones, comprobara ideas y practicara habilidades algebraicas
en el contexto en que se desenvuelve. Entonces, el propdsito de esta secuencia fue desarrollar el
razonamiento algebraico mediante un lenguaje natural, ludico haciendo uso del juego.

Filésofos clasicos como Platon & Aristételes han sido los primeros autores que han
planteado el juego como estrategia para los procesos de aprendizaje, incluso motivaban a los
padres a utilizar los juguetes para formar la mente de los nifios. Otro autor como Jean Piaget
(1981) describe que el juego es una actividad que genera placer y permite el desarrollo de los
estadios cognitivos con el desarrollo de la actividad ltdica. Estos fundamentos permiten inferir
que el juego es una oportunidad para adquirir el conocimiento con motivacion y de esta manera
despertar habilidades del pensamiento algebraico, permitiendo la capacidad de observacion y
andlisis matematicos. Igualmente Vygotsky (1995) propone el juego como una actividad social
donde los nifios interacttan y cooperan entre ellos logrando diferentes roles que son
complementarios del uno al otro, es decir que el juego desarrolla el pensamiento, desarrolla roles,
permite la interaccion entre los miembros de una sociedad y coopera con el desarrollo de la
sociedad. Es asi que en esta investigacion se pretendio conocer la efectividad que generan las
estrategias didacticas basadas en juegos algebraicos para estimular, motivar, desarrollar una
comprension entretenida de los contenidos matematicos y de los problemas que el estudiante
debe resolver de acuerdo a su contexto y al pensamiento variacional que el estudiante adquirio en
su proceso de ensefianza y aprendizaje del algebra.

Otro aspecto importante en mencionar que sefialan otras fuentes, es la capacidad que tiene el

juego para desarrollar aprendizajes constructivistas o significativos, porque el juego permite
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partir del interés o de la motivacion de la poblacién estudiantil, el nifio desde que nace siente
atraccion por el juego, por ejemplo Vygotsky, también sefiala que el juego construye en el nifio
su aprendizaje y su propia realidad socio — cultural, ampliando su capacidad de comprender la
realidad de su entorno social, en este caso comprende su contexto a través del pensamiento
variacional, a lo que este autor le llama “zona de desarrollo proximo. A continuacion se describen
los aspectos principales que se tuvieron en cuenta en cada componente que hizo parte de la
secuencia planteada para la estrategia de los juegos algebraicos.

Tabla 5: Componentes de la secuencia de la estrategia de juegos algebraicos
SECUENCIA
COMPONENTE OBJETIVO ACTIVIDAD CONTENIDO TIEMPO
comprender los
sistemas numéricos  Algeblocks.
necesarios para el Es una herramienta

. . . De 45
desarrollo del importante en el aprendizaje * Simbolos I —
PENSAMIENTO pensamiento de conceptos béasicos o matematicos 2 horas
ARITMETICO  variacional y la abstractos que consta de * Operaciones durante
O NUMERICO, operatividad de bloques llamados Bloques matematicas tres
estos con las De Dienes, segin Hull & * Ecuaciones -
o . secciones.
actividades Dienes (s.f.)
cotidianas de los (Ver anexo 1)
estudiantes
. * Variables
Construir . . e
. Juego 1: la flor algebraica » Simplificacio
acercamientos >
A (destrezas algebraicas) n de De 45
significativos para i le h I . .
la compresién de Juego 2: puzzle hexagona expresiones minutos a
PENSAMIENTO conceptos y de destrezas algebraicas algebraicos 2 horas
VARIACIONAL procedimientos (multiplicar factor comun) * Generalizaci6  durante
relacionados con el t]uego 3 Tablero _de n de patrones  tres _
pensamiento inecuaciones (variable — * Estructuras secciones.
algebraico inecuaciones) (ver anexo 2) algebraicas
Juego 1: Tetraedro magico
(forma de ecuaciones)
Juego 2: Domino de
’ Identificar los ecuaciones (aplicacion de De 45
TRANSICION  componentes jcuac'gnis) i +  Ecuaciones | minutos a
DEL - uego 3: La piramide de .
PENSAMIENTO 2|u rgg:;?ggsy su ecuaciones (Problemas y . glr%%bl(re?]lqc;is gur;gﬁz
VARIACIONAL ? L y | andlisis de ecuaciones. lgebrai i
AL relacion con e Juego 4: algebraicos res
ALGEBRAICO  pensamiento secciones.

Codificando y
descodificando un mensaje.
(anexo 3)

matematico
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A continuacion se muestra en una tabla los ocho juegos que se realizaron a los estudiantes

de grado Octavo, las tematicas y objetivos que permitieron llevar a cabo el desarrollo del

pensamiento variacional:

Tabla 6: Actividades ludicas.

Actividad ludica

Tematica

Objetivos

Algeblocks.

Simbolos matematicos
Operaciones matematicas

Comprender el sistema numérico y las
operaciones necesarias para
desarrollar el pensamiento variacional.

Tablero de Inecuaciones

* Variables
* |necuaciones

Aplicar conocimiento sobre la
sustitucion de variables y las
inecuaciones.

| La pirdmide de ecuaciones |

» Ecuaciones de primer
grado
Signos (+, -)

Reforzar en clase la resolucion de
ecuaciones de primer grado tipo.
estudiantes tengan en cuenta la
influencia de los signos en las
ecuaciones.

| El tetraedro magico

« Letras como incognitas
» Ecuaciones
* Propiedades de la suma

Manejar las letras como incdgnitas

Traducir condiciones en forma de
ecuaciones

Observar propiedades de las sumas de
nUmeros para que saguen
conclusiones sobre posibles
soluciones.

Puzzle Hexagonal de destrezas

algebraicas

» Lenguaje algebraico
Ecuaciones de primer

* Iniciar el manejo de las letras
afianzando las primeras destrezas
algebraicas, multiplicar, sacar factor
comun etc.

grado
«  Factor com(n

Reforzar la resolucién de ecuaciones
de primer grado muy sencillas con
soluciones negativas.

| Dominé de ecuaciones.

» Ecuaciones sencillas de
primer grado

Resolver ecuaciones de primer grado
de forma inmediata.

| La Flor algebraica

» Letras como incognitas
* Razonamiento

Desarrollar destrezas algebraicas en
los estudiantes.

Codificando y descodificando

un mensaje.

* Razonamiento

»  Operaciones con
incognitas

» Paréntesis.

Afianzar la simbolizacion de las
cadenas de operaciones y variables
Comprender la jerarquia de
operaciones y sus consecuencias para
el uso de paréntesis.

Fuente: Autoria
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7.4.Disefo y Técnicas de Recoleccion de informacion

7.4.1. Construccion y proceso operativo de Instrumentos aplicados en cada etapa

Sampieri et al (2014), menciona que la investigacion mixta se puede dominar al menos una
variable independiente que permite la observacion, el analisis de los resultados, la relacion con la
variable dependiente y los instrumentos que permitieron el disefio de este proyecto de
investigacion, aplicado a un solo grupo, en este caso como ya se mencioné el grado Octavo.
Entonces, el punto de referencia inicial del disefio de la estrategia didactica estructurada
secuencialmente mediante juegos algebraicos fue es el pre — test, con el proposito de identificar el
nivel de aprendizaje en los estudiantes del grado octavo en el area de matematicas o el
pensamiento algebraico, después se aplicaron los juegos que se plantearon como instrumento
metodoldgico y didactico para mejorar las habilidades algebraicas en el momento de resolver un
problema cotidiano en el aula de clase y extracurricular, posteriormente se aplicd un pos-test,
para hacer una comparacion de los resultados obtenidos en la aplicacion del pre y pos test y de
esta manera se determind las transformaciones en el pensamiento variacional de los estudiantes

mediante la estrategia didactica planteada.

7.4.1.1. Instrumentos Cuantitativos

* Prey pos test

Sampieri (2010) , describe que el Pre- test y Post test tiene como finalidad identificar las
fortalezas, las debilidades que presentan los estudiantes, segun el autor esta prueba es de bastante
interés por que permite el aseguramiento de la validez, y confiabilidad de la investigacién , como
también permite detectar las dificultades que se presentan en el proceso de la investigacién antes
y después de la aplicacion un plan de estudio, en este caso el pre y pos test permitié la validez y
confiabilidad de la estrategia didactica basada en la secuencia de juegos algebraicos para generar
el pensamiento variacional y aplicarlo en su contexto. Cabe sefialar que para esta investigacion se
utilizo un test o una prueba de rendimiento, esta permitid medir el conocimiento o el rendimiento
académico como lo menciona McMillan (2005).

El pre y pos test propuesto en esta investigacion, se conformo de 15 preguntas cerradas,
relacionadas con los saberes del pensamiento variacional, esta preguntas fueron validadas por los
expertos seleccionadas para esta investigacion y después aplicada a los 23 estudiantes antes y

después, estas permitieron conocer la evolucion que tuvieron los estudiantes en su rendimiento



100

académico después de la aplicacion de la estrategia didactica, donde se observo la actitud, las
habilidades y las destrezas para adquirir el pensamiento algebraico. Para el desarrollo de esta

prueba de rendimiento, el estudiante la realizé durante un tiempo de 2 horas.

7.4.1.2. Instrumentos Cualitativos

* La Observacion Directa

La observacion es un instrumento que permite catalogar y apreciar el tipo de situaciones que
ocurren en cierto contexto, en este caso en el aula para desarrollar el pensamiento variacional en
los estudiantes del grado Octavo de la Institucion Educativa San Calixto, sede el salado. Para
Knapp (s.f), la observacion es “un conjunto de registros incidentes de comportamiento que tiene
lugar en el curso normal de los acontecimientos y que son destacados como significativos para
describir modelos de desarrollo”. (pag. 47).

Esta técnica permite comprender diversos aspectos de la practica realizada por el docente en
formacion en el transcurso de la clase de matematicas, debido a que “el investigador puede
informar, en términos muy generales de su proyecto de investigacion, actuando con naturalidad”
et al., (Knapp, s.f), gracias a esta naturaleza interactiva que ofrece una vision descriptiva de los
factores influyentes en el proceso de investigacion planteado. A través de este instrumento se
recopilo la informacion de la poblacion objeto de estudio, para establecer sus caracteristicas, la
descripcion de su contexto, problematica circundante, al igual que vislumbrar sus necesidades e
intereses, en relacion al proceso de ensefianza-aprendizaje del pensamiento variacional a través
del juego.

Cabe mencionar que Rodriguez & Gil (1999), también coincide en describir que la
observacién directa es un instrumento cualitativo que permite un proceso sistematico por el que
un especialista recoge por si mismo informacion relacionada con cierto problema, en esta
investigacion intervienen las percepciones del investigador, del docente que se observa, del sujeto
a quien se le aplica la estrategia didactica y por ultimo las interpretaciones de lo observado.

» Diario de Campo

El Diario de campo permitio registrar la informaciéon de la observacion directa sobre las
estrategia didactica utilizada para el desarrollo del pensamiento variacional, como también fue
posible contar con una narracién sobre el ambiente real del estudiante ante las causas y
consecuencias de los bajos resultados académicos en el area de matematicas, como el desempefio,

la actitud, la motivacion y el ritmo de trabajo de los estudiantes en el momento de
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desarrollar ejercicios algebraicos haciendo uso del juego algebraicos. Ademas este instrumento
permitio realizar anotaciones interpretativas de lo que se percibid sobre significados, emociones e
interacciones de los participantes. Este instrumento es fundamentado por Sampieri (2014) donde
sefiala que es una herramienta que describe de forma escrita las observaciones realizadas en la
investigacion, en este caso evidencian los desempefios logrados del estudiante durante el

desarrollo de la estrategia planteada.

7.4.2. Validez y fiabilidad de los instrumentos

Para determinar la validez y confiabilidad de la construccién de los instrumentos planteados
se realiz6 una encuesta a los expertos, basada en la escala Likert y argumentada por Sampieri
(2014). Ante esto, cabe mencionar la importancia de la validez y fiabilidad en el proceso de
investigacion, en este caso se tuvo en cuenta el  fundamento de Méndez (2007) donde describe
que lavalidezes ‘el grado en que una prueba mide lo que se propone medir” (p. 298).
Entonces, de acuerdo al disefio de los instrumentos cualitativos y cuantitativos, los expertos
consideraron que los instrumentos en cuanto a su forma y contenido son apropiados para la
investigacion , donde posteriormente fueron aplicados a los estudiantes de grado octavo, antes y
después de implementar la actividad ladica como estrategia didactica basada en el juego
algebraico.

Por otra parte, la confiabilidad es “el grado en que un instrumento produce resultados
consistentes y coherentes, es decir, que en su aplicacion repetida al mismo sujeto produce
resultados iguales” Kerlinger (s.f). Entonces, se hizo una encuesta a ocho expertos para la
validez y fiabilidad del pre-test y post-test, instrumento cuantitativo que permitié identificar la
efectividad de la estrategia didactica.

Entonces, los ocho expertos determinaron el rango de la valoracion para medir la validez y
confiabilidad de los instrumentos, donde los rangos elegidos fueron de 0 a , siendo O el valor que
define que esta incorrecto o el instrumento no cuenta con lo referido, y 1 el valor afirmativo que
valida y hace confiable el instrumento, como la diario de campo, las entrevistas y los talleres en
cuanto forma y contenido se exponen a continuacion, fundamentadas en la escala Likert que
permitio analizar y presentar los resultados finales después de las valoraciones, segin Sampieri
(2014). En consecuencia, se muestran las valoraciones que los expertos en su criterio

consideraron para la forma y contenido de los instrumentos tanto cualitativos como cuantitativos.
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EXPERTO PUNTO PUNTO PUNTO PUNTO PUNTO PUNTO PUNTO PUNTO PUNTO PUNTO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 0,6 0,8 0,8 1 0,8 1 1 1 0,8
2 0,8 0,8 1 0,8 0,8 1 0,6 0,6 1
3 1 0,8 1 1 1 1 0,6 1 1
4 1 0,8 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 0,8 1 0,8 1 1 1 0,8 1
6 1 1 1 1 1 1 0,6 1 1 0,8
7 1 1 1 1 0,8 0,8 1 1 1 1
8 1 0,6 1 0,8 1 1 1 1 0,8 1

Figura 7: Media para la Validez.

MEDIA

0,92

De acuerdo a las valoraciones descritas en la tabla anterior, se encuentra que el pre y pos

test realizado alcanza un puntaje de 0,92 en la media, obteniendo valores de 0,6 a 1 punto en

relacién a su contenido y forma.

Tabla 8: Resultados de los expertos para la Confiabilidad.

EXPERTO PUNTO PUNTO PUNTO PUNTO PUNTO PUNTO PUNTO PUNTO PUNTO

1 2 3 4 5 7 8 9 10
1 1 0,8 0,8 1 1 1 0,8 1 0,8
2 1 0,6 1 1 0,8 1 1 1 0,8
3 0,8 1 1 1 1 1 1 0,6 1
4 1 1 0,8 1 1 1 1 0,8 1
5 0,8 1 0,6 1 1 1 0,8 1 0,6
6 1 1 0,8 1 1 1 1 1 1
7 0,8 1 0,6 1 0,8 1 1 1 0,8
8 1 1 0,8 0,6 0,8 1 1 1 0,6
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Figura 8: Media para la confiabilidad.

MEDIA:
0,91

Es posible evidenciar, las valoraciones que los ocho expertos le otorgaron a los instrumentos
planteados, alcanzado valores entre 0,6 y 1, luego, se calculé la media que arrojo como resultado
0,91. Con estos resultados encontrados, se logro identificar si los instrumentos cumplieron con
los items establecidos en las encuestas que los expertos evaluaron, a
continuacion se observan cudles son los pardmetros que permitieron evaluar la validez y
fiabilidad segin Herrera (1998).

Tabla 9: Pardametros de acuerdo a Herrera (1998) para la validez y confiabilidad.

Medidas
Validez nula  Validez baja/  Valida/ Muy Excelente Validez
/Confiabilidad Confiabilidad Confiable valida/ validez/ perfecta/
nula baja Muy Excelente  Confiabilidad
confiable confiabilidad perfecta
0,53 a menos 0,54 20,59 0,60 a 0,66 a 0,72a0,99 1,0
0,65 0,71
0,53 a menos 0,54 a0,59 0,60 a 0,66 a 0,72a0,99 1,0
0,65 0,71

Ante esto, se determind que los instrumentos propuestos se encuentran en el rango del
item de validez y confiabilidad 0,72 a 0,99 para la recoleccion de datos e informacion, es decir,
que los instrumentos evaluados tienen excelente validez y excelente confiabilidad, ademas
permitid conocer la influencia que tuvieron los juegos en la comprension del tema matematico

escogido en este estudio por parte de los estudiantes de octavo grado.
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8. Andlisis de los hallazgos

Se pretende analizar de forma CUAL- cuan , la incidencia que tiene el juego algebraico
como estrategia didactica para fortalecer el pensamiento variacional de los estudiantes, ademas se
plantea como objetivo encontrar la incidencia de la ludica en el estado animico y actitudes que
los docentes y estudiantes presentan a la hora de desarrollar el proceso formativo. La revista
SUMA (2004) sefiala que el juego sirve para "la ensefianza de gran cantidad de contenidos
matematicos que pueden surgir al trabajar un juego de forma individual y grupal, siempre que se
tenga interés en ello y se trabaje con suficiente profundidad” (p. 11), en este sentido es necesario
tener en cuenta las posibilidades del entorno educativo en que se quiera trabajar: docente, aula de
trabajo, numero de estudiantes, posibilidades de los alumnos, materiales es positivo el
aprendizaje.

Partiendo de estos argumentos, se realiza el analisis de los hallazgos durante tres etapas, se
inicid con la descripcion de los hallazgos donde se recogieron los resultados de tipo cualitativo y
cuantitativo por medio de la Observacion directa, el diario de campo y el pre - pos test, esto
permite identificar las principales caracteristicas de la muestra como que sus edades se
encuentran en un rango de 13 a 15 afios. Los relatos, las situaciones, las percepciones de los
estudiantes de octavo grado demuestran en el pre test sus conocimientos previos de aritmética y
en el pos test se describen los aspectos con mayor relevancia en el proceso. Luego, se lleva a
cabo la segunda etapa que es la Interpretacion de los hallazgos y finalmente se realiza la etapa de
comprension y representacion de los hallazgos, en la cual se detallan el analisis a partir de un
cuadro y diagrama de categorias que resumen el pensamiento variacional, haciendo énfasis en las
observaciones que logran construir las conclusiones y evaluar la viabilidad de la hipotesis de

forma estadistica.
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8.1.Etapas del analisis

Figura 9: Etapas del analisis.

Etapas del analisis

B —

. v ——F
Etapa Il:
Etapa I: p_, Etapa IlI:
. Interpretacion de los - L
Descripcidn de los Compresidn y representacion
hallazgos
hallazgos de los hallazgos
Se muestran detalladamente los
resultados cualitativos y cuantitativos Por medio del uso de Se identificod mediante categorias y
que se recogieron a traves de los representaciones, graficas se subcategorias la influencia tanto
instrumentos aplicados. posibilita el analisis de los factores positiva como negativa de la
y la metodologia que se usé en aplicacion de actividades ludicas
esta investigacion. para ensefiar el lenguaje algebraico a

: -
Se realiza por medio los estudiantes.
Se realiza por medio

Se realiza por medio
de:

B _ Triangulacién de datos (Cuadro Categorizacion y codificacion.
. Analisis estadistico triple de entrada)

. Analisis descriptivo




8.1.1. Etapa I: Descripcion de los hallazgos

8.1.1.1. Diagnostico
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Inicialmente se realiz6 un diagnostico que permitié conocer la opinion de los estudiantes

frente al ejercicio de la algebra y sus componentes como el lenguaje algebraico, pensamiento

variacional entre otras capacidades de desarrollo racional y l16gico que se le ensefia al estudiante.

Tabla 10: Analisis del diagnostico.

. Casi Algunas Casi
Siempre Nunca
No Pregunta siempre  veces nunca
Est % Est % Est % Est % Est %

1 ¢Le gustan las matematicas? 0 0% 5 13% 30 79% 3 8% 0 0%
¢Le gusta la forma en que le ensefia el docente en

2 . 5% 22 58% 10 26% 4 11% 0 0%
la clase de matematicas?
¢ Recibe reforzamiento antes de cada examen de

3 ) 11% 30 79% 4 11% 0 0% 0 0%
matematicas?
¢Su docente le da la oportunidad de participar en

4 . 28 T4% 10 26% 0 0% O 0% 0 0%
la clase de matematicas?
¢La falta de nivel educativo de sus padres afecta

5 o 10 26% 25 66% 3 8% 0 0% 0 0%
su rendimiento escolar?
¢Le dedica horas para estudiar la asignatura de

6 . 5% 10 26% 20 53% 5 13% 1 3%
matematicas?

7  ¢Leesdificil entender matematicas? 28 74% 7 18% 3 8% 0 0% 0 0%
¢ Cree que los estudiantes que reprueban

8 . o 20 53% 18 47% 0 0% 0 0% 0 0%
matematicas participan poco en clase?
¢ Cree que existe una relacion entre el habito

9 lectory el fenébmeno de reprobacion de la materia 10 26% 18 47% 5 13% 3 8% 2 5%
de matematicas?
¢Cual ha sido su incidencia en la reprobacion del

10 ) 5% 23 61% 0 0% 1 3% 12 32%
area de matematicas?

11 (Entiende que es una incdgnita? 0 0% 13 34% 7 18% 8 21% 10 26%
¢Se le dificulta entender las operaciones

12 ) ) 20 53% 5 13% 13 34% 0 0% 0 0%
algebraicas cuando existen letras?
¢ Cree que es necesario aprender a resolver

13 o 11 29% 18 47% 5 13% 3 8% 1 3%
problemas con incdgnitas?

14 ;Conoce cudl es el lenguaje algebraico? 0 0% 10 26% 5 13% 20 53% 3 8%
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El analisis cualitativo de cada una de las preguntas del diagndstico que tuvo el objetivo de

identificar el conocimiento y actitudes que tiene los estudiantes tienen en relacion a las tematicas

de algebra que se ven el transcurso del grado Octavo, se encontrd que:

El 79% de los estudiantes manifestaron que algunas veces les gustan las matematicas, el
13% dice que casi siempre y un 8% casi nunca le gusta. Ningun estudiante escoge la
opcion de siempre y nunca respecto a la pregunta de su gusto por las matematicas.

En la segunda pregunta que refiere a la metodologia del docente, los estudiantes opinaron
en una mayor porcentaje del 58% que casi siempre son adecuados los procedimientos que
se llevan a cabo en la clase de matematicas; otro 26% algunas veces, el 11% dice que casi
nunca y un minimo 5% manifestaron que es totalmente de su agrado la clase de

matematicas.

En esta pregunta, los estudiantes sefialan que si reciben reforzamiento antes de cada
examen de matematicas, a lo que respondieron que casi siempre en un 79%, y el 22%
refieren en igual porcentaje que siempre y algunas veces lo reciben.

Al preguntarle a los estudiantes si el docentes les da la oportunidad de participar en la
clase de matematicas, el 76% respondieron que siempre, y un 26% casi siempre, en las
otras opciones de respuestas ninguno respondio.

En la pregunta 5, los estudiantes responden que, si piensan que el nivel educativo afecta a
su rendimiento académico a lo que el 66% alude que eso casi siempre influye, el 26%
afirma que siempre y el 8% dicen que algunas veces.

En la pregunta 6, los educandos reconocen que tiempo dedican al estudio de las
matema@ticas, entonces se encontr6 que el 56% dice que a veces, el 26% dice que siempre,
el 3% dice que casi nunca, el 5% afirma que lo hace, y el 3% sefiala que definitivamente

no estudia matematicas en su casa.

Cuando se indaga sobre si es dificil como estudiante entender matematicas respondieron
en un 74% que siempre es complicado, el 18% afirma que casi siempre y el 8% dice que
algunas veces no comprender las tematicas en su totalidad.

Los estudiantes permiten afirma la idea que se tiene de que los estudiantes que reprueban
matematicas son los que participan poco en clase, pues el 53% dice que siempre son este
tipo de estudiantes los que no les gusta compartir sus dudas o ideas y el 47% sefiala que

casi siempre.
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* En este punto se preguntd sobre la relacion entre el habito lector como elemento
importante para pasar matematicas, a lo que respondieron en un 47% que casi siempre es
fundamental tener en cuenta la lectura, el 26% dice que siempre se tiene una relacion, el
13% sefala que a veces, el 8% casi nunca y el tan solo el 5% creen que nunca es
necesario leer para pasar matematicas.

* El 61% dice que casi siempre pierde la materia, el 5% dice que siempre, mientras que un
32% afirma que nunca pierden matematicas y el 3% sefiala que casi siempre la pierde.
Ante esto, es evidente la necesidad de encontrar una estrategia que les permita
comprender matematicas y motivarse a pasar la materia, trabajando por alcanzar mejores
resultados.

« En cuanto a la pregunta de si entiende que es incognita los estudiantes sefialan que en un
34% que casi siempre entienden el termino, el 18% dice que algunas veces, el 21% dice
que casi nunca y el 26% definitivamente nunca lo entiende.

* EI 53% de los estudiantes manifestaron que es muy complicado cuando colocan letras en
las operaciones matematicas, el 34% dice que algunas veces se les dificulta entenderlas y
el 13% dice que casi siempre.

« En la pregunta 13, el 47% de los estudiantes respondieron que casi siempre se hace
necesario el uso de incognitas para resolver problemas, el 29% dice que siempre es
necesario, el 13% dice que casi siempre, el 8% manifiesta que casi nunca las necesitan y
el 3% sefiala que nunca.

» En el punto final del diagndstico, se les pregunté si conocen el lenguaje algebraico, a lo
que respondieron en un 53% que casi nunca comprenden esa tematica, el 26% sefiala que
casi siempre entiende se refiere esta tematica, el 13% dice que algunas veces y el 8%

nunca lo comprende.
8.1.1.2. Observacion directa

Con este instrumento cualitativo se hizo posible que el investigador registrara los hechos
personalmente sin ninguna clase de intervencion con el propdésito de obtener informacién de
manera espontanea, llevando un seguimiento y asi poder profundizar y analizar los

conocimientos de la investigacion. Entonces, se observé que:
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» Los estudiantes mediante el juego construyeron e interpretaron modelos algebraicos
basicos teniendo en cuenta la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos y
variacionales, para la comprension y analisis de situaciones problematicas basadas en
el contexto real de los estudiantes después de que hayan comprendido y practicado
con la estrategia didactica planteada que en este trabajo.

» lgualmente, se reconoce que el estudiante desarrollo y fortalecié capacidades para
expresarse y comunicarse, puesto que cuando el docente le orientaba los juegos el
educando escuchaba, interpretaba e incluso ayudaba a sus compafieros. Ademas, se
mostroé participativo y colaborador, lo que evidencia la apropiacion conceptual y
practica de los procesos desarrollados.

El desarrollo de procedimientos matematicos integré el algebra y aritmética para la
resolucion de problemas, fue un aspecto que en un inicio presentd demasiada dificultad y
generaba resistencia frente al desarrollo de la misma, identificado en el diagnostico. Por lo cual
se hizo necesario considerar algunos métodos que ademas de ser coherentes frente a las tematicas
desarrolladas fueran interesantes para el estudiante, la realizacién de modelacion matematica a
través del juego como competencia en el area fue un acierto, pero esta debe ser mucho mas
soportada y aplicada en clase.

» En pruebas evaluativas, se encontré que los estudiantes son capaces de traducir un
lenguaje natural a un lenguaje algebraico, lo que indica que existe un pre saber el cual
fue tenido en cuenta antes y durante el desarrollo del pensamiento variacional, pero se
les dificultad utilizar signos, el analisis aqui radica en la informacion que tiene el
estudiante y la forma que debe ser orientada para que continde la apropiacién ldgica en
el saber algebraico, puesto que los aprendices presentan dificultades cuando
deben involucrar elementos matematicos.

Hay que destacar que el algebra es una tematica abstracta en la que se manejan simbolos que
corresponden a representaciones. La confusion entre los objetos representados con las
representaciones de los mismos lleva a una pérdida de comprension, dicho de otra manera, el
fondo del problema puede radicar en el discernimiento que el estudiante realiza al extrapolar
conceptos que si tienen relacion, pero que carecen de sentido debido a los enlaces que se efectian
en el contexto, lo que indica que las practicas pedagdgicas deben incursionar en el desarrollo del

pensamiento matematico variacional con procesos que permitan hilar conceptos.
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Se tuvo en cuenta, que las tematicas de &lgebra y aritmética son primordiales para la
resolucion de problemas, por lo que si este proceso del conocimiento no se transmite de manera
adecuada el siguiente paso sera casi que un fracaso para el estudiante, asi, se reconoce que los
estudiantes tenian buenas bases y las explicaciones anteriores sobre el algebra les permitieron
resolver y entender las situaciones de los juegos. Cabe resaltar, que esta materia requiere de
atencion y del fortalecimiento del pensamiento variacional constante, lo cual implica la
construccién de un ambiente de clase significativo, sumado a las estrategias innovadoras que el
docente utilice siendo esto indispensables para afrontar esta etapa que ciertamente es compleja

para el estudiante de grado octavo.
8.1.1.3.Diario de campo

Para comenzar la investigacion se socializd la actividades, desarrollo y resultados que se
esperaban en la Institucion Educativa, y se les informo a los estudiantes quienes dieron su
aprobacidén y expresaron que la investigacion les parecié adecuada y muy pertinente, ademas de
divertida, acordando estar atentos a las indicaciones del docente en el proceso de aprendizaje,
porque los estudiantes se sintieron animados a seguir asistiendo a las clases, siendo respaldados a
no desfallecer en el proceso para encontrar al final muy buenos resultados tanto académicos
como en sus capacidades, lo que influyé positivamente en las actitudes de los estudiantes
identificado esto durante el desarrollo de las actividades propuestas en el Juego algebraico, donde
se les dio a los estudiantes la oportunidad de controlar su propio aprendizaje y ampliar su
experiencia en el uso del lenguaje algebraico, significandolo a sus necesidades, capacitandose en
buscar informacion que le ayude a aprender por su cuenta los procesos de ensefianza —
aprendizaje en el aula.

Por otra parte, el docente aprovecho al maximo el trabajo propuesto con sus estudiantes,
acompafandolos en todo momento con las dudas que fueron surgiendo en el desarrollo del
proceso, logrando con éxito los objetivos, y potenciando las capacidades de sus estudiantes para
inferir respuestas adecuadas y acertadas, identificando las incognitas en las ecuaciones de primer
grado que fueron aumentando su nivel de dificultad, y relacionando las situaciones planteadas
con su contexto. Dentro de la implementacion de la estrategia didactica, se observo que los
estudiantes acertaron y se mostraron dispuestos y atentos al desarrollo del trabajo, evidenciando
cambios, que generaron una retroalimentacion de conceptos a los estudiantes del grado Octavo en

conocimientos matematicos, donde el docente guio y acompafio en todo momento el proceso
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aportando mejorar la calidad educativa, donde se tomaron en cuenta las preferencias del
estudiante en el disefio de un entorno de aprendizaje significativo, aprovechando las fortalezas de
los estudiantes y reforzar debilidades que tenian los estudiantes en la comprension de textos a

nivel inferencial.
8.1.1.4. Prey Pos test

En este proceso, se evidencié que hubo dificultad en un inicio porque algunos estudiantes no
asistian a clases debido a que no tenian transporte, o situaciones familiares, sin embargo, méas
adelante se vio que la estrategia didactica planteada fue atractiva, y rdpidamente fue aceptada por
los estudiantes, concluyendo que este tipo de estrategias y recursos son indispensables en el aula
de clases. Entonces, los estudiantes de grado Octavo, tuvieron la oportunidad de resolver
ejercicios de algebraicos, que fueron elaborados por los investigadores permitiendo que los
estudiantes potenciaran capacidades para analizar e interpretar el lenguaje algebraico, igualmente
se cred un didlogo entre los educandos, donde intercambiaron respuestas, y puntos de vista en las
sesiones grupales de estudio, donde cada estudiante se motivé por la competencia y ganar, de esta
manera se identifico que a través de esta investigacion los estudiantes por medio de la estrategia
didactica se construy6 un ambiente de aprendizaje significativo.

Por su parte, el docente se capacito en el manejo de ludicas algebraicas con el fin de orientar,
revisar y evaluar con disciplina la evolucion de las actividades realizadas por los estudiantes,
induciéndolos con preguntas aleatorias sobre el tema, que prepararon a estudiante a formar un
sentimiento de autonomia adquiriendo paso a paso el dominio de su propio ritmo y velocidad
ante sus procesos de educacién, convirtiéndolo en una persona activa dentro de las clases,
demostrandolo en la participacion y aportando a las clases con sus conocimientos, también,
fueron muy habiles con el manejo e interaccion de la herramientas tecnolégicas creando un
espacio académico agradable.

Ante esto, se hace una comparacion entre los resultados que obtuvieron los estudiantes en el
pre test y posteriormente, el pos test prueba compuesta por 18 preguntas, donde usaron sus
conocimientos sobre el lenguaje algebraico, ejercicios hipotéticos, un problema donde debian
interpretar informacion y el desarrollo de un cuadro magico, se le realiz6 a 38 estudiantes de
octavo grado. En las preguntas 16 y 18 fueron preguntas con justificacion escrita, que no fueron
desarrolladas correctamente en el pre test, y en el pos test, lograron correctamente su desarrollo

con éxito.
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Tabla 11: Pre test.
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Respuestas Estudiantes Total aciertos por

N correctas | 1 2| 3| 4| 5 6| 7| 8| 9|10{11[12|13|14|15(16|17|18(19|20|21|22(23|24|25(26|27|28(29(30|31|32(33|34|35|36(37|38 pregunta
1 |El doble de un nimero mas 3 unidades A t1jof1|jo0fjtf1jo0fojojofojofojoj1fojojoftrj1f{ojfojrfojojojoj1frjfojof1j1j1|{o0jOfO]|O 13
23';'5:::0“‘““"“"'“"“‘”"“““‘”‘ B 1|ofofo|1|ofofo|o|ofofo]|o|of1|[1]|o|ofof1]|o]o[1|[o]|o|o|oft]|1]|o|ofo|1]|0|0f0|1]0 10
3 |Lamitad de un nimero mas su doble A 1jo(0|1fj0|j0|0fO|O|Of(O|O|O|O|L|L1|O|jO|O)2|OfjO)jOfO|O|jL1|OjOfO|[L1]|OfO|1|[O|O]|Of1]|O 9
4 |La diferencia de dos numeros D ojofo|j1|1|{0O)OfO|O]jOfO|jOfO|O]|1|[1]|]O]O ojofoj1]j0(0O oj1({ojojofo|j1|O|O]jOf1]0O 9
= tnccata pacts & ws s A 1{ofofof[1]o|o|1|ofo|o|o]ofofofo|1]|o|ofofo|o|o|1|ofo|o|1]|o|t|{of1]1]|o]ofof1]0 10

disminuido 3 unidades
6 [2+4x=10 A ojof1j1{1{0)jofo|{OjOfO|JOfO|O)jOfL1|1|1|[O|OfO|O|OfL1|O|jO|O|L|f1|L]jL|f1|L|O[O]jOf1L1]1 15
7 [2x-1=2 A 1j1f(1j1j0|0j0fO|O|jOf(O|2|2|21]|]OfO|O|O|O)|OfOf1]|1|f2|O|jO|O|jOfO|[O]jL1|[1|]1|O|O]|Of1]|O 14
8 |x+1=x B i1|jo0(0|0|jO0O|O|OfO|O|Of(O|O|O|O|JOfO|O|1|O)OfOfjO)OfO|O|jO|O|OfO|O]jOf(O|O|jO|1]|OfO]|O 3
9 |3x-10+x=24-12+2x A ojof(f0|0|jO|O)OfO|O|OfO|OfO|O|OfL1|O|Of|O|OfO|O|OfL1|O|O|O|OfO|JO|L1(O|jO|O[1]|OfO]|O 4
10 |4y=16 A itjof1j1jojo0jof1jojofoj1frjyrjofrjojrjojofofrjrfrjojofrjrfrjrjofrjrjojrjof1y|1 21
11 [5z+15-10=0 B i|o|j1fo|jofjo|o0ojo0fO|O|jO|1|)OfO|OJjOfO|O|O|O)L|f1|O|OfO|1|O|JO|OfO|O|L1|[OJOfO|1]Of0O 8
12 |x+36+20=25+6x-20+x A 1|jo(0|0|jO0O|O|OfO|O|Of(O|1|O|O|jOfO|O|O|O|JO|fO|JO)|jOfO|O|O|O|OfO|O]jOf1|O|O|1]|Of1]|0O 5
13 | -3t+20=10t-20-2 C 1jo(0|0|t1t|0|OfO|O|jOf(O|O|O|O|OfO|O|O|L1|OfO|JO|)OfO|O|O|O|OfO|O|jOf(O|jO|jO|O]|O(f1]|O 4
14 [2+w-3= 132 4w+bw B o|ji1(ojojofojofofojofojofoyjojofojojofojofojojofojojojojofojojofojofjOojO|jOfO]|O 1

Un numero sumado al doble del mismo
15 |numero equivale a 30. ;Cual es el B o|j1(fo|jo|jO|1])OfO|O|Of|O]J1|O|O)OfO|1|O|O)JOfO|O]JOfO|O|jL1|O|OfO|O]jO|1)|2|L1[L1]L|f1]O 11

La edad de Luisa es 10 veces la edad de

Soraya. En 10 afios mas, la edad de
37 Luisa serin 5 veces In edad de Soraya. A i1jofo|jojof1)2f1f1j2ft1y1j1yojofojojofojojofojofofrjofojojofojofojrjofrjojo|o 12

(Cuales son sus edades actuales?

Total respuestas correctas por estudiante 11| 3| 5| 5| 6| 3| 1| 3| 1| 1| 1| 6| 3| 2| 4| 6| 3| 3| 2| 3| 1| 3| 5| 5| 1| 4| 1| 6| 4| 4| 3| 8|10| 2| 6 2|(10| 2
Pre test % Interpretacion: De las 608 preguntas aplicadas inicialmente a los 38 estudiantes
del grado Octavo mediante un pre test, se observa que se lograron 149 aciertos

Aciextos 149 25| (25%) y 459 desaciertos (75%), inidicando un porcentaje deficiente en el
Desaciertos 459 75| rendimiento de aprendizaje de los estudiantes en su pensamiento variacional.
Total de preguntas realizadas 608 100
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Tabla 12: Pos test.

P i _A,‘. LEdsLiia . L sidl b s sk : >

4 YT TR P A R W B R T A [P P PIPA EEI ISR DOU BT\ P W) PRRA AT ST ® i I S S e el o == v poa &
1B i 7 8 eli1o0i31i12 13l sl16117181 190020 21022128 vyl 2l ng oy 130131/32/ 3324/ 35/36] 37 38| por preguata
B ol " -l . L A=y Il o | - L _— | - -] - J - v 5 Sad - [ NAR L " - k3

| [E1 doble de un nimero mds 3 udades A pjefrfejufnjufefajufajapafefejopujafegajegafoefufafujojequfofuajejejojefafnjn 16
*"mw‘“"‘t tlaf el el alb oo e ol e o afafafefapelafadafafa] el alafefafafa)efafofefa]e]e]e]o 6
mited de un niinien mis su dsble A tjafejeofofafefafefufepunfefafajnafeyujojuafefafafuefufefajojafapajofufafein 6
deferencia de dos sumeron D piojrfajriofajefajogajafajaiajajojojrajogajeajajajajrajagajejajajeiajf 4
A Ljojrjojrjojojejyjrejapajepejajejajayuegajeiajopejajepajoajejsqeqejajtgn 34
A LROp ey epejepsjopejnje]n 37
A tpajejejojsjapejajeyajajajejejajejajogajeajepejajejajeyajaqajefpajajejajei 7
B PR e ey ejojoajefajijsjrjojrjojejoujvjajapejajegujrgajejejejejoji|e 30
A tjejojejojojajejajejafefajejejajejajejajejajrjejajejojojejojajojejojejojije 25
A AR R R R R R R R R AR T R AR R AR R R RI R ERRERaRRIRERAREN 33
B tjojrjejrfajojojajejajefajejejajejajojojejajajajajajajrgojajajajajajajajayje 31
A tjvjojejajsjajejapoqujrjajefejojejajojajrqajrjajajrjrjojojogojrjejojrjojrjo 0
C Lyojojfejrjajrjujofjojujrjajojojrjejrjrjojoujejajajejajeyujejajoisjajejajtj1 28
2 Lm B tysjejejajajrjejajojajrjajoi{ojrjejojrgoeyajrjajrjejyjrqajrjo|ojsjrjejojtrjo 29
‘ sumado al doble del mesmo
. "fll"{-“.,ﬂl.'l co? B tjejrfsfepajafejojeyejepapapejejejrjrjajrjajojojojejrjrjajryojrjajrjejuyjtyjo 1
A PR O R v e e e ey eyujopejaejajryujogajejsjojefuafty 33
16{ 9[12{12[13[12[18[15{14[13]16[16{16[14[ 28] 16 24 {18[ 18] 12[ 18] 26 14 15[ 15[ 16{18[ 28] 13[13]22[12[ 16{13[16[12[16] 3|
Interpretacion: De las 608 preguntas aplicadas a los 38 estudiantes del grado
Pos test % . . . .
Octavo mediante un pos test después del desarrollo de juegos algebraicos, se
Aciertos 527 87 . . . - .
observa que se obtuvieron 527 aciertos y 81 desaciertos, inidicando un mejor
Desaciertos 81 13
Total de preguntas realizadas 608 100| rendimiento del 87% en el aprendizaje de los estudiantes en su pensamiento

variacional.
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8.1.2. Etapa Il: Interpretacion de los hallazgos

8.1.2.1. Triangulacién de datos

A través de la triangulacion de datos se permite contrastar informacion obtenida de
diferentes fuentes lo que proporciona mayor soporte al analisis, de acuerdo a esto se observd
la incidencia del juego algebraico en el fortalecimiento del pensamiento variacional de los
estudiantes de grado octavo, para ello se confrontaron los resultados obtenidos entre las
categorias de: Nivel de interés y motivacion, grado de dificultad de los contenidos, resultados
del aprendizaje y grado de satisfaccion que estan relaciondndolas con el marco tedrico que
sirve de sustento para esta investigacion.

Gracias a este cuadro de triple entrada se puede dar un vistazo general al proceso que se
llevd a cabo paso a paso, lo cual permitié hacer un seguimiento a la investigacion desde la
descripcion del problema hasta la aplicacion del disefio metodoldgico, lo cual quiere decir

que, el lector puede acceder a la informacién general y resumida de cada parte del proceso

realizado.
Tabla 13: Cuadro de triple entrada.
Expertos en . Fundamentos
Fuentes P Docentes Estudiantes L
el tema teoricos
Anélisis de
Instrumentos Test DC OD Test DC OD Test DC OD
Documentos

CATEGORIA
Contextualizacion de la
estrategia

d Se puede entender
INDICADORES que el juego es un
(;Consml.eradq:t? |6} espacio asociado a
estr.ateglas ! aCt'.CaS. X X X la interioridad con
mejorar el aprendizaje de situaciones
las matematicas? imaginarias para
¢Cree que el desarrollo del suplir demandas
lenguaje algebraico es X X culturales, ademas
necesario en la vida pretender
cotidiana? potenciar la l6gica
¢Como influyen los y la racionalidad”

cambios y variaciones en

x  (Vygotsky, p. 10).
las situaciones que

diariamente lo rodean?
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¢ Cuales Actitudes,
comportamientos y
habilidades determinan
que los estudiantes
solucionen un problema?

¢ Es necesaria la relacion
de la contextualizacién de
problemas hipotéticos en
el aula de clase?

CATEGORIA

Grado de dificultad de los
contenidos algebraicos

INDICADORES

¢ Cual es la actitud de los
estudiantes de grado
octavo frente a la
ensefianza del
pensamiento variacional?

¢ Qué opinion tiene ahora
acerca de la importancia
de la educacion de los
temas algebraicos?

¢ Qué relacién hay entre el
contexto social y el
algebra?

¢En el sistema de
Educacion la ensefianza
del algebra es necesaria
para un desarrollo
integral?

¢En los métodos de
ensefianza, considera usted
que la ludica perite
solucionar problemas en la
practica?

Cogollo (2006)
describe que en la
ensefianza del
algebra se deben
distinguir dos
etapas con
relacion al uso de
los simbolos
matematicos,
donde el
estudiante
inicialmente
clasifican y
progresan en su
comprension del
uso de letras que
les permite llevar
a cabo el dominio
de las variables
identificando
cuales son en un

problema.

CATEGORIA

El Juego como estrategia
didactica.

La lidica es una
dimension del
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INDICADORES

¢Por qué se hace necesario
la interrelacion de los
conocimientos previos de
los estudiantes en la
ensefianza del
pensamiento variacional?

¢ Esta capacitado el
docente para orientar el
manejo de estrategias
didacticas y ludicas en los
estudiantes de octavo?

¢Qué ludicas aplicadas por
los docentes para el
fortalecimiento del
pensamiento I4gico y
racional son las méas
eficaces?

¢Qué implicaciones tiene
para el estudiante aprender
el pensamiento
variacional?

desarrollo humano
asumiendo el
juego como
alternativa a nivel
pedagogico que
permito incluir
temas
concernientes a
las relaciones
afectivas ya que el
ser humano, a lo
largo de su
historia ha hecho
del

aprendizaje desde
el punto de vista
didactico

para fomenta el
desarrollo
integral, la
adquisicion de
saberes, la
conformacion de
la personalidad.
Sanchez y Casas
(1998).

CATEGORIA

Cambios actitudinales y
percepciones

INDICADORES

¢ Cuales son los cambios

que presenta el estudiante
frente a su aprendizaje del
pensamiento variacional?

El Consejo
Nacional de
Maestros de
Matematicas —
NCTM (2000)
identifica que “las
orientaciones
curriculares
consideran que el
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¢Ha notado cambios
positivos en la parte
actitudinal de los
estudiantes a través del
desarrollo de juegos para
aprender algebra?

¢ El material didactico
tiene una estructura
acorde? ¢El disefio del
material es pertinente para
utilizarlo en el grado

octavo? ¢Las instrucciones
del material son claras?
¢La metodologia
empleada responde a la
necesidad de los
estudiantes?

X

aprendizaje
significativo
supone

comprender y ser
capaz de aplicar

los

procedimientos,

conceptos y
procesos

matematicos, y
para ello deben
coordinarse el

conocimiento de
hechos, la eficacia
procedimental y la

comprension

conceptual” (p.

30),

8.1.2.2. Analisis estadistico

* Analisis de Media, Varianza, Desviacion Tipica y Coeficiente de Variacion.

Tabla 14: Interpretacion del Pre y Pos test

Pre test

%

Aciertos

149

25

Desaciertos

459

75

Total de preguntas realizadas

608

100

Media 5,30
Desv. tipica b
Coef. de variacion 0,98

Varianza

27

Pos test %
Aciertos 527 37
Desaciertos 81 13
Total de preguntas realizadas 608 100
Media 32,5

Desv. tipica 3,8

Coef. de variacion 0,12

Varianza 14,20

Segun los resultados de la media, se nos indica que de los 38 estudiantes hay un
incremento de preguntas respondidas correctamente del 5,30 a 32,5 evidenciando el
fortalecimiento del pensamiento variacional significativamente después de la aplicacion




118

del juego, el cual fue una estrategia efectivo para el logro del objetivo planteado al

inicio de la investigacion.

Segun el resultado de la desviacion tipica en el pre test, se determiné que 5,17 se acerca
a la media mostrando mayor margen de error y desaciertos en las respuestas de los test,
sin embargo, esto cambia a 3,8 indicando que la cantidad de preguntas que respondieron
los estudiantes fueron en su mayoria acertadas.

El coeficiente de variacion es una medida que permitio reconocer cual fue el margen de
error, presentdndose que entre mas se acerque a O las preguntas resueltas por los
estudiantes seran con mayor frecuencia correctas, ante esto, en el pre test el coeficiente
de variacion fue de 0,98 y en el pos test de 0,12.

Segun los resultados obtenidos de la varianza, estan muy alejados de la media en el pre
test con un valor de 27, lo que permite identificar que hay gran variabilidad en el
namero de respuestas correctas por cada estudiantes, pero después en el pos test es
posible observar que disminuye la varianza a 14,20 es decir, que no hay tanta
variabilidad, sin embargo, aln persisten casos que no permiten lograr que la varianza
esperada como por ejemplos los estudiantes que no llegan a la aplicacion de las pruebas,
se enfermaron, no quisieron realizarlas.

» Analisis comparativo de las respuestas alcanzadas en el pre y pos test.

Figura 11: Porcentaje de aciertos y desaciertos conseguido en el pre y pos test.

100% -
m Aciertos
50%
m Desaciertos
0%

Pre test Pos test

En este diagrama de barras, se indica el cambio en la cantidad de preguntas correctas e
incorrectas que los estudiantes respondieron en el pre y pos test, entonces, inicialmente, se
observa que el 25% son aciertos mientras que un 75% restante no fueron respondidas
adecuadamente, y en el pos test, se evidencia que el 87% de las preguntas son respuestas de
manera veridica siendo esto prueba de que el estudiante es capaz de cumplir con las
condiciones y situaciones presentadas sobre las tematicas desarrolladas con el juego como el

lenguaje algebraico, el pensamiento variacional, entre otros fundamentales y bésicos del
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algebra, y tan solo obtienen un 13% de preguntas son contentados errdneamente. Por lo tanto,
el juego algebraico como estrategia didactica fue efectivo, demostrandose en las estadisticas
que el ndimero de estudiantes que respondieron acertadamente cada pregunta aumento
considerablemente.

Figura 12: Resultados del pre test.

Pre test
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1 3579 1113151719212325272931333537
Estudiantes

En la figura 8, de los 38 estudiantes, 4 de ellos lograron contestar de 16 preguntas mas de
6 de forma correctas, sin embargo, estos resultados fueron muy desalentadores y negativos en
cuanto a la capacidad algebraica de cada uno, y se ve en la necesidad de plantear una nueva
estrategia de ensefianza que es el juego algebraico.

Figura 13: Resultados del pos test.
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En el pos test, se nota que la mayoria de estudiantes superan 10 preguntas de 16, e
incluso 10 estudiantes logran responder todo el examen bien. Aln se reflejan algunos
estudiantes que tienen 8 0 9 preguntas correctas pero son pocos.

De acuerdo a los resultados mostrados en la figura, se identifica que la aplicacion del
juego en el aula de clase permitié que los estudiantes fueran capaces de responder
acertadamente a las preguntas, debido a que con anterioridad muy pocos lograron responder
acertadamente en el pre test donde se observa que antes de la aplicacion del juego como
estrategia didactica menos de 10 estudiantes respondieron bien, pero después de la aplicacién
del juego, 33 estudiantes responden de manera correcta, porque se orientaron a la resolucion
racional y aritmética de los problemas propuestos en el test. Con esto, se muestra claramente
las deficiencias que tenian los estudiantes en las tematicas algebraicas, no obstante, después se

encontrd que de los 38 estudiantes, mas de 30 escogieron bien la respuesta.
8.1.2.3. Prueba de Hipdtesis

Para probar la hipotesis se identific6 como muestra 38 estudiantes, de los cuales 33
estudiantes de la muestra reinciden con el mayor porcentaje en la mayoria de las preguntas
que se disefiaron, caracterizandose por ser los aciertos del pos test después de la aplicacién del
juego como estrategia para fortalecer el pensamiento variacional, con un porcentaje de 87 %.
La hipotesis se prueba con un nivel de significacion del 1%, donde se realiz6 el célculo
correspondiente a la hipotesis planteada, siendo aceptada con un valor de 1,56 dentro del
rango -2,33 y 2, 33.

Figura 14: Prueba de Hipotesis en Excel.
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Fuente: Elaborado a través de un programa en Excel para la aprobacion de la Hipotesis

El juego algebraico como estrategia didactica, fortalece el pensamiento variacional en los
estudiantes de Octavo grado de la Institucion Educativa San Calixto sede Los Salados del

Municipio de Suaza-Huila.
8.1.3. Etapa Ill: Comprension y representacion de los hallazgos

8.1.3.1. Categorizacion de los hallazgos

Para la tercera etapa se plantea la representacion de los hallazgos por medio de un
proceso de categorizacion y codificacion, con el fin de clasificarla en un sistema ordenado
donde sea posible evidenciar la relacion entre las caracteristicas que presentan los hallazgos
yendo de un proceso deductivo a uno inductivo para encontrar el tema central. Bonilla y
Rodriguez (1997) sefialan la importancia de organizar la informacién en categorias que
permita el andlisis profundo para lograr identificar la forma en que influye el juego en la
situacion problematica planteada después del desarrollo de la estrategia didactica.

Se contempla que el uso de material didactico fue entendido por la mayoria de los
estudiantes y los temas relacionados con el aprendizaje del pensamiento variacional fueron
adecuados y correspondian con la unidad didactica. Entonces, la clase iniciaba con una
explicacion por parte del docente y en casa de haber dejado ejercicios se corregian ejercicios.
Por otra parte, se observd la competencia comunicativa la base del interés estudiantil, es decir,
no se puede trabajar aisladamente porque implica este proceso implica una construccion del
estudiante y de relaciones con su medio, que se actualiza en contextos significativos y que
supone la capacidad para usar los conocimientos acerca de la lengua en diversas situaciones,
tanto dentro como fuera de la vida escolar. Por esta razon, la propuesta abarca también el
desarrollo de habilidades y saberes que se relacionan con las dimensiones emocionales del
estudiante.

Por otra parte, el estudiante logro mediante el aprendizaje del algebra, abarcar el
fortalecimiento de la capacidad racional y légico, la contextualizacion de tematicas, y la
comunicacion. Entonces, se refiere a la voluntad de que los estudiantes comprendieran el
aprendizaje de las matematicas desde una perspectiva ludica que les brindo elementos de su
agrado como motivaciones, actitudes positivas, confianza y concentracion, entre otros. Por lo

tanto, se realiza continuacion una tabla que contiene la informacion condensada en categorias.



Tabla 15: Codificacion abierta.
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TERMINOS

DEFINICION

Fenémeno

Efectividad de una estrategia didactica basada en el juego
algebraico para fortalecer el pensamiento variacional en los

estudiantes de Octavo grado de la Institucion Educativa San
Calixto sede Los Salados del Municipio de Suaza-Huila teniendo

en cuenta: -

. Como influencia en el rendimiento escolar

Aplicacion de una conjunto de juegos

. Socializacién de la investigacion

Conceptos

Algebra

El algebra es un subconjunto de estudio de las matematicas
enfocado al uso de letras para representar relaciones aritméticas,
que se construyen a partir de las operaciones fundamentales, cuales
son la adicidn, sustraccion, multiplicacion, division y célculo de

raices, refiere Sessa (2005).

Pensamiento variacional

El &lgebra supone un cambio en el pensamiento del estudiante
orientado hacia la generalizacion, pasando de un pensamiento
cuantitativo que utiliza operaciones de forma mecéanica para hallar
una solucion, a un pensamiento cualitativo donde el estudiante se
ve en la necesidad de comprender lo que se le esta preguntando y
formula un hipotético a la situacion para la resolucion de
problemas.

Cogollo (2006) describe gque en la ensefianza del algebra se deben
distinguir dos etapas con relacion al uso de los simbolos
matematicos, donde el estudiante inicialmente clasifican y
progresan en su comprension del uso de letras que les permite
llevar a cabo el dominio de las variables identificando cuales son
en un problema des una perspectiva contextualizadas y

significativa.
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Ludica

La ladica es una dimension del desarrollo humano asumiendo
el juego como alternativa a nivel pedagogico que permito
incluir temas concernientes a las relaciones afectivas ya que el
ser humano, contiene una gama de actividades donde se cruza
el entretenimiento, la diversion, el goce, la actividad creativa y
el conocimiento actividades donde se cruza el placer, dentro de
ambientes escolares en los cuales se aprende jugando explican
Sanchez y Casas (1998).

Subcategorias

. Generar espacios de aprendizaje significativos para el
estudiante de octavo grado.

. Utilizar una metodologia motivadora y formativa cuidando
de la disponibilidad de recursos didacticos.

. Enriguecer la comunicacion y relaciones del estudiante con
su entorno.

. Capacitacion de los docentes en la orientacion de ludicas
algebraicas.

. Contextualizacion de los conocimientos.

. Fortalezas y Dificultades de a estrategia didactica el juego.

* Generar espacios de aprendizaje significativos para el estudiante de octavo

grado.

Previamente a su puesta en préactica, el docente mostro entusiasmo por el uso de los

juegos en el aula sefialando que fue una buena estrategia para aumentar la motivacién, sin

embargo, hay una constante negativa pues admitieron que probablemente este tipo de

actividades formativas serian motivo de perdida de la concentracion, acomodacién en los

estudios, disminucion del orden en el aula, etc. Ante esto, los instrumentos de investigacion y

el pos test permitié identificar que el uso de esta estrategia ha repercutido positivamente en el

rendimiento de los educandos. Asi pues, en toda la parte de introduccién al algebra el profesor

estuvo atento a comprender que como el estudiante esta aprendiendo un lenguaje nuevo y fue

ayudandole a dar significado y a hacer entender que representan aquellos simbolos y signos y

dejar en un segundo nivel las reglas sintacticas.
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A lo largo de los distintos blogues de clase de matematicas, por medio de la observacion
en el aula, la mayoria de los estudiantes se implicaban en las actividades, mostrandose
participativos y mas activos en el desarrollo de las clases. El interés por ganar despertd un
sentimiento de competitividad que motivo al estudiante, pues le gustaba sentirse en un reto
consigo mismo y con los demés implicAndose de forma directa en su aprendizaje, siendo
rapidos a la hora de planificar sistemas algebraicos para la resolucién de problemas que se les
planteaban lo que permiti6 que comprendieran que utilizando el algebra de una forma
autonoma.

» Utilizar una metodologia motivadora y formativa cuidando de la disponibilidad

de recursos didacticos.

Se puede inferir de los resultados anteriores que hay un incremento de la motivacién y
del interés hacia las matematicas, especificamente en el uso del algebra gracias a la
implantacién de la nueva metodologia participativa. Los alumnos afirman que aprender
matematicas jugando les resulta interesante y divertido. En lo que respecta a la dificultad del
proceso de aprendizaje, los estudiantes reconocen que el uso de juegos les ha facilitado la
comprension de los conceptos como incAgnitas que son muy trabajadas en ecuaciones.
Igualmente, trabajar en grupos les permitié seguir su ritmo de aprendizaje. En general, se
puede decir que los estudiantes estuvieron satisfechos con lo aprendido y se reflejé a la hora
de presentar el pos test pues comparando las calificaciones obtenidas en cuanto a la unidad
didactica y su trayectoria a lo largo del curso, se aprecian diferencias significativas con el pre
test.

Finalmente, hay que destacar que la experiencia fue muy enriquecedora y satisfactoria
para todos, debido a que la participacion de los docentes y estudiantes, la motivacién en las
clases, el interés por aprender y ensefiar, la concentracion y el empefio por resolver los
problemas para competir por el ganador del juego fueron aspectos muy positivos. En
particular, el creciente gusto por las matematicas en los estudiantes y la eliminacion de mitos,
fue un elemento de plena satisfaccion para la labor docente, que contrarresta el trabajo y
esfuerzo que conlleva planificar una unidad didactica utilizando juegos didacticos.

* Enriquecer la comunicacién y relaciones del estudiante con su entorno.

Por medio de esta estrategia se logro un trabajo en grupo donde se fomentara el
desarrollo de la expresion oral que fuera bien ensefiada en la escuela, potenciando su
desarrollo en los contextos educativo, familiar y social, por educarle en la expresion de su

lengua materna. Los profesores bilingties reconocen con claridad su falta de formacion en el
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idioma Runashimi pero se preocupan por capacitarse y aprender el idioma, y su didactica,
pero expresan que cuentan con conocimientos metodologicos para desarrollar este proceso.

La variedad de recursos didacticos utilizados en el aula es un elemento relevante, puesto
que influye directamente en el rendimiento de los alumnos. Una vez analizadas las
consecuencias en el aprendizaje que conlleva la utilizacion de actividades de caracter ludico
en el aula de matematicas, la idea ahora es extender esta mecéanica a otras unidades didacticas.
El juego condiciona la comunicacién didactica y facilitan el desarrollo de una praxis amena a
través de otros recursos posibles mas variados y atractivos para los estudiantes.

» Capacitacion de los docentes en la orientacion de ladicas algebraicas.

Inicuamente, el profesor reflexiond sobre el uso del algebra, encontrando que el algebra
es un lenguaje que sirve para la resolucién de problemas, y una herramienta potente y
fundamental para la introduccion del analisis y calculos aritméticos, por tanto el docente como
agente orientador de los procesos de aprendizaje de matematicas tuvo que capacitarse y
explorar nuevas metodologias, “el juego es un espacio que supone una zona de desarrollo
potencial de aprendizaje” (Vygotsky, p. 9), es decir, a formacion especial del docente para
ensefiar por medio de Iudicas se hizo con el fin de empezar a implementar una pedagogia
activa donde se le da a la oportunidad al estudiante de la estimulacion, exploracion para hacer
matema@ticas a través del fomento de la motivacion.

Asi, mediante el juego se propicio situaciones de maximo valor educativo y cognitivo
que permitieron que el educando experimentara, investigara, y resolviera problemas
simulados de su vida cotidiana, descubriendo y reflexionando sobre nuevos procedimientos
para encontrar una solucion, todo esto con el fin de ser conducido a la construccion del
conocimiento, al aprendizaje significativo. Por otra parte, las implicaciones de tipo emocional
fue un elemento clave en este proceso de aprendizaje, puesto que el caracter ludico, el
desbloqueo emocional, la desinhibicion, son fuente de motivacion para el estudiante,
constituyendo una forma distinta de acercarse a los conocimientos diferentes a las situaciones
de aprendizaje tradicionales.

+ Contextualizacion de los conocimientos.

Para seleccionar adecuadamente los juegos fue necesario conocer las necesidades e
interés de los estudiantes donde el investigador planted los problemas matematicos en forma
de juego para solucionar y plantear sistemas algebraicos de resolucién, de este modo se logrd
despertar el interés y el deseo de descubrir a los estudiantes y brindarles una experiencia de la
vida real. También, es importante reconocer que un juego bien elegido desde el punto de vista

metodoldgico sirvid para introducir el tema del pensamiento variacional, ayudar a comprender
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mejor los conceptos o los procesos, afianzar los conocimientos aritméticos que el educando
tiene, relacionar los conocimientos aritmeéticos y algebraicos, adquirir destreza en el
razonamiento y descubrir la importancia del algebra, todo esto con el fin de consolidar un
contenido.

» Fortalezas y dificultades de la estrategia didactica el juego.

Luego del disefio de la ruta metodoldgica se evaluaron las fortalezas y debilidades del
desarrollo de las actividades ludicas, a continuacion se describen la informacion encontrada:

A. Fortalezas

A pesar de que los estudiantes en un principio les parecia aburrido aprender matematicas,
con las actividades ludicas se logré que los estudiantes entendieran como aplicar el lenguaje
algebraico en la resolucion de problemas de su propio contexto, asi pues, mediante la teoria y
la préactica ellos consiguieron darle un sentido significativo a las incégnitas representadas
como letras haciendo de esta una fortaleza en la investigacion porque la comprension
matematica paso de ser débil y aburrida para los estudiantes a ser un conocimiento adquirido
bajo los parametros de didactica, una clase activa e interesante.

Otra fortaleza, fue la disposicion que tuvieron los educandos durante la sesiones de
clases, pues esto permitié que el docente diera las instrucciones para realizar los juegos,
controlando la disciplina. Durante el desarrollo de la estrategia, se observé que la clase estaba
atenta y cuando surgia una duda e docente la contestaba para dejar en claro a todos los

conceptos, asi, se construyé un ambiente significativo en conjunto, donde se dio el espacio

para apreciar la utilidad de las matematicas en la vida cotidiana y se enfatizd en la
conexion causa — consecuencia de los procesos matematicos.

Seguidamente, los educandos manifestaron que hallaron la semejanzas de aritmética con
algebra, a pesar de que en el curriculo se dividen las teméticas por afio alrededor de todos los
afos de educacion, en fin de concebir las matematicas como un todo resalta la necesidad de
estudiar y pensar sobre las conexiones internas de esta area, tanto en un nivel particular del
curriculo como entre distintos niveles, los cuales tienen una estrecha relacion y conexion,
pues las partes separadas van en un orden donde es necesaria la sucesion de uno para entender
otro, afiadiendo de esta manera, paso a paso conceptos importantes del amplio campo de las
matematicas.

Por otra parte, con el diagnéstico los docentes previamente tienen conocimiento sobre
las necesidades de sus estudiantes y los pensamientos que revelan su bajo rendimiento

académico, ante esto, la estrategia permite motivarlos a fortalecer sus competencias
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matematicas, incluyendo el razonamiento matematico y la demostracion racional de las
soluciones que construye para un problema, llevando a cabo un proceso, la exploracion de
fendmenos, la formulacion de conjeturas matematicas, la justificacion de resultados, sobre
distintos contenidos matematicos lo que permite que estudiante le tome sentido a lo que esta
realizando, y lo pueda implementar en su contexto real. Las actividades propuestas por el
docente fueron potencialmente significativas y la metodologia ludica se puede decir que fue la
adecuada, donde los estudiantes estuvieron en condiciones de hacerlas porque estaba
motivado.

El razonamiento y la demostracion matematica es una cuestion que a los estudiantes les
cuesta mucho identificar, sin embargo, se les ensefié por medio de la estrategia, graficamente
las formas de solucionar situaciones. Entonces, se les ofreci6 a los estudiantes una experiencia
matematica, donde identifican que el razonamiento no es solamente un componente que
deben usar durante la matemaética, pues en todos los contextos es un héabito que nos permite
analizar y decidir sobre diferentes opciones para sacar provecho.

Con lo anterior, se precisa que en el curriculo se tiene como fin que los estudiantes
comprendan las matematicas o que logren el desarrollo de la competencia o capacidad
matematica, lo que en resumen, se logra cuando el estudiante demuestra por medio de los
juegos que puede resolver las incognitas, entiende la organizacion de formulas, y la relacion

de nimeros con letras dotando un significado para tal practica matematica.

Godino (2004) sefiala que el estudiante debe ser en ciertos momentos comparase con las

acciones de los propios matematicos, por esto, se observa que el estudiante fue capaz de:
» Investigar y trata de resolver problemas a través de formulas que le permiten hacer
una conjetura sobre la posible solucién.
» Busca evidencia y razones coherentes para fundamentar la veracidad de la solucion.
» Construye ideas solidas
» Usa el lenguaje variacional y conceptos matematicos
» Se comunica con los demas para dar a conocer sus ideas y aportar su opinién

+ Elige la solucion que mas se adecue a su contexto.

» Se evidencia que el docente no impone el conocimiento matematico, sino que orienta
a los estudiantes para que comprendan las situaciones desde las matematicas por su
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propia cuenta, partiendo de la contextualizacion, donde busca contextos y casos
particulares para motivar el estudiante.

» Luego de este proceso, el docente llevo el conocimiento matematico de lo personal a
uno global, caracterizado por ser abstracto y dotado de una utilidad general.

« El docente estructura bien los contenidos algebraicos que quiere ensefiar por medio de
una ruta metodoldgica.

» Los materiales que escogio fueron claros y adecuados para el desarrollo de ejercicios y
problemas matematicos primando el interés de los estudiantes.

» La presentacion del tema que hizo el docente fue clara y organizada, cuidando de que
todos los estudiantes prestaran atencion, colocando énfasis en los conceptos clave del

tema, y explicando paso a paso las actividades del proceso.

 Inicialmente, el docente analizd las caracteristicas de las situaciones didacticas sobre
las cuales puede actuar, escogiendo fundamentos constructivistas y estrategias ludicas
donde los estudiantes pueden implementar conocimientos previos y ejercitar los
conocimiento adquiridos sobre el lenguaje algebraico.
B. Dificultades
En cuanto a las dificultades se identifican las acciones realizadas por los conocimientos
previos, actitudes de los estudiantes y el docente, quien tomo en su rol la caracterizaciéon de
sensibilidad y valorizacion de las ideas de sus estudiantes, ademas, de implementar el juego

como técnicas del conflicto cognitivo para lograr el progreso en el aprendizaje del

pensamiento variacional. También, se tiene en cuenta que el modelo de aprendizaje
determinado para el desarrollo de esta estrategia fue constructivista, donde no solo se espera
imponer y corregir los errores de los estudiantes sino que se construye un conocimiento.
Algunas dificultades encontradas son las siguientes:

1. Dificultades relacionadas con los contenidos matemaéticos

Se encontrd que inicialmente los estudiantes tenian dificultades con la abstraccion y
generalizacion de los procesos algebraicos, debido a esto no comprendian los juegos y les parecia
que su grado de dificultad era alto, de esta manera no lograban identificar las variables a tener en
cuenta para facilitar el hallazgo de una solucion. Después de que el docente les explicara, se
generd que el estudiante no sabia como aplicar el conocimiento teorico, y no por falta de

conocimiento, sino porque una vez que el estudiante lograba realizar un ejercicio
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correctamente, lo seguia usando como valido para todas las circunstancias, de esta manera
aplico indebidamente muchas estructuras algebraicas, por lo que se considera un obstaculo.

Este tipo de dificultad se manifestd en un cierto nimero de estudiantes, por lo que el
docente buscd una solucidn, revisando la literatura del problema en la superacion del
obstaculo, permitiéndole al estudiante construir un significado personal de la situacion
problemaética en este caso las preguntas y actividades ludicas, de manera que la préactica se
tornd mas adecuada, haciendo que los estudiantes comprendieran que deben hallar una
solucion la cual es sumamente especifica para un solo problema que tiene un contexto
particular.

2. Dificultades relacionadas con la falta de dominio de los contenidos anteriores

Se present6 como dificultad que algunos estudiantes al llegar al grado octavo no cuentan
con un nivel evolutivo adecuado, es decir, no tenian los conocimientos previos de aritmética
necesarios como para poder aprender el nuevo contenido algebraico, detectandose en el pre —
test que los contenidos previos que tenian los estudiantes no eran suficientes que hay que
adquirir para conseguir el aprendizaje del lenguaje variacional, por tanto, el docente les
realizo un repaso de tematicas, incluyen aspectos matematicos muy importantes como la

suma, resta, multiplicacion y division.

Figura 15: Categorizacion selectiva.
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En esta investigacion los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa San

Calixto sede los Salados fortalecieron su pensamiento variacional a través del juego, que

segin Piaget (1985) “ayudan a construir una amplia red de dispositivos que permiten al nifio

la asimilacion total de la realidad incorporandola para revivirla, dominarla, comprender la

compensarla” (p. 20), de esta manera la ludica permite que el estudiante asimile su contexto y

los conocimientos matematicos que aprendié le permitirdn el desarrollo del mismo.

Igualmente, el aprendizaje del pensamiento variacional y su relacién con el desarrollo

personal fue importante para que se diera una interaccion social en el aula de clases porque:

El estudiante construyo relaciones de comunicacion con los demas para hallar la
solucién de un problema matematico.

Fue posible que el estudiante lograra la comprension y el manejo de un lenguaje
simbdlico propio del algebra como las incognitas.

La expresion de la creatividad se vio reflejada durante la investigacion, cuando los
estudiantes competian por encontrar un sistema numérico que les permitiera la
resolucion de problemas.

El estudiante desarrollo sus ideas libremente, pues cada uno tiene un estilo diferente
de aprendizaje y de acuerdo a este son capaces de generar ideas, pensamientos y
acciones.

El estudiante fue receptivo a en cuanto al desarrollo de los juegos propuestos.

El estudiante manifiesta su entusiasmo, motivacion y sobre todo diversion que obtiene
del desarrollo de juegos algebraicos.

Con la contextualizacion de las situaciones problematicas el educando ve las
matematicas como algo util y lleno de interés.

Se convierte en un estudiante activo y participativo en las clases.

En el trabajo grupal se fomentd el desarrollo de la expresion oral.

Fue importante que los estudiantes reflexionaran acerca del razonamiento seguido
para llegar a una solucién por un medio logico.

Se construye un espacio significativo que integra a todos los estudiantes y les d la
oportunidad de hablar, discutir, compartir, comprobar y explicar sus razones.

Se foment6 el desarrollo intelectual enfocando al estudiante en la creatividad y el
ingenio que ellos pueden generar.

El juego algebraico resulto ser una valiosa herramienta metodoldgica para ensefiar el

pensamiento variacional.
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« Se tuvieron en cuenta procesos intelectuales y afectivos en el desarrollo del juego, que
permitié pasar de un aprendizaje pasivo a uno activo, participativo donde el educando
expreso su opinion, trabajo en grupo, tuvo buenas actitudes y mejoro su pensamiento

en cuanto a la formacion del algebra.
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9. Conclusiones

En esta investigacion se presentan las conclusiones a partir de evaluar una estrategia
didactica basada en el juego algebraico para fortalecer el pensamiento variacional en los
estudiantes de Octavo grado de la Institucion Educativa San Calixto sede Los Salados del
Municipio de Suaza-Huila. A continuacion es posible concluir después de los resultados
logrados antes y después de las acciones desarrolladas que:

Las acciones concretas realizadas a través del juego permitieron observar y crear una
nueva perspectiva referida al pensamiento variacional, entendiéndose que este es un
conocimiento que debe promoverse durante todos los grados de escolaridad, debido a que su
desarrollo es muy importante para que el estudiante de octavo genere un pensamiento mas
racional y légico que involucra otros tipos de pensamiento que relacionan elementos de
cambio y variacion para crear soluciones. Por tanto, se construyd un camino basado en una
estrategia didactica basado en la Iudica para tener un acercamiento significativo en la
comprension y uso de conceptos, procedimientos para el aprendizaje de contenidos con
sentido algebraico y aritmético.

También, se logrd trabajar con el juego contextualizado, es decir, “se puede entender que
el juego es un espacio asociado a la interioridad con situaciones imaginarias para suplir
demandas culturales, ademés pretender potenciar la logica y la racionalidad” (Vygotsky, p.
10). En consecuencia, la variacion es una tematica que se entendio desde la comprension de
situaciones conflictivas del entorno, porgue, al fin y al cabo el pensamiento variacional esta
conformado por fenémenos de cambio y variacion, y de esta forma, el estudiante se vuelve
mas dindmico y auténomo para tratar de entender su alrededor mediante sistemas de
representacion, registros simbdlicos, gréaficos algebraicos que empiezan a tener sentido para
su vida cotidiana.

Inicialmente, se identificd que los estudiantes de la Institucion Educativa San Calixto
sede Los Salados presentaban dificultades en las categorias propuestas en la investigacion, y
las dificultades que claramente no se esperan cuando deben plantear una resolucion a
determinado problemas, y también, las malas actitudes y mitos que se tienen sobre el
aprendizaje del algebra haciendo que se desestime el valor de este area de conocimiento lo
que genera resistencia frente al desarrollo de la misma.

Ante esta situacion desalentadora, se plantea el juego como estrategia didactica de
aprendizaje que permitio el desarrollo del pensamiento matematico variacional siendo

evidente como los instrumentos de recoleccidn, en el desarrollo una ruta de contenidos
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algebraicos, cuales fueron Pensamiento Aritmético, el Pensamiento Variacional y la
Transicion del pensamiento aritmético al algebraico, donde en algunos juegos se fueron
superando las dificultades de los estudiantes, por medio de esta metodologia motivantes y
creativa, que les propuso retos a los estudiantes donde debian esforzarse por generar una
modelacion matematica en fin de la construccion de una solucion. Luego el aprendizaje de
contenidos algebraicos se guio al estudiante hacia la activacion y practica de su capacidad
matematica a partir de tareas sobre la nocion de cambio, variacion y procesos de modelacion,
teniendo en cuenta como base los conocimientos conceptuales previos de cada estudiante y
poder centrar el estudio en la préctica. .

Entonces, aprender algebra implicé que los estudiantes tuvieran un cambio de
pensamiento, donde fue primordial que reconocieran la necesidad de desenvolverse en
situaciones problemas a través de la proposicion de soluciones integradas por la presencia de
nameros y operaciones matematicas, de este modo se recorrié una camino que le permitio al
estudiante ir escalando en grados de dificultad en los juegos propuestos, yendo de resolver
una ecuacion de primer grado a formular y resolver ecuaciones con mas incognitas y datos.
Igualmente, fue necesario romper con habitos que los estudiantes traian de sus conocimientos
aritméticos con el fin de ensefiarles nuevos procedimientos para generar un numero
significativo como respuesta.

Sin embargo, los conocimientos aritméticos no fueron olvidados completamente, pues, se
articularon los conocimientos algebraicos con los aritméticos y dar continuidad a un
conocimiento matematico mas integrado y complejo que llevaron a los estudiantes a
comprender esta nueva disciplina, se tuvo en cuenta que los conocimientos previos de los
estudiantes fueron reorientados  para comprender los nacientes conocimientos del
pensamiento variacional.

Por otra parte, el aplicar alguno de estos juegos genero confusién en algunos debido a
que estaban acostumbrados a un modelo tradicional de ensefiar matematicas como un cuerpo
teorico, donde el docente explica los conocimientos en el tablero, asi se pretendid en todo
momento el desarrollo de un aprendizaje de matematicas que no sea de una manera tediosa y
trivial. Por ello, la metodologia planteada siempre estuvo alejada de los métodos
tradicionalistas desde una perspectiva ludica y contextualizada que le brindo al estudiante la
oportunidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la realidad que lo rodea, de modo que
muchos opinaron al final de las actividades que las explicaciones matematicas son fijas y mas
confiables. Ante esto, se encontrd que el desarrollo de actividades ludicas en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de las matematicas enriquece la formacion de los estudiantes donde
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estos reconocen el juego como un espacio significativo que les permite reforzar
conocimientos matematicos en la simulacion de situaciones que le seran de provecho para sus
vidas en un futuro cercano.

Los estudiantes cuando se hizo la intervencion didactica a través de la ludica
respondieron positivamente a esa influencia en la ensefianza de las matematicas, y la
construccion de material ladico generd expectativas en los estudiantes, quien quisieron
desarrollarlos continuamente en las clases de matematicas porque de esa manera generaba
motivacion en ellos, en particular cuando se enfrentaban a la competencia, formando de esta
forma un aprendizaje social y significativo en contenidos matematicos.

Asimismo, el disefio e implementacion de actividades con base en el juego permitié la
cualificacion del proceso de ensefianza por parte de los docentes dirigiendo un aprendizaje
significativo de los estudiantes, esforzandose para intervenir y facilitar la formacion de un
espacio de motivacion permanente y necesaria para que estudiantes estuvieran atentos a
aprender. En definitiva, los juegos implementados permiten el fortalecimiento de
conocimientos algebraicos y valores, debido a que los juegos algebraicos apoyan el trabajo
tanto individual como en el grupo dentro del aula siendo este un elemento motivante
imprescindible en cualquier proceso educativo.

La estrategia didactica se aplicé considerado los fundamentos pedagogicos y curriculares
que permiti6 a los estudiantes controlar su propio aprendizaje para el desarrollo del
pensamiento variacional donde logro involucrase de manera mas comprometida y
motivacional con su proceso de aprendizaje matematico, entonces, es primordial, que como
docentes se busque la retroalimentacién constante desde otras fuentes que permitan crecer y
entender que la educacién no es mas que la inmersion del conocimiento en el mundo
cotidiano

Por tanto, como resultado de este proyecto se define que fue una experiencia significativa
en la practica pedagdgica la cual requiere de trabajo en un futuro, siendo una evidencia de la
innovacion de la practica pedagdgica de la ensefianza de las matematicas en la Institucion
Educativa y que este tipo de actividades son necesarias que se aplique en diferentes areas de
conocimiento, puesto que la ludica generé motivaciones en los estudiantes. Asi partiendo de
sus intereses y el contexto se logro un aprendizaje de algunos contenidos de algebra como el
pensamiento variacional, lenguaje algebraico, incognitas, entre otros que se transversal izaron

con las operaciones aritméticas basicas.
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Anexos

Anexo 1: Prueba diagndstica realizada a los estudiantes.

aﬁﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
s

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD

NACIONAL 2017

DE COLOMBIA

PRUEBA DIAGNOSTICA

Nombre: Fecha:

Institucion Educativa: San Calixto Sede: Los Salados

Matematicas

138

Area:

Introduccion: A continuacion se van a realizar unas preguntas sobre sus habitos lectores

relacionados con la leyenda, es importante que ponga interés y responda con sinceridad a todo

lo que se le pregunta. No hay respuestas incorrectas.

Objetivo: Identificar las actitudes y el contexto de los estudiantes de Octavo grado en

relacion a las tematicas orientadas en el area de algebra.

Entonces, se le presentan una serie de preguntas que usted debera responder de acuerdo a

sus conocimientos en el area de matematicas. Entonces, responda con una equis (X) dentro de

la casilla que selecciond:

asignatura de matematicas?

) Casi Algunas Casi
No Pregunta Siempre | Nunca
siempre veces nunca

1 | ¢Le gustan las matematicas?
2 | ¢Le gusta la forma en que le ensefia el

docente en la clase de matematicas?
3 ¢ Recibe reforzamiento antes de cada

examen de matematicas?
4 | ¢Sudocente le da la oportunidad de

participar en la clase de matematicas?
5 ¢La falta de nivel educativo de sus

padres afecta su rendimiento escolar?
6 ¢Le dedica horas para estudiar la
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7 ¢ Le es dificil entender matematicas?

8 ¢Cree que los estudiantes que
reprueban matematicas participan
poco en clase?

9 ¢ Cree que existe una relacion entre el
habito lector y el fendbmeno de
reprobacion de la materia de
matematicas?

10 | ¢Cual ha sido su incidencia en la
reprobacién del area de matematicas?

11 | ¢Entiende que es una incdognita?

12 | ¢Se le dificulta entender las
operaciones algebraicas cuando
existen letras?

13 | ¢Cree que es necesario aprender a
resolver problemas con incdgnitas?

14 | ;Conoce cudl es el

lenguaje algebraico?
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Anexo 2: Encuesta para la Validez y fiabilidad del instrumento.
ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN EL JUEGO ALGEBRAICO
= PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO VARIACIONAL EN

NACIONAL ESTUDIANTES DE OCTAVO GRADO

DE COLOMBIA

Encuesta a Expertos para Validar y Fiabilizar la encuesta

Nombre: Fecha:

Institucion Etnoeducativa:

La informacion a la que se refiere la presente encuesta, aborda temas relacionados a
forma y contenido de la creacién de una estrategia didactica basada en el juego algebraico
dirigidas a los estudiantes del grado octavo, tales como la diccion, la ortografia, los aspectos
gramaticales y orden logica, ademas de las tematicas de Algebra, Pensamiento Variacional,
Matematicas, Juego, Estrategia Didactica. Por tanto, esta encuesta se dirige a ocho (8)
expertos en el area de matemaéticas y ensefianza didctica.

* Objetivo:

Recoger informacion de expertos del area de matematicas, ensefianza didactica a fin de

validar y fiabilizar la forma del instrumento de recoleccién de datos.
* Medicion
La siguiente escala tiene como objetivo expresar libremente su opinién sobre la forma 'y

contenido de la encuesta.

ftemn Valores Equivalente en la escala de
Herrera (1998)
Completamente 5 0.7220.99-10
(mucho)
Aceptablemente 4 0,66a0,71
Regular 3 0,60 a0,65
Poco 2 0,54a0,59
Nada 1 0,53 a menos

Por favor lea con cuidado y escoja con una equis (X) objetivamente su respuesta.

No PREGUNTAS FORMA 5| 4321

1 |¢Los juegos propuestos utilizan un vocabulario adecuado?

¢ Se observa un orden en la construccion de las tematicas del
instrumento?

¢La presentacion del instrumento es correcta?

¢El instrumento esta bien estructurado?

¢El instrumento identifica el tema a tratar?

OB |wN




¢La forma de desarrollar el instrumento es sencilla?
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¢Se observa claridad en las instrucciones para llevar a cabo el
instrumento?

¢El tipo de letra utilizado en el instrumento es el adecuado?

¢Existe continuidad en cada uno de los temas del instrumento?

10

¢ La extension del instrumento es el adecuado?

No

PREGUNTAS CONTENIDO

¢El instrumento permite la ensefianza del pensamiento variacional y
temas relacionados con el algebra a los estudiantes del grado octavo?

¢La informacion contemplada en el instrumento es pertinente?

¢El instrumento se relaciona con los objetivos de la investigacion?

¢La metodologia y los recursos propuesta para los juegos son
adecuados?

¢Hay claridad en la intencién de desarrollo de cada juego propuesto?

¢Se refleja en el instrumento la relacion entre los contenidos
algebraicos y el juego como estrategia?

¢ Cree que el nivel de razonamiento propuesto en los juegos es
adecuado para que los estudiantes avancen en su proceso de
aprendizaje?

¢El instrumento aparece la informacion requerida para que los
estudiantes logren la organizacion de sistemas algebraicos basicos?

¢Los juegos le permiten al estudiante motivarse para aprender el
pensamiento variacional?

10

¢Es necesaria la aplicacion del instrumento propuesto para la
ensefianza del algebra?
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Anexo 3: Pre y Pos test

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

g
Sl FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD
NACIONAL 2017
DE COLOMBIA
PRE - TEST

Tema: Lenguaje algebraico y ecuaciones

Institucion Educativa: San Calixto sede Los Salados

Grado: Octavo Fecha: Area: Matematicas
Nombre:
Objetivo:

» Interpretar correctamente el lenguaje algebraico.
* Resolver ecuaciones con la incognita a ambos lados de la igualdad
» Resolver problemas de planteo.
Apreciado(a) estudiante las preguntas que a continuacién vas a responder constan de un

enunciado y de cuatro opciones de respuesta (A, B, C, D), entre las cuales usted debe escoger
la que considere correcta.

Representa cada aseveracion en lenguaje algebraico:

1. El doble de un nimero mas 3 2. El triple de un numero menos el
unidades doble de el mismo
a. 2x+3 a. 3x
b. 3x+2 b. 3x-2x
c. 2X c. 3x-2(3x)
d. 3 d. 2-3x
3. La mitad de un nimero més su doble d. x-y
a. (x/2) +2x 5. Latercera parte de un numero
b. 2*2 disminuido 3 unidades
22 a. (x-3)/3
d. 2x2 b. x-3
c. 3x/3
4. La diferencia de dos numeros d. 3*x
a. 2+3 Resuelve las siguientes ecuaciones:
b. 3-2 6. 2+4x=10
c. 3x-1 a. 2

b. 8
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c. 9
d. 10 13, -3t+20= 10t-20-2
a. -3t-10t=-20-18
7. 2x1=2 b. 38/13
a. 3/2 c. 42/13
b. 3 d. 42/-13
c. 2 e. 38
d. 3*2
14. 2+w-3= 132-4w+6w
8. X+1=-x
a. 133
a. 0 b. -133
b. 1/-2 c 4
c. 1 d. 3
d. 2 e. Ninguna de las anteriores
9. 3x-10+x=24-12+2X Resuelve los siguientes problemas:
a. 11 15. Un ndmero sumado al doble del
b. 1(2) mismo numero equivale a 30. ¢Cual
C. .
d 15 es el nimero?
a. 30
10. 4y= 16 b. 15
a. 4 c. 10
b. 5
c. 23
d. 15

11.5z+15-10=0
a 4
b. -1
20
d. 25

12. x+36+20= 25+6x-20+X
a. 51/6
b. 51/3
c. 5/3
d. -51/6
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Realice los siguientes ejercicios

16. Calcule la medida de los angulos de la figura siguiente:

Xx-10

5x+20 2x-3  Responsa y justifique:

17. La edad de Luisa es 10 veces la edad de Soraya. En 10 afios mas, la edad de Luisa seran 5
veces la edad de Soraya. ¢Cuales son sus edades actuales?

a. Luisa 80, Soraya 8

b. Luisa 8, Soraya 80

c. Luisa 10, Soraya 5

d. Luisa 15, Soraya 10

18. Resuelve el cuadro méagico con los nimeros que
sumen 15, tanto en las filas como en las columnas.

2 +» 15

d

—> 15

Anexo 4:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

UNEAD
NACIONAL 2017

DE COLOMBIA

JUEGO CON EL ALGEBRA

Institucion Educativa: San Calixto sede Los Salados Grado: Octavo

Introduccion: El algebra es una rama de estudio de las matematicas que supone un cambio en el pensamiento del
estudiante orientado hacia la generalizacion, pasando de un pensamiento cuantitativo que utiliza operaciones de forma
mecénica para hallar una solucién, a un pensamiento cualitativo donde el estudiante se ve en la necesidad de
comprender lo que se le esta preguntando y formula un hipotético a la situacién para la resolucion de problemas. Ante
esto, se proponen 10 juegos con el algebra como una estrategia que permita al estudiante entender por medio de una
actividad lddica la claridad de lectura del lenguaje algebraico por medio de la agrupacién de los simbolos algebraicos y
la secuencia de las operaciones aritméticas.

Objetivo: Implementar una estrategia didactica en el area de Matematicas basada en siete juegos con el algebra para el

desarrollo del pensamiento variacional en estudiantes ACtiVidaddeOctavo] grado de la Institucion Educativa San Calixto
sede Los Salados del Municipio de Suaza-Huila.

Nombre: Tablero de Inecuaciones
Objetivo: Aplicar conocimiento sobre la sustitucién de variables y las inecuaciones.

Materiales:
« 1ltablero
» 10 fichas para cada jugador
+ 1ldado

Tablero

Tiempo: Cuarenta y cinco minutos

Desarrollo: Se juega entre dos oponentes, iniciando porque un jugador lanza un dado y el
resultado equivaldra al valor correspondiente a n, después, el jugador busca un hexagono en el
tablero, él escoge una ecuacion de acuerdo al namero que le sali6 donde cumpla con la condicién
expresada. Seguidamente coloca una de sus fichas encima. Por ejemplo: Si saco 2 podra ocupar

la ecuacion:



146

4-n>0/4-2>0
El segundo jugador repite esta accion.

El juego termina cuando todos los hexagonos hayan sido tapados con una ficha, y se define
el ganador quien tenga méas hexagonos ocupados con su ficha.

Actividad 2
Nombre: La pirdmide de ecuaciones
Obijetivo: Reforzar en clase la resolucion de ecuaciones de primer grado tipo Ax+B=Cx+D,
donde también, los estudiantes tengan en cuenta la influencia de los signos en las ecuaciones.
Materiales:
» 1 tablero con la piramide

» 1 hojacon 15 tarjetas que tengan las ecuaciones

Piramide

Tiempo: Una hora.

Desarrollo: Se juega en parejas, quienes en colaboracién trabajan con u tablero y una hoja
con 15 tarjetas que contienen las ecuaciones que deben resolver, luego, con las respuestas
recortan las tarjetas y colocar cada una en la piramide cumpliendo con la condicién anterior,
gana la pareja que termine.

« Condicion: La solucidon de cada casilla es la suma de las dos soluciones de las
ecuaciones de las casillas que quedan abajo.

Existen varias soluciones que por razones de simetria seran correctas.

Actividad 3

Nombre: El tetraedro magico
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Objetivos: Con esta actividad ludica se busca que los estudiantes logren:
« Manejar las letras como incdgnitas
» Traducir condiciones en forma de ecuaciones
» Observar propiedades de las sumas de nimeros para que saquen conclusiones
sobre posibles soluciones.

Materiales:

Tetraedro

Tiempo: Una horay media

Desarrollo: Se presenta a los estudiantes un tetraedro donde deben a aparecer los
numeros del 1 al 16 ubicados en sus lados, con el fin de que cada lado del tetraedro debe sumar

40 (nimero magico).

Entonces, individualmente el estudiante debe encontrar los valores faltantes.

Pistas

1. Hacen falta ocho valores en las casillas vacias.



&8 2 3 @

Qls |7 |©

Qlalall
O

13 | 14 16

2. Hay un lado del tetraedro que esta casi completo. ;Puedes entonces averiguar cual es

el nimero que falta en la Unica casilla vacia? Borra ese nimero de la lista anterior.

3. Yas6lo nos quedan siete nimeros a hallar. Llama con las letras x1, X2, X3,.... X7 a estos
siete valores desconocidos y escribe, recordando que el tetraedro es una figura magica,
las cinco ecuaciones que deben cumplirse.

4. Comparando estas ecuaciones con los posibles siete valores llegaras pronto a resolver
el pasatiempo.

Actividad 4
Nombre: Puzzle Hexagonal de destrezas algebraicas
Objetivos:

* Iniciar el manejo de las letras afianzando las primeras destrezas algebraicas,
multiplicar, sacar factor comun etc.

» Reforzar la resolucién de ecuaciones de primer grado muy sencillas con
soluciones negativas.

Materiales: 24 fichas triangulares por estudiante o por pareja de alumnos.
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X(x+3) |x?+3x 4y(x+3) |dyx+ 12y |] -4(—x—-3)|4x + 12
=3 (£ =—-3) |=3x+9 —2x(y +4) |—2xy —8x 4(—x+2) |—-4x+8
-x(x—3) |-x*+3x || -2x-6=14 |x=-10 -6y—1=-13| y=2
-3x + 8=—10| x=6 x?(-x+3) |-x*+3x*|] -3&x-1) |-3x+3
3(=x%+4) [-3%%+ 12 -X (X + 3) —x? — 3% X(X—-—1) X%—x
-2X+1=9 |x= -4 -5X+6=21|x= -3 6x+43 =-27 X= =35
3(=x—4) |-3x—12 -xx-7 |-x2+ 7 -3x(x —1) |-3x*+ 3x
3(3-X) 9 — 3x —4x+2=50|y=-12 7 (x*+ 4x) | 7x%+28x
=) |2 3X X(x—4+y) x3—4x+xy X(x+7) x2+7x
X2y +3) I2Zxy+3% -Sy—-11=24 | y= -7 —x2(x +5) |-x3- 5%

Tiempo: Dos horas
Desarrollo: De forma individual o por parejas, deben formar cada triangulo con tres de sus lados
una expresion algebraica que se presentara en el puzzle intentando unir los lados de los triangulos
con una expresion equivalente o cada ecuacion con su solucién o cada ecuacion con su solucién.
De esta forma se puede formar un gran hexagono. Entonces, gana el individuo o pareja que

forma un gran hexagono.
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Puzzle hexagonal

Actividad 5

Nombre: Domino de ecuaciones.

Objetivo: Resolver ecuaciones de primer grado de forma inmediata.

Materiales: 28 fichas de domino

Tiempo: Realizar varias partidas de cuarenta minutos.
Desarrollo: Se juega en parejas que pueden ser dos oponentes entre si, 0 dos parejas en contra.
Inicialmente, se reparten 7 fichas para cada oponente y el resto de fichas quedan en la mesa
boca abajo, Por orden los jugadores van colocando sus fichas, enlazadas con la primera en
cualquiera de los lados de la ficha, mediante fichas con ecuaciones equivalentes o con la
solucion de la ecuacion. Si un jugador no puede colocar una ficha porque no tiene valores
adecuados, pierde su turno. En el caso de dos jugadores coge una nueva ficha hasta conseguir la
adecuada o agotarlas todas. Gana el jugador que se queda sin ficha.
Puede que se cierre el juego y nadie puede colocar una ficha, entonces, gana el jugador que
tiene menos puntos, sumando los valores de las soluciones de las fichas que le han quedado a

cada jugador.



2x+4=-4 -4 x-6=-10 | 3x=-12 |-4x+2=18] -x=4 x+5=1

-4 5x=-15 x+2=0 x+4=6 3x=9 2x+2=10 5

-x-3=0 x/3=-1 Ix=-27 -3 2x+4=-2 | x+3=0
-3 5x=-10 3x=6 -4x=-12 4 25=5x
0=x+2 -6=3x 0=2x+4 | 0=6x+12 -2

-2 12x=24 5x=15 | -4x=-16 | 20=4x

x+8=3x+2| 0=x-2 2x+3=7 |3x+1=4x-1

x+6=4x -3x=-9 -X+3=-1 2x=10

3 3 3 0=x-4 |2x+1=x+5 5
0=x-3 2x=8 4x=25-x 4 Xx=-5 4x-5=3x
Actividad 6

Nombre: La Flor algebraica
Objetivo: Desarrollar destrezas algebraicas en los estudiantes.

Materiales:
1 Cartulina con el dibujo de la flor

Tiempo: Treinta minutos.
Desarrollo: Se les presenta a los estudiantes la imagen de una flor que contiene una serie de

nimeros con algunos espacios vacios, con el fin de que el estudiante complete esas casillas con
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los numeros del 1 al 11, teniendo en cuenta que no se pueden repetir. La condicidn que deben

cumplir es que la suma de los cuatro vértices de cada rombo sea el nimero que esté en el centro.

0 Flor algebraica

Pistas:

1. Para hallar la respuesta con mas facilidad, llama por letras a los nimeros que faltan.
2. Realiza ecuaciones sencillas para intentar resolver las incognitas.
Nombre: Codificando y descodificando un mensaje.

Objetivo:

» Afianzar la simbolizacion de las cadenas de operaciones y variables
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» Comprender la jerarquia de operaciones y sus consecuencias para el uso
de paréntesis.
Materiales:
Tiempo: Dos horas.
Desarrollo: Los estudiantes deben imaginarse como agentes secretos. Para comunicarse los
agentes se envian entre si mensajes que estan codificados para que nadie mas los pueda leer.
Los mensajes que se mandan estan en forma de nimeros, siendo cada nimero una letra, como se

presenta a continuacion:

JKNLIM N NO P QR|S TUVWX| Y| Z
1011 12|13|14|15(16 17 18|19|20|21|22|23|24|25|26 |27

Al B|C/D E F G| H
4/ 5 6 7

w

Sin embargo, no se pueden mandar los nimeros directamente, porque todo el mundo entenderia
los mensajes secretos. Entonces, para mandar los nimeros que corresponden al mensaje, los
codificamos previamente, y como entre amigos agentes conocen también la codificacion, ellos si
se entienden. La forma de codificar los nimeros del mensaje cambia casi todos los dias para que
el enemigo no pueda llegar a descubrirla. La maquina de codificar mensajes para el dia de hoy es
la siguiente:

N° de N°de

entrada salida

-7 X por 3

Esto quiere decir, que si queremos escribir MEGUSTAST U.

Tenemos que pasar cada letra cada letra del mensaje por la maquina de codificar para enviar

el mensaje.
M E G U S I A S T U
13 5 7 22 20 21 1 20 21 22

18 | 6 0 45 | 39 | 42 | -18 | 39 | 42 | 4B

Ante esto, el agente tiene tres misiones para el dia de hoy:
1. Enviar un mensaje de tres palabras con el codigo de hoy (Representa el nimero de

entrada con una X y expresa el niumero de salida en funcion de x).



2. Descodificar el mensaje que acaba de llegar:

48

6

48

-18

30

6

42

-18

0

27

36

-18

39

3. Ayer, mandamos el siguiente mensaje, codificalo teniendo en cuanta el cddigo de ayer:

S O Y E L M E J 0 R
Cadigo de ayer
N° de N°®de
entrada salida
X por -1 + 14 x por 7
4. Los otros agentes nos contestaron el siguiente mensaje:
84|91 |42]63|70]|63]|-42|77|36|56]|35}81{=35]14]|-14

¢Qué fue lo que los agentes secretos nos contestaron?

Actividades ludicas realizadas con los estudiantes de Octavo grado
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Anexo 5: Evidencia fotogréafica.

Fotografia 1: Desarrollo de los juegos

wnats  Maglen Yf}]y,x’n *.r.-i_n(});

Vb 4w bura s @ b Exbab ey byren

e ey

o i A PR P e Aapacn Gee by wobes

ki [ el

Dhenarreliec Se proveets 4 b cundastes un WV ando S dten 2 sparoner ks simeros &l | of
1o P mhon om e adm, o el T ¢ e < e o del tetrsodew debe sumat 80 (numero s )

algebraicos.
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Ante csta, ¢l agente tiene tres misiones para el dia de hoy

1. Enviar un mensaje de tres palabras con el cdigo de hoy (Representa el ndmero de entrada con
unaxy 1 de salida en funci Ry

2. Descodificar el mensaje que acaba de llegar:

fwlvdalale e [T 1n
nlalalalalici@lalz
42 [8] o [27 26| ve[0

194y Hy =4
PO 0! yaly =0
EYPLTREE
) 4y 7))
B) 2t yad 13- 40

3. Ayer, mandamos el siguiente mensaje, codificalo teniendo en cuanta el codigo de ayer

| ] S [ [ ) |
AE

ol r
\6 |\

J
\0

N B e |-
|

(R 116 1-6

xpor-1] L2fFm['e [xpor 7 |

Entonces, individualmente el estudiante debe encontrar los valores faltantes.
Pistas
1. Hacen falta ocho valores en las casillas vacias.

1@ X [« [1@
@6 |7 |@
1@ 19 12
13| 14| 15 16

2. Hay un lado del tetracdro que esti casi completo. {Puedes entonces averiguar cudl s o
nemero que falta en la unica casilla vacia? Bomra ese numero de la lista anterior.

4. Los otros agentes nos contestaron ¢l siguiente mensaje:

vele b

qsl..l

NTeds]c]
5

0

O Gl =T |
415 oD

‘ iC O e 3. Ya s6lo nos quedan siete nameros a hallar. 1lama con las letras A1, AL T
1202117 14| 9|3 [16[cn cvio e el
wic8lulé i 7 LT 7

ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA ENBU VRGO ALGEIRALCO PAR A
FLDESARROLLO DEL PENSAMIENTO VARINCIONAL 1N

TN v fom o wahtacks y escaa Con unm eaquis (6 obiletivanmente si e spuesta

NACIONAL ESTUDLANTES DE OCTAVO GRADO No PIEGUNTAS TOIMA ST
e oo e o 1z i vocabulario adecundo? | !
Focuesta o Expertos para Validar y Fiabilizar ) PP o P sl g [t ~or e L T r 4 |
Nombre: JAU i€ \ ,’ LS l_\‘l( l‘«h-:"&ﬂ‘#’\f I] &b presentackon del it ectn? : ’ :
Institucion Educativa: (0 lvd0 - cuada Huda. 3] U0 it extd bien o — T
&0 nstimento dentifica ef fema o tratar? 0 [
La informacidn a la que se refiere la presente encoesta, shonds temas relackonados a forms y O b a oo de desamrollae el instrmmento es sencilla? /
contenido de a creacion de una estrateyia diddctica basada en el juego alpebraioo dirigidas # ko 7 {eSe otwerva clanidad en los instrucclones para (levar a cabo el Instrumento? X
estudiantes del grado octavo, tales como la diccion, la crtografia, los aspectos gramaticales y 8|0 tpo de fet utilizado en el instrumento es ¢ adecuado? i
onden 1gica, ademds do fas tenaticas de Alpchen. Fesmsamicnso Variacionals Makemiicas, Jobge 9| 20 iste continuidad en cada uno de 1os temas del instrumento? 1= Al Ia
Extmogls Diicica, Por te: o encacas’ - cge M e (PSS IR 10 | 20 extension del imstrumento o ol adecuada?
matemiticas y ensefanza didictica
*  Objetivo:
Recoger informacion de expertos del drea de matematicas, ensedanza didictica a fin de validar y No g -L"“:“UN”\N CONTENIDO Slaf3(2]1
fiabilizar la forma del instrumento de recoleccion de datos, l« WM permite la ensefanza del p i ional y temas f\
o Medicion L [‘-|.|c iuLmi» con ¢l Algcluuﬁn 'f“ estudiontes del grado octavo?
La siguiente escala tiene como objetivo expresar Tibremente su opinion sobre 1a foema y 2| tai i plada en ¢l esp 7\
contenido de la encucsta. T LI-liin\mu- m n;n;;n h:»l:jciivus de la investigacion? 7\
4 mm‘l“i‘mh:r;‘A n’,’m%uic‘la para los juegos son adecuados? | X
Ttem Valores RN “claridad en Ta intencion de desarrollo de cada juego propuesto? N
Se refieja en el instrumento la relacion entre Tos contenidos algebraicos y el
PN s 0,7220%9-1,0 & Juego como estratey 7\
e el s oo o e S ||
Adeptablemente 4 06620.71 que los estudiantes avancen en su proceso de aprendizaje?
Regular. -~ 1) T3 | OS0R0AS R 1 i instrumento aparece 1 informacion recuerida para que Jos estudiantes X
Poco 2 0,54 00,59 Togren 1 organizacién de sistemas alebricos bdsicos?
Y JLos Juegos le permiten al estudiante motivarse para aprender el *
e ! Sa e pensamicolo variaclonal?
718 necesaria I aplicacion del Instrumento propuesto para |a ensenanza del
g algebra?
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ENTHATEGIA DIDAC TICA BASADA EN EL JURGO ALGEBRAICO PARA
FEDESARROLLO DEL PENSAMIENTO VARIACIONAL EN
ESTUDIANTES DE OCTANVO GRADO

Focuesta w Experton para Validar y Fiabilizar la encuests

f\
Nobire! A\' }’_m['\t] ['{f_u } "!’f V«lll:rl_’&'u} = ”

tusthiuckton Educativa {in (ol 110 - Sed) o log saladpe

L Informacton w la que se refiere la presente encuesta, abords temas relacionsdon 2 forms y
contenhdo de la creacién de una estrategla diddctica basada en ¢l jucgo algebraico dirigdas 2 los
estudiantes del grudo octavo, tales como s diceién, la onografia, los aspectos gramats y
orden Wgica, ndemis de las temiticas de Algebra, P i ' jonal, dricas, Juege,
Fstentegia Didictica. Por tanto, esta encuesta se dirige a ocho (§) experios en ¢l drea de

matematicas y ensefanza diddctica

o Objetivar
Recoger informacion de expentos del drea de matemdticas, ensefanza didictica a fin de validar y
flabilizar 1a forma del Instrumento de recoleccion de datos.

o Medicion
Lo siguiente escala tiene como objetivo expresar libremente su opinida sobre fa fooms ¥
contenido de la encuesta.

. s 51 ¢
. "
Completamente 5 0,7220,99-1.0 LS
(mucho)
Aceptablemente 4 0663071 . !

t

Regular 3 0,603 0,65 e e’
Poco 2 0542059 > """
Nada 1 0,53 & menos. R

Por favor lea con cuidado § e3c0ja con una equls (X) dbyetivements s respraresta.

No PREGUNTAS FORMA
Lo juegos p utilizan un vocabul decusdss! -’. |
2S¢ observa un arden en la construccitn de las temiticas Ol iwtramenss? | 1g | |
s presentacion del instrumento e corrects? g el "f. :
(Elinstrumento est4 bien estructurado’? AT
| 1 rz
i !

(L2 forma de desarrollar el instrumento es sencilla”

Se observa claridad en las instrucciones para llevar a cabn el instrumenzs? 1

1
2
3
4
§ | (El instrumento identifica ¢l tema a tratar”?
6
7
5
9

(E tipo de letra utilizado en el instrumento es el adecusda? 7~ 1
(Existe continuidad en cada uno de los temas del instrumento? f l
10 | (L extension de i el sdecusds? X 1

No] PREGUNTAS CONTENIDO

PR permite | del pensami ional y temas

1 | relacionados con el dlgebra  los estuiantes de grado octava? X
B i et 5 a 1
3 | sc relaciona con los objetvos de la investigacién’ i
4 | ;La metodologia y los recursos prop los jucgo x
5 | Hay claridad en la intenci6n de desarrollo de cada juego 7 A
Ta relacion entre los contenidos elgebraicos y el

= et
avancen en su pr de aprendizaje?
Xy3 q -‘_' q los i S
ogren la organizacidn de sstemas agebraicos Fl
e =




