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Resumen

Hoy en dia el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
en la ensefianza de la educacién media ha tenido un desarrollo importante. La
Literatura muestra un avance en aplicaciones relacionadas con las matematicas,
sin embargo, aun es limitado en otras tematicas como las ciencias naturales y las
ciencias sociales. En el presente trabajo, se ha desarrollado una unidad didactica
basada en TIC, usando como ambiente computacional EXelearning, e
incorporando diferentes estrategias educativas. El objetivo del aplicativo fue
apoyar la enseflanza de la Biologia, siendo el tema central la Reproduccion en
los Seres Vivos. Dos grupos de octavo grado, de la Institucion Educativa José
Asuncion Silva (Palmira, Colombia), fueron evaluados sobre el conocimiento del
tema mencionado. El andlisis de varianza mostré que el grupo usuario del
aplicativo obtuvo un mejor rendimiento académico sobre el grupo no usuario.
Adicionalmente se elabor6 un manual de usuario y una evaluacion tanto del
manual como del aplicativo, cuyo resultado mostr0 que ambos son de facil
entendimiento y uso. Se concluyd que el desarrollo de estrategias metodoldgicas
basadas en TIC es un apoyo importante en el proceso de ensefianza -
aprendizaje en el curso de Biologia, lo cual abre una agenda futura para el
desarrollo de otras unidades para los cursos de las ciencias naturales.

Palabras Claves: Ciencias Naturales, Biologia, Célula, TIC, ensefianza de las
ciencias exactas y naturales, Institucion Educativa José Asuncion Silva.



Resumen y Abstract XI
Abstract

Today the use of Communication and Information Technology (CIT) in teaching
secondary education has been an important development. Literature shows
progress in math-related applications, however, is still limited in other issues such
as the natural and social sciences. In this Master’'s Paper, we have developed a
teaching unit based on CIT, using EXelearning as computing environment, and
incorporating different educational strategies. The purpose of the application was
to support the teaching of biology, with the focus the cell. Two groups of eighth
grade, of School “Jose Asuncion Silva” (Localized at Palmira - Colombia), were
evaluated on the above subject knowledge. The variance analysis showed that
the application-user group obtained better academic performance over the non-
user group. Additionally, we developed a user manual and an assessment of both
the manual and the application, the result showed that they are both easy to
understand and use. It was concluded that the development of CIT-based
methodological strategies is an important support in the biology-course-learning-



XlIDesarrollo de estrategias metodoldgicas basadas en TIC como apoyo en los procesos de
ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en una institucion
educativa de la vereda la Torre (Palmira)

teaching process, which opens a future agenda for the development of other units
for natural science courses.

Keywords: Natural Sciences, Biology, Cell, CIT, Teaching of Science and Natural
Sciences, School “Jose Asuncion Silva”.
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Glosario

ANOVA: Andlisis de varianza. Es un método para comparar si los valores de un
conjunto de datos numéricos son significativamente distintos a los valores de otro o
mas conjuntos de datos.

BLOG: sitio web que recopila informacion o contenido de manera cronoldgica a través
de entradas. Se puede interactuar con el autor a través de los comentarios.

CIBERESPACIO: es una realidad espacio-virtual, ya que no tiene una localizacién
fisica espacial y se encuentra dentro de todas las computadoras y redes de todo el
mundo.

CORREO ELECTRONICO: En inglés conocido como email, es un método para
componer, enviar, archivar y recibir mensajes mediante sistemas de comunicacion
electrénicos como internet.

EARNING: Procesos de ensefianza-aprendizaje que se llevan a cabo a través de
internet, caracterizados por una separacion fisica entre profesorados y estudiantes,
pero con el predominio de una comunicacion tanto sincrona como asincrona, a través
de la cual se lleva a cabo una interaccion didactica continuada. Ademas, el alumno
pasa a ser el centro de la formacién, al tener que auto gestionar su aprendizaje, con
ayuda de tutores y compairieros.

EXAMEN SCORM: Se trata de un test de eleccion mdultiple cuyos resultados quedan
registrados si el tutorial se encuentra en una plataforma que soporta SCORM y que
permite definir el porcentaje de respuestas que deben acertarse para superar el test. De
esta forma se puede obtener informacion acerca del progreso de los estudiantes. Se
representa por un icono con una interrogacion.

EXELEARNING Es una aplicacion que ayuda a profesores y autores de cursos, a
publicar contenido web sin necesidad de dominar un lenguaje HTML o XML. Los
recursos creados pueden ser exportados como paquetes IMS, SCORM 1.2, cartuchos
comunes IMS o incluso como una pagina web.

FIREFOX: Es un navegador de internet lanzado en 2002 por la corporacion Mozilla

FORO: Consiste en una péagina web dinamica, en donde se generan discusiones
relativas a una serie de temas.



HTML: Hypertext Markup Language, lenguaje de composicion de paginas de hipertexto
para la www.

IMS o Common Cartridge : es una especificacion para empaquetar y describir
contenidos digitales de aprendizaje.

INTERNET: conjunto de redes interconectadas operado por el gobierno, la industria y
grupos privados que posibilita el intercambio de informacion por medio de
computadorasy otros aparatos electronicos ubicados en diferentes lugares.

JAVA SCRIPT: Es un lenguaje interpretado que permite incluir macros en paginas
Web.

LMS: (Learning Management System). Tiene como funcionalidad principal la
administracion del conocimiento de los cursos que una organizacion en particular
coloca en linea para que su personal se capacite.

METODO ASINCRONO: Son aquellos canales que permitien transmitir un mensaje sin
tener que coincidir el emisor con el receptor, como es el caso del método sincronico. Se
requiere de un lugar en donde se puedan guardar y acceder los datos del mensaje,
ejemplos de este método estan los e-mail, foros de discusion, cd’s, entre otros.

METODO SINCRONO: Son aquellos canales en los cuales es necesario que tanto el
receptor como el emisor estén “online” al mismo tiempo. Es bastante utilizado en la
educacion virtual, entre los recursos que se utlizan se encuentran los chats,
videoconferencias con pizarras, imagenes entre otros.

MOODLE: es un paguete de software para la creacion de cursos y sitios Web basados
en Internet, es decir, una aplicacion para crear y gestionar plataformas educativas, o
espacios donde un centro educativo, institucibn o empresa, gestiona recursos
educativos proporcionados por unos docentes y organiza el acceso a esos recursos por
los estudiantes, y ademdas permite la comunicacion entre todos los implicados
(alumnadoy profesorado).

MySQL: (Database Management System, DBMS), es un sistema de administracion de
datos para base de datos relacionales

NESTCAPE: Fue el primer navegador comercial popular en 1995 y principal rival de
internet Explorer de Microsoft.

SCORM: Es un conjunto de normas técnicas para productos de software de e-learning.
Regula cobmo se comunican el contenido de aprendizaje en linea y los Sistemas de
Gestion de Aprendizaje.



THATQUIZ: Es un sitio web para maestros y estudiantes. Facilita generar ejercicios y
resultados de manera muy rapida, aunque es una a herramienta para las matematicas,
también se puede utilizar en otras areas.

TIC: tecnologias de la Informacién y la Comunicacion que las personas utilizan para
intercambiar, distribuir o recolectar informacién y para comunicarse con otras personas

WIKI: Es un sitio web colaborativo que puede ser editado por varios usuarios.

WIKIPEDIA: Es una enciclopedia libre y poliglota de la fundacién Wikimedia una
organizacion sin animo de lucro.

XML: Es un sistema estandar de codificacion de informaciéon. Los programas que
utilizan el formato XML pueden intercambiar facilmente sus datos, ya que responden a
una misma l6gica interna



Introduccioén

Los diferentes cambios que en todos los ambitos de la sociedad se han venido
produciendo en los dUltimos afios exigen una reforma a la educacion tradicional
basandose en las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion, brindando a
los estudiantes en su proceso de ensefianza-aprendizaje herramientas vélidas donde
ellos son participes de su propio aprendizaje. Las instituciones educativas no pueden
escapar de esta realidad haciendo necesario que sus docentes desarrollen estrategias
did4cticas y apliguen nuevos métodos y técnicas para mejorar la ensefianza y por ende
beneficiar a los estudiantes.

Por otra parte son pocos los recursos disponibles en las instituciones para implementar
laboratorios o aulas especializadas como herramienta esencial para la motivacion de las
ciencias naturales, ademas de esto administrar estos espacios y disponer de forma
adecuada desperdicios de material 0 sustancias quimicas, conlleva a disponer de mas
recursos. Por todo lo anterior se ve en las TIC una herramienta propicia para suplir estas
necesidades a un bajo costo sacando buen provecho de ellas ya que ademas de
encontrarse en varias instituciones muchos hogares también las tienen.

Este trabajo final de maestria expone como se desarrollaron estrategias metodoldgicas
basadas en TIC, con los estudiantes del grado 8° de la I.E José Asuncion Silva como
herramienta de apoyo en la asignatura de Ciencias naturales, el tema abordado fue sobre
reproduccion en los seres vivos, dividido en 4 unidades: reproduccion celular,
reproduccion en organismos sencillos y plantas, reproduccion en animales y
reproduccion en el ser humano, la unidad se encuentra alojada en la siguiente direccion:

http://aprendamoscienciasnaturales.260mb.org/.

El documento se ha organizado de una manera clasica en cinco capitulos a saber:

Planteamiento del problema, Marco Teorico, Marco Metodologico, Resultados y
discusién, Conclusiones y Recomendaciones. De igual manera todos los soportes tanto
de las estrategias metodoldgicas, como de los resultados obtenidos, se han reservado

para mostrar de una manera amplia y completa, en los anexos.



En el capitulo uno se describen los aspectos que tienen que ver con el planteamiento
del problema, justificacion, los antecedentes y motivos personales que llevaron al
desarrollo del presente trabajo, finalmente estan los objetivos (generales vy
especificos), que este persigue. En el capitulo dos se muestran los modelos de
ensefianza de las ciencias naturales, las TIC como herramienta de ayuda en la
practica docente, asi como las teorias y estrategias aplicadas en la unidad didactica
desarrollada; se aborddé de manera extensa ya que algunos elementos de este
marco tedrico fueron apropiados para el desarrollo de la unidad didactica.

En el capitulo tres se describen las metodologias y los recursos para el desarrollo
del trabajo, a saber: la identificacion de la poblacion objeto de estudio, los recursos
tecnolégicos, diagnéstico del uso de las TIC y recursos tecnologicos propios de
los estudiantes, y finalmente una evaluacion integral consistente en: a.-Como material
pedagdgico, b.- como material educativo y c.- por parte de los usuarios. En el
capitulo cuatro se muestran los resultados los cuales son analizados y discutidos,
actividad que se extiende el diagnostico de la poblacion y las capacidades del uso de
TIC, el desarrollo de la unidad al aplicar la unidad didactica, impacto de la unidad
didactica sobre el proceso de aprendizaje, finalmente en el capitulo 5 se
presentan las conclusiones y recomendaciones.

Los anexos estan organizados de acuerdo a los pasos que se siguieron para llevar
a cabo el desarrollo de la unidad didactica a saber: Anexo A muestra el disefio
de la encuesta diagnéstica y el célculo de la muestra. En el anexo B se muestran las
encuestas diligenciadas por los estudiantes. En el anexo C se detallan los resultados
y analisis de las encuestas. En el anexo D se muestra la elaboracion y disefio de la
unidad didactica. En el anexo E esta el desarrollo de contenidos y actividades que se
realizaron con los estudiantes durante la implementacion de la unidad didactica. El
anexo F muestra la evaluacion de la unidad como material educativo. En el anexo G
se encuentra los resultados obtenidos de la encuesta evaluativa realizada por los
estudiantes que usaron la herramienta. En el anexo H aparece la guia o el manual
de usuario. En el anexo | se muestra un registro fotografico del uso del material

didactico en las clases.



1.Sobre el problema de investigacion

Antecedentes

Un namero importante de académicos e investigadores en todo el mundo se ocupan
actualmente en determinar con claridad cuales son las mejores practicas en la
ensefianza de las Ciencias Naturales. Las siguientes son algunas de las

recomendaciones que han formulado [Zemelman, Harvey y Arthur 1998]:

O Los estudiantes necesitan oportunidades para explorar el significado que tiene las

ciencias en sus vidas;

O El estudio de la Ciencia debe incluir el hacer ciencia, preguntando y descubriendo

y, ho limitdndose simplemente a cubrir un material de estudio;

O El aprendizaje mediante la indagacion cientifica implica desarrollar habilidades de
investigacion como averiguacion, observacion, organizacion de datos, explicacion,

reflexion y accion;

O Los estudiantes deben explorar unos pocos temas fundamentales en profundidad,

en lugar de hacerlo en muchos temas superficialmente;

OO0 Los estudiantes necesitan discutir temas que se refieran a la aplicacion de la
ciencia y la tecnologia. Una buena ensefianza de la Ciencia implica desarrollar en
los estudiantes habilidades para trabajar en grupo (colaborativa vy

cooperativamente).

Es indudable que en todo proceso de cambio o renovacién en la ensefianza de la ciencia,
los docentes son el componente decisorio [Ruiz Ortega, 2007], pues son ellos los que
deben estar convencidos que se necesita de su innovacion, de su creacion y de su

actitud hacia el cambio, para responder no sélo a los planteamientos y propdsitos que se



fijan en las propuestas did4cticas, sino también, para satisfacer a las exigencias de los
contextos que envuelven a los educandos como sujetos sociales, histéricos y culturales.
Ademds, se debe asumir que el docente no es un técnico que se limita a la aplicacion de
mandatos o instrucciones estructuradas por “expertos” o una persona dedicada a la
transmision de unos conocimientos. Son personas que requieren de unos conocimientos
pedagdgicos, didacticos y disciplinares que le permitan afectar la realidad educativa, son
seres humanos con modelos mentales que orientan sus acciones y que son sujetos con
unas concepciones o ideas de su ejercicio profesional que direccionan su quehacer
docente, y que ademas, facilitan u obstaculizan el desarrollo de los procesos de

ensefianza aprendizaje de la ciencia.

Al tenor de lo anterior, una de las preguntas comunes que se encuentra en los procesos
de formacién de docentes y en los diferentes cursos de actualizacion y cualificacién de la
ensefianza de las ciencias es ¢cOmo ensefar ciencias significativamente?. Pregunta que
no pretende instrumentalizar la didactica o encontrar formulas mégicas para solucionar
problemas en el contexto del aula de clase, sino promover discusiones concretas que
aporten elementos teorico practicos para la ensefianza y aprendizaje de las ciencias y en
donde se logre evidenciar relaciones necesarias y fundamentales entre elementos

conceptuales, sociales y culturales de los actores involucrados en dicho proceso.

En los dltimos tiempos, se ha “tomado cautela” de esta latente necesidad, y se han
propuesto nuevos modelos didacticos de ensefianza que propenden por optimizar esta

gestion formativa.

La evolucion gradual de dichos modelos: (modelo por descubrimiento, modelo de
recepcion significativa, modelo de cambio conceptual, modelo por investigacion y los mini
proyectos), y la consolidacion de los mismos ha contado con un factor primordial no solo
para su desarrollo, el uso de las Tic como elementos facilitadores del aprendizaje. La
Internet para ilustracion, el mas poderoso sistema de comunicacion que haya conocido la
humanidad, posibilita ademas la creacién de ambientes colaborativos y cooperativos en
el &mbito local, nacional o internacional, en los cudles docentes y estudiantes pueden

compartir proyectos, hallazgos y opiniones sobre un tema en particular. Los estudiantes



también pueden encontrar en este medio una variedad de bases de datos con
informacion de todo tipo: sismogréfica, demogréfica, climatolégica, ambiental...etc.; o
participar en la creacidbn de nuevas bases de datos. Ademas, cuando la informacion
colectada por ellos se correlaciona con algunas variables geograficas, los estudiantes

pueden comparar sus datos con los de otras escuelas de lugares distantes.

Por Internet se puede acceder a libros completos como "Biodiversidad, Colombia pais de

vida" [Duque, 2003] que se descarga gratuitamente en formato PDF. Esta publicacién
estd dirigida a educadores ambientales y a personas que de una u otra forma estan

involucradas con la conservacion. El Proyecto 2061 ofrece enlaces a tres libros

traducidos al castellano: "Ciencia para todos", "Avances" (estdndares) y "Planes para la
reforma”. También ofrecen dos capitulos del libro "La indagacion”, publicado por la

National Academy Press: La indagacién en la ciencia y en las aulas y La indagacién en

los estandares de ciencias. Estos capitulos explican e ilustran como estudiantes y

profesores pueden usar la indagacion para aprender a hacer Ciencia y aprender sobre la

naturaleza de la Ciencia y su contenido.

Como se puede apreciar, el “pool” de posibilidades que existen en la actualidad en el
nuevo espacio de mediacion pedagogica-formativa es muy vasto, hecho que por sus
antecedentes positivos, constituye todo un referente para ser aplicable, el conflicto surge
precisamente en la viabilidad operativa en escenarios como el nuestro, donde los
modelos didacticos tradicionales siguen siendo la primera opcion. De hecho, la realidad
curricular tradicional al compararse con pares de otras latitudes, se muestra
desactualizada e improductiva, pues cada asignatura es autonoma, incluso en las
mismas ciencias naturales, hay una separacion marcada entre biologia, quimica vy fisica,
pues estas ciencias se da cada una por aparte como asignaturas independientes en la

mayoria de las instituciones educativas.

En la Institucién José Asuncion Silva, ubicada en el corregimiento La Torre (Rozo;
Palmira), se observa que la problemética radica en la desmotivacion por parte de los

estudiantes en adquirir conocimientos nuevos que ayuden a su formacién competitiva,



haciendo que el proceso ensefianza-aprendizaje se vea truncada y reflejado después en

el deficiente resultado de las pruebas ICFES en el area de Ciencias Naturales.

Como posibles causas del problema descrito se tienen la falta de dotacion por parte del
gobierno de laboratorios y/o aulas especializadas en Ciencias Naturales a las Instituciones
Educativas, creando en los estudiantes apatia, desinterés, y desmotivacion por el estudio
de las ciencias ya que la practica cientifica es una herramienta que motiva y facilita la
compresion del lenguaje o cédigo elaborado de las Ciencia Naturales, ademas de la falta
de gestion por parte de las directivas institucionales para la adquisicion de dichos
insumos. Hacer uso de las Tic proporcionaria a los estudiantes a que entiendan o
codifiguen de otra forma dichos contenidos, a tal punto que despierten en ellos el interés
investigativo, por aprender a aprehender y avanzar en el mundo cientifico. [Alvarez,
2012]

A pesar de la inconformidad anterior, los docentes del area de Ciencias Naturales,
siempre han estado interesados en que los estudiantes desarrollen estrategias que
relacionen su conocimiento tedrico con su experiencia practica, es aqui donde las Tic
juegan un rol importante ya que por su amplio contenido y diversidad de ayudas
pedagodgicas y didacticas se pueden en algunos casos de forma sencilla y en otros mas
compleja orientar a los estudiantes en descifrar el lenguaje técnico y cientifico que
encierran las Ciencias Naturales

Aunque en la Institucion esta prohibido el uso de Ipods, mp3 y otros distractores
tecnolégicos dentro de las clases, en la pausa pedagdgica se observa que los
estudiantes hacen bastante uso de ellas y hasta se “confrontan” en la entrada a la sala de
sistemas para jugar en los video-juegos. La autora al analizar esta problemética y ver
que los procesos de ensefianza-aprendizaje no estan acordes con la forma de como
aprenden los nifilos hoy en dia, quiere por medio de esta investigacion comparar dichos
procesos en los estudiantes con el uso de las nuevas herramientas de tecnologia TIC
(Implementacion de unidades didacticas en el area de las ciencias Naturales) pues se
presume que es una forma més facil de llegar a ellos que se mantienen inmersos en el

mundo de los sistemas.



A continuacion se describen algunos trabajos realizados con las Tic.

Las Tic, el laboratorio virtual y la experimentaci6 n como herramienta didactica en
la ensefianza de las ciencias naturales . Liz Patricia Suarez. Docente Colegio Distrital
INEM Santiago Pérez. Bogota 2010.

Este trabajo describe la experiencia desarrollada durante los Ultimos tres semestres de
un grupo de estudiantes de educacion media, articulada a la educacién superior, en la
modalidad de regencia en farmacia. En esta propuesta se describe el uso del
computador, la internet, los blogs, clic 3.0, simulaciones, el microscopio (USB), las
camaras digitales, y los celulares como herramientas en el proceso de ensefanza
aprendizaje de las ciencias naturales y en el desarrollo de practicas de laboratorio. El
planteamiento, la ejecucion y andlisis de esta propuesta lleva a la reflexion en torno al
uso efectivo, eficiente y adecuado de las Tic como herramienta didactica en los procesos

de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales.

Proteccion de humedales a través de la elaboracion de un blog . Olga Lucia Pinzén
Rocha. Docente del Colegio Departamental San Francisco de Asis. Villavicencio 2010.
Este trabajo se basa en la importancia y el cuidado de los humedales especificamente el
humedal de Aguas Claras. La realizacion del blog permite a los estudiantes generar
alternativas para la construccion, reconocimiento y valoracion, propiciando una cultura
ambiental. Esta herramienta didactica sirve para dinamizar el proceso y el desarrollo de
las clases de ciencias naturales y educacion ambiental a la vez que se construye y se
valora la importancia de los ecosistemas,

Ademas hizo que en el proceso de elaboracién y construccién del blog fuera mucho mas
dindmico el trabajo en equipo, despertd en los estudiantes el interés en ese tipo de temas
ambientales y permitié alternar varias areas del conocimiento haciendo mas enriquecedor

este trabajo.

El SCORM: Generacion de Unidades Didacticas de Cien cias para el Programa
Escuela 2.0. Francisco Gibanel; Bertha Villamayor y Ana Puzo. Docentes IES Sierra de

San Quilez. Binéfar, Huesca. 2011



La propuesta de este trabajo se basa en la elaboracion de unidades did4cticas online en
la asignatura de ciencias naturales, mediante el software SCORM (del inglés Sharable
Content Object Reference Model). Es un bloque de material web empaquetado de una
manera que sigue el estandar SCORM de objetos de aprendizaje, incluyendo paginas
web, gréficas, programas Java script, presentaciones en Flash y cualquier otra cosa que
funcione en un navegador web. También realizaron tres unidades didacticas digitales con
el software libre de eXelLearning comprobando la versatilidad y efectividad de éste para

la elaboraciéon de estos recursos didacticos.

MATERIAL HIPERMEDIAL COMO HERRAMIENTA DE APOYO EN U N PROCESO DE
AUTOAPRENDIZAJE . Ingrid Paola Millar Montafiez y Luis Enrique Diaz Almanza.

Corporacion Universitaria Minuto de Dios. Bogota. 2007

Este trabajo consisti6 en generar con los estudiantes del Liceo Psicopedagdgico Delfos
un proceso de auto aprendizaje por medio de la experimentacion con nuevas
herramientas de trabajo para la cuales utilizaron las aplicaciones de eXelLearning, Hot
Potatoes, Swish y Corel Photo Paint, buscando mejorar las condiciones para el
aprendizaje en el &rea de informatica, donde los estudiantes trabajaron y navegaron en
este material generando autonomia y responsabilidad en la adquisicion de

conocimientos.

Justificacion

La rutina e inflexibilidad manifiesta en los programas curriculares en lo que tiene que ver
con los modelos didacticos de ensefianza de las ciencias naturales, aunado a la
indiferencia estatal de nuestro pais en cuanto al apoyo logistico para este propésito, han
incidido negativamente en la comunidad estudiantil de la Institucibn Educativa del

corregimiento de la Torre (Palmira). Es facil advertir entre los educandos de las



asignaturas en Ciencias Naturales, una apatia y un desinterés generalizado por esta
comunidad por los contenidos programaticos, hecho que se traduce en pereza, escasa
participacion en clase, bajo rendimiento académico y por ende resultados bajos en las
pruebas ICFES, hechos que han sido vivenciados por la autora del documento y que
hasta el momento no se han realizado estudios sobre el caso; por lo tanto se busca a
partir de la implementacion de este trabajo, crear conciencia académica en los
estudiantes del grado 8°frente a la falta de inte rés y motivacion en el Area de Ciencias
Naturales. El proyecto “LAS TIC COMO APOYO EN LOS PROCESOS DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE APLICADAS EN AL AREA DE CIENC IAS NATURALES
A LOS ESTUDIANTES DEL GRADO 8°DE LA INSTITUCI ON ED UCATIVA JOSE

ASUNCION SILVA”, sera el punto de partida para llevar a feliz término los ideales del
Ministerio de Educacion Nacional de acuerdo a los estandares nacionales en el Area y
dar cumplimiento igualmente a la mision, vision institucional, los cuales apuntan a la
obtencion de mejores desempefios académicos que involucren competencias mas

promisorias para la comunidad educativa en el siglo XXI.

Lo que se busca con esta propuesta es hacer que las Tic contribuyan al aprendizaje
significativo de los estudiantes y a la construccion reflexiva de sus conocimientos y a
facilitar la atencién personalizada, la retroalimentacién y el trabajo en el aula necesarios,

para mejorar el aprendizaje.

OBJETIVOS

General

Desarrollar estrategias metodolégicas como la elaboracién de una Unidad Didéactica en la
gue a través de la mediacién de las Tecnologias de Informacion y la Comunicacion se
apoyen los procesos de ensefianza-aprendizaje en el area de Ciencias Naturales, de tal
manera que permitan mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del grado 8°
de la Institucion Educativa José Asuncién Silva ubicada en la Vereda la Torre (Rozo,

Palmira).
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Especificos

Disefiar e implementar una unidad did4ctica sobre el tema de reproduccién en los
seres vivos, utilizando la herramienta eXelearning en la asignatura de Ciencias
Naturales para los estudiantes de grado 8° donde puedan aplicar y conocer la

importancia del buen uso de las TIC, afianzando su proceso de aprendizaje.

Comparar el desempefio de los estudiantes que utilizan la Unidad Didactica basada

en las Tic con los que continban su aprendizaje tradicional.

Elaborar los manuales, protocolos e informes que contribuyan a garantizar el uso de
las herramientas didacticas propuestas.



2.Marco Teorico

Modelos de ensefanza de las Ciencias Naturales

Los diferentes modelos de ensefianza de las ciencias naturales responden a las
diferentes concepciones epistemologicas derivadas de la evolucion de la
enseflanza de la ciencia que ha sido influenciada por el desarrollo de las
diferentes disciplinas que la componen. Este desarrollo disciplinar proveniente
tradicionalmente desde el campo de la biologia, la quimica y la fisica y
posteriormente por las ciencias de la vida, de la tierra, las ciencias ambientales, la
oceanografia, la astronomia entre otras, ha permitido el desarrollo de diferentes
modelos en contraposicion al modelo tradicional de la ensefianza verbal de las
ciencias. [Pozo, 1998]

A continuacién el mismo autor hace una breve descripcion de los Modelos de
Ensefianza de las Ciencias Naturales:

O Ensefianza tradicional: el conocimiento cientifico es considerado
definitivo y absoluto. El profesor es la fuente y el transmisor del
conocimiento cientifico, los alumnos son los receptores, consumidores y
reproductores del conocimiento cientifico. Dentro de las ventajas de este
modelo es que utiliza el discurso explicativo significativo como un recurso
para presentar los conocimientos cientificos basandose en la Teoria
Instruccional de Gagné jerarquizando los contenidos disciplinares de lo
simple a lo complejo en las tareas del aprendizaje, de todas formas este
modelo tiene como inconformidad que no se ajusta a las actuales
necesidades de aprendizaje de nuestra sociedad que requiere personas
con aprendizajes flexibles y multidireccionales que sepan utilizar sus
conocimientos previos para resolver los problemas cotidianos de manera

activa.
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Desarrollo de estrategias metodologicas basadas en TIC como apoyo en
los procesos de ensefianza-aprendizaje de las Cienci  as Naturales en una

institucion educativa de la vereda la Torre (Palmir  a)

OO0 Ensefianza por descubrimiento : el conocimiento cientifico se adquiere

descubriendo los principios y conceptos cientificos utilizando el método
cientifico. Los alumnos son situados en similares condiciones que los
cientificos y utilizando las mismas estrategias descubren por si mismos los
principios de la ciencias. Una de las bondades de este modelo es que
intenta inculcar en los alumnos actitudes propias de los cientificos como la
observacion rigurosa, la elaboracion de hipétesis, la recoleccion y el
analisis de datos y la elaboracion de conclusiones, convirtiéndolos en
activos investigadores de la naturaleza, no obstante, y como desventaja
evidente es que exagera en hacer un paralelo entre la produccion del
conocimiento cientifico y la enseflanza de las ciencias. No todo
conocimiento es descubierto por uno mismo sino por otros y comunicado

significativamente.

[ Ensefianza Expositiva: se basa en transformar los conocimientos l6gicos

de las ciencias a los conocimientos psicologicos de los estudiantes.
Acercar el conocimiento disciplinar especifico de las ciencias a los
conocimientos previos generales de los estudiantes tratando de generar la
mayor cantidad de relaciones, las cuales haran que los conocimientos
cientificos se conviertan en significativos. Hace énfasis en la importancia
de los conocimientos previos de los alumnos para aprender los contenidos
disciplinares de las ciencias. Si es que estos conocimientos previos no
estan presentes, se plantea la utilizacion de los organizadores previos que
actuarian a manera de puentes para facilitar el aprendizaje de los nuevos
conocimientos. Ayuda a transmitir a los alumnos cuerpos de conocimientos
de una manera inteligible basados en una fuerte organizacion disciplinar.
No obstante, este modelo tiene como critica que mas que una teoria del
aprendizaje es una teoria de la comprensién de los conocimientos y su

desarrollo plantea limites al aprendizaje de la ciencia. Se halla limitada a
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gue los estudiantes dominen ya la teoria y los principios del saber
cientifico. Por tanto su eficacia es dudosa cuando se trata de lograr la
reestructuracion de los conocimientos de los estudiantes y los estudiantes

generalmente incompatibles con el conocimiento cientifico.

[0 Ensefianza Mediante Conflicto Cognitivo: se trata de partir de las
concepciones alternativas de los alumnos para confrontarlas con
situaciones conflictivas, lograr un cambio conceptual, entendido como su
sustitucion por otras teorias mas potentes, es decir mas proximas al
conocimiento cientifico. “Es el alumno el que elabora y construye su propio
conocimiento y quien debe tomar conciencia de sus limitaciones y
resolverlas” [Pozo, 1998]. Se toman en cuenta los conocimientos previos o0
alternativos que traen los alumnos sobre los cuales el curriculo desarrolla
una serie de actividades y contenidos a fin de que estos conocimientos
intuitivos sean substituidos por el conocimiento cientifico. “La forma de
lograr esta substitucion, como meta fundamental de la educacién cientifica,
es hacer gue el alumno perciba los limites de sus propias concepciones
alternativas, y en esa medida se sienta insatisfecho con ellas y dispuesto a
adoptar otros modelos mas potentes y convincentes”[Ibid.]. Pero aunque
propone la erradicacion de las concepciones alternativas de los alumnos
por el conocimiento cientifico y verdadero, muchas veces falla en este
intento cuando los alumnos aprenden a esconder o0 a sustituir esas ideas
erroneas que mas tarde reflorecen en contextos menos académicos. En
vez de la erradicacion o sustitucion de las ideas intuitivas de los alumnos,

estas deberian ser trascendidas o reescritas en modelos mas complejos.

0 Enseflanza mediante la Investigacion Dirigida: asume que el
aprendizaje de la ciencia es un proceso de construccion social de teorias y

modelos y no solo de la aplicacién canonica del método cientifico. En este
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Desarrollo de estrategias metodologicas basadas en TIC como apoyo en
los procesos de ensefianza-aprendizaje de las Cienci  as Naturales en una

institucion educativa de la vereda la Torre (Palmir  a)

proceso de construccidon social del conocimiento y las teorias, los alumnos
dirigidos por sus profesores deben lograr cambios conceptuales
procedimentales y actitudinales generando Yy resolviendo problemas
tedricos y practicos. Una de las ventajas es que a traves de este modelo, el
desarrollo de los contenidos se apoya en el planteamiento y la resolucion
conjunta de problemas por parte del profesor y de los alumnos. Problemas
consistentes en situaciones abiertas que exigen la busqueda de nuevas
respuestas y la realizacion de pequefias investigaciones por parte de los
alumnos bajo la supervision del profesor. “El profesor ademas refuerza,
matiza o cuestiona las conclusiones obtenidas por los alumnos a la luz de
los aportes hecho por los cientificos en la resolucion de esos mismos
problemas” [Pozo, 1998]. No obstante es necesario tener en cuenta que es
un modelo que exige un alto dominio disciplinar y manejo pedagdgico a
todos los docentes y la realidad educativa nos demuestra que esto no
sucede asi. Que existe una gran diversidad en conocimientos y desarrollo
pedagogico de los docentes que ensefian ciencia por lo que éste modelo
no podria generalizarse mientras no se logren uniformizar los puntos de
partida para su aplicacion. Ademas las condiciones sociales donde se

desenvuelven los cientificos y los alumnos son diferentes e incompatibles.

O Ensefianza por Explicacion y Contrastacion de Modelo  s: plantea que el

aprendizaje de la ciencia mas que una substitucion o adopcion de un
determinado modelo, implica una continua contrastaciéon entre modelos ya
sea en el contexto de interdependencia o integrandolos jerarquicamente.
Este enfoque asume que la meta de la educacién cientifica debe ser que el
alumno conozca la existencia de diversos modelos alternativos. Mediante
este enfoque metodolégico, el aprendizaje de la ciencia se logra a través
de la exposicion tedrica y practica de diversos modelos que van desde el
entrenamiento directo hasta la aplicaciébn en diferentes contenidos, la
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elaboracion de modelos por parte de los alumnos sus compaferos de
clase, las explicaciones del profesor y las evaluaciones. Esta
heterogeneidad implica integrar los diferentes modelos de ensefianza y
aprendizaje de la ciencia en lo mas pertinente y Gtil que cada uno haya
podido aportar en lo conceptual y metodolégico. El docente cumple
multiples funciones de acuerdo a los requerimientos de los alumnos va
mas alla de ser un moderador, es un guia con objetivos y metas claras. Si
el docente tiene la necesidad de explicar, esta funcion en vez de un
monologo es un didlogo interactivo y bidireccional con los alumnos, guia
sus actividades, estimula la produccion de modelos, propone alternativas y
contrasta sus propios argumentos con la de los alumnos y los cientificos.
Una de las desventajas es que este modelo podria llevar a los alumnos a
un cierto relativismo o escepticismo frente a toda forma de conocimiento
gue afectaria a la propia educacion cientifica. Otro problema que suscita
este enfoque es la posible generalidad o transferencia relativa de los
modelos aprendidos a nuevos dominios o conceptos. Esta generalizacion
de estructura conceptual a nuevos dominios es limitada e insuficiente si no
se acompafa de conocimiento conceptual en ese dominio. La instruccion a
través de modelos probablemente requerira que esos modelos estructural
conceptuales mas generales se adquieran en los dominios especificos, con
un contenido conceptual especifico, de forma que luego puedan ser

transferidas o generalizadas a nuevos dominios. [Pozo, 1998].

De acuerdo a lo anterior, se puede decir que estos tipos de ensefianza han sido

alguna vez aplicados dentro del aula de clase en muchas instituciones donde no

existe un modelo definido como tal sino que cada profesor adopta la que mejor le

parezca o pueda aplicar con sus estudiantes, es asi, como las Tic ofrecen

estrategias didacticas encaminadas a mejorar estos modelos haciendo que los

estudiantes se vean motivados y entusiasmados por aprender [Marqués, 2001].
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La educacion es una herramienta por el cual todos los seres humanos aprenden a
desarrollar varios elementos que le van a servir en todos los estrados de la vida
cotidiana, se hace indispensable manifestar cuales son las alternativas que frente
a la realidad educativa nacional se tienen y posee, cual es su aplicabilidad, que
papel desempefian dentro de la légica social, por eso en medio de la
globalizacion se hace un alto en el camino y se sugiere la adecuacion de nuevas
tecnologias de la comunicacion e informacion (TIC) ya que ellas permiten el
encuentro abierto, disponible, flexible, hermenéutico, loable, dentro de las
posibilidades que se de-construyen en los espacios, en este caso el educativo
[Bustillo, 2005].

Basta con observar el mundo globalizado, la capacidad de demostracion que dia
a dia los grandes emporios posibilitan un intercambio de culturas, ya se ha visto
en los dias actuales las redes sociales, su influencia dentro de los seres humanos
arriesga en estricto sentido una versacion sobre el uso y el abuso de las

tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Casi siempre se asocia la inteligencia con una vasta red de virtudes o0 procesos,
gue una u otra persona ejerce sobre los demas, que se destaca, es alli donde la
tecnologia y los medios de comunicacion brindan una alternativa de dialogo, la
comunicacion asertiva, la continua reflexion sobre el acontecer cotidiano, hacen
meditar la frase inmortal del filbsofo aleman Federico Nietzsche [1987] “quien

tiene un porque para vivir, encontrara casi siempre un como”

De acuerdo con [Rodriguez, 2010] unos de los conceptos bases y claros de la
actualidad es la ciudadania digital, tan de uso conceptual en nuestros dias, el
buen uso productivo del internet hace que los estudiantes que quiza cuentan sin
una guia disponible para interpretar los cambios que la sociedad plantea,
ingresan en un mundo “analfabeta digital” ya que cada uno puede asociar su
interés a lo que mejor le parezca o desarrolle. Opina que los términos «cortar y

pegar» resultan habituales entre quienes manipulan informéticamente
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documentos de texto. Asi, se podria calificar la generacion actual de nifios y
adolescentes cuando realizan sus deberes escolares. También se la denomina
Generacion Google o Wikipedia, tras observar que éstas son las principales
fuentes de informacion en Internet, entre quienes nacieron en los afios 90 del
siglo XX. Lo cierto, es que existen mitos sobre el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC), que no se corresponden con la realidad
juvenil en la incipiente sociedad de la informaciéon y del conocimiento. Dos
conceptos distintos, pero complementarios, que expresan la actitud de los
usuarios de tecnologia digital para almacenar mas informacion y distribuirla cada
vez mas rapidamente, frente a la apropiacion critica y selectiva de esta
informacion producida y consumida por los ciudadanos transformada en

conocimiento.

El autor mencionado anteriormente, manifiesta que recientes informes coinciden
en la alta desinformacién y bastante especulacién sobre el modo en que los
jovenes se comportan en el ciberespacio. Las investigaciones muestran que su
velocidad buscando informacién en las paginas web conlleva a destinar poco
tiempo para su validacion, tanto respecto a su grado de relevancia como a su
exactitud o autoridad. Asi, los jovenes tienen una comprension pobre de sus
necesidades informativas, encontrando dificultades para desarrollar estrategias
de busqueda efectivas. Es decir, sustituyen el clic profusamente sobre los
hipertextos por una lectura secuencial y exhaustiva de tales contenidos en

Internet.

El mismo autor describe que en cuanto al fendmeno de las redes sociales en
Internet parte de la teoria socioldgica de los 'Seis grados de separacion’, segun la
cual toda la gente del planeta esta conectada a través de no mas de seis
personas. También resulta interesante para los bibliotec6logos, porque hacen
parte de una tendencia mas amplia: usuarios que crean y publican contenido ellos
mismos, los denominados «prosumidores» de informacién a través de las TIC, a
escala global. Igualmente, los lingtistas detectan un lenguaje sencillo y natural en

la comunicacion juvenil de diadlogos teleméaticos entre iguales, con mensajes
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facilmente comprensibles. Asi, los pedagogos advierten de la pérdida progresiva
del pensamiento critico y creativo en estos «didlogos para besugos» entre
jovenesinternautas.

¢, Qué hacer desde el ambito familiar y educativo? Lo primero, un cambio de
mentalidad en los progenitores y educadores, valorando las ventajas de
aprovechamiento de las tecnologias digitales frente a sus presuntos riesgos de
uso que existen, pero que los adolescentes estan concienciados de las
posibilidades que su privacidad corra peligro en estas comunidades virtuales,
empleando estrategias de proteccion contra comportamientos de abuso a
menores o entre iguales. Igualmente, los datos reflejan que el rendimiento escolar
no parece estar relacionado con el grado de utilizacion de las redes sociales. Y
para mas inri, estos «nativos digitales» contindan prefiriendo la practica de
actividades de ocio fuera del hogar con sus amistades, que estar navegando o
chateando. El neurocientifico [Small, 2010] sefiala que Internet esta generando un
alumnado con un nuevo perfil de habilidades cognitivas. Este perfil se caracteriza
por el desarrollo de las capacidades visuales-espaciales. Asi, la educacion formal
debe adaptarse a estos cambios cerebrales, cultivando esa inteligencia digital, y
compensando las debilidades de nuevo en los procesos cognitivos de orden
superior: el vocabulario abstracto, la atencion, la reflexion personal y colectiva, la
resoluciéon inductiva de problemas, el pensamiento critico y la imaginacion. Esto
se desarrolla mediante la utilizaciébn de una tecnologia antigua, la lectura, que,
junto con los medios de comunicacién audiovisuales también estimulan la

imaginacion de la ciudadania mas joven.

Las TIC como herramienta colaborativa

[Garcia y Gonzalez 2001] sostienen que las TIC permiten el desarrollo de nuevos
materiales didacticos de caracter electronico que utilizan diferentes soportes. Los
nuevos soportes de informacion como internet o los discos digitales, mas alla de

sus peculiares técnicas generan una gran innovaciéon comunicativa, aportando un
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lenguaje propio, unos cédigos especificos orientados a generar modalidades de
comunicacion alternativas (hipertextos multimedia) y nuevos entornos de

aprendizajecolaborativo.

Las redes sociales son escenarios virtuales donde un conjunto de personas
identificadas con cierta afinidad social (amistad, trabajo, peticion de informacion)
tienen la posibilidad de construir interacciones personales con gente nueva o
estrechar lazos afectivos con personas conocidas en un ambito de comunicacion
mediada por un ordenador. Es posible constituir auténticas comunidades virtuales
para aprender, permitiendo a los profesores y alumnos comunicarse a bajo costo,
ayudandose mutuamente, intercambiando ideas y experiencias, coordinando sus
actividades y proporcionando la clase de identidad y los sentimientos de
pertenencia al grupo que se encuentran en comunidades en las que las

relaciones son cara-a-cara.

De esta manera se ve como las Tic ademas de aportar muchas herramientas
para el aprendizaje colaborativo, sirve para una conexion con el otro sin
necesidad de ocupar un lugar u hora determinada si no que a través de ellas se
puede saber que esta pasando en cualquier lugar del mundo, nos ayuda a
reconstruir el pasado, a realizar trabajos grupales sin necesidad de reunirse,

viajar virtualmente por museos o visitar bibliotecas etc.

Las TIC en la practica docente

Los autores mencionados en la seccion 2.2 manifiestan que las Tic ofrecen a los
docentes la posibilidad de replantear las actividades tradicionales de la
ensefanza, para ampliarlas y complementarlas con nuevas actividades. En este
momento se puede encontrar informacion en todas las areas curriculares y

muchos de acceso gratuito en los principales portales educativos. También
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resulta interesante crear los propios materiales o software educativo ajustado a

los objetivos y necesidades curriculares de cada docente.

En segundo lugar las Tic, nos ofrecen la posibilidad de trabajar en proyectos

telematicos, entornos de trabajo colaborativo mas alld de nuestra propia clase,

contactando con alumnos y profesores de otras instituciones y otros paises.

El software educativo

El uso del ordenador desde un punto de vista didactico pasa por el uso del

denominado software educativo, estos materiales que suponen utilizar el

ordenador con una finalidad didactica. La funcionalidad del software educativo

vendra determinada por las caracteristicas y el uso que se haga del mismo, de su

adecuacion al contexto y la organizacion de las actividades de ensefianza. Sin

embargo, se pueden sefialar algunas funciones que serian propias de este medio

[Garciay Gonzalez 2001]:

[0 Funcion informativa : se presenta una informacion estructurada de la
realidad.

O Funcidn instructiva : orientan el aprendizaje de los estudiantes, facilitando
el logro de determinados objetivos educativos.

O Funciéon motivadora : los estudiantes se sienten atraidos por este tipo de
material, ya que los programas suelen incluir elementos para captar la
atencion de los alumnos y mantener su interés (actividad, refuerzos,
presentacion atractiva...)

[0 Funcion evaluadora : la mayoria de los programas ofrece constante

feedback sobre las actuaciones de los alumnos, corrigiendo de forma
inmediata los posibles errores de aprendizaje, presentando ayudas
adicionales cuando se necesitan, etc. Se puede decir que ofrecen una
evaluacion continua y en algunos casos también una evaluacion final o

explicita, cuando el programa presenta informes sobre la actuacion del
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alumno (nimero de errores cometidos, tiempo invertido en el aprendizaje,
etc.).

[0 Funcion investigadora : muchos programas ofrecen interesantes entornos
donde investigar: buscar informaciones, relacionar conocimientos, obtener
conclusiones, compartir y difundir la informacion, etc.

0 Funcidn expresiva : los estudiantes se pueden expresar y comunicar a
través del ordenador, generando materiales con determinadas
herramientas, utilizando lenguajes de programacion, etc.

[0 Funcion metalinguistica : los estudiantes pueden aprender los lenguajes
propios de la informatica.

[0 Funcion ludica: el trabajo con ordenadores tiene para los alumnos en
muchos casos connotaciones ludicas pero ademas los programas suelen
incluir determinados elementos ludicos.

O Funcién innovadora : supone utilizar una tecnologia recientemente
incorporada a los centros educativos que permite hacer actividades muy
diversas a la vez que genera diferentes roles tanto en los profesores como
en los alumnos e introduce nuevos elementos organizativos en la clase.

[0 Funcion creativa : la creatividad se relaciona con el desarrollo de los
sentidos (capacidades de observacion, percepcion y sensibilidad), con el
fomento de la iniciativa personal (espontaneidad, autonomia, curiosidad) y
el despliegue de la imaginacion (desarrollando la fantasia, la intuicion, la
asociacion). Los programas informaticos pueden incidir, pues, en el
desarrollo de la creatividad, ya que permiten desarrollar las capacidades
indicadas.

A continuacion se exponen algunas de las metodologias mas utilizadas e

incorporadas al aula. [Garcia y Gonzales, 2001]

O Correo el