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RESUMEN:
Se presenta el desarrollo de una unidad didactica para ensefiar geometria basada en

planteamiento y resolucion de problemas usando las propiedades y elementos de los
cuadrilateros. Se implementd en la institucion promocion social Guatapuri-
Chemesquemena, del resguardo indigena Kankuamo, ubicado en la vertiente sur oriental
de la sierra nevada de Santa Marta. En la institucion, el 90% de los estudiantes pertenece
a la etnia Kankuama, y el 10% a las etnias Koggy, Wiwa y Arhuaca. La base del trabajo
es la pedagogia propia descrita en el modelo educativo propio del pueblo indigena
Kankuamo que fue construido colectivamente, y se llama Maku Joguki.

En este trabajo se diseiaron y llevaron a cabo actividades diferentes a las clases
regulares, integrando los aspectos fundamentales del modelo Maka Joguki vy
herramientas del aprendizaje significativo.

Entre los resultados de esta propuesta, se destaca la motivacion de los estudiantes al
realizar mediciones con varias unidades, algunas de ellas propias de su espacio
cotidiano. Ellos interiorizaron y diferenciaron los conceptos de area y perimetro, lo cual
ha repercutido en su gusto por aprender matematicas. Ademas han logrado poner en
practica algunas técnicas para resolver situaciones problema en diferentes contextos.

También se potenciaron los recursos disponibles, para ensefiar matematicas en una
forma diferente a la clase magistral, y se han generado nuevas ideas para un trabajo
futuro.

De forma mas general, se ha fortalecido el modelo Makua Joguki, al integrar sus elementos
con elementos proporcionados por la Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y
Naturales de la Universidad Nacional de Colombia.

PALABRAS CLAVES: Maku Joguki, pedagogia Kankuama, aprendizaje significativo,

unidad didactica, cuadrilateros, geometria sierra nevada, ensefianza de perimetro y area.



ABSTRACT

We present the development of a learning design to teach geometry, based on problem solving
using properties of quadrilateral. It was implemented in Institucion promocién social Guatapuri-
Chemesquemena, from the Kankuamo indigenous reservation in the south-east of Sierra
nevada de Santa Marta. In this school, 90% of the students are Kankuamos and 10% are
Koggys, Wi was and Arhuacos. The wo nteaching
model, that was built by the whole community, and is called Maku Joguki.

We designed and executed a sequence of activities different from normal classes,
integrating the main ideas from Maku Joguki and some meaningful learning tools.

From our results, we want to mention the motivation of the students when they performed
measurements with several units given by their own territory. Areas and perimeters were
conceptualized and differentiated by students, in such a way that they found joy in their
mathematic learning process. They also managed some strategies to solve problems in

different contexts.

The available resources were enhanced to teach math differently from usual classes.

In a more general way, Maku Joguki became strong when we integrate it with the tools
learned in the Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales (Master

program for science teaching) from Universidad Nacional de Colombia.

KEYWORDS:Ma k ¥4 Joguki, Kankuamods pedagogy,

guadrilateral, geometry from Sierra Nevada de Santa Marta, area and perimeter teaching.
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INTRODUCCION.

La educacion matemética en la ultima década ha sido objeto de varias investigaciones
en el &mbito de la caracterizacion y clasificacién de contenidos especificos dirigidos a
potencializar la ensefianzai aprendizaje, en especial en el area de la Geometria, la cual
es parte integral de la cultura de la humanidad, no sélo por su funcion instrumental sino
también porque incentiva el desarrollo del pensamiento critico y creativo, a fin de
comprender y modificar el entorno.

La principal finalidad de la ensefianza-aprendizaje de la geometria es conectar a los
alumnos con el mundo en el que se mueven la forma, la intuicién y las relaciones
geomeétricas resultan muy Utiles en el desarrollo de la vida cotidiana (Barrantes, 2003).

La geometria, ademas de estar presente en multiples facetas de la vida, tiene una gran
influencia en el desarrollo del educando, sobre todo en las capacidades relacionadas con
la comunicacién y la relacién con el entorno. La geometria favorece y desarrolla en los
alumnos una serie de capacidades como la percepcién visual, la expresion verbal, el
razonamiento légico y la aplicacion a problemas concretos de otras areas de matematicas
o de otras materias.

Por ello, se ha considerado de interés desarrollar una unidad didactica referente a los
cuadrilateros y su clasificacion, mediante la cual se le brindan a los estudiantes varias
herramientas basadas en el aprendizaje activo e integradas con la pedagogia propia del
pueblo indigena Kankuamo, para que desarrollen sus habilidades en el &rea de geometria
y resuelvan situaciones del su territorio respecto al area y perimetro, usando los
cuadrilateros.

El uso de las pedagogias propias del modelo educativo Kankuamo se sustentan en la
motivacion y el uso de espacios diferentes al aula, para que el estudiante descubra,
experimente y verifique las teorias presentadas por el docente, ademas las complemente
con el uso de materiales del entorno y el trabajo colectivo.

La interaccién con el medio facilita el aprendizaje de los educandos, la observacion
directa y la manipulacién de objetos seran elementos fundamentales en el desarrollo de
esta unidad didactica para potenciar el desarrollo de procesos claves en las
competencias geométricas, como son visualizar, explorar y modelar. Para las culturas
indigenas la geometria es la base de lo que se encuentra en el entorno y bajo esta, se
interpretan gran parte de los elementos representativos de la cultura Kankuama.

La geometria sirve para interpretar y actuar sobre el espacio, la utilizacion de materiales
favorece la interaccion del medio con el educando y da lugar a un aprendizaje mas
significativo. Esto esta directamente relacionado con los resultados del presente trabajo
que son:



+ Disefo y ejecuciéon de una primera unidad didactica en la institucion educativa
promocién social Guatapuri i Chemesquemena.

+ Desarrollo de actividades dentro y fuera del aula que fueron agradables y
motivantes para los estudiantes. Actitudes y aptitudes que facilitan el trabajo en el
area de matematicas.

+ Con la implementaciéon de la unidad didactica, los estudiantes aprendieron a
identificar varios tipos de cuadrilateros. Ademas tienen claros los conceptos de
perimetro y area y la diferencia entre ellos dos.

+ Los estudiantes adquirieron herramientas para argumentar, razonar y solucionar
problemas relacionados con area y perimetro de cuadrilateros.

+ El andlisis cualitativo de cada actividad, presentado en forma de reflexién, permite
evaluar los avances de los estudiantes, disefiar las préximas actividades y hacer
recomendaciones para generar una hueva unidad didactica.

+ Disefio de una unidad didactica final para aplicar en los grados quinto y sexto, que

recoge la informacion obtenida durante este trabajo.

Estos resultados se presentan en seis capitulos estructurados de la siguiente manera:

En el primer capitulo se describe el planteamiento del problemay los objetivos propuestos
para ejecutar la unidad didactica.

En el segundo capitulo se encuentra el marco teédrico, se denotan apartes de la historia
de la geometria y se presenta una linea del tiempo con los referentes histéricos de los
cuadrilateros. Luego se encuentra el marco disciplinar, se enuncian las definiciones y
teoremas referentes a los cuadrilateros, postulados y teoremas sobre su area y la
definicion de perimetro.

En el capitulo tres se encuentra el marco didactico, se describen la pedagogia propia del
Maku Joguki, modelo educativo del pueblo Kankuamo, los niveles de Van Hiele, las bases
del aprendizaje significativo y la metodologia que se usé en cada una de las actividades
de la unidad didactica.

En el capitulo cuatro se encuentran registradas la prueba diagndstica con su respectivo
analisis, las siete actividades consignadas en el formato de plan clase usado por el
orientador del Maku Joguki, donde se describe la relacion del tema con los cinco
proyectos que se trabajan en el modelo educativo Kankuamo, las pedagogias propias a
usar, se describen las etapas de desarrollo de la clase, se escribe una reflexion (analisis



de resultados) donde se describe el desarrollo de la clase y los avances de los
estudiantes, se anexan las guias y evidencias del proceso. También se presenta una
prueba final con el analisis de sus resultados.

En el capitulo cinco se dan a conocer unas conclusiones generales del trabajo
desarrollado, estas dan la direccidn para el trabajo futuro.

En el capitulo seis se presenta una unidad didactica nueva para desarrollarla en los
grados quinto y sexto, que se disefi teniendo en cuenta las actividades y resultados de
la unidad desarrollada en el grado octavo. Esta nueva actividad constituye el producto
final del presente trabajo y el punto de partida de trabajo futuro.



CAPITULO 1.
PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA.

El trabajo que se describe en este documento est4 dirigido a los estudiantes de octavo
grado de la instituciébn promocion social Guatapuri- Chemesquemena del resguardo
indigena Kankuamo, jornada diurna, institucion ubicada en la vertiente sur oriental de la
sierra nevada de Santa Marta, municipio de Valledupar, departamento del Cesar, el 90%
de su poblacion pertenece a la etnia Kankuama, y el 10% a las etnias Koggy, Wiwa y
Arhuaca. En la institucién se trabaja un modelo educativo propio (Maku Joguki), centrado
en una pedagogia integral que toma apartes del modelo constructivista. Se privilegia, en
este, el aprendizaje colectivo que busca integrar y potenciar elementos de la cultura
propia, e integrarlos con elementos de otras culturas para desarrollar competencias
orientadas al desarrollo social, econdmico y cultural de la comunidad.

Con respecto al proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica, y a pesar que la
geometria (Pensamiento espacial y sistemas geométricos) tiene diversidad de
aplicaciones en la matematica y en otras areas del conocimiento, en particular en trabajos
cotidianos de la comunidad, como los disefios artesanales (mochila) y en las formas de
realizar construcciones, y que es un dominio fundamental en la formacion matematica de
los estudiantes pues permite plantear y resolver diversos problemas en todos los niveles
de la ensefanza, desde hace mucho tiempo, se viene descuidando su ensefianza en los
niveles de la educacién basica y media. Una de las causas de este descuido es la falta
de tiempo, se termina el tiempo reglamentario escolar y en muchos casos no se alcanza
a dictar la unidad correspondiente a geometria, o se desarrolla al finalizar el dltimo
periodo y no se pueden concluir las actividades planeadas. Aparte de lo anterior las
actividades y materiales utilizados no son pertinentes para alcanzar los logros
propuestos.

En la institucién promocion social Guatapuri- Chemesquemena esta problematica se ve
reflejada cuando se analizan los resultados de los estudiantes en las pruebas externas
de mateméticas (SABER) que incluyen problemas de geometria donde se evaltan los
conocimientos y competencias propuestos en los Estandares Basicos del ministerio de
educaciéon nacional (MEN). Dado que los estudiantes no tienen herramientas que les
permitan resolver estos problemas sus desempefios en razonamiento geométrico son
bajos.

Por otra parte, el modelo educativo propio da herramientas muy valiosas como el trabajo
con elementos del entorno, pero estas herramientas carecen de estructura y formalidad,
en algunos de los casos los estudiantes solo se quedan con lo observado en un recorrido
y no se aprovecha ese espacio para potenciar los conceptos y la resolucion de problemas.



Hace falta incluir en el modelo educativo estrategias pedagogicas que permitan
desarrollar el pensamiento geométrico de los nifios.

Esta problematica se sigue evidenciando a pesar de que en el modelo educativo propio
se aumento el tiempo al area de matematicas y se plante6 incluir el trabajo con geometria
en todos los ciclos de la educaciéon desde preescolar hasta la secundaria, siguiendo las
orientaciones de los Lineamientos y los Estandares béasicos (MEN),1998.

Se incluyen actualmente en el programa aspectos como: nociones de figuras planas
relacionadas con elementos propios (kankurua, mochilas, poporo, etc.), reconocimiento
y clasificacion de figuras planas, reconocimiento e interpretacion de sus propiedades y
uso de modelos geométricos para resolver problemas. etc., Sin embargo, cuando los
estudiantes llegan a grados superiores de la basica secundaria (octavo grado en
particular), no han desarrollado el pensamiento geométrico, se les dificulta resolver un
problema que requiera usar figuras planas e incluso en muchos casos no reconocen
caracteristicas y propiedades de figuras geométricas bésicas, entre ellas los
cuadrilateros.

De la situacion planteada en los apartes anteriores surge la siguiente pregunta: ¢ Qué tipo
de estrategia didactica podria ayudar a los estudiantes de octavo grado a comprender y
usar propiedades y relaciones de los cuadrilateros?



1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

+ Desarrollar una unidad didactica para estudiantes del octavo grado relativa al
reconocimiento, caracterizacién, construccion y clasificacion de los cuadrilateros a
partir del planteamiento y resolucion de problemas.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar conocimientos previos de los estudiantes de octavo grado relativos a los
elementos y propiedades de los cuadrilateros.

Seleccionar aspectos histéricos, disciplinares y didacticos relacionados con los
elementos y propiedades de los cuadrilateros.

Disefar situaciones problema que requieran aplicacién de propiedades de los
cuadrilateros en diferentes contextos.

Determinar la estructura y actividades que van a conformar la unidad didactica.
Implementar la unidad didactica

Evaluar lo desarrollado en la unidad con los estudiantes de octavo grado de la
institucion educativa promocion social Guatapuri - Chemesquemena.

FEFE O+



CAPITULO 2
MARCO TEORICO

Marco histoérico

La geometria desde los inicios de la humanidad ha sido una disciplina fundamental para
el desarrollo del hombre. La arquitectura se basa en la geometria, ya que por medio del
uso de esta ultima, la humanidad ha podido a lo largo de la historia disefiar y construir
todas las edificaciones que existen en aldeas, pueblos y ciudades. A medida que fue
evolucionando el hombre de esa misma manera fue creciendo la geometria hasta
consolidarse en un area del conocimiento humano. Pitagoras, Apolonio y Euclides entre
otros, fueron grandes matematicos que hicieron grandes aportes a esta disciplina.

En las grandes civilizaciones de las culturas indigenas como la Maya, Inca y la Tayrona
también se desarrollé6 ampliamente la geometria, muestra de ello son las construcciones
y jeroglificos que todavia hoy se conservan. Se tiene certeza de que la geometria se
inventd antes de la escritura. Los principios de la geometria eran una coleccién de
principios empiricamente descubiertos en relacion con las longitudes, angulos, areas, y
volimenes, y que fueron desarrollados para satisfacer algunas necesidades en la
agrimensura, la construccion, la astronomia, y diversas artesanias. Entre estos principios,
destacan algunos sorprendentemente sofisticados, que para la matematica moderna o
para un matematico pueden resultar dificiles de obtener, sin el uso del calculo moderno.
Por ejemplo, tanto los egipcios como los babilonios eran conscientes de las versiones del
teorema de Pitagoras aproximadamente 1500 afios antes que Pitagoras; los egipcios
tenian una formula correcta para el volumen de un tronco y de una piramide cuadrada,;
los babilonios disponian de tablas de trigonometria. Los antecedentes de la geometria
clasica se centraron en la orientacion y en la correcta construcciéon de edificios.

Los Elementos de Euclides es el tratado de mateméaticas que mayor influencia ha tenido
a lo largo de toda la Historia de la Cultura iincluso mucho mas alla de la propia
Matematica y ciencias afinesi y que mas veces se ha editado, después de la Biblia. La
principal obra de Euclides ha constituido, como autoridad indiscutida, el cuerpo de
doctrina central de la totalidad de las ciencias matematicas elementales hasta mediados
del siglo XIX. Ha sido a lo largo de la Historia de la Ciencia y de la Educacién el principal
vehiculo de la transmision del saber matematico hasta mediados del siglo XX. (Gonzélez,
2012, pag. 5).

La construccion de los cuadrilateros y su clasificacion aparecen en los dos primeros libros

de Los Elementos:

9 Libro I. Construcciones elementales con regla y compas, congruencias de triangulos
y cuadrilateros, desigualdades relativas a angulos y lados de un triangulo.
Paralelismo, Teorema de Pitagoras.



1 Libro Il. Equivalencias geométricas de identidades algebraicas elementales,
resoluciébn geométrica de ecuaciones, Divina Proporcion, Teorema del coseno,
Cuadratura de figuras rectilineas.

Las proposiciones que plante6 Euclides en su segundo libro evidencian como se
construyeron las figuras planas entre estas los cuadrilateros, algunas de las
proposiciones que se encuentran en este libro son:

D.l.22. fEntre las figuras cuadrilateras, el cuadrado es equiladtero y equiangulo; el
rectangulo, equiangulo, pero no equilatero; el rombo es equilatero, pero no rectangular;
el romboide, sin ser equilatero ni equiangulo, tiene iguales los lados y los angulos
opuestos. Las demas figuras cuadrilateras se llaman trapeciosa

A Proposicion 11.3. fSi se divide de una forma cualquiera una recta, el rectangulo
comprendido por la recta entera y por una de sus partes, es equivalente al rectangulo
comprendido por las partes de la recta mas el cuadrado de la parte primeramente dichaa
AProposicién 1.4, fSi se divide de una forma cualquiera una recta por un punto, el
cuadrado de la recta entera es equivalente a los cuadrados de las partes mas dos veces
el rectangulo comprendido por las partesa

2.1. Linea de tiempo.

En el siguiente diagrama describiremos algunos referentes histéricos de los cuadrilateros,
y en general de los poligonos.



Her6doto sostuvo
que el origen de la
Geometria se dio en
Egipto;
posiblemente  los
gedmetras egipcios
0 ffestirad
cuerdaso | a
para medir
constantemente sus
tierras debido a que
las inundaciones
del Nilo borraban
continuamente sus
fronteras o como
apoyo para trazar
las bases de sus

templos.

Papiro Ahmes: en
uno de los problemas
muestra que el area
de un triangulo
isésceles era hallada
tomando la mitad de
su base multiplicada
por la altura, Ahmes
justificaba su método
sugiriendo que el
triangulo isdsceles se
podia dividir en dos
triangulos

rectangulos, y si uno
de ellos era
desplazado formaban

un rectangulo.

1650 AC

En un papiro se
muestran
ejemplos de
triangulos,
trapecios,
rectangulos y
cuadrilateros. La
regla para hallar
el area de un
cuadrilatero
cualquiera
consistia en el
producto de las
medidas de los
lados opuestos.

En el periodo
Joénico y
Pitagorico,
Pitdgoras
afirmaba que los
lados del
triangulo
rectangulo
formaban
cuadrados y la
suma de los
cuadrados de
sus lados era
igual al cuadrado
del lado mayor.

Los Elementos de
Hipocrates fue la
primera obra que
recoge los
conocimientos
geomeétricos

hasta esos
momentos,
emplea  rectas,

segmentos, etc.
Euclides

reprodujo los
contenidos de los
elementos de
Hipo6crates en los
libros I, 11, 1ll'y IV.




Thales de Mileto
basandose en

hipotesis y
conclusiones,
asentara las
bases de la futura
geometria

axiomatica.

A Euclides, se le atribuye
la obra Los Elementos
divididos en 13 libros. El
libro 1 Y I, definen el
cuadrado. En la definiciéon
22 del libro | se realiza una
clasificacion de los
cuadrilateros segln sus
lados congruentes
(equiléatera), angulos
rectos (rectangular), los
no equilateros y no
rectangulares, 'y los

ARQUIMEDES Y

METODO EXHAUSTIVO.
Dio una solucién parcial a
la cuadratura del circulo a
través de su método
exhaustivo, donde pone a
flote su capacidad técnica,
combina la matematica
exacta y la aproximada, la

aritmética y la geometria.

En su principal
trabajo sobre
geometria (Métrica)
enumera diferentes
maneras de hallar el
area de triangulos,
cuadrilateros y en
general poligono
regulares de tres a

EUCLIDES
AB GMNI NEVO VINDICATUS

CONATUS GEOMETRICUS
CUO STARILIDNTUR
Friota ipls univerfs Geomerris Priscgin.
AUCTORE
HIERONYMO SACCHERIO
SOCIETATIS JEsSU
To Tiient Usivesficic Mathehon Peakilare.
OFPUSCULUM

EX." SENATUI

Un cuadrilatero de
Saccheri (también conocido
como cuadrilatero de
Khayyami Saccheri) es
un cuadrilditero con dos
lados iguales
perpendiculares a la base.
Debe su nombre a Giovanni
Gerolamo Saccheri, quién lo
utilizé extensamente en su
libro Euclides ab omni



https://es.wikipedia.org/wiki/Cuadril%C3%A1tero
https://es.wikipedia.org/wiki/Giovanni_Gerolamo_Saccheri
https://es.wikipedia.org/wiki/Giovanni_Gerolamo_Saccheri

SIGLO XVI

Omar  Khayyam
(1048-1131) siglo
Xl intento probar

el postulado de las
paralelas, consider6 los
tres casos (recto, obtuso,
y agudo) en los angulos
de cumbre de un
cuadrilatero de Saccheri.

Refuté  (correctamente)
los casos obtuso vy
agudo.

CUADRILATEROS __-

Aparicion de geometria
no euclidiana.

Quinto axioma de
Arquimedes, i el
paral el aso,
cual dos rectas
paralelas nunca se
cortan, durante siglos
se us6 este axioma
hasta que aparecié la
Ilamada geometria no
euclidiana.

Johann Heinrich Lambert
(17281 1777)

Lambert dedujo numerosos
resultados de geomé&r no
euclideas a partir dia hipdtesis
del &ngulo agudoDemostd que
en lastres hiptesis, lasuma de
los angulos de un triangulo e
menor, igual o mayorgue dos
angulos rectos, respectivament
y que el defecto o exceso (segl
la hip6tesis) es proporciah al
area del tangulo.
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Adrien Marie Legendrél752i
1833) durante 29 afios estuv
publicando una demostrai
tras otra en las diferente:
ediciones de slibro Elementos
de Geomeie (Elementos de
geometfa). Dedicado  al
postulado de las paralelas
busco durante de cuarenta af
una demostracion del quint
postulado de Euclides que fues
rigurosa desde el punto de vist
matematico y comprensible
para los estudiantes de es
época.

Los aportes que hicieron estos grandes escritores son la base de los posteriores escritos de la geometria moderna. La teoria de los

cuadrilateros y su clasificacion, que fue descrita primero en la obra de Euclides, es la base de posteriores textos de geometria como
Geometria Moderna (Moise, Downs, 1986).

Ahora en los tiempos modernos, los conceptos geométricos se han generalizado con un alto nivel de abstraccion y
complejidad, y han sido sometidos a los métodos del calculo y el 4lgebra abstracta, de modo que muchas ramas
modernas son apenas reconocibles como las descendientes de los principios de la geometria.


https://es.wikipedia.org/wiki/Quinto_postulado_de_Euclides
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2.2. Marco Disciplina

Para el desarrollo de esta propuesta tomaremos comor ef er ent e el
mo d e r(Mossd& Downs, 1986). Para estudiar la siguiente tematica:

V Construccion de conceptos de los cuadrilateros.
V Clasificacion de los cuadrilateros.
V Propiedades de los cuadrilateros.

Cuando se habla de cuadrilatero nos referimos a una figura con cuatro lados, que puede
ser cualquiera de las siguientes. Intuitivamente se considera que toda figura que tenga
cuatro lados es un cuadrilatero, pero al observar, se nota que solo una de las figuras lo
€s, entonces se hace necesario formalizar la definicién de cuadrilatero.

Usaremos la siguiente notacion:
0 0 Es el segmento que une al punto A con el punto B, mientras que AB sera su
longitud.

Definicién 1. Cuadrilateros: Sean A, B, C y D cuatro puntos coplanarios. Si tres
cualquiera de ellos no estan alineados, y los segmentos 6 § 6 § 6 ‘OO0 se intersectan
solamente en sus extremos, entonces la reunién de los cuatro segmentos se llama
cuadrilatero.

A B

Los cuatro segmentos se llaman lados, y los puntos A, B, C, D se llaman vértices. Los
angulos™ DAB; BCD,” CDA,” ABC se llaman angulos internos del cuadrilatero y pueden
indicarse brevemente por” A,” B,” CY " D. ¥dindica  ABCD.

br o



Si dos vértices no son extremos de un mismo lado se llaman vértices opuestos. En caso
contrario se llaman vértices consecutivos.

Dos lados con un vértice comun se llaman consecutivos. En caso contrario se llaman
lados opuestos.

Definicion 2. Diagonal de un cuadrilatero: Dado un cuadrilatero los segmentos cuyos
extremos son los vértices no consecutivos se denominan diagonales del cuadrilatero.

De este modo, observamos que los cuadrilateros tienen los siguientes elementos.

4 vértices: puntos de interseccion que conforman el cuadrilatero.

4 lados: segmentos limitados por dos vértices contiguos.

4 angulos interiores: conformados por dos lados y un vértice coman.
2 diagonales: segmentos limitados por dos vértices opuestos.

cC-CcCCcC

Cuando las diagonales de un cuadrilatero estan contenidas en el interior de la region
delimitada por sus lados, el cuadrilatero se dice convexo.

Si sucede lo contrario, el cuadrilatero se dice céncavo.

En lo que sigue trabajaremos Uunicamente con cuadrilateros convexos.

Teorema 1.

Los angulos internos de un cuadrilatero convexo suman siempre 360°.

g A B
Demostracion.

Si se traza una diagonal, esta divide al cuadrilatero convexo en
dos triangulos. Luego usando la propiedad de los angulos

internos de un tridngulo suman 180°, se tiene el resultado
deseado.

Para estudiar algunos tipos de cuadrilateros es necesario
recordar los siguientes conceptos.

Rectas paralelas: Dos rectas son paralelas si estan en el mismo plano y no tienen puntos
en comun.



Recta secante: Dadas dos rectas coplanares, una secante es una recta que interseca a
las dos rectas dadas, y los puntos de interseccion correspondientes son diferentes.

A partir de aqui, se van a considerar tres grandes grupos de cuadrilateros: los
paralelogramos, los trapecios y los trapezoides.

Para mostrar sus propiedades utilizaremos los criterios de congruencia de triangulos.

Criterio Angulo - Lado - Angulo (ALA): Dos triangulos son congruentes si sus dos
angulos y el lado comun son congruentes.

Criterio Lado 7 Angulo - Lado (LAL): Dos triangulos son congruentes si sus dos lados
y el angulo comprendido entre ellos son congruentes.

Criterio Lado 7Lado- Lado (LLL): Dos triangulos son congruentes si tiene tres lados
congruentes.

Definicion 3. Paralelogramo: es un cuadrilatero convexo en el cual ambos pares de
lados opuestos son paralelos. El lado 6 6 es paralelo al lado 6 Qy el lado ‘O des paralelo
allado 0 0.

Teorema 2.

Sea [ ABCD un paralelogramo y BC su diagonal. Los lados y angulos opuestos del
paralelogramo son congruentes y la diagonal BC divide al paralelogramo en dos triangulo
congruentes.




Demostracion:

Como 0 Oes paralelaa 6 ‘Qy el segmento 6 Oes secante a ellos, se tiene que los angulos
alternos son iguales. Es decir,, ABC= BCD, tambien A ACB = CBD.

E 2

Por lo tanto, ¥ ABC Y 3DCB son dos triangulos que tienen los dos angulos, ABC Y, ACB
igual a los dos angulos, . BCD Y , CBD respectivamente, y el lado 6 6colinda con los
angulos iguales y es comun a ambos.

Por el criterio ALA, se sigue que los triangulos son congruentes, por consiguiente AB =CD
Y AC = BD.

Como, 000 60Q@ 0006 00 Cntonces, 060, 600

Por lo tanto, en todo paralelogramo los lados y los angulos opuestos son iguales entre
si.

Teorema 3.
Las diagonales de un paralelogramo se bisecan.
Demostracion

Sea CJABCD un paralelogramo y O el punto de interseccion de sus diagonales.

A B

C

Como 0 Oes paralelo a 6 ‘Qla diagonal 6 ‘Oforma los angulos alternos. 6 6 @, 0 00
Luego.

.,606, 0060

Ademas, la diagonal 6 6forma los angulos alternos, 6 6 0Y 6 0 (Entonces

L 6066=, 660

Por el teorema 2, AB = CD.



El criterio ALA garantiza que los triangulos ¥ AOB Y 3COD son congruentes. Por lo tanto

AO=0DY CO =0D.

Se concluye que O es el punto medio de las diagonales, es decir, estas se bisecan.

Definicion 4. Rectangulo: paralelogramo que tiene los cuatro angulos internos rectos.

Teorema 4.

Las diagonales de un rectangulo son congruentes.

Demostracion.

Consideremos un rectangulo CJ ABCD con diagonales 6 6Y O &

Por la definicion de rectangulo sabemos que el angulo . C esigual al &ngulo, D. ademas
por el teorema dos sabemos que BC=AB y ‘O ¢es comlin a los triangulos 3DBC Y 3:ADC.



Entonces por el criterio LAL los triangulos YDBC Y YADC son congruentes. Po lo tanto
AC = DB, es decir, las diagonales son congruentes.

Definicion 5. Rombo: paralelogramo cuyos lados son todos congruentes entre si.
AB=DC=BC=AD.

-

Generalmente, las diagonales del rombo se llaman diagonal mayor y diagonal menor.
Teorema 5

Las diagonales de un rombo se intersectan perpendicularmente.

Demostracion:

Sea CJ ABCD un rombo y O el punto de intersecciéon de sus diagonales.

A

Por la definicion de rombo AB = CD =BC= DA, por el teorema 3 AO = OC Y BO = DO.
Entonces por el criterio LLL los triangulos 3COD, 3:AOB, 3 COD, DAO son congruentes.
Los angulos™ CAB Yy~ ACD son iguales por ser alternos. Por lo tanto los triangulos 3COD
Y 3AOB son congruentes  criterio  (LAL). Entonces, los  angulos
" AOB,” DOA,” BOC,” DOC soniguales, los triangulos 3AOD y 3DOCson congruentes.
Entonces,



“ AOB=" DOA=" BOC=" DOC;

Ademas su suma es 360°; por lo tanto cada angulo mide 90°. Por lo tanto las diagonales
se intersectan perpendicularmente.

Definicién 5.Cuadrado: rectangulo que tiene sus cuatros lados iguales.

A B

Se observa que un cuadrado también satisface la definicién de rombo.

Definicion 7. Trapecio: Cuadrilatero convexo que tienen dos lados paralelos y dos
oblicuos.

A

Los lados paralelos se llaman base mayor y base menor, respectivamente. La altura de
un trapecio es la distancia entre las dos bases. Los lados oblicuos se llaman lados
laterales, estos determinan algunos tipos de trapecios:

+ Trapecio isésceles: es un trapecio cuyos lados laterales son iguales

#+ Trapecio rectangulo: es un trapecio en el cual uno de los lados laterales es
perpendicular a las bases.

+ Trapecio escaleno: los cuatro angulos interiores son desiguales.


http://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/trapecio-escaleno/

Trapecio rectangulo Trapecio isosceles Trapecio escaleno

Definicion 8.Trapezoide: Es un cuadrilatero convexo que no tiene ningun par de lados
paralelos.

Definicién 9. Romboide: trapezoide que tiene dos pares de lados consecutivos
congruentes.

En el siguiente cuadro se describe como se clasifican los cuadrilateros convexos.



Paralelogramos

Trapecio rectangulo

Cuadrado Tiene los 4 lados
congruentes y 4
angulos rectos.

rectangulo Tiene lados
congruentes dos a dos
y 4 angulos rectos.

Rombo Tiene los cuatro lados
congruentes.

Trapecios

Tiene un &ngulo recto.

Trapecio isésceles.

Tiene dos lados no
paralelos congruentes.

Trapecio escaleno.

N
A
A

No tiene ningun par de

angulos iguales.




Nombre de la figura Trapezoides

Figura Descripcion
Trapezoide
No tiene ningun par de
A_ lados paralelos.
Romboide Tiene dos pares de

lados consecutivos

congruentes.

Definicion 10. Perimetro: este término esta conformado por dos partes: Prefijo peri
sinbnimo de alrededor, vocablo metron es equivalente a medida. Se refiere al contorno
de una superficie o de una figura y a la medida de ese contorno. Es la suma de las
longitudes de todos los lados de una figura.

Se conoce como area a la medida de una asuperficie. La unidad que se usa para medir
el area es una unidad cuadrada que corresponde a la superficie determinada por un
cuadrado cuyo lado es una unidad de longitud. Pasos para hallar el area de una
superficie.
1. Por conteo de cuadritos o rotacion de figuras.

U Tomar un cuadrado como unidad de medida.

0 Componer el cuadrado unidad que esta imcompleto, rotando o dezplazando

partes de él.

U Recubrir toda la figura para ver cuantas veces su superficie contiene esta unidad.
2. Por composicion o descomposicion en figuras conocidas.

U Descomponer la figura en otras figuras conocidas.

U Hallar el area de las figuras conocidas.

U Sumar las areas de todas las figuras que componen la figura principal.

3. Por una expresion dada o una férmula.

A continuacién se define area de manera mas formal y se muestran las formulas para
calcular el area de los cuadrilateros estudiados.



Definicion 11. Region poligonal: una regién poligonal es la reunion de un nimero finito
de regiones triangulares en un plano, tales que si dos cualesquiera de ellas se intersecan,
Su interseccion es un punto o un segmento.

Postulado del area: a toda region poligonal le corresponde un nimero positivo Unico.

Definicion 12. Area: El area de una region poligonal es el nimero que se le asigna segun
el postulado del area.

El &rea se denota por A. El area de u na region dependera del tamafio y la forma de la
regién solamente, no de la posicion en el espacio.

Postulado de adicion de area: Si dividimos una regién en dos partes, entonces el area
de la region sera la suma de las areas de las dos partes.

Postulado de la unidad: el area de una regién cuadrada es el cuadrado de la longitud
de su lado.

Si medimos distancias en metros, entonces debemos medir el area en metros cuadrados.
Si usamos centimetros seran centimetros cuadrados.

Teorema 7. Area de un rectangulo: el area de un rectangulo es el producto de su base
por su altura.

Demostracion: A denota el area desconocida del rectangulo. Las areas de los dos
cuadrados determinados por sus lados son @ & "Q, por el postulado de la unidad, el area
de toda la figuraes @ "Q , Por tanto, usando la adicion de areas se tiene.

WO+ 2A+Q = ~(I) §O)
=w+ 2bh+ Q
A=bh
b h
b : A b
h A h2 h
b h

Teorema 8. Area de un paralelogramo: es el producto de una base cualquiera y la
altura correspondiente.



Demostracion: sea A el area del paralelogramo. Al desplazar el triangulo YACF y hacer
coincidir el lado 6 6con el lado BD, se forma un rectangulo de base b y altura h,
entonces se tiene que el area del paralelogramo es

A= bh

Teorema 9. Area de un triangulo rectangulo: es la mitad del producto de sus catetos.
Demostracion.

Dado el triangulo rectangulo YABC, se construye el rectanguloCJ ABCD como se muestra
a continuacion.

El area de este rectangulo es el producto de los catetos del triangulo inicial:

triangulos congruentes, el area del triangulo YABC sera AB*BC/2.

Teorema 10. Area de un trapecio: es la mitad del producto de su altura y la suma de
sus bases.

Demostracion.



Sea A el area de un trapecio. Cualquier diagonal divide al trapecio en dos triangulos, con
bases @ y & y la misma altura h, porque MD = BF. Por el postulado de la adicién de
areas, se tiene.

A=-Oh+-®h

A=h(® + )

Teorema 11. Area de un rombo: es el producto de las longitudes de sus diagonales
dividido entre 2.

Demostracion.

En la demostracion del teorema 5 vimos que un rombo se divide en cuatro triAangulos

rectangulos congruentes.
A

El &rea de cada uno de esos triangulos es AO*OB/2, por lo tanto el area del rombo seria
igual 4. (AO*OB/2) = (2*A0)(2*OB)/2 = AC*DB/2.

Area de Trapezoides:
Para calcular el area de un trapezoide es necesario dividirlo en triangulos.

C
D

ABD

A B

Sea un trapezoide con vértices A, B, C 'y D. Se divide éste en dos triangulos, él YABD y
el YBCD. El area del trapezoide sera la suma de las areas de los dos triangulos. El area
de los triangulos es el producto de su base por altura dividido por dos. El segmento O ¢es
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la base de ambos triangulos. Sus alturas seran el segmento perpendiculares a 6 ‘@ue
van desde el mismo segmento hasta los vértices Ay C.
Como resultado, se obtiene que la formula del area del trapezoide es:

8 8
A = + , siendo 6 Ola base de los triangulos y 'Q y Q las

respectivas alturas.

El manejo de estos conceptos formales hace que el docente pueda enfocar mejor y
enriguecer su trabajo en el aula.


http://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/triangulo/

CAPITULO 4
MARCOQO DIDACTICO

La metodologia desarrollada en la ejecucion de la unidad did4ctica esta basada en la
pedagogia definida en el modelo educativo propio Maku Joguki que se implementa en la
institucion educativa promocion social Guatapuri i Chemesquemena.

ALa educaci-n en el resguardo ind2gena Kankua
(M.E.K. Modelo Educativo Kankuamo), que contienen cinco proyectos, (Territorio,

Identidad, Autoproteccion, Autodeterminacion y modelo econdmico propio), donde, a

través de las Matematicas, los estudiantes, tienen la posibilidad de desarrollar
habilidades, destrezas, conocimientos, actitudes y valores que lo habilitan para participar
eficazmente en la solucién de situaciones problemas de la vida cotidiana y del entorno y

contribuir de esta manera al rescate y fortalecimiento de la cultura de una manera

inteligente, dindmica y creativa. (P.1.K, 2008)

Los elementos de la practica pedagdgica del modelo educativo Kankuamo son:

T APedagog?a dekEl ejenopios A padir dg la valoracion y retomando la
tradicion oral en el consejo de nuestros mayores, tendremos una herramienta
pedagogica para el enriquecimiento de los valores, implementandolo en
conversatorios con los mayores, visitando a las teroarikas y a través de la ludica. Se
parte del conocimiento que tenga el docente acerca de la ley de origen y se puede
aplicar el consejo con los mayores en los espacios requeridos; el docente debe
prepararse espiritualmente, en todo momento, debe conocer los espacios y tiempos
adecuados para aconsejar.

El Consejero ensefia con su ejemplo y gana respeto con su actitud, identificacion y
valoracion de la espiritualidad propia. Es necesario que se tome el consejo del consejero
y se lleve al aula como apoyo para la adquisicion de un mejor aprendizaje. Los docentes
podemos aconsejar, acercarnos a los estudiantes, orientdndolos y dando consejos de
buenas maneras y no de mala forma. Diariamente asumimos el aprendizaje del consejo,
partiendo desde el hogar, escuela y demas espacios de la comunidad, llevando a la
practica los diferentes valores en los nifios. Ejemplo: cuando el consejo de mayores toma
correctivos contra los menores infractores, aplican el conversatorio y lo llevan a donde el
mamo Yy le aplican el castigo de acuerdo al delito, todo de acuerdo a la tradicion.

Consideramos que parte de esta labor corresponde a los profesores, pero en realidad
es de todos en la comunidad; se debe aconsejar a las buenas pero con carécter, el

consejo debe ser continuo, en la crianza y no solamente cuando los hijos cometen una



falta, debe ensefiarse siempre que hablemos con él y se le van dando explicaciones
y corregirlo con penca s6lo cuando es necesario. Los colocan a trabajar para

corregirlo, hacer café, se coloca en la escuela para obtener mas conocimiento.

1 Investigacion directa. La investigacion propia significa para el Kankuamo una forma
particular de observar los fenbmenos que ocurren dentro del territorio, teniendo en
cuenta el orden y significado desde el origen, como forma de encontrar el conocimiento
gue como cultura se ha perdido y se quiere recuperar, para que se mantenga.

1 Trabajo colectivo. En éste se debe tener claro que el objetivo es desarrollar
estabilidad, percibir, imaginar, observar, experimentar, memorizar preguntar y
simbolizar semejanzas y diferencias entre los diferentes elementos del territorio, con
la participacion de todos.

1 Enfoque De La Madre Naturaleza: Se debe hacer claridad en que para el indigena
todo tiene vida, mientras que para el occidental todo tiene clasificacion y debe ser
responsabilidad del docente hacer estas claridades teniendo en cuenta los espacios y
los tiempos apropiados para esto.

1 Salida sitios sagrados.

1 Elementos del medio.

1 Salidas de campo.

Para esto se requiere de los siguientes recursos:

Sociales: Comunidad Kankuama, comunidad educativa. (Rector, coordinadores,
docentes, estudiantes, padres de familia, empleados administrativos y servicios
generales).

Pedagodgicos: Materiales del medio, bibliotecas, textos de consulta, guias, ayudas
audiovisuales, tablero, mayores, marcadores, escritorios y mobiliarios en general.

Fisicos: Aula de clases, laboratorio, biblioteca, escenarios deportivos y creativos, aula
multiple y sitios sagrados.

Tecnoldgicos: DVD, televisores, video vean, calculador a s l nternet,
(PIK. 2008).

El modelo educativo Kankuamo es integral, flexible y busca enriquecerse con otras
herramientas didacticas que permitan el desarrollo efectivo de la practica docente y a
través de esta, estimular el aprendizaje de los estudiantes. Por esta razon dentro del
presente trabajo se incluyeron metodologias de aprendizaje activo y significativo,
resolucién de problemas.

c8&8mar



Dos de los mateméaticos mas citados respecto a la investigacion sobre el planteamiento
y resolucion de problemas son Polya (1975) y Shoenfeld (1985),que en sus
de Resol ver Probl emasodo vy AnMat hemat i cal
estrategias para la resolucion de problemas. Segun Polya (1975), las etapas propuestas
para la solucién de un problema son: Comprensién, Concebir un plan, Ejecutar el plan y
Vision retrospectiva de la solucion. De acuerdo con estas etapas, se comentan algunos
roles que deben asumir los profesores, que son quienes proponen los problemas y guian
a través de preguntas su solucion. Luego, los estudiantes examinaran los detalles y
realizaran un andlisis que confirme que el proceso sea correcto, para que al final
verifiquen el resultado en términos de coherencia.

Aprendizaje significativo y activo.

David Paul Ausubel, es un psicélogo que ha hecho grandes aportes al constructivismo.
Uno de ellos es su teoria del Aprendizaje Significativo y los organizadores anticipados,
los cuales ayudan al alumno a que vaya construyendo sus propios esquemas de
conocimiento, para una mejor comprension de los conceptos. Para conseguir este
aprendizaje, se debe tener un adecuado material, las estructuras cognitivas del alumno,
y sobre todo la motivacion. (Osuna, 2008, pag. 14)

3.1. METODOLOGIA

Para el desarrollo de esta propuesta se aplicaron las siguientes estrategias
metodoldgicas.

1. Para hacer la identificacién de los conocimientos previos que tenian los estudiantes
sobre los cuadrilateros, se aplico una prueba diagndéstica basada en los niveles de
aprendizaje establecidos por Van Hiele. El modelo de van Hiele intenta explicar como
progresan los estudiantes en su habilidad de razonamiento geométrico. Para ello se
establecen cuatro niveles de razonamiento a través de los cuales van pasando los
estudiantes a medida que perfeccionan su manera de razonar. Cada nivel esta
caracterizado por un tipo de conocimiento, un vocabulario y una forma de
razonamiento particular:

U Nivel 1 Reconocimiento: Se reconocen los objetos y conceptos mateméaticos por su
aspecto fisico y de forma global, sin distinguir explicitamente sus componentes
matematicas.

U Nivel 2 Analisis: Se reconocen las componentes matematicas de un concepto o una
figura. Se pueden establecer relaciones entre objetos o entre sus componentes, pero
solo de forma experimental. No se pueden establecer relaciones mediante
deducciones ldgicas ni hacer descripciones formales.

U Nivel 2 Clasificacion: Se establecen relaciones logicas y se pueden seguir
razonamientos deductivos simples, pero no se comprende la funcién de los elementos
de un sistema axiomatico y por tanto no se saben manejar.



Nivel 4 Deduccion: Se comprenden y realizan razonamientos deductivos vy
demostraciones formales, ya se entiende el significado de axioma, hipotesis, etc.

Se realizO6 una investigacion tedrica sobre los cuadrilateros, sus definiciones
matematicas precisas, la demostracion formal de sus propiedades y los procesos para
hallar sus areas y perimetros. Ademas se investigaron referentes historicos con los
gue se construy6 una linea del tiempo. Toda esta informacion aparece en el marco
tedrico.

Se seleccionaron algunas herramientas del aprendizaje activo y significativo para
incorporarlas en la propuesta didactica (doblado de papel. figuras en foamy, carton,
cartulina, uso de semilleros de café, entre otros).

Con el andlisis de la prueba diagnéstica y los conocimientos formales revisados, se
disefiaron siete actividades para siete sesiones de clase. Estas se presentan en el
formato de plan clase que se usa en el M.E.K. Cada una de las actividades se
fundamenta en los resultados de la actividad anterior. El andlisis de estos resultados
aparece en la reflexion al final de cada plan clase.

Se desarrollaron actividades Iudicas, en espacios diferentes al salon de clase, con
materiales del medio (papel, madera, etc.) y elaborados por los mismos estudiantes.
Todo esto usando métodos de aprendizaje activo, donde los estudiantes aportan y
construyen conceptos.

Se desarroll6 la unidad didactica implementando actividades de motivacién constante
para mantener a los estudiantes atentos y participativos, se aplicaron juegos que los
condujeron a desarrollar el razonamiento.

La evaluacion se aplic6 después de cada actividad, de manera descriptiva, teniendo
en cuenta: desarrollo de las guias, una prueba escrita con diversos tipos de preguntas
(abierta, seleccion multiple, situaciones problemas, etc.), participacion en
conversatorios Yy lluvia de ideas, consulta bibliogréfica, elaboracion de materiales y
trabajo colectivo.



CAPITULO 4.
RESULTADOS

4.1. Prueba diagndstica

La prueba diagnéstica que se analizara a continuacién, fue desarrollada por dieciséis
estudiantes correspondientes al grado octavo, de la institucion educativa promocion
social Guatapuri i Chemesquemena. Su objetivo principal es conocer los niveles de
aprendizajes que tienen los estudiantes referentes al tema de los cuadrilateros.

El analisis que se presenta a continuacion, resalta de modo general la repuesta que
dieron los estudiantes a cada una de los incisos de la prueba.

La prueba diagnoéstica consta de 23 preguntas correspondientes a los cuadrilateros. Se
inicia desde la identificacion de las figuras y se finaliza con la resolucion de problemas
aplicando sus propiedades.

1. ¢Cudles de las siguientes figuras son cuadrados?

Solamente K.
Solamente L.
Solamente M.

Solamente L y M. K L M
Todos son cuadrados.

moowp

Resultado de la pregunta 1
Etapa: identificar un cuadrado.
De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 12 respondieron correctamente y cuatro

no respondieron de manera acertada.

¢, Cuadles de las siguientes figuras son rombo?

Solamente W y X.
Solamente V. '
Solamente U. v

Solamente Uy V. U \ W X
Solamente Vy W.

moow»n

Resultado de la pregunta 2

Etapa: identificar un rombo.

De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 8 respondieron correctamente y ocho
no respondieron de manera acertada
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¢,Cuadles de las siguientes figuras son rectangulos?
Solamente S.

. Solamente T. ' ‘
. Solamente Sy T. —

. Solamente Sy U. S T U

Todos son rectangulos.

Resultado de la pregunta 3

Etapa: identificar un rectangulo.

De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 11 respondieron correctamente y cinco
no respondieron de manera acertada

¢, Cudles de las siguientes figuras son cuadrados?
Ninguno es cuadrado.

Solamente G. - ‘ @ v
Solamente Fy G.
Solamente G e I. F G H [
Todos son cuadrados.

Resultado de la pregunta 4

Etapa: identificar un cuadrado.

De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 3 respondieron correctamente y 13 no
respondieron de manera acertada

¢, Cudles de las siguientes figuras son paralelogramos?

Solamente J. '
Solamente L. -

Solamente Jy M. '
Ninguno es paralelogramo. J M L

Todos son paralelogramos.

Resultado de la pregunta 5
Etapa: identificar un paralelogramo.

De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 4 respondieron correctamente y doce no
respondieron de manera acertada.



o

PQRS es un cuadrado ¢ cudl de las siguientes opciones no es verdadera en todo
cuadrado?

Los segmentos PQ y SR tienen la misma longitud. P Q
Los segmentos PS y PQ son perpendiculares.

Los segmentos SRy QR son perpendiculares.

Los segmentos PQy SR tienen la misma longitud. S R

El &ngulo Q es mas grande que el angulo R.

moow

Resultado de la pregunta 6
Etapa: identificar las propiedades de los lados y angulos de un cuadrado.
De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 8 respondieron correctamente y ocho

no respondieron de manera acertada.

~

En un rectangulo GHKJ, los segmentos GH, HJ, GK, KJ son los lados y las diagonales
GJ Y KH de las opciones (A) a (D) cual no es verdadera en todo rectangulo.

Hay 4 angulos rectos. G H
Hay 4 lados.
Las diagonales tienen la misma longitud.

Los lados opuestos tienen diferente longitud. K J

oCowz>

Resultado de la pregunta 7
Etapa: identificar algunas propiedades de un rectangulo.
De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 9 respondieron correctamente y siete

no respondieron de manera acertada.

8. Un rombo es una figura de 4 lados con todos los lados de igual longitud, aqui hay 3
ejemplos.

¢, De las opciones (A) a (D) cual no es verdadera en todo rombo?

A. Las 2 diagonales tienen la misma longitud.

B. Cada diagonal biseca 2 angulos del rombo. ’ ‘
C. Las 2 diagonales son perpendiculares.
D. Los angulos opuestos tienen la misma medida. P Q R

Resultado de la pregunta 8
Etapa: identificar propiedades de las diagonales de un rombo.
De los 16 estudiantes que hicieron la prueba solo un estudiante respondio

correctamente y los demas no respondieron de manera acertada.
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10.

¢,Cuadles de las siguientes figuras pueden ser llamadas rectangulos?

Todos.
Sélo Q. I
Sélo R.

Q R

Solamente P y Q. P
Solamente Q y R.

Resultado de la pregunta 9
Etapa: identificar un rectangulo.
De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 13 respondieron correctamente y tres

no respondieron de manera acertada.

De las siguientes afirmaciones, ¢ cual es la opcion verdadera?

A. Todos los cuadrados son rectangulos.

B. Todos los rectangulos son cuadrados.

C. Todos los rectangulos son rombos.

D. Todos los paralelogramos son rectangulos.

[ —
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1.

Resultado de la pregunta 10
Etapa: clasificar los cuadrilateros.
De los 16 estudiantes que hicieron la prueba cinco respondieron de manera acertada

y once respondieron incorrectamente.

¢,Que tienen todos los rectangulos que algunos paralelogramos no tienen?

Lados opuestos iguales.
Diagonales iguales.
Lados opuestos paralelos.
Angulos opuestos iguales.
Ninguna de las opciones.

Resultado de la pregunta 11

Etapa: identificar elementos de un rectangulo.

De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 3 respondieron correctamente y 13 no
respondieron de manera acertada.



12.  Las fichas que aparecen a continuacién han sido construidas utilizando cuadrados.

Ficha 1 Ficha =2 Ficha 3

H=

“ T

Ficha 5 Ficha &

¢, Qué fichas debo utilizar para formar el siguiente rectadngulo?

Cow>

Fichas 1,2y 6
Fichas 3,4y 5
Fichas 6,5y 4
Fichas 1,2y 4

Resultado de la pregunta 12

Etapa: reconocer graficamente un rectangulo.

En esta pregunta se buscaba que los estudiantes armen un rectangulo con una serie
de fichas. De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 2 espondieron correctamente
y catorce no respondieron de manera acertada. Algunos estudiantes manifestaron
gue no se podia armar el rectangulo, porque pensaron que no se podian rotar las
fichas. La estrategia que usaron fue dibujar en la hoja algunas fichas junto a otras

para ir verificando si se armaba el rectangulo. A continuacion vemos algunos




13.  Observa los cuadrilateros 1 y 2 dibujados en la siguiente cuadricula.

Euad rllléten:!: 2.

Cuadrilatero 1.

Los cuadrilateros son semejantes porque

A. Tienen diferente perimetro pero sus areas son iguales.

B. Tienen el mismo perimetro y sus areas son diferentes.

C. Sus lados correspondientes son congruentes y sus angulos correspondientes son
proporcionales.

D. Sus angulos correspondientes son congruentes y sus lados correspondientes son
proporcionales.

Resultado de la pregunta 13
Etapa: identificar criterios de semejanzas entre cuadrilateros.

De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 3 respondieron correctamente y 13 no

respondieron de manera acertada.

14. Isabela estd jugando con un cubo, el cual tiene diferentes figuras en sus caras
como se muestra en la ilustracion.

o



La figura con la que se puede construir el cubo con el que esta jugando Isabela es:

A.
ﬂ
[B[x[o]o]
B. L&
F\
o[ x|o]«
-+

C.

o]
A0
[

D.
=]
Q

v[+*]
o]

Resultado de la pregunta 14
Etapa: analizar un plano para construir una figura.
De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 4 respondieron correctamente y doce

no respondieron de manera acertada.

15.  Sitrazamos la diagonal de un cuadrado. ¢qué afirmacion NO ES CIERTA?
A. Lo dividimos en dos tridngulos iguales.

B. Lo dividimos en dos triangulos isosceles.

C. Lo dividimos en dos tridngulos rectangulos.

D. Lo dividimos en dos triangulos de igual area.

E. Algunas de las anteriores respuestas tiene que ser falsa.

Resultado de la pregunta 15
Etapa: identificar propiedades del cuadrado.
De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 6 respondieron correctamente y 10 no

respondieron de manera acertada.



16. Si trazamos la diagonal de un rectangulo cualquiera. ¢qué afirmacion NO ES
CIERTA?

Lo dividimos en dos triangulos iguales.

Lo dividimos en dos triangulos isdsceles.

Lo dividimos en dos triangulos rectangulos.

Lo dividimos en dos triangulos de igual area.

Una de las anteriores respuestas es falsa.
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Resultado de la pregunta 16
Etapa: identificar propiedades de un rectangulo.
De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 4 respondieron correctamente y doce

no respondieron de manera acertada.

x
1 = »
= =

hd

17.  Del anterior grafico se puede inferir que:
Las figuras 1y 4 son rectangulos.

Las figuras 3 y 4 son cuadrados.

Las figura 1 es la que tiene menor area.

La figura 4 es la que tiene menor area.
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Resultado de la pregunta 17
Etapa: identificar el concepto de area de un rectangulo.
De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 10 respondieron correctamente y cuatro

no respondieron de manera acertada.



18.  Unterreno de forma rectangular tiene las siguientes dimensiones.

a= dim

b= 12 m
El perimetro del terreno es.
A. 19m
B. 24m
C. 14 m
D. 38m

Resultado de la pregunta 18

Etapa: identificar el perimetro de un rectangulo.

En esta pregunta se buscaba verificar si los educandos tenian claro el concepto de
perimetro y como se calcula para un rectangulo. De los 16 estudiantes que hicieron

la prueba 3 respondieron correctamente y 13 no respondieron de manera acertada.

19. El area de este terreno es equivalente a:
A. 24m
B. 38cm
C. 84 cm
D. 84 m

Resultado de la pregunta 19

Etapa: identificar el area de un rectangulo.

En esta pregunta se buscaba verificar si los educandos tenian claro el concepto de
area y que proceso se sigue para calcular el area de un rectangulo. De los 16
estudiantes que hicieron la prueba 4 calcularon la cantidad equivalente al area
correctamente, pero ninguno se dio cuenta que las unidades no correspondian a la

unidad de area.



20.  Para calcular el perimetro del terreno, el procedimiento que se debe seguir es.
A. Se resta el lado mayor menos el menor.

B. Se multiplican las longitudes de los lados.

C. Se suman las longitudes de cada uno de los lados.

D. Se divide la longitud del lado mayor entre la longitud del lado menor.

Resultado de la pregunta 20
Etapa: identificar la férmula para hallar el perimetro de un rectangulo.
De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 12 respondieron correctamente y cuatro

no respondieron de manera acertada.

21. Siseva acercar el terreno y se van a echar tres vueltas de alambre, se necesita
un rollo de alambre que tenga:

38 m

114 m

76 m

100 m

Cow>

Resultado de la pregunta 21
Etapa: aplicacidon del concepto de perimetro.
De los 16 estudiantes que hicieron la prueba 7 respondieron correctamente y 9 no

respondieron de manera acertada.

22.  Sicada cm de alambre cuesta $500, se necesita una inversion de:
$11400.

$28000.

$ 57000.

$37000.

Ninguna de las anteriores.

moowz>

Resultado de la pregunta 22

Etapa: resolver situaciones del contexto.



En esta pregunta se buscaba verificar si los educandos pueden resolver un problema
teniendo en cuenta una situacion del contexto. De los 16 estudiantes que hicieron la
prueba 8 respondieron correctamente y 8 no respondieron de manera acertada.

ﬁbﬁfﬂ “d
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23. Indica a través de la letra correspondiente, los modelos que te permiten formar:
A. Rectangulos.

B. Cuadrados.

Justifica tu eleccion.

Resultado de la pregunta 23

Etapa: armar cuadrilateros a partir de triangulos.

En esta pregunta se buscaba verificar si los educandos tenian claro que es un
cuadrado y un rectangulo por medio de triangulos armas varios de ellos. De los 16
estudiantes que hicieron la prueba la mayoria armo las figuras solicitadas.

Las justificaciones la basaron en frases cortas, algunos dibujaron y solo enunciaban

las letras que se unian para armar las figuran. A continuacion una se presenta una

de las justificaciones escritas por los estudiantes.




Al analizar los resultados obtenidos en la prueba, se ve reflejado que los estudiantes
presentan muchas dificultades, entre ellas se encuentran.

< No identifican las propiedades de los cuadrilateros.

++ Solo reconocen el cuadrado y el rectangulo.

= No diferencian el concepto de perimetro del de area.

< No identifican en una situacién problema el perimetro y el area.

De este modo se hace necesario retomar la tematica que se debid trabajar en los grados
anteriores con respecto a los cuadrilateros, su perimetro y su area. Por esta razon se
disefiaron las actividades partiendo de la definicién y clasificacion de cuadrilateros.



4.2. Actividad 1.

MODELO EDUCATIVO KANKUAMO

PLAN DE CLASE SECUNDARIA

UNIDAD EDUCATIVA:PROMOCION SOCIAL GUATAPURI - CHEMESQUEMENA

TITULO DE LA CLASE: CUADRILATEROS.

Profesor que orienta la clase: MEIRA LUZ ARIAS TARCO.

Grado: octavo

Fecha:

Horas: 3

ASIGNATURA: MATEMATICAS.

ACCIONE S DE PENSAMIENTO Y PRODUCCION

égEESPTU PREGUNTA INDICADORES DE MODELO
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PROPOSITO DE LA CLASE

Reconocer los cuadrilateros.

ELEMENTOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA PROPIA

PEDAGOGI
A DEL

ENFOQUE DE LA
MADRE
x | NATURALEZA

TRABAJO

COLECTIVO

TRADICION ORAL

INVESTIGACION
DIRECTA

OTRAS




CONSEJO
Y EL
EJEMPLO

La geometria es una rama de la matematica que tiene aplicacion en todos los procesos que se dan en la cultura.
Para el desarrollo de esta tematica abordaremos la pedagogia del consejo y el ejemplo: se le dan indicaciones
a los estudiantes en todas las etapas del desarrollo de la clase, el ejemplo es fundamental para que se entiendan
los procesos ademas se abordan aspectos importantes de personajes de la cultura que con sus aportes han
servido de ejemplo. El trabajo colectivo sera fundamental para esta sesion de clase: los estudiantes trabajaran
en grupo y compartiran sus ideas sobre el tema. La investigacion directa se usara para desarrollar la actividad
inicial de la clase: los estudiantes por medio de la construccién de figuras descubriran sus caracteristicas. El
aprendizaje activo es una de las herramientas pedagdgicas que complementa el trabajo que se desarrollara: los
estudiantes por medio de preguntas y la clasificacion de las figuras teniendo en cuenta su forma y namero de
lados desarrollaran la tematica. El uso de materiales hechos en foamy o carton sera de gran ayuda para que el
aprendizaje sea significativo.

RUTA METODOLOGICA

FASES




1. Inicio.
Se iniciara la clase con un

caluroso saludo, se
trabajara en un espacio
diferente al salén de
clases, se trabajara en el
aula multiple se
organizaran los
estudiantes por grupos, se
daran las indicaciones del
trabaja a desarrollar.

i

i

i

i

2. Desarrollo de la Clase.

Se inicia haciendo un breve conversatorio recordando los
conceptos de congruencia, escaleno, equilatero e
isdsceles visto en la teoria de triAngulos.

Como referencia las siguientes preguntas.

Se le entregan a cada grupo unas figuras previamente
elaboradas en foamy y de diferentes colores. Se les indica
gue las clasifiguen teniendo en cuenta los siguientes
criterios.

1. Tiene cuatro lados iguales.

2. Tiene dos lados iguales y dos diferentes.

3. Tiene cuatro lados diferentes.

Se continda el conversatorio tomando como referencia las
siguientes preguntas.

1. ¢Qué es un cuadrilatero?
2. ¢Cudles cuadrilateros conoce?
3. ¢Cuantas clases de cuadrilateros distingue?

Los estudiantes diran los nombres que reciben cada una
de las figuras que se les entregaron.

Luego de que los grupos respondan a las preguntas y den
los nombres de las figuras los van dibujando en la libreta.
Se les proyectara una guia con la clasificacion de los
cuadrilateros que se complementara con los aportes que
cada grupo ha hecho.

Se le entregara a cada estudiante una guia de actividades
para evaluar lo que se desarrollo.

3. CIERRE

U Se revisara

grupo por
grupo la
actividad.

u Se
socializa la
actividad
final.

RECURSOS: libretas, tablero, cartulina, tijeras, pegante, guias, marcadores, computador, pantalla digital,

texto guia.




ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO:

Participacion activa.

Asistencia.

Desarrollo de guia.

Actitud y aptitudes en el desarrollo de la clase.
Trabajo individual y colectivo.

E I I ]

_ANEXOS;m _._GUIA DE _LA TEMATICA
INSTITUCKON EDUCATIVA PROMOCION socmc.;.la:»uul
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CUADRILATEROS

Un cuadrilatero es un poligono que tiene cuatro lados. Los cuadrilateros pueden tener
distintas formas, pero todos ellos tienen cuatro wértices y dos diagonales, y la suma de

sus angules internos siempre da como ) 3607,
Cuadrilateros
Cuadrado Rectingulo
<L)
Rombo Rombaoide
[\ [T
Trapecio Trapezoide

Clasificacién de cuadriliteros

Los cuadrilateros fienen fres clasificaciones principales: paralelogramas, trapecios y frapezoides.

Paralelogramos
Cuadrilateros que tienen los lados paralelos dos a dos. Se clasifican en

3e clasifican en:

GUIA DE ACTIVIDAD FINAL

INSTITUCKSN EDUCATIVA PROMOCION SOCIAL GUATAPURE
e TERE e b i

Paralelogramos

Tienebosd lados iguales y los
Cuadrado 4 ingules rector
Tiene lados iguales dos 3 dos ¥
Fectinguln % 4 Shqules rectas,
N =3 Thene los custra lides
Rombo 4 - inuates
Romibaide / Tiene lades iguales
4 ek 3 i,

2.2- Trapecios
Cuadrildteros que tienen dos lados paralelos, llamados base mayor y base menaor, Se clasifican en:




REFLEXION SOBRE LA CLASE: se inicio la clase con un caluroso saludo, organizando los estudiantes en grupos
y explicando la actividad a desarrollar. Los estudiantes se organizaron de la forma que ellos estimaron
conveniente. El trabajo en equipo se desarroll6 de manera ordenada, a los estudiantes se le entregaron figuras
de varios tamafios y entre ellas varios triangulos. Se inicid el conversatorio haciendo un repaso sobre los
triangulos y su clasificacion, recordaron con certeza cuando los triangulos son equilateros, escalenos e
isésceles, ademas el termino congruencia. Posteriormente se les pregunto a los estudiantes qué era un
cuadrilatero. La mayoria de los estudiantes respondié que era una figura que tenia cuatro lados iguales, otros
respondieron que tenia cuatro lados y son de forma cuadrada. Luego se les preguntd cuales cuadrilateros
conocian, la mayoria respondio el cuadrado y el rectangulo, algunos mencionaron el rombo, algunos formaron
cuadrilateros con los triangulos que se les entregaron.

Cuando clasificaron las figuras teniendo en cuenta los criterios que se les establecid, formaron con los triangulos
figuras de cuatro lados y hablaron de las clases de triangulos que usaron. Después de tener pequefios grupos
de cuadrilateros se les preguntd por sus caracteristicas y nombres, la mayoria de los estudiantes respondieron
lo siguiente:

Las figuras que tienen cuatro lados de igual longitud se llaman cuadrados y tienen angulos rectos.

Las figuras que tienen dos lados iguales, dos largos y dos cortos se llaman rectangulos y tienen angulos
rectos.

Las figuras con cuatro lados iguales y angulos diferentes al recto se llaman rombo.

Las figuras tienen cuatro lados pero de diferentes medidas y algunos tienen dos lados iguales y dos
diferentes desconocen su nombre.

Al unir dos triAngulos equilateros congruentes se forman cuadrados.

Al unir dos triangulos escalenos congruentes se forman rectangulos.

Los estudiantes reconocieron la mayoria de los cuadrilateros, pero descubrieron que hay figuras de cuatro

lados diferentes y no reconocieron su nombre.

-+ £+

Se proyect6 una guia con la teoria donde se explica qué es un cuadrilatero y su clasificaciéon. Los resultados
de esta actividad son los siguientes:

x Los estudiantes descubrieron cuadrilateros que no habian usado y visto antes, ademas de distinguirlos por
su forma, conocieron sus nombres, caso particular de los romboides y trapecios.




Descubrieron propiedades de los cuadrilateros que les sirven de guia para distinguirlos.

Conocieron que los cuadrilateros se clasifican en dos grandes grupos y a su vez cada grupo estan formado
por varios tipos de cuadrilateros.

Descubrieron que con la unién de dos triangulos se forman cuadrilateros.

Conaocieron en forma directa la forma de cada clase de cuadrilatero.

Al presentar la guia concluyeron que todos sus aportes fueron valiosos para la conceptualizacién y
clasificacion de los cuadrilateros.

Todo el tiempo se mostraron activos y participativos, en los grupos hicieron pequefios debates y
compartieron con los demas compaferos sus ideas.

La orientacion e indicaciones por parte del docente fueron respetadas y acatadas en todo momento.

Los estudiantes descubrieron mas elementos de los que se habian planeado trabajar en la sesion de clase,
entre ellos algunas propiedades de los rectangulos.

Al finalizar la clase se les entrego la guia de evaluacion que buscaba verificar si los estudiantes reconocian los
cuadrilateros por su forma y nombre, ademas si habian quedado claro los criterios que diferencian un
cuadrilatero de otro. Los estudiantes respondieron las preguntas correctamente y mostraron mucho interés en
cada una de las etapas de la clase. Para continuar con el desarrollo del tema se les pide a los estudiantes que
traigan elaborados en papel o cartulina los cuadrilateros vistos en case.

EVINDENCIAS DEL TRABAJO













4.3. Actividad 2.

MODELO EDUCATIVO KANKUAMO

PLAN DE CLASE SECUNDARIA

UNIDAD EDUCATIVA:PROMOCION SOCIAL GUATAPURI - CHEMESQUEMENA

TITULO DE LA CLASE: CUADRILATEROS.

Profesor que orienta la clase: MEIRA LUZ ARIAS TARCO.

Grado: octavo

Fecha:

Horas: 4

ASIGNATURA: MATEMATICAS.

ACCIONE S DE PENSAMIENTO Y PRODUCCION

del territorio.
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PROPOSITO DE LA CLASE

Reconocer las propiedades de los cuadrilateros, y las nociones de perimetro y area.

ELEMENTOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA PROPIA




PEDAGOGI
A DEL
ENFOQUE DE LA
MADRE
CONSEJO x | NATURALEZA
Y EL
EJEMPLO

INVESTIGACION
DIRECTA

TRABAJO

COLECTIVO x| TRADICION ORAL X

OTRAS

Para el desarrollo de esta sesion de clase se usara la pedagogia del concejo y el ejemplo: a los estudiantes se
les daran indicaciones en todos los momentos de la clase para desarrollar las actividades. El trabajo colectivo
es fundamental para que los estudiantes expresen sus ideas y las compartan con sus compafieros. El desarrollo
de esta sesion, también tendra un componente investigativo usando el enfoque de la madre naturaleza, el
contacto con entornos diferentes al aula de clase es un elemento motivante para los estudiantes. Se usara el
doblado de papel como herramienta que permita al estudiante ver y manipular los cuadrilateros para evidenciar
las propiedades de cada uno de los paralelogramos y trapecios.

RUTA METODOLOGICA

FASES
1. Inicio. 2. Desarrollo de la Clase. 3. CIERRE
Se |n||c|ara Iac:aze con U En esta sesion se trabajaran las propiedades de los
un calureso saluco, se cuadrilateros. i Se
trabajara en el salon de U Los estudiantes trabajaran con las figuras que se les :
clases, y posterior en los pidieron con anterioridad. re;\ljlssra
espacios de la U Se iniciara indicandole a los estudiantes que doblen las gorp
Institucion. figuras una por una y se les preguntara que sucede al (uno  la
momento de doblar la figura y que se forma. grupe
Hacemos un . . . actividad

) U Se escribira en el tablero las ideas que expresen los
conversatorio corto estudiantes .

ivi ; . ' L . U Revisar
sobre la actividad U Se hard una explicacion general de las propiedades de los ol trabaio
desar_rollada cuadrilateros tomando como referente lo expresado por los plasma(J:I
anteriormente estudiantes y usando una guia con las propiedades o en la

generales. .
cartulina.




U Se organizaran los estudiantes en grupos de tres para que U Socializa

tomen un lugar de la institucion que tenga forma de r la
cuadrado o rectangulo y con un metro calculen el perimetro actividad
y el area del lugar u objeto que escojan. final.

U Dibujaran en una cartulina el objeto o lugar con sus medidas
y explicaran el proceso para hallar el perimetro y el &rea.

RECURSOS: libretas, tablero, cartulina, tijeras, pegante, guias, marcadores, papel, metro, cabuya,
diferentes espacios y objetos de la institucién.

ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO:

Participacion activa.

Asistencia.

Desarrollo de guia.

Actitud y aptitudes en el desarrollo de la clase.
Trabajo individual y colectivo.

E I ]

ANEXOS: GUIADE LA TEMATICA
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DOCENTE: Meilra luz arias

TEMA: area 06 CUBONSHEE ¥ rectangulos.

LComo uzar elemantos del entormo para desculrir propledacss os e cuadriistaros?

FROPIEDADES DE LOS CUADRILATEROS:

Los “LADGS GPUESTOS™ son igasbes y goe no Lener
Los “LADGS COMSECUTIVOS® sam los ques Tknes ur
Los “VEATICES ¥ ARGULOS O ESTOSE" son bos gue no
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Fropiedades del Cuadrado

- Doblar el cuadrado de @l jomea gue se schrepongan kos lados cpuesios pam Verlcor gue esios son
congruenies

= Al scbreponer Angulos opuesios y consecutivos se verifica gue esios son l@mbién congroenies

= Al dobkr o cuSdrads PO SU SEponal S pUGSE ohSordar Ques oSia oS la hipoilonusa oe oo i ngu ko
rectangulos congruenies

« &l doblar una diaganal @n su punio medic. e puede chsersar que éshe coinode con el puro de |Inlersecotn
de las diagonakes. o cual veridfica gue ésias se Dsecan

= &l sobrepaner un dnguio de cfm cuadrado schre el punda de infersecckn de las diagonales so absewa gus
o ohos Sngukss Codnol den. por B lans as daEorhais S ISR G OO0 D (e O U LS e

= Al dobéar la Ngura en su disgonal e puede ohsemar que los dnguos gue se forman e @ disganal ¥ sus
lados son congruentes., lo cual werfica que la diagonal biseca los dnguics

Propiedades del Rectangulo

= Al donlar la fgum y Sohrepener ldos opue chos. weri Omos. e Ssics. SON COngneenies

= Al socbreponer sus anguics opuesins ¥ conseouives werlica Mos que esins Son congruenies

= Al doblar el recidnguic en su dagonal se pucde observar gue se dorman dos iddngulos recidngukos
congrasniss

= Al prazar la oira dapona y doblana e@n SU punis sl S8 P DRV Qs Codnoide oon @ punis de
interseccidn de s diagonales, io cual weridica gue sus diagonakes se bisecan

= Al dobéar la Ngura en su disgonal e puede ohsemar que los Snguos gue se forman e @ diaganal ¥ sus
lados no =on congreenies, por ko @nko no se Diseccan. (g excesdén de gue se esié rabajando schre un
cuadrada)

Fropiedades del Rombo

= Al oDk 8] OMEG ¥ SOBMEDOnEr VErTCEs OpUESIoS S8 ChSarad gUue oS anguios opuesios Son congruentes

J BN LR

« S5 se sobeeponen wWirlioes conseculinos so puede wer gue s ANguins CONSEOMiVOE NG SOM CONGReenies [
excepoidn de que se esbd irabajando sobre un cuad radc]

= &) frazar las dagonakes ¥ doblar cada una de Slas &0 S0 pUniS madio, 5o pusss obSersar gui SEha punis
coincde con el de inlers n ce las Iz cual werfica que sus dagonalkes se hisecan

= AJ sohreponer un dnguic de un cuadrado scbee el punio de inbersecciin de ks diagonales y hacer coincidin las
dagonalas Con os B0 dal CUadradn e OhEEna Gut SONSE ANGLINS SO0 SOTgTUSNESS PO o QU s disgona s
sa iInersacan pance ndicula mesnta

= Al donkar 8l MM SN S0 Aagonal S8 PUSOs ChLOrVaT QUS 105 3305 SO COngraenes

« e puede cbservar que sus disgonales forman cuatno iangules rectangukos. con las mismas medidas

REFLEXION SOBRE LA CLASE: Esta sesion de clase se inicié con un caluroso saludo y posterior a ello se abri6
el espacio para un conversatorio donde los estudiantes expresaron lo que aprendieron en la clase anterior,
principalmente mencionaron las figuras que para ellos fueron desconocidas como trapecios y romboides. Las
evidencias de este aprendizaje fueron las figuras que elaboraron en cartulina y papel para el desarrollo de esta
sesion.

Cada estudiante coloco sobre su silla las figuras previamente elaboradas e iniciamos el trabajo con las siguientes
indicaciones.




10.

2.

Doblar el cuadrado en dos partes iguales uniendo las esquinas opuestas y decir que figuras se forman,
cuantos angulos de que tipo y como se llama la linea que divide la figura en dos partes iguales.

Doblar el cuadrado en cuatro partes iguales uniendo las esquinas opuestas y se les plantearon las mismas
preguntas del inciso anterior.

Doblar el rectangulo en dos partes iguales uniendo las esquinas opuestas y decir que figuras se forman,
cuantos angulos de que tipo y como se llama la linea que divide la figura en dos partes iguales, que
diferencias ven respecto al cuadrado.

Doblar el rectangulo en cuatro partes iguales uniendo las esquinas opuestas y se les plantearon las
mismas preguntas del inciso 3.

Doblar el rombo en dos partes iguales uniendo las esquinas opuestas y decir que figuras se forman,
cuantos angulos de que tipo y como se llama la linea que divide la figura en dos partes iguales.

Doblar el rombo en cuatro partes iguales uniendo las esquinas opuestas y se les plantearon las mismas
preguntas del inciso anterior, qué diferencia hay entre las lineas que dividen la figura.

Doblar el trapecio en dos partes uniendo las esquinas opuestas y decir que figuras se forman, cuantos
angulos de que tipo y como se llama la linea que divide la figura en dos partes.

Doblar el trapecio en cuatro partes uniendo las esquinas opuestas y se les plantearon las mismas
preguntas del inciso 6, qué diferencia hay entre las lineas que lo dividen.

Doblar el trapezoide en dos partes y decir que figuras se forman, cuantos angulos de que tipo y como se
llama la linea que divide la figura en dos partes.

Doblar trapezoide en cuatro partes y se les plantearon las mismas preguntas del inciso 8, qué diferencia
hay entre las lineas que lo dividen y con el trapecio.

Los estudiantes respondieron inciso por inciso de manera ordenada y con seguridad, sus respuestas se

describen a continuacion.

Propiedades del cuadrado.
a) Tiene cuatro lados iguales.
b) Cuatro angulos rectos.
c) Ladiagonal es la hipotenusa de un triangulo rectangulo.
d) Al trazar las dos diagonales se forman cuatro triangulos equilateros.
Propiedades del rectangulo.
a) Dos pares de lados congruentes.
b) Tiene cuatro angulos rectos.
c) Altrazar una diagonal se forman dos triangulos escalenos.
d) Al trazar las dos diagonales se forman dos triAngulos equilateros y dos isésceles.




3. Propiedades del rombo.
a) Cuatro lados iguales.
b) Tiene dos pares de lados congruentes y sus angulos consecutivos son diferentes.
c) Tiene una diagonal mayor y una menor.
d) Al trazar la diagonal menor se forman dos triangulos isosceles.
e) Al trazar la diagonal mayor se forman dos triangulos obtusangulos.
f) Al trazar las dos diagonales se forman cuatro triangulos rectangulos.
4. Propiedades del trapecio isésceles.
a) Sies isosceles tiene dos lados congruentes y dos diferentes.
b) Al trazar la diagonal se forman dos triangulos escalenos.
c) Al trazar las dos diagonales se forman dos triAngulos rectangulos de igual medidas y dos
triangulos escalenos.
5. Propiedades del trapezoide.
a) Sus cuatro lados son diferentes.
b) Sus angulos son diferentes.
c) Tiene diagonal mayor y diagonal menor.
d) Al trazar la diagonal menor se forman dos triangulos un isésceles y un escaleno.
e) Cuando se trazan las dos diagonales se forman cuatro triangulos rectangulos.
Todas las propiedades anteriores descritas fueron las que los estudiantes respondieron al doblar las figuras

hechas en papel, es muy significativo el trabajo que se hace a través de la manipulacion de objetos. Los
estudiantes respondieron con facilidad y la participacion fue activa. Se complementé el trabajo haciendo una
explicacién general de las propiedades de los cuadrilateros, usando la guia para que los estudiantes repitieran
el proceso y verificaran las propiedades que ellos describieron y compararan sus repuestas con la informacion
de la guia.

El trabajo con la guia fue muy importante reconocieran otras propiedades de los cuadrilateros con los que
trabajaron y corrigieran algunos errores que dijeron cuando doblaron las figuras por primera vez.

Después de que los estudiantes hicieran sus anotaciones en las libretas, se organizaron en grupos de tres y se
les dieron las siguientes indicaciones.

+ Tomar objetos o lugares de la institucion que tengan forma de rectangulo o cuadrado.
+ Medir con una cuerda o metro la longitud de cada lado.




+ Calcular el area y el perimetro del objeto o lugar seleccionado.

4+ Dibujar en la cartulina el objeto o lugar con sus dimensiones y escribir la forma que usaron para hallar el
perimetro y el area.

Los grupos de estudiantes seleccionaron sus objetos: la puerta del salon de clase, el porton de la entrada al

colegio, el salon de clase, el jardin y otro grupo una jardinera. Tomaron el metro y la cuerda, midieron cada
uno de sus lados e hicieron los respectivos apuntes en sus libretas. Tiempo después se reunieron en el
salén dibujaron su objeto en la cartulina y escribieron las medidas de sus lados. La mayoria de grupos
pregunto como se calculaba el area, otros anotaron que era lo mismo que el perimetro, algunos manifestaron
gue el area se calculaba con una formula que no recordaban. De esta actividad se pudo concluir que la
mayoria de estudiantes no distingue el concepto de perimetro del de area, no saben calcular estas medidas.

Se continuara el trabajo haciendo énfasis en la diferencia entre area y perimetro.

EVINDENCIAS DEL TRABAJO
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4.4. Actividad 3

MODELO EDUCATIVO KANKUAMO

PLAN DE CLASE SECUNDARIA

UNIDAD EDUCATIVA:PROMOCION SOCIAL GUATAPURI - CHEMESQUEMENA

TITULO DE LA CLASE: CUADRILATEROS.

Profesor que orienta la clase: MEIRA LUZ ARIAS TARCO.

Grado: octavo

Fecha:

Horas: 2

ASIGNATURA: MATEMATICAS.

ACCIONE S DE PENSAMIENTO Y PRODUCCION
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del territorio.

PROPOSITO DE LA CLASE




Reconocer el perimetro y el area de cuadrilateros.

ELEMENTOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA PROPIA

PEDAGOGI

APEL ENFOQUE DE LA

CONSEIO MADRE X -(I;F(Q)ALEQ":R/O x| TRADICION ORAL x L’:XE?‘EAC'ON | oTRAS
x | NATURALEZA

Y EL

EJEMPLO

Para desarrollar esta sesion de clase usaremos la investigacion directa: los estudiantes trabajaran con
elementos del entorno y a través de la observacion directa y la manipulacion de objetos desarrollaran sus ideas.
El enfoque de la madre naturaleza sera el escenario de trabajo: se usara el vivero de café como escenario de
aprendizaje. La pedagogia del ejemplo y el concejo se usara en todo el desarrollo de la clase: el docente dara
indicaciones durante todas las actividades. El trabajo colectivo permitira que los estudiantes compartan y
discutan sus ideas. El aprendizaje activo sera la herramienta que complemente esta actividad: los estudiantes
crearan sus propias estrategias y seran los autores directos de las ideas que fundamenten la temética.

RUTA METODOLOGICA

FASES




1. Inicio.
Se iniciara la clase con

un caluroso saludo, se
trabajara en un espacio
diferente al salén de
clase.

Iniciaremos
presentando un video
corto sobre los

cuadrilateros 'y sus
caracteristicas
principales.

Desarrollo de la Clase.

La presentacion del pequefio video servira para recordarle a
los estudiantes los cuadrilateros vistos y sus principales
caracteristicas.

En esta sesion trabajaremos perimetro y area de los
cuadrilateros. Los estudiantes se desplazaran al vivero de
café del colegio, se organizaran en grupos y usando las matas
de café, armaran eras de forma cuadradas y rectangulares.
Después de armar las eras, mediran con un metro o cabuya
cada uno de sus lados y escribiran estos datos. Luego deben
contar cuantas matas hay en cada era.

Deben dibujar en una cartulina o la libreta las figuras con las
matas que hay en cada era.

Deben describir como hallaron la longitud de cada era y
explicar de manera general que proceso usarian para saber
la cantidad de matas de café que hay en cada era sin
necesidad de contarlas una a una.

3. Cierre

i

Se
revisara
grupo
por
grupo la
activida
d.
Socializ
ar la
activida
d final.

RECURSOS: pantalla, video, libretas, cartulina, marcadores, metro, vivero de café, cabuya.

ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO:

Asistencia.

E I I |

Participacion activa.

Desarrollo de guia.
Actitud y aptitudes en el desarrollo de la clase.
Trabajo individual y colectivo.

REFLEXION SOBRE LA CLASE: se inici6 la clase con un caluroso saludo, se present0 el video para recordar los
cuadrilateros vistos y sus principales caracteristicas. Todos recordaron claramente cada uno de los cuadrilateros
y noté que los distinguen claramente. Les di las indicaciones de la actividad a desarrollar, como trabajariamos
en el vivero de café, les di las recomendaciones de trabajo: no dafar las matas y dejar el vivero organizado. Los
estudiantes se desplazaron al vivero, seleccionaron los grupos y de manera ordenada tomaron las matas de




café organizaron las eras de forma cuadrada y rectangular. Luego tomaron el metro, otros la cabuya, midieron
cada uno de los lados de las eras, otros anotaban las medidas y otros dibujaban la figura. Después de medir
contaban las matas que habia en cada era. Fue tanta la emocion que les produjo esta actividad, que armaron
eras de todas las formas de los cuadrilateros vistos: armaron eras de forma de rombos, trapecios y trapezoides,
noté que para armar eras en forma de trapezoides les costdé un poco de tiempo mas pero al final lograron
armarlos todos.

Dibujaron en la libreta y otros en cartulina las eras que armaron con sus respectivas medidas y contaron las
matas que habia en cada era que formaron, de esta actividad se obtuvieron los siguientes resultados.

1. Loa estudiantes estuvieron motivados todo el tiempo.
2. El trabajo en equipo fue fundamental para armar las eras que se pidieron y armar otras.
3. Crearon sus propias estrategias para armar las eras, algunos primero armaban las lineas de afuera y
luego rellenaban las eras, otros grupos armaron filas y columnas con las matas hasta armar las eras.
Los estudiantes mostraron que reconocen claramente los cuadrilateros.
La actividad de medir cada uno de los lados de cada era permiti6 que los estudiantes comprendieran
claramente que sumar las longitudes de estos lados corresponde al perimetro.
6. Descubrieron que no es lo mismo lo que miden los lados de una era, que la cantidad de matas que caben
en ella.
7. Algunos grupos concluyeron que una forma de saber cuantas matas hay en total en la era, sabiendo la
cantidad que hay a lo largo y a lo ancho se toman estas cantidades se multiplican y se sabe el total de
matas que caben en la era.
Los estudiantes descubrieron que el perimetro y el &rea no son lo mismo.
Los estudiantes poco a poco describen como se calcula el area y hablan de una forma general de
calcularla.
10. Aun no reconocen las unidades de area.
Esta actividad fue de gran interés para los educandos. Al usar elementos del entorno y espacios diferentes al

aula de clase, los estudiantes expresan con libertad lo que sienten. El tener contacto directo con los elementos
y manipularlos, permitié que el aprendizaje fuera significativo porque los estudiantes con sus ideas y estrategias
descubrieron e identificaron qué es perimetro y qué es area.

ok

8.
9.




Ya que | os estudiantes distinguen el concepto de
dentroo), s e elesgudbdedreas deuadriiteros.

Para desarrollar la siguiente actividad se les pidi6 a los estudiantes que llevaran cuadrados elaborados en cartén e
icopor de diferentes medidas.

EVINDENCIAS DEL TRABAJO:

s oo i













4.5. Actividad 4

MODELO EDUCATIVO KANKUAMO

PLAN DE CLASE SECUNDARIA

UNIDAD EDUCATIVA:PROMOCION SOCIAL GUATAPURI - CHEMESQUEMENA

TITULO DE LA CLASE: CUADRILATEROS.

Profesor que orienta la clase: MEIRA LUZ ARIAS TARCO.

Grado: octavo

Fecha:

Horas: 3

ASIGNATURA: MATEMATICAS.

ACCIONE S DE PENSAMIENTO Y PRODUCCION
égﬁggpw PREGUNTA INDICADORES DE MODELO
AL GENERADORA DESEMPERO TERRITORIO IDENTIDAD AUTODETERMIN | AUTOPROTECCIO | ECONOMICO
ACION N
PROPIO
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ento . Atri pensamiento |medidas de|medidas de Metricos medidas
métrico y |2/¢& de|metrico y métrico los|longitud universales tradicionale
s . i itud, ; ici
. Y lcuadrilateros  |sistemas de . y 9 longitud y ; y
sistema . i sistemas de|unidades de| . propios del PIK, |[s para el
con el sistemalmedidas en : g unidades de '
de . medidas para|superficie _ como desarrollo
de medidas;iyaci de | : medidas 5mi
. . situaciones de lajreconocer sujpropias  del : economico
medidas. |propioy de otras| ... . o istent mecanismo de
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) culturas. dentro y fuera P * |Kankuamo.
del territorio.

PROPOSITO DE LA CLASE

Reconocer y calcular perimetro y area de cuadrilateros.

ELEMENTOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA PROPIA

PEDAGOGI
A DEL

ENFOQUE DE LA
MADRE
x | NATURALEZA

TRABAJO
COLECTIVO

TRADICION ORAL

DIRECTA

INVESTIGACION

x | OTRAS




CONSEJO
Y EL
EJEMPLO

El trabajo en equipo sera uno de los elementos que se usara para desarrollar las actividades de esta sesion de
clase y se complementa con la investigacion directa: los estudiantes solucionaran las situaciones usando sus
propias estrategias y verificando en el medio fisico a través de la medicion. La pedagogia del consejo y el ejemplo
se usara para dar las indicaciones de la actividad y exponer situaciones relacionadas al tema. La tradicion oral
se usara para dar inicio a la actividad: los estudiantes tendran la oportunidad de conversar y expresar sus ideas
a los demas compafieros. El uso de materiales elaborados en carton e icopor sera primordial para que los
estudiantes hagan las respectivas mediciones y calculos.

RUTA METODOLOGICA

FASES
1. Inicio. 2. Desarrollo de la Clase. 3. Cierre
Se iniciara la U Se continuara trabajando descriptivamente el concepto de area.
seccion de i Los estudiantes trabajaran con unos cuadrados que elaboraron 0 S
clase con un con anterioridad. Con las siguientes medidas de lados 10cm, u e
caluroso 20cm, 30 cm, 50cm y 100cm. revisara
saludo. U Se organizaran en grupos y a cada grupo se le asighara un espacio g:upg p?é:
de la institucion de acuerdo a las dimensiones del cuadrado que gcttji?/idad
Los tenga el grupo. . AN
. . . , , U Socializar
estudiantes U Calcularan el perimetro y el area de los espacios asignados la
compartiran ) us_an_do los cuadrados. _ ] actividad
con 1os a lel,JJaran en la libreta el espacio E,i| que le _calpulen el perimetro y final.
_ el area, y en el grupo discutirdn las siguientes preguntas y
companeros posteriormente compartiran sus resultados.

los resultados
de la actividad
anterior.

1. ¢Qué diferencia hay entre area y perimetro?

2. ¢Como se calcula el perimetro y el area de un cuadrado y
rectangulo?

3. ¢Qué diferencias hay entre el area de un cuadrado y un




rectangulo?

4. ¢Cbmo calcularon el perimetro usando los cuadrados? ¢ En qué
unidad se mide?

5. ¢Coémo calcularon el area de usando los cuadrados? ¢En qué
unidad se mide?

RECURSOS: libretas, tablero, cartulina, marcadores, cuadros de carton e icopor, diferentes espacios de la
institucion.

ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO:

Participacién activa.

Asistencia.

Libretas y cartulina.

Actitud y aptitudes en el desarrollo de la clase.
Trabajo individual y colectivo.

= =4 -8 -8 -9

REFLEXION SOBRE LA CLASE: se inicio la clase con un caluroso saludo, los estudiantes compartieron con los
compafieros los resultados que obtuvieron de la clase anterior. Algunos grupos concluyeron que una forma
rapida para saber la cantidad de matas que habia en la era de forma cuadrada o rectangular, es multiplicar el
namero de matas que habia de un lado por el nimero de matas que habia en el otro lado. En el caso de
rectdngulo, la cantidad del lado mas largo por la cantidad del lado més cort6. Todos explicaron que el perimetro
era la suma de las medidas de todos los lados.

En esta sesién de clase se organizaron los estudiantes en grupos y se les dijo que tuvieran en cuenta el cuadrado
como instrumento para medir el area y el perimetro del espacio que se les asigno, de la siguiente forma:

1. Alos estudiantes que llevaron el cuadrado de 10cm de lado se les asigné un escritorio.
2. A los estudiantes que trajeron el cuadrado de 100cm de lado se les asigno la cancha.




A los estudiantes que llevaron el cuadrado de 20cm de lado se les asigno el pasillo del colegio.

A los estudiantes que llevaron el cuadrado de 50cm de lado se les asigno el kiosko.

A los estudiantes que llevaron el cuadrado de 30cm de lado se les asigno el salon de clase.

A otro grupo de estudiantes que llevo un cuadrado de 50cm de lado se le asign6 el aula mdltiple.
Despues de instalados los grupos, se paso por cada lugar indicandoles lo que se debia hacer, en cada uno me

detuve a observar como resolvian la situacién y ver la estrategia que usaban. Al pasar por cada lugar, noté que
todos tomaron el cuadrado contaron los cuadrados que cabian a lo largo y los que cabian en el lado mas corto,
en el caso de los rectangulos. Dibujaban la figura en el cuaderno y anotaban la dimension del cuadrado y
multiplicaban por la cantidad de cuadrados y obtenian la medida del lado. En los grupos que tenian forma de
cuadrado colocaban el cuadrado marcaban con una linea y colocaban nuevamente el cuadrado después de la
linea, asi hasta saber cuantos cuadrados cabian en un lado, dibujaban el espacio que midieron en el cuaderno
con la dimensién del cuadrado y multiplicaban por el nUmero de cuadrados que obtuvieron, asi obtenian la
longitud de un lado y esa medida la colocaban en los demas lados.

o0k W

Los estudiantes no tardaron mucho tiempo para medir el perimetro y el area de los espacios que les
correspondio, regresaron al salén de clase y se reunieron a terminar el trabajo y responder las preguntas,
algunas de las repuestas de los grupos se describen a continuacion.

l.La diferencia entre per2metro y 8rea: nel perz2zm
lo que esta por dentro del cuadrado, el perimetro son los limites de la figura y el area el espacio que
ocupa |l a figurabo.

2. EI proceso para calcul ar el per2metro de un cua
y luego se suman | as cuatro | ongitudeso.

3. Las diferencias que hay entre elareadeuncuadr ado y un rects8ngul o: np

se multiplica la longitud de cualquier lado por la longitud del mismo lado, para el rectangulo no se puede
hacer lo mismo porque tiene dos lados diferentes, hay que multiplicar el lado méas corto por el lado mas
| argoo.

4. Proceso para calcul ar el per2metro de un cuadr a
cuantos cuadrados cabian en el lado, tomamos la medida del cuadrado y lo multiplicamos por el nimero
de cuadrados de esta manera hallamos la longitud de los lados luego las sumamos y hallamos el
per2metr o, | as medidas del cuadrado estaban en

5. Proceso para calcular el 8rea de un cuadr ad dadog,




para el cuadrado multiplicamos lado por lado y para los rectangulos multiplicamos la longitud del lado
mayor por | a I ongitud del |l ado menor, y su medi
Con el desarrollo de esta actividad se logré que los estudiantes:

1 Dedujeran la diferencia entre perimetro y area.

1 Tienen claridad entre estos conceptos.

1 Reconocen un proceso matematico para calcular el perimetro y area de cuadrado y rectangulo.
1 No hay claridad en las unidades de éarea.

EVINDENCIAS DEL TRABAJO
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4.6. Actividad 5.

MODELO EDUCATIVO KANKUAMO

PLAN DE CLASE SECUNDARIA

UNIDAD EDUCATIVA:PROMOCION SOCIAL GUATAPURI - CHEMESQUEMENA

TITULO DE LA CLASE: CUADRILATEROS.

Profesor que orienta la clase: MEIRA LUZ ARIAS TARCO.

Grado: octavo

Fecha:

Horas: 4

ASIGNATURA: MATEMATICAS.

ACCIONE S DE PENSAMIENTO Y PRODUCCION

égﬁggpw PREGUNTA INDICADORES DE MODELO
AL GENERADORA DESEMPERO TERRITORIO IDENTIDAD AUTODETERMIN | AUTOPROTECCIO | ECONOMICO
ACION N
PROPIO
Toma s o d
, - e apropia de
o aplicael Reconoce  |decisiones brop Conoce v
Pensami |¢Como dibujary . S llal los sistemas o
ensamiento e apoya en eljalgunas sobre las ) maneja las
¢ encontrar ellP . . st .
ento . métrico pensamiento |medidas de|medidas de Metricos medidas
metrico y ared, de 4 métrico y los|longitud : universalesy |tradicionale
. cuadrilateros  |sistemas de . AN longitud y ;
sistema . i sistemas de|unidades de| . propios del PIK, |[s para el
con el sistemalmedidas en : g unidades de '
de . medidas para|superficie _ como desarrollo
de medida it ; del . medidas P
. . situaciones de lajreconocer sujpropias  del : economico
medidas. |propioy de otras|_ ... . o existente mecanismo de
culturas? cotidianidad. territorio. PIK y de otras|€XIS S AUtoDroteccion del Pueblo
) culturas. dentro y fuera P * |Kankuamo.
del territorio.

PROPOSITO DE LA CLASE

Reconocer las propiedades de los cuadrilateros, y las nociones de perimetro y area.

ELEMENTOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA PROPIA

PEDAGOGI
A DEL

ENFOQUE DE LA
MADRE
x | NATURALEZA

TRABAJO
COLECTIVO

TRADICION ORAL

INVESTIGACION
DIRECTA

OTRAS




CONSEJO
Y EL
EJEMPLO

Para desarrollar esta etapa de la unidad se usara el trabajo colectivo: los estudiantes seran los que expresen
sus ideas del tema. El trabajo en grupos les permitira debatir y comparar los resultados de las situaciones que
se planteen. La pedagogia del concejo y el ejemplo permite dar las orientaciones a los estudiantes de lo que se
haga en clase. Se usara cuadrados en cartén de 10 cm y 20 cm para calcular area y perimetro teniendo en
cuenta la unidad. También se usara la investigacion directa los estudiantes usaran un objeto para experimentar

y comprobar la teoria.

RUTA METODOLOGICA

FASES
2. Inicio. 4, CIERRE
Se iniciara la clase con
un cordial saludo, se . 2. Desarrollo de la Clase. .,
. . U Para el desarrollo de esta sesion de clase se plantearan las i Se
hard un convgrsatorlo siguientes preguntas. revisara
sobre el trabajo 1. ¢Qué es area y perimetro? grupo
realizado la clase 2. ¢CoOmo se calcula el area y el perimetro? por
anterior. U Se anotaran en el tablero las ideas que los estudiantes grupo la
expresen cémo calcular el perimetro y el area de los actividad
cuadrados y rectangulos. .

U De las ideas que expresen los estudiantes se conducira a i Socializa
encontrar una forma de calcular el area de un cuadrado y un r la
rectangulo para convertirlo en una expresion algebraica actividad
general (férmula). final.

U Se organizaran los estudiantes en las mesas, con la ayuda
de los cuadrados de 10cm de lado y 20cm de lado calcularan
el perimetro y el area de la mesa.

U Dibujaran en la libreta la mesa con sus respectivas medidas




y describiran el proceso para hallar el perimetro y el area.

U Se les dara una explicaciéon sobre la unidad de area.

U Se planteara un ejercicio para verificar si comprendieron
como se usa la formula para calcular el area de cuadrados
y rectangulos.

RECURSOS: libretas, tablero, cartulina, tijeras, pegante, guias, marcadores, papel, metro, cabuya,
diferentes espacios y objetos de la institucién.

ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO:

E I ]

Participacion activa.

Asistencia.

Desarrollo de guia.

Actitud y aptitudes en el desarrollo de la clase.
Trabajo individual y colectivo.

REFLEXION SOBRE LA CLASE: Se inici6 la clase con un caluroso saludo, los estudiantes expresaron sus ideas
sobre el trabajo desarrollado en la sesion anterior. Manifestaron que les pareci6 facil el trabajo hecho con los
cuadrados de diferentes medidas, no tuvieron ninguna dificultad para calcular las dimensiones de los espacios
y objetos que midieron.

Se plantearon las preguntas a trabajar en la sesion.

1. ¢Qué es areay perimetro?: los estudiantes respondieron el perimetro es lo que mide la cerca que encierra

una parcela o finca, la suma de los limites de una finca, también es la suma de las longitudes de los lados
de un cuadrado o rectangulo. El area es todo el terreno que ocupa la finca, las matas de café que se
pueden sembrar en una parcela, o que esta encerrado en una hortaliza, en un cuadrado y un rectangulo
es lo que esté encerrado por la figura.

¢, Como se calcula el area del cuadrado y el rectangulo?: las repuestas de esta pregunta se anotaron en
el tablero. Para calcular el &rea de un cuadrado se debe multiplicar la longitud del lado por la longitud de
otro lado, para hallar el area del rectangulo se multiplica el lado mas largo por el lado mas corto, o el largo
por el ancho.




De las ideas expresadas por los estudiantes se generalizé que el area de un cuadrado era equivalente a A=l x
| o A=m, para calcular el area del rectangulo se usa la formula A= b x a, donde b es la longitud del lado mas
largo y la longitud del lado més corto. Los estudiantes comprendieron claramente la forma general de calcular
el area de estos cuadrilateros.

Posterior al conversatorio, se organizaron los estudiantes en las mesas se les plantea la situacion a resolver:
usando los cuadrados de 10 cm de lado y 20 cm de lado verificar cuantos cuadrados caben en la mesa y calcular
el area y el perimetro de la mesa, dibujar en la libreta la mesa y escribir el proceso.

Los estudiantes tomaron los cuadrados lo primero que observaron fue la forma de la mesa era rectangular,
colocaron sobre el lado mas largo los cuadrados y contaron los que cabian en ese lado, al tener la cantidad de
cuadrados lo multiplicaron por 10 y hallaron la longitud del lado, la misma estrategia usaron para saber la longitud
del lado mas corto sumaron los lados y calcularon el perimetro, para el area multiplicaron largo de la medida de
la mesa por el lado ms corto. Este mismo proceso lo usaron con el cuadrado de 20 cm de lado, el proceso fue
mas rapido porque los cuadrados eran mas grandes, trabajaron concentrados y plasmaron en sus libretas todo
el proceso que usaron, al terminar la actividad concluyeron que el perimetro y el area con ambos cuadrados era
el mismo. Este resultado se uso para explicarle la unidad en que se mide el area, se utilizé la potenciacién como
herramienta para explicarle a los educandos que la unidad de area es cuadrada. De esta actividad se puede
deducir lo siguiente:

Los estudiantes se mostraron participativos y motivados en todos los momentos de la clase.

Las ideas de los estudiantes fueron la principal herramienta para deducir la férmula para calcular
el area de cuadrados y rectangulos.

el uso de herramientas que se pueden palpar y observar facilitan los procesos para resolver un
problema.

Los estudiantes crean estrategias que simplifican los procesos.

El trabajo en grupo permite comparar y verificar resultados.

-+ & ¥

EVINDENCIAS DEL TRABAJO.
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4.7. Actividad 6

MODELO EDUCATIVO KANKUAMO

PLAN DE CLASE SECUNDARIA

UNIDAD EDUCATIVA:PROMOCION SOCIAL GUATAPURI - CHEMESQUEMENA

TITULO DE LA CLASE: CUADRILATEROS.

Profesor que orienta la clase: MEIRA LUZ ARIAS TARCO.

Grado: octavo

Fecha:

Horas: 3

ASIGNATURA: MATEMATICAS.

ACCIONE S DE PENSAMIENTO Y PRODUCCION

égﬁggpw PREGUNTA INDICADORES DE MODELO
AL GENERADORA DESEMPERO TERRITORIO IDENTIDAD AUTODETERMIN | AUTOPROTECCIO | ECONOMICO
ACION N
PROPIO
Toma s a2 d
. " e apropia de
A L Aplica el Reconoce decisiones p P Conoce vy
Pensami |¢COmo dibujar y . s llal los sistemas o
ensamiento e apoya en eljalgunas sobre las maneja las
¢ encontrar ellP : . Sty .
ento - Atri pensamiento |medidas de|medidas de Metricos medidas
o area, de/metrico y " . . .
métrico y o . métrico y los|longitud, | itud universales y tradicionale
. cuadrilateros sistemas de . . ongitud'y .
sistema . i sistemas de|unidades de| . propios del PIK, |s para el
con el sistemalmedidas en . . unidades de '
de . medidas para|superficie _ como desarrollo
de med|da t H d I . med|das L, .
: : situaciones de lajreconocer sulpropias  del ; econdmico
medidas. |propio y de otras| .. . o istent mecanismo de
culturas? cotidianidad. territorio. PIK y de otras|€XIStentes Autobroteccion del Pueblo
’ culturas. dentro y fuera P * |Kankuamo.
del territorio.

PROPOSITO DE LA CLASE

Resolucién de problemas usando la expresion general de areas de cuadrados y rectangulos.

ELEMENTOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA PROPIA




PEDAGOGI
A DEL

ENFOQUE DE LA .
MADRE TRABAJO x | TRADICION ORAL X INVESTIGACION OTRAS

CONSEJO « | NATURALEZA COLECTIVO DIRECTA
Y EL
EJEMPLO

Para el desarrollo de esta tematica se usara la solucién de problemas teniendo en cuenta las siguientes
estrategias.

1. Comprende el problema: el estudiante dibuja la situacién, toma los datos que necesita y escribe la

pregunta con sus propias palabras.

2. Haz un plan: crea la estrategia que usaria para resolver el problema.

3. Resuelve: ejecuta el plan.

4. Repasa: verifica si la solucion da repuesta a lo preguntado.
La pedagogia del ejemplo y del consejo se usara para dar las indicaciones, se explicaran ejemplos que sirvan
de guia al estudiante, las indicaciones y recomendaciones son importantes en el desarrollo de esta teméatica. La
tradicion oral permite que los estudiantes expresen sus ideas. El trabajo colectivo complementa las acciones,
por medio de este los estudiantes comparten, comparan y verifican sus resultados con los demas comparieros.




