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1.1. SOBRE LA GEOLOGIA. Estructura geoldgica de La Tierra I

~ B . T

5 ] -~

e : R
h 7[ ~ . A ﬂ.ﬁ,‘ iy ” _;’.!
By \ g % 2 B

GEOLOGIC PROVINCE

http://commons.wikimedia.org/

La Geologia es la ciencia que estudia la estructura de la Tierra de manera integral,
explicando su composicidon interna, los fendmenos responsables de su dindmica,
asi como la historia de las eras geoldgicas y su formacion con los demas planetas
del sistema solar.

Si bien sus estudios iniciales datan del S.XVII, sélo hasta los afos 60, con la Teoria
de la Tectdénica de Placas y la Deriva Continental; se han podido dar explicaciones
cientificas acerca de la movilidad terrestre interna y todos los fendmenos
asociados.
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http://www.destinoseguro.net/

En la actualidad, la Geologia cuenta con una diversidad de ramas que le han
permitido ampliar sus horizontes de aplicacién, dirigidos hacia el estudio y
busqueda de minerales e hidrocarburos, la disponibilidad de aguas subterraneas, la
posible prevencion de fendmenos naturales como los terremotos, erupciones
volcanicas, tsunamis y deslizamientos; la conservacion de los ecosistemas
previniendo factores de contaminaciéon ambiental y cambio climatico; los planes de
ordenamiento territorial y la estabilidad de las grandes obras de Ingenieria Civil.
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’ Procesos en la formacion de las rocas |
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La Geologia Fisica, como una rama de estudio de esta ciencia, se ocupa del estudio
y evolucidon de las rocas, como constituyentes primarios, en un ciclo dinamico
desde el magma que forma las rocas igneas, las cuales a su vez por efectos
erosivos se convierten en sedimentarias, o sometidas a grandes presiones y
temperaturas en metamorficas; reiniciando el ciclo en las dorsales oceanicas o de
movimiento de placas.
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en la Orinoquia colombiana

http://vichadatuparrojm.blogspot.com/

Este ciclo litolégico dura millones de afios, durante el cual las rocas por efectos
externos e internos son forzadas a romper el equilibrio que les dio origen. Estas
transformaciones dependen de la evolucion geoldgica de la regiéon donde se
ubiquen, encontrando algunas zonas relativamente estables, como es el caso de
los macizos precambricos, que en Colombia los encontramos en La Orinoquia y

Amazonia.
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’ Esguema de acumulaciones magmaticas |

http://www.windows2universe.org/

Esta compuesto de silicatos y 6xidos en estado fundido, se origina en el manto
exterior terrestre por debajo de la corteza y su movimiento responde a fuerzas de
caracter convectivo, gue hacen que su temperatura y presion cambien afectando

la formacion de las rocas.
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Flujo de lava

http://mww.imagenesi.net/
Por el efecto combinado de altas presiones y temperaturas en el interior de la
corteza terrestre, las rocas se funden en un liquido caliente llamado magma, que
por su menor densidad asciende y se deposita en bolsas magmaticas o surge a
través de los crateres volcanicos en forma de lava, donde la disminucidon de la
temperatura hace que se cristalice, formando obsidiana y piedra pomez o pumita.
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1.2.2. LA CRISTALIZACION |

’ Tipos de cristales |

http://www.rutageologica.cl/

Es el proceso que resulta del enfriamiento del magma, que altera la disposicion
ionica de los minerales que lo forman. El material que se encuentra préximo a la
zona de produccion magmatica, aumenta la movilidad de los iones que lo
componen en la medida que aumenta la temperatura; cuando el magma asciende
empieza a enfriarse y los enlaces quimicos resultantes se hacen mas estables y se
aparejan de manera ordenada formando cristales.
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La serie de Bowen |
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Dependiendo de la velocidad de enfriamiento del magma, se consolidan rocas con
diferente forma y composicion. Si es lenta, los minerales seran grandes y su
textura granulada; por el contrario, si se pierde temperatura rapidamente, la
estructura de los minerales sera mas fina. En la medida que la temperatura
desciende, los silicatos que se formaran lo haran siguiendo una serie denominada
Cristalizacion de Bowen: primero los ferromagnesianos y las plagioclasas calcicas;
luego el feldespato potasico y la moscovita y por ultimo el cuarzo.
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1.2.3. ROCAS IGNEAS

’ Tipos de rocas igneas

http://phoenixashes.over-blog.es/

Son aquellas que se forman después de enfriarse el magma y solidificarse. Si el proceso
se lleva a cabo en el interior de la tierra, las rocas se llaman intrusivas o plutdnicas; si es
sobre la superficie terrestre en una zona volcanica, se llaman extrusivas. Son rocas
igneas: la diorita, el porfido, la riolita, el granito, el basalto y el gabro.
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Intrusiones magmaticas I

ROCA MAGMATICA

http://web.educastur.princast.es/

Dependiendo de su origen continental u ocednico, donde las placas chocan o se
subducen una sobre otra; las rocas que se forman por la acumulacidon del material
fundido que aflora; pueden ser: granitos o basaltos. En Colombia las cordilleras
Central y Occidental contienen este tipo de rocas respectivamente.
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1.2.4. METEORIZACION, EROSION Y TRANSPORTE

Degradacion de las rocas

http://elprofedenaturales.wordpress.com/ http://volcanoes.usgs.gov/ http://www.vanguardia.com/

La Meteorizacion: Es el proceso mediante el cual una roca se fractura en partes
mas pequeias a consecuencia de factores ambientales como el agua, el calor o Ia
accion de compuestos quimicos u organicos. La roca no cambia su estructura
guimica, pero si se ve afectada en su forma fisica.

La Erosion: Es la degradacion y movimiento del material rocoso o del suelo, por
accion del agua, el viento, el hielo o las practicas agricolas inadecuadas.
Transporte de materiales rocosos: Es el arrastre de particulas de diferente
tamano, por accidon del agua o el viento; su impacto depende de la fuerza del
agente erosionador y del peso del material que se mueve.
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Efectos del clima en la estructura de las rocas

TrafspHle Wl sl iE R El wisnis musve Las nipgkss

-1 .-'1 L w
Rccos sedimenianas

|, =y ".l!-l-‘i

http://cienciasafa.wordpress.com/

Por efecto de los elementos climaticos expresados en el viento, el agua, la presidn
y la temperatura; las rocas son sometidas a degradacién y cambios en su
estructura interna, que hacen que se meteoricen y erosionen para formar los
sedimentos que luego se consolidaran en los suelos para la agricultura. Entre estos
se destacan las gravas, las arenas, los limos, las arcillas y las soluciones siliceas,
carbonatadas y ferruginosas.
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’ Bocas del Rio Atrato - Colombia |

http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Atrato

Los sedimentos son los materiales rocosos u organicos transportados por la
erosion y que se acumulan en medios continentales u oceanicos. Los sedimentos
pueden permanecer acumulados durante millones de anos y formar rocas
sedimentarias. Los rios de cordillera son los medios naturales, que mas cantidad
de sedimentos acumulan en sus riberas, o los transportan directamente al océano.
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Degradacion de los suelos y sedimentacion
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La gravedad y la radiacidon solar aportan la energia para que a través del agua, el
viento o el hielo; se depositen en medios lacustres, marinos o terrigenos.
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1.2.6. DIAGENESIS Y LITIFICACION

Diagénesis:  Son todos los procesos fisicos y quimicos que afectan a los
sedimentos después de haber sido depositados en las zonas bajas.

Litificacion: Es el proceso mediante el cual los sedimentos depositados en capas
sucesivas se convierten en rocas sedimentarias.

Estas transformaciones se llevan a cabo en diferentes y sucesivas etapas: La
Compactacion: Es el efecto que se produce en las capas de sedimentos, gracias a
la presidn ejercida por la superposicidon sucesiva de capas. La Cementacion: Es el
efecto de llenado y unidon que producen los minerales disueltos por el agua, al
llenarse los poros y espacios vacios entre las capas de sedimentos. La Calcita y la
Dolomita son los principales minerales cementantes, y un ejemplo resultante es la
formacién de la arenisca, por la litificacion de las arenas. La consolidacion —
desecacion: Se lleva a cabo cuando el material poroso es compactado, disminuye
su volumen, se endurece y pierde agua; como ejemplo tenemos la Arcillolita, que
resulta de la litificacidon de las arcillas. La cristalizacion: Es el endurecimiento del
material sedimentario, como resultado del intercambio idnico de los minerales
qgue lo componen y son precipitados por el agua, puede darse la formacion de
nuevos cristales o neocristalizacion o el crecimiento cristalino denominado
recristalizacion; uno de los ejemplos es la caliza.
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Plegamiento de capas sedimentarias

http://ricardofernandezbarrueco3.wordpress.com/

Después de gue los sedimentos se depositan en capas sucesivas, por efectos de la
presion y la temperatura empieza a transformarse el material en rocas
sedimentarias. Esta litificacion convierte arenas en areniscas, arcillas en arcillolita
y turbas en carbdn. La Cordillera Oriental colombiana es de origen sedimentario,
al plegarse el material acumulado durante millones de afios en un mar interior.
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Tipos de rocas sedimentarias

Imdgenes recopiladas de
eslinfo/diciex/programaslas-rocas/index html
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http://insutecmza.blogspot.com/

Las mas abundantes son la lutita, la arenisca y la caliza. Su disposicidon es por
estratos y en su conjunto pueden dar indicios del ambiente donde se formaron; si
se presentan muchos materiales combinados, su origen puede ser en las cuencas
o fondos oceanicos; si son finos pueden proceder del lodo de los pantanos; pero si
son arenosos su origen puede estar en las playas. También es posible encontrar
rocas de origen organico como los arrecifes de coral.



ﬁu UNIVERSIDAD

194 8 NACIONAL

L1 orcoiomn | 1.2.8. METAMORFISMO |

| Factores que intervienen en el metamorfismo |
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Transformacién de un roca en otra

Ocurre en el interior de la litosfera

La roca nunca pierde su estado sélido
Ocurre entre los 10 y 30 km de profundidad
Proceso de gran lentifud
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Factores que intervienen

Presencia de fluidos:

los fluidos tansportan iones que

reaccionan quimicamente con
1e la roca los minerales que ya existen,

2. Reestructura los minerales favorecen recristalizaciones.

3. Produce recristalizaciones.

Temperatura:

1. Proporciona la energia necesaria para las
recristalizaciones (reacciones quimicas)

2. Apartir de los 2002C empiezan los procesos
de alteracion mineraldgica y textura de las
rocas

http://www.slideshare.net/

Es el proceso mediante el cual una roca se transforma en otra por efectos de la
presion, la temperatura y la influencia de fluidos quimicos. Las rocas sometidas a
estos cambios pueden ser de cualquier tipo. La zona en la que se llevan a cabo
estas transformaciones esta por debajo de la zona de sedimentacidon y proxima a
la de formacién de magma en el borde de contacto de las placas ocednicas.
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Las rocas cambian su estructura o composicién quimica en estado sélido, pero la
guimica global se mantiene. Se denominan de alta presidn, de alta temperatura o
intermedias, si en su formacidon priman estos factores de manera desequilibrada o
relativamente homogénea. Las zonas donde pueden llevarse a cabo estos
fendmenos de cambio, pueden ser la base de la corteza ocednica, las dorsales o
los hundimientos de placas. La Cordillera Central contiene basamento
metamorfico.



_,ﬁ- UNIVERSIDAD
J4°8 NACIONAL

{vi Nacion 1.2.9. ROCAS METAMORFICAS |

ae il SEDE MANIZALES

’ Metamorfismo por presion |
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http://www.areamineral.com/

A 6 Km. de profundidad en la corteza terrestre, la T° alcanza los 220°C y la Presién las
2.000 Atmodsferas; este es el escenario para que se formen las rocas metamarficas como
la granulita, la eclogita, los gneis y los esquistos. Una roca sedimentaria sometida a un

proceso de meteorizacion y expuesta posteriormente al afecto degradador del agua,
puede producir silicatos hidratados y carbonatados.

Para clasificar correctamente las rocas metamorficas, debe recurrirse a 3 parametros:

textura, composicion quimica y mineralogia; encontrando en su denominacion, rocas
igneo - metamoarficas o sedimentario — metamaorficas.
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ROCAS CON TEXTURA ORIENTADA O CON FOLIACION

ROCAS CON TEXTURA NO ORIENTADA O SIN FOLIACION

Mamol Cuarcita

http://bg4dmcrespo.blogspot.com/

Las principales rocas metamorficas son: La Pizarra, la Filita, el Esquisto y el
Paragneis; a partir de la Lulita; La Cuarcita, a partir de la Arenisca Cuarzosa; El
marmol, a partir de la Caliza; La Serpentina y la Anfibolita, a partir del Basalto y el
Ortogneis, cuyo origen es el Basalto.
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http://elprofedenaturales.wordpress.com/

La variedad de formas y estructuras en la superficie terrestre, asi como las
erupciones volcanicas y los terremotos; nos revelan una imagen dinamica del
planeta. Desde su formacion por la acrecidon de la nebulosa primitiva, La Tierra
fue dotada de movimiento, forma y de un calor interno, que condensado en el
material igneo de su Nucleo, aporta el magnetismo y la dinamica de sus placas
continentales. La Sismologia ha aportado a los cientificos los métodos y técnicas
para seguir esa dinamica interna del planeta que sigue moldeando su propia
forma.
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