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LOCAL                              
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Directo

CENTRAL                            
Nivel 1                                  
Nivel 2                                 
Nivel 3 Au

to
m

at
ic
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M

ec
an

ic
o

G
ra

do
 d

e 
Li

be
rt

ad

U
ni

da
de

s

Descripcion Panel tipo

# 
Pa

ne
le

s 
Ap

ro
xi

m
ad

o

Costo 
aproximado 

(m²) 

 

1. Technorama Facade (2002) - Ned Khan, 
Winterthur, Suiza.

 Valor Visual 1
Externo 
(Viento)

1 58% 1

Co
m

pl
ej

id
ad

 
M

ed
ia

2

N
o 

m
ec

an
ic

o

1 
G

ad
o

0.00
Sistema de envolvente que no cuenta con 
actuadores, por ser su geometria de 
diseño el actuador propio.

6

Modulo tipo: Cada elemento móvil es un 
cuadrado de tres pulgadas (7,6 cm) de 
aluminio fino con un cojinete de plástico de 
baja fricción a presión en el borde superior

1 3 Costo Bajo 4

Se
gu

nd
os

3 A1 5 26

2.
Adaptive Cellular Automata Facade 
(2009) - Marilena Skavara, Londres, Reino 
Unido.

Confort termico      
Valor Visual

4
Externo 

(Electrico)
1 91% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

10.00

Mecanismos de motores de rotacion 
dispuestos en puntos de anclaje para 
generar rotacion de laminas de polimero 
son necesarios 

4
Modulo tipo: Modulo unico lamina de 
polimero cuadrada 

1 3 Costo Bajo 4

M
in

ut
os

2  E 0 24

3.
Responsive Sun-Shading System (2014) - 
Rodrigo Velasco, Frontis 3D, Bogota, 
Colombia.

Confort termico        
Valor Visual       Control 
de ocupantes  
Generacion energia   

10
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 95% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Al

ta 1

M
ec

an
ic

o

2 
G

ra
do

s

3.50
Rotacion desde el centro posterior del 
panel con motor de dos grados de 
libertad.

3

Modulo tipo: Sistema compuesto por un 
panel tipo, conformado por una superficie 
principal y celulas fotovoltaicas para 
recoleccion de energia funcionamiento del 
sistema

1 3 Costo Alto 1

M
in

ut
os

2 A1 5 31 1.

4. Nordic Embassies in Berlin (1999) - Alfred 
Berger, Tiina Parkkinen, Berlin, Alemania.

Confort termico        
Valor Visual               
Control de ocupantes

6
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 95% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

1.00

Sistema de actuadores en la envolvente 
seccionada de acuerdo a los espacios y los 
requerimientos de iluminacion, 
informacion no encontrada sin embargo 
se calcula un motor por metra cuadrado.

4
Modulo tipo: 3850 paneles de cobre, 
repartidos a lo largo de 226 m y 26 paneles 
divididos en 15 m de altura.

1 3 Costo Bajo 4

M
in

ut
os

2 A1 5 33 2.

5. Aurora Place (2000) - Renzo Piano Building 
Workshop, Sidney, Australia

Confort termico      
Valor Visual             
Control de ocupantes    

6
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 95% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

0.50

Mecanismo de gato posiblemente 
neumatico que transmite el movimiento a 
guia transversal a los paneles que a su vez 
impulsa la visagra que produce el 
movimiento de los paneles.

4 Modulo tipo: panel modular de vidrio 1 3 Costo Alto 1

M
in

ut
os

2 A1 5 30 3.

6. Oval Cologne Offices (2010) - Sauerbruch 
Hutton Architekten, Colonia, Alemania

Confort termico        
Valor Visual               
Control de ocupantes

6
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 71% 2

Co
m

pl
ej

id
ad

 
M

ed
ia

2

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

0.30
Mecanismo de pivote con un servomotor 
que pivota el panel de vidrio de color 

4
Modulo tipo: 5000 persianas verticales 
cineticas externas

1 3
Costo 
Medio

2

M
in

ut
os

2 A1 5 29 4.

7. SDU Campus Kolding (2014) - Henning 
Larsen Architects, Kolding, Dinamarca

Confort termico       
Valor Visual               
Control de ocupantes

6
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 95% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
co

0.83

Equipado con sensores que miden 
continuamente los niveles de luz y de calor 
dentro del edificio, con esta información 
regulan las persianas mecánicamente por 
medio de un pequeño motor.

4
Modulo tipo: 1,600 persianas triangulares de 
acero perforado

1 3 Costo Bajo 4

M
in

ut
os

 / 
   

   
   

   
   

   
 

H
or

as

2 A1 5 33 5.

8.
Council House 2 (2006) - Ciudad de 
Melbourne Mick Pearce con DesignInc, 
Melbourne, Australia.

Confort termico       
Valor Visual               
Control de ocupantes

6
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 50% 1

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

0.00
Servomotor de rotacion depanel celosia 
en madera soportado en estructura 
metalica.

4

Modulo tipo: panel de celosia en madera 
reciclada con aproximadamente 16 palos de 
seccion 4X5 cm y altura aproximada de 3 m 
llegando a 4.2 m² por panle, 162 paneles 
aproximadamente

1 3 Costo Bajo 4

M
in

ut
os

 / 
   

   
   

   
   

   
 

H
or

as

2 D 1 27 6.

9.
Q1, ThyssenKrupp Quarter Essen  (2010) - 
JSWD Architekten + Chaix & Morel et 
Associés, Essen, Alemania

Confort termico                               
Valor Visual                   

4
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 20% 1

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

0.00

1280 motores de rotacion que generan en 
movimiento para los 3150 ejes pivotados 
resultando en un promedio de 2.5 ejes 
controlados por un solo motor

4

Modulo variable 3 configuraciones: 3150 
elementos El sistema geotérmico es 
soportado por los parasoles externos. Unas 
400,000 celosias controladas centralmente 
brindan protección contra el sol comparable a 
las persianas externas convencionales.

3 2
Costo 
Medio

2

M
in

ut
os

2 A1 5 26

10. RMIT University design hub (2012) - Sean 
Godsell, Melbourne, Australia

Confort termico                               
Valor Visual                  
Control de ocupantes

6
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 72% 2

Co
m

pl
ej

id
ad

 B
aj

a

3

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

0.40

Informacion no encontrada,  teniendo en 
cuenta que dentro de cada panel de 21 
celdas 12 son moviles y estan 
configuradas en columnas de 3 se puede 
concluir que el sistema utiliza 3 motores 
para mover las 3 columnas con 4 filas de 
celdas

4
Modulo tipo: “piel inteligente” formada por 
17,000 paneles de vidrio circulares 
automatizados

1 3
Costo 
Medio

2

M
in

ut
os

2 A1 5 30 7.

11. Aalen University Extension (2006) - MGF 
Architekten, Aalen, Alemania

Confort termico                               
Valor Visual                  
Control de ocupantes

6
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 54% 1

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

0.56

El sistema de respuesta mecanica es 
individual en cada persiana es decir un 
elemento por perciana de dimensiones 
aproximadas de 0.60 m x 3 m de altura.

4
Modulo tipo: 2420 persianas giratorias cubren 
alrededor de 4500 metros cuadrados de las 
fachadas principales

1 3 Costo Bajo 4

Se
gu

nd
os

3 D 1 28 8.

12. Faculty of Law, University of Sydney 
(2009) -  FJMT, Sidney, Australia

Confor termico               
Valor Visual

4
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 95% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

I.D. Informacion pendiente 4
Modulo variado: modulo variado en 
dimensiones de altura de baja complejidad 

I.D. 2 Costo Alto 1

M
in

ut
os

2 D 1 23

13.

LIGO Wave Wall (2006) - Shawn Lani, Peter 
Richards, Susan Schwartzenberg & LIGO 
Scientific Staff, Livingston, LA, Estados 
Unidos.

Valor Visual 1
Externo 
(Viento)

1 40% 1

Co
m

pl
ej

id
ad

 
M

ed
ia

2
N

o 
m

ec
an

ic
o

1 
G

ra
do

0.00

Sistema de envolvente que no cuenta con 
actuadores mecanicos por ser accionado 
mediante la propia configuracion  tecnica 
y geometrica del sistema

6
Modulo tipo: 122 perfiles de aluminio de 35 
pies de largo acoplados magneticamente con 
su vecino

1 3 Costo Bajo 4

Se
gu

nd
os

3 A1 5 26

14. Adaptive Solar Facade (ASF) (2011) - 
Zoltan Nagy and partners, Zurich, Suiza.

Confort termico        
Valor Visual             
Control de ocupantes  
Generacion de energia   

10
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 95% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

M
ul

tip
le

 G
ra

do

6.00
El sistema cuenta con un actuador 
neumatico  por modulo, y para cada m² 
son necesarios 6 paneles. 

2
Modulo tipo: montaje compuesto por 50 
paneles dinamicos de 40 cm X  40 cm cada 
uno con un actuador unico

1 3 Costo Alto 1

M
in

ut
os

2 A1 5 32 9.

15. IBA-Softhouse (2013) - Kennedy & Violich 
Architecture, Hamburgo, Alemania

Valor Visual        Confort 
termico Control de 
ocupantes    Generacion 
energia

10
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 65% 1

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

I.D.

El seguimiento diario de sol este-oeste se 
logra con "tornados" textiles rotados con 
un torno / servo, que se basan en las 
industrias marítimas locales de la región

4

Modulo tipo: 32 tiras de membrana textil de 
dimensiones iguales que actuan como 
persiana a lo largo de las 4 unidades de 
vivienda

1 3 Costo Alto 1

M
in

ut
os

2 E 0 27

16.

Feather wall, Robert B. Green Clinical 
Pavilion (2012) - Ned Kahn, Overland 
Partners, RTKL Architecture, San antonio, TX, 
Estados Unidos.

Valor Visual 1
Externo 
(Viento)

1 55% 1

Co
m

pl
ej

id
ad

 
M

ed
ia

2

N
o 

m
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

0.00
Sistema de envolvente que no cuenta con 
actuadores, por ser su geometria de 
diseño el actuador propio.

6
Modulo tipo: Compuesta por 5029 paletas de 
aluminio inclinadas que se balancean en el 
viento

1 3 Costo Bajo 4

Se
gu

nd
os

3 A1 5 26

Fi
na

le
s
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Pu
nt
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el
ec
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M
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ad
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sic
o
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nt

ua
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nt
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nt

ua
ci
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4. Mecanismos de control parcial o 
general

PARAMETROS GENERALES

Pu
nt

ua
ci

on

6. Modulacion de sistema de envolvente

Pu
nt

ua
ci

on

PARAMETROS CONFORT TERMICO Y CONSUMO

1. (Cualidades) 
Proposito de la 
envolvente o 
componente

2. Tipo de 
Estimulo

Pu
nt

ua
ci

on

Pu
nt

ua
ci

on 3. Porcentaje 
de cierre al  
paso de luz  

(cd/m²)  Pu
nt

ua
ci

on

7. Viabilidad
8. Tiempo                              

de 
respuesta                 

del sistema Pu
nt

ua
ci

on

9. Resistencia al fuego                                   
UNE-EN 13501-2+A1

Central - Nivel 2

Local - directo

Central - Nivel 2

Central - Nivel 3

Central - Nivel 2

5. Relacion de mecanismos (cd/m²)

Local - directo

Central - Nivel 2

Central - Nivel 1

Central - Nivel 2

Central - Nivel 2

Central - Nivel 2

Central - Nivel 2

Local - directo

Central - Nivel 1

Central - Nivel 2

Local - directo



17. Torre Agbar (2004) - Jean Nouvel y Fermin 
Vazquez, Barcelona, España

Confort Termico    Valor 
Visual         Control de 
ocupantes

6
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 85% 2

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

I.D. 4
Modulo mediana complejidad: 59.619 
Laminas de vidrio laminado, modulos de 1.20 
X 0.30 m

1 2 Costo Alto 1

M
in

ut
os

2 A1 5 28

18. Hygroscope + HYGROSKIN (2012) - Achim 
Menges, Steffen Reichert, Paris, Francia

Valor Visual 1
Externo 

(Humedad)
1 95% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Al

ta 1

N
o 

m
ec

an
ic

o

M
ul

tip
le

 G
ra

do

0.00
Sistema excento de actuadores porque en 
este caso las propiedades del material 
funcionan como actuador

6

Modulo complejo: Modulo de geometria 
compleja que ademas es de especial cuidado 
debido a que los cambios inadecuados de 
geometria pueden generar un deformacion 
inadecuada en el sistema 

I.D. 1
Costo 
Medio

2

M
in

ut
os

2 D 1 18

19. Bloom (2011) - Doris Sung, Los Angeles, CA, 
Estados Unidos. 

Confort termico       
Valor Visual               

4
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 73% 2

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Al

ta 1

N
o 

m
ec

an
ic

o

M
ul

tip
le

 G
ra

do

0.00
Sistema excento de actuadores porque en 
este caso las propiedades del material 
funcionan como actuador

6

Modulo complejo: Modulado mediante la 
estructuracion de dos tipos de lamina, una 
lamina rigida que funciona como soporte 
mediante remachado en el extremo para 
laminas bicapa 

2 1
Costo 
Medio

2

M
in

ut
os

2 A1 5 26

20. Shapeshift (2010) - Manuel Kretzer, Zurich, 
Suiza.

I.D. 1
Externo 

(Electrico)
1 I.D.

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

N
o 

m
ec

an
ic

o

M
ul

tip
le

 G
ra

do

0.00

El sistema no tiene actuadores gracias a la 
capa delgada de película elastómera 
estirada que se adhiere a un marco acrílico 
y se inserta entre dos electrodos 
compatibles

6

Modulo complejo: existente dentro de la 
informacion encontrada, suceptible a cambios 
en la configuracion envolvente global curva o 
plana.

1 1
Costo 
Medio

2

Se
gu

nd
os

3 E 0 17

21. Media-ICT Building (2010) - Enric Ruiz Geli, 
Barcelona, España

Confor termico            
Valor Visual

4
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 95% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
M

ed
ia

2

M
ec

an
ic

o 
   

N
eu

m
at

ic
o

M
ul

tip
le

 G
ra

do

1.00

La piel de ETFE está dispuesta como 
inflables que disponen de hasta tres 
cámaras de aire. Ésto, no sólo mejora el 
aislante térmico, sino que también 
permite la creación de sombra a través de 
un sistema neumático.

3
Modulo variable 4 Configuraciones: 2500 m² 
de envolvente, 4 tipos de envolvente

4 1 Costo Alto 1

H
or

a

1 A1 5 23

22.
One Ocean Pavilion EXPO (2012) - Soma 
Architects, Knippers-Helbig Eng , Yeosu, 
Corea del Sur

Valor Visual 1
Externo 

(Electrico)
1 95% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

M
ul

tip
le

 G
ra

do

0.14

El accionador de las láminas es un husillo 
de tornillo accionado por un servomotor 
en el anclaje superior e inferior de la aleta 
que mediante un movimiento genera un 
esfuerzo de flexion induciendo la 
deformacion programada de la lamina

4

Modulo totalmente variado: 108 Laminas de 
fibra de vidriom, a lo largo de 140 metros con 
laminas de entre 3 y 14 m de altura, con 
espesor de 9 mm.

I.D. 1 Costo Bajo 4

M
in

ut
os

2 E 0 19

23.
Adaptative Thin Glass Facade Panels 
(2018) - Rafael Silveira Ribeiro, Cristiano 
Louter, Tillmann Klein, Paris, Francia.

Confort Termico    Valor 
Visual        Control de 
ocupantes

6
Externo 

(Electrico)
1 95% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

M
ul

tip
le

 G
ra

do

0.44

En este sistema se preven 2 gatos 
neumaticos por cada panel necearios para 
generar la fuerza de empuje que deforma 
el material 

4

Modulo tipo: se dimensionan paneles de 1.5 
m X 3.0 m con un grosor de cristal de 2 mm, 
dimensiones que se definen mediante el 
analisis matematico para generar el 
comportamiento mas adecuado del panel

1 3 Costo Alto 1 I.D
.

0 I.D. 21

24.
REEF (2009) - Rob Ley, Rob Ley estudio y 
Joshua G. Stein, Craft Radical, Nueva York, 
Estados Unidos.

I.D. 1
Externo 

(Electrico)
1 95% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

N
o 

m
ec

an
ic

o

M
ul

tip
le

 G
ra

do

12.00
En este caso los cables de nitinol 
funcionan como actuadores de visagra si 
asi se le quiere llamar de baja complejidad 

6

Modulo tipo: Modulo unico de escama 
adaptable a diferentes geometrias y ademas  
con diferentes niveles de reaccion dentro del 
sistema.

1 3 Costo Bajo 4

Se
gu

nd
os

3 E 0 24

25.
Al Bahr Towers (2012) - Abdulmajid 
Karanouh, Aedas Architects, Abu Dhabi, 
UAE.

Confort termico       
Valor Visual            
Control de ocupantes

6
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 95% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

M
ul

tip
le

 G
ra

do

0.63

Actuador lineal situado en el centro, 
eléctrico tornillo-jack diseñado para 
funcionar en ambientes agresivos, de 
arena.

2

Modulo complejo: 22 variaciones de modulo 
que por geometria triangulada permite la 
adaptacion sencilla a siperficies curvas . (1049 
modulos /cd edificio)

22 1 Costo Alto 1

M
in

ut
os

2 A1 5 26

26.
Snapping Facade - Jin Young Song, 
Seoyoung Heo, Jongmin Shim, Nueva York, 
Estados Unidos.

Cualidades por definir 
no consideradas en el 
articulo de 
investigación 

1
Externo 

(Electrico)
1 90% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

M
ul

tip
le

 G
ra

do

I.D.

Sistema desplegado por una union central 
de accionamiento que debe ser actiada 
por una fuerza mecanica externa unica 
por modulo o general

4

Modulo tipo: modulo unico con prestaciones 
principales para superficies planas por 
configuracion general y posibilidades de 
deformacion del marco de poliestireno

1 3 Costo Bajo 4

Se
gu

nd
os

3 E 0 22

27. Kumorigami (2016) - Marco Presenti, Milan, 
Italia.

Valor Visual        Control 
de ocupantes

3
Externo 

(electrico)
1 90% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

M
ul

tip
le

 G
ra

do

0.00
En este caso los cables de nitinol 
funcionan como actuadores de visagra si 
asi se le quiere llamar de baja complejidad 

6
Modulo tipo: modulo de plegado unico para 
el funcionamiento homogeneo de cables 
actuadores replicado en el sistema de fachada 

1 3 Costo Bajo 4

M
in

ut
os

2 E 0 25

28.
Fachada Kiefer Technic Showroom (2007) 
- Giselbrecht + Partner ZT GmbH, Estiria, 
Austria.

Confort termico        
Valor Visual               
Control de ocupantes

6
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 95% 3

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

0.33
56 motores que generan el pliegue de los 
paneles uno cada panel.

4
Modulo tipo: 56 paneles dobles plegables, 
repartidos en 14 columnas de 4 paneles.

1 3 Costo Bajo 4

Se
gu

nd
os

3 A1 5 34 10.

29. Façade for the Institute Du Monde Arabe 
(1987) - Atelier Jean Nouvel, Paris, Francia. 

Valor Visual              
Control de ocupantes

3
Externo 

(Radiacion 
solar)

3 85% 2

Co
m

pl
ej

id
ad

 
M

ed
ia

2

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

0.24
Rotacion en plano mediante dos motores 
neumaticos que activan todo el panel de 
8.3 m² y compuesto por 73 opturadores.

4
Modulo tipo: Distribucion 24 x 10 para un 
total de 240 paneles distribuidos en 2000 m².

1 1 Costo Alto 1

M
in

ut
os

2 A1 5 23

30.
Mokyeonri: Museo de la Cultura de la 
Madera (2017) - softarchitecturelab + 
EUNJU HAN, Incheon, Corea del sur

Valor Visual 1
Externo 

(Electrico)
1 32% 1

Co
m

pl
ej

id
ad

 
Ba

ja 3

M
ec

an
ic

o

1 
G

ra
do

0.31

De acuerdo a lo evidenciado en detalle y 
fotografias se puede determinar que se 
utiliza un motor para el movimiento de 3 
pares de modulos 

4
Modulo tipo: modulo tipo repetido en todo el 
sistema de envolvente, numero de paneles 
desconocido.

1 3
Costo 
Medio

2

Se
gu

nd
os

3 D 1 19

Central - Nivel 2

Local - interno

Local - interno

Central - Nivel 1

Local - directo

Central - Nivel 1

Central - Nivel 2

Central - Nivel 2

Central - Nivel 1

Central - Nivel 2

Central - Nivel 1

Central - Nivel 1

Central - Nivel 2 

Local - directo


