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Resumen

Se evalug el ensamblaje de aves de los diferentes tipos de cobertura vegetal presentes en
tres mosaicos a diferentes escalas: sistema productivo, finca y parches de diferentes tipos
de cobertura, para evaluar los efectos sobre la riqueza, diversidad y habitos tréficos de las

aves. Se capturaron con redes de niebla 72 especies con 26 familias y 13 ordenes.

Palabras clave: Aves, sistemas de produccion, diversidad, parches de vegetacion,
diversidad.

Abstract

To evaluate the assemblages of birds of different the mosaic of vegetation associated with
each of the three production systems scales: system, farm and plant cover, to assess the
effects on the richness, diversity and trophic habits of the birds. Using mist nets, 72 bird

species of 26 families and 13 orders were captured.

Keywords:

Birds, production systems, diversity, vegetation patches, diversity.
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Introduccioén

El establecimiento de sistemas de produccién ocasiona la ruptura en la continuidad de un
habitat original de alta biodiversidad, como es el bosque tropical, lo cual trae como
consecuencia una disminucién de la biodiversidad (Primack et. al. 2001; Mcintyre 1995).
La tala de grandes areas de bosque tropical genera mosaicos con parches de habitat y
franjas de vegetacion natural, inmersas en una matriz que se constituye por pastizales para
ganaderia, campos agricolas y asentamientos humanos; lo puede ser cual es inhdspita para
algunos organismos de los bosques originales (Forman 1995; Fahrig 1997; Bender et. al.
1998; Bennett et. al. 2006).

El efecto de la transformacion de los paisajes naturales en el piedemonte amazoénico hacia
paisajes de sistemas de produccion resulta en la intensificacion del uso del suelo con la
implementacion de sistemas de producciéon: ganaderia tradicional, agroforestal y
silvopastoril (Foley et. al. 2005; Ramirez et al. 2012). Estos sistemas generan mosaicos
con parches de vegetacién remanentes o en estados de sucesién y en algunos casos,
corredores de bosques riparios (Fahrig 1997). Esta condicién implica la pérdida progresiva
y fragmentacion de la vegetacion natural, la simplificacién y la degradacion de los hébitats
con la expansion de la frontera agricola, incluido los asentamientos humanos (Bennett et.
al. 2006; Fischer et. al. 2010).

Sin embargo, la diversificacion de las practicas agricolas puede producir mosaicos con una
mayor heterogeneidad de parches, que consigo conlleva a una alta variabilidad ambiental
con una mayor diversidad de habitats. El tamafio de los parches afecta las tasas de
extincion de las poblaciones (Benton et. al. 2003), convirtiéndose las condiciones y tamafios
de los parches en una variable importante para la presencia una mayor variedad de
especies (Castellon & Sieving 2005). Los parches de vegetacion mas compleja en los
sistemas productivos diversificados también constituyen areas de refugio aun para algunas
de las especies sensibles a la fragmentacion, con altos requerimientos de habitat y

alimentacion (Watson et. al. 2005). Especies insectivoros e insectivoros-frugivoros
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pequeios, especies de borde de bosque y crecimiento secundario natural (a lo largo de
rios, etc), y hasta cierto punto especies pequefios del dosel son potencialmente los
organismos sobrevivientes a la trasformacion de las areas boscosas naturales a mosaicos
agricolas. En cambio, los frugivoros grandes y los insectivoros del sotobosque oscuro y
cerrado mas ligadas a areas continuas de bosque son los mas sensibles a estos cambios,
guedando sus poblaciones reducidas o extinguidas (O"Dea & Whittaker 2007; Sanderson
et. al. 1991; Kattan et. al. 1994). Consecuentemente, estos cambios alteran la composicién
de los ensamblajes de aves originales (Daily et. al. 2001), reduciendo la riqueza de especies
y alterando los procesos ecoldgicos. Los parches remanentes de la vegetacion natural y los
areas de vegetacidn secundaria que resultan del abandono de areas de baja produccion se
convierten en habitats potenciales para la supervivencia de las especies tolerantes a la
perturbacion del bosque, especialmente las especies generalistas (Bennett et. al., 2006).

A principios del siglo XX, el piedemonte caquetefio era un area de bosques humedos
densos y de dificil acceso, con una notable riqueza de especies amazonicas (Chapman
1917). Para la década de los 50°s, comenz6 un periodo de rapida deforestacion, bajo la
practica de tumba y quema de los bosques, con el auge de la explotacién de recursos
naturales, iniciando con la quina y caucho, entre otros. Surgié el establecimiento de la
ganadera, con potreros extensivos sobre suelos pobres sujetos a erosion, convirtiéndose
en una matriz de potreros degradados. A finales del siglo, la productividad de la ganaderia
estaba baja, y comenzd la blisqueda de sistemas alternativos como medida de mitigacién

a la degradacion del suelo y las fuentes hidricas (Ramirez et. al. 2012).

En el 2008, el proyecto “AMAZ-ES: Servicios ecosistémicos de los paisajes agro-
silvopastoriles amazoénicos”, cofinanciado por el Institut de Recherche sur le
Développement de la Universidad de Paris, analizé los vinculos que unen los parametros
socioecondmicos, la composicion y estructura de los paisajes, la biodiversidad de algunos
organismos, incluidas las aves, la produccién agricola y los otros bienes y servicios
ecosistémicos (BSE) utilizados por las poblaciones humanas de los municipios de
Florencia, Belén de los Andaquies y Morelia. Partiendo de un analisis de clusters, se
tipificaron 134 fincas, agrupadas en tres sistemas de produccion o uso del suelo dominante
presentes en la region del piedemonte caquetefio: silvopastoril, agroforestal y ganaderia
tradicional, utilizando como criterio de agrupamiento la diferenciacién a nivel regional de

sus estrategias productivas y sus efectos sobre los recursos naturales (Ramirez et. al.
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2012). A partir de ésta investigacion se derivo el presente estudio ornitolégico y su relacion
con el paisaje del piedemonte caquetefio. El aporte de la presente investigacion se centra
en determinar la estructura de la comunidad de aves asociada a los mosaicos de
vegetacion generada por los sistemas de produccion en ganaderia tradicional, silvopastoril

y agroforestal en estos tres municipios del departamento del Caqueta.
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Métodos

Area de estudio

La presente investigacion se desarrollé en las zonas rurales de los municipios de Florencia,
Morelia y Belén de los Andaquies, en el departamento de Caqueta, Colombia (Figura 1).
La topografia de estas zonas corresponde en su mayoria a lomerio, piedemonte vy valles
inundables, con pendientes menores del 12% y elevaciones entre 200 a 400 m. El area
tiene un periodo intenso de precipitacion entre los meses de abril a julio, que disminuye
gradualmente hasta los meses de diciembre a marzo, en el que se encuentra el periodo
mas seco de todo el afio (Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas—Sinchi 2007),
con una temperatura media anual de 25,1°C y una humedad relativa promedio del aire
comprendida entre 79,5% y 88,6% (Ramirez et. al. 2004).

Figura 1. Mapa de los municipios de Florencia, Morelia y Belén de los Andaquies, del

departamento de Caqueta.
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Esta region tiene establecido como principal renglén econémico la ganaderia bovina,
reportado por informe de la camara de comercio de Florencia en conjunto con el comité
departamental de ganaderos en el 2008. Esta actividad ha conllevado a la transformacion

del paisaje natural, sumado a otras actividades pecuarias, agricolas y de cultivos ilegales.

En esta investigacion enmarcada en AMA’Z — ES, redefinio la escogencia de los predios a
visitar, de acuerdo a las condiciones de seguridad y accesibilidad a la zona que permitiera
la facil movilidad en la investigacion; con 24 fincas en total, distribuidas de la siguiente

forma:
Sistema de produccién de ganaderia tradicional —=TR-

Corresponde a ocho fincas ubicadas en el area rural del municipio de Florencia. Los
propietarios de los predios manejan de manera extensiva la produccion ganado doble
propésito, en potreros de gramineas degradadas. Por procesos de colonizacion han
transformado el bosque nativo por pasturas, a través del método de tumba y quema, donde
en la actualidad se mantiene la dindmica de pastoreo a partir de un ciclo de degradacion y
mejoramiento para introducir o renovar pasturas, condicionado a la capacidad econémica
de los propietarios (Ramirez et. al. 2012). Son predios que se constituyen por habitats de
escasa cobertura arbérea, con suelos desprotegidos, siendo areas susceptibles a procesos
erosivos (Ojeda et. al. 2003). Sin embargo, debido al abandono de los potreros mas

degradados y menos productivos, existen varios parches de rastrojo secundario.
Sistema de produccion silvopastoril —=SP-

Los ocho predios muestreados en este sistema también hacen parte del area rural de
Florencia. Se diferencia en que los propietarios de los predios han implementado éste
sistema productivo como alternativa solucionadora de la degradacion forestal (Ramirez et.
al. 2012).

Sistema de produccion Agroforestal —AF-

Las ocho fincas se encuentran ubicadas en el area rural de los municipios de Morelia y
Belén de los Andaquies, para éste ultimo, INCORA en 1962 consolidé una parcelacion de

caucho en monocultivo (Ramirez et. al. 2012). Sin embargo, actualmente éste sistema es



Contenido 15

ampliamente diversificado que incluye la presencia de algunos arboles y/o arbustos en
combinacién con cultivos agricolas, hasta sistemas complejos con multiples especies
nativas y cultivadas distribuidas en varios estratos (Plan de desarrollo comunitario municipio
de Florencia 2008 — 2011).

Cobertura vegetal de los sistemas de produccion

Conociendo la ubicacion geogréafica de cada finca, con su respectivo uso del suelo o sistema
de produccién dominante, se realiz6 la clasificacion de los tipos de cobertura vegetal
identificando los elementos del mosaico agricola a partir de imagenes satelitales SPOT
correspondiente a 2008, con resolucién de pixel 20 m, con tres bandas espectrales: Roja
(R), Préxima Infrarroja (NIR) y la media Infrarroja (MIR); se desarroll6 un tratamiento digital
con ILWIS 3.1 para Windows. Este procedimiento permitié analizar e interpretar la imagen
satelital en forma visual, con la asignacion de valores a las bandas y la identificacién de
patrones de paisaje a través de las propiedades de la imagen (color o tono, contraste, forma,
tamafio, posicion relativa, sombras y textura). Al obtener la conversion de imagenes
satelitales a informacién vectorial SHP se utilizé ArcView GIS 3.2 para Windows. La
presencia constante de nubes en muchos sectores de la region, obligd a utilizar varias
iméagenes de diferentes fechas del mismo afio, con la finalidad de obtener la mayor

cobertura posible sin nubes.

Se realiz6 la tipificacién digital de la cobertura vegetal y tamafio de los parches de
vegetacion, con su posterior verificacion y validacion en el campo, generando finalmente
una clasificacion de los tipos de vegetacion y sus correspondientes coberturas vegetales
(Tabla 1). Se realiz6 una ANOVA y una prueba de Tukey para comparar el promedio de
las areas de las coberturas vegetales para evaluar si hay significancia entre parches de

vegetacion.
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Tabla 1. Clasificacién de las coberturas vegetales presentes en los sistemas de produccion
Silvopastoril (SP), Agroforestal (AF) y Ganaderia Tradicional (TR), en los municipios de

Florencia, Morelia y Belén de los Andaquies, del departamento de Caqueta.

Tipo de Cobertura vegetal Sistema de
vegetacion Abrev. Descripcién Produccion
ppL Potrero Limpio: Pasturas dominantes Brachiaria SP-AF-TR
sp., Clidemia rubra.
L, PPH ' SP-AF-TR
Vegetacion Potreros de hondonada o inundables
Abierta ppp Potrero con arboles dispersos: 1- 10% de SP
cobertura arborea.
RTT Rastrojos tempranos: menor de 3 afios )
(vegetacion de 2m) con DAP < 20 mm
RTYy Rastrojo Viejo: vegetacion de mas de 10 afios SP-AF
Vegetacion (vegetacion de 8m) con DAP > 25 mm
Cerrada PAF  Plantaciones con arbustos y forraje. SP-AF
CCR Cultlvc_)s de explotacion Hevea brasiliensis con SP-AF
rastrojo
CEP  cCultivos de explotacion palma africana AF
CEA  Cultivos de explotacion frutales amazo6nicos AF

La calidad del parche est4 dada por la cobertura vegetal, donde el parche con un tipo de
vegetacion cerrada tiene mayor heterogeneidad (e.g. rastrojo viejo) y un parche de menor
calidad se constituye por vegetacion abierta (e.g. potrero limpio). En concordancia, a
medida que aumenta la heterogeneidad vegetal del parche, se predice que aumentaria la
rigueza de aves. Hay varios trabajos que asocia la diversidad de aves con la diversidad de
vegetacion, comenzando con los estudios de MacArthur en los afios 60; también el estudio
de Terborgh y Weske (1969), que demuestra que los habitats secundarios tienen menor
diversidad que habitats primarios de igual estructura vertical por la falta de elementos como

epifitas, etc.

Composicion de la comunidad de aves

El periodo de muestreo se desarroll6 durante el periodo de transicion de lluvias,
correspondiente a los meses de junio, julio y agosto de 2008. Las 24 fincas fueron visitadas
solo una vez (Figura 2). El muestreo de aves se realiz6 mediante el método de captura de
aves con redes de niebla, para poder hacer mas confiable la identificacion de cada ave

capturada por comparaciones directas con la guia de Hilty & Brown (1986) y fueron



Contenido 17

liberadas en el mismo sitio. Luego, la clasificacion de las aves fue actualizada con

referencia a Remsen et. al. (2011).

Para cada predio fueron utilizadas diez redes de niebla tipo ATX de 12m de largo por 2,5m
de ancho con ojo de malla de 36mm (Ralph et. al. 1996). Se ubicaron en cada finca de
manera aleatoria. Las redes se abrieron en horas de la mafiana desde las 0600 hasta las

1200 hs, con un esfuerzo de muestreo total de 1440 horas red.

Figura 2. Mapa de ubicacion de las fincas de los tres sistemas de produccion: ganaderia
tradicional (TR), silvopastoril (SP) y agroforestal (AF) en los municipios de Florencia,

Morelia y Belén de los Andaquies del departamento del Caqueta.
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Una vez recolectados los datos se campo, se incluyeron en ArcView GIS 3.2 para Windows,
las coordenadas geogréficas de las diez redes por finca (Anexo A). Obteniendo mapas,
base de datos y la caracterizacion de la vegetacion alrededor de cada red. Se estimé la
proporcion de los tipos de cobertura (Tabla 1) presentes dentro de un circulo de radio de
100 m (31 416 m2) alrededor de cada red.
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Las aves capturadas en cada red fueron determinados hasta especie siguiendo la
determinacion taxondmica de Hilty & Brown (2001) y Remsen et. al. (2011); luego fueron
liberadas en el mismo sitio. Cada red tiene asignada la coordenada, tipo de vegetacion y
cobertura vegetal correspondiente (Anexo A). Se asignaron los gremios de forrajeo a cada
especie, siguiendo la propuesta de Stiles & Rosselli (1998) y Soriano (2000) modificada
por Veldsquez-Valencia & Bonilla (en prep.), teniendo en cuenta el o los recurso(s)
explotado(s), la técnica, el sustrato y/o la configuracidén de la vegetacion. Muchas especies
presentaban ademas la combinacién en la explotacion de dos o mas recursos, y se
ubicaron en diferentes gremios segun una aproximacion de ésto. Por ejemplo, para una
especie que usaba frutos de arbustos e insectos en proporciones aproximadamente iguales,
fue colocada 0.50 en cada gremio; para otra que utilizaba un solo recurso se colocaba 1.0
en el gremio respectivo. La suma de estos datos para cada gremio en un sitio, denominada
“numero equivalente de especies” por Stiles y Rosselli (1998) daba una indicacion de la
presencia del gremio en cada tipo de cobertura. Los datos de gremio de forrajeo fueron
utiizados como variable cuantitativa, la frecuencia de captura de cada gremio por
proporcion de representatividad de las areas de coberturas vegetales de la finca en que fue

muestreado.

Tabla 2. Gremios de Forrajeo de la comunidad de aves.

Sigla Gremio de Forrajeo
VER consumidores de vertebrados

SHA consumidores de semillas de arbustos
SHB consumidoras de semillas de herbaceas
SAA consumidoras de semillas de arboles
ISF consumidores de insectos del follaje
ISA consumidores de insectos aéreos

NEC consumidores de néctar

Diversidad alfa — sistemas de produccion

La diversidad de la avifauna de los sistemas de produccion se analiz6 con el programa
PAST version 1.74 para Windows (Hammer et. al. 2001), a través de los indices de
diversidad Shannon-Wiener (H"), que enuncia cémo estan representadas todas las
especies muestreadas a partir de las frecuencias de captura Se calculé la abundancia

relativa de las especies en esta investigacion como la frecuencia de capturas para cada
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especie. La relacion entre el esfuerzo de muestreo y la acumulacion de especies fue
desarrollada con curvas de acumulacion de especies por sistema, utilizando como
herramienta EstimateS version 8.0 para Windows. Para evaluar diferencias en la frecuencia
de captura y riqueza de aves entre la cobertura vegetal se aplicé la prueba no paramétrica
de Kruskall-Wallis (a =0,05). La distribucion de la frecuencia de captura se analizé con
EstimateS version 8.0 para Windows (Colwell 1997; Colwell 2004).

Diversidad beta — sistemas de produccion

Para el andlisis ecoldgico de la diversidad beta también se utilizé EstimateS version 8.0
para Windows (Colwell 1997, Colwell 2004). Con el estudio de la variacién de la
composicion de especies entre sistemas de produccién se realiz6 un analisis de similaridad
usando el indice de Jaccard y se verifico la ocurrencia de especies en el sistema de
ganaderia tradicional, silvopastoril y agroforestal. Como dentro de cada sistema se
encontr6 una variedad de tipos de cobertura, se calculd la diversidad de coberturas
vegetales de los fincas de cada sistema con el indice de Shannon con PAST version 1.74
para Windows (Hammer et. al. 2001). En cada finca se instalaron diez redes, alrededor de
cada una podia haber mas de un tipo de cobertura de vegetacion, también se calcul6 la
diversidad de la vegetacion muestreada con las redes sumando las proporciones de los
diferentes tipos de cobertura dentro del circulo de radio 100 m de todas las redes, evaluando
finca y sistema. Evaluados mediante la correlacion de Spearman con InfoStat para

Windows.

Se calcul6 el indice de Shannon-Wiener (H") para todas las fincas y se organizaron por
sistemas, las cuales fueron analizados con una prueba de Kruskall-Wallis (a =0,05) para

comparar si entre fincas hay diferencias.

El analisis de los datos de la estructura de la comunidad de las aves asociadas a los parches
de vegetacion generada por los sistemas de produccion, se abordé desde una perspectiva
multivariada, utilizando como herramientas STATGRAPHICS Centurion XW InfoStat y
XLSTAT para Windows.

Se realiz6 andlisis factorial de correspondencias (AFC) entre: las areas de las coberturas
vegetales y los tres sistemas de produccion, las frecuencias de captura de especies y los
sistemas de produccién (Hair et. al. 1999), para verificar los posibles patrones de asociacion

existente en la comunidad de aves con los sistemas de produccién (TerBraak & Smilauer,
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2002). Ademas, respecto a estructura tréfica las aves, se evaluo las relaciones posibles de
las coberturas vegetales y los gremios de forrajeo (basada en las frecuencias de captura),

mediante un andlisis factorial de correspondencia.

A través de una ANCOVA anidada se evalud la relacién de la riqueza de especies con los
factores: red, finca y sistema de produccion, que permita encontrar el nivel en que se
concentra la variacién de los datos entre sistema, entre fincas, entre redes o entre areas

muestreadas, tomando en cuenta las coberturas alrededor de las redes.
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Resultados

Cobertura vegetal de los sistemas de produccion

Este estudio retoma al piedemonte caquetefio como un paisaje agricola, que a su vez se
encuentra ubicado en él las 24 fincas identificadas a partir de imagenes satelitales con su
posterior verificacion, validacion y muestreo en campo de cada uno de los componentes del
mosaico agricola. A la escala de sistema, se obtuvo la representacion de las areas totales
de las diferentes coberturas de vegetacion identificadas a partir de las imagenes satelitales
(Tabla 3) y se calcul6 la diversidad de coberturas en cada sistema. El sistema con mayor

diversidad de coberturas fue agroforestal.

Tabla 3. Tipos de vegetacion y coberturas vegetales, con sus areas presentes en las ocho
fincas de cada de cada sistema de produccion: silvopastoril (SP), agroforestal (AF) y
ganaderia tradicional (TR), en los municipios de Florencia, Morelia y Belén de los
Andaquies, del departamento de Caqueta.

Tipo de Sistema de Produccion (Area m2)
L Coberturas vegetales
vegetacion AF SP TR Total
PPL Potrero Limpio 27,349.71 83,509.68 137,811.84 248,671.23
Vegetacion PPH  Potrero de Hondonada 27,407.61 389.49 - 27,797.10
abierta Potrero con Arboles
PPD  Dispersos 71,609.25 1,403.72 24,060.81 97,073.78
RTT  Rastrojo Temprano 2,731.06 7,848.58 2,635.55 13,215.19
RTV  Rastrojo Viejo 64,918.40 34,814.00 72,247.21 171,979.62
Plantacién con Arbustos y
PAF  Forrajes - 67,545.04 11,082.02 78,627.06
Vegetacion Cultivo de Explotacion Hevea
cerrada CCR  brasiliensis con rastrojo 51,880.77 10,534.40 1,585.18 64,000.34
Cultivo de Explotacion Palma
CEA  Africana - 44,448.66 1,230.05 45,678.71
Cultivo de Explotacion
CEP  Frutales Amazdnicos 4,262.11 - - 4,262.11
Total 25120 25120 25120 75360

indice de Shannon (H) 17,129 14,377 11,221
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Los sistemas de producciéon vy las fincas no presentaron diferencia en las areas de las
coberturas de los parches. El area de las coberturas entre los parches fue significativo (P
<0,5; F=15,18 0,05; GL=8) Figura 2. El sistema Tradicional (TR) muestra sus mayores areas
en cobertura vegetal como potreros limpios (PPL) con 55% del total del &rea (Figura 3). El
sistema silvopastoril (SP) exhibe plantaciones con arbustos y forrajeras (PAF) con 88% y
cultivos de explotacién amazoénico (CEA) con 180.000 m? que representa el 98% del area
total de esa cobertura vegetal distribuida en éste sistema. Finalmente para el sistema
agroforestal (AF), las areas de las coberturas se distribuye con un area de tan solo
30.000m2, es exclusivo de éste sistema de produccion el cultivo de explotacion palma
(CEP).

Figura 3. Comparacion de medias de las areas de las coberturas vegetales —Prueba Tukey-
: PPL (potrero limpio), PPH (potrero de hondonada), PPD (potrero con arboles dispersos),
RTT (rastrojo temprano), RTV (rastrojo viejo), PAF (plantaciones con arbustos y forrajes),
CCR (cultivos de explotaciéon Hevea brasiliensis con rastrojo), CEP (cultivo de explotacién
palma), CEA (cultivo de explotacion amazdnico), en las fincas de las fincas de los tres
sistemas de produccion: tradicional (TR), silvopastoril (SP), agroforestal (AF), en el

departamento del Caqueta.
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Figura 4. Porcentaje de distribucion del area correspondiente a cada cobertura vegetal:
PPL (potrero limpio), PPH (potrero de hondonada), PPD (potrero con arboles dispersos),
RTT (rastrojo temprano), RTV (rastrojo viejo), PAF (plantaciones con arbustos y forrajes),
CCR (cultivos de explotaciéon Hevea brasiliensis con rastrojo), CEP (cultivo de explotacién
palma), CEA (cultivo de explotacibn amazénico), en las fincas de los tres sistemas de

produccién: tradicional (TR), silvopastoril (SP), agroforestal (AF), en el departamento del

Caqueta.
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Si bien es cierto que para cada sistema productivo existen coberturas predominantes
reflejadas a nivel de finca y consecuentemente en el analisis de las coberturas vegetales
alrededor de las redes mismas, configurandose mosaicos heterogéneos. Sin embargo, al
agrupar la vegetacion para cada red, existe una correlacién positiva con el nimero de

especies; mientras las coberturas abiertas, expresan una relacion negativa (Anexo B).

Composicion de la comunidad de aves

Se captur6 en total 372 individuos distribuidos en 13 6rdenes, 26 familias, 72 especies
(Anexo C). La familia con mayor riqueza corresponde a Tyrannidae (Figura 5), duplicando

en numero a Trochilidae y Emberizidae. En el sistema Agroforestal la familia Tyrannidae
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presentd su mayor numero de especies, mientras que en el sistema Silvopastoril, la familia

Emberizidae fue la de mayor riqueza (Figura 6)

Figura 5. Distribucién de la rigueza especifica de las familias en la comunidad de aves de

los sistemas de produccion en el departamento del Caqueta.
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El mayor nimero de individuos capturados pertenecen a la familia Thraupidae con el 14%
del total de las capturas. EI niumero de individuos de cuatro familias (Thraupidae,
Emberizidae, Tyrannidae y Trochilidae) representa el 76% de la frecuencia de las especies

capturadas.

Figura 6. Distribucion de la rigueza especifica de las familias en la comunidad de aves del
sistema de produccién de ganaderia tradicional (a), silvopastoril (b) y agroforestal (c) en el

departamento del Caqueta.
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Diversidad alfa — sistemas de produccion

La especie Thraupis palmarum solo fue capturada en el sistema Agroforestal, con el 10%
del total de los individuos. Para Silvopastoril otras especies con alta frecuencia de captura
fueron Columbina talpacoti y Volatinia jacarina, y en el sistema Tradicional Ammodramus

aurifrons y Turdus ignobilis.
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El Sistema Agroforestal —AF- presentd el mayor valor de riqgueza especifica (Tabla 3). La
diversidad (H) presentd diferencia entre los sistemas agroforestales y tradicionales (t; P<
0,05), pero no entre Silvopastoriles y agroforestales (P<0,05; t=- silvopastoril (P<0,05; t=-
Se presenta una disminucién de la riqueza de especies capturadas desde el sistema

agroforestal hacia el sistema de ganaderia tradicional. (Tabla 4).

Tabla 4 Numeros de especies e individuos capturados y indices de diversidad de los
ensamblajes de aves de los sistemas de produccion: agroforestal (AF), silvopastoril (SP) y

tradicional (TR) en el departamento del Caqueta.

Sistema de Produccion

indice
AF SP TR
Rigueza 47 38 34
N° de Capturas 151 112 109
Shannon H 3,31 3,15 2,89

El mayor nimero de capturas en todos los sistemas se presentdé en una especie, sin
embargo otras especies como Ammodramus aurifrons, Anthracothorax nigricollis, Thraupis
palmarum, Glaucis hirsutus, Oryzoborus angolensis, Thraupis episcopus, Columbina

talpacoti y Volatinia jacarina representan el 33,06% del total la frecuencia de capturas.

El inventario de especies en los sistemas de produccién aun no es completo, porque las
curvas de acumulacion de especies no han llegado a sus asintotas. El estimador Chao 1
indica que el nimero de especies para la muestra de ganaderia tradicional esta en ca. 75%
de lo esperado, el sistema silvopastoril en ca. 64%, y para el agroforestal, en ca. 62%.
(Figura 7). En ese sentido, las curvas de acumulacién en su conjunto indican que, con un

mayor tiempo y esfuerzo de muestreo, se ampliara el registro de especies.

Figura 7. Curvas de acumulacion de especies de la comunidad de aves en tres sistemas
de produccién en el departamento del Caqueta: a. ganaderia tradicional. b. silvopastoril. c.
agroforestal. Cada unidad de muestreo consiste en las ocho fincas de cada sistema de

produccion. (A) Numero de especies observadas; (o) Chao1.
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El sistema de produccion agroforestal presentd el mayor nimero de especies de aves

capturadas, mientras el ganaderia tradicional la mas baja. Sin embargo, no existen

diferencias entre el nUmero de especies en los tres sistemas de produccion (X2 = 2,59;

P>0,05), pero el numero de individuos capturados si difiere entre sistemas con X2=8,85; P<

0,05. En total el 21% de individuos capturados corresponde a Ramphocelus carbo, en

contraste el 40% de las especies presentaron frecuencias de captura por debajo de los diez

individuos. En consecuencia,

la distribucion de los datos de captura se ajusta a una
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distribucion geométrica (X2, P< 0,05), donde la comunidad estuvo dominada por una sola
especie, siendo ésta las mas frecuente en los tres sistemas de produccion, seguido de
muchas especies con frecuencias intermedias y un gran numero de especies con

frecuencias de captura baja, especialmente en el AF (Figura 8).
Figura 8. Distribucion de la frecuencia de captura de las especies de la comunidad de aves
en los sistemas de produccién en el departamento del Caqueta: agroforestal (AF),

silvopastoril (SP), ganaderia tradicional (TR).
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Diversidad beta — sistemas de produccion

En total 15 especies ocurrieron en todos los sistemas, 17 en dos sistemas y 40 especies
fueron exclusivas para un solo sistema. El sistema Agroforestal present6 el mayor nimero
de especies exclusivas, seguido del Silvopastoril (Tabla 5.). La composicion de los
ensamblajes de aves en los tres sistemas de produccion era mas similar entre ganaderia

tradicional y silvopastoril, y mas diferente entre silvopastoril y agroforestal (Figura 9)
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Figura 9. indice de similitud de Jaccard de las especies de la comunidad de aves en los
sistemas de producciéon en el departamento del Caquetd: ganaderia tradicional (TR),

silvopastoril (SP), agroforestal (AF).
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Tabla 5. indice de similitud de Jaccard y ocurrencia de las especies de aves en los sistemas
de produccion del departamento del Caqueta: Ganaderia Tradicional (TR), Silvopastoril
(SP), Agroforestal (AF). Arriba del diagonal, los indices entre pares de sitios; por debajo, el
namero de especies en comdn entre cada par; y a lo largo del diagonal, el nimero de

especies exclusivas de cada una de las especies.

Sistemas de Produccién

AF sP TR
L c
@S AF 20 0,307 0,372
C o
£E3 sp 5 13 0,384
0 2
he TR 7 5 7

La frecuencia de captura de las especies de aves asociada a los sistemas de produccién
esta influenciada por las areas de los usos de suelo asociado a cada sistema. En este
sentido, el andlisis de correspondencia de la distribucién de la frecuencia de captura de las
especies permite establecer la asociacion entre las especies presentes en cada sistema,
como lo muestra la Figura 10. Los dos primeros componentes explican el 100% de la
varianza presente en los datos. En el componente uno el sistema que mas aporta de
caracter positivo al gradiente de distribucion de la frecuencia de captura es el agroforestal
(AF) y en el extremo negativo el sistema de ganaderia tradicional (TR). La frecuencia de

captura de las especies de preferencia de vegetacion abierta se encuentran asociados al
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extremo negativo, mientras que la frecuencia de captura de especies que prefieren
vegetacion cerrada se asocia con el extremo positivo. El analisis factorial de
correspondencias -AFC- presenta un gradiente en cuanto a la calidad del parche, de mayor
a menor heterogeneidad. En el eje uno, que explica el 79,87% del total de la varianza de
los datos se asocian de manera positiva el sistema agroforestal, con la cobertura vegetal
exclusiva CEP, y con la cobertura de vegetacion abierta: RTT. En el extremo negativo se
encuentra los usos de suelo de vegetacion cerrados (CEA, PAF y RTV) asociado a los

sistemas silvopastoril y tradicional (Figura 10).

Figura 10. Andlisis factorial de correspondencias (AFC) de las coberturas vegetales
(A):PPL (potrero limpio), PPH (potrero de hondonada), PPD (potrero con arboles
dispersos), RTT (rastrojo temprano), RTV (rastrojo viejo), PAF (plantaciones con arbustos
y forrajes), CCR (cultivos de explotacion Hevea brasiliensis con rastrojo), CEP (cultivo de
explotacion palma), CEA (cultivo de explotacion amazédnico); en los tres sistemas de
produccion (e) en el departamento del Caqueta: agroforestal (AF), silvopastoril (SP) y
ganaderia tradicional (TR).
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Los sistemas de produccion con la distribucion de las coberturas vegetales se asocian con
la frecuencia de captura de las especies de aves, a través del analisis factorial de

correspondencias (AFC). En los sistemas agroforestales (AF), el 34% de las capturas
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estuvo representada por especies como Ramphocelus carbo, Thraupis episcopus y
Thraupis palmarum. Esta Ultima especie sumada a Saltator maximus y Glyphorynchus
spirurus, Manacus manacus, Metopothrix aurantiacus, son especies propias de rastrojos
tempranos (RTT) y rastrojos viejos (RTV). Para el sistema de produccién de ganaderia
tradicional (TR), fueron capturados como especies exclusivas como Gampsonyx swainsonii,
Forpus conspicillatus, Coccyzus melacoryphus, Paroaria gularis y Schistochlamys
melanopis (Figura 11) que no solo son propias de ambientes abierto y semiabiertos,
sumado a la captura de aves que hacen uso de parches de rastrojo viejo. En cuanto a los
sistemas silvopastoriles (SP), se capturaron especies exclusivas asociadas a areas abiertas
con arboles dispersos con Falco sparverius, Sporophila castaneiventris y Sicalis flaveola;
especies asociadas a cultivos con matorrales como Arremonops conorostris, Tolmomyias
flaviventris y Myiarchus ferox, a especies propias de bosque secundario, donde se incluyen
otras especies exclusivas como Hypocnemis cantator, Dendrocincla fuliginosa,
Ramphotrigon ruficauda, y Pteroglossus castanotis entre otras (Figura 11). Estas especies
se asocian a habitats de borde de bosque humedo y bosque de galeria, con disponibilidad
de alimento que favorece la presencia de aves semilleras e insectivoras, pues hacen uso

de potreros con arboles dispersos para trasladarse entre parches de mayor calidad.

Figura 11. Analisis factorial de correspondencias (AFC) de la frecuencia de captura de la
comunidad de aves (A) en los tres sistemas de produccion (o): agroforestal (AF),

silvopastoril (SP) y tradicional (TR).
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La frecuencia de captura de los gremios asociados a los usos del suelo fueron estudiados
desde un Analisis Factorial de Correspondencias (AFC) (Figura 12). El eje uno con un
54,75% del total de la varianza explica que las aves Insectivoras, como ITG, ISF e ISA se
asocian con usos del suelo de vegetacion abierta: Potrero limpio (PPL) y Rastrojo Temprano
(RTT). La vegetacion cerrada (CEA, RTV) se relaciona con los gremios que son
consumidores de semillas (SHA, SHB). Los cultivos de Hevea brasiliensis con rastrojo, en
particular, provee alimento a la avifauna consumidora de semillas de &rboles (SAA).
Ademas evidencia la relacion estrecha entre los Cultivos de Explotacién de Palma (CEP) y
las especies de aves Consumidoras de Vertebrados (VER); en el extremo positivo, las
Plantaciones con arbustos forrajeros (PAF) con las aves consumidoras de Néctar e
insectos del follaje (NECISF). Mientras las coberturas vegetales CEA, RTV, PAD, PPL se
agrupan cerca al origen configurando una heterogeneidad de habitats que contiene una

diversidad de gremios sin preponderancia de uno o unos pocos particulares.

Figura 12. Analisis factorial de correspondencia (AFC) de las coberturas vegetales ( A ):
PPL (potrero limpio), PPH (potrero de hondonada), PPD (potrero con arboles dispersos),
RTT (rastrojo temprano), RTV (rastrojo viejo), PAF (plantaciones con arbustos y forrajes),
CCR (cultivos de explotacion Hevea brasiliensis con rastrojo), CEP (cultivo de explotacion

palma), CEA (cultivo de explotacion amazonico); en gremios de forrajeo de la comunidad
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de aves (o) distribuidas en los sistemas de produccién en el departamento del Caqueta:
Agroforestal (AF), Silvopastoril (SP) y Tradicional (TR). Gremios de Forrajeo: VER
(consumidores de vertebrados), SHA (consumidores de semillas de arbustos), SHB
(consumidoras de semillas de herbaceas), SAA (consumidoras de semillas de arboles), ISF
(consumidores de insectos del follaje), ISA (consumidores de insectos aéreos), NEC

(consumidores de néctar). Se presenta la combinacion en la explotacion de dos o mas
recursos.
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Finalmente para el Andlisis de Componentes de Varianza —ANCOVA- anidada entre la
riqueza de especies de aves con el sistema productivo, finca, y red, permitié6 comparar la
cantidad de variabilidad con la que contribuye cada uno de los factores. Lo interesante de
este analisis es que el factor que mas contribuye a la varianza es Red, con un 95% de la
variacion total de la riqueza. (Tabla. 6). Esto sugiere que la heterogeneidad de coberturas
alrededor de cada red es un factor importante: la variacion de riqueza se concentra a un

nivel muy local dentro del mosaico de coberturas presente en cada sistema.
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Tabla 6. Analisis varianza para la riqueza de la comunidad de aves en el departamento del
Caqueta.

Fuente Sumade Gl Cuadrado Medio Comp. Var. Porciento
Cuadrados
TOTAL (CORREGIDO) 335,812 116
Sistema 11,6842 2 5,84211 0,0697552 2,39
Finca 62,2777 20 3,11389 0,0659786 2,26

Red 261,85 94 2,78564 2,78564 95,35
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Discusion

Esta investigacion sobre la calidad de parches en &reas con diferentes sistemas de
produccion se planted con base en la tipificacion de fincas del proyecto AMAZ-ES. Por
esto, se baso el muestreo en las unidades que resultaron de este proyecto, las fincas, y se
determind la ubicacion de las redes de niebla con la cuales se realiz6 el muestreo de aves
en forma aleatoria. Sin embargo, un resultado de esto fue que alrededor de las redes
mismas, las coberturas vegetales eran en muchos casos heterogéneas. Esto dificulto
evaluar las contribuciones de los parches de los tipos de cobertura a la riqueza y diversidad
de aves e incluso, a proporcionar una identificacion de los parches dentro del muestreo
mismo. Esto se evidencid porque la variacién de riqgueza de aves se concentré al nivel de
las redes mismas. Sin embargo, este tipo de muestreo resulté mucho mas diciente en
cuanto al mosaico de coberturas dentro de cada finca y cada sistema y la contribucion de
éstos a la riqueza y diversidad de aves dentro de los tres sistemas y las fincas mismas.
Este patron se consolid6é con los datos sobre las diversidades de coberturas por finca y
sistema: la mayor riqueza y diversidad de aves se encontr6 en los sistemas silvopastoril y
especialmente agroforestal, que contribuyeron mayor diversidad de coberturas, en
particular las de alta calidad (mayor complejidad vertical). Por esto, se considera que la
mayor contribucién de estos dos sistemas a la riqueza y diversidad de aves era al nivel de

calidad del mosaico, en particular la variacién de coberturas al nivel muy local (redes).

El &rea de la cobertura vegetal tiene incidencia sobre la riqueza de especies, especialmente
aquellas especies que pueden ser de importancia de conservacion (Blake & Karr 1987,
Mclintyre 1995, Edenius & Sjobert 1997). La variacion en las areas o tamafo de los
elementos del mosaico, tienen la potencialidad de autosostener, atraer y mantener
determinadas comunidades silvestres. Las coberturas vegetales se agruparon y asociaron
a los tres sistemas de produccién de manera heterogénea. Configurando parches de

vegetacion con alta calidad caracteristicos de sistemas agroforestales, que presenta
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vegetacion cerrada y de ésta la heterogeneidad del parche, aumentando la riqueza.
Evidenciado en el porcentaje de distribucién del area de las coberturas vegetales
muestreadas en los predios que implementan este sistema productivo (Li & Reynolds 1994;
1995; Fahrig & Grez 1996; Mitchell et. al. 2006).

Los potreros con arboles dispersos, potreros limpios y rastrojos viejos se asociaron con el
sistema de ganaderia tradicional (TR). Este sistema present6 la menor riqgueza de todos los
muestreos, sin embargo Velasquez-Valencia (2009) encontr6 que estos sistemas
presentaron la mayor riqueza. Esta contradiccion en los resultados esta influenciada por el
sistema de muestreo (puntos de conteo). El uso de redes de niebla para la captura de
individuos supone el uso potencial que las especies hacen del parche, siendo un sesgo en
el registro de especies que se capturan consistentemente dentro de un ambito restringido
de tamafos de aves, de alturas de vuelo, etc. Mientras que la observacién registra todas
las aves que sobrevuelan y que se visualizan con mayor facilidad a la distancia (Stiles &
Rosselli 1998). De otro lado, las especies que fueron abundantes y dominantes para esta
investigacion en este sistema fueron diferentes que las encontradas en la investigacion

realizada por Veldsquez-Valencia (2009), con el uso de observaciones visuales.

Aun cuando el uso de redes de niebla provee la ventaja de facilitar la identificacion segura
de las aves capturadas; es bien conocida que las aves capturadas en redes submuestran
componentes de la avifauna, en particular las especies terrestres, las de tamafios mas
grandesy las que vuelan a alturas mayores de 2,5 a 3 m (Ralph et. al. 1996; Stiles & Rosselli
1998). Este ultimo sesgo podria afectar los resultados del muestreo especialmente en
vegetacion de alto porte y mayor complejidad vertical, que fueron precisamente donde se
encontré la mayor riqueza de aves en este estudio. Incluso, muchas de las especies que
aumentan el total para el sistema agroforestal eran especies de dosel, que sélo
ocasionalmente volaron al nivel de las redes y fueron capturadas solo una vez. Por esto,
se recomienda que investigaciones futuras combinen puntos de conteo visual y auditivo y
el muestreo con redes para obtener una mejor representacion de las aves presentes,

especialmente dentro de esos tipos de vegetacion.

Por otro lado, como este estudio se realiz6 dentro de un periodo corto y que no hubo
informacion anterior sobre las condiciones de vegetacién ni de avifauna tiempos atras, seria
muy interesante repetirlo tomando en cuenta que se puede reproducir precisamente las
ubicaciones de las redes, para evaluar cambios en la vegetacion y la avifauna hacia el

futuro.



Contenido 37

Los mosaicos de héabitats permiten la supervivencia de especies de aves tolerantes al
disturbio de areas boscosas (Haslem & Bennett 2008). Sin embargo, poco se ha explorado
entorno a la relacién especie-area en zonas tropicales (Graham & Blake 2001), y en menor
proporcién en paisajes rurales amazoénicos. La falta de una fuerte relacion especie-area
puede ser relacionada con la composicion de las especies en la regién y el grado de
deforestacion (Graham & Blake 2001).

Los cambios del paisaje disminuyen la frecuencia de captura de algunas especies Yy
favorece a otras. Por ejemplo, otras especies con mayor frecuencia de captura son
generalistas y propias de lugares con alta influencia antrépica, como A. aurifrons, A.
nigricollisy T. palmarum, que tienen como habitat zonas abiertas, dominados por pastizales,
arbustos, matorrales, pastizales con arboles dispersos, favoreciéndose de la reduccion de
las areas boscosas (Cérdenas et. al. 2003). Segun Lang et. al. (2003), la regeneracion
de las coberturas vegetales en lugares intervenidos inicia un proceso de sucesion en la
comunidad de aves. Estos cambios en el paisaje podrian aumentar los habitats con
recursos disponibles para la presencia de algunas especies (Torres et. al. 2006; Cantin et.
al. 2004). De igual forma se registran especies que son comunes en areas abiertas y su
frecuencia de captura es baja en coberturas vegetales cerradas (Troglodytes aedon,
Ammodramus aurifrons, Schistochlamys melanopis). Los grupos de especies comunes en
habitats perturbados pueden mostrar una relacion mas débil con el area de las especies
forestales (Mcintyre 1995).

En concordancia con lo planteado por Bojorges & Lopez (2006), se evidencio la condicion
tipica de las zonas tropicales, con el registro de muchas especies Unicas y pocas especies
con baja frecuencia de captura en la muestra. Esto sugiere la necesidad de intensificar el
esfuerzo de muestreo, realizando inventarios en otras épocas del afio que incluyan otros
periodos climaticos o la época de especies migratorias, de esta forma los nidmeros de
especies Unicas disminuirian. Segun Veladsquez-Valencia et. al. (2005), el piedemonte
caguetefio es un paisaje heterogéneo constituido por un mosaico coberturas vegetales que
favorecen la presencia de la avifauna en los diferentes sistemas de produccién; en este
sentido, se evidencia diferencias en la composicion, nimero de capturas y diversidad de la
comunidad de aves y consigo una variedad de condiciones ecoldgicas adecuadas para las
especies de aves en los sistemas de produccion agroforestales (cultivos agricolas),
sistemas silvopastoriles (arboles asociadados a las pasturas) y sistema de ganaderia

tradicional (pastizales plantados) del piedemonte caquetefio.
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La distribucion de la frecuencia de captura de las especies en los sistemas de produccion,
presentd muy pocas especies con un numero alto de individuos y muchas especies
presentaron frecuencias de captura por debajo de los diez individuos, en este sentido se
evidencia un patrén de distribucion de la frecuencia de captura de forma geométrica. Segun
Magurran (2004), esta curva de distribucién es propia de comunidades sujetas a estrés
ambiental o a primeros estadios de sucesion ecoldgica (May 1975; 1981). En ese sentido,
surge la necesidad de complementar este estudio, aumentando la intensidad de muestreo
y complementar utilizando puntos de conteo dentro de cada cobertura vegetal y sistema,

héabitats potenciales para la avifauna.

No se encontraron diferencias en la frecuencia de captura de aves entre los sistemas, ni
en las coberturas vegetales dentro de los sistemas; segin Dunning et. al. (1992), los cultivos
en comparacioén con los parches dentro de las zonas de pastoreo, complementan la matriz
del paisaje. De este modo las aves que forrajean o crian en la matriz, acceden a los recursos
disponibles en los parches adyacentes a fin de suplir sus requerimientos de habitat. Sin
embargo, las plantaciones agroforestales pueden ser un habitat muy pobre para la mayoria
de aves de interior del bosque, debido a la escasez de importantes sustratos de forrajeo o
recursos alimenticios para las aves, tales como las frutos carnosas, disposicién de flores,
epifitas, madera muerta, y hojas muertas, sumado a factores abiéticos (Terborgh & Weske
1969), como el aumento en la disponibilidad de luz, consigo de temperatura. Esto contrasta
con el follaje de la vegetacién nativa que proporciona diversos sustratos de forrajeo para

las aves (Renijifo 2001).

En este sentido las especies que se encontraron en mayor frecuencia de captura aunque
también registradas en otros elementos, son las mismas generalistas y tipicas de ambientes
perturbados y ecosistemas jovenes (Francois & Correa 2000; Pliening & Chaich 2003; Solari
2006; Lantschner & Rusch 2007), como Ramphocelus carbo, Oryzoborus angolensis,
Volatinia jacarina, Thraupis episcopus, Columbina talpacoti y Turdus ignobilis, lo que indica
que no tienen preferencia por un habitat especifico, como aquellas que se registraron

solamente en un tipo de cobertura (Reinoult & Tolouise 2000; Plieninger & Schaich 2003).

Las aves capturadas en esta investigacion probablemente dependan de ciertas
condiciones ecolégicas o sean tolerantes a cierto nivel de perturbacién y que su ocurrencia
esté relacionada con la cobertura vegetal y el tamafio del parche, incluso las aves de
bosque, pues muchas son propias de areas deforestadas. Graham & Blake (2001),

sostienen que el tamafio del parche influye en la rigueza de especies, por tanto, el efecto
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de la transformacién de los paisajes naturales en el piedemonte caquetefio hacia mosaicos
agricolas, se refleja en la intensificacién del uso del suelo, como es evidenciado en este
estudio. Esta condicidn conlleva a cambios en la dinamica ecoldgica de la comunidad de
aves, riqueza y frecuencia de captura de especies, perturbando procesos ecoldgicos y
modificando su composicion. Aun cuando en este estudio se muestra que la alta diversidad
de la avifauna asociada a mosaicos agricolas, que en buena medida se debe a la
naturaleza diversa de los sistemas de produccién, en particular como incluye areas de
cultivos de arboles entremezclados con rastrojos y cultivos bajos y algo de bosque

secundario, entre otros (Bojorges & Lopez 2006).

Para evaluar mejor la contribucion de parches especificos de los tipos de cobertura, seria
importante realizar un estudio que ubica las redes como puntos de muestreo en areas de
cobertura uniforme y asi tener una definicion mas clara de los parches. Esto podria
complementar los resultados de este estudio, en que los resultados dieron mas luces sobre
la interaccion entre diferentes tipos de cobertura dentro de los mosaicos de tales parches.

Desde un contexto histdrico, los sistemas de produccion silvopastoril y agroforestal fueron
implementados en areas que hace 10-20 afios fueron de ganaderia tradicional, asi que la
adicion de estos sistemas de produccion tuvo un efecto positivo sobre la riqueza y
diversidad de las aves. Es de notar que ciertos aspectos de la historia de cada sistema
también podrian tenido efectos particulares. Dentro del sistema tradicional, el abandono de
potreros degradados y poco productivos para dar lugar a rastrojo viejo, en donde es muy
probable que haya aumentado la riqueza y diversidad de aves en este sistema. Dentro de
los sistemas silvopastoril y agroforestal, habia resultado poco productiva la siembra de
arboles en los potreros de hondonadas y sujetos a inundacién, dejando a éstos
enrastrojarse y asi contribuir a la complejidad del mosaico, y consigo la riqueza y diversidad

de la avifauna.

Los sistemas con mayor heterogeneidad permiten mejorar la frecuencia de captura y
diversidad de aves, se podria establecer que el agroforestal, seguido del silvopastoril son
aptos en cierta medida para el mantenimiento o la recuperacion de la diversidad y para la
conservacion de la avifauna aun existente en estas zonas (Latino 1999; Atauri & de Lucio
2001).

Ademas, la frecuencia de captura de los gremios de forrajeo establece la relacién entre la

oferta de recursos alimenticios para la comunidad de aves en las coberturas vegetales. Los
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consumidores de insectos (ISF e ISA) de acuerdo al analisis de datos, se mantuvieron
reunidos debido a su susceptibilidad a los cambios en el habitat, lo que es consistente con
estudios en otras regiones neotropicales (Willis 1979; Kattan et. al. 1994; Stouffer &
Bierregaard 1995; Cribado et. al. 1996).

Especies frugivoras consumidores de semillas de arboles (SAA), consumidores de insectos
del follaje e insectos de aéreos (ISF e ISA respectivamente) y las especies consumidoras
de vertebrados (VER) son especialmente sensibles a la perturbaciéon (Terborgh & Winter
1980; Kattan et. al. 1994); probablemente como respuesta a los factores de la matriz
circundante que inciden sobre el parches de vegetacion cerrada (CEP, CCR). Los cambios
en los usos del suelo, generan la pérdida de arboles con frutos y semillas grandes, recurso
para loros, tucanes, cracidos, cotingas etc., con la consecuente disminucion de tales
especies a favor, tal vez, de las que comen frutos pequefios con semillas pequefias como
R. carbo. Esta especie aunque no es una especie del bosque propiamente dicho, habita
claros naturales, especialmente a lo largo de los rios, en areas boscosas, por lo tanto es
capaz de ocupar rastrojos etc. que acompafian los sistemas productivos, por Io menos los
bordes de éstos. Ademas posee un comportamiento grupal, que lo hace una de las especies

mas “capturables”, como fue reflejado en este estudio.

A hébitats especificos, especies con requerimientos restringidos a ciertas areas, ya que el
proceso de intensificacion del uso del suelo ha generado que sean limitados sus héabitats
de alta calidad; asi lo exhiben especies propias de vegetacion cerrada, presentes en
Rastrojos Viejos —RTV- como Picumnus lafresnayi, Empidonomus varius, e Hypocnemis
cantator. Ademas de registrar los trepatroncos Dendrocincla fuliginosa y Glyphorynchus
spirurus, sumados a las especies Hemitriccus zosterops, Lathrotriccus euleri y Glaucis
hirsuta, en nivel bajo y medio en interior y cerca al borde de monte secundario (Hilty &
Brown 2001).

La conversion de bosques tropicales de la amazonia colombiana a sistemas de produccion
puede orientarse al fortalecimiento de modelos sostenibles, sistemas agroforestales,
sistemas silvopastoriles, sumados a sistemas de restitucion de la vegetacion, que conlleven
a su restauracién. Los sistemas productivos en sinergia entre distintos componentes del
paisaje, e.g. la matriz dominada por vegetacion propia de un sistema de produccion,
parches de vegetacion cerrada y corredores de vegetaciéon nativa, como lo visualizado en

el presente estudio, podria potencializar un adecuado manejo de los recursos naturales
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para obtener productos y beneficios agricolas, forestales, ambientales y socioeconémicos
(Wiens 1997; Sinchi 2007).

El estudio de la estructura de la comunidad de las aves asociadas a los parches de
vegetacion, que han sido generados por los sistemas de produccién en el piedemonte
caquetefio permite evidenciar la necesidad de promover el manejo de los usos de la tierra,
con el cambio de la implementacién de los sistemas de produccién, de ganaderia tradicional
a sistemas silvopastoril y agroforestal facilitando los procesos de recuperacion del paisaje.
(Harvey et. al. 2006). Si bien la implementacién de practicas silvopastoriles y agroforestales
han tenido un efecto favorable para la avifauna, seria importante hacer otros estudios para
determinar en qué grado estos sistemas habian mejorado los servicios ecosistémicos como
la calidad de los suelos y el suministro de agua, y evaluar los efectos sobre la productividad
y bienestar de los pobladores. Esto daria mas piso para poder recomendar la ampliacion
de la sustitucion de la ganaderia por estos sistemas, especialmente como procesos de
erosién y compactacion seguramente van a seguir deteriorando los suelos dentro de este

sistema.

En consecuencia, este estudio evidencia que los sistemas de produccion silvopastoril —SP-
y agroforestales —AF-, han logrado en cierta medida mantener los servicios ecosistémicos,
de la mano al desarrollo econdmico de los pobladores (Ramirez et. al. 2012).
Configurandose como herramienta de conservacion de la diversidad de las aves del
piedemonte caquetefio. Estos dos sistemas permiten, ofrecer mayor disponibilidad de
recursos que garantizan la permanencia de aves especialistas. Sin dejar a un lado que la
diversidad de estos sistemas, que se comportan como mosaicos de habitat para las
especies de aves originales, aunque reducida, se debe en buena parte a la alta
heterogeneidad de habitats. En este sentido, es importante como medida de manejo de
areas de produccion el fomento de la diversidad de sistemas productivos, incluyendo
especialmente el agroforestal (AF) y silvopastoril (SP) (Farina 1997; Ojeda et. al. 2003), que
son procesos de cambio de la ganaderia extensiva, hacia sistemas méas amigables con los
hébitats, que permite la conservacion de la diversidad de avifauna y consigo de muchas

especies de faunay flora del piedemonte caquetefio.
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Alrededor de las redes mismas, las coberturas vegetales eran en muchos casos
heterogéneas. Esto dificulté evaluar las contribuciones de los parches de los tipos de
cobertura a la rigueza y diversidad de aves e incluso, a proporcionar una identificacion de
los parches dentro del muestreo mismo. Esto se evidencié porque la variacion de riqueza
de aves se concentr6 al nivel de las redes mismas. Sin embargo, este tipo de muestreo
resulté mucho mas diciente en cuanto al mosaico de coberturas dentro de cada finca y cada
sistema y la contribucion de éstos a la riqueza y diversidad de aves dentro de los tres
sistemasy las fincas mismas. Este patrén se consolid6 con los datos sobre las diversidades
de coberturas por finca y sistema: la mayor riqueza y diversidad de aves se encontr6 en los
sistemas silvopastoril y especialmente agroforestal, que contribuyeron mayor diversidad de
coberturas, en particular las de alta calidad (mayor complejidad vertical). Por esto, se
considera que la mayor contribucién de estos dos sistemas a la riqueza y diversidad de
aves era al nivel de calidad del mosaico, en particular la variacion de coberturas al nivel

muy local (redes).

Recomendaciones

Ampliar el periodo de tiempo de muestreo.
Combinar puntos de conteo visual y auditivo y el muestreo con redes para obtener una mejor

representacion de las aves presentes.
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A. Anexo: Localizacion geografica de las redes de niebla en
cada una de las 24 fincas en los tres sistemas de produccion:
Agroforestal, Silvopastoril y Tradicional, en el departamento del
Caqueta.
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Municipio Corregimiento Vereda Finca Sistema Fecha Red N W Captura
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce El Consuelo  AF 258 de jumnio 1 01193550 7545398
Belén de los Andaguies  Agua Dulce Agua Dulce El Comsuelo  AF 25 de jumnio 2 0119529 7545420 X
Belén de los Andaquies  Agua Dulee Agua Dulce El Consuele  AF 28 de junio 3 0119305 7345457
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulee El Consuely  AF 28 de junio 4 0119430 734583153 X
Belén de los Andaquies  Agna Dulce Agua Dulee El Consueles  AF 28 de junio ] 0119430 7345433
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce El Consuelo  AF 258 de jumnio 8 0119430 7545433
Belén de los Andaguies  Agua Dulce Agua Dulce El Comsuelo  AF 25 de jumnio 7 0119425 7545420
Belén de los Andaquies  Agua Dulee Agua Dulce El Consuele  AF 28 de junio 5 0119483 7345374 X
Belén de los Andaguies  Agua Dulce Agua Dulee El Consuely  AF 28 de junio a 0119312 73458378 X
Belén de los Andaquies  Agna Dulce Agua Dulee El Consueles  AF 28 de junio 10 0119334 73458362 X
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce La Amazonia AF 29 de jumnio 1 0120255 7545495 X
Belén de los Andaguies  Agua Dulce Agua Dulce La Amazonia AF 29 de jumnio 2 0120250 7545490
Belén de los Andaquies  Agua Dulee Agua Dulce La Amazonia AF 29 de junio 3 0120294 7345473 X
Belén de los Andaguies  Agua Dulce Agua Dulee La Amazonia AF 29 de junio 4 0120237 7345435 X
Belén de los Andaquies  Agna Dulce Agua Dulee La Amazonia AF 29 de junio ] 0120235 73458435 X
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce La Amazonia AF 29 de jumnio 8 0120228 7545388 X
Belén de los Andaguies  Agua Dulce Agua Dulce La Amazonia AF 29 de jumnio 7 0120267 7545382 X
Belén de los Andaquies  Agua Dulee Agua Dulce La Amazonia AF 29 de junio 5 0120331 7545385
Belén de los Andaguies  Agua Dulce Agua Dulee La Amazonia AF 29 de junio a 0120348 7345393 X
Belén de los Andaquies  Agna Dulce Agua Dulee La Amazonia AF 29 de junio 10 0120230 73458382 X
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce La Primavera AF 29 de jumnio 1 0120255 7545495 X
Belén de los Andaguies  Agua Dulce Agua Dulce La Primavera AF 29 de jumnio 2 0120250 7545490
Belén de los Andaquies  Agua Dulee Agua Dulce La Primavera AF 29 de junio 3 0120294 7345473 X
Belén de los Andaguies  Agua Dulce Agua Dulee La Primavera AF 29 de junio 4 0120237 7345435 X
Belén de los Andaquies  Agna Dulce Agua Dulee La Primavera AF 29 de junio ] 0120235 73458435 X
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce La Primavera AF 29 de jumnio 8 0120228 7545388 X
Belén de los Andaguies  Agua Dulce Agua Dulce La Primavera AF 29 de jumnio 7 0120267 7545382 X
Belén de los Andaquies  Agua Dulee Agua Dulce La Primavera AF 29 de junio 5 0120331 7545385
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Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulee La Primavera AF 29 de junio 9 0120346 7345393 X
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulee La Primavera AF 29 de junio 10 0120250 7548382 X
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulce Luis Eduarde AF 03 de julio 1 0120396 7349110 X
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulce Luis Eduarde AF 03 de julio 2 0120332 7349136
Belén de los Andagquies  Agua Dulee Agua Dulee Luis Eduarde AF 03 de julio 3 0120363 7349149
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce Luis Eduarde AF 03 de julio 4 0120339 7549172
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce Luis Eduarde AF 03 de julio 5 0120349 7549202
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce Luis Eduarde AF 03 de julio L 0120371 75492201
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulee Luis Eduarde AF 03 de julio 7 0120395 7349227
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulee Luis Eduarde AF 03 de julio EH 0120410 7549243
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulce Luis Eduarde AF 03 de julio 9 0120424 7549285
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulce Luis Eduarde AF 03 de julio 10 0120361 7349120 X
Belén de los Andagquies  Agua Dulee Agua Dulee Parcela 17 AF 01 de julio 1 0120319 7349021 X
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce Parcela 17 AF 01 de julio 2 0120306 75490359
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce Parcela 17 AF 01 de julio 3 0120242 7549150
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce Parcela 17 AF 01 de julio 4 0120220 7549137 X
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce Parcela 17 AF 01 de julio 5 0120220 75491357
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulce Parcela 17 AF 01 de julio [ 01201583 7549116 X
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulce Parcela 17 AF 01 de julio 7 0120225 7549091 X
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulce Parcela 17 AF 01 de julio 5 0120266 73490435 X
Belén de los Andagquies  Agua Dulee Agua Dulee Parcela 17 AF 01 de julio 9 0120290 7349032
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulce Parcela 17 AF 01 de julio 10 0120253 73453997 X
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce San Francisco AF 02 de julio 1 0120511 7549109 X
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce San Francisco AF 02 de julio 2 01203501 7549150 X
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce San Francisco AF 02 de julio 3 0120430 7549209
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulee San Francisco AF 02 de julio 4 0120430 7349209 X
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulee San Francisco AF 02 de julio 5 01204583 75349255 X
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulce San Francisco AF 02 de julio [ 01203510 7549283
Belén de los Andaguies  Agua Dulee Agua Dulce San Francisco AF 02 de julio 7 0120319 7349250
Belén de los Andagquies  Agua Dulee Agua Dulee San Francisco AF 02 de julio 5 0120327 7349324 X
Belén de los Andaquies  Agua Dulce Agua Dulce San Francisco AF 02 de julio 9 0120526 7549330
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Belén de los Andaguies  Agua Dulce Agua Dulce San Francizsco AF 02 de julio 10 01203531 7549344 X
Florencia Venecia Germania Cabafias TR 23 de julio 1 0123381 7332417 X
Florencia Venecia Germania Cabafias TR 23 de julio 2 0123350 7332449 X
Florencia Venecia Germania Cabafias TR 23 de julio 3 0123353 7332494
Florencia Venecia Germania Cabafias TR 23 de julio 4 0123342 75332307
Florencia Venecia Germania Cabafias TR 23 de julio 5 0123327 7332333
Florencia Venecia Germania Cabafias TR 23 de julio L 0123303 7332356
Florencia Venecia Germania Cabafias TR 23 de julio 7 0123304 75332376 X
Florencia Venecia Germania Cabafias TR 23 de julio 5 0123291 7333006
Florencia Venecia Germania Cabafias TR 23 de julio 9 0123285 7333018 X
Florencia Venecia Germania Cabafias TR 23 de julio 10 0123275 7333037
Florencia Venecia Alto Canelos Chapinero TR 12 de julio 1 0130761 7333212 X
Florencia Venecia Alto Canelos Chapinero TR 12 de julio 2 0130781 7333245
Florencia Venecia Alto Canelos Chapinero TR 12 de julio 3 01307533 7333172
Florencia Venecia Alto Canelos Chapinero TR 12 de julio 4 0130801 7333112
Florencia Venecia Alto Canelos Chapinero TR 12 de julio 5 0130913 7333084
Florencia Venecia Alto Canelos Chapinero TR 12 de julio L 0130906 7333029
Florencia Venecia Alto Canelos Chapinero TR 12 de julio 7 0130989 73329448
Florencia Venecia Alto Canelos Chapinero TR 12 de julio 5 0131107 7332830
Florencia Venecia Alto Canelos Chapinero TR 12 de julio 9 0131149 75325848 X
Florencia Venecia Alto Canelos Chapinero TR 12 de julio 10 0131993 7333005 X
Florencia Venecia Puerto Canelos Ebron TR 25 de julio 1 0130373 73293502
Florencia Venecia Puerto Canelos Ebron TR 25 de julio 2 0130414 75329457
Florencia Venecia Puerto Canelos Ebron TR 25 de julio 3 0130433 7329441
Florencia Venecia Puerto Canelos Ebron TR 28 de julio 4 01304358 7329454
Florencia Venecia Puerto Canelos Ebron TR 25 de julio 5 0130477 7329455
Florencia Venecia Puerto Canelos Ebron TR 25 de julio L 01304735 75329332 X
Florencia Venecia Puerto Canelos Ebron TR 25 de julio 7 0130347 7529348 X
Florencia Venecia Puerto Canelos Ebron TR 25 de julio 5 0130355 75330032 X
Florencia Venecia Puerto Canelos Ebron TR 25 de julio 9 0130400 7330041
Florencia Venecia Puerto Canelos Ebron TR 25 de julio 10 01303558 7330032
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Florencia Venecdia Alto Canelos El Deseo 5P 21 de julio 1 0125356 7333152 X
Florencia Venecia Alto Canelos El Deseo 5P 21 de julio 2 0125350 7333095 X
Florencia Venecia Alto Canelos El Deseo 5P 21 de julio 3 0125391 7333097 X
Florencia Venecia Alto Canelos El Deseo sP 21 de julio 4 0125391 7333029 X
Florencia Venecia Alto Canelos El Deseo sP 21 de julio 5 0125317 7333043
Florencia Venecia Alto Canelos El Deseo SP 21 de julio L] 0125320 7532395
Florencia Venecia Alto Canelos El Deseo SP 21 de julio 7 0125345 7332373 X
Florencia Venecia Alto Canelos El Deseo SP 21 de julio 8 0125331 7333029 X
Florencia Venecia Alto Canelos El Deseo SP 21 de julio Q 0125261 7333005
Florencia Venecia Alto Canelos El Deseo SP 21 de julio 10 0125361 7333132 X
Florencia San Iiartin San Juan del Barro El Rubi 5P 30 de julio 1 0132166 7334412 X
Florencia San Iiartin San Juan del Barro El Ruki 5P 30 de julio 2 01322135 7334452
Florencia San Iiartin San Juan del Barro El Ruki 5P 30 de julio 3 0132300 7334430
Florencia San hiartin San Juan del Barro El Rubi Sp 30 de julio 4 0132337 75334451 X
Florencia San hiartin San Juan del Barro El Rubi Sp 30 de julio 5 0132201 7534483
Florencia San Iiartin San Juan del Barro El Rubi 5P 30 de julio 6 0132241 73534482
Florencia San Iiartin San Juan del Barro El Ruki 5P 30 de julio 7 0132210 7334487 X
Florencia San Martin San Juan del Barro El Fubi 5P 30 de julio 5 0132212 7334499 X
Florencia San Martin San Juan del Barro El Rubi 5P 30 de julio 9 0132264 7334330 X
Florencia San Martin San Juan del Barro El Rubi 5P 30 de julio 10 0132254 7334380 X
Florencia Venecia Alto Canelos La Venturosa 5P 22 de julio 1 0127292 7331345 X
Florencia Venecia Alto Canelos La Venturosa 5P 22 de julio 2 0127279 7331371 X
Florencia Venecia Alto Canelos La Venturosa SP 22 de julio 3 0127232 7331371 X
Florencia Venecia Alto Canelos La Venturosa SP 22 de julio 4 0127204 73313768 X
Florencia Venecia Alto Canelos La Venturosa SP 22 de julio 5 0127175 7331391 X
Florencia Venecia Alto Canelos La Venturosa SP 22 de julio L 0127137 7531393
Florencia Venecia Alto Canelos La Venhurosa SP 22 de julio 7 0127116 7331389
Florencia Venecia Alto Canelos La Venturosa 5P 22 de julio 8 0127180 7332037 X
Florencia Venecia Alto Canelos La Venturosa 5P 22 de julio 9 0127247 7332010 X
Florencia Venecia Alto Canelos La Venturosa 5P 22 de julio 10 0127302 75331528 X
Florencia Venecia Balcanes Las Brisas Sp 13 de julio 1 0126022 7530418
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Florencia Venecia Balcanes Las Brisas 5P 13 de julio 3 0123594 75303846
Florencia Venecia Balcanes Las Brisas 5P 13 de julio 4 0135337 7330395
Florencia Venecia Balcanes Las Brisas 5P 13 de julio 3 0125466 7330397
Florencia Venecia Balcanes Las Brisas 5P 13 de julic 6 0123375 7530352
Florencia Venecia Balcanes Las Brisas 5P 13 de julio 7 0123363 7530346
Florencia Venecia Balcanes Las Brisas 5P 13 de julio 8 0135357 7330325
Florencia Venecia Balcanes Las Brisas 5P 13 de julic q 0125431 7330351
Florencia Venecia Balcanes Las Brisas 5P 13 de julio 10 0125445 7530395
Florencia Venecia La Esperanza Las Puertas 5P 24 de julio 1 0123586 7529342 X
Florencia Venecia La Esperanza Las Puertas  SP 26 de julio 2 0123365 7329497
Florencia Venecia La Esperanza Las Puertas 5P 26 de julio 3 0125565 7329484 X
Florencia Venecia La Esperanza Las Puertas 5P 24 de julio 4 0125542 7529483 X
Florencia Venecia La Esperanza Las Puertas 5P 24 de julio ] 0123513 7529444
Florencia Venecia La Esperanza Las Puertas  SP 26 de julio 6 0125360 73219421
Florencia Venecia La Esperanza Las Puertas 5P 24 de julic 7 0123575 75329429
Florencia Venecia La Esperanza Las Puertas 5P 24 de julio 5 0123571 7529411
Florencia Venecia La Esperanza Las Puertas 5P 24 de julio q 01235396 7329455
Florencia Venecia La Esperanza Las Puertas 5P 2% de julio 10 0123560 7329421
Florencia Venecia Balcanes Los Jazmines 5P 14 de julic 1 0126122 75331333 X
Florencia Venecia Balcanes Los Jazmines 5P 15 de julio 2 0126113 7531374
Florencia Venecia Balcanes Los Jazmines 5P 18 de julio 3 0126102 75331391 X
Florencia Venecia Balcanes Los Jazmines 5P 15 de julio 4 0126096 7331411 X
Florencia Venecia Balcanes Los Jazmines 5P 14 de julic ] 0126127 7531402 X
Florencia Venecia Balcanes Los Jazmines 5P 15 de julio 6 0126230 7531444
Florencia Venecia Balcanes Los Jazmines SP 16 de julio 7 0128177 7331399 X
Florencia Venecia Balcanes Los Jazmines 5P 15 de julio 5 0126163 7331376 X
Florencia Venecia Balcanes Los Jazmines 5P 14 de julic a 0126133 7531320
Florencia Venecia Balcanes Los Jazmines 5P 14 de julio 10 0126181 7531300
Florencia Venecia Balcanes Lucitania 5P 15 de julio 1 0126003 7331045
Florencia Venecia Balcanes Lucitania 5P 15 de julio 2 0126010 7331077
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Florencia Venecia Balcanes Lucitania sp 15 de julio 4 0126007 7331112 X
Florencia Venecia Balcanes Lucitania sp 15 de julio 5 0126104 7331182 X
Florencia Venecia Balcanes Lucitania sp 15 de julio L 0126136 73312035 X
Florencia Venecia Balcanes Lucitania sp 15 de julio 7 0126130 7331242 X
Florencia Venecia Balcanes Lucitania 5P 15 de julio 5 0126139 7331260 X
Florencia Venecia Balcanes Lucitania 5P 15 de julio 9 0126202 7331289
Florencia Venecia Balcanes Lucitania 5P 15 de julio 10 0126107 7331277
Florencia San Martin San Juan del Barro Manaos 5P 31 de julio 1 0132096 7336074 X
Florencia San Martin San Juan del Barro Manaos 5P 31 de julio 2 0132095 7336093
Florencia San Martin San Juan del Barro MManaos 5P 31 de julio 3 0132046 7336114 X
Florencia San Martin San Juan del Barro MManaos 5P 31 de julio 4 0132017 7336100 X
Florencia San Martin San Juan del Barro Manaos sp 31 de julio 5 0132002 7336037
Florencia San Martin San Juan del Barro Manaos sp 31 de julio L 0132002 7536080
Florencia San Martin San Juan del Barro Manaos sp 31 de julio 7 0131466 7536354
Florencia San Martin San Juan del Barro Manaos sp 31 de julio 5 0132406 7536114
Florencia San Martin San Juan del Barro Manaos 5P 31 de julio 9 0132414 7336032
Florencia San Martin San Juan del Barro Manaos 5P 31 de julio 10 0132450 7336039
Florencia Venecia Alto Canelos Napoles TR 14 de julio 1 0129997 7333637 X
Florencia Venecia Alto Canelos Napoles TR 14 de julio 2 0129926 7333743 X
Florencia Venecia Alto Canelos Napoles TR 14 de julio 3 0129833 7333770 X
Florencia Venecia Alto Canelos Napoles TR 14 de julio 4 0129861 7333691
Florencia Venecia Alto Canelos Napoles TR 14 de julio 3 0129794 7333645
Florencia Venecia Alto Canelos Napoles TR 14 de julio L 01299558 75333558
Florencia Venecia Alto Canelos Napoles TR 14 de julio 7 0129949 73335324 X
Florencia Venecia Alto Canelos Napoles TR 14 de julio 5 0129944 7333434 X
Florencia Venecia Alto Canelos Napoles TR 14 de julio 9 0130005 7333437 X
Florencia Venecia Alto Canelos Napoles TR 14 de julio 10 0130029 7333415 X
Florencia Venecia Alto Canelos Tacalufia TR 11 de julio 1 0130476 7331307 X
Florencia Venecia Alto Canelos Tacalufia TR 11 de julio 2 0130375 73313358 X
Florencia Venecia Alto Canelos Tacalufia TR 11 de julio 0130312 73313968 X
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Florencia Venecia Alto Canelos Tacalufia TR 11 de julio 3 0130074 7331774
Florencia Venecia Alto Canelos Tacalufia TFR 11 de julic 6 0129995 7331537
Florencia Venecia Alto Canelos Tacalufia TR 11 de julio 7 0130336 7531403
Florencia Venecia Alto Canelos Tacalufia TR 11 de julio 5 01303508 7331240 X
Florencia Venecia Alto Canelos Tacalufia TR 11 de julio 9 01304858 73312153 X
Florencia Venecia Alto Canelos Tacalufia TR 11 de julio 10 0130487 7331169 X
Florencia Venecia Balcanes Venus 5P 25 de julio 1 0123337 7332164 X
Florencia Venecia Balcanes Venus 5P 25 de julio 2 0123424 7332153353 X
Florencia Venecia Balcanes Venus 5P 25 de julio 3 0125456 73321635
Florencia Venecia Balcanes Venus 5P 25 de julio 4 01234458 7332171
Florencia Venecia Balcanes Venus 5P 25 de julio 3 0123482 75332202 X
Florencia Venecia Balcanes Venus 5P 25 de julio [ 0123459 7332214 X
Florencia Venecia Balcanes Venus 5P 25 de julic 7 0123323 7332237
Florencia Venecia Balcanes Venus 5P 25 de julio 5 0123540 7532290
Florencia Venecia Balcanes Venus 5P 25 de julio 9 0123359 7332289
Florencia Venecia Balcanes Venus 5P 25 de julio 10 0123378 7332291
Florencia Venecia Balcanes Villa Catalina TR 24 de julio 1 0124393 7532222 X
Florencia Venecia Balcanes Villa Catalina TR 24 de julio 2 0123006 F3321%8 X
Florencia Venecia Balcanes Villa Catalina TR 24 de julio 3 0123035 7332207
Florencia Venecia Balcanes Villa Catalina TR 24 de julio 4 0123154 7332250
Florencia Venecia Balcanes Villa Catalina TR 24 de julio 3 0123128 7332248
Florencia Venecia Balcanes Villa Catalina TR 24 de julio [ 0123081 7332233
Florencia Venecia Balcanes Villa Catalina TR 24 de julio 7 0125164 7332259
Florencia Venecia Balcanes Villa Catalina TR 24 de julio 5 0123135 7332039
Florencia Venecia Balcanes Villa Catalina TR 24 de julio 9 0123135 7532039
Florencia Venecia Balcanes Villa Catalina TR 24 de julio 10 0123094 7332310 X
MMorelia Palmarito Palmarito El Porvenir AF 04 de julio 1 0126402 73421453
Morelia Palmarito Palmarito El Porvenir AF 04 de julio 2 012e412 5542140 X
Morelia Palmarito Palmarito El Porvenir AF 04 de julio 3 0126421 7342120 X
Morelia Palmarito Palmarito El Porvenir AF 04 de julio 4 0126432 7342093 X
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Morelia Palmarito Palmarito El Porvenir AF 04 de julio [ 0126394 7342091
Morelia Palmarito Palmarito El Porvenir AF 04 de julio 7 0120324 73421512
Morelia Palmarito Palmarito El Porvenir AF 04 de julio b 0126335 7342190
Morelia Palmarito Palmarito El Porvenir AF 04 de julio 9 0126406 7342154 X
Morelia Palmarito Palmarito El Porvenir AF 04 de julio 10 01264035 7342173 X
Morelia Lagunilla Lagunilla El Rancho AF 05 de julio 1 0125054 7340177
Morelia Lagunilla Lagunilla El Rancho AF 05 de julio 2 0125052 7340172
Morelia Lagunilla Lagunilla El Rancheo AF 05 de julio 3 0125030 7340227 X
Morelia Lagunilla Lagunilla El Rancho AF 05 de julio 4 0125036 7340253 X
Morelia Lagunilla Lagunilla El Rancho AF 05 de julio 3 0125034 753402582 X
Morelia Lagunilla Lagunilla El Rancho AF 05 de julio 6 0125095 7540255
Morelia Lagunilla Lagunilla El Rancho AF 05 de julio 7 0125137 734017353 X
Morelia Lagunilla Lagunilla El Rancho AF 05 de julio 5 0125110 75340140 X
Morelia Lagunilla Lagunilla El Rancho AF 08 de julio a 0125207 7340141 X
Morelia Lagunilla Lagunilla El Rancho AF 05 de julio 10 0125170 7540134
Morelia Cumaral Cumaral El Silencio AF 07 de julio 1 01263533 7341244 X
Morelia Cumaral Cumaral El silencio AF 07 de julio 2 0126345 7341199 X
Morelia Cumaral Cumaral El Silencio AF 07 de julio 3 0126526 7341207 X
Morelia Cumaral Cumaral El silencio AF 07 de julio 4 0126494 7341191 X
Morelia Cumaral Cumaral El Silencio AF 07 de julio ] 0126494 7341191 X
Morelia Cumaral Cumaral El silencio AF 07 de julio o 0126302 7341237 X
Morelia Cumaral Cumaral El silencio AF 07 de julio 7 0126514 7341274 X
Morelia Cumaral Cumaral El silencio AF 07 de julio 5 0127044 7341304 X
Morelia Cumaral Cumaral El silencio AF 07 de julio 9 0127023 7341271 X
Morelia Cumaral Cumaral El silencio AF 07 de julio 10 0126596 7341252
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B. Anexo: Coberturas vegetales presentes dentro de un circulo
de radio de 100 m (31 416 m2) alrededor de cada red,
correspondiente a cada finca y sistema productivo en el
departamento del Caqueta.
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Sistema Finca Red Riqueza Frecuencia No Data CEA RTT RTV PPL CEP PPD PPH PAF CCR Total Finca

TR 1 1 4 6 0 0 0 0.258741259  0.651223776 0  0.090034965 0 0 0 1
TR 1 2 1 2 0 0 0 0.258741259  0.651223776 0  0.090034965 0 0 0 1
TR 1 3 3 6 0.003184713 0 0 0.490135317 0.427058831 0 0.079621138 0 0 0 1
TR 1 4 2 4 0 0 0 0.134536505 0.531583265 0 0.33388023 0 0 0 1
TR 1 5 0 0 0.002388535 0 0 0.312722765 0.478991342 0 0.205897358 0 0 0 1
TR 1 6 0 0 0.026433121 0 0 0.248407643 0.651273885 0 0.07388535 0 0 0 1
TR 1 7 0 0 0 0 0 0.28089172  0.639171975 0 0.087261146 0 0 0 1
TR 1 8 3 3 0.030254777 0 0 0.471019108 0.43566879 0 0.063057325 0 0 0 1
TR 1 9 9 12 0.022929936 0 0 0.136305732  0.538535032 0 0.302229299 0 0 0 1
TR 1 10 6 8 0.030254777 0 0 0.303503185 0.467197452 0 0.199044586 0 0 0 1
Total 1 8 41  362.6847134 0 0 9094.946117 17190.6094 0 4790.771492 0 0 0 31439.01172
TR 2 1 4 5 0 0 0 0.1 0.83255814 0 0.06744186 0 0 0 1
TR 2 2 5 7 0 0 0 0 1.000796178 0 0 0 0 0 1
TR 2 3 2 2 0.000796178 0 0 0.006676195 0.992527627 0 0 0 0 0 1
TR 2 4 0 0 0 0 0 0.050220264 0.918061674 0 0.031718062 0 0 0 1
TR 2 5 0 0 0.001592357 0 0 0.130573248 0.867834395 0 0 0 0 0 1
TR 2 6 0 2 0 0 0 0.12866242  0.801910828 0 0.094267516 0 0 0 1
TR 2 7 2 1 0.012420382 0 0 0 0.987579618 0 0 0 0 0 1
TR 2 8 1 4 0.008280255 0 0 -0.012420382 1.004140127 0 0 0 0 0 1
TR 2 9 4 3 0 0 0 0.074840764  0.902229299 0 0.044267516 0 0 0 1
TR 2 10 3 0 0 0 0 0.160509554 0.881847134 0 0 0 0 0 1
Total 2 8 41  72.53694268 0 0 2007.677381 28869.68614 0  746.7424674 0 0 0 31696.64293
TR 3 1 1 1 0.005573248 0 0 0.079383423  0.915043329 0 0 0 0 0 1
TR 3 2 2 2 0.005573248 0 0 0.079383423 0.915043329 0 0 0 0 0 1
TR 3 3 1 1 0 0 0 0.075452696  0.918007803 0 0.007335679 0 0 0 1
TR 3 4 1 1 0 0 0 0.275911199 0.691261392 0 0.033623587 0 0 0 1
TR 3 5 0 0 0 0 0 0.114724481 0.813911472 0 0.071364047 0 0 0 1
TR 3 6 0 0 0.042356688 0 0 0.06910828  0.888535032 0 0 0 0 0 1
TR 3 7 0 0 0 0 0 0.1  0.908280255 0 0 0 0 0 1
TR 3 8 0 0 0.033757962 0 0 0.050955414 0.912101911 0 0.003184713 0 0 0 1
TR 3 9 0 0 0.047770701 0 0 0.277070064 0.661146497 0 0.014012739 0 0 0 1
TR 3 10 4 4 0.046178344 0 0 0.120382166  0.793312102 0 0.040127389 0 0 0 1
Total 3 8 41  569.2899363 0 0 3903.033192 26441.72603 0 532.9666392 0 0 0 31447.0158
TR 4 1 4 6  0.002388535 0 0.121605009 0.511191428 0.287122939 0 0.077692089 0 0 0 1
TR 4 2 0 0 0 0 0.108510638 045 0.375531915 0 0.065957447 0 0 0 1
TR 4 3 1 1 0.00477707 0 0 0.467356688 0.525477707 0 0.002388535 0 0 0 1
TR 4 4 0 0 0.006369427 0 0 0.530144614 0.238512999 0  0.22497296 0 0 0 1
TR 4 5 1 1 0 0 0 0.417849425 0.435720785 0 0.147225968 0 0 0 1
TR 4 6 5 6 0 0 0.139490446 0.542675159  0.290764331 0 0.097452229 0 0 0 1
TR 4 7 1 1 0 0 0.077388535 0.461146497 0.368789809 0 0.097770701 0 0 0 1
TR 4 8 2 2 0.009872611 0 0 0.444904459  0.549363057 0 -0.004140127 0 0 0 1
TR 4 9 0 0 0.003184713 0 0 0.55477707  0.248089172 0  0.193949045 0 0 0 1
TR 4 10 1 1 0 0 0 0.403503185 0.452547771 0 0.163694268 0 0 0 1
Total 4 28 41  83.54254777 0 1404.278325 15027.99604 11849.8654 0 3351.971319 0 0 0 31717.65363




Contenido 55
Sistema Finca Red Riqueza Frecuencia No Data CEA RTT RTV PPL CEP PPD PPH PAF CCR Total Finca

TR 5 2 0 0 0 0 0.012779488 0.084664107  0.904148762 0 0 0 0 0 1
TR 5 3 0 0  0.001592357 0 0 0.106972247  0.803912648 0  0.087522748 0 0 0 1
TR 5 4 0 0  0.003980892 0 0 0.482607197 0.451802482 0 0.061609429 0 0 0 1
TR 5 5 0 0 0 0 0 0.490744107 0.510052072 0 0 0 0 0 1
TR 5 6 1 2 0 0 0 0.610509554 0.33566879 0 0.073566879 0 0 0 1
TR 5 7 8 11  0.051592357 0 -0.018789809 0.057006369  0.910191083 0 0 0 0 0 1
TR 5 8 3 3 0 0 0 0.091719745 0.81433121 0 0.105732484 0 0 0 1
TR 5 9 0 0 0 0 0 0.501910828 0.476433121 0 0.085031847 0 0 0 1
TR 5 10 0 0 0.030573248 0 0 0.468152866  0.501273885 0 0 0 0 0 1
Total 5 28 41  283.1442038 0 -18.88202481  10933.19582  18996.01686 0 1528.180813 0 0 0 31721.65567
TR 6 1 1 1 0 0 0 0.475195822  0.134029591 0  0.390774587 0 0 0 1
TR 6 2 0 0 0.002388535 0 0 0.477533773  0.131104727 0 0.388972965 0 0 0 1
TR 6 3 0 0 0 0 0 0.194847021  0.747181965 0 0.057971014 0 0 0 1
TR 6 4 0 0 0.003980892 0 0 0.187579195  0.808439913 0 0 0 0 0 1
TR 6 5 1 2 0.001592357 0 0 0.487318016 0.324482484 0 0.186607143 0 0 0 1
TR 6 6 2 2 0 0 0 0.453503185 0.161464968 0  0.396815287 0 0 0 1
TR 6 7 0 0 0.035987261 0 0 0.448089172  0.129936306 0 0.385987261 0 0 0 1
TR 6 8 0 0 0.025796178 0 0 0.176751592  0.762420382 0  0.035031847 0 0 0 1
TR 6 9 0 0 0.018789809 0 0 0.188216561  0.792993631 0 0 0 0 0 1
TR 6 10 0 0 0.015286624 0 0 0.460191083  0.322292994 0 0.202229299 0 0 0 1
Total 6 28 41  326.1661146 0 0 11150.24658  13553.95241 0  6422.653748 0 0 0  31453.01885
TR 7 1 3 9 0.000796178 0 0 0.435805315 0.415920662 0  0.147477844 0 0 0 1
TR 7 2 2 2 0.001592357 0 0 0518611314  0.227498934 0  0.252297396 0 0 0 1
TR 7 3 0 0  0.001592357 0 0 0.518611314 0.227498934 0  0.252297396 0 0 0 1
TR 7 4 0 0 0.001592357 0 0 0.425335953  0.399124774 0  0.173946916 0 0 0 1
TR 7 5 0 0 0.001592357 0 0 0.425335953  0.399124774 0 0.173946916 0 0 0 1
TR 7 6 0 0 0 0 0 0.447133758  0.441082803 0 0.168471338 0 0 0 1
TR 77 0 0 0 0 0 0.492993631 0.237261146 0 0.275159236 0 0 0 1
TR 7 8 0 0 0.038853503 0 0 0.510191083 0.226433121 0  0.224522293 0 0 0 1
TR 7 9 0 0 0 0 0 0.42133758  0.415923567 0 0.189808917 0 0 0 1
TR 7 10 1 1 0.031847134 0 0 0.406369427  0.412420382 0 0.149363057 0 0 0 1
Total 7 28 41 244.624586 0 0  14456.78029  10688.63143 0  6306.106378 0 0 0 31696.14268
TR 8 1 4 13 0 0.047297297 0.057432432  0.227195946  0.208614865 0  0.030405405 0 0.363175676 0.065878378 1
TR 8 2 3 3 0 0.047297297 0.059121622 0.226351351  0.212837838 0  0.030405405 0 0.359797297 0.064189189 1
TR 8 3 0 0 0.002388535 0.063353819 0.066732689  0.030409833  0.459526365 0 0 0 0.347178926  0.030409833 1
TR 8 4 0 0 0.002388535 0.024101054 0 0.179036398 0.372705578 0 0.012911279 0 0.360655051  0.048202107 1
TR 8 5 1 1 0.002388535 0.000887555 0 0.213900679  0.368335194 0 0.017751094 0 0.36389742  0.032839523 1
TR 8 6 1 1 0.023566879 0.072611465 0.059235669  0.233121019 0.179617834 0  0.027070064 0 0.342038217 0.062738854 1
TR 8 7 0 0 0 0.06656051  0.084394904  0.217834395 0.218471338 0  0.009235669 0  0.343630573 0.06656051 1
TR 8 8 0 0 0.01433121  0.038216561  0.071019108 0.05477707  0.462420382 0 0 0 0.350318471 0.008917197 1
TR 8 9 0 0 0 0.037579618 0 0.198089172  0.371656051 0  0.005414013 0 0.333121019 0.069426752 1
TR 8 10 0 0 0 -0.006369427 0 0.225159236  0.399363057 0 -0.011783439 0 0.363694268  0.055414013 1
Total 8 28 41  141.5721019 1230.048705 1250.157072 5673.337209  10221.34797 0  381.4200503 0 11082.01573  1585.177079  31565.07592




Contenido

Sistema Finca Red Riqueza Frecuencia No Data CEA RTT RTV PPL CEP PPD PPH PAF CCR Total Finca
SP 9 1 4 4 0.003184713  0.496349808 0 0 0.325137934 0 0 0 0.153102926 0.022224618 1
SP 9 2 1 1 0 0.077889447 0 0 0.505025126 0 0 0 0.371859296 0.045226131 1
SP 9 3 2 5 0.000796178  0.439457219 0  0.002405788 0.28147716 0 0 0 0.268646292 0.007217363 1
SP 9 4 2 3 0.000796178 0.016867589  0.028915866 0.582333417  0.134940709 0 0 0 0.233736585 0.002409656 1
SP 9 5 0 0 0.003184713 0.018034487 0.059021958  0.472175662  0.088532937 0 0 0 0.334457761  0.024592482 1
SP 9 6 0 0 0 0.507006369 0 0  0.342993631 0 0 0 0.130254777  0.036624204 1
SP 9 7 3 3 0.013694268 0.064012739 0 0 0.510828025 0 0 0 0.38343949  0.028025478 1
SP 9 8 1 1 0.04522293  0.441719745 0 0.024203822  0.251273885 0 0 0 0.236942675 0.000636943 1
SP 9 9 0 0 0 -0.009872611 -0.000636943 0.587898089  0.150955414 0 0 0 0.252547771  0.028343949 1
SP 9 10 1 1 0.015605096 0.007961783 0.089808917 0.481847134  0.057961783 0 0 0 0.308598726  0.038216561 1
Total 9 28 41  259.1319745  6469.894529 556.408143  6757.154064 8322.49614 0 0 0 8399.338721 733.6182126  31498.04178
SP 10 1 2 2 0 0.198347107 0 0.380165289 0.110192837 0 0 0 0.212121212 0.099173554 1
SP 0 2 1 1 0.000796178 0.078884512 0.021912365 0.200132929  0.473307073 0 0 0 0.224966942 0 1
SP 10 3 1 1 0.003980892 0.392796268  0.434881582 0.088846775  0.079494483 0 0 0 0 0 1
SP 10 4 1 1 0 0.096514745 0.096514745 0.624664879 0.072386059 0 0 0.036193029 0.036193029 0.037533512 1
SP 10 5 1 1 0 0 0 0 1.001592357 0 0 0 0 0 1
SP 10 6 0 0 0.020382166  0.228343949 0 0.373566879  0.086305732 0 0 0 0.198726115 0.092675159 1
SP 0 7 0 0 0 0.105095541 0.053503185 0.213694268 0.500955414 0 0 0  0.232484076 0 1
SP 10 8 1 1 0.086624204 0.387579618 0.407324841 0.067515924  0.050955414 0 0 0 0 0 1
SP 0 9 1 1 0 0.101910828 0.088535032 0.635987261  0.065605096 0 0 0.036305732 0.057324841  0.055732484 1
SP 10 10 1 1 0 0 0 0 1.008598726 0 0 0 0 0 1
Total 10 28 41 351.1788535 4993.487024  3464.153569 8119.698319  10836.61365 0 0 227.7621106 3021.641823 895.7163701  31910.25172
SP 11 1 1 1 0  0.342335298 0 0 0.26011503 0 0 0 0.315426847 0.083715182 1
SP 1 2 0 0 0.003980892 0.00989423 0 0.079153836 0.00989423 0 0 0 0.897076813 0 1
SP 1 3 1 1 0 0.203096539 0 0.008196721  0.184881603 0 0 0 0.603825137 0 1
SP 1 4 3 3 0 0.171154438 0.047034807 0  0.523915493 0 0 0 0.164621826  0.094069615 1
SP 1 5 1 1 0.002388535 0.130628077 0 0.103534847 0.256418078 0 0 0 0.392851848 0.114178616 1
SP 1 6 0 0 0.027388535  0.355095541 0 0 0.26433121 0 0 0 0.286942675 0.066242038 1
SP 1 7 1 8 0.049363057 -0.018789809 0 0.059872611 0.041082803 0 0 0 0.868471338 0 1
SP 1 8 2 2 0.054140127 0.208598726 0 -0.008280255 0.165923567 0 0 0 0579617834 0 1
SP 1 9 0 0 0 0.196815287  0.047452229 0  0.549363057 0 0 0 0.179299363  0.124203822 1
SP 11 10 0 0 0 0.13566879 0 0.127070064  0.272929936 0 0 0  0.392356688  0.119426752 1
Total 11 28 41  431.2196178 5449.096143 296.8404743 1160.971446  7944.650888 0 0 0 14704.22854  1890.728053  31877.73516
SP 12 1 0 0 0.000796178  0.373173958 0 0 0.626029864 0 0 0 0 0 1
SP 12 2 0 0 0 0.276548509 0.031909443  0.000966953  0.577270839 0 0 0 0.114100434 0 1
SP 12 3 0 0 0 0.379496537 0.158683287 0.18387111  0.244321886 0 0 0.030225388  0.004197971 0 1
SP 12 4 3 5 0.000796178 0.62022293  0.047770701 0.10589172  0.026273885 0 0 0 0.164012739  0.035031847 1
SP 12 5 1 1 0.003184713 0.065484216 0 0 0.438380445 0 0 0  0.492950625 0 1
SP 12 6 1 1 0 0.353821656 0 0  0.646815287 0 0 0 0 0 1
SP 12 7 3 3 0 0.290764331 0.045859873  0.022929936  0.552547771 0 0 0 0.090127389 0 1
SP 12 8 1 1 0 0.408280255 0.166242038  0.193949045 0.227070064 0 0 0.003503185 0.010191083 0 1
SP 12 9 0 0 0.041401274 0.599363057 0.024840764  0.109872611  0.046178344 0 0 0 0.162420382 0.015923567 1
SP 12 10 0 0 0.003184713  0.064649682 0 0  0.464012739 0 0 0  0.468152866 0 1




Contenido 57
Sistema Finca Red Riqueza Frecuencia No Data CEA RTT RTV PPL CEP PPD PPH PAF CCR Total Finca

SP 13 1 1 1 0 0.182790605 0.051748938 0.439031316 0.035890393 0 0 0 0.092647293  0.199483811 1
SP 13 2 2 2 0.00477707  0.053089792 0 0.211516474 0.286516339 0 0 0 0.421347557 0.022752768 1
SP 13 3 1 2 0.001592357 0.028789148 0 0.057578295  0.467535759 0 0 0 0.418018425 0.026486016 1
SP 13 4 0 0 0 0.073170732 0 0 0.474796748 0 0 0 0.45203252 0 1
SP 13 5 2 2 0.001592357  0.283705934 0 0 0.544675853 0 0 0 0.170025856 0 1
SP 13 6 4 9 0.038216561 0.175159236  0.032484076 0.460828025 0.013694268 0 0 0 0.093630573 0.185987261 1
SP 13 7 2 2 0 0.068789809 0 0.217197452 0.302866242 0 0 0 0.446496815 0.029617834 1
SP 13 8 3 7 0.076433121 0 0 0.030573248  0.441401274 0 0 0 0.394267516  0.057324841 1
SP 13 9 2 2 0.036305732 0.046815287 0 0 0.469426752 0 0 0 0.447452229 0 1
SP 13 10 2 2 0.004140127 0.278025478 0 0 0.534394904 0 0 0 0.18343949 0 1
Total 13 28 41  512.2608917 3739.55964 264.6264395 4450.782668 11219.27731 0 0 0 9799.775959  1638.823592 31625.1065
SP 14 1 1 2 0 0.163888889 0 0.061111111 0.775 0 0 0 0 0 1
SP 14 2 0 0 0 0 0 0.508679626  0.340617629 0 0.155479815 0 0 0 1
SP 14 3 1 1 0.002388535 0 0 0.152389731  0.794425157 0 0.050796577 0 0 0 1
SP 14 4 1 1 0 0.108743754 0 0.089293652 0.575546212 0 0 0 0.22721256 0 1
SP 14 5 0 0 0 0 0 0.130612383 0.86085434 0 0.009329456 0 0 0 1
SP 14 6 0 0 0.007643312 0.181210191 0 0.061783439 0.749363057 0 0 0 0 0 1
SP 14 7 0 0 0 0 0 0.530254777  0.351592357 0 0.166878981 0 0 0 1
SP 14 8 0 0 0.018152866 0 0 0.157006369 0.777070064 0 0.047770701 0 0 0 1
SP 14 9 0 0 0 0.12388535 0 0.072611465 0.566878981 0 0 0 0.239808917 0 1
SP 14 10 0 0 0 0 0 0.143949045 0.863694268 0 0.01656051 0 0 0 1
Total 14 28 41  88.54509554  1814.990865 0 5993.203925 20907.48015 0 1403.717268 0 1467.194673 0 31675.13197
SP 15 1 2 2 0.001592357 0.096293123 0.065884768 0.615769181 0 0 0 0.015204177 0.069263474  0.135992919 1
SP 15 2 0 0 0 0.278278334 0 0 0.222119755 0 0 0 0.42915213  0.071245959 1
SP 15 3 1 2 0.00477707  0.009757088  0.035775988  0.094318513 0.003252363 0 0 0 0.748043379 0.104075601 1
SP 15 4 2 3 0 0 0.041699841 0.083399682  0.403098461 0 0 0 0.290740556  0.181857639 1
SP 15 5 0 0 0.001592357 0.870497767 0 0 0 0 0 0 0 0.127909876 1
SP 15 6 0 0 0.06910828  0.092993631  0.051592357  0.612101911 0 0 0 0.002547771 0.063057325 0.108598726 1
SP 15 7 0 0 0.047770701  0.264649682 0 0  0.193949045 0 0 0 0.414012739 0.079617834 1
SP 15 8 0 0 0.040764331 -0.013375796 0.03343949  0.094585987  0.002547771 0 0 0 0.746178344  0.095859873 1
SP 15 9 0 0 0 0 0.06656051  0.082484076  0.389808917 0 0 0 0.316878981 0.188216561 1
SP 15 10 0 0 0 0.885350318 0 0 0 0 0 0 0 0.129617834 1
Total 15 28 41 520.2649682 7805.129731 926.6241986 4972.082614  3816.341257 0 0 55.76951987 9667.730278 3842.154249 31606.09682
SP 16 1 4 7 0.003184713 0 0.143398003 0.198168074 0.016928931 0 0 0 0.557658902 0.080661377 1
SP 16 2 0 0 0 0.032783132 0 0.03187249  0.286852408 0 0 0 0.632896582 0.016391566 1
SP 16 3 0 0 0 0.094236928 0 0.018847386 0.456106733 0 0 0 0.390140883 0.041464248 1
SP 16 4 1 1 0.006369427 0.102085333 0 0 0.047639822 0 0 0 0.767908559  0.075996859 1
SP 16 5 0 0 0 0.313702417 0 0 0.539240102 0 0 0 0.148649838 0 1
SP 16 6 0 0 0.007006369 0 0.12611465 0.181210191 0.016878981 0 0 0 0.579299363 0.089490446 1
SP 16 7 1 1 0 0.025477707 0 0.033757962  0.259235669 0 0 0 0.663057325 0.035987261 1
SP 16 8 6 8 0.091082803 0.072929936 0 -0.011783439  0.441401274 0 0 0 0.361783439  0.044585987 1
SP 16 9 5 7 0.048726115 0.118152866 0 0 0.032165605 0 0 0 0.748407643 0.052547771 1
SP 16 10 2 3 0 0.32133758 0 0 0.568152866 0 0 0 0.164649682 0 1
Total 16 28 41  491.2501911 3395.145653  846.7009505  1420.231477 8371.11487 0 0 0 15753.40308 1373.273519  31651.11975




Contenido 58
Sistema Finca Red Riqueza Frecuencia No Data CEA RTT RTV PPL CEP PPD PPH PAF CCR Total Finca

AF 17 1 2 2 0.001592357 0 0.05202124  0.368150313 0 0 0.258105383 0.016006535 0 0.304124172 1
AF 17 2 0 0 0.002388535 0 0.016855104 0.411896603 0 0.1053444 0.11061162  0.135894276 0 0.217009463 1
AF 17 3 0 0 0.003184713 0 0.008734417 0.204166986 0 0.020744239 0.448730649 0.017468833 0 0.296970162 1
AF 17 4 0 0 0 0 0.131910098 0.191174055 0 0.030587849 0.584036738  0.032499589 0 0.030587849 1
AF 17 5 0 0 0 0 0.036105386 0.470498316 0.113957626  0.018052693 0.208734265 0.065441013 0 0.088006879 1
AF 17 6 0 0 0.037261146 0 0.04522293  0.393949045 0 0 0.23566879 -0.014012739 0 0.301910828 1
AF 17 7 0 0 0.030254777 0 -0.011464968 0.416242038 0 0.081528662 0.131528662 0.105732484 0 0.246178344 1
AF 17 8 0 0 0 0 0.020700637  0.192993631 0 0.008917197 0.456050955  0.038535032 0 0.303503185 1
AF 17 9 0 0 0 0 0.157643312 0.18089172 0 0.029617834 0.593949045 0.064012739 0 0.007643312 1
AF 17 10 1 1 0 0 0.053821656 0.465605096 0.113694268 0.024203822 0.186305732 0.072929936 0 0.091719745 1
Total 17 28 41  234.6194904 0 1607.084888 10353.35581 715.1911878 1002.160023  10096.22853  1679.209385 0 5930.253616 31618.10293
AF 18 1 1 1 0.001592357 0 0 0.056528662 0 0 0.164012739  0.203821656 0 0.574044586 1
AF 18 2 0 0 0.003184713 0 0.00434153 0.067727868 0.083357376  0.002604918  0.184080872  0.192763932 0 0.461938791 1
AF 18 3 0 0 0.002388535 0 0.00828753 0.116025425 0.116025425 0.016575061 0.249661852 0.126384838 0 0.364651335 1
AF 18 4 2 2 0.00477707 0 0.003864943  0.392291757 0 0.015459774 0.371034568  0.004831179 0 0.207740709 1
AF 18 5 0 0 0 0 0.059095106  0.055401662 0 0 0.300092336  0.120960295 0 0.4644506 1
AF 18 6 1 1 0.062101911 0 0 0.053821656 0 0 0.141719745 0.19522293 0 0.547133758 1
AF 18 7 1 1 0 0 -0.005732484 0.084394904 0.090127389 -0.009872611 0.178980892 0.210191083 0 0.474203822 1
AF 18 8 2 2 0 0 0.008598726  0.129936306 0.113057325 -0.014012739 0.279617834  0.097452229 0 0.395541401 1
AF 18 9 0 0 0 0 0.015923567 0.396178344 0 0.04044586  0.384713376 -0.00955414 0 0.219745223 1
AF 18 10 1 1 0.057961783 0 0.035031847 0.023566879 0 0 0.278980892  0.119745223 0 0.484713376 1
Total 19 28 41 414.7112102 0 406.5568624 4322.444072 1264.706102 160.8507428 7957.343262 3964.131278 0 13176.38437 31667.1279
AF 19 1 2 2 0 0 0.017405151 0.539559679 0  0.104430906 0.25346251  0.034810302 0 0.051127631 1
AF 19 2 0 0 0.001592357 0 0.048702812 0.42919353 0 0.070010292 0.340919683 0.016234271 0 0.093347056 1
AF 19 3 1 1 0 0 0 0.240191083 0.029114071 0 0.470374204  0.217445715 0 0.043671106 1
AF 19 4 1 1 0 0 0.043654822 0.485279188 0.063959391  0.096446701 0.18680203 0.01928934 0 0.104568528 1
AF 19 5 1 1 0.000796178 0 0 0.081467502 0.198270306 0 0.417152872 0.061836779 0 0.240476362 1
AF 19 6 3 4 0.005095541 0 0.02133758  0.531847134 0 0.119745223 0.268152866 0.025796178 0 0.028025478 1
AF 19 7 1 1 0.074522293 0 0.050955414  0.422929936 0 0.043949045 0.316878981 -0.001910828 0 0.092675159 1
AF 19 8 0 0 0.018789809 0 0 0.250955414  0.025477707 0 0.486305732 0.201910828 0 0.01656051 1
AF 19 9 2 2 0.045541401 0 0.03566879  0.460828025 0.046496815 0.065286624 0.19044586  0.046178344 0 0.10955414 1
AF 19 10 3 6 0.032802548 0 0 0.057643312 0.210509554 0 0.420382166 0.039171975 0 0.239490446 1
Total 19 28 41  562.7866242 0 684.0035046 10995.26951 1802.737556 1570.38779  10527.11489  2075.852737 0 3202.849938 31421.00255
AF 20 1 3 7 0 0 0 0.241057224 0.083765059 0.014891566  0.559364447  0.103310239 0 0 1
AF 20 2 2 4 0 0 0 0.197831803 0.209468968 0 0.196773879  0.278234033 0 0.118487497 1
AF 20 3 0 0 0 0 0 0.336229366 0.038227628 0 0.347523892 0.070373588 0 0.207645526 1
AF 20 4 4 5 0.00477707 0 0 0.070834372  0.121303862 0 0.219586554  0.082344958 0 0.501153184 1
AF 20 5 2 4 0.002388535 0 0 0.312669607 0.162197359 0 0.413310137 0.01563348 0  0.093800882 1
AF 20 6 0 0 0 0 0 0.249681529 0.112101911 0.042675159 0.566878981  0.101592357 0 0 1
AF 20 7 0 0 0.016878981 0 0 0.211464968 0.216878981 0 0.178980892 0.257324841 0 0.118471338 1
AF 20 8 3 5 0 0 0 0.360191083 0.037261146 0 0.37866242  0.075159236 0 0.191401274 1
AF 20 9 0 0 0 0 0 0.086624204 0.096178344 0 0.24044586  0.059235669 0 0.529299363 1
AF 20 10 3 3 0 0 0 0.282484076 0.17133758 0 0.402547771 0.039171975 0 0.108280255 1
Total 20 28 41  75.53847134 0 0 7379.832757 3922.981382 180.8516239  11008.40149  3400.406184 0 5870.20312  31838.21503




Contenido 59
Sistema Finca Red Riqueza Frecuencia No Data CEA RTT RTV PPL CEP PPD PPH PAF CCR Total Finca

AF 21 1 0 0 0 0 0 0.092356688 0 0 0.00955414 0 0 0.89888535 1
AF 21 2 1 1 0.001592357 0 0.003311468 0.115901385 0 0.013245873  0.080303102 0 0 0.785645816 1
AF 21 3 0 0 0.003184713 0 0 0.145792712 0 0.013562113 0.054248451 0.024581329 0 0.758630682 1
AF 21 4 3 3 0 0 0 0.137604279 0.011675515 0.010007584  0.317740789  0.198483748 0 0.326080443 1
AF 21 5 0 0 0 0 0 0.200647747 0 0.082469625 0.463360264  0.034858295 0 0.221052603 1
AF 21 6 0 0 0.02866242 0 0 0.079299363 0 0 0.014012739 0 0 0.878025478 1
AF 21 7 0 0 0.050318471 0 0.007324841  0.124203822 0 -0.008917197 0.068789809 0 0 0.758280255 1
AF 21 8 1 1 0 0 0 0.145859873 0 0.018152866 0.072611465 0.053503185 0 0.763375796 1
AF 21 9 2 3 0.009872611 0 0 0.160828025 0.003821656 -0.013375796 0.319426752 0.210191083 0 0.309235669 1
AF 21 10 1 2 0 0 0 0.210191083 0 0.097770701  0.463694268 0.007961783 0 0.242675159 1
Total 21 28 41  294.1498089 0 33.41502804 4438.091122 48.68591121 668.8961751 5855.131172 1663.726715 0 18667.03298 31669.12892
AF 22 1 0 0 0 0 0 0.47755102 0.092857143  0.032653061 0.289795918  0.102040816 0 0.005102041 1
AF 22 2 6 8 0.000796178 0 0 0.409980557  0.229747559 0 0.242621344 0.04159223 0 0.075262131 1
AF 22 3 3 5 0 0 0 0.347397214 0.064934059 0.051947247 0.282463155 0.164770174 0 0.089284331 1
AF 22 4 1 1 0 0 0 0.333273209 0.125863818  0.004431825 0.247295812  0.187909362 0 0.10281833 1
AF 22 5 0 0 0 0 0 0.608959031 0 0.005088794 0.179804059 0.013570118 0 0.193374177 1
AF 22 6 0 0 0.059235669 0 0 0.461464968 0.075796178 0.051910828 0.270382166 0.092356688 0 -0.011146497 1
AF 22 7 0 0 0.018789809 0 0 0.400955414 0.260191083 0 0.241401274 0.016242038 0 0.062420382 1
AF 22 8 0 0 0.024840764 0 0 0.346178344 0.050636943 0.041719745 0.293630573 0.183121019 0 0.059872611 1
AF 22 9 3 3 0.034713376 0 0 0.307961783  0.148089172 -0.026751592  0.228025478  0.210191083 0 0.097770701 1
AF 22 10 2 2 0 0 0 0.621656051 0 0.025477707 0.206369427 0.009872611 0 0.2 1
Total 22 28 41  434.7214013 0 0 13557.19024 3292.761082 585.8380744  7796.788969  3209.666346 0 2748.140384 31625.1065
AF 23 1 1 1 0.00477707 0 0 0.096996346  0.350601377 0 0.135390734 0.285937146 0 0.126297326 1
AF 23 2 1 2 0 0 0 0.300970874  0.005825243 0 0.376699029  0.115533981 0 0.200970874 1
AF 23 3 6 9 0.001592357 0 0 0.132629798 0.21183926  0.008289362 0.618018015 0 0 0.027631208 1
AF 23 4 1 1 0 0 0 0.110056164 0.225069813 0 0.544331838 0.126911612 0 0 1
AF 23 5 1 1 0 0 0 0.202614379 0.099673203 0.013071895 0.443627451 0.211601307 0 0.029411765 1
AF 23 6 0 0 0.043630573 0 0 0.105414013 0.328343949 0 0.109235669 0.286624204 0 0.126751592 1
AF 23 7 3 3 0.05 0 0 0.311146497 -0.008598726 0 0.356687898  0.111783439 0 0.178980892 1
AF 23 8 7 12 0 0 0 0.149363057 0.206050955 0.025796178 0.617834395 0 0 0.032165605 1
AF 23 9 2 2 0 0 0 0.107643312 0.250636943 0 0.570063694 0.150318471 0 0 1
AF 23 10 0 0 0.070382166 0 0 0.188216561 0.07388535 -0.017515924  0.441719745  0.237898089 0 0.005414013 1
Total 23 28 41  535.2726115 0 0 5356.588223 5476.837256 93.12177584  13237.47236  4795.992479 0 2285.901279 31781.18599
AF 24 1 0 0 0.000796178 0 0 0 0.818662321 0 0.131774543  0.048766957 0 0 1
AF 24 2 0 0 0 0 0 0.154924556  0.092186512 0 0.288082851 0.471175508 0 0 1
AF 24 3 1 2 0.002388535 0 0 0 0.831342887 0 0.127146559 0.039122018 0 0 1
AF 24 4 2 2 0.001592357 0 0 0.225742905 0.009176541 0 0.258778452  0.504709746 0 0 1
AF 24 5 1 1 0.003184713 0 0 0.996815287 0 0 0 0 0 0 1
AF 24 6 0 0 0 0 0 0 0.822611465 0 0.161464968 0.055414013 0 0 1
AF 24 7 1 1 0.043949045 0 0 0.132484076  0.072292994 0 0.272929936  0.478343949 0 0 1
AF 24 8 6 9 0.061146497 0 0 0 0.810191083 0 0.117197452 0.011464968 0 0 1
AF 24 9 3 6  0.006050955 0 0 0.23089172 -0.010509554 0 0.275796178  0.497770701 0 0 1
AF 24 10 0 0 0.030254777 0 0 0.969745223 0 0 0 0 0 0 1
Total 24 28 41  469.2389809 0 0 8515.632791 10825.80987 0 5130.769827 6618.621908 0 0 31560.07338
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C. Anexo: Posicion de especies de lacomunidad de aves,
Coberturas Vegetales y Gremio de Forrajeo en los tres sistemas
de produccion: Agroforestal, Silvopastoril y Tradicional, en el
departamento del Caqueta.
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FAMILIA ESPECIE Abrev. SI’ZE’:;';‘; Cobertura Vegetal Glfslfi;.’ege
Accipitridae Buteo magnirastris But_mag SF, TR BES,CEA,CEC,PPA,FPD,FPH,FFL, RTT,RTV VER
Accipitridae Gampsonyr siattsonit Gam_swa TR PPL,FPH,.PAF,FFD WVER, I5A
Trochilidae Anthracothoray nigricollis Ant nig AFSP,TR BES,CEA,CEC,CER,RTT NEC, ISF
Trochilidae Florisuga mellivora Flo_mel AF,5P PPDLFPARTT,RTV,FPAF MEC, ISF
Trochilidae Glauris hirsuta Gla_hir AFSP,TR BES,CCR,CEA,CEC,CEF,RTV NEC, ISF
Trochilidae Heliomaster longirostris Hel lon TR FPAFFD,CEA CEC,CEF,RTT NEC, [54
Trochilidae Fhasthaornis hourcisri Fha_boum AF CEC MELC, ISF
Trochilidae Phasthornis griseogularis Pha_gri AF,SP,TR CEC NEC, ISF
Trochilidae FPhacthornis longuemarens Fha lom AFTR CEC WELC, ISF
Trochilidae FPhacthornis squalidus Fha squ AF CEC MEC, ISF
Caprimulgidae Chordefles acutpenis Cho_acu SP FPDETT 5A
Columbidae Columbing talpacoti Col_tal AFSP, TR CEA,CEF,PPD,FPH,FPL,RTT SHEB
Columbidae Leptotila rufazitls Lep_ruf AF,TR CEC,CEF,PPA,PPD,FPPH,PPL,RTT,RTV SHEB
Alcedinidae Chloroceryle amazona Chl_ama AF, TR FFH,FFL,ETT VER
Alcedinidae Chloroceryle americana Chl_ame AF FPPH,FFL,ETT VER
Cuculidae Coccyzus melacoryphius Coc_mel TR FPL ISF
Cuculidae Crotophaga ani Cro_ani AFSP,TR CEA,CEC,CEF,FPA FPD,FFH FFL ETT.RTV ISF, I5A, ISL
Cuculidae Fiaya cayana Fia_cay AF BES,CEC,CEF,FFD,PFHLETT ISF
Falconidae Falro sparverfus Fal spa 5P PP FPL VER
Cracidae Ortalis guttata Ort_mot SP EES,CEC,PPA,FPAD,FPPH,FPL RTT, BTV FOL
Emberizidae  Ammodrantus qurifrons Amm aur AFSP,TR. BES,CEC,CEFR,FPD,PPL,ETT,RTV SAA
Emberizidae Arremtonops conirostris ATT con SP BBS,CEA PPD.FFLETT SHA
Icteridae Cucirus cela Cac_cel AFTR BES,CEACEC,PAA FPD,FFH FPL ETT.RTV SHA
Tyrarnmnidae Cantpfostoma obsoletum Cam_obs SR, TR CEA,PPD,PPH,FFL,ETT ISF
Furnariidae Dendrocincla fuliginese Den_ful 5P EIN,CEC ITG
Tyrannidae Lathrotricous euleri Emp_eur SP,.TR PPL.ETT SHA
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FAMILIA ESPECIE Abrev. ;:ZET;:E Cobertura Vegetal G;;::?Ege

Tyrannidae Empidonax virescens Emp_vir AF FPLRTIT SHA
Tyrannidae Entpidonontus varius Emp var AF CEC,ETT SHA
Furnariidae Glyphoryciius spirirs Gly_spi AF BTV IS
Tyrannidae Hemitricous zosteraps Hem,_zos AFSPTR CEC,PADPPFLETT . ETV ISF
Formicariidae Hypornemis cantator Hyp_can SP EBS,RTV,RTT,FFH ISATSF
Pipridae Manactis sanacus Mian man AF BES,ETV SHA, SAA ISA
Furnariidae Metopothriz eurantioous hiet_aur AF BBS,CEC,FPD,ETT ISF
Tyrannidae Mionsctos oleagineg Miio_ole AF BBS,PPARTT,RETV SHA, SAA, ISA
Tyrannidae Muyiarchus ferox Myi_fer 5P EBS,RTV,RTT,PAF,FPD,PFA I5A
Tyrannidae Myiodynasies maculatus Myl mac AFSP CEC,CEF,ETT.ETV ISF, I5A
Tyrannidae Myinzetetes cayanensis Myi_cay AF CEC,CEP,PAD,FPH,PPLRTT SHA, ISF, ISA
Tyrannidae Myinzetetes similis Myi_sim AFSETR BES,CEA,CEC,PPA,PAD,FPH,FPL RTT SHA
Emberizidas Chryzoborus angolensis Ory_ang AFSP, TR FPELETT SHB
Tityridae Pacfyramphus marginalus Pac_mar AFSP RIT I5A
Emberizidae Daroarig pularis Par_gul TR CEC,PPL,ETT,ETV SHA
Tyrannidae Ditangus lckor Fit_lic AFSP,TR PFD.ETIT ISF, I5A
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Pit_sul AFSPETR BBS,CEA,CEC,PAD,PFH,PPLRTT I5F, I5A
Icteridae FPearocolius decumanus Psa_dec AF TR BBS,CEA,CEC,CEP,PAA PAD, PPL.ETT,.RTV SHA, SAA
Thraupidae Ramphocelus carbo Ram_car AFSETR BES,CAC,CEC,CER,FPAFFD, PPHFPL RTT,RTV SHA, ISF
Thraupidae Bamphocelus nigrogularis Eam _nig AT BES,CEC,RTT SHA, ISF
Tyrannidae Ramphotrigon mficeuda Fam_ruf 5P EBS,ETV SHA, ISF
Emberizidae Saltator cosvulescens Sal coe AF RIT SHA
Emberizidae Saltator maximus Sal_max AF RIT SHA
Thraupidae Schiztochlantys melanopis Sch_mel TR CEA,FPD.RETT ISF
Emberizidae  Sicalis flaneola Sic_fla SP CEC,CEP,PPD,PPH,FFL SHEB
Emberizidae Sporophila castaneiventris Spo_cas 5P FPL SHB
Thraupidae Thraupis episcopus Thr_epi AFSETR BES,CEA,CEC,CEF,PPA FFD,FPHPPL ETT,RTV SHA, ISF
Thraupidae Thraupis palmarunt Thr_pal AF BBS,CEA,CEC,CEFR,PFD,PPL,ETT,.RTV SHA, ISF
Tyrannidae Todirostrusm cinereum Tod_cin SPTR CEA,CEF,PPH,FPLETT ISF, ISF, ISA
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FAMILIA ESPECIE Abrev. ::f:f;;::igi Cobertnra Vegetal G;‘; ::?E:e

Tyrannidae Todirostrum letirostre Tod_lat AFSP FPL I5F, ISA
Tyrannidae Talmontyias flaviventris Tol fla SP EES,RTT,RTV I5F, I5A
Troglodytidae  Troglodiyles aedon Tro_aed SP,TR CEA,CEC,CEF,FFD,PPL.ETT ISF, ISL
Turdidae Turdus ignabilis Tur_ign AF,TR CEA,CEC,CEP,FPA,FPD,FPL,RETT SHA, ISL
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tyr_mel AFSP BBS,CEALCEC,CEF FPA FFD, PPFH,FFL.ETI,ETV ISF, [5A
Emberizidae  Volatinig jecaring Vol_jac AFSP,TR FPD,PPH,PPL,ETT SHEB
Furnariidae Dendroplax picus Xip_pic AFSP,TR BES,CEA,CEC,CEF,FFL, RTT yye]
Ardeidae Tigrizoma fascigtum Tig_fas sP FFH VER
Capitonidae  Capifo niger Cap_nig AF EES,ETT SHA
Galbulidae Galbula tombacea Gal_tom AF BBS 5A
Bucconidae Monasa flavirostris Mon_fla AF FPA,PPL I5F, I5A
Picidae Pirumnus lafresnayt Fic_laf AF, TR CEC ITG
Ramphastidae  Pleroplossus castanotis Fle_cas 5P BBS,FFL SHA, SAA
Ramphastidae  Pteroglossus inscriptus Pte_ins AF CEC,PAD,PPHRTT.RTV SHA, SAA
Picidae Veniliornis passorintis Ven_pas TR BBS,ETT,.RTV,.FFPA SHA, SAA
Prittaridae Forpus conspiciliatus For_con TR PPDLFPAPAFRTT 5HASHE
Strigidae Glauciditm brasilosmm Gla_bra AF PPDLVFPA PAF RTTLCEC VER

Sistemas de Produccion: Agroforestal (AF), Silvopastoril (SP) y Tradicional (TR). Coberturas Vegetales: PPL (Potrero Limpio), PPH
(Potrero de Hondonada), PPD (Potrero con Arboles Dispersos), PPA (Potrero con Arboles Abundantes), RTT (Rastrojo Temprano),
RTV (Rastrojo Viejo), PAF (Plantaciones con Arbustos y Forrajes), CEC (Cultivos de explotacion: Plantaciones de caucho Hevea
brasilensis), CCR (Cultivos de explotacién Hevea brasilensis con rastrojo), CEP (Cultivo de Explotacion Palma), CEA (Cultivo de
Explotacion Amazonico), BBS (Bosque Intervenido). Gremios de Forrajeo: VER (Consumidores de Vertebrados), SHA
(Consumidores de Semillas de Arbustos), SHB(Consumidoras de Semillas de Herbaceas), SAA (Consumidoras de Semillas de
Arboles), ISF (Consumidores de Insectos del Follaje), ISA (Consumidores de Insectos Aéreos), NEC (Consumidores de Néctar). Se
presenta la combinacién en la explotacion de dos 0 mas recursos.
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