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La Conurbacion Honda - La Dorada

Conurbacion del Ma.gdalena Centro

* La cuenca baja del sistema de drenaje tributario en el Magdalena Centro MC,
tiene como principal protagonista el rio, con sus meandros y la Charca de Antioquia  Pto B
Guarinocito; esta tierra de ranchos de hamacas, de la subienda y del bunde
tolimense, también fue la tierra de la Expedicion Botanica y de los vapores por el
rio.

e Historicamente, desde las exportaciones cafeteras del siglo XX, por el mayor
tamano de las embarcaciones, al no haberse dragado el lugar para acceder a i

Honda, con la llegada de los vapores solo hasta Caracoli Honda - La Dorada pasa a i ) iRl en
ser el “punto cero” de la navegacion del Magdalena. Alli llegan el ferrocarril
proveniente de la Sabana, por Salgar y Girardot en la década de 1920.

* Cuenta el MC con cerca de 500 mil habitantes de etnias y culturas diversas de | P

20 municipios, y con un potencial para desarrollar una plataforma logistica Municipios de complemento
soportada en el eje urbano Honda-La Dorada, asociada a la convergencia del

sistema multimodal y a su posibilidad de articular el Centro y el Occidente de la Hoy las decisiones se toman en las
Region Andina de Colombia. grandes ciudades; de ahila

importancia de una Conurbacién para
el M.C. Fuente propia/




Centros de Generacion de Carga

Aunque en las hoyas del Cauca y el Magdalena, habita el 70% de los
colombianos y se generan el 70% de la carga y el 70% del PIB nacional,
por la dependencia del sistema carretero y la falta de un sistema
multimodal que articule los modos fluvial y ferroviario, con los trenes e
hidrovias sdlo se moviliza 1,5% de las mercancias en Colombia.

Honda y La Dorada conurbados en el Magdalena Centro y articulados a

la Hidrovia del Magdalena, podrian conformar el principal nodo del

transporte intermodal de carga en la Region Andina, al ofrecer una

posicion geoestratégica que puede al tiempo ser ventaja competitiva

Ealra eth_ructurar la mayor plataforma logistica mediterranea de
olombia.

Para establecer un sistema intermodal de carga, se requiere la expansion
del sistema férreo en Combia, con dos elementos: 1- articular la hidrovia
del Magdalena con el Altiplano y con el Norte de Valle, que son los
centros de gravedad de generacion de carga en la Regidon Andina; y 2-
extender el Corredor Férreo del Cauca desde Buenaventura hasta Uraba
y La Dorada, para conectar el Altiplano con los dos mares de la Patria.

Asi el Puerto Multimodal sobre la Conurbacion Honda - La Dorada,

odria convierte en el mas estratégico de los Proyectos Yuma, y en la
Bisagra del Transporte Intermodal de carga de Colombia, gracias a su
caracter nodal para la navegacion por el Magdalena y de puente para
transversalizar el sistema ferroviario de Colombia.

Triangulo de
Oro:

64% del PIBy
52% de la
Poblacion de
Colombia.

En un radio de
200 km habitan
23 millones de
colombianos

Eje Cafetero en el centro del Triangulo
de Oro de Colombia, un territorio
donde habita cerca de la mitad de la
poblacion del pais. Adaptado de
es.wikipedia.org



Conectividad en |la Ecorregion Cafetera

e Segun la Superintendencia de Puertos y Transporte, las nueve zonas
portuarias de Colombia en 2014 movilizaron 185 millones de toneladas,
cifra equivalente al 98% del comercio exterior del pais, donde la carga
en contenedores particip6 con 2,13 millones de TEU, de los cuales 1,58
millones correspondieron al Caribe y 0,55 millones al Pacifico.

* Sila carga movilizada por Magdalena alcanzo a 2 millones de
toneladas al ano en la década del 2000, donde 1,5 millones fueron
hidrocarburos, y si en contenedores Bogota solo genera 6 millones de
toneladas anuaYes, aungue ahora se estima en 8 millones de toneladas-
afno la carga movilizada por el rio, para la rentabilidad de la hidrovia
habra que prever la caida de los hidrocarburos.

e Sjeltransporte carretero cuesta 3 a 4 veces mas que el ferroviarioy
6 mas que el fluvial, para implementar un sistema estructurado de
transporte que resuelva la condicion mediterranea de la Region Andina
de Colombia, ademas de una logistica integral, se requiere de |la
navegacion por la cuenca del rio Magdalena y de la extension del
Sistema férreo de la cuenca del rio Cauca, hacia el Norte y el Este,
ademas de la variante por Loboguerrero.

* Hacia el Este, desde el Km41 hasta el Altiplano pasando al por La
Dorada; y hacia el Norte, desde el Eje Cafetero hasta Chigorodo, para

continuar desde alli hasta Uraba y Cupica, como estrategia para articular

nuestros dos mares.

Region Andina de Colombia
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Imag. Hidrovias y Red férrea en la
region andina. Fuente: Roda 2005
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e Segun el PMTI 2015-2035, una reduccion del 1% en el

Los costos dE' Transporte costo “ad valéorem” de los fletes, puede aumentar las
exportaciones entre 6 y 8 veces. Y segun la Camara
Costos totales en US$ de exportar uncontenedor Colombiana de Infraestructura CCl, los costos del transporte
e en los principales renglones de exportacidon de Colombia
Costos de transporte terrestre (petrdleo, carbdn, flores, café y textiles), representan entre
el 10% y 35% del valor, cuando en el orden internacional su
Preparacion de documentos incidencia es del 6%.

* El estudio “Destrabando las Arterias...” BID (2010), al

considerar el impacto del transporte en el comercio de
Ameérica Latina y el Caribe, permite concluir que una
reduccion del 10% en los costos del transporte, permitiria
incrementar las exportaciones un 30%.
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* Para el BID, segun las estimaciones mas conservadoras, si
con una reduccién del 10% la cantidad de productos
importados y exportados creceria entre el 9% y el 10%; en
un escenario favorable la expansion asociada a dicha

* ElPlan Maestro de Transporte Intermodal PMTI,  reduccidn seria mayor en los productos manufacturados

aunque reconoce la dependencia del modo (66,3%) y los minerales y metdlicos (69,2%), que en los
carretero para la salida de carga al mar, no logra roductos agricolas (54%)
integrar los modos como fundamento de la P g 0/

intermodalidad. Imagen en: PMIT 2015-2035.
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Del Altiplano a Uraba

Red Basica e Integracion (dos décadas de inversion)

Proyectos propuestos férraos, fluviales y maritimas
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Proyectos férreos, fluviales y maritimos en el PMTI de
Carga, donde se advierte la falta de transversalidad del
sistema férreo y la sobreoferta modal a lo largo del
Magdalena. Imagen en: PMIT 2015-2035.

Los trenes como las hidrovias Unicamente son viables,
movilizando carga suficiente y a gran distancia: mientras dia a dia
la Drummond o Cerrejon movilizan por separado 9 trenes de 10
mil toneladas por dia, el Ferrocarril del Pacifico no logro
consolidarse con sélo 240 mil ton anuales en 2014.

EL PMTI contempla intervenir 12.681 km de |la Red Basica, 6.880
km en Redes de Integracion, 1.769 km en 5 vias férreas, y 5.065
km de hidrovias en 8 rios.

En materia de trenes, el PMTI al priorizar el Ferrocarril La Dorada -
Santa Marta y no contemplar la extension del Corredor Férreo del
Cauca hasta Uraba, desestructura el potencial del Sistema Férreo,
pone a competir ferrocarril carreteray rio a lo largo del
Magdalena, y se olvida de Uraba donde avanza Antioquia con sus
grandes megapuertos y de la variante férrea de Loboguerrero.

En Uraba ademas del tradicional puerto de Turbo, Conconcreto
invertira U$1.000 millones para un puerto en Necocli y la clase
empresarial de Antioquia US536 millones para construir Puerto
Antioquia sobre la margen del rio Leén en Uraba.



De Buenaventura a Uraba

Mapa: latoma.paris-sorbonne.fr
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Hidrovias del Magdalena y Atrato, y
Corredor Férreo del Cauca, extendido a
Uraba, Cupica y La Dorada. Imagen:
adaptada de latoma.paris-sorbonne.fr

e Con el Ferrocarril Cafetero, cruzando la Cordillera
Central y conectado a |la Hidrovia del Magdalena, se
integra el sistema de carga en la Region Andina de
Colombia

e El PMTI acaricia la idea de un tunel por La Linea, obra
qgue seguramente sera el paso que propone ODINSA para
cargar tractomulas en un planchoén férreo,
desconociendo el Ferrocarril Cafetero ya inscrito en el
PND 2014-2018, ademas de la imperiosa necesidad de
alimentar con trenes la Hidrovia

* En este documento se propone el Ferrocarril Cafetero
cruzando la Cordillera Central por el Tunel Cumanday,
para integrar la Hidrovia del Magdalena con el Corredor
Férreo del Rio Cauca. Este proyecto U.N. de Colombia -
SMP Manizales, fue inscrito por los parlamentarios
caldenses, en el PND 2014-2018.

 También sugerimos la variante Loboguerrero para el
Ferrocarril del Pacifico, propuesta vallecaucana
soportada en tuneles y viaductos, que a un costo de US
1000 millones evitaria el actual ascenso de la Cordilleray
gue economizaria 100 km de recorrido, respecto a la
actual linea férrea por Yumbo y por La Cumbre.



El carbdon andino

* Los carbones colombianos son basicamente duros (térmico,
metallrgico, coquizable y antracitas). Colombia cuenta con unas
reservas medidas de 7 mil millones de toneladas MT de carbon.
En 2014, la produccion nacional superd los 84 millones de
toneladas, 93% de ella concentrada en La Guajira y Cesar donde
la explotacion es a gran escala, y 7% en el interior.

* Pese a que por el cambio climatico al 2050 debera reducirse el
80% del consumo mundial de carbodn, el 50% del gas natural y el
30% del petroleo, habra que consumir las enormes reservas del

pais en los proximos 40 anos, asunto por fortuna viable gracias a
qgue todo el carbdon de Colombia es de buena calidad.

* El carbon de Cérdoba, puede financiar el corredor férreo a
Uraba y Cupica; los carbones de Cundinamarca y Boyaca, el
Ferrocarril Faca-Salgar y el Ferrocarril Cafetero, y el carbdn de
Amaga y El Cauca, la variante férrea de Loboguerrero. Las
reservas medidas de los distritos carboniferos de Cundinamarca
y Boyaca suman 412 millones de toneladas MT, y las de
Cdrdoba, son de 381 MT. Imagen: Reservas Medidas de Carbon
en MT. Fuente: UPME.
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Movimiento de carga

* Los ferrocarriles son eficientes con bajas pendientes, transportando grandes
volumenes de carga y a gran distancia.

* En Colombia se movilizan cerca de 300 millones de toneladas por ano. El
26% de la carga del pais se transporta a través del ferrocarril, donde el carbon
tiene el 98% de la participacion, seguida del cemento.

* Actualmente, mover un contenedor desde el Altiplano hasta los mares de
Colombia, cuesta en promedio US$2400 y llevarlo de alli hasta el Asia, US 1500.
Ahora, para exportarlo, en Colombia se tarda en promedio sélo 14 dias,
mientras los paises de Alianza Pacifico tardan unicamente 10 dias.

* Pero con hidrovias y ferrocarriles llevar el contenedor desde Bogota hasta el
mar utilizando los trenes en lugar del modo carretero, los fletes caerian cerca
de tres veces, con lo cual el potencial exportador colombiano creceria unas
nueve veces de conformidad con el estudio “Destrabando las arterias”, BID
(2010).

* Como fundamento del sistema intermodal de carga para la Region Andina de
Colombia, se requiere una estructuracion de la red ferroviaria soportada en
dos ejes fundamentales: el corredor ferroviario del rio Cauca articulado a los
mares vy la hidrovia del Magdalena, alimentada desde los dos centros de
generacion de carga de la Region Andina de Colombia.
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Con el Ferrocarril Cafetero cruzando la cordillera
Central de Colombia tunelando las granodioritas
estables de Cerro Bravo, se implementaria un sistema
Intermodal de carga para Colombia, articulado a la
hidrovia del Magdalena. Imagen de Geotren.es,
adaptada.



La hidrovia del Magdalena

* Larecuperacion del Magdalena, pretende establecer un canal
navegable de 48m, con profundidad variable desde La Dorada,
conformando convoyes de hasta 7200 toneladas tirados con remolcador
en un arreglo R-2B-2B-2B de 256 m de eslora, 6 pies de calado y 26 m de
manga.

* Respecto a los convoyes, para una solucién de transporte verde y mas
rapido, se podria elevar la frecuencia y remolcar sélo dos pares con 5000
ton, para adaptar los convoyes al rio y no lo contrario al requerirse radios
de curvatura menores a 400 m en el canal navegable. Para evitar la
desconexidn del rio con los humedales del Magdalena Centro, debera
implementarse un canal navegable ecoldgico, utilizando barcazas de
hasta 3,5 pies de calado y no de 6 pies entre Barranca y Salgar.

* Y para una mayor eficiencia de la hidrovia, habra que alimentar el
sistema de barcazas con ferrocarriles llegando a Salgar y La Dorada desde
el Altiplano y el Norte del Valle, y no con tractomulas, e implementar la
locomotora del carbdn andino exportado al Pacifico para hacer viable el
transporte intermodal con los trenes pasando por la hidrovia.

* |a suerte de la hidrovia, esta absolutamente condicionada al
ordenamiento y reforestacion de sus cuencas tributarias. Imagen: Carga
por el rio y profundidad de dragado, en Cormagdalena.
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Dos plataformas logisticas

* Con la Hidrovia del Magdalena y con el sistema ferroviario cruzando la cordillera a
baja altura por Caldas, el pais podria tener un sistema intermodal de carga viable,
aprovechando el estrechamiento de la cordillera y las rocas estables para un tunelado
por el norte de Cerro Bravo, si la inversion en infraestructura se soporta en la
locomotora del carbdn andino para hacer viable el modo férreo y la hidrovia del
Magdalena desde y hasta los puertos de nuestros dos mares.

* Con laintermodalidad soportada en trenes e hidrovias, al tiempo se abririan nuevos
horizontes para el Eje Cafetero, siempre y cuando se construyan sinergias econdmicas
y territoriales entre sus capitales, al fortalecerse la Ciudad Region frente a Caliy
Medellin. Si en la cuenca del Magdalena donde se genera el 30% de la carga de la
region Andina y el 40% del PIB el centro de gravedad se localiza en el Altiplano, en el
occidente colombiano que se genera el 40% de la carga y el 30% del PIB el centro de
gravedad esta localizado al norte del Valle.

* Conuna transversal férrea entre La Dorada y el Km 41 como el Ferrocarril Cafetero,
gue se sumaria a las ventajas de la Hidrovia del Magdalena y a la necesaria extension
del sistema ferroviario del corredor del rio Cauca, detonaria el desarrollo de
condiciones favorables en sus dos nodos de conectividad sobre el Eje Cafetero, al
surgir las mayores plataformas logisticas de la Region Andina de Colombia.

* Para que el Ferrocarril de Occidente resulte econdmicamente viable, deberia ir mas
alla del norte del Valle, y contar con una variante con tuneles y viaductos por
Loboguerrero para no bajar a Yumbo y superar v la altura de la cordillera, por dos
razones: una, porqgue su futuro depende de la conexidon con La Hidrovia del Magdalena
y con Uraba; y dos, porque la locomotora del carbén andino como cadena de valor, no
se ha activado.
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El Ferrocarril Cafetero

* Este tren de unos 150 km cuyo objeto es integrar la Corredor Bimodal Cafetero frme civitocoars o ixs en magen e
hidrovia del Magdalenay el corredor férreo del Rio Cauca, il
tendria un costo cercano a los S5 billones, y el tunel

Ruta Guariné-Guacaica por el Victoria w
Tanelde 17 km a 2200 msnm \2Perico
Cumanday doble y largo para la conexidon bimodal, unos $2
billones.

Marquetalia

FFFFFF

* Construyendo el Ferrocarril Cafetero entre La Dorada y el

Km 41, de contarse con carga suficiente se habilitaria un - S

corredor de carga con fletes tres veces mas econdmicos i } - e ”"] Pl il
entre el Altiplano y Buenaventura, y a futuro la extension S el
del sistema intermodal llegando a Puerto Lépez en la / %gk*;%gg B e
Hidrovia Meta — Orinoco, y hasta Uraba, lo que habilitaria = ] Recfcacs el

——

el Canal Interoceanico Uraba — Cupica.

* La ventaja del Ferrocarril Cafetero, es doble: 1. Su oferta Corredor Bimodal Cafetero: La viabilidad del proyecto se
de fletes a bajo costo haria viable la salida del carbdn apalanca en el modo ferroviario, al poder movilizar por lo
. . . . menos unos 10 millones de toneladas de carbdn por afo.
andino al Pacifico para financiar el proyecto. 2. Al enlazar o .
. i ) , Imagen: Civiltec, en La Patria, adaptada.
la hidrovia del Magdalenay el Corredor Férreo del rio
Cauca, detonaria el transporte intermodal para la Region
Andina de Colombia.



Industrias Quimicas de Base Minera

* Cuando el rio Magdalena y el Ferrocarril de Occidente se conecten con
el Ferrocarril Cafetero, al contar con energia disponible y un transporte
intermodal mas econdmico, segun el Plan Minero de Caldas 2010-2016
elaborado por Gabriel Poveda Ramos, la Ecorregion y Caldas podrian
desarrollar industrias quimicas de base minera.

e Gracias a un potencial de 210 yacimientos mineros existentes en el Eje
Cafetero, se podrian aprovechar, entre otros minerales las jaguas 'y
fraguas del oro de las explotaciones de Marmato y del oriente de Caldas,
las calizas que afloran en Neira y en Victoria, las arenas siliceas de Pueblo
Rico y Cerro Bravo, y el manganeso de Apia y Viterbo, para exportar
commodities estratégicos desde los nodos logisticos del Magdalena
Centro y del Eje Cafetero.

* De dichas industrias, segun Gabriel Poveda Ramos, estos serian los
productos a obtener: de los desechos auriferos, sulfuros de varias clases,
acido sulfurico y zinc metalico; de las rocas calcareas, fertilizantes,
acetileno, cianamida, cloruro y cemento; de las citadas arenas, silicato de
sodio, silice gel y carburo de silicio; y del manganeso, bidoxido de
manganeso electrolitico.

Un sistema fluvial en tren de doble
aparejo remontando el Magdalena.
Imagenes Unipymes y PDP-MC.



Intermodalidad y
exportaciones
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* Imagen: Tres modos puestos a competir a lo largo
del Magdalena, segun la vision del PMIT 2015-
2035. Imagen tomada de
www.medellinherald.com
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Ferrocarril weves

* El Plan Maestro de Transporte Intermodal, ademas de persistir en el modo
carretero para el flujo de carga entre el Altiplano y Buenaventura, y de poner
a competir a lo largo del rio tren, ferrocarril y carretera a lo largo del
Magdalena hasta Santa Marta, olvida que los fletes por la hidrovia costarian
solo la mitad respecto al tren, y que sin carga suficiente ambos modos: el
férreo y el fluvial compitiendo por ella, no resultan viables.

* Con la notable economia de un sistema intermodal donde ferrocarriles e
hidrovias se articulen para salir a los mares, la Region Andina incrementaria
varias veces el promedio de sus exportaciones. Finalmente, para el Eje
Cafetero, la hidrovia y el Corredor Férreo del rio Cauca, se traduciran en
ventajas competitivas para crear nuevas industrias quimicas de base minera y
de manufacturas, por ser las regiones nodales mejor ubicadas respecto a los
centros de generacion de carga de la Region Andina de Colombia.

e Segun el documento “Destrabando las arterias...” BID (2010)*: por cada 10%
qgue se reduzcan los costos del transporte en América Latina y el Caribe, las
exportaciones en promedio podrian crecer un 30%. Pero si durante el segundo
lustro de 2005-2011, la carga movilizada por el Rio Magdalena, vario entre 1,5
vy 3,3 millones de toneladas gracias a la participacion de los hidrocarburos,
habra que pensar en el Carbdn antes de que se agoten las reservas de
petroleo de Colombia.



 Ademas, para salir del Altiplano a Buenaventura, en dicho el Plan
Maestro de Transporte Intermodal se contempla pasar camiones en un

Trenes como integradores del tren-plataforma por un tunel vecino a La Linea, tal cual lo propone

sistema
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ODINSA descuidando lo fundamental: que movilizar carga en un
recorrido de tan solo 513 kildmetros entre la capital y dicho puerto, el
modo Carretero alargaria tres veces los costos respecto al modo
férreo.

* Ademas, si en las décadas precedentes entre el 75% y el 90% de la
carga que se mueve por el Magdalena ha sido hidrocarburos, bajo el
presupuesto de que trenes e hidrovias solamente podran ser
rentables con carga suficiente, el PMTI olvida que las reservas de
petrdleo se acabarian en seis anos y no propone una politica publica
alterna soportada en la locomotora del carbén andino, como
estrategia para viabilizar el sistema intermodal y darle sentido al
dragado del rio.

* Contrariamente lo que aqui se propone, es implementar la
locomotora del carbdon andino para viabilizar |la inversion en trenes
transversalizando y extendiendo el modo ferroviario, hasta lograr la
integracion del Altiplano y del Norte del Valle, ya con la Hidrovia del

Magdalena, ya con los mares de Colombia en Buenaventura, Cupicay
Uraba.

* Imagen: Ubicacién estratégica del MCy de la
conurbacion Honda-La Dorada para la intermodalidad
de Colombia. Imagen en www.probarranquilla.org



El complejo portuario de Uraba

* Uraba podria ser nuestro primer nodo de carga interoceanico, por estar
ubicado en la mejor esquina de América y en vecindades de Panama. Alli, el
sistema portuario de Antioquia, que de construirse el Tunel del Toyo reduciria de
ocho a cuatro horas el tiempo de recorrido desde Medellin, contempla tres
puertos: uno, el anejo terminal de Turbo que ha sido el puerto de la Costa
Atlantica mas cercano al centro del pais; Puerto Antioquia ubicado a orillas del rio
Ledn en Nueva Colonia que operaria en 2019; y el nuevo complejo portuario en
Necocli, que concluiria obras en 2023.

* Para el movimiento de carga desde la Region Andina, Necocli, que es el puerto
mas distante de los tres terminales, generaria economias por distancia respecto a
Cartagena, del 40% para Medellin, 20% para Bogota y 30% para el Eje Cafetero.

* AuUn mas, en un plano de mayor nivel de desarrollo, otra seria la historia si se
articulan nuestros océanos entre Uraba y Cupica, y se llega con tren al estratégico
lugar de Antioquia, tal cual lo propuso Carlos E. Restrepo en 1905, ademas de
extender el ferrocarril desde Bolombolo hasta Buenaventura, y construir el
Ferrocarril Cafetero cruzando la Cordillera Central, para implementar la
intermodalidad al articular con el modo férreo el Altiplano, la Hidrovia del
Magdalenay el corredor férreo del Cauca.

* ¢Porqué el Plan Maestro de Transporte Intermodal de Carga (2015), no incluye
extender el corredor férreo del occidente hasta Urabd, dado su valor estratégico
para conectar los mares de la Colombia?.

Delta del
Atrato

Panamé

Neeva Colonia

Anaetadd

i
Golfo de Uraba y Delta del Atrato, ubicados
en la mejor esquina de América, con un
sistema portuario en desarrollo a donde

debe extenderse el sistema férreo. Fuente
Google Earth adaptado.




Ferrocarril Verde e Hidrovia del Atrato

* Adiferencia de la propuesta del Ferrocarril Chino (color rojo), el Ferrocarril Verde que se
propone (color verde) para unir nuestros mares, va por una ruta que no afectara el Parque Natural
Nacional de los Katios, ni a las comunidades indigenas del ancestral territorio del Darién chocoano.

e Se podra sacar ventaja construyendo puertos de gran calado en Uraba y Cupica, unidos por el
Ferrocarril Verde pasando por Chigorodod y Vigia del Fuerte, que complementado con la hidrovia
del Atrato haria viable el movimiento de carga necesario para establecer un paso interoceanico
para Colombia.

* El Atrato es navegable en una longitud de 508 km todo el afio hasta Quibdo, lugar donde el
caudal medio es 1022 m3/s, cuantia equivalente al 50% del caudal medio del Magdalena. Mientras
un ferrocarril de trocha estandar puede movilizar hasta 20 trenes de 10 mil toneladas o 500 TEU
por dia, y la capacidad del Magdalena se ha estimado en 150 trenes de 10 mil toneladas-dia, la de
la hidrovia del Atrato podria estar entre 50 y 100 trenes-dia tipo Cerrejon.

* Incluso, la primera fase seria la hidrovia hasta Vigia del Fuerte, y el tren corto de Vigia del Fuerte
a Cupica. La imagen muestra dicho ferrocarril de 260 km marchando por la margen antioquefia del
Atrato y pasando por Chigorodod y Vigia del Fuerte, para salvar el Tapén del Darién y la zona
inundable de Riosucio, dos barreras que le restan posibilidad a un tren cruzando el Atrato aguas
abajo de Vigia. Ademas, esta propuesta cruza el Choco Biogeografico, por la zona de mayor
concentracion de poblados, ubicada al sur de Isla Grande.

* Imagen: Ferrocarril Interocednico Verde V.S Ferrocarril Chino, e hidrovia del Atrato hasta
Quibdd. En color verde claro los parques naturales. Mapa base de Google Earth adaptado.




Conclusiones

* De conformidad con los fundamentos de un sistema intermodal de carga, Colombia
deberia emplear trenes e hidrovias buscando desarrollar un sistema troncal eficiente para el
movimiento entre las regiones mediterraneas productorasy de consumo, hasta nuestros
mares, en lo posible sin trasbordo de mercancias.

* Con la multimodalidad, en el Magdalena Centro MC se dard una de las dindmicas urbanas
mas importantes de Colombia: alli, donde la Dorada probablemente duplicaria su poblacién
en los préoximos 25 afios, la conurbacién del puerto caldense con Honda y Salgar permitiria
prevenir conflictos y potenciar desarrollos.

* Dragar aguas arriba de Conejo para llegar a Caracoli, ademas de mitigar las inundaciones
en Bucamba, fortalecer la multimodalidad posibilitando la conurbacion para consolidar un
cluster urbano para el MC.

* Cuenta el MC con cerca de 500 mil habitantes de etnias y culturas diversas de 20
municipios, y con un potencial para desarrollar una plataforma logistica soportada en la
convergencia del sistema multimodal y su posibilidad de articular el Centroy con el
Occidente de la Regidon Andina de Colombia.

* Si con carga suficiente, respecto al modo carretero el tren puede reducir entre tres y
cuatro veces los fletes y el modo fluvial seis veces, esta posibiﬁdad pasa por habilitar la
locomotora minera del carbdn andino, dado que sin trenes no habra locomotora del carbén,
y sin carbon tampoco habra forma de financiar la extension del sistema ferroviario
colombiano.

* La futura oferta hidro-energética del Oriente de Caldas cuyo potencial se estima en unos
dos millones de KW, y el potencial navegable del Magdalena estimado en 150 trenes de 10
mil toneladas por dia, permitiran la implementacién de prospectos minero-industriales
asociados a productos basicos y materias primas estratégicas.

 Como opciones para de industrias quimicas, entre otras alternativas estarian los
propuestos por el notable investigador Gabriel Poveda en el P de D minero-energético de
Caldas, para el aprovechamiento de residuos de oro para obtener zinc metalico, a la
produccion de acido sulfurico y fosfatos de calcio fertilizante, y a la transformacion de las
caSIizas er(mjcarburo, y de carbdn licuado a partir de los notables yacimientos de Cundinamarca
y Santander.

Hidrovias de Sudameérica

1- Atrato-San Juan
2- Magdalena

3- Orinoco - Meta
4-Amazonas - Napo

5 Parana - Tiete

Adaptado de
http:/[fenalcarbon.org.co/

Hidrovias en América del Sur
(Adaptado):
Fuente fenalcarbon.org.co
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Honda, la hermosa y colonial ciudad de los puentes, articulada a los beneficios de la Hidrovia del Magdalena y conurbada con La Dorada, puede convertir su
estratégica posicion geografica en ventaja competitiva para la conformacion en el Magdalena Centro, del principal nodo logistico de la Region Andina de
Colombia. A continuacidn, una recopilacién de trabajos y articulos que explican y soportan dicha tesis,,

1- Un Plan Maestro de Transporte "multi" pero no Intermodal. Observaciones al Plan Maestro de Transporte Intermodal PMTI 2015-2035, relacionadas con su
enfoque multimodal, y algunos proyectos estratégicos de la region Andina para establecer un sistema intermodal de carga en Colombia que puede financiarse
con la locomotora del carbdn andino. Entre otros, se propone que, en lugar de poner a competir ferrocarril, hidrovia y carretera a lo largo del Magdalena, se
desarrolle el sistema ferroviario extendiendo el Corredor Férreo del Cauca hasta la Hidrovia del Magdalena vy el Altiplano, y desde La Felisa hasta Uraba, ademas
de articular los mares de Colombia con un paso interoceanico entre Uraba y Cupica. https://godues.wordpress.com/2016/06/20/un-plan-maestro-de-transporte-
multi-pero-no-intermodal/

2- El Ferrocarril Cafetero por el Norte del Tolima para la Intermodalidad de Colombia. Esta ponencia, aborda la importancia del Ferrocarril Cafetero al articular el
sistema ferroviario y la hidrovia del Magdalena apalancados en la locomotora del carbdn andino e integrando la Regidon Andina de Colombia, para establecer un
sistema intermodal de carga estratégico para la competitividad del pais - See more at:
http://www.bdigital.unal.edu.co/51663/7/ferrocarrilcafeteroporelnortedetolima.pdf

3- Honda, frente a los devenires del desarrollo. En la Colonia, viajeros y mercancias llegadas al Caribe con destino a Santa Fe, se embarcaban en canoa para
remontar el rio en un viaje de 3 a 4 semanas, hasta detenerse en Honda. El Salto de Honda, no solo dividid en dos la navegacién del Magdalena entre Neiva y
Calamar, sino que también ha definido la suerte del hermoso puerto tolimense, al convertirlo en un nodo del sistema intermodal de transporte, cuya vocacion
deberia ser conurbarse con La Dorada para fortalecer la multimodalidad - See more at:
http://www.bdigital.unal.edu.co/47260/1/hondafrentealosdeveniresdeldesarrollo.pdf

4- ¢Para donde va el Magdalena?: elementos sobre logistica y transporte. Algunos elementos sobre logistica y transporte verde, preparados a nombre de la
SMP-UN, para aportar al conocimiento de las problematicas sociales, ambientales y econdmicos del proyecto de navegabilidad del rio Magdalena, cuya
navegabilidad exige, considerar las limitantes ecoldgicas del rio y su lamentable estado relacionado con la deforestacidon de cuencas como causa estructural y
primera de la sedimentacién. - See more at: http://www.bdigital.unal.edu.co/51046/7/paradondevaelmagdalena.pdf

5- Uraba frente a los mares de Colombia. El Plan Maestro de Transporte Intermodal que no contempla el desarrollo del Corredor Férreo del rio Cauca, tampoco
incluye a Uraba, el lugar mas cercano del Caribe a los principales centros de produccion y consumo de la region Andina de Colombia - See more at:
http://www.bdigital.unal.edu.co/51859/1/urabafrentealosmaresdecolombia.pdf
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* 6- Sistema Bimodal Cafetero: Ferrocarril y Carretera para integrar la Region Andina. Perfil de proyecto para un corredor bimodal transversal de unos 150 km,
constituido por el Ferrocarril Cafetero entre La Dorada y el Km 41 y la Transversal Cafetera de Caldas, ademas del nuevo Tunel Cumanday. Documento para el taller de
lanzamiento de un Centro de Altos Estudios del Asia — Pacifico en la Universidad Libre de Pereira, del Lunes 28/07/2014. - See more at:
http://www.bdigital.unal.edu.co/39715/1/gonzaloduqueescobar.201429.pdf

* 7- Eje Cafetero: transporte y desarrollo regional. Conferencia presentada en el Foro Infraestructura y Desarrollo “Alternativas para la via Manizales-Mariquita”,
evento celebrado en el marco del Centenario de la Cdmara de Comercio de Manizales (1913-2013); organizado por la Universidad Nacional de Colombia con el soporte
logistico de la Sociedad Caldense de Ingenieros Civiles SCIC y la Cdmara de Comercio de Manizales, como estrategia del Comité Académico de la Sub-region Centro Sur
de Caldas - See more at: http://www.bdigital.unal.edu.co/9244/1/gonzaloduqueescobar.20139.pdf

* 8- La navegacion del Magdalena y la Conurbacidon Honda - La Dorada. La vision del impacto de la navegacion del rio y proyectos como la Transversal Cafetera por
Caldas y la Ruta del Sol por su incidencia a nivel regional en el Ma%dalena Centro, invitan a conurbar a Honda y La Dorada y a dragar aguas arriba del puente de Puerto
Salgar y Conejo, para vincular ambos poblados a los beneficios de la multimodalidad asociada al rio. - See more at:
http://www.bdigital.unal.edu.co/9422/1/gonzaloduqueescobar.201318.pdf

* 9-El Norte de Tolima y el Magdalena Centro, sobre la ruta del progreso de Caldas. Contexto y perfil de un proyecto alternativo a las diferentes propuestas de
carretera entre Caldas y Tolima desarrolladas por el Invias, como lo es el Corredor Bimodal Cafetero, un proyecto de infraestructura estratégica inscrito en el Plan
Nacional de Desarrollo 2014/2018. Se presentan los impactos de dicho Corredor Bimodal, conformado por un tren de montana de 150 km que parte de La Dorada,
transita por el Norte del Tolima y llega a Manizales en el Km 41, y por una carretera de primer orden que sale del poniente de Manizales, pasa por Fresno y llega a
Honda; ambos cruzando la Cordillera Central por el Norte de Cerro Bravo con el Tunel Cumaday, obra subterranea de 17 km a 2200 msnm cuyo autosoporte se logra
gracias las rocas estables del Stock de Manizales - See more at: http://www.bdigital.unal.edu.co/50243/7/elnortedeltolimaymagdalena.pdf

* 10- Ciudad, puerto y rio en tierra de pasillos, bundes y guabinas. Gracias a la posicidon geoestratégica del territorio y a la navegacion del Magdalena, puede surgir
un nuevo escenario urbano-regional en el Magdalena Centro, si se fortalece la multimodalidad conurbando La Dorada con Honda, y si se construye el Ferrocarril
Cafetero, que saliendo de La Dorada cruzaria la Cordillera Central, para articular el centro de la Region Andina con el Eje Cafetero y con los dos mares de Colombia. -
See more at: http://www.bdigital.unal.edu.co/12623/1/gonzaloduqueescobar.201421.pdf

 11- Sistema multimodal en la Region Andina : Propuestas para PND 2014 - 2018. Propuestas para el PND 2014 — 2018 sobre un Corredor logistico presentado por
la UN-SMP, proyecto modulable a futuro que exige empezar por el Ferrocarril Cafetero y a futuro continuar con La Transversal Cafetera como via de primer orden,
ambos cruzando la cordillera por el Tunel Cumanday, para desempefar un rol integrador del sistema de transporte de carga en la regidon andina. Dicho Corredor al
integrar el Altiplano con los mares de Colombia, y el corredor del Cauca con el Magdalena Centro, serd el catalizador de los impactos de la navegacidon por la hidrovia
del Magdalena - See more at: http://www.bdigital.unal.edu.co/47476/1/sistemamultimodalenlaregionandina.pdf

* 12- Impactos del nuevo Canal de Panama. Con los nuevos Suez de 12500 TEU, al caer los costos 5 veces respecto a los Panamax, sera rentable cruzar el extenso
Pacifico por Panama; asi se podra establecerse una nueva troncal interocednica por el Istmo, con lo cual Buenaventura, Cartagena y Uraba seran los mas beneficiados
en Colombia. - See more at: http://www.bdigital.unal.edu.co/53095/1/impactosdelnuevocanaldepanama.pdf
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13- Mohan: sin bogas épa' onde va el rio? La recuperacion de la navegacion por el rio Magdalena, se debera desarrollar en el marco de una gestion integral de la
gran cuenca Cauca-Magdalena, en razén a la complejidad de este territorio biodiverso y pluricultural donde habita el 67,7% de los colombianos, y del grado de
deforestacion de sus cuencas como causa primera de la sedimentacion y del descontrol hidrico y pluviométrico, para lo cual urge una adecuacion de los
instrumentos de politica publica acorde a los desafios del cambio climatico, disefiados en el marco de unos objetivos socioambientales que protejan ecosistemas,
campesinos y pescadores, y que le apunten a la solucion de los conflictos estructurales entre uso y aptitud de los suelos en la regién angina -
http://wwwl)digitaI.unal.edu.co/51284/1/mohansinbogaspaondevaelrio.pdf

14- Impacto por la multimodal en el Magdalena Centro. Esta vision prospectiva del Magdalena Centro, considera los impactos de la navegacidn del rio Magdalena
sobre este complejo, estratégico y dinamico territorio, advirtiendo sobre las dinamicas econdmicas y presentando algunas opciones de crecimiento, que obligan a
considerar acciones socio ambientales, a ordenar el territorio ?/a anticiparse a la conurbacion Honda - La Dorada, para prevenir conflictos y potenciar desarrollos -
See more at: http://www.bdigital.unal.edu.co/42001/1/gonzaloduqueescobar.201439.pdf

15- Un tren andino para la hidrovia del Magdalena. Para implementar la multimodalidad e integrar el sistema de transporte de carga de la Region Andina de
Colombia, una solucidn viable es el Ferrocarril Cafetero, que contempla un tunel de 17 km perforando las rocas estables del norte de Cerro Bravo, a 2200 msnm
entre Brasil y Mangabonita. Dicho tren entre La Dorada y el Km 41, articularia la Hidrovia del Magdalena con el Corredor Férreo del rio Cauca, y a futuro permitiria
el establecimiento del Corredor Bimodal Cafetero, facilitando la construccidn de la Transversal Cafetera, una carretera de 80 km/h que complementaria la opcion
de La Linea. El Ferrocarril Cafetero, se pagaria con la salida del carbén andino a la Cuenca del Pacifico, y la Transversal Cafetera que se construiria después, se
financiaria con los beneficios del tren - See more at: http://www.bdigital.unal.edu.co/48024/1/untrenandinoparalahidroviadelmagdalena.pdf

16- Desarrollo minero-energético de Caldas. Industrias quimicas de base minera propuestas por Gabriel Poveda Ramos, destinadas a transformar la riqueza del

subsuelo aprovechando el recurso minero relacionado con el oro de Marmato, las calizas de Victoria, y el manganeso de Apia, y haciendo uso de la posicidon

ﬁeoestratégica del territorio, del potencial multimodal en La Dorada y de nuestros recursos energéticos. - See more at:
ttp://www.bdigital.unal.edu.co/46067/1/gonzaloduqueescobar.201453.pdf

17- Sistema Ferroviario para la Regidon Andina de Colombia. Como fundamento del sistema intermodal de carga para la Region Andina de Colombia se requiere una
estructuracion de la red ferroviaria, para implementar una red de transporte soportada en dos ejes fundamentales: la hidrovia del Magdalena y el corredor férreo
del Rio Cauca con extensidon desde Buenaventura hasta Uraba; ambos enlazados por un ferrocarril de montafia que parte de Puerto Lopez en la hidrovia del Meta,
pasa por el Altiplano, baja a La Dorada, y llega al Km 41 donde se articularia al Tren de Occidente y al Nuevo Ferrocarril de Antioquia saliendo por Uraba y por
Cupica, dos puertos profundos unidos por un sistema bimodal: el Ferrocarril y la Hidrovia del Atrato - See more at:
http://www.bdigital.unal.edu.co/49795/1/sistemaferroviarioparalaregi%C3%B3nandinadecolombia.pdf

18- Puerto Multimodal de La Dorada. Con la navegacion por el Magdalena, los fletes desde el Altiplano y el Eje cafetero, se reducirian un 40%. Dragando aguas
arriba de La Dorada hasta el antiguo puerto de Caracoli, podria movilizarse 2 millones de toneladas afio desde el Magdalena Centro en lo que lo obliga a
transformar el puerto caldense en ciudad intermedia y a conurbarlo con Honda. - See more at:
http://www.bdigital.unal.edu.co/11655/1/gonzalodugueescobar.201405.pdf
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