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Las presentes menorias tienen por ohjetivos los simientes:

a) Cumplir con el requisito parcial pars solicitar la promocidén a profe-

sor agociado en la Universidad Nacional,

b) K tratar de evaluar las actividades que como profesor he Aesarrollsado

en la niversidad,

Eg indudable la importancia de la parte b), va que me pernite porer en tela

de juicio ante el Comité Docente las actividades desarrolladas como profesor del

Area de Ypauine-~iz Arrfcolsa.



I, COMENTARIOS GENERALES

A&. Laboratorio maquinaria.

1. Organizacidn: A psrtir de 1963 (octubre) fecha en la que ingresé a la Uni-

versidad, consideré que era esencial la reorganizacién del lanboratorio de

maquinaria como parte integral para la docencia,

En esa fecha, el laboratorio era uns coleccisn deficiente de piezas sin nin-
guna organizacién y dependfa del taller de mecdnica de la Universidad = car-

go del Sr, Gilberto Luna,

La organizacién se inicié por separar el futuro laboratorio de maquinarie,
de la seccién de mantenimiento ¥y reparacién de buses v automotores de la Uni
versidad., Bl siguiente paso fu€ levsntar un inventario general de las ma~
aquinas, irplementos y elementos del laboratorio, funcién éata que se comple-
té répidamente pues el mimero de estos elementos era poco: a partir de este
momento se inicid la consecuciédn de mguellos elementos faltantes y que se

conaegufan como repuestos desechables en los talleres de mecénica v en el

PUEUY NV ATY M
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mismo taller de la Universidad., Actualrente, se cuenta con casi todas
las piezas bdsicas necesaries para que el es*udiante las analice cn sn

conposicifn, funcionamiento y posible reparacidn de fallas mds corunes,

En cuanto a mdouinas e implementoz, la labor fué mfs dificil v lenta debi-

do al costo de los mismos. En este sentido se inicid una campafla doble

tendiente a:

a. Consermir mfouinas e imclementos nuevos v uasdes. Se recurrid a 1a
Granja Tulio Uspina, donde el sistems de inventarios, permite que des=-
vues de un tiempo dedo 1a mfouinn & implerentos pueda darsc de baja v
ser donado a una entidad oficinl & sin 4nimo de lucro. *ué as{ copo se

adnuirieron varios rastrillos, arados v niveladoras, alrunos de los cusa

les eataban en posibilidad dd trabaiar nuevamente y otroa sélo servian
para aer desarmerdos v ntilizar sus piezas como revuestos, clemantos de
enscianza 4 materiales »ara futuros trahajos Ac ensarblaje § investiga-

cidn,

b. La otra parte de 1la campafa se orientd a buscar financiacidn con 1la Un

vergidad aue permitiers recostrufr alpinas mfouinas & irplementos en d

ficiente estndo de congervacidén. ™ué as{ como el versonal de recdnico
v 10 que es m4s importante los mismas estudiantes fueron encargados de

reparar, pintar v comvletar ruchas rméquinas e implementos dentro de 1a
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précticrs de gus rcursos de mequinaria., Tata campefa se continud  du-
rante el afio 1069 y dio unos resultados excelentes no sélo deade el
punto de vista ffsico, ya aue se pusieron a funcionar sran afmero de
mdquiras e irplementos inservibles, sino lc mds importante, se demostrd
al futuro profesional 1a posibilidad de dar al servicio mdauinas 6 im-
plerentos con poca inversidn v se le capacitd pera aue vosteriormente
en la viis profesional pueda aconsejar v dirieir o adn ejecutar opera-

ciones similares,

Posterior a esta campafa, se desarrolld una polftica a lergo plazo v reno:

velocidad tendiente a consepguir acuelloa elementos o mfouinas que se con-
sideraban necesarios, v para ello se recurrio a la ffbrica Apolo S.A., cor

tructoras de implerentos; se consieuiéd vrirero en celidad de demostracién

y luero en celidad de donaciédn. Tué aaf como se ndauirieron arado, ras-—

trillo, sermbrzdora de grano rrande y cultivadora de cuerve flotante,

1
Otres adguisicinnes ae han ido losrando, bicn por donecidn del pobiernn &
los B.E U.U provenientes e la zona del cenal de Panamf y por intermedio

de 1la misidn Nebrasks en Colormbia, &sta fltima debido a su importancia psa

ra el 4dres de maquinaria serd analizada en el numeral B, de este cavitulo

Actuslmente, hay deficiencias en mdquines e implementos nccesarios prra d

coneia, dehido princivalmente al alto costo de 1ns mismos que ha impedido



su adauisicién.

Bn 1o rcferente a montajes de equivos para anflisis o estudic hay gran de-
ficiencia pues sblo existe montejes de =istema eléctrico, hidrdulico, de
transmisién v alpunos eoninos para prueba de rotores., +=s en ri concepto
el agpecto mds ptrasado en el lahoratorio v ruy necessrio, por lo tento se
exire un estudic de Aisefio de nlmnos escuipes que perritan realizer pruehbsas

de motores v médquiras.

Personal del laboratorio: £l personal del laboratorio ha aumentado en for-

ma satisfactoris, actualrente se cuenta con tres trabmjadores capacitados
en las remas de: soldadura, ajuste, pintura, ensamblaje en madere & nmetal,
mecénice general, mantenimiento de matores, tractores, irplementos vy mdqui-

nas especiales A¢ uso agricols.

%, Actividades del laboratorio: Se desarrollan en €1 bdsicarente tres tipos

de actividades diferentes:

8. Docenciat %sts asctividad se preata mediante asesoramiento del personal

antes citado a los lnboratorios v prdcticas de los estudiantes regulasre
del 4drea de mdquinaria. Esta asesorfa es permanente y no se cifie a los

horarios normales de clase sino que permite el estudic a diferentes ho-
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B,

ras por parte de Tos estudisnfes oue aguieren profundizar sobre algdn
tema especffico o continuar el estudio que hicieron durante sus horas

de clase,

b. Fantenimiento: <ste servicio se presta a la Universidad en general y

es esf{ cormo se atienden consultas de manteniriento, reparacidén, monta-
je, ensarmblaje etc. de naquellas mdquinas que hav en la Universidad, a-
demds de nue de acuerdo con 1le disponibilidad de tiempo y recursos se
realizan operaciones de rantenimiento, reparacidn etc. en las mdquinas

localizadas en las diferentes fincas,

c. Trabajos especciales: Estos corprenden trabajos de investipgrcidn de es-

tudiantes y vprofesores que requieren montajes en msdera, plésticos, me-
tal ete. ¥y que son realizados en su totalidad o parcialmente por perso-
nal del laboratorio de macouinaria. Ademds se realizan montajes o mante

niriento de eouipos de otros lahorateorios de la Universidad,

¥tsién Nebraska.

En el 4rea de maquinaria, la Misién Nebraska en la Universidad Nacional de
Medell{n, tuvo durante su permemencia, dos profesionales de alta categoria

téenica: E1l Dr. Dean Manbeck y el Dr. Dennis Larsson. Yué indudable el apor

te hecho por el primero de los citados, quien orientd los programas de maqui-



naria de Ingenierfa Asrrfcola hasta colocarlos al mismo nivel académico de
gimilares en los E.E,U.U.; durante este perfodo se implantaron como textos

bdsicos los sipuientes: TRANTCII AND TUEIR POWER UMITS y FARM PCAER para

la materia Fuentes de Potencia Rural y PR™NCIPIES (7 WARM MACHIWVERY para

Principios de Maguinaria, arbas materias de Ingenierf{a Agrfcola. E1 conte~
L[]

nido de estos 1libros se considera de muy buen nivel academico y ain son uti-

lizados como texto de les asipnaturas bdsicos en maquinaria en las carrerss

de Ingenierfa Agr{icola y Apronomfa, Es indudable que la utilizacidn de es-

tos textos contribuyb grandemente al mejoramiento del nivel academico.

En cuanto a los equipos suministrados por le Misién Nebraska a la Universi-
dad se puede decir que fueron limitmsdos a herramientas y probador de motores
pero no a eovipos de exverimentacién que pudieran conformar un verdaderoc la-

toratorio,

Como aporte a la formacidn de profesores en el Ares de maquinaria se logré

uns bheca para la especializaciédn en el 4rea de dise®o.

Metodologia de 1a enseflanza.

A este respecto ze ha procurado el mejoramiento de: ayudas audiovisuales,



sistemas de vnrécticas, participacién activa de los estudinntes en la clase

teorice v sistemas de evaluacién.

1.

Ayudas audiovisuales, Se ha inecrementado su utilizacién tento en las cla-

ses teoricas como en las practicas pues se considera como ¢l sustituto mas

eficaz para la ensefanza de mdquinas no existentes en los laboratorios.

Dentro de este tivo de avudas audiovisuales existen actuslmente: Fotogra-

ffas, transparencias, pelfculaes, modelos a escala, piezas & eacela natural
dibujos v esquemsas, los cuales se han venido aumentando a través de los

a%os pero adn distan rmucho de considerarse adecuadas en cantidad v calidad

Sistemas de prdeticas. Dentro de la ensefianza prdctica se han introduci-

do modificaciones en los siruientes aspectos:

a, Separar el sapecto préctico del tedrico v suministrsr el comocimiento
prictico al estudiante antes de recibir el aspecto tedrico correspondie
te. La ventaja vista en este sistema consiste en que 81 estudiante =si

mila el concepto f{sico v de operacién en una forma mas concreta y lue-
0 puede recibir el conocimiento tedrico en forma mas clara ya que por
una parte el profesor puede esauematizar el aspecto fisico nue el estu-—

diante ya conoce y el esgstudisnte puede reconocer lo que el profesor en-

sefla 3in rrendes esfuerzos de imapinacién,
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Pars llever a efecto este sistems se hizo necesario 1a elaboreciédn de

une sufa de la prédctice; consistente fundamentalmente de las sipuiente:

partes:

A)

E)

Introduccién: Consta de un resumen con los aspec tos tedricos con-
siderados indispensables para que el estudiente comprenda la préc-

ticao
(bhjetivos: Se emumeran las principales actividades que el estudian-

te debe cumplir prra considerar realizade la préctica.

todo: FEn estea parte se enumera en forma muy detallada las acti-

vidades especfficrs aque el estudionte debe y puede realizar duren-

te 1a préctica.

Herramientas v meterialest Consta de 1la lista de herramientas, pie.

zas y equipos que el eatudiante debe ¥ puede utilizar durante la pre

tica.

Discusién: Es a 1la parte a 1am cual se le asipne mayor importancia
v planten interrogentes que deben ser resueltos en conjunte por el
estudiante v el profesor y oue permiten unez evaluacién inmediata por

parte de amtos sobre laasimilacién de la prdctice.



T) Prepuntss v problemas: Fsta parte esta orientada a lograr uns pro-
L B | » s g p

fundizacidén posterior a la prdctice por parte del estudiante. LoOs
aspectos tratados acuf pueden ser materia de evsluacidén de losa exd-

nenes.

[P
p—

Biblicgraf{fa: Comprende una lists de textos de consult~ donde cl

estudiznte puede consultar tanto aspectos prédcticos como teéricos

relacionados con 1n préctics.

Este sistema se ve complementado con una introduceidn inicial, resliza-
da por el prnfasor en la cual se expone mediante ayudas audiovisuales

el tema de 1» précticm; una asesor{s permancnte durants toda la prdcti-

e¢a por un auxiliar de docencia 6 un laboratorists y el préstamo de texs

toa précticos psrs consulta durante 1= prdctica.

La prdctics anterior sc debe realizar por rrupos de uno § dos estudian-

tes con e fin de ~ue el aorendizaje sen cosi a nivel individual lo curs
trae comn ventajas cue el estudiante puede asimilar los conocimientos ¢

una rapidez Adep»ndiente de su capacidad v le permite profundizar, aln
en tiempo extra, sotre mquellos aspectos aue despierten mas interds 6

que le presenten meyvor dificultad.
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Para poder realizar las prdcticas en tiempo extra, es necesario contar con

laboratoristes y/o auxiliares Ac docencia en ndmero v calidad suficiente.

b. Participacidn de los estudisantes en clases tedricas. Es indudatle cue el
mayor problema oue enfrenta un profesor en sus actividades docentes es 1a pa
gividnd estudiantil ante 1m exposicidn de alsunos temas, por lo tanto ha sidc
indigpensable motivar le participacidn de estos mediante el planteamiento de
discusiones que permitan 1a libre exposicién de las opiniones personales de

tods los estudiantes. ( Ver apéndice 1 ).

3. Sistemas de evaluacién., En este aspeco se han introducido reformas sustancia-

les consistentes en 1o sipuiente:

Exdmenes: Se han Aividido en dos partes: La primera consistrs en un examen

tipo clésico en el cual se analizan los conocimientos teéricos y précticos out

el estudiante debe conservar en sn memoria o deducir sin syudas de textos o

Notas, v la serunda parte consiste en el planteamiento de un problema con date
lo mes realea posibles en el cual se permite 1a consulta individual de textes

y notas v con tiempo ilimitado. La finalidad de esta segunda parte es la de
fomentar el analisis, evitar 1s memorizacién v acostumbrar a la consulta de

textos,
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1T, INVESTIGACION

. A, Investigaciones propias.

1. Aspectos Econdmicos en Maquinaria Apricola. Se han realizado investiga-

niones hibliosrdficas en eate sentido. Se considerd rds adecusdo inicier
las investigaciones en la parte bibliogrdfica, va que sc¢ carecie por cor-

pleto de teoriss econdmices aplicables a nuestro medis v al consultar lgs

existentrs en otros vaises, se vié la necesidsd de adaptarlas, va que las
condiciones eran ruv diferentes desde el pun*n de vista financiero, econé

mico vy edministrativo.

Fué asi como partiendo de teorias extranieras y apoyados en conceptos pro
pios de la.situacién econdmica en el pafs, se har logrado estructurar teo

rias apliecables a nuestro medio sobre los diferenteas aspectos:
a. Veloracién y costos de Faquinarie Agricola.

b. Seleccién de Maguinarisa.

c. Reemplmzo d~ Maquinaria Agricola.

d. Planificacidn de Maauinaria Arrfcola.
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Esta investipacidén dearrrollada Aurante los dltimos afos ha sido usada

para dictar el curso electivo de Maguinaria Apricola Econérica, lahor
ésta que a s11 vez ha permitido la discusidn amplia con los estudisntes

v el meioramiento de ciertos conceotog de muv dificil concepciédn en nues-
tro medio, tales como valormcién del tiempo oportuno en los costos de ra=-
quinaria., La Aificultad mayor radica en la falta casi total de estadis-
ticas actualizadas oue permitsn conocer la influencia de estos conceptos
dentro del manejo ecnonémico de la mequinaria. La dnica solucidn gque se
nos vre=zenta frctible en log actuales momentos es la de inculcar la nece-
gidad de estss estadisticas en los futuros profesionales con la finalidad
de gue en el eiercicio profesional lleven a caho és*as y la Universidad
las pueda utilizar. Se considera gque para realizar estas estad{sticas
la propla Univerdidad llevaria mucho tiempo y recursos en sitios muy di-
ferentes del pafs v taio circunstancias de trabajo distintas, lo cual

en laa actuales condiciones consideramos casi que imposihle de realizer

Los temas investigados se pueden resumir asi:

a, Valoracién v costos de maguinaria arrfecola, Partiendo de los milti-

vles sistemas de vnlorar maguinaria usada y dividiendo los valores ob-

tenidos en valor de mercado vy valor de uso, se ha establecido un sis-~
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tema de lograr éste dltimo valor que es el tdnico factible de calcular,
ve que el de mercado depende de circunstancias externas miltiples que
nc se rigen por conceptos econdricos. ©s de anotar que para calcular

el valor de les méauinas fué necesario analizar varios rétodos de depre-~

cincidn, seleceionando aquel aue a ruestro juicio es mds adecuado que es

el de 1la suma de df{r~itos.

Costos. La investigecidn sobre este aspecto sisuiéd une metondologfa isuel
a la anterior, en este caso el concepto de arortizacidn fué escogido co=-

mo més adecuado para involucrar los costos fijos proyectados de retribu-

cibn de capital & depreciacién e intereses sobre saldos por depreciar, ye

que 1a amortizacidn incluyve ambos conceptos (pago de capital e interes s¢

bre la deuda); ademés, dentro de los varios métodos de amortizacién se

considerd mds conveniente el de ameortizacidn promedia anual que el de ame
tizacifn constante anmmal por considerar cue el Mdltimo método es mds com-

plejo y no anorta mayor exactitud a los célculos,
Dentro de éata investipncién los costos se dividieron enfos: Los provec-
tados v los reales,

Sobre los primeros, se estsblecié un método lo rds corplejo que en nues-

tro concepto se pudo ¥y se incluyeron los diferentes items oue los origi-
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nen, aclarando en cuvales cascos particulares se deben usar algunos items

4 todos.

Egtos items son:
Coatos fijos: Amortizacién, nmanteniriente y reparacién.
fostos directos & de opmeracidn: Combustible, lubricantes y operario.

Coatos generales: Arriendo, papelerfa, servicios etc.

Costos administratives: Sueldos de el personal adminiastrativo en seneral.

Se esntatlecid con base en lo anterior, cue los costos fijos y los direc-—
tos ae apliouen » todas las méquinas e implementos arrfcolas ¥y aue los
dos dltimos s8lo 3e carguen a las mdaquinas antopropulsadas (tractores, co

binadns etc. ).

Dentro de los items oue conforman los contos proyentados adermds del con-

cepto vz analizado de amortizacidn, existieron muchas dudas sobre 1la a-

H

doneidn de un valor para mantenirmiento y reparacifn pues es evidente que
este costo depende del tipo de trabajo a realizar v la cnlidad del rismo
nantenimiento. Despuéds de miches svericusciones v andlisis se adoptd un
velor para ceda uno de los tres tinos de trabaio asf: Trabajo susve:

AC = RCYS del valor oririnal; trabajo medio: RO - 1007 del valor origi-

nz! v trakeio pesado: 100 - 1501 del vslor original.
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b, Seleccién de macuinaria. Estes investicacién, tarbién bitliogréficn se

jugtificd por la Tnlte gue actualmente existe de un cierto criterio se-
rio v téenico para seleccionar 1a maquinaria serfcole en nuestro medic.
Se fijaron tres ecriterios indevendientes entre af pars scleccionsr: Téc-

nico, Econdmico v Cormereial.

A1 eriterio técnico consiste en una seleccién de caracterfsticas técnices
semin las pruches internacionales ts=les como la de Nebraska ¢ Manitobda
en las cuales se comparan aspectos como: Potencia en el rotor, en la ba-

rre de tiro en el eje, dtil v er el toma de fuerza. Capscidsad de tiro md

Xima en diferentes suelos; consumo de corbustihle a2 diferentes potencisas

V czpacidai de lastre en diferentes lugrres del chasis.

»]

Con base en estos andlisis se establece la scleceidn téenica entre varios

tipos Ade tractores.

La seleceiédn econfmica se besa en determinar el tamafio (potencia) éntiro
para que pueda stender los regquerinientos de un 4rea dada y unas operacic
nea fijadas dentro de un tiempé oportunc ¥ que 21 nmisme tienpo produzes
las méximas utilidades con los ~enores gastos (inguros) por unida d de
trebajo. Este aistems de seleceidn se divide en tres tipos: Para propie-

tarios oue tienen un sflo tractor, para vropietarios de veriog tractores
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v nara ducfios de compa®fas dealquiler.
La scleccién econémica, consiste en analizar una vez estsblecidos los
criterios técnicos v econdmicos, la marca que responda s las anteriores

selecciones y oue ademds esté representzda por un distribuidor serio, es-

tatle v que rarantice mantenimiento, distritucidn de reouestos v precios
razonables para los mismoa. Es indudable ~ue en nuestro pafs existen

muy nncos de estes Aistrituidores, por 1o tanto se ha concluido oue este
aspecto de la seleccidn es limitante hasta el puntc cue debe ser hecho

en primer lugar sobre los otros dos pues se considers que de nada sirve
una mdauins con buenas caracterf{aticas téenico-econéricas, sino es posi-

ble reunir buenas condiciones de distribucién en el pafs,

Reemplazo de macuinaria. Dajo e¢s*e concepto, se han reelizado investiga-

ciores tendientes a estahblecer los criterios ccondmicos vy técnicos que

determinan el reemplszo de mdouinas en nuestro medio. Yara ello se han

establecido diferentes vidas totales probatles de las méguinzs mas comu-
nes y los conceptos de vida econdmicrmente Wtil el cu=l determina la du-

Tacién que debe tener une mdouina para cue sus rendimientos sean econd-

mico=.
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Nuevemente, en este aspecto del reemplazo de ls maquinaria aerfcola en

nuestro pafs, se han encontrado factores limitantes nue impiden reelizar
103 esnmhiow cuando se dehen hacer v estos son: La financiacién de 1a ma-
ouinaris, oue en nuestro pafs es acorto plazo ( 3 £ 4 afios); v el siste-
ma erréneo de calculo de costos en maquinaria, que no incluye comunmente
la amortizacidn v por lo tanto no permite acurmlar presupuestales psra el

reemplazo oportunc de 1a méquina.

Dentro del sistema de reemplazo de maquinaria, se encuentra otro factor

may limitante pares poder tonar decisioncs correctas, v es 1o falta de es-

tzdisticas sobre 10s costos reasles, 1o cual impide la previsién del incre

mente de éstoa en el futuro, oue es la hase mds sadecusds psra decidir la

époce de reemvlazo.

Planificacidn de maouinaria. Esta investigncién es tal vez la mds fruc-

tifera y de mas inmediata aplicacién oue se ha realizado, incluye un mé-
todo aue vrermite uns vez conocidos: el £rea, el cultivon, las operaciones
2l tiemno disponible, 12 tovceraffa v el tipo de suels; determiner el mi-

mero v potencia Ae 1ss mdcuinas recueridas as{ como el ndmerc y tamafo de
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los implementos saf como los rmovimientos v secuencin de operaciones a

reslizar para ecnnorizar tiempc vdinero. En este método se ineluven

sistemas e Bavras de Yantt psra secuencia de actividades y Rutz Criti-
ca  para desplezamientc de mdouinas, 1o mismc gue el concepta de tiermpe

perdido e» hase » datos meteoroldesicos de le zona en afios anteriores,

Todes las anteriores teorfss sobre maquineria cconérics han sido publi-
cadas parcialmenie como texto psra lp asignetura Maquinaria Beondmica

electiva v se congidera gue deben ser mds pulides rntes de unn publica-

cidn definitiva.

2. Ydouina pzra aplicacién de fertilizantes 1{quidos en pifia,

Bgta investigrcidn se realizé entre septierbre de 19274 v febrero de 1275 cor
la finalidad de cue sirviera coro reauisito parcisl para la promocién a pro-

Tesor nscciado.

[y
o]

Consistib en el dise%o, construceidn y evaluacidn en el campo de un enuipo

especial para aplincar fertilizantes 1{quidos corrosives a cultivos comercis-

les de pi¥s.,
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Se htuseaban los siesuientes obictivos:
a. Suc pnediera reemplazar los equiuvos de aspersidn de espalds, eficiente
v econfimicamente. Fué logrado este objetive pues se considera que reem—

plaza treinta (30) 4 rmés eouipos de esralde con srandes cconomfas (350.0C

a%o contra EIQG.OOO.Cﬁ/aﬂo de 1n nueva méouina).

b, Que no desplazars totamlment:: la mano de obra, Se 10;?6, va que utiliza
un trectorista v siete trabejadores de cz2mpo en condiciones de trabhajo

muy suaves pues cl pesv de une aspersors de espalia cs de 20 Kg aproxi-
madamente; contra 2 - 3 ¥Xr cue pesa la seccién de manguera correspondien-

te a1 trabajador con la nueva mdquina.

c, Gue soportare la corrosiédn provoesda vor el Acido sulfirico liberado al

Aisolver en arua aulfato Ao cobre. %Hate ohistivo se lorrd medisnte la u-
tilizacién de materinlea resistentes tales comor Cobre, Nronce, Vi-Resis

P v.,c, fibra de vidrio y acero inoxidable,

B. Investigaciones con estudisntes.

1. Adavtacidn de una sembradora de grano srande pars serbrar ajonjolf. Esta

investigacién sc realizd en la Universidad con la colatoraciédn de Apolo S..
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v 1la finnlid~d era adaptar una sembradora Ael tipo grano grande oue

produce Apolo, para sembrar scnilla de ajonjolf.

Los resultados obtenidos fueron nesativos cor relacién a los ohjetivos
buscados debido principalmente aproblemas de manejo de 1a semilla de a-
jonjolf: Su penuefio tamafo v gron fragilidad permitiéd e! deterioro de
de la semilla impidiendo l1a salida normsl de 1a misme y formando una
pasta aceitosa, Se estudiaron tres dispositivos diferentes, todos con

reanltados nepnstivos,

2. Anflisis técnico econdmico de maquinarim agr{cola. Investigacidn lleva-

d= a cabo dursnte tres a®os con dos estudisntes. Los objetivoa fueron
sentar las bases tedrices sobre los principales temas de maquinaria eco-

némica; en ella se analizaron los conceptos Ae: Seleccidn, costos, pla-

nificecién, reemplazo, medidas téenico-econdmicas como potencia, capaci-
dad de campo v eficiencia; se recopilaron ademds las estadfsticas exis-

tentes sobre mecsnizacién en Colombia, su estado actual y sus deficien-

cias.

Bases para el dise®o de unes cosechadora de semillas de pasto angleton.

Investigacidn renlizada con dos estudiantes. Los objetivos propuestos

fueron sentar las bases desde el punto de vista de la factibilidad técni.
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co-econdmica v establecer el pre-disefio de una méauina acovlada a un trac-

tor para cosechar la semilla madura de pasto ansleton, Esta invetigaciédn

fué financiada por el I.C.A.

4, Estudio de llantas metdlicas auxiliares para tractores. Esta investiga-

cién se provectd con el fin de obtener el disedo de 1llanta metdlica a es-

cala oue permitiera analizar factores tales como: Hesistencia del suelo
con diferentes humedades y texturas v su adherencia a l1a llanta. Este di.
sefo permitiéd obtener una llanta acoplada a 1a neumdtica del tractor y au

suministra agarre y flotacién adicional en condiciones critices de humedac

v textura como es el cago de los suelos arroceros,

5. Sistema de calibracidn de boouillas de aspersidn. Esta investigacidn con:

/

g SLLOCEEOZ”



6.

Recomendaciones pricticas sobre lubricacidn. Esta investieacién buscé

los sicsuientes obietivos:

Batablecer unos criterios tédcnicos bhien definidos para lubricacidn de

loa vrincipales mecanismos utilizedos en maquinaria asricola,

Establecer una t=2bla de equivalencias entre los lubricentes de diferen-

tes marcas cue se expenden en el pafs.

Seminarios.

Se ha trabajado como profesor consejero de estudisntes en los sipuientes

semineriogz:

1. Estudio sobre discos para implementos agricolas,

2. Andlisis de potencia.

3. Lubricacién.

4. Las combinzdes en la spricultura colombiana,

5. Combustibles,

6. Sistems hidrdulico en tractores.

7. Planificacién de maguinaria mediante uso de la ruta critica,
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IIT. ASIGNATURAS DICTADAS

Maguinaria Aesricola ZTC.

“gta naignatura que cs regulsr vora los estuliantes del nivel 06 de Zootec-

hl

. - 4 . .
nia, tiene 3 horas/semans teorfm y 2 horss/semana prdctica. En su progra-

ma incluye dos vartes principales que son: primera: motores y tractores y

sepundar mdnquinas e implementos.

Esta agsignstura tel v como se dictd lss primeras veccs, es muy ls=pa en su
contenido, lo oue oblisa al profesor a ser suverficisal en los temas tretade
posteriores radifignciones, han orientado su cnse®anza hacia la seleccidn

de temrs mis relacionadoa con le préctic= profesional del zootecnista; éstc

he rermitido Ja nrofundizacién v esnecializacién en acspectos trles cormo mo-

linos, mezcladorns, méguinas pare serbrar, cosechar v procesar pastos, lo-

srando asf una mejorfa en el nivel académico v rds interds por parte de los

estudinsntes.



Maquineria Agrfcola I Agronom{a.

Asignatura resular del nivel 07 de Agrenomfa con 3 horas/semana teorfa y

2 horas/semana prdctica. Comprende motores v tractores; su contenido es

adecuedo al tiempo y al nivel asignados. S5Su enscPanza se ha orientsdo ha-
cia el conocimiento de las diferentes partes v aistemas componentes de mo=-
tores v tractores vy de un anflisis completo de 1la potencia en estas dos md-
quinas. En los dltimos semestres, sc¢ han introducido conceptos administra-

tives v comercizles que permiten seleccionar tipos de motores y tractores

v realizer un adecuado progrsme de manteniniento de estas mfquinas,

Se ha notado cierta apatfa de parte de los estudiantes a enfrentar y pro-
fundizar sobre temas cormo termodindrica, trangmisién de potencia, aspectos

éstos basados en pre-reauisitos coro fisica ¥ que por lo tanto deberfean ser

crhmocidos por ellos ampliesmente.

Las préctices de esta ssisnstura ne hen presentado rmavor problema a gue
L 1

gu realizacifn se¢ efectda en el laboratorio de maguinaria v despiertan el
interés estudiantil. Se nota sin embargo ¢l dnimc de exigir mds prdcticas

semfn los estudiantes pare sdquirir mavor seeuridad en sus conocimientos;



lo cual hace pensar en -nuestro concepto- de cue elnden la profundizacién

tedrics fuerte v tuscan en la facilidnd de los aspectos prdcticos e’ reem-—

plazo a es*e esfuerzo mental que exige la teorfa.

La variedad de textoa usndos cuyo mimero 2e crnda unn es esceso on la biblir
teca vy adn en las libreriss de 1= ciuvdad h~ hecho pensar en la necesidad

urgente de editar en la Universidad un textn ¥nico v adecumdo no sélo a 1os
estudiavtes de Arronomfa sino de 1as demss cerreras que cursan laquinaria,

B3 14pico pensar que &ste texto servirfa de sufa m 103 estudiantes, pero w

i

serfa 1a inica fuente de consulta, ya que, en nuestro concepto las revista

son insustitufhles como fuentes de conocimientos nctualizados.

Mequinaria IT Acronomia,

3 horng/semana teorfa, 2 horas/semana prdctica. Esta asignatura complete
el gruvo de lss magquinarias obligntorias para los Lordnomos v cormprende el
estudio de implementos agrfcolas bdsicos tanto pnra preparacidn como siem-

hra, conzservacidn y rosecha de los cultivos nds cormnes.
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Te unn asigns tura extensa, compleja e fntimamente relacionada con suelos v
eultivos, vor lo tanto su aprendizaje es mds complejn que el de la Maquina=-
ria I. La metodologfs utilizada para su ensefanza sc basa en explicar a

fondo loa principios hdsicos tedricos y précticos on que se fundamentan las
ndquinas e implementos, ya aue analizar en detalle cada una de las mdcuinas
harfa necesaric mucho mds de un semestre y sblo se lograr{a una duplicacifr

de la enseianza del SENA & Politdcenico.

Ein conclusién, la ¥nica forma encontrada como factible para la enscWanzs dc
ls Maouinaria a nivel universitario, es profundizar en los aspectns tedricc
a formar uns base sélida v realizar las pricticas que permitan el tierno ¥y
la disponihilidad de eruivos ccn 1a finalidad de crpacitar al estndiante p:
ra aplicar la teorfa a los aspectons prdcticos, vero en ningin caso tratar

de 1llenar econ la prdctica las deficiencias teéricas.

Es de anotar que nuevamente en esta asignatura los estudisntes de Agronom{:

manifiestan una repulsidn 4 incepacidad para aplicar los conocimientos apr

didos en Ffsica a 1a Maquinaria,

Ultimamente, se han introducido en estn asignatura conocimientos bdsicos d
Costos y Planificacidn de Manuinaria, va que, se consideran de rucha utili

en ¢] ejercicio profesional.



- P27 -

v, MNVAS ASIGNATURAS

Durante el tiempo transcurrido en mis actividsdes docentes, se han es-

tructurado dos nuevas asignaturas en el 4rea de Maouinaria; estas son en su

orden de¢ aparicidr:

A,l

Maquinaria Agrfcola GI - 240,

- I T
Con 2 horas/semana de préctica v 3 horas/scmana de teorfa v 3 UTAS. Eata

agignatura se dicte pa=a el nivel 03 de “conomia Apricola y tiene como pre-

requisito C4lculo I,

Tué creada a peticién de 1o carrera de Yconomfa Agricola para scer dictada

como materia rerular del pensum v comprende dos grandes aspectos de magui-
naria: Primera parte: WNociones técnicas de rotores, tractores e implemen.
tos sus medidas téenices v los asmectos comerciales v sepunda parte: Lkeo-
norfa v Adrinistracién de la Meauinaria Ag~fcol=a, Ista parte corprende lot

aspectos de politica oficial sohre Meguinaria tales coro: Importacidn, ex-

portacién, ftomento, crédito, distribucién vy ensambleje, situacidn rctual dc



la mecanizacién, sistemas de costos, planificecibdn, seleceiédn v reemplazo,
téenicrs de mantenimiento v operacidn. Fn estr asiegnatura, se busca capa-
citar al estudisnte vira aue dirijae v administre concentracinnes v empre-
sas de Maouinaria v llenar ssf el vacin existente en eate sentido en nues~
tro pafs. El contenido de la gignatura es demasiado extenso para un sélo
semestre, razén por le ~il se ha ido disminuyendo gradualmente ls préfun-

dizacidn de ter s técnicos y aumentando el tiempo dedicado 2 1= parte eco-

nérica. Ademds, sc ha propuesto la conveniencia de cambiarle de nivel, ya
nue se cree que es una materia profesional vy como tal debe ester en los il

timos niveles.

Maguinaria Agrfcola Econdmica GT - 566,

al

Slectiva ofrecides para las carreras fdc Ingenierfa dgricola, Bconomfa Agrie

34

e

la v Agronomfa. Comprende esta zsignatura los conceptos generales de: S
tuacién actunl de la neeenizacidn ern Colorbia y polfticns ol respecto, se-
lecciédn, marteniriento vy reemplezo de Maquinarias Arrfcola; ecstudic de em—
presas de alcuiler, crédite asosirtivo y centros de mecenizacién en el paf

v andlisis de factitilidad econémica de disefo de méquinas.
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La oricntacidn académics de cstec programa consiste en la erposiciédn de una
afntesis de los principeles aspectos conncidos sobre el tema; en alpunos

casos se presta pere exponer dos 6 mas nmétodoa diferentes 1o cual permite
gue el eatudiante selcecione a su criterio nquel que juzrue maa adecundo.
En 1a erposicién de cualquier tora el estudiante siempre dehe aportar su
criterin y profundizar por su propia voluntad haste logrer conformar con-
juntsamente con el profesor, una adaptacién lo mer completa de las diferen-
tes teorfas extrenjeres & desconocidas en nuestro medio. TYste sistems re-
petido continusmente durante los dltiros seis semestres ha permitido con.

formar una teorfa aplicable a miestro medio especislmente en los siguient

nspectoa:r Costos, selecciAn, reemvlazo, planificacién v alternativas de

dise®o,
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V. CARGCS ADFINIYMVATIVLS

Rienestar estudiantil.

E1 carrec de jefe “e Dienestar eatudiantil fue desempefiado de noviembre de 1671

a mayo de 1073,

Las principeles activiiades desempe®adas durante este periodo fueron:

1.

La reorcanizacién administretive de la cefeterfa, oue rasé de contratistas

externcs a la Universidsd a administrecidn directa, medinnte el nombramier

to e una ecédnoma v versonal de planta.

Pagra 1llevar a csbo este administracidn 1a Vicerrectorfa cred por resolucid

if}

Fnl . " -
# 006 de Yebrero de 1072 la junts provisional de cafeterfa conformada por
el jefe de Bienestar, un representanle de los profescres, un representsnte

de los estudiantes, con las sipuientes funciones:

a. Elaborsr el anteproyccto de presupuesto anual de ersto de la cafeterfa.

b. Fija» las polftices y sistemas de funcionamiento de la esfeterfa y hare



i.
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resentar al Vicerrector una terna de csndidatos pars desempefar el
P t 171 t t d 1idnt d B 1

cargo de adrinistrafor de 1s enfeteria.

Adjudicar los beneficios estudiantiles que dependnr de 1as cafeterias
a los estudisntes que los requieren, de conformidnd eon las reglamen~

taciones aue psra el efecto se exijan,

Intervenir en todo 1lr relativo a 1m adouinicidn de elementos con des-
tinc al servicio de alimentacidn, co~ el objeto de verificar celidade

precios ¥ suministro adecuado y oportuno.

AutorizsT la utilizacién de los amlones de cefeterfa pera fiestss v
renniones previa solicitud del interesado {escritn) en la cusl cons-—
ta 1a fechs, Tinalidad y aceptacién de le responsarilided por cual-

cuier do7 0 que se presente.

Autorizar la prestacidn de servicios especialens a las diferentes uni-

dades docentes v administretives de la Universidad, previa solicitud

oue deberd formularle por conducto de]l Administrador de ls cafeteria

con 49 heras minino de anticipacidn.

Fijer losz precios de los servicics y determinar los reajustes necese-

ring de acuerdo con el costo de los rismos.

e

Atender v resolver las auejas y reclamaciones gque presentern oo usua-
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rias respecto al funcionemiento reneral de loa gervicios.

je Dictar el reglemento interne del funcionamierto de les cafeterias v

velar por su cumplimiento.

Ssta polftics perritid el meijoramiento de los servicios de crfeterfa ten.
to en celidad como er centidad. iatos sc prestaban no aolo a estudiante

sino a empleados y profesores, previa clasificseidn heche nor l1a Junta.

E1 hecho de aue los estudiantes participarar en 1a administracidn de la

cafeterfa logrd responssbilizarlos d=1 »anejo de la mismn v aue hicieran

apo~tes a2 la so0lucién de problemas permitid uns mayor adjudicacidn de se

vicina. Sin embargo es de anotar nue las exigenciss estudisntiles cn cu

to al mejoremiento de 1lr alirertacién nunca fueron satisfechass en su to-
talidad debido a que eran demagiado exageradas para las posibilidades pr
supuestales de la Universided, ademnds e’ hecho de cue la czvacidad de la

cefeterfa tuviera su 1fmite mdxiro en 57 gervieios impidié surinistrar

alimentos a ruchos estudirntes que 1o necesitaban.

Deportes. ILa nolitice de deportes se Pasd fundamentslmeonte en el incre-

nento de las ramas competitiva y recreativa., Ern la prirera la Universi-
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dad contd con enuipos reyresentativos en los sisuientes deportes: Fut-
bol, en tres catecor{ins, hasketbol, beistol, voleibol, natacidn, tenis
»jedres, pin-pen, water polo, pesas, atletisme,

En 1a r-me recreetivs ac increment-ron todos los dcportes antes mencio
nados con una gran participacidn de estudiente=, oreofesores v emplea~
dos., Este incremento hizo necesario la construccidn de doa csnchas ay

xilieres de futbel, una de baskehol, dos de voleibol y el mejoramien—

to de todas lres dotaciones cvistentes en la Universided.

Ta de anotar que en aquella= carreras donde le asignatura de deportes
es oblipatoria, la Universidad delerd a Rienestar para que por inter-

redio de sus entrenadeores dictaran estns gaipnaturag,

Regidencias. MNste servicioc pasd de tres residencies con un2 erpaci-

dad de 13C entudiesntes a seis con 270 incluvendo en &stms 1r reaiden-
cia femenina.

Las dotaciones de todas las residenciszs tr-nto er elementos necesario

como de confort fueron incrementsdos y mejorados,
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4, Servicios médicns. Las horas dc servicio m&dico fueron duplicsdas,

llegando a ocho horss-dfa; ademdfs se mejoraron los servicios de espe-
cialistas v de clinicms v ge imnlanté el servicio médico deportista

derido 21 gran mimero fe ellos.

Servicio odontoldrico. ¥n este servicio =e Aduplicé el wirero de uni-

dades odentoldgsicas v se completaron hasta diez horss-mes de odontélo-

enos mediante la con*retacidn de dos nuevos profeaionsles con cuatro hr

rag-=mes.

Es de anctar aus debido 2 lms limiteciones presupuestzles pera 1a con-

tratacién de mes personel, el ecuipo vermanccid libre seis horas-mes.

Aasistencin sociel, Se creéd dentrc de Bienestar el corgo de trabajedn

ra aocial, »rofesional ésta encargrds de eveluar los problemas socio-
econémicos de los estudicntes v realizar estudios sobre sus neceside-

des v en general de ssesorar a Dienestar en todos los problemas socic

183icos estudiantiles.



Te

Asistencia reliriosa. La ssistencia relirinss fue prestada ini-

cialmente por el cnpellédn de la Universidad nombrado por 1la Curia,

Esta arctividad nunca tuve un desempe™o efectivo debido a 1o falta
de interés demostrado por los estudiantes y lm irvesponsabilidad
del c2pelldn; hecho nue hizo solicitar la destituciédn. Posterior-

mente no se consiguid su reemplazo.

JCKTEY - Universidad Nacional. Los prestamos a estudisntes se res

lizaron por un valor totml de 3%4C0,800,C0 provenientes del fondo
METEY — Universidad Narional formado por aportes ipguales de estas
dos entidades v mediante la eleccidén de candideatos hecha por Biene

tar.

fetividades culturales,

a, Teatro. DBienesatar ovganizd v financié duranc este periodo dos

gruves de teatro estudisantil,

E1 apoyvo a entos gruvos consistid en el suministro de vestuario

vidticos v publicacidn de obrns.
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Coro. Constaba de dos grupes: mnmasculino vy femenino. K1l apor-

te hecho por Bienestar fue total incluvendo el director.

Campamentos universitarins, Dsta actividad recibid la financia-

cidn por parte de la Universidad v de 1a Asociacién Tolombiana

de Universidades. Estos campamentos estsban conformados por es-
tudiantea de la Universidad v su activided era prestar asesoris
al desarrollo comunitario de lss zonas rursles, corresvondien-
dole al gruvo de 1la Universidad Nacional 1a zone del suroeste
Ael departamento de Antionquia, Zs de anotar que siempre fue vi:
ta como una de 1r3 actividadaes mas digna de apoyo por parte de
RBienestar , ya que se consideré una forma cfectiva de vincula-
c¢ién cnn la sociedad, sin embargo las limitaciones presupuesta-—

les y la orientacién polftica exclusivista de sus integrantes 1:

mité la ayuda efectiva por parte de le Universidad.
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VI. ANEXOS

Maquinaria Bcondmica — Electiva,

1. Aspectos de 1la situseidn nctual de la Maquinaria Agrfeols en Colombia,
2. Anflisis de potencia.

fieciencia v Capacidad,

)
=1

7. Medides econémicas
4., Planificacidn de Maquinaria Agricola.

5. Andlisis de alternativas para disefo de Maouinaris Aericola.
6. Seleceibn de Maquinaria Agrfcola.

. Ainflisis administrativo de empresas de fscuinaria.

¥ecenizacién Agrfcola. Para Econormfa Agricola.

1. Descripcién genersl de nccenizacidn agrfcola v su imporitanciz social,

2. Tivos de tractores agricolss.



10,

11.

12.

13,

14.

15,

16,

- A2 -

Funcionarienta de los motores,

Combustibles y combustién,

Sistemas de refrigeracién,

Lubricentes v sistemas de lubricacién.
Sistema eldctrico del tractor.
Mantenimiente del tractor,

Fficiencia del tractor,

Control de potenria,

Conexidn ¥ montaje de mfouinas e implementos al tractor,

Fquipos utilizados para lahores aprfcolast REstudio de srados, raatrillos,

1

cortadoras v mullidoras del suelo, distribuidoras de fertilizantes, diatri
tuidoras de abono, sembradoras, segadorss, rastrillos de entrepgaz lateral,
embalndoraa de heno y coasechadoras de forrziz,

Bdministrecién comercial de Maquinaria Agricols.

Disponibilidad v uso de la Maguinaria Agricola.

Arez mecanizada y mecrnizable en Colombia,

Produccién nacional v polftice de ensamblsje,

17.Comercio Zxterior dé Maguinaria Aprficola.
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N
N
°

Anflisis de precios, =us varisciones, recrreos entidedes de control,
. 9 b ¢ .
Cormercializacidn: Tanales, manejo, manioniniento v repuestos.

Pinancizecidn interna v externa,
Anfdlisis de 1r seleccién v rendimientas, planificacidn de uso y velerocié~
Ae la ¥epouinarin.

.

And)liais de ecoatos.

Maouinaria Lgrfecola I. Agronomia CI-231.

—

Introdueccidn - Generaslidades,

&k, Tuncionamiento de?! motor de un cilindro
P, Yotores de wvarios cilindros.

¢. Motores de cormhuatifn interna.

« Motores diesel.

Sistemes corponentes de un teactor,

Tubric=cibn & cngrasc,

=)
.
[
[
W
ot
w
3
-]
97
o]

T, Siatemn Ae refrirerncidr 4§ enfriamien*o

. 3Sistemr de carburacién o de corbustible.
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D. Sistema eléctrico.
E. Sistema de transmisién de potencis.

F. BE1 chasis.

G. Sistem~ hidrdulico fel tractor.

4. Andlisis de las pruebas de Nebraska.

5. Vantenimiento.
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1. Bstado de 1a mecanizacidn en Colombia,
A, Distritucidn de uso.

2
R. Yroduccidn nacioanl.
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C. Educacibn o investiracién.
D. Renuestos.
2. Bstudios de crpacidrd yeficiencis.
A, Copacidad.
R, Eficiencia.
3. Labores.
A, Preculturales.
B. Pundementsales.

C. Comylementariaa,.

D. Culturales,
4. Bastudios de costos y seleccién.

A, M&todos de andlisis de costos,

B, Seleceidn de maquinaria,

Fnouinaria Agrfcola- Zootdcnia GI-241.

Njvel: 06 UTA: 4

1. NMotores de combustién interna.

A, Motores de ga solina,

R. Motores diesel,
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Motores eléctricos.

A,

Bl

Fundementos sobre electricidad,.

Motorea eldectricos.

Sistemas componentes del tractor.

A,

TT.

Sigtemas de enfriamiento.
Sistemas de lubric=zcidn.

Sistemns de combustihles de gasolina,
3istemas de comhbustibles de diesel.
Sistema eléctrico.

Sistema de ‘Sransmisién.

Sistems hidrfulico.

Aplicacidn v control de potencia.

Yecenizacidn agricola.

t‘-

Latores primarias de preparacién del suelo.
Lebores complementerias.

Siembra,

Labores culturales.

Bauipo Fiscelaneo.,

Inveatisaciones en Colombie,

Asvrctos econdmicos.

A. Métodna de =nflisis de costos.

B.

Selececifn de maquinaris,
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1. Investigacidén en Maguinaris Agricola.
?. Capacidades de campn v estudics de costo.

3. ZTronsmisién de potencia.
4. Andlisis de fuerzas en ls labrenza v engsnches.

5. Estudio de la labranza.

£. Arsdos v restrillos de disco,

7. Otras méguinaa de labranza.

8. Semnbradoras.

9, Cultivedoras, lanza-llames y ralcacdoras,
10, Apliceacidn de fertilizantes,
11. Aspersién 7 espolvoreo.
12. Cosechedores,

1%. Cosechadorss de wafz.

14, Cosechadores de =2lrodén.

15. Otros tivos de cosechadoras.
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Introduceién,

Combustidén.

L, Combustibles vy ca~buatién,

B,

Motoreyg de corbustidn interna.

1) Hotores de grsolina de cuetro tiempos.
2) lotores de gasolina de dos tiempos.
%) Motores dicsel.

4) Bficiencia de los motorea.

Sistemes componentes del trector,

1) Sistemn de combustible paras motores Ade
2) Sistema eléctrico.

%) Sistem2s de enfriamiento.

4) Sistemas de lubricscidén.

5) Accesorios del motor.

f) Pérdidas de potencia.

7) Sistems de transmisidn de potencia,

8) 21 ches{s.

Q) Veednicn del chas{s.

Fegolina,
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D. Teorfs de traccién.
E. Pruehas de trzctores.

F. HMantenimiento de tractores,

3. Wlectricidad.
A, Tundamentoa sobre electricids d.
B. Hotores eléctricos.

4, Agu=,
A, Arietes ridrdulicos.

P. Ruedrg pelton.
5. Sol.

A, Vientn.

Referencins.

Arias Psz. U'. Tractores. Tditorial Dossat, S.A. 77 BEd. Madrid, 1969, 332

&mericsn Association for Agricultural Engineering and Vocationsl Agriculture.

ooy
Malte y

Rarger, Liljedahl, J.P., Carletédn, ¥W.F, “ractors =nd their power units

John Wiley and Sons, Inc., RBditorial MN.Y, 22 Ed. 107, 524 p.

Fos, John Deere 3ervice Publications,



- Als -

arm nower end rmachinery menarement. Iowa State Unive

funt, D.

Ames, Towa. 5% Bd., 1948, 202 p,

”,D., FProst, K.2, ¥arm power, John Wiley an?® Sons, Inc. Y.Y. 1952,

Internal Com*ustio» Turines. Interrational Texbook Campany,

Jbert, B.F.,

= =

Pen~sylvania, 722 4. 19A4, 59F p.

Tublicaciones U.N #edellfn, 1070

Pati®o, Munberto. Lubricsecidn. Centrs de

Pefin, Jorge. La Fotencia en los tractores apricoles. HMimecer-=fiado. Zentro

de Publicaciones U.¥ Vedell{n, 197C,

Ramirez, C.R., Durdn A. y HTobbs. W. Selecciédn de motores eléctricos para usos

agricolas. I.C.A., Divisién de Extensién “ural. 107,



