UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

Analisis participativo del deterioro
ambiental de tres humedales de
Bogota: aproximacion desde la

modelacidon de sistemas complejos

Claudia Marcela Pardo Pardo

Universidad Nacional de Colombia
Instituto de Estudios Ambientales, Facultad de Ciencias Econdmicas
Bogota, D.C., Colombia
2024






Analisis participativo del deterioro
ambiental de tres humedales de
Bogota: aproximacion desde la

modelacion de sistemas complejos

Claudia Marcela Pardo Pardo

Tesis presentada como requisito parcial para optar al titulo de:

Magister en Medio Ambiente y Desarrollo

Director:
Liven Fernando Martinez Bernal
Codirector:

Tomas Enrique Leon Sicard

Linea de Investigacion: Gestion Ambiental
Grupo de Investigacion:

Grupo de investigacion del Instituto de Estudios Ambientales

Universidad Nacional de Colombia
Instituto de Estudios Ambientales, Facultad de Ciencias Econémicas
Bogota D.C., Colombia
2024






“La complejidad ambiental se concibe en la
perspectiva de una crisis del conocimiento, de
la objetivacién del mundo, la intervencién del
conocimiento sobre la naturaleza y la
emergencia de entes hibridos que desbordan
el sentido tradicional de la ontologia y la
epistemologia... La racionalidad ambiental se
forja en un reencuentro de lo real y lo
simbdlico, en la resignificacion del mundo y la
naturaleza, en un entramado de relaciones de
otredad entre seres y un didlogo de saberes,
donde se reconfigura el ser, se reconstituyen
sus identidades, y se forjan nuevos actores
sociales en una politica de la diferencia guiada
por un deseo de saber y de justicia, en la
reapropiacién social del mundo y de la

naturaleza (Enrique Leff).
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Contenido IX

Resumen

Andlisis participativo del deterioro ambiental de tres humedales de Bogoté: una
aproximacion desde la modelacion de sistemas complejos

Para los sistemas complejos “humedal el Burro”, “humedal la Vaca” y “humedal Techo”, se
establecieron participativamente los actores sociales (institucionales, comunitarios,
académicos y del sector productivo) mas relevantes; las situaciones de deterioro ecoldgico
(tensionantes e impactos) que mas los afectan; y las relaciones de causalidad entre
tensionantes, impactos y actores, que desencadenan su menoscabo, haciendo uso de la
técnica de andlisis de redes, con ayuda del software Net Draw. A partir de estos analisis
fue posible dilucidar la dinAmica pasada y presente de cada uno de estos sistemas
complejos, descubrir escenarios comunes para los tres, priorizar situaciones a atender y
proponer, también de manera participativa, soluciones que permitan reducir, reversar y/o

controlar su deterioro.

Palabras clave: Humedales, gestion ambiental, deterioro ambiental, tensionantes

ambientales, impactos ambientales, analisis de redes, teoria de sistemas complejos.
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Abstract

Participative analysis of three wetlands from Bogota: gaze from complex systems
modelling

Relevant (community, institutional, academic, and productive sector) social actors, were
participatorily determined for the complex systems “el Burro wetland”, “la Vaca wetland”
and “Techo wetland”. Additionally, the ecological damage situations (tensors and impacts),
that affect the more those ecosystems, and the cause-effect relations among tensors,
impacts and actors that trigger decline, were stablished. All this was possible thanks to the
use of network analysis technique aided by Net Draw software. From this analysis it was
possible to elucidate the historical and current dynamics of each complex system. It in turn
helped to identify common scenarios, to prioritize areas requiring attention, and to propose

participatory solutions to reduce, reverse, and/or control their damage.

Keywords: wetlands, environmental management, environmental degradation,

environmental tensors, environmental impacts, network analysis, complex systems theory.
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Introduccidén

Aungue la Convencién Ramsar! definié de manera global a los humedales, los alcances
de esta definicion son ambiguos y deben ser adaptados a las condiciones geogréficas y a
las realidades de cada lugar donde se presenten estos ecosistemas (Cortés, 2018). Asi,
en la Politica de Humedales del Distrito Capital se los define como “ecosistemas de gran
valor natural y cultural, constituidos por un cuerpo de agua permanente o estacional de
escasa profundidad, una franja a su alrededor que puede cubrirse por inundaciones
periddicas (Ronda hidraulica)® y una franja de terreno no inundable, llamada Zona de
Manejo y Preservacion Ambiental (ZMPA)*” (Alcaldia Mayor de Bogota, 2006a).

Ademas de poseer una biota singular, los humedales son de gran utilidad desde el punto
de vista ecosistémico para las areas que los circundan, como lugares de produccion de
O,, captura de CO,, formacion y conservacion de suelos, reservorios de diversidad
genética, reguladores del ciclo del agua y de la temperatura, purificadores del agua y el
aire, protectores ante desastres naturales, y potenciales fuentes de materias primas y agua
(Cortés, 2018). Por otro lado, desde el punto de vista cultural, son valiosos como espacios
de contemplacién, encuentro social, recreacion, generacién de identidad, arraigo y
vinculos sociales; generacién de conocimiento, y como patrimonio cultural (MAEP, 2005).
Ademas, son aulas pedagoégicas vivas que permiten la contemplacion, el rescate de la

memoria y la identidad del territorio®.

1 Tratado intergubernamental establecido en 1971 UNESCO, cuyo enfoque es reconocer el gran
valor de estos ecosistemas y el caracter irreparable, tanto para la gente, como para el planeta, que
tendria su pérdida. https://www.ramsar.org/about-the-convention-on-wetlands-0 consultado el 25 de
feb. de 2022

2 La ronda hidraulica paso6 a llamarse faja paralela en el POT de 2021

% La zona de manejo y preservacion ambiental (ZMPA) paso a llamarse area de proteccion o
conservacion aferente (APCA) en el POT 2021

4 https://jbb.gov.co/generacion-de-conocimiento/importancia-de-los-humedales/ consultado el 25 de
febrero de 2022
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Por sus caracteristicas anfibias, y por el uso que se les da, son ecosistemas muy fragiles
y altamente vulnerables a los cambios infringidos en ellos y sus alrededores. El crecimiento
de las ciudades se ha tomado como un signo de modernizacion, y Colombia ha seguido
este patron. Pero la urbanizacién en los paises pobres y la falta de solucién a sus
problemas ambientales significa un punto de estrangulamiento del desarrollo moderno
(Angel, 2013). El crecimiento econémico y demogréafico son causas principales de la
pérdida histérica de humedales en todo el mundo: agricultura, cambios en el uso y
disponibilidad de agua, urbanizacion, construccion de infraestructura, control quimico de
vectores, especies invasoras y desarrollos industriales, han sido ejes impulsores de este
fenédmeno (Davidson, 2014; MAEP, 2005).

En la jurisdiccion urbana de Bogota existen 17 humedales oficialmente reconocidos; cada
uno presenta una situacion ambiental particular. 11 de ellos hacen parte -desde 2018- de
la lista de sitios de importancia internacional Ramsar. La entidad responsable de estos
ecosistemas es la Secretaria Distrital de Ambiente (en adelante SDA), la cual ademas de
las labores de gestion, es decir, administracion y liderazgo en la aplicacion interinstitucional
de las acciones planteadas, tanto por la politica distrital de humedales como por el Plan de
Manejo Ambiental (PMA) de cada uno; adelanta también, en su calidad de autoridad
ambiental dentro del perimetro urbano, acciones de control a través de procesos
sancionatorios a quienes infrinjan la normatividad ambiental (vertimientos, disposicion de
residuos, invasion, construccion de infraestructura, etc.). Por otra parte, existen
movimientos ambientalistas ciudadanos comunitarios por la defensa participativa de los

humedales que han incidido en su recuperacién y gestion®.

Este estudio se justifica, primero por la vinculacién de la investigadora como funcionaria

de la SDA, cuyo cargo tiene como propésito principal desarrollar proyectos y acciones para

5 https://acienciacierta.minciencias.gov.co/index.php/concursos/eco-2018/encuentros-locales-
eco/113-2018-conservacion-comunitaria-de-ecosistemas-estrategicos/experiencias-
ganadoras/524-modelo-comunitario-innovador-de-ciencia-ciudadana-como-instrumento-que-
contribuya-a-la-gestion-ambiental-sostenible-de-los-humedales-en-entornos-urbanos-y-en-
particular-de-los-de-kennedy-en-bogota-colombia consultado el 4 de febrero de 2022.
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https://acienciacierta.minciencias.gov.co/index.php/concursos/eco-2018/encuentros-locales-eco/113-2018-conservacion-comunitaria-de-ecosistemas-estrategicos/experiencias-ganadoras/524-modelo-comunitario-innovador-de-ciencia-ciudadana-como-instrumento-que-contribuya-a-la-gestion-ambiental-sostenible-de-los-humedales-en-entornos-urbanos-y-en-particular-de-los-de-kennedy-en-bogota-colombia
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promover la disminucién de la contaminacion, teniendo como una de sus funciones
identificar y ejecutar estrategias y acciones tendientes a la prevencién, control, mitigacion
y manejo de impactos ambientales originados por actividades econémicas; su campo de
accion principal ha sido el complejo de humedales urbanos.

Segundo, porque constituye un aporte a la gestion ambiental de Bogota, y eventualmente
puede servir de modelo para otros centros urbanos de Colombia y otros paises. Tercero,
los humedales seleccionados estan en una zona clasificada por el IDIGER, como de alta
vulnerabilidad poblacional, y nivel de amenaza media y alta a inundaciones (segun
cercania con el rio Bogota)®. Finalmente, es un aporte al grupo de Gestién Ambiental del
IDEA, en cuanto constituye un ejercicio de aplicacion de la complejidad ambiental: explora
las interrelaciones entre los ecosistemas escogidos y la cultura, es decir, la conjuncién
entre la estructura social (los actores involucrados), la plataforma tecnoldgica existente y
las representaciones simbdlicas que sobre ellos tienen la administracion distrital y sus

habitantes.

El documento parte de una revision de las perspectivas tedricas desde las que se
fundamenta la investigacion, las cuales se presentan en el capitulo 1. A continuacién, en
el capitulo 2 se exponen las perspectivas conceptuales. El capitulo 3 presenta informaciéon
sobre la estructura ecoldgica principal de Bogotéa, con énfasis en los humedales y el area
de estudio. En el capitulo 4 se presentan los objetivos, la metodologia y los métodos y
estrategias para lograr cada objetivo especifico A partir del quinto capitulo, se presentan
los resultados obtenidos y su respectivo analisis, asi: el capitulo 5 muestra la
caracterizaciéon social de cada humedal, el capitulo 6 contiene la determinacion
participativa de los impactos y tensionantes; en el capitulo 7 se presentan las redes de
relaciones causales entre tensionantes, impactos y actores; el capitulo 8 contiene las
posibles acciones para reducir, reversar y/o controlar su deterioro. Finalmente, el capitulo

9 presenta las conclusiones y recomendaciones.

6 De la combinacion de amenaza y vulnerabilidad deriva el riesgo, por lo que se puede decir que la
zona de area de trabajo tiene un alto nivel de riesgo_https://www.minambiente.gov.co/cambio-
climatico-y-gestion-del-riesgo/amenaza-vulnerabilidad-y-riesgo/ consultado el 6 de diciembre de
2021
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Capitulo 1. Perspectivas tedricas

A continuacién, se presentan las corrientes de pensamiento que guardan relacién con la

tematica desarrollada en este trabajo.

1.1 Complejidad y pensamiento complejo

La complejidad, segun Edgar Morin, es el tejido de eventos, acciones, interacciones,
retroacciones, determinaciones y azares, que constituyen el mundo fenoménico.
Comprende unidades e interacciones, pero también incertidumbres, indeterminaciones y
fendmenos aleatorios. En un sentido, siempre esta relacionada con el azar y ligada a cierta
mezcla de orden y desorden (Morin, 1994)

Carlos Eduardo Maldonado expone que existen tres grandes comprensiones acerca de la
complejidad entre las que hay varios vasos comunicantes de diverso orden y rango. La
primera es la complejidad como método, que hace referencia de la obra de Edgar Morin
en términos del pensamiento complejo como un método de aproximacion al mundo, a los
fendmenos. La segunda es la complejidad como cosmovisién, con autores del enfoque
sistémico como F. Capra, Von Bertalanffy, Von Foester, H. Maturana, G. Bateson y la
escuela de Paloalto, en California, que ve relaciones, dinamicas y sinergias entre todas las
piezas del rompecabezas que cuadran en un todo coherente segln el punto de vista del
observador. Latercera es la complejidad como ciencia, que incluye los trabajos del Instituto
Santa Fe en Nuevo México (Estados Unidos), de I. Prigogine, de la Universidad Libre de
Bruselas (ulb) en Bélgica y de varios otros centros e institutos de investigacion en el mundo,
asi como la obra de I. Wallerstein (Maldonado, 2009, p. 43). Sin embargo el autor afirma

gue solo la tercera es correcta.
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Es util para este trabajo recalcar que la complejidad tiene dos sentidos: primero como una
caracteristica de lo real: autoorganizacion, emergencia, no linealidad (Maldonado, 2009)
cruces, correspondencias, complementariedades, simetrias y asimetrias, en la
conmensurabilidad tanto como en la inconmensurabilidad, entre tiempos, escalas y
densidades temporales diferentes (Maldonado, 2014 p 81); y segundo como un paradigma
cientifico emergente con un nuevo modo tedrico practico de entender y hacer ciencia
(Rodriguez y Aguirre 2011 citado por Soler, 2017 p 56); la complejidad constituye la cuarta
revolucion cientifica, después de la mecanica clasica, la teoria de la relatividad y la teoria
del caos (Maldonado, 2009 p 48).

Teniendo en cuenta lo anterior, cualquier fendbmeno natural en ciencias de la vida muestra
unas caracteristicas muy complejas en relacion al conjunto de variables implicadas, sus
relaciones, y la dinAmica intrinseca de todas ellas. Por ello, estos fenébmenos deben ser
tratados desde algunas de las perspectivas desarrolladas por las denominadas Ciencias
de la Complejidad’ (Guerrero, 2017).

Por otro lado, la ambicion del pensamiento complejo es generar un conocimiento
multidimensional a través de articulaciones entre dominios disciplinarios quebrados por un
pensamiento simplificador que aisla, disgrega, abstrae, reduce y oculta aspectos de la
realidad, en aras de poner orden y claridad, pero que corren el riesgo de producir ceguera.
Asi, el pensamiento complejo esta en una tension permanente entre la aspiracion a un
saber no parcelado, no reduccionista, y la consciencia de la imposibilidad de llegar al
conocimiento total (Morin, 1994). Estudia objetos, pero los vincula con su contexto,
antecedentes, devenir, incertidumbres, contradicciones, ambigledades; no como objetos

sino como sistema/organizacién y diversidad/unidad (Morin,1994; Soler, 2017)

Este pensamiento estd influenciado por la teoria de sistemas, la cibernética y el concepto

de autoorganizacion. Toda realidad conocida, desde el atomo hasta la galaxia, puede ser

7 Las ciencias de la complejidad comprenden: ciencia del caos, teoria de catastrofes, termodinamica
del no equilibrio, ciencia de redes, teoria del mundo pequefio, cibernética (Maldonado, 2014)
geometria fractal, ciencia de las nuevas logicas, la teoria de la autopoiesis (Soler, 2017) teoria de
estructuras disipativas, teoria de hiperciclos (Capra, 1998).
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concebida como un sistema, es decir, como la asociacibn combinatoria de elementos
diferentes que ademas estan (en el caso de los sistemas abiertos) conectados con un

ambiente exterior que provee materia, energia e informacion (Morin, 1994).

En cuanto a la cibernética, que hace referencia al concepto de maquina, toma de ella la
idea de totalidad organizada: unidad compleja que no se reduce a la suma de sus partes y
que porta informacion. El concepto de autoorganizacion viene del estudio de los sistemas
vivientes, que se caracterizan por ser abiertos, autbnomos, poseer un nivel de organizacion
superior (metaorganizacion), mantenerse en un nivel de estabilidad fragil y alejado sin
embargo del equilibrio, en el que las estructuras se mantienen, reparan y reproducen

mientras sus constituyentes cambian (Morin, 1994)

En este trabajo se aplicé lo que Morin llam6 una transformacion multidimensional de la
ciencia para aprehender la totalidad de los fendmenos. El humedal urbano es un fenémeno
altamente complejo: posee la complejidad biolégica de todo sistema viviente, pero también
una complejidad cultural, pues esta inmerso en, y muy modificado por, la ciudad que es
una creacion netamente humana. Tiene entonces contexto, historia, innumerables
interacciones, sinergias, emergencias, e incertidumbres. No basta la mirada de la biologia,
gue es la formacion de base de la investigadora. Es necesario incorporar la politica, la
economia, la administracion publica, la sociologia, el derecho, la ingenieria, la arquitectura,

y el conocimiento comunitario.

1.2 Pensamiento ambiental colombiano

El pensamiento ambiental colombiano fue concretado por el Maestro Augusto Angel Maya,
quien, tras afios de reflexion, analisis y trabajo en la construccién de un pensamiento
ambiental latinoamericano, gesté un método de interpretacion ambiental y un método de

investigacion ambiental propios (Tobasura, 2009).

Angel Maya escudrifi6 los fundamentos filosoficos de la cultura, y analizé la historia de la
humanidad, prestando atencion a las diferencias entre los paises latinoamericanos y las

naciones industrializadas. Planted desde la década de los ochenta, “un movimiento



8 Andlisis participativo del deterioro ambiental de tres humedales de Bogoté:

aproximacion desde la modelacion de sistemas complejos

ambiental que superara la visién conservacionista instrumental, pues lo ambiental era mas,
mucho mas, que el conservacionismo puro que propugnaban los ambientalistas de la
corriente tradicional]...[el ambientalismo era producto de las relaciones que surgian entre
los seres humanos por el acceso y uso de los recursos, es decir, los procesos sociales
surgidos en la adaptacion y transformacion del entorno, o dicho de otra forma, las

relaciones de poder emanadas de dichos procesos” (Tobasura, 2009, pp. 8, 9).

Algunos otros autores que han contribuido en la construccion de este pensamiento son
Julio Carrizosa Umafia; Jorge Ignacio “el Mono” Hernandez, Manuel Rodriguez Becerra;
Gustavo Wilches Chaux; Anibal Patifio y Francisco Gonzélez L. de G. (Tobasura, 2009).
Parte de la concepcion del ambiente como el conjunto de interacciones complejas,
continuas, dindmicas, y diferencialmente intensas entre el ecosistema y la cultura. Sin

embargo, el propio Angel reconoce aproximaciones anteriores a €l en este tipo de analisis:

“Moscovici ha intentado una reconciliacién entre naturaleza y cultura. Las
tendencias norteamericanas de la ecologia y el materialismo culturales han
intentado acercarse a una explicacion de las relaciones entre ecosistema vy
cultura. Esta tendencia, impulsada por Steward y Harris, se apoya en corrientes
gue vienen desde Boas y han sido desarrolladas por Boserup, Carneiro, Cohen,
Webb, Vayda, Rappaport y otros” (Angel, 2015).

Ademas, se puede identificar la influencia de Morin:

“La ciencia del hombre no tiene fundamento alguno que enraice al fenémeno
humano en el universo natural, ni método apto para aprehender la extrema
complejidad que lo distingue de todo ofro fenémeno natural conocido” (Morin,
1994).

El pensamiento ambiental colombiano define la cultura como el conjunto de
circunstancias, sociales, tecnolégicas y simbdlicas que influyen en la vida, desarrollo e
interaccion de una persona o una colectividad. Ana Patricia Noguera describe como
Augusto Angel hace lo que ella llama “un viaje histérico filoséfico en busca de los
conceptos e ideas que causaron la separacion de los mundos de la naturaleza y el ser
humano” con la intencién de “encontrar propuestas en la filosofia occidental que permitan
elaborar una filosofia ambiental que culmine en la propuesta de una nueva ética, donde
los valores emergen de las relaciones respetuosas entre los sistemas socioculturales y los

ecosistemas” (Noguera, 2010, p. 5).



Capitulo 1 Perspectivas tedricas 9

Asi, la escuela dilucida la posicion de la especie humana en el planeta, encontrando un
equilibrio entre las ciencias sociales que invisibilizan la dimensién ecosistémica, y las
ciencias naturales que pretenden quitar e incluso satanizar a la especie humana. Establece
gue el Homo sapiens no se comporta como las otras especies; su camino evolutivo lo ha
llevado a una posicion en la que no tiene un nicho en el planeta y no se somete a las leyes
naturales, sino que utiliza la plataforma tecnolégica para transformar los ecosistemas en
sistemas artificiales simplificados que constituyen un nuevo orden irreversible, haciendo
uso intensivo de la energia para incrementar su productividad “El orden establecido por la
actividad humana no coincide con el orden ecosistémico. No es ni mejor ni peor, es distinto”
(Angel, 1997)

En esta investigacion se tuvieron en cuenta los dos componentes ambientales: el
ecosistema (humedal) y la cultura, estableciendo como punto de partida que el deterioro
de los humedales, no es otra cosa que el resultado de la actividad humana sobre ellos,
llevada a cabo por unos criterios y objetivos del desarrollo de la ciudad, usando las
herramientas tecnoldgicas que ha poseido la sociedad bogotana en cada momento de la
historia, sin satanizar al ser humano, sin pretender volver los humedales a su estado
pristino, sino méas bien buscando una nueva situacion equilibrada, aceptable y ética, que

permita mejorar las condiciones tanto de los humedales, como de las personas.

1.3 Teoria de sistemas complejos

Yesid Soler en su articulo Teorias Sobre los Sistemas Complejos, expone como en las
primeras décadas del siglo XXI se destacan tres conjuntos de teorias en transicion a
paradigmas, a saber: la teoria de la complejidad, la teoria de sistemas y la teoria de
sistemas complejos. La primera tiene un alto componente apolineo, que da preferencia a
la l6gica, la analitica y la razén; la segunda tiene un componente dionisiaco que prioriza la
experimentacion y el placer de los sentidos, y que se caracteriza por impulsar el desarrollo

tecnolégico®; finalmente, la teoria de los sistemas complejos tiene un enfoque odiséico,

8 La dicotomia apolineo-dionisiaco proviene del libro El origen de la tragedia de Friedrich Nietzsche
en el contexto de las artes, trasladado al contexto cientifico, por lo que el componente dionisiaco
puede interpretarse como creatividad, desapego de lo instituido y laxitud mas que como placer de
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que combina la razon, los sentidos y las emociones en la investigacion; la impulsa sin

fronteras y procura la convergencia de conocimientos (Soler, 2017, p. 66)

Sobre los sistemas complejos, Rolando Garcia afirma que:

“En el «kmundo real» las situaciones y los procesos no se presentan de manera que
puedan ser clasificados por su correspondencia con alguna disciplina en particular.
En ese sentido, podemos hablar de una realidad compleja. Un sistema complejo es
una representacion de un recorte de esa realidad, conceptualizado como una
totalidad organizada (de ahi la denominacion de sistema), en la cual los elementos
no son «separables» y, por tanto, no pueden ser estudiados aisladamente”. (Garcia,
2006, p. 20)

Por su parte Maldonado (2014) hace distincion entre sistemas sencillamente complejos y
de complejidad creciente, segun su relacion con el tiempo, siendo los primeros aquellos
gue se mantienen al margen del tiempo y la historia, y por lo tanto estan fuera del foco de
las ciencias de la complejidad (p. 72). Por otro lado, afirma que “el tiempo mismo es la
complejidad; es el tiempo el que complejiza los fendmenos, las dindmicas y las estructuras,
y el tiempo significa claramente la flecha de la irreversibilidad. En otras palabras, el pasado

“

es cualitativamente diferente del futuro” (p. 77); al respecto también afirma que “la
complejidad de un sistema radica en el futuro o futuros posibles que tiene o puede tener y
es, genéricamente, este futuro el que complejiza a los fendbmenos en un momento

determinado” (p. 78).

Una de las aproximaciones mas comunes es describir los ecosistemas como sistemas
complejos, normalmente representados como un conjunto de variables y sus relaciones,
gue ademas tienen una dinamica en el tiempo: la diversidad de la vida en la tierra en gran
parte se explica por el hecho de que casi todas las especies deben interactuar con otras
para sobrevivir y reproducirse. Asi, en los ecosistemas las especies compiten, depredan y
forman relaciones mutualistas con otras especies. Es por esto que la ecologia estudia las
interacciones en ecosistemas reales en distintas partes de la Tierra, y la ecologia tedrica

de hecho se dedica a hacer estos andlisis usando el pensamiento complejo para

los sentidos en sentido literal. https://estudioscavernarios.com/2019/09/12/nietzsche-lo-apolineo-y-
lo-dionisiaco/ consultado el 09/06/2022
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desarrollar modelos matematicos y otras representaciones de estos sistemas (Guerrero,
2017).

Algunos ejemplos de estos andlisis son la tesis doctoral de Guerrero 2017, en el que
modelo las relaciones mutualistas entre especies en ecosistemas complejos en Espafia
(Guerrero, 2017). Dentro de la Maestria en Medio Ambiente y Desarrollo, Luisa Fernanda
Hurtado (2016) utilizé el concepto de ecosistema como sistema complejo para proponer
lineamientos metodologicos para mejorar la comprension de la interaccién entre los
componentes de diversos tipos de ecosistemas, con miras a comprender sus
caracteristicas y funcion y asi establecer areas de influencia en proyectos extractivos que

requieren Estudios de Impacto Ambiental (Hurtado, 2016)

En otro ambito, puede afirmarse que, asi como el pensamiento complejo evalia la
pertinencia y la legitimidad del conocimiento, reconociendo la intersubjetividad y diversidad
de las realidades y sus interacciones dindmicas, la Investigacién Accion Participativa (IAP)
busca transformar la problematica social reivindicando la intersubjetividad de diferentes
contextos culturales e historicos en los procesos de investigacion. Tanto el Pensamiento
Complejo como la IAP propician el reconocimiento de la diversidad social, cultural,
biol6gica, pero de ninguna manera le restan importancia a la unidad humana, planetaria
(Guardiola, 2017).

Ambas admiten la importancia de la globalizacidon que posibilita la infraestructura de una
sociedad-mundo y una economia mundializada, pero que encuentra serias resistencias
étnicas, culturales y religiosas a sus afanes homogeneizadores y a la transferencia y
utilizacion del conocimiento cientifico y tecnolégico que no responden a las diversas
realidades socioculturales con sus complejas interacciones en la sociedad (Guardiola,
2017).

Asi, Mylene Rodriguez, 2010 desarroll6 una investigacion de la seguridad alimentaria y
nutricional desde la perspectiva ambiental compleja de lo biocultural donde en la
territorialidad emergen procesos de pertenencia, aspiraciones conjuntas y se activan
sinergias para garantizar la vida a través de las redes para la alimentacion- nutricion sin
devastar el ecosistema (Rodriguez, 2010). Finalmente, Garcia y Soto 2020 idearon un

ingenioso proyecto en el que se utliza el pensamiento complejo para desarrollar
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competencias y habilidades STEM® en alumnos de secundaria en Espafia, tomando como
situacion problemética la regeneracion forestal tras un incendio, usando la metodologia

basada en proyectos (Garcia & Soto, 2021).

El denominado complejo de humedales urbanos de Bogota y su contexto cultural es
entonces un sistema complejo: una totalidad con elementos inseparables pero cambiantes,
auto organizada, que disipa energia, esta lejos del equilibrio, aprende, se adapta, que
incorpora en su dinamica, tiempo, historia, movimiento (cambio), ciclos, incertidumbre,

sociedad y politica.

Para terminar, y teniendo en cuenta la pertinencia para esta investigacion, Soler declara
que “En el ambito del Estado, la dindAmica del mundo contemporaneo exige contar con
nuevas herramientas teoricas y practicas de los sistemas complejos para la formulacién y
ejecucion de nuevas politicas publicas” (p. 52), y cita una idea de Edgar Morin respecto a
la complejidad del tema ambiental, (entendido lo ambiental en los términos de Augusto
Angel) diciendo que: “La complejidad también consiste en referir este conocimiento de la
naturaleza, particularmente biol6gico, a nuestras determinaciones antropo-sociales. En
otras palabras, siempre debemos ver que, al mismo tiempo que somos producto de una
evolucion biolégica, la nocion de evolucion biolégica es producto de una evolucién socio-

cultural.” (Morin, 1984 como aparece en Soler, 2017, p. 54)

9 Science, Technology, Engineering, Mathematics.



Capitulo 2. Perspectivas conceptuales

A continuacion, se presentan, en orden alfabético, los conceptos que se consideran

indispensables para la adecuada comprensién del presente trabajo:

2.1 Calidad fisicoquimica e hidrobiolégica del agua

El Protocolo de recuperacion y rehabilitacion ecolégica de humedales en centros urbanos,
expedido por la SDA en 2008, establece que los elementos basicos para la descripcion
limnolégica® de un humedal son: las variables fisicoquimicas del agua, y la composicién,
abundancia y distribucién de las diferentes comunidades acuaticas. Asi, en cumplimiento
de la Politica de Humedales del Distrito Capital, de 2006, a través de la resolucion 3964
de 2019, la SDA fij6 los objetivos de calidad para los humedales de Bogota como

herramienta para controlar las actividades que generan impacto negativo.

Tabla 1
Niveles maximos establecidos para los diferentes parametros fisicoquimicos, segun el
objetivo de calidad establecido para los humedales del Distrito Capital.

5 - VALOR DE
PARAMETRO DEFINICION UNIDADES REFERENCIA
AyG Aceites y grasas mg/L 8
coTt Carbono orgénico total mg/L 35
DBO Demanda biolégica de oxigeno mg/L 50
DQO Demanda quimica de oxigeno mg/L 150
Faésforo reactivo Fésforo bioldgicamente disponible para los mgiL 1
soluble organismos
Fosforo total Suma de fésforo disuelto y particulado mg/L 2
NOs Nitratos mg/L 0,3
NTK Nitrégeno total por método Kjeldahl mg/L 10
oD Oxigeno disuelto mg/L 22

10| a limnologia es la ciencia que estudia los ecosistemas acuaticos continentales.
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< . VALOR DE
PARAMETRO DEFINICION UNIDADES REEERENCIA
SAAM Sustancias activas al azul de metileno mg/L 1
(detergentes)
S0O47? Sulfatos mg/L 8
T° Temperatura °C 17
pH Potencial de hidrégeno unidades 6-8
E.coli Escherichia coli 1.000.000
Coliformes totales Coliformes totales NMP/100ml 1.000.000
Coliformes fecales Coliformes fecales 1.000.000
Turbidez Grado de opacidad NTU 350

Nota:  Elaboracién propia a partir del Decreto 3964 de 2019.
NMP = nimero mas probable en 100 ml. NTU = 1 Unidades Nefelométricas de Turbidez

Por otro lado, segln el contenido de materia organica, especialmente de nitrégeno (en este
caso nitratos) y fésforo, un cuerpo de agua se clasifica como oligotréfico (bajo), mesotréfico

(medio), eutrdfico (alto) o hipertrofico (muy alto).

Con respecto a las comunidades biologicas acuaticas, éstas se clasifican segun el tipo de
vida que llevan: los seres que viven a la deriva en la columna de agua constituyen el
plancton y estan divididos entre fitoplancton (organismos fotosintéticos) y zooplancton
(organismos gue se alimentan de otros). El perifiton vive adherido a sustratos diferentes al
suelo como plantas, rocas, troncos u hojas muertas. Finalmente, el bentos esta constituido
por organismos, generalmente de mayor tamafio, que viven en estrecho contacto con el
fondo del cuerpo de agua, o fijos sobre un sustrato duro; son principalmente larvas de

insecto, conocidas como macroinvertebrados acuaticos.

2.2 Gestion ambiental

Es definida por la Politica de Humedales del Distrito Capital como:

“El conjunto de actividades adelantadas, tanto por las distintas instancias e
instituciones del Estado, como por parte de los actores pertenecientes a la
sociedad civil, que tienen como objetivo evaluar en un momento y en un espacio
determinados, un conjunto de factores y de interacciones entre el medio
ambiente y los actores que se relacionan y/o aspiran a relacionarse con él, con
el propdsito de concertar, adoptar y ejecutar decisiones con efectos de corto,
mediano y largo plazo, encaminadas a lograr la sostenibilidad de los procesos
a traves de los cuales se vinculan los ecosistemas y los actores sociales, asi
como la sostenibilidad de esos mismos ecosistemas y actores” (Ministerio de
Ambiente, 1998 como aparece en Alcaldia Mayor de Bogota, 2006).
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El Plan de Gestiobn Ambiental del Distrito Capital 2008-2038 adiciona a la definicion, el
objetivo de mantener y fortalecer las potencialidades del territorio y la busqueda de un
ambiente saludable, seguro, diverso, incluyente y participativo (Alcaldia Mayor de Bogota,
2010). Por su parte, el Ministerio de Ambiente complementa el concepto haciendo mencion
de las politicas ambientales y sectoriales, el uso selectivo y combinado de herramientas
juridicas, de planeacion, técnicas, econémicas, financieras y administrativas y el objetivo

de mejorar la calidad de vida (Ministerio de Ambiente, 2008)

Las politicas por su parte, se operativizan a través de planes, programas y proyectos, y es
necesario desarrollar unas herramientas para materializarlos; estas herramientas,
llamadas instrumentos de gestién, individualmente o en combinacién, buscan, mediante
regulaciones, incentivos u otros mecanismos, motivar acciones o conductas que

contribuyen a prevenir, atenuar o mejorar problemas ambientales (SINIA, Chile)!.

2.3 Redes y grafos

Un sistema complejo estd conformado por una cantidad de componentes e interacciones,
y conforman lo que se conoce como una red compleja. Este trabajo estudio sistemas de
altisima complejidad, por lo que se acudio a la técnica de analisis de redes. La visualizacién
de redes permite acceder a la informacién obtenida en los resultados, mas alla de los
datos!2, y comunica ideas con claridad, precision y eficiencia en un vistazo (Brandes et al.,
2005). Una red esta conformada por al menos dos conjuntos de informacién: uno de
elementos llamados nodos, y otro de enlaces entre nodos, llamados flujos o aristas
(Polanco, 2006, p. 2).

El andlisis de redes es una aproximacion tedrica y metodoldgica enfocada en el estudio de
los elementos y sus posibles relaciones (Martinez et al., 2019). En ellas, los enlaces estan
distribuidos de una forma dispareja, lo que significa que no es posible establecer una

conexién entre la accion de los nodos individuales y el comportamiento del sistema en su

11 https://sinia.mma.gob.cl/temas-ambientales/instrumentos-para-la-gestion-ambiental/ consultado
el 15 de abril de 2021

12 Un dato es un namero o un hecho sin relacion a otras cosas, mientras que la informacién incorpora
la comprension de algun tipo de relacion, y es a su vez el insumo para el conocimiento (Brandes et
al., 2005)
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globalidad: el comportamiento de la red no puede ser explicado por medio de la suma de
las acciones parciales de sus constituyentes, y el estado del sistema al final del tiempo es
bastante diferente a lo previsto a partir del punto de partida. Las redes se caracterizan por
las propiedades de centralidad, que se refiere a la posicién de los nodos, y centralizacion,
gue es el conjunto de la estructura de una red. Estas nociones estan basadas en los

siguientes conceptos (M. A. Molina & Rivero, 2012):

a) Grado: Es el niumero de lazos o relaciones de un nodo en la red.
b) Intermediacion: Significa que un nodo se encuentra entre otros dos nodos en la red.
¢) Proximidad: Es la distancia entre un nodo y el resto de la red.

La teoria de grafos, surgida a partir de los trabajos de Euler, puso por primera vez de
manifiesto que la construccion de grafos es clave para estudiar y comprender mejor el
mundo complejo que nos rodea (Molina & Rivero, 2012). En ellos, plasmar la estructura es
tan importante como establecer indices algebraicos para representar las propiedades de
la estructura (Sanz, 2003).

Formalmente, un grafo es la representacion de una red compleja como un gréfico G(N,K),
donde N es el conjunto de nodos (también llamados vértices) (n1, na,...nn) y K es el conjunto
de aristas o enlaces (I, I»,...l). La forma habitual de representar un grafo es dibujar un
punto para cada nodo y unir dos puntos con una linea, silos nodos correspondientes estan
conectados por un enlace (Boccaletti et al 2006 como aparece en Martinez, 2013, p. 50).
A menos que se especifique lo contrario, los conjuntos N y K son finitos y N no es vacio.
Cuando se dibuja un grafo, la Unica informacién de importancia es qué nodos se conectan

con qué aristas y no su ubicacién espacial (Johnsonbaugh, 2005).

Las aristas en un grafo pueden ser 0 no orientadas: son orientadas cuando se especifica
la direccion de la relacion entre los dos nodos que une, y en este caso se representa con
una flecha en vez de una linea. También es posible asignar un signo (positivo o negativo)
0 una puntuacion nominal, ordinal o de intervalo a cada arista, en cuyo caso se habla de
un grafo ponderado (Polanco, 2006). A un par de nodos unidos por una arista se les llama
adyacentes; puede existir un nodo al que no llegue ninguna arista (nodo aislado). También

puede hablarse de un nodo fuente cuando en él hay muchas aristas salientes, pero no
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tiene aristas entrantes, o de un nodo sumidero cuando a él llegan muchas aristas, pero de

€l no sale ninguna (Johnsonbaugh, 2005).

Figura 1
Ejemplo de red representada por un grafo con flujos dirigidos y ponderados
b 43 c
5 S,
4
1. d 6
o= f. € . LI
4,2
2,
4,2 3.1 4,
f 5,2 8

Nota: Tomado de Johnsonbau, (2005)

2.4 Representacion social del ambiente

La representacion social es una actividad psiquica gracias a la cual los seres humanos
hacen inteligible la realidad fisica y social: es el conocimiento de sentido comdn que se
origina en una reconstruccion mental de la realidad generada por el intercambio de
comunicaciones del grupo social. Es una forma de conocimiento a través de la cual quien
conoce se coloca dentro de lo que conoce. Aparece cuando los individuos debaten temas
de interés mutuo, y no se limita a opiniones, imagenes o actitudes. Segin Moscovici 1979,
padre de esta teoria, las representaciones sociales emergen determinadas por las

condiciones en gque son pensadas y constituidas (Mora, 2002).

Los sujetos sociales aprehenden las caracteristicas de su medio ambiente y las
informaciones que en él circulan, a partir de sus experiencias, y también de informaciones
y modelos de pensamiento recibidos y trasmitidos a través de la tradicion, la educacion y
la comunicacion social (Jodelet, 1993 como aparece en Pineda, 2015). A partir de esas
representaciones se puede dotar de significacion y sentido al mundo, y orientar las
actitudes y comportamientos con respecto a él (Flores, 2010 como aparece en Pineda,

2015). Es asi como, a lo largo de la historia de la ciudad, los humedales urbanos han sido
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percibidos de diferentes maneras. Las representaciones sociales del ambiente han sido
incluidas en procesos de educacion ambiental, a partir de los afios 90, sobre lo cual Meira
(2010) afirma que:

“La educacion ambiental debe abrir mdltiples posibilidades de que la
informacion, los conocimientos y las experiencias disponibles, permitan
elaborar una imagen coherente, realista y multidimensional (ética, estética,
politica, etc.) de la crisis ambiental, y de sus manifestaciones locales y globales.
Ello quiere decir también, que debe estar enfocada a promover cambios
individuales y colectivos, y no solo a representar el ambiente y sus problemas”
(Meira 2010 como aparece en Pineda, 2015).

Diferentes estudios han elaborado clasificaciones de las representaciones sociales del

ambiente. Para Sauve y Orellana (2002), existen:

= El medio ambiente naturaleza: es el medio fisico natural sin la intervencion del ser
humano, que hay que conservar.

= El medio ambiente recurso: representa la explotacion de los recursos naturales, por
lo que se requieren estrategias para administrarlo.

= El medio ambiente problema: el cual es deteriorado por la erosién, contaminacioén,
sobreexplotacion, lo que requiere técnicas para restaurarlo y preservarlo.

= El medio ambiente medio de vida: es el entorno donde se desarrolla la vida
cotidiana y lleva elementos socioculturales, tecnoldgicos, historicos.

= El medio ambiente biésfera: es el gran ecosistema planetario y la conciencia de él,
por lo que se hace énfasis en lo cientifico, filoséfico, ético y humanista, incluyendo
también cosmovisiones de etnias indigenas.

= El medio ambiente proyecto comunitario: como entorno de componentes naturales
y antropicos de un grupo humano que implica mayor participacién politica (Sauve
y Orellana, 2002 como aparece en Pineda, 2015).

Por su parte, Flores, 2008 clasifica las representaciones del medio ambiente en
“naturalista, globalizante y antropocéntrica. La naturalista se encuentra dirigida a los
aspectos fisico—quimicos y a la flora y fauna; la globalizante se aplica cuando se
consideran las interacciones entre los aspectos sociales y naturales; y por ultimo, la
antropocéntrica se orienta hacia la utilidad de los recursos naturales para la vida del ser

humano” (Flores, 2008 como aparece en Pineda, 2015).

Hasta bien entrado el siglo XX, la representacion social de los humedales y en general de
los ecosistemas de Bogota, era antropocéntrica, y correspondiente principalmente con el
“medio ambiente recurso”, en oposicién al “medio ambiente naturaleza”. En este estudio

se buscé desarrollar el trabajo participativo partiendo de la representacion de medio
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“ambiente problema” (deterioro), pero también con la visibn permanente del medio

“ambiente proyecto comunitario” correspondiente con la representacion globalizante.






Capitulo 3. Humedales y estructura ecoldgica
principal (EEP) de Bogota D.C.

Segun el POT distrital (Decreto 555 de 2021), la Estructura Ecoldgica Principal (EEP) es
ordenadora del territorio y garante de los equilibrios ecosistémicos para la ocupacion
regional sostenible. Esta constituida por el conjunto de elementos biéticos y abibticos que
dan sustento a los procesos ecoldgicos esenciales del territorio, cuya finalidad principal es
la preservacion, conservacion, restauracion, uso y manejo sostenible de los recursos
naturales renovables, los cuales brindan la capacidad de soporte para el desarrollo
socioecondémico de las poblaciones. Se configura a partir de la integracion de las areas de
origen natural y antrépico, las cuales mantienen una oferta ambiental significativa para sus
habitantes y otras formas de vida de la ciudad y la region. Tiene como base la estructura
ecoldgica, geomorfologica y biolégica original y existente en el territorio, de modo que los
cerros, el valle aluvial del rio Bogota y la planicie son parte de esta estructura basal (Cortés,
2018).

El sistema hidrico de Bogota, hace parte entonces de la EEP; comprende rios, quebradas,
humedales y otra serie de cuerpos de agua en parques publicos, clubes privados, o dentro
de la malla urbana (Alcaldia Mayor de Bogota, 2006), por lo que, aun cuando los
humedales se representan como fragmentos en el paisaje urbano, se conectan a través
del sistema hidrico y ejerce una funcién de conectividad funcional (Cortés, 2018). Dicho
sistema hidrico esta conformado por tres subcuencas: Salitre, Fuchay Tunjuelo, que hacen

parte de la cuenca media del Rio Bogota.

Los humedales tienden a ser sistemas muy abiertos y se clasifican segin sus conexiones
con otros ecosistemas asi (Odum & Warrett, 2006):

e Riverefios o fluviales: ubicados en depresiones poco profundas y planicies
aluviales asociadas con rios.
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e Lacustres: asociados con lagos, estanques o canales de rios con represas. Se
inundan periddicamente cuando sus cuerpos mas profundos de agua rebosan.

e Palustres: aparecen en depresiones que no estan conectadas directamente con
lagos o rios, aunque pueden estar en antiguos lechos de unos u otros.

De acuerdo con el Convenio Ramsar, los humedales son ecosistemas de alta productividad
y albergan una fuente importante de diversidad de flora y fauna, debido a sus distintas
condiciones ecoldgicas (Cortés, 2018). A nivel mundial, los humedales proveen peces,
fibras, purificacion del agua, control de inundaciones, regulacion del clima, proteccion de

costas, oportunidad de recreacion, y turismo (MAEP, 2005).

La distribucion de los humedales del Distrito [y sus alrededores] en un amplio gradiente
altitudinal, hace evidente la importancia de ellos en el cumplimiento de funciones
ecoldgicas estratégicas dentro de la dinamica hidrolégica regional, en el desplazamiento
de la fauna, en su migracion altitudinal, en la diversidad ecosistémica local, y como
elementos importantes dentro de la red de conectividad de la Estructura Ecoldgica Principal

y Regional (Alcaldia Mayor de Bogota, 2006).

La importancia de los humedales de montafia de la ciudad radica principalmente en que
en su mayoria hacen parte del Paramo de Sumapaz, el mas grande del mundo, ademas
de ser un importante centro biogeografico y ultimo habitat de varias especies animales y
vegetales. Por otro lado, son reservorios y fuentes de agua, reguladores del ciclo hidrico,
depésitos de carbono (en la materia organica de sus suelos), bancos genéticos,

controladores de erosion y retenedores de sedimentos (Alcaldia Mayor de Bogoté, 2006)

Los humedales de planicie, categoria a la que corresponden los tres analizados en la
presente investigacion radica en primer lugar, en el hecho de que son relictos, dado que la
expansion ganadera, agricola y urbana ha ocasionado la desaparicion de importantes
areas de agua superficial; en menos de cuarenta afios los humedales pasaron de 50.000
a 800 hectareas (Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente DAMA, 2000),
lo que a su vez genero explotacion y disminucion de los reservorios de agua subterranea.
En segundo lugar, varios de ellos se encuentran en sectores muy secos de la ciudad (Bosa,
Kennedy y Fontibon) por lo que tienen un rol clave como reguladores ambientales, hidricos

y de humedad relativa (Alcaldia Mayor de Bogot4, 2006). En tercer lugar, son los
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conectores ecoldgicos que comunican los cerros orientales con el Rio Bogota (Cortés,
2018). En cuarto lugar, filtran la contaminacion de sus afluentes.

Adicionalmente, en los ultimos afios se han constituido en lugares de recreacién pasiva
para los bogotanos, como fruto de los procesos de gestion de que han sido objeto, y que
a su vez ha incrementado su funcién ecolégica, incluyendo la llegada de aves migratorias,
generando un cambio progresivo en los niveles de pertenencia a estos ecosistemas.
(Alcaldia Mayor de Bogota, 2006). También son lugares de preservacion y restauracion de
flora y fauna nativas, constituyen elementos importantes en el paisaje urbano y son

laboratorios de educacién ambiental (Cortés, 2018).

Davison 2014 determiné que, a nivel mundial, la pérdida de humedales naturales a partir
de 1900 fue en promedio 3,7 veces mas rapida que aquella registrada desde el siglo XVIIl,
con su mayor pico entre 1945 y 1975, y con una desaceleracion a partir de 1990; sin
embargo, esta desaceleracion refleja mayormente la situacion en Norteamérica y Europa,
pues ni en el neotrdpico, Asia ni Africa ha habido tal disminucion. En 2014 quedaba apenas
un 29,4% de los humedales que habia antes de 1900; es decir una pérdida del 70,6%.
Histéricamente la pérdida de humedales interiores ha sido mayor que la de humedales
costeros, a pesar de que estos ultimos han sido méas aceleradamente afectados desde la
década de los 80; asi, a 2014 se habria perdido el 62-63% de los humedales costeros, y
entre el 69 y el 75% de los interiores (Davidson, 2014).

Bogota, como se comentd anteriormente, no ha sido ajena a la dindmica global de pérdida,
invasion y alteracion; sin embargo, un humedal rodeado de urbanizaciones no impide el
mantenimiento de una -mas o0 menos- considerable representatividad del habitat, que
podria eventualmente sostener una alta diversidad de especies. Aln hoy, ellos prestan
otros servicios como mantenimiento de la conectividad de la EPP, embellecimiento
escénico, amortiguacion hidraulica, recarga de aguas subterraneas, regulacion del
microclima, descomposicion de materia orgénica, fijacion de carbono y nitrégeno, y
almacenamiento del exceso de nutrientes y agentes toxicos (Alcaldia Mayor de Bogota,
2008)

El instrumento que guia la gestion ambiental de los humedales de Bogota es la Politica de

Humedales del Distrito Capital, cuyo plan de accién esta a cargo de la Subdireccién de
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Ecosistemas y Ruralidad (en adelante SER) de la SDA, y que comprende las siguientes

estrategias:

Investigacion participativa y aplicada sobre los humedales del Distrito Capital y sus

Educacion, comunicacion y participacion para la construccién social del territorio.

1.
componentes socioculturales.
2.
3. Recuperacion, proteccion y compensacion.
4. Manejo y uso sostenible
5. Gestion interinstitucional.

Para el cumplimiento de ellas, existen unos 30 tipos de actividades lideradas por la SDA,
con participacion de diferentes actores, ademas de otras que son responsabilidad de
entidades diferentes o los entes de control, en los que la SDA también presta su presencia
y aportes. La construccién de la Politica fue pionera en procesos participativos ambientales

en la ciudad, y a partir de ella se institucionaliz6 la Mesa de Humedales del Distrito y se

inici6 la elaboracién de los Planes de Manejo Ambiental de cada uno.

La SER reconoce y monitorea una serie factores tensionantes, los cuales se pueden

apreciar en la Tabla 2.

Tabla 2

Tensionantes ambientales evaluados mensualmente por la SDA.

CATEGORIA

TENSIONANTE

ACUATICO

Vertimientos/Conexiones erradas

Residuos en franja acuatica

Desecacion

Especies invasoras franja acuatica

Procesos de sedimentacion

AIRE

Ruido

Olores ofensivos

INFRAESTRUCTURA

Ocupacion ilegal del espacio

Fragmentacién por vias/construcciones

Dafios en infraestructura

Irregularidad en prestacion de servicios

Dafos en cerramiento/malla eslabonada

USO DEL SUELO

Semovientes

Remocién en masa

Arboles en riesgo

Manipulacién ilegal de flora/fauna

Vectores

Tenencia irresponsable de mascotas

Presencia de flora invasora

Presencia de residuos franja terrestre
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CATEGORIA TENSIONANTE

Residuos de construccion y demolicion
Quemas/conatos/incendios

Acciones delictivas

Consumo de sustancias psicoactivas/alcohol
Habitantes de calle

Actos indecentes

Nota: tomado de Subdireccion de Ecosistemas y Ruralidad (SER) de la SDA

SEGURIDAD

Cada tensionante se califica como inexistente (- ), aceptable ( pm), moderado (), o
inaceptable (W)

Hasta hace un tiempo en Bogota y en el pais en general, ain no se comprendia muy bien,
ni se tenia plena conciencia de la importancia de estos ecosistemas, ni de su conservacion
y manejo racional (Alcaldia Mayor de Bogota, 2008a). A pesar de lo anterior, la
transformacion en la percepcion de los humedales comienza a dar un giro positivo a
comienzos de la década de los noventa, debido a la gran preocupacion mundial por el
cuidado del medio ambiente, reflejada en herramientas politicas como la convencion
Ramsar, que tuvieron un respaldo constitucional en el pais, y los humedales pasan a ser

objeto de preservacion, conservacion y educacion ambiental (Cortés, 2018).

Asi, segun la informacién que reposa en la SER de la SDA?, entre los afios 2003 y 2014,
se registraron seis solicitudes para adelantar investigaciones académicas en diferentes
humedales urbanos, de igual nimero de universidades, de las cuales una se desarrollé en
El Burro, otra en La Vaca y otra en Techo. En contraste, entre los afios 2015 y 2020, las
solicitudes se elevaron a 20, provenientes de doce universidades, y de las cuales dos se
desarrollaron en El Burro y dos en La Vaca. Finalmente, entre 2021 y 2024 se allegaron
59 solicitudes de universidades, mas una del SENA, una de comunidad, tres de colegios,
tres de empresas privadas, dos de la Cruz Roja, cinco de investigaciones apoyadas por el
Jardin Botanico de Bogota (JBB) y 23 de la Secretaria Distrital de Salud (SDS). De ellas,

cinco se dieron en Techo, 13 en El Burro y 14 en La Vaca.

13 Informacidn obtenida de las bases de datos que reposan en la SER. Se aclara que es
informacion en proceso de elaboracion.
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Si bien la sistematizacion de esta informacion esta en proceso de desarrollo, y por tanto
no es precisa, la tendencia creciente es clara, tanto en nimero de procesos investigativos

iniciados, como en numero y variedad de personas interesadas en adelantarlos.

El humedal urbano nace como un nuevo paradigma en el contexto de la ecologia y
conservacion de humedales y su relacion con el desarrollo de las grandes ciudades como
Bogota. Estos ecosistemas, antes considerados obstaculos para el desarrollo de las
ciudades, recientemente son apreciados como ecosistemas estratégicos por su gran valor
ecoldgico, econdémico y cultural (Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente
DAMA, 2000).

5.1 Areade estudio

El 4rea de estudio se encuentra en la localidad de Kennedy y hace parte del valle aluvial

del rio Bogota, al suroccidente del area urbana de la ciudad, como ilustra la Figura 2.

Este territorio se encuentra en las cuencas bajas de los rios Fucha y Tunjuelo, y se
caracteriza por ser una depresion con dificultades de drenaje, formada por zonas de
amortiguacion de los rios, (por lo que es susceptible de ser inundado) y por presentar un
alto nivel fredtico, lo que explica la presencia de humedales (Alcaldia Local de Kennedy,
2021). En contraste, es un sector de muy bajas precipitaciones, en el que las lluvias oscilan
entre 544 y 742 mm/afio (Alcaldia Local de Bosa, 2021).
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Figura 2

Ubicacion del area geografica donde se realiza la investigacion
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Nota: elaborado con QGis sobre mapa base de Bing Maps.

La jError! No se encuentra el origen de la referencia. por su parte, muestra la ubicacién de los

humedales dentro de la localidad:
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Figura 3
Ubicacion de los humedales objeto de estudio dentro de la Localidad de Kennedy.
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Nota: elaborado con QGis sobre mapa base de Bing Maps.

En cuanto a calidad del aire, la zona presenta altas concentraciones de material
particulado, lo que es coincidente con altas tasas de Infeccidbn Respiratoria Aguda en
menores de cinco afos (Alcaldia Local de Bosa, 2021, p. 25). También se presentan
problematicas por puntos criticos de arrojo de residuos sélidos y residuos de construccion
y demolicion (RCD). La actividad de reciclaje, ampliamente extendida en el area de estudio,
si bien hace un aprovechamiento que beneficia la calidad ambiental del area, también tiene
problematicas asociadas a la presencia de bodegas, que no suelen cumplir con las normas
sanitarias (Alcaldia Local de Bosa, 2021; Alcaldia Local de Kennedy, 2021). A continuacion
se presenta, en la jError! No se encuentra el origen de la referencia., la estratificacion
socioeconomica de Kennedy:



Capitulo 3 Humedales y estructura ecologica principal de Bogota D.C. 29

Figura 4
Distribucion de estratos socioecondémicos en la localidad de Kennedy.

Sin estrato
- Estrato 1
Estrato 2
Estrato 3
Eetrate 4

Estrato 5

Kennedy B Esirato 6
Nota: Tomado de https://www.sdp.gov.co/gestion-estudios-estrategicos/estratificacion/estratificacion-por-
localidad consultado el 1 de abril de 2022

En Kennedy, el 93,5% del suelo es urbano, el 6,5% es de expansion y no hay suelo rural,
aunque hay un 10,1% clasificado como suelo de proteccion. Se presentan numerosos
conflictos de uso del suelo, debido a las dindAmicas econdmicas y de oferta de vivienda
(Alcaldia Local de Bosa, 2021; Alcaldia Local de Kennedy, 2021). En cuanto al componente
social, se tiene que, segun de Censo de 2018, la localidad tiene una densidad poblacional
de 268,3 hab./ha, siendo la mas alta del Distrito. Las principales actividades econémicas

son el comercio, industria, alojamiento y alimentacion. La cobertura escolar es del 74%?4.

La caracterizaciéon de los humedales a estudiar, todos de tipo lacustre, se puede apreciar

en la Tabla 3.

4 Tomado del visor de  poblacion, Secretaria  Distrital de Planeacién,
https://sdpbogota.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=2ac7960e89eb44709bc2dc
aeleb96fb9 consultado el 1 de abril de 2022


https://www.sdp.gov.co/gestion-estudios-estrategicos/estratificacion/estratificacion-por-localidad
https://www.sdp.gov.co/gestion-estudios-estrategicos/estratificacion/estratificacion-por-localidad
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Tabla 3

Caracterizacion de los humedales objeto de estudio.

APCA

HUMEDAL UPZ CUENCA (Ha) RAMSAR IMAGEN
46 (Castilla)
Burro 79 Fucha | 19,75 Si
(Calandaima)
Vaca N 80 Tunjuelo | 7,98 Si
(Corabastos) I '
Vaca S 80 Fucha 1,96 No
(Corabastos) '
Techo 46 (Castilla) | Fucha | 12,30 No

Notas: elaboracion propia a partir de la informacién disponible en la SER de la SDA
Material fotografico propio
APCA: Area de Proteccion o Conservacion Aferente. N: sector norte S: sector sur

Hasta el siglo XIX este territorio estuvo dominado por la laguna el Tintal. En la década de

los 30’s se construy6 el aerédromo de Techo (en lo que hoy es Banderas), y afios mas

tarde, la Av. de las Américas; obras que jalonaron el desarrollo urbano hacia el occidente,
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y que fueron las primeras en afectar, ya que fraccionaron la laguna en cuerpos de agua
mas reducidos, formando los actuales humedales La Vaca, El Burro, Techo y Tingua Azul
y el Lago Timiza; fragmentacion que no sélo afectd su area fisica, sino que modifico el
funcionamiento normal del sistema hidrico de zona, afectando la flora y la fauna natural.
En 1961, el proyecto Ciudad Techo (hoy Kennedy) cre6 una serie de barrios periféricos
construidos sobre la ronda y el cuerpo de agua de estos lagos y humedales, reduciéndolos

aln mas (Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente DAMA, 2000)

El humedal el Burro se encuentra fragmentado por la Avenida Ciudad de Cali y tiene la
particularidad de estar rodeado casi en su totalidad por conjuntos cerrados, tanto de casas
como de apartamentos. Aunque el nuevo POT le adicioné oficialmente el predio La
Tortuga, de 1,86 ha, esto no hace mayor diferencia en su dinamica, puesto que este esta

dentro del cerramiento, es decir que ya estaba cumpliendo su funcién ecosistémica.

El humedal la Vaca por su parte, presenta una particularidad que consiste en que esta
dividido en dos sectores, conocidos como norte y sur, separados por una franja de 800
metros aproximadamente (8 cuadras) que se encuentran completamente urbanizadas, lo
gue le agrega complejidad al sistema; en el sector norte, que es el mas grande y mejor
recuperado, ha conseguido con el nuevo POT de 2021 la adicién oficial de un predio
colindante al area protegida, llamado Monteverde, lo que aumento el &rea del humedal en
un 20% y posibilité la inclusién de la totalidad de la laguna de sedimentacion que
anteriormente sélo estaba parcialmente dentro del area protegida®. El sector sur se
empez06 a recuperar apenas en 2016 y es mucho mas incipiente y con saneamiento predial

incompleto.

El humedal de Techo tiene una situacién alin mas compleja, puesto que dentro del area
de proteccion o conservacion aferente (APCA) se ha consolidado desde principios de la
década de los 90 el barrio Lagos de Castilla Il (En adelante, LC Il), compuesto por 362

predios, cada uno habitado por entre una y cincuenta y seis familias, dado que existen

15 Decreto 555 de 2021 “Por el cual se adopta la revision general del Plan de Ordenamiento
Territorial de Bogota D.C.”
18 D. Villalobos, lider comunitaria. Comunicacién personal, 2 de febrero de 2022
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edificaciones de hasta siete pisos, con hasta cuatro apartamentos por piso, y ademas un
apartamento puede estar habitado por dos unidades familiares'’. En la Figura 5 se muestra
la ubicacion del barrio con respecto al humedal.

El proceso de construccion y remodelacion en estos predios es constante, y el fallo en
segunda instancia proferido por el Tribunal Administrativo de Cundinamarca, Seccion
primera, el 20 de enero de 2022 a la accién popular interpuesta por la ciudadana Luz
Esperanza Fernandez reclamando la recuperacion del humedal no es claro con respecto
a la decision de legalizar o desalojar el barrio, pero lo avanzado del proceso de
urbanizacion y la cantidad de personas que lo habitan, lo mas probable es que en el futuro
sea legalizado.

Finalmente, el humedal de Techo, al igual que el de la Vaca, tiene dos cuerpos de agua
no conectados. El sector 2, al noroccidente del barrio tiene un area vegetada circundada
por un canal gue drena hacia el centro en varios puntos, formando alli un pequefio cuerpo
de agua. El sector 1, ubicado al suroriente del barrio, cuenta con un canal pequefio hacia

el oriente y un area seca inundable.

17 M. Franco, administrador del humedal. Comunicacion personal, 11 de junio de 2022
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Figura 5
Ubicacion del barrio Lagos de Castilla Il (LCII) con respecto al humedal de Techo.
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Nota: elaborado con QGis sobre mapa base de Bing Maps.






Capitulo 4. Metodologia de la investigacion

4.1 Objetivos

4.1.1 Objetivo principal

Buscar participativamente las relaciones causales existentes, que expliquen el estado de
deterioro ambiental en los humedales El Burro, La Vaca y Techo, en la localidad de Kennedy
en Bogot4, empleando la técnica de andlisis de redes, en el marco de la teoria de sistemas

complejos.

4.1.2 Objetivos especificos

i) Identificar los actores sociales relevantes en la dinamica de cada humedal objeto
de estudio.

i) Establecer de forma participativa cuales son los impactos y tensionantes!® que
mas inciden en el deterioro ambiental de dichos humedales.

iii) Establecer, también participativamente, relaciones causales entre actores,
tensionantes e impactos.

iv) Seleccionar, junto los actores sociales, situaciones para las que se puedan
adoptar acciones o instrumentos eficaces que reversen, reduzcan o controlen

dicho deterioro ambiental.

18 Sjtuaciones que generan deterioro en los humedales. A diferencia de los impactos, que son cambios
en el medio circundante y que pueden tener efecto positivo o negativo, los tensionantes siempre son
negativos.
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4.2 Meétodos e instrumentos

En cada uno de los tres humedales se oper6 de la siguiente manera:

Para el logro del primer objetivo especifico se construyeron redes de actores sociales. Se

partié de una consulta inicial de informacién secundaria de la base de datos de la SER, sobre
actores sociales comunitarios, institucionales, académicos y de sectores productivos,
relevantes; esta informacién fue complementada y corroborada por las y los administradores.
A partir de alli, se aplicé el método de bola de nieve, teniendo como punto de partida a los
lideres comunitarios que histéricamente han tenido una labor mas destacada y que son
participantes activos de la mesa distrital de humedales: Alejandro Torres en El Burro, Dora
Villalobos en La Vaca y Jeyson David Barragan para Techo. El instrumento usado en este
punto de partida fue una entrevista semiestructurada que partié de las siguientes preguntas:

= ; Qué instituciones pueden considerarse relevantes en la conservacién/deterioro del
humedal?

= ; Qué entidades educativas (colegios y universidades) han demostrado histéricamente
interés por el humedal?

= ; Existe alguna actividad industrial o comercial que afecte al humedal?

= ;Alguna empresa o representante del sector privado ha hecho algun aporte a la
recuperacion del humedal?

= ;Qué organizaciones ambientales o de la comunidad estan trabajando por la
recuperacion del humedal?

Adicionalmente se hicieron preguntas especificas para cada humedal con respecto al rol de
actores especificos. Asi, en El Burro se pregunté por la Biblioteca El Tintal, en la Vaca por
Corabastos y en Techo por el barrio LC Il. A partir de alli, la informacién se corroboré y
completo6 con los aportes de la comunidad en las actividades subsiguientes, Finalmente, se
completd la informacion sobre conjuntos residenciales y Colegios usando la herramienta

Google Maps.

En seguida, se usé6 la representacion social ambiental, teniendo como instrumento la
realizacion de un taller participativo en el que los concurrentes fueron actores comunitarios,
institucionales y académicos. Se trabaj6 en grupos de entre 8 y 12 personas para discutir y

llegar a consensos sobre las situaciones relevantes de deterioro, tensionantes asociados y
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los actores involucrados; las discusiones fueron luego plasmadas en un diagrama de

Ishikawa (o0 de espina de pescado).

Con base en estos resultados se aplicaron herramientas para la modelacién de sistemas
complejos. Se uso el software Netdraw (Borgatti et al., 2002) para obtener un grafo de la
red social a partir de la matriz de adyacencia elaborada con los listados de actores
identificados. Se establecié como enlace o relacion la respuesta al enunciado “para el

cumplimiento de sus objetivos, establece contacto con..."*°.

El tamafio de cada nodo representa el grado total del mismo, es decir la suma de relaciones
gue presenta con el resto de nodos de la red. Por otro lado, la Tabla 4 muestra las

convenciones (formas y colores) usadas en los grafos elaborados:

Tabla 4
Convenciones usadas en los grafos de actores sociales.
TIPO DE ACTOR CONVENCION TIPO DE RELACION CONVENCION
Institucional O Gestion directa
Comunitario |:| Gestion alrededores
Sector productivo A Educacién ambiental ‘
Sector académico Administracién distrital
- - Perjuicio x
- - Interés

Nota: elaboracidn propia a partir de la salida de Netdraw

Es importante aclarar que las redes de actores sociales que se presentan son las que
resultaron tras todos los analisis hechos tanto del deterioro, como de sus causas y las

potenciales soluciones.

Para el andlisis participativo de impactos y tensionantes que mas inciden en el deterioro

(segundo objetivo especifico), se utilizaron tres métodos:

19 Sij bien la prestacién de servicios (acueducto, alcantarillado y aseo), es parte del cumplimiento de
los objetivos de las respectivas empresas, esta relacion no se plasmé en las redes debido a que
causan interferencia con respecto al tema de este trabajo que es el deterioro de los humedales.
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Primero, la representacion social ambiental, teniendo como instrumento la realizacion de
dos talleres participativos®. En el primero, se pidi6 a los grupos participantes enlistar en
orden descendente de gravedad los que consideraran los diez problemas mas relevantes
para el humedal. Luego, en la fase de andlisis se tomo el resultado de todos los grupos y se
asigno una puntuacion de diez al que encabezaba cada lista y se siguié descendiendo hasta
puntuar con uno el Gltimo tensionante de cada lista, para luego combinar los listados en uno
solo y sumar los puntos totales para cada tensionante. Asi se pudo obtener un listado

ponderado y participativo de dichos problemas.

El segundo método utilizado fue la contrastacion o cotejo. Para establecer el estado de
cada ecosistema se compararon las situaciones de deterioro y los tensionantes establecidos
inicialmente en los talleres como problemas para cada humedal, con la documentacién mas
reciente disponible generada por la SER, es decir: los tensionantes calificados como
moderados e inaceptables para enero-marzo de 2022, los informes de biodiversidad de 2021
y los de calidad fisicoquimica del agua y las comunidades hidrobiolégicas de 2021.

Los parametros fisicoquimicos se compararon con respecto a los valores de la resolucion
SDA 3964 de 2019 que establece los objetivos de calidad para los humedales de Bogota.
Para conductividad, alcalinidad, dureza, nitritos y sulfatos, que no aparecen en la resolucién,
se contrasto con la resolucion 2115 de 2007 que hace referencia a la calidad del agua para

consumo humano, a modo de referencia.

El andlisis de las comunidades hidrobioldgicas por su parte, se llevo a cabo de la siguiente
manera: a partir de la base de datos cruda suministrada por la SER, se hizo primero una
seleccion de los taxones?! con un nimero importante de individuos por mililitro de muestra,
y después, para estos taxones se asigné una categoria de bioindicacion, con un color asi: [l
para organismos abundantes (numero total de individuos igual o superior al 10% de la

muestra total de una comunidad), " para organismos dominantes (niUmero total de individuos

20 El primero de ellos fue el ya descrito, que sirvio para la elaboracion de las redes sociales

21 Grupo o categoria de clasificacion contabilizada en los muestreos. La mayoria de las veces
corresponde al género, pero no es raro poder llevar la clasificacién a familia a un orden.
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igual o superior al 30% de la muestra total de una comunidad) ™ para organismos frecuentes
(presentes en todos los puntos de muestreo, 0 ausentes maximo en un punto de muestreo)

yll para organismos abundantes/dominantes y frecuentes.

Como resultado de estas contrastaciones, se determind una segunda lista que incluye la
mirada institucional y también la diferenciacion entre de situaciones de deterioro (impactos)

y tensionantes.

El tercer método al que se recurrié fue un andlisis de datos cualitativos sobre la pertinencia
de los elementos referidos por las personas participantes en otra ronda de talleres?, en la
gue se present6 a los actores institucionales y/o comunitarios que asistieron, el listado de
impactos y tensionantes obtenido del andlisis anterior, y se hizo una discusién sobre su
validez, y posteriormente la investigadora adelanté su respectiva clasificacion en las

categorias impactos y tensionantes.

Para el tercer objetivo especifico, se recurrié primero al método dialéctico, mediante la

realizacion de otras tres rondas de talleres participativos, en el primero de los cuales se
solicité enlistar frente a cada impacto y tensionante, las posibles causas y actores
involucrados, segun lo identificado en los talleres previos, A partir de lo obtenido, se
construy6é una matriz de adyacencia en la cual se exploraron enlaces adicionales a los

explicitados en el taller.

Posteriormente, se empledé nuevamente la modelacién de sistemas complejos con el
software Netdraw para obtener una red dirigida y ponderada, en la que se establecié como
enlace entre dos nodos la relacion “es causante de”. En la salida grafica se represent6 el
namero de enlaces de salida (outdegree) a través del tamafio; es decir que cuantos mas
enlaces salieran de un nodo, mas grande se ve en la red, con una clasificacion de muy bajo
(0-5), bajo (6-10), medio (11-15) moderado (16-20), alto (21-25) y critico (>25). Los nodos

22/ partir de este punto, los talleres se hicieron paralelos a los de Actualizacion del PMA, dado que se
presentd esta coyuntura que ademas resulté favorable, por una parte, para tener mayor asistencia de
la comunidad, y por otra, para intercambiar informacion, elementos e insumos con estos equipos de
trabajo, que beneficiaron las dos actividades
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mas grandes son aquellos con mas poder, ya que producen mas impactos, tensionantes o
causas de ellos en el humedal, y por tanto, son situaciones de atencién prioritaria en el corto
o mediano plazo, pues, encontrando maneras de reducirlos, reversarlos o controlarlos, se

puede resolver una mayor cantidad de impactos y tensionantes.

Por su parte, como se muestra en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.,
el color y forma del nodo indican respectivamente el nidmero de enlaces de entrada

(indegree) y el tipo de elemento dentro de la red.

Tabla 5
Convenciones para el grafo de analisis causal de tensionantes e impactos.

GRADO DE ENTRADA | CONVENCION | TIPO DE ELEMENTO | CONVENCION
0-5 Impacto O
6-10 Tensionante |
11-15 Causa %
16-20 Actor
21-25 x - =
> 25 - -

Nota: elaboracion propia a partir de la salida de Netdraw

Cuanto mas alto es el indegree de un nodo, y su color tiene al marrén y se aleja del verde,
guiere decir que éste es consecuencia de mas elementos de la red (otros nodos), es decir,
tiene mas causas, su atencién es mas compleja, requiere mayor esfuerzo y debe analizarse
con mayor meticulosidad atendiendo a sus enlaces de entrada para poder encontrar
acciones que lo reduzcan, reversen o controlen y de esta manera idear soluciones que

pueden requerir un tiempo para su implementacion.

En la segunda ronda de talleres se hizo la presentacion, explicacion y retroalimentaciéon de
las redes obtenidas en la etapa anterior, para ser analizadas y tenidas en cuenta por los
asistentes en la determinacién de los planes de accién de los nuevos PMA. Después de esto,
en la tercera, se hizo revision y complecion de las fichas del plan de accién del PMA con

estas sugerencias (método dialéctico).

28 Como ya se explico, a partir de la segunda ronda de talleres de este trabajo se hizo una labor
paralela a la actualizacion de los PMA.
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Finalmente, se empled el analisis de datos cuantitativos: cada red de relaciones causales
fue analizada en términos de grado de salida, grado de entrada y nimero de relaciones
bidireccionales (aquellas en las que un elemento A es causa y consecuencia al mismo tiempo
de otro elemento B). Se jerarquizaron los elementos a partir de la suma de los resultados de
estos tres analisis, Asi se busca aplicar el pensamiento sistémico para abordar tanto el

ecosistema como un todo, como sus partes, y establecer prioridades de atencion.

Finalmente, para el cumplimiento del cuarto objetivo especifico, se establecieron elementos

susceptibles de ser intervenidos a través de acciones para reducirlos, reversarlos o
controlarlos, y se constaté con ayuda de la matriz de adyacencia cuéles eran los actores
responsables de cada uno de esos elementos, quienes deben, o bien responsabilizarse de
las soluciones, o bien ser vinculados como participes en ellas, haciendo uso del
pensamiento complejo. Se tomé en consideracién que, para implementar soluciones para
las causas mas apremiantes, puede ser necesario intervenir otras causas relacionadas de

cerca con ellas®.

24 Por ejemplo, para mejorar la mala gestion distrital, se requiere mejorar la planeacion distrital y la
falta de articulacion entre entidades.
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A continuacion, se muestra una tabla comparativa de la clasificacion de los actores sociales
relevantes en cada uno de los humedales estudiados:

Tabla 6
Comparacion por tipo de actor en los tres humedales estudiados.
TIPO DE ACTOR EL BURRO | LAVACA | TECHO

Institucionales 12 16 18
Comunitarios 4 4 6
Académicos 2 2 2
Sector Productivo 3 6 2
TOTAL 21 28 28

Nota: elaboracidn propia a partir de los resultados obtenidos

Ahora se hara la descripcion y andlisis de dichos actores, y del grafo de la red social obtenida

por humedal. En el Anexo 1 se presentan las matrices de adyacencia:

5.1 Humedal El Burro

De los 21 actores relevantes, 12 son institucionales, lo cual es coherente con el hecho de
gue se trata de un espacio dedicado a la conservacion, que no produce ninguna ganancia
econdmica y cuyo terreno pertenece casi en su totalidad a entidades del Distrito. Los predios

que estan sin sanear pertenecen a empresas constructoras.
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Tabla 7
Actores relevantes identificados para el humedal El Burro.
TIPO ACTOR DETALLE
SDA Secretaria Distrital de Ambiente
EAAB E.S.P. Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
AB Aguas de Bogota S.A.S. E.S.P.
ALK Alcaldia Local de Kennedy
UAESP Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos
Institucionales SED Secretaria de Educacion Distrital
SDM Secretaria Distrital de Movilidad
SDP Secretaria Distrital de Planeacion
SDIS Secretaria Distrital de Integracion Social
JBB Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis
Ciudad Limpia Operador de aseo
Biblio. el Tintal Biblioteca El Tintal
San José de Castilla, Nueva Castilla, Dario Echandia, INEM,
Rodrigo E Triana, Isabel I, Agustiniano Tagaste, Saludcoop,
Jairo Anibal Nifio, Codema, Hernando Duran Dussan, Gimnasio
Colegios Tabaku, Mario Luis Rodriguez Cobos, Ateneo Juan Eudes,

Académicos

Ciudad de Techo I, La Amistad, Emanuel Marluy, Dario
Echandia, Ciudad de Cali, Patio Bonito, Rafael Pombo, Patio
Bonito, Emanuel Jireh, Nuestra Sefiora de la Felicidad

Universidades

Distrital, Nacional, Agustiniana, Santo Tomés, Cundinamarca,
Universidad Minuto de Dios (Uniminuto), Pedagégica.

Comunidad

Habitantes de casas y conjuntos cerrados en los alrededores

JAC

Monterey, Valladolid, Castilla, Villa Castilla, Valladolid, Pio XII

Administracién

Bosques de Castilla, Condado de Castilla, Rincén de los
Angeles, Paseo de las Américas, Senderos de Castilla, Torres
de Castello, Tabaku, Prados de Techo | y I, Rosaleda, Torres

de Santa Béarbara, Castilla Reservado, Plaza del Moro, Villas de
Castilla, Balcones de la Alameda, Mirador de San Esteban,

Comunitarios %%?Jrggtg: Ciprés, de Castilla, Zapan de Castilla, Jardines de Castilla l y I,
Prados de Sevilla, Castilla Imperial , Castilla Living, Portal de
Castilla I, Il y 111, Torres de Nueva Castilla, Prados de Castilla | a
VII, Castellén de los Condes, Camino de San Gabriel y
Banderas, Villa Galante, AltaVista, Nuevo Sol
ASINUS, Sihyta, Fundacién Humedales de Bogota, Pakastilla,
Colectivos Asociacion Canal Magdalena, Huerta Comunitaria Monterrey,
Corporacion Ambiental GEA, Fundaciéon Monterrey Ecohidrico.
Marval, Lenguaje Urbano, Las Galias, IC constructora. Protecho,
Constructoras .
Constructora Bolivar
Sector - - -
productivo CC Tintal Centro Comercial el Tintal
: Parqueaderos y servicios de mantenimiento a vehiculos
Industrias

pesados, metalmecanicas, carpinterias, bodegas de reciclaje

Nota: elaboracidn propia a partir del trabajo realizado



44 Andlisis participativo del deterioro ambiental de tres humedales de Bogota:

aproximacion desde la modelacion de sistemas complejos

Figura 6
Distribucion de actores sociales por tipo en el humedal El Burro.
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Nota: elaboracién propia a partir de la Tabla 7

Por otra parte, el grafo de la Figura 7 muestra que el actor institucional mas influyente (grado
y centralidad mas altos) es la ALK, de lo que se desprende que ella tiene la mayor cantidad
de interacciones y también de responsabilidades. En un siguiente nivel se encuentran Ciudad
Limpia y la SDA, seguidas de EAAB, AB y UAESP. La primera entidad ocupa su lugar
destacado debido a que ha sido activa en la busqueda de alianzas estratégicas para la
educacién en materia de gestiéon de residuos sélidos en general, mientras que las otras tres,
si estdn muy relacionadas con la gestién del humedal como tal, con el mantenimiento y

gestion de basuras.

Llama la atencién que la EAAB tiene abiertos dos procesos sancionatorios en este humedal
por inadecuada disposicion de Residuos de Construccién y Demolicién (RCD) mezclados
con otros residuos y lodos durante la realizacién de dos obras en 2013 y 2015. Durante afios
la SDA no fue diligente en su impulso, por una especie de “complicidad” por tratarse de una
empresa del Distrito; sin embargo, a raiz de los escandalos causados por los corredores
ambientales del Humedal Juan Amarillo durante los afios 2022 y 2023, la Entidad emprendi6
una campafa de avance a todos los procesos sancionatorios abiertos en humedales contra
la EAAB?®.

25 Informacién proveniente de la labor de la investigadora en la SDA
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Figura 7
Grafo correspondiente a la red social del humedal El Burro.
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Nota: elaboracion propia con el uso de Netdraw

Aguas de Bogota (AB), actor encargado de los mantenimientos tanto de la franja terrestre
como de la acuatica, a través de contratos con SDA y EAAB respectivamente, tiene una
centralidad intermedia entre ellas, pero un gran protagonismo en cuanto a cantidad de
acciones directas y por tanto frente al bienestar del humedal, y debe ser visto como un actor

con gran responsabilidad.

Hay un actor institucional que, si bien tiene un grado muy bajo, debe tenerse muy presente,
primero porque en el pasado ha tenido una participacién exitosa en articulacién con las
organizaciones sociales, y segundo, porgue sélo aparece para este humedal: se trata de la
Biblioteca El Tintal. La naturaleza de esta institucion le brinda un poder singular, al ser la
biblioteca publica de referencia para Kennedy y para todo el sur de la ciudad, y también
porque gracias a la Red Distrital de Bibliotecas Publicas, BiblioRed, esta en conexion con

toda Bogota.

Pasando a los actores comunitarios, en este humedal existen las siguientes particularidades:
primero que la comunidad presenta, al igual que la ALK, el grado y centralidad mas altos,

ademds de una gran proximidad con ella, lo que muestra que es un actor poderoso en la red
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social; pero sin embargo, la mayoria de ella no tiene mayor aprecio, conocimiento ni
apropiacion con el humedal. Esto se hizo evidente en la primera visita de campo, cuando se
preguntd a varios vecinos la ubicacién de la entrada al humedal y ninguno, a pesar de estar
justo al lado de la malla de cerramiento supo dar una respuesta. Histéricamente conjuntos y
casas a todo el rededor del humedal han presentado una dindmica de conexiones erradas
gue llevan aguas tanto al humedal como a su afluente, el Canal Castilla, y a pesar de los

esfuerzos constantes de la EAAB, la situacién no ha desaparecido.

Segundo, los colectivos, si bien no ocupan un lugar central en la red, si tienen un grado
(nimero de conexiones) comparable con el de las instituciones mencionadas hasta ahora,
por lo que tienen la posibilidad de jugar un papel importante en las acciones a proponer. De
las nueve organizaciones comunitarias registradas, existen so6lo dos colectivos
histéricamente fuertes, con un alto grado de compromiso e incluso con resultados
destacados, uno de los cuales lleva mas de treinta afios de trabajo; lo que no quiere decir

gue los otros no sean potencialmente importantes.

Figura 8
Conjuntos cerrados construidos y en construccion a los alrededores del humedal el Burro.

utoria proia

Tercero, las JAC son el actor comunitario peor conectado en la red. Son pocos los barrios
de casas alrededor de este humedal, y sus Juntas, no tienen una incidencia social apreciable.
El territorio esta ocupado principalmente por conjuntos cerrados de estratos 2 y 3 (Figura 8),
lo que imprime una dindmica social particular: la cohesién comunitaria cuando se habita en
este tipo de unidad residencial es baja, los vecinos interactian poco entre si, hay menos

sentido de pertenencia con el barrio y las gestiones de tipo comunitario se adelantan a través
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de las administraciones, por lo que estos actores, que aparecen relegados en el grafo, deben
tomar un rol mas activo en el relacionamiento con el humedal. Otro aspecto es que las
porterias de dichos conjuntos nunca estan de frente al humedal, y de hecho mas bien tienen
a darle la espalda.

En cuanto a los actores académicos, se encuentra un namero interesante de colegios (24)
de los cuales unos 11 han tenido en algun momento trabajo con sus estudiantes alrededor
del humedal; su lugar en la red es intermedia. También se resalta la existencia de 8
instituciones universitarias. Aunque el grado de involucramiento ha sido diverso, es evidente
la potencialidad de estas instituciones en la reversion de las situaciones de deterioro que

presenta actualmente el humedal.

Pasando a los actores del sector productivo, todos tienen bajo nivel de grado y proximidad,
a pesar de que estan relacionados con el deterioro del humedal, lo que quiere decir que sus
acciones no tienen control social. Indudablemente los que méas han tenido responsabilidad
en el deterioro de El Burro son las constructoras: son seis las que estan o han estado
urbanizando el sector alrededor del humedal, y de hecho cuatro de ellas tienen procesos
sancionatorios en la SDA por infracciones ambientales en el humedal como disposicion de
lodos, escombros y aguas servidas tanto en el espejo de agua como en la APCA?, Llama la
atencion gue también ellas tienen una posicion discreta en la red social a pesar de lo ya
comentado. Las otras actividades industriales tales como carpinterias, metalmecanicas y
parqueaderos, puede decirse que no deterioran directamente al humedal, al menos no en un

grado preocupante.

El otro actor del sector productivo que aparece para El Burro es el Centro Comercial El Tintal,
con la proximidad mas baja en la red, y que no afecta ciertamente al humedal, pero debido
a su relacién e influencia con la comunidad, resulta estratégico como centro de divulgacion,

socializacién y construccién de sentido de pertenencia.

Para resumir, ALK, comunidad, SDA, EAAB y AB son los actores mas importantes en la red
social de este humedal, dado que desempefian roles significativos frente a su gestion. Por el

contrario, JAC, Biblioteca El Tintal, y el centro comercial del mismo nombre, son los menos

26 Informacién proveniente de la labor de la investigadora en la SDA
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relacionados, pero pueden resultar estratégicos en las acciones de recuperacion del
humedal. Finalmente, otros actores que no estan tan centrales como deberian en la red son
universidades, colegios, industrias, constructoras y los administradores de los conjuntos

cerrados.

5.2 Humedal La Vaca

La estructura Social de La Vaca paso de 21 a 28 actores relevantes, lo que indica mayor
complejidad ambiental (entendiendo lo ambiental como las relaciones ecosistema-cultura).
No aparecen la Biblioteca ni el centro comercial El Tintal, ni las constructoras, pero aparecen
nuevos actores institucionales: IDIPYBA, debido a la presencia de animales en el sector sur,
IDEPAC, pues aqui la comunidad vecina no esta organizada en conjuntos cerrados sino por
JAC, IPES dada la importante presencia de comercio informal, y MEBOG, particularmente la
Estacion de Policia de Kennedy, como consecuencia de la situacion de inseguridad del
sector. También aparecen en el sector productivo CORABASTOS, recicladores, expendios

de chicha, vendedores ambulantes y la Fundacién Social.

Resulta interesante que para la comunidad de La Vaca, los jardines infantiles, son un actor
comunitario a considerar, dado que casi en su totalidad, son de asociaciones de madres
comunitarias, y hay potencialidad para trabajar con ellos, mientras que en El Burro, al ser
privados, se consideré que los nifilos de tan corta edad pueden ser mas un riesgo.
Finalmente, en los alrededores de La Vaca, la ocupacion es en casas autoconstruidas, de
estrato socioeconémico 2, no organizadas en conjuntos cerrados; razén por la cual, en esta

red social no existen administradores de conjuntos dentro de los actores comunitarios.

Tabla 8
Actores relevantes identificados para el humedal La Vaca.
TIPO ACTOR DESTALLE
SDA Secretaria Distrital de Ambiente
EAAB E.S.P. Empresa de Acueducto y alcantarillado de Bogota
Institucionales AB Aguas de Bogota S.A.S. E.S.P.
ALK Alcaldia Local de Kennedy
MEBOG Policia Metropolitana.
UAESP Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos
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TIPO ACTOR DESTALLE
SED Secretaria de Educacion Distrital
SDP Secretaria Distrital de Planeacion
SDIS Secretaria Distrital de Integracion Social
Institucionales SDM Secretaria Distrital de Movilidad

SDS Secretaria Distrital de Salud

IDIPYBA Instituto Distrital de Proteccién y Bienestar Animal
JBB Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis

Ciudad Limpia Operador de aseo

IDEPAC Instituto Distrital de Participacion y Accion Comunal

IPES Instituto para la Economia Social

INEM, Paulo VI, San Rafael, San Pedro Claver,
Saludcoop, El Japén, Unidad Educativa el Futuro del
Mafiana, San Jorge, Tom Adams, La Amistad sedes B
Colegios y C (antigua escuelita Llano Grande), Almenar, San

José, San Juan de la Cruz, Isabel Il, Nuestra Sefiora de
la Felicidad, Manuel Cepeda Vargas, Las Américas,
Académicos Ciudad de Cali, Jairo Anibal Nifio, Herngndo Duran

Dusséan, Nuestra Sefora de las Nieves
Distrital, Nacional, Minuto de Dios, Escuela Colombiana
de Carreras Industriales (ECCI), (Universidad de
. . Ciencias Aplicadas y Ambientales (UDCA)
Universidades Cundinamarca, Rosario, Libre, Santo Tomas,
Agustiniana, Javeriana, Colegio Mayor de
Cundinamarca, SENA

Comunidad Habitantes de las casas de los alrededores
Asociacion el Amparo de los Nifios, Asociaciones de
Jardines infantiles madres comunitarias: Pinar del Rio, Maria Paz, la
Maria
Comunitarios JAC Villa Emilia, del Barrio La Maria, Villa Nelly,
Grupo banco de semillas, guardianes del agua, escuela
popular Nocanchipa, Catarsix, FASOL, Escuela de
Colectivos educacion popular Guaches y Guarichas por Bacatd,
Centro de Innovacion e Investigaciéon Comunitaria
(ClIC), Movimiento Hip Hop, Colectivo ocho patas
CORABASTOS Corporacion de Abastos de Bogota S.A.
Recicladores Recolectores y bodegas de reciclaje
Sector Ventas Ambulantes Alrededor de CORABASTOS. Mdltiples productos
productivo Fundacion social

. PVC, juguetes para perros, colchones, bodegas de
Industrias s o N
reciclaje, satélites de fabricacion de ropa

Alrededor de CORABASTOS

Expendios de chicha

Nota: elaboracién propia a partir del trabajo realizado
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Igual que en el caso de El Burro, el 57% de actores son institucionales, y por la misma razén,
es decir, porque los terrenos del area protegida pertenecen a entidades del Distrito y su

destinacién es la conservacion.

Figura 9
Distribucion de actores sociales por tipo en el humedal La Vaca.

22%

® |nstitucional Académico Comunitario S. Productivo

Nota: elaboracién propia a partir de la Tabla 8iError! No se encuentra el origen de la referencia.

Observando el grafo (Figura 10), lo primero que llama la atencién es que esta red es mas
simétrica (mayor centralizacién). Dentro de los actores institucionales, se tiene que
nuevamente la ALK es la mas relevante, tanto por grado como por centralidad. En seguida,
aparecen IDIPYBA, MEBOG y SDIS, mientras SDA, EAAB, AB pasan a ocupar un lugar mas
discreto, lo que nuevamente refleja una situacion social compleja. Ciudad Limpia sufre una
notable reduccion en su protagonismo, debido que en esta red no estan los actores con los
que hace sus labores educativas. SDM es el actor menos importante de la red, ya que las
avenidas no ejercen un efecto tan directo como en el humedal del Burro.

En lo que se refiere a las particularidades de los actores comunitarios, igual que sucede en
El Burro, la comunidad es la que presenta los mayores valores de grado y centralidad, y una
proximidad importante con la ALK; pero a diferencia de éste, la comunidad de La Vaca

reconoce Yy visita al menos esporadicamente el humedal, y lo cuenta como un elemento
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valioso en su territorio. Si bien no hay una comunidad tradicional y unida, por el hecho de
que sus moradores son casi en su totalidad originarios de otras zonas del pais, la disposicion
y densidad de las viviendas, promueve el conocimiento y la interaccidén entre personas y con

los demas elementos del ambiente.

Figura 10
Grafo correspondiente a la red social del humedal La Vaca.
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Nota: elaboracién propia con el uso de Netdraw

Los colectivos ocupan un papel mucho mas destacado en la estructura social que rodea a
La Vaca en comparacion con El Burro; esto se debe a que aqui se cuenta con un aula
ambiental, de la que carece el primer humedal analizado, sumado a que la intérprete
ambiental es la lider comunitaria mas destacada del sector, que ademas de ser referente
para las organizaciones de base de todo tipo, permite el uso del humedal como sitio de
encuentro y centro de actividades; ella motiva a que sin importar el enfoque de la
organizacion, se incluyan labores ambientales alrededor del humedal. No es dificil suponer

gue esto guarde relacion con el mayor niumero de trabajos universitarios en este humedal.

Si bien en la red social de La Vaca, las JAC siguen estando relegadas, aqui son mas activas,

por lo que estan en una mejor posicion en el grafo. Finalmente, los jardines infantiles son el
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actor comunitario menos importante debido a que por su naturaleza son entidades poco

participativas en la dindmica social.

Figura 11

Murales hechos por la comunidad, bajo el liderazgo de las organizaciones ambientales,
para concientizar sobre la importancia de la recuperacion del sector sur del humedal La
Vaca.

Nota: Autoria propia

La jError! No se encuentra el origen de la referencia. muestra una serie de murales que
se encuentran entre los sectores norte y sur del humedal, en los que se muestra la belleza e
importancia del ecosistema a los residentes del barrio, con la intencién de crear apropiacion
del proceso de recuperacion del sector sur, que lleva apenas seis afios. La comunidad ocupa
un lugar destacado en el grafo, al igual que en el caso anterior, por la gran cantidad de
relaciones que tiene con los otros actores, pero aqui hay mayor apropiacion y un rol mas

activo.

En cuanto a actores académicos, tanto colegios como universidades tuvieron grado y
centralidad bajos, siendo los primeros un poco mas destacados que las segundas. Se
identificaron 22 colegios cercanos al humedal (2 menos que en El Burro), y de ellos hay unos
10 con los que se ha tenido un trabajo histérico (1 menos que en El Burro), mientras que el
namero de universidades que se reconocen como cercanas pasa de 8 a 14 (contando al
SENA), lo que constituye una importante diferencia en el nimero de proyectos investigativos
y de tesis realizados.

Los actores del sector productivo son muy diferentes a los de El Burro: lo mas destacado es
la presencia de CORABASTOS, que figura en el grafo con un grado y proximidad bajos. Esta
corporacion se edificé de espaldas al humedal, y durante muchos afios los comerciantes le

arrojaron sus aguas residuales y basuras, y a su vez sufrieron por las inundaciones que de
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tanto el tanto el humedal hacia a sus locales, lo que propicié un sentimiento de desprecio
hacia el ecosistema; ademas, tanto comerciantes como transportadores lo usaban como
bafio publico; de hecho se hizo acreedora de una sancién por parte de la SDA en 2010 por

vertimientos al humedal?”.

En afos recientes la relacion de CORABASTOS con el humedal ha cambiado para bien: uno,
porque se terminaron los vertimientos y se elevo el nivel de las bodegas colindantes con el
humedal, para un mejor manejo del agua en ambas direcciones; y dos, porque segun relata

la lider comunitaria Dora Villalobos:

‘Despues el afio 2012 [CORABASTOS] ha contribuido en el tema de la
recuperacion, ha contribuido en el tema de seguir brindando todo su apoyo, su
aporte, para la recuperacion, para las actividades que haya que realizar,
absolutamente para todo, Corabastos ahora es uno de los relevantes, es uno de
los actores importantes para la recuperacién y conservacion del humedal; de
hecho, que se considera el padrino del Humedal™.

Pero los aspectos que no mejoran son: por una parte, que los transportadores y comerciantes
informales que se ubican a las afueras de la central de abastos siguen haciendo sus
necesidades fisiolégicas y arrojando basuras en el area protegida, como se puede apreciar
en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.:

Figura 12
Transportadores informales a las afueras del cerramiento del humedal La vaca.
. Wp—— - <

Nota: Autoria propia

27 Informacién proveniente de la labor de la investigadora en la SDA
28 D. Villalobos. Lider comunitaria. Comunicacion personal, 10 de enero de 2022
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Por otra parte, a finales de 2021 se termind de levantar el muro entre los dos espacios que
acabo con el contacto visual con el humedal, como lo nuestra la jError! No se encuentra el

origen de lareferencia.:

Figura 13
Las dos caras del muro que separa a CORABASTOS del humedal La Vaca.

Nota: Autoria propia

Alrededor de CORABASTOS existe una actividad econdmica muy dindmica consistente en
ventas callejeras que varian desde verduras hasta ropa de segunda mano, generando gran
cantidad de basuras, parte de las cuales de hecho arrojan intencionalmente por encima del
cerramiento al APCA del humedal, como se muestra en la Figura 14.

Figura 14
Ventas ambulantes afuera de CORABASTOS que afectan la Humedal La Vaca.

Nota: Autoria propia

Los otros actores del sector productivo, particulares de este humedal son: varias fabricas de
colchones, una de juguetes para mascotas y dos de tubos de PVC que, a diferencia de
aquellas de EI Burro, si causan un efecto directo sobre el bienestar del ecosistema,



Capitulo 5 Caracterizacion social de los humedales objeto de estudio 55

principalmente por la emisién de olores que afectan a la fauna y a las personas, teniendo
tres de estas empresas procesos sancionatorios abiertos por emisiones atmosféricas y

ademas, la fabrica de juguetes para mascotas tiene uno por vertimientos?°.

La actividad industrial més extendida en el sector es el reciclaje. Hay numerosas bodegas,
con diversos grados de organizacion. El efecto de estos negocios es indirecto, pero
innegable, y consiste, por una parte, en que se produce un exceso de residuos de tamafio
pequefio que son arrastrados por el viento al interior del humedal; por otra parte, las bodegas
atraen a muchos habitantes de calle que consumen sustancias psicoactivas (SPA)
especialmente en el sector sur, hacen sus necesidades fisioldgicas y transportan residuos al
interior del APCA. Sin embargo se ha logrado mantener una vecindad tranquila entre las

bodegas de reciclaje y el humedal.

Todas las actividades productivas mencionadas hasta ahora tienen un grado y centralidad

muy similares y relativamente bajos.

Hay otra actividad comercial ligada a esta dinamica social y econdmica: se trata de las ventas
de chicha (chicherias), bebida tradicional de la regién, que sorprendentemente, han
producido un efecto negativo importante, pues tanto la administradora, como AB, como la
lider comunitaria dan testimonio de que promueven un aumento de la cantidad de excretas
humanas en el humedal, especialmente en cercanias a CORABASTOS, a niveles que llegan
a sobrepasar las capacidades de AB para hacer mantenimiento a la franja terrestre, por lo

gue este actor debe tenerse en cuenta a la hora de plantear soluciones.

Finalmente, como elemento de gran interés, hay un actor del sector privado que puede jugar
un papel importante en las actividades futuras de recuperacion del humedal la Vaca, (y quiza
también de los otros dos humedales): la Fundacién Social. Esta organizacion ha hecho
aportes a la labor social y ambiental que desarrollan los colectivos, y teniendo en cuenta el
tamafio y musculo financiero que posee, pueden aprovecharse los vinculos que ya existen
para patrocinar acciones futuras en pro del humedal. Chicherias y Fundacion social ocupan

lugares similares y mas relegados en la red, respecto a las otras actividades productivas.

2% Informacién proveniente de la labor de la investigadora en la SDA
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Resumiendo, La Vaca tiene una red social mas grande (y por tanto mas compleja) que la de
El Burro, en la que el actor institucional mas visible, es la ALK, y en la que se destacan la
SDIS, el IDIPYBA 'y la Policia. La SDA, la EAAB y AB tienen menor protagonismo en la red,
a pesar de que su actividad es directa. El trabajo de las organizaciones ambientales es mas
constante, lo que ha devenido en una comunidad mas apropiada del humedal y en una mayor
actividad académica. Existen mas actores en el sector productivo, pero notablemente, el mas
grande (CORABASTOS) ha dejado de ser perjudicial para el ecosistema, aunque propicia la
existencia de otros dos actores que si causan deterioro. Finalmente, la Fundacion social, es
poco influyente en la red social pero potencialmente puede representar una gran activadora

de acciones contra el deterioro.

5.3 Humedal Techo

Se identificaron 29 actores relevantes en total (1 mas que en la Vaca y 8 mas que en el
Burro), lo que, junto con el notorio incremento proporcional de los actores institucionales (de
57% a 69%), es un indicativo de que su complejidad ambiental (relaciones ecosistema-
cultura), es alin mayor que la de La Vaca. Dentro de este grupo de actores aparecieron varios
nuevos: por una parte, SDTH, MEBOG, (ya presente en La Vaca, aunque por razones
distintas), debido a la presencia ya mencionada de una comunidad humana, es decir, el
barrio LC Il dentro del area de delimitacion del area protegida. Otro actor institucional que
aparece en este humedal es el Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) que, junto con la
Secretaria Distrital de Movilidad, estan involucrados en la ampliacién planeada de la Av.
Agoberto Mejia, la cual es una amenaza para el ecosistema. Por otra parte, aparecen
Curaduria urbana, TAC, IDIGER, SDSCJ y SJD.

Tabla 9
Actores relevantes identificados en el humedal Techo.
TIPO ACTOR DETALLE
SDA Secretaria Distrital de Ambiente
EAAB E.S.P. Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
AB Aguas de Bogota S.A.S. E.S.P.
Institucionales ALK Alcaldia Local de Kennedy
UAESP Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos
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TIPO ACTOR DETALLE
SED Secretaria de Educacién Distrital
SDP Secretaria Distrital de Planeacion
SDS Secretaria Distrital de Salud
SDM Secretaria Distrital de Movilidad
SDSCJ Secretaria Distrital de Seguridad, convivencia y Justicia
IDU Instituto de Desarrollo Urbano
MEBOG Policia Metropolitana
Institucionales SDHT Secretaria Distrital de Habitat
TAC Tribunal Administrativo de Cundinamarca
SJD Secretaria Juridica Distrital
Curaduria Urbana Tramite de Licencias de Construccion
IDIGER Instituto Distrital de Ge.sti(,')r.l del Riesgos y Cambio
Climatico
IDIPYBA Instituto Distrital de Proteccién y Bienestar Animal
JBB Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis
Ciudad Limpia Operador de aseo
Colegios Gustavo Rojas Pinilla, De Miranda, Montferri, Emanuel

Académicos

Jireh, Castilla, Instituto Comercial Loreto Sede Castilla

Universidades

Nacional, ESAP, Distrital, Agustiniana, Militar Nueva
Granada

Comunitarios

Comunidad

Habitantes de casas y conjuntos en los alrededores y
dentro del humedal

Lagos de Castilla Il

Barrio construido en medio del humedal

Jardines infantiles

JAC

Lagos de Castilla 1 y Il, Santa Catalina, Bosconia, Villa
Alsacia

Adm. conjuntos

Castello, Parques de Castilla | a VIII Castilla Real
Sectores By C, Torres de Castilla, Oasis de Castilla,
Plaza Castilla, Brisas de Castilla, Castilla la Nueva,
Torre Lagos de Castilla, Torre Ibiza, Camino de San
Gabriel

Colectivos

Arte para el alma, Compostera, Nakuma, Juntanza,
Fundacién Tihiqy, Tahuasuca

Sector
productivo

Constructoras

Londofio Gémez, Buen Vivir

Nota: elaboracion propia a partir de las entrevistas semi estructuradas realizadas

A diferencia de los dos casos anteriores, en este humedal, la mayoria de los predios

(correspondientes al 40% de su extensidn) no son propiedad de entidades del Distrito, sino

gue pertenecen a particulares, aunque la legalidad de dicha propiedad es aun materia de

discusion. La existencia del barrio ha sido causante de dos acciones populares y una accion

de tutela, cuyos fallos que dan obligaciones a estas entidades, primero no son claros ni
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contundentes, y segundo, no se han acogido apropiadamente, en parte por las debilidades

mencionadas.

Figura 15
Distribucion de actores sociales por tipo en el humedal de Techo.

3%

= Institucional Académico = Comunitario S. Productivo

Nota: elaboracién propia a partir de la Tabla 9
Actores relevantes identificados en el humedal Techo.

Techo tuvo el nUmero mas alto de actores comunitarios: la comunidad estéa dividida entre los
habitantes de LC Il y los de los otros barrios, por lo que se tomaron como dos actores aparte;
ademas aqui también se considerd que los jardines infantiles son importantes en la red
social. Finalmente existe, al igual que en El Burro, un gran nimero de conjuntos cerrados

construidos y en construccion con sus respectivos administradores.

Asi, de la misma forma que se presenta en El Burro, la actividad econdmica de construccion
tiene un rol destacado en el deterioro del humedal, pero con la diferencia de que hay ademas
de las constructoras, una gran presencia de autoconstruccion en LC Il que produce mayores
afectaciones, pues al ser adelantada dentro del area protegida e informalmente, no tiene
control sobre la generacion y disposicién de RCD, ni del manejo que se da a elementos como

el cemento. De hecho, desde 2011 se han iniciado 68 procesos sancionatorios contra
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personas naturales y s6lo 2 contra constructoras®. Aunque hasta 2022 existieron algunas
procesadoras de céarnicos en el barrio al interior del humedal que generaban vertimientos,
para 2023 la SDA habia intervenido con acciones de control y que obligaron su traslado.

Figura 16
Grafo correspondiente a la red social del humedal Techo.
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Nota: elaboracidn propia con el uso de Netdraw

El grafo de la red de actores sociales para Techo (jError! No se encuentra el origen de la
referencia.) tiene la particularidad de estar influenciado por la sentencia en segunda
instancia a la accién popular ya mencionada, instaurada por la ciudadana Luz Esperanza
Fernandez. Asi, la cantidad de actores institucionales con gestién directa, aumenté
notoriamente, mientras que la de aquellos con gestion en los alrededores y de administracion
distrital disminuy6, debido a las obligaciones impuestas. Por esta misma sentencia, SDA

vuelve a tener una posicién central en la red, al mismo nivel de centralidad y grado de la

30 Informacién proveniente de la labor de la investigadora en la SDA. Es importante aclarar que 44 de
los 68 procesos abiertos contra particulares, y uno de los dos abiertos contra constructoras, debieron
ser caducados y archivados por diferentes motivos
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ALK; contrariamente, EAAB y AB ocupan un lugar bastante discreto en la red, a pesar de

gue la primera tiene érdenes directas de la sentencia.

Los actores institucionales que usualmente no hacen parte de la dindmica social de los
humedales, pero que estan vinculados con la sentencia mencionada arriba, ocupan en su
mayoria, lugares periféricos en la red: TAC, quien emitio el fallo, y por otra parte SJD, SDSCJ
y la curaduria. Por la naturaleza de sus relaciones misionales, IDIGER tiene un grado y
centralidad un poco mayores, a pesar de que no es una entidad que en su cotidianidad tenga

intervencion directa en humedales.

Adicionalmente a lo ordenado en el fallo de la acciéon popular, la curaduria, al ser la
encargada de otorgar las licencias de construccion a los proyectos de vivienda que se
desarrollan en la plan Parcial La Pampa alrededor del sector 2 (el fallo ordené detener las
licencias dentro de LC Il) deberia tener mejores relaciones e intercambio de informacién con
entidades como la SDA y SDHT a la hora de autorizar las construcciones, y de esta manera
jugar un rol mas favorable al humedal, pues tanto el proceso constructivo como su operacion

posterior imponen tensionantes como ruido, polvo, sombra y barreras para el vuelo de aves.

A finales de 2022, la Subdireccion de Control Ambiental al Sector Publico (SCASP) de la
SDA adelanté reuniones interinstitucionales con la Alcaldia Local de Kennedy, una
constructora que desarrollaba un proyecto de vivienda en un predio continuo al humedal y la
curaduria, para exponer las afectaciones que estas obras colindantes causan al humedal por
caida de residuos y material particulado sobre la vegetacion; sin embargo esta ultima explico
que la expedicion de licencias se somete Unicamente a lo autorizado en los planes parciales
gue, una vez aprobados no se pueden cambiar. Se optd entonces por que la SDA diera aviso

a las Curadurias, cuando se advirtiera un inicio de obra cerca de un humedal.

El IDU y la SDM, que como ya se menciond, desarrollan el proyecto para la futura
construccion de la Av. Agoberto Mejia, también ocupan un lugar poco destacado en la red,

debido a que sus actuaciones obedecen a situaciones ajenas al humedal y sus actores.

En cuanto a los actores comunitarios se tiene que, a pesar de que tienen relaciones
diferentes, tanto LC Il como el resto de la comunidad, ocupan posiciones (y por tanto tienen

centralidad y grado), similares en la red, siendo por supuesto ambos actores protagonicos.
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Los colectivos, JAC, administradores de conjuntos y los jardines quedan en oposicion,
relegados en la periferia.

Existe una relacién tensa entre LC Il y los otros barrios: a pesar de tener una misma esencia,
en el sentido de ser gente habitante y cercana, como ya se expuso anteriormente, poseen
un estatus diferente en cuanto a la legalidad de sus viviendas. Los primeros sienten que son
vistos como invasores y destructores del humedal, y se defienden argumentando que
compraron sus lotes y casas de manera legal, que la tutela que interpusieron los favorece, y
gue han hecho varias propuestas a la administracion distrital para mejorar las condiciones

del humedal, a cambio de la legalizacion del barrio, sin haber sido escuchados.

La EAAB por obligacién debe suministrar el agua a LC |l para garantizar el derecho a la vida,
asi como un alcantarillado provisional, que ya se encuentra desbordado en su capacidad
debido al continuo aumento de los usuarios de estos servicios. La SDA ha emitido
comunicados tanto a la empresa de gas domiciliario como a las de servicios de
comunicacion, solicitando se abstengan de instalar servicios a estas viviendas, pero siendo

empresas privadas, desatienden las comunicaciones, para aumentar sus clientes.

En un intento por armonizar sus calles con el humedal, pusieron placas alusivas a sus aves,

como se ve en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.:

Figura 17
Placas de direcciones alusivas a las aves en el Humedal de Techo.

CUc

Nota: autoria propia

Sin embargo, esto no quita el hecho de que el barrio impida la comunicacién entre los
sectores 1y 2, como se mostro en la Figura 5. Ademas, cuando se emiti6 el fallo en primera
instancia de la accion popular, que ordenaba frenar las construcciones en el sector, no sélo
fue desatendido, sino que, ante la posibilidad de que el Distrito comprara sus inmuebles, los
duefios mejoraron y aumentaron los pisos construidos para pedir mas dinero por ellos;
proceso que sigue hasta la actualidad, como se puede ver en la jError! No se encuentra el

origen de lareferencia..
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Figura 18
Proceso permanente de construccion y ampliacion de edificaciones en el Humedal de
Techo.

Nota: autoria propia

Con respecto a los colectivos, en Techo son mas pocos, con menos logros y actividad
intermitente; no estan centrados en el humedal, sino en temas ambientales (ecoldgicos y
culturales) que atafien a los alrededores, lo que no quiere decir que su trabajo no sea valioso
0 que no tengan potencial para las propuestas del capitulo 8. Algunos incluso se han gestado

en LC Il y en este momento hay uno que esta activo (Tahuasuca)

En los actores académicos, de forma similar a lo ocurrido en las dos redes anteriores, los
colegios son actores discretos en la red, pero mejor posicionados que las universidades, lo
cual demuestra que a pesar de que son los dinamizadores de las actividades de educacion
ambiental, no tienen la influencia que deberian en la red social. Llama la atencion el hecho
de que el numero es bajo: sélo se identificaron 6 colegios en las cercanias, mientras que en
los otros 2 humedales hay mas de 20, y Unicamente se hace referencia de historial de
articulacion con uno (Gustavo Rojas Pinilla) tanto en las entrevistas como en la base de datos

de la SDA, en comparacion con los 11y 15 de El Burro y La Vaca respectivamente.

No hay muchas investigaciones de instituciones de educacion superior, quizd como
consecuencia de la complejidad de la situacion que caracteriza a Techo: se encontraron
trabajos de grado de las Universidades Nacional, Distrital y Militar Nueva Granada.
Contrariamente, durante 2023 aparecieron estudiantes interesados en desarrollar grupos de

investigacion especificos en la problematica del humedal, precisamente atraidos por su
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complejidad, en la universidad Distrital y la Escuela Superior de Administracion Publica
(ESAP). Ademés, lideres sociales han iniciado acercamientos con la Universidad

Agustiniana para el apadrinamiento de proyectos comunitarios.

Para resumir, Techo tiene una institucionalidad muy singular, y presenta la dindmica social
mas compleja debido a la presencia de LC Il, de tamafio y densidad crecientes dentro de su
APCA y al hecho de tener unas sentencias y fallos en las que no hay claridad respecto a si
se va a permitir o no la permanencia del barrio, hecho que los duefios de los predios
aprovechan para aumentar y valorizar las construcciones, con miras a una posible compra
por parte del Distrito en caso de orden de reasentamiento. Existen ademas numerosas
construcciones legales terminadas y en proceso a su alrededor, lo que propicia
perturbaciones ecosistémicas y asentamientos sociales sin arraigo con el territorio. Se
requiere fortalecer a las organizaciones sociales que trabajan en los barrios antiguos para
visibilizar al humedal. Los actores académicos son muy escasos, Y la actividad industrial de

proceso de carnicos fue erradicada.






Capitulo 6. Situaciones relevantes de deterioro y
tensionantes identificados

En este capitulo se analizan varios aspectos indicadores del estado de salud de los humedales
bajo estudio: comunidades de plantas, aves y artrGpodos; calidad fisicoquimica e hidrobiolégica
del agua; y estado ambiental (en el sentido de Angel Maya) a través de la percepcién de los
actores sociales (especialmente la comunidad y la SDA), Lo anterior con el animo de tener un
panorama de las propiedades del cada sistema. Finalmente, se busca vislumbrar su trayectoria
en el tiempo, pues éste es el factor que complejiza los fendmenos, las dinamicas y las estructuras
(Maldonado, 2014)

En la Tabla 10 se muestran los resultados clave de los monitoreos de biodiversidad terrestre
realizados por la SER en el afio 2021 que permiten entender mejor las comparaciones que se

hacen mas adelante:

Tabla 10
Comparacion de aspectos clave de la ecologia entre los tres humedales.

Aspecto Comparacion
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Aspecto Comparacion
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Nota: Elaborado a partir de los datos crudos del Grupo de Monitoreos SER. Se considera que una riqueza

mayor a 5 es alta

En la Tabla 11 se muestra la comparacién porcentual de los tipos de coberturas vegetales para

los tres humedales.

Tabla 11
Comparacion del porcentaje de cada tipo de cobertura vegetal para los tres humedales.
TIPO DE COBERTURA BURRO VACA TECHO
Pastos limpios 16,7 18,7 12,4
Pastos enmalezados 12 29 3,3
Pastos arbolados 21,6 17,3 4,8
Pastos arbolados con restauracion 0 15 0
Herbazal denso inundable 19,1 3,3 15,2
Juncal 0 8,1 0
Arbustal abierto 3 54 0,6
Plantacion de latifoliadas 0,1 0 15,4
Bosque abierto alto 53 3,3 0
Vegetacion acuética 1,7 3,6 1,6
Espejo de agua 15,6 18,5 5,6
Tierra desnuda 0,1 8,1 0
Areas endurecidas 4.8 9,3 41,1
TOTAL 100 100 100

Nota: Elaboracién propia a partir de (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021, 2021ay 2021b

En el Anexo 2 se presentan también los datos crudos de los analisis de calidad fisicoquimica e

hidrobiolégica de los monitoreos adelantados por la SER en 2021 para los tres humedales.

A continuacion, se muestra para cada humedal, el ranking de los problemas (situaciones de

deterioro) identificados por los participantes en el primer taller como moderados o inaceptables;
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cada grupo asigno6 una puntuacién de uno a diez, que luego fue sumada para obtener el orden
final. Estos fueron luego analizados a la luz la de informacion producida por la SER en sus
monitoreos de biodiversidad, para finalmente establecer un listado final desagregado entre
impactos y tensionantes.

6.1 Humedal El Burro

6.1.1 Problemas determinados en el taller

Dado que en este humedal hubo 4 grupos en el primer taller, y cada uno trabajo

independientemente, la lista final fue de 14, los cuales se presentan en la Tabla 12.

Tabla 12
Problemas relevantes identificados en el primer taller para el humedal El Burro.
Puntaje Problemas relevantes Puntaje Problemas relevantes

35 Contaminacion atmosférica 11 Deficiente mantenimiento
30 Aguas residuales 9 Presencia de plagas
25 Fragmentacién 9 Saneamiento predial incompleto
25 Contaminacion auditiva 8 Deterioro alrededores/canales
21 Residuos solidos 8 Flora exétical/invasora
19 Contaminacion luminica 7 Emanacion de gases y vapores
17 Urbanizacién desmedida 5 Fauna Doméstica

Nota: Elaboracion propia a partir del taller realizado

La presencia de fauna doméstica y la emanacion de gases y vapores, a juicio de la autoridad
ambiental, si bien se presentaron en el pasado, ya estan controlados®!. Para el caso de la
fragmentacion (que la produce la Av. Cali), la SER la omite por ser una situacion irreversible.
Finalmente, el saneamiento predial no es competencia de la SDA sino de la EAAB por lo que no
hace parte de la matriz de tensionantes. Son mas numerosas las situaciones problematicas en

las que comunidad y SER coinciden.

31 Existio antes un botadero de basura en lo que hoy es el humedal, pero ya fue completamente estabilizado
y ho tiene emanaciones (lvdn Marin, coordinador del grupo de humedales de la SER, comunicacion
personal abril de 2022) y no se registraron gatos en el periodo enero-marzo 2022 (Subdireccion de
Ecosistemas y Ruralidad, 2022)
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En la Tabla 13 se muestra la contrastacion entre los problemas determinados por la comunidad
y los items incluidos en la matriz de tensionantes que elabora la SER mensualmente para cada
uno de los 17 humedales de la ciudad (ver Tabla 2). Aquello que la comunidad no menciond, pero
si la SER, son aspectos derivados de las actividades de administracion y que ademas no son
permanentes, por lo que no son visibles desde afuera. El andlisis de SER, por su parte, no incluye
procesos externos al humedal como el trafico por la Av. Cali o las dinamicas de ocupacion de los
alrededores.

Figura 19

Elaboracion de diagramas de Ishikawa por los participantes en el primer taller en el humedal El
Burro.

=
Deterioro

L I

Nota: elaborados por la comunidad participante en el taller

Tabla 13
Cotejo entre problemas del humedal El Burro determinados por la comunidad y por la SER.
COMUNIDAD SER COMUNIDAD Y SER
Contaminacion Desecacion de la lamina de agua Deterioro de canales aferentes
atmosfeérica (por el tréfico) (s6lo en febrero de 2022) (Castilla y Los Angeles)
Emanacion de gases y Dafios en la infraestructura Deterioro de los alrededores/
vapores hidraulica afectacion por construcciones
vecinas
Urbanizacion Dafios en el cerramiento Residuos solidos
Saneamiento predial Arboles en riesgo de volcamiento Especies exoéticas/invasoras
Contaminacion luminica Habitantes de calle en los
alrededores
Fragmentacion Contaminacion del agua
Fauna doméstica Deficiencias en mantenimiento
Plagas

Nota: Elaboracion propia a partir de las matrices de tensionantes de ser de enero a marzo de 2022 y
los resultados del primer taller
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6.1.2 Estado del ecosistema segun el monitoreo SER 2021

Vegetacion

El ecosistema se encuentra dominado por pastos (limpios y arbolados), lo que se refleja en un
bajo nivel de heterogeneidad de la comunidad y un nivel de dominancia®? intermedio®. La riqgueza
varia segun el tipo de cobertura, pero para el ecosistematotal es alta. La presencia de herbazales
densos inundables se debe a los procesos de colmatacion que han dominado el cuerpo de agua
por intervencién antrépica, asi como la contaminacion de éste, y al retiro de las macrofitas
acudticas con el objeto de despejar el cuerpo de agua. Las especies de flora son
mayoritariamente nativas, incluyendo una endémica (Clusia alata); pero las exéticas son muy
invasivas (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021b, pp. 37-39), siendo las de mayor preocupacién
el pasto kikuyo y las acacias®*. Por otro lado, es de resaltar la presencia del cedro, especie nativa
y considerada en peligro por la UICN (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021b p. 41-45).

Aves

La comunidad es rica, heterogénea y con baja dominancia (ver Tabla 10), lo cual es buena sefal
del estado de conservacion del humedal. En los censos de 2021 hubo presencia (tanto de
especies migratorias como de residentes) de especies terrestres (algunas muy adaptadas al
ambiente urbano) y también de acuéaticas. Dominaron las insectivoras, seguidas en orden por las
frugivoras, carnivoras, omnivoras y una especie de nectarivoras; esta distribucién tréfica esta
directamente relacionada con la oferta de alimentos, ya que los insectos ocupan todos los
habitats y tienen muy poca variacién estacional, y la abundancia de frutos es consecuencia del
proceso de restauracion adelantado. Las especies mas abundantes fueron: copetdn (Zonotrichia
capensis), mirla patinaranja (Turdus fuscater), siriri (Tyrannus melancholicus), colibri chillon
(Colibri coruscans) y la focha americana o tingua de pico amarillo (Fulica americana) (Secretaria
Distrital de Ambiente, 2021b, pp. 49-57)

32 La dominancia es un indicador de si en una comunidad biolégica existen unas pocas especies con
muchos individuos, o si por el contrario existen muchas especies con un nimero relativamente bajo de
individuos cada una. Cuanto menor sea la dominancia, mas diversa sera la comunidad.

33 Esto se debe a la imposibilidad de individualizar las plantas de pasto, por lo que ellas no se incluyen en
andlisis

34 Esta especie fue sembrada en lo que en la Tabla 11 se denomina “Bosque de latifoliadas”. Esta situacién
de hecho se presenta en los tres humedales como consecuencia de la errada decision de la SDAy la EAAB
de suministrarla a los colectivos ambientales para las primeras siembras de recuperacion.
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Artropofauna

Se registraron 87 morfoespecies, distribuidas en 39 familias y 13 6rdenes. El grupo dominante
fue el de los dipteros® (36,26%) lo cual concuerda con un ecosistema con gran contenido de
humedad, cuerpos de agua dulce y abundancia de materia organica, seguido por los hemipteros
(cigarras y chinches) (17,42%), que son insectos que se alimentan principalmente de savia, por
lo que no es de extrafiar que abunden donde la oferta de plantas es alta. Las arafias ocupan el
tercer lugar (16.26%); son muy importantes pues su posicidbn en la cadena trofica como
depredadoras, hace que su abundancia refleje el grado de intervencion antrépica de la estructura

vegetal dominante (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021b pp 78-91).

Todo lo anterior en conjunto, muestra un proceso de recuperacion de la franja terrestre y un
ecosistema que a pesar de que ha sido altamente intervenido, podria calificarse como sano, con
una biodiversidad y heterogeneidad altas, bajas dominancias, presencia importante de especies
nativas, en contrastante, con un cuerpo de agua con contenido de materia organica, como se
vera mas adelante. Es importante mencionar que el informe reporta también el registro de dos
gatos ferales, lo que confirma la validez de la presencia de fauna doméstica en el listado de

problemas.

Ecosistema acuatico

Se muestran en la Tabla 14 los grupos bioldgicos que dominaron cada comunidad, junto con su

bioindicacion y codigo de presencia.

Tabla 14
Bioindicacion de las comunidades acuaticas en el Humedal El Burro.

NINGUNA HIPER EUTROFIA MESOTROFIA MATERIA
EUTROFIA ORGANICA
PERIFITON
Diatomeas
36 ] | Gomphonemasp | |
Ciaonbacterias
Lyngbya sp. Anabaena sp.

85 Zancudos, moscas y mosquitos
36 a notacion “sp.” quiere decir que se pudo determinar el género, pero no se llegé al nivel de especie.
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NINGUNA HIPER EUTROFIA MESOTROFIA MATERIA
EUTROFIA ORGANICA
Algas
Euglena sp. Lepocinclis sp.
Pandorina sp.
FITOPLANCTON
Diatomeas
| Pinnularia.sp. | Gomphonemasp | |
Cianobacterias
Trachelomonas sp. Anabaena sp.

Algas

Closterium sp.

ZOOPLANCTON
Amebas
Bullinulariasp | | Arcella sp. |
Rotiferos

Adineta sp.
Anuraeopsis sp.
Cephalodella sp.

BENTOS
Insectos

Ephydridae | Chironomidae | | Psychodidae |
Anélidos

| | | |

Crustaceos

| | | |

Nota: Elaboracién propia a partir de la informacién colectada (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021c) analizada
segun (Pinilla, 1998; Sarmiento, 2017; Streble & Krauter, 1987).
= abundantes, ®dominantes, = frecuentes, = abundantes y frecuentes

De los 24 taxones registrados en el total de comunidades, 9 son caracteristicos de ambientes
con exceso de nutrientes, de los cuales 3 fueron dominantes para sus comunidades (perifiton,
zooplancton y bentos); de los 6 restantes, 4 fueron abundantes y/o frecuentes. Por otro lado, de
los 24 taxones, 4 son de ambientes con exceso de materia organica, todos frecuentes, y 2 de
ellos abundantes. Ademas, 5 Taxones son de ambientes mesotroficos, y de ellos 4 fueron
abundantes y/o frecuentes. Finalmente hubo 6 taxones sin indicacion. Esta composicion revela
un cuerpo de agua poluto, aunque no al extremo. La presencia combinada de diatomeas y algas
verde-azules, junto con la escasa presencia de algas verdes es indicadora de entrada limitada
de luz (Sarmiento 2017; Secretaria Distrital de Ambiente, 2021c). No fue posible determinar un

patron espacial en el monitoreo hidrobioldgico.



Capitulo 6. Situaciones relevantes de deterioro identificadas 75

Estos resultados son compatibles con los de los analisis fisicoquimicos: los parametros Carbono
Organico Total (COT), Coliformes fecales, DBOs, E. coli, fésforo total, detergentes (sustancias
activas al azul de metileno) y turbidez, cumplieron con el objetivo de calidad para humedales en
los seis puntos muestreados por la SER durante 2019 y 2020. Ademas, la conductividad, dureza
y sulfatos tuvieron lecturas inferiores a aquellos determinados para el agua de consumo humano
en todos los puntos de muestreo. Por el contrario, la temperatura en todos los puntos estuvo por
encima del maximo establecido para el objetivo de calidad, lo cual se correspondié con los bajos
niveles de oxigeno disuelto (OD) registrados, que sdélo superaron el objetivo de calidad en el

punto con la temperatura menos alta.

El punto cerca a la entrada del Canal los Angeles fue el tinico en el que los valores de alcalinidad,
s6lidos suspendidos totales (SST) y coliformes totales incumplieron el objetivo de calidad;
ademas tuvo las lecturas mas altas para conductividad, coliformes fecales, E. coli, dureza,
nitratos, nitrégeno total, amonio y sulfatos, y la mas baja para OD; lo que sugiere la presencia de
aguas residuales domésticas debidas a conexiones erradas al alcantarillado, que han sido
controladas parcialmente por el trabajo de la EAAB.

Contrariamente, el punto ubicado en el extremo opuesto del humedal, antes de la irrupcién de la
Av. Cali, tuvo los resultados mas aceptables para conductividad, alcalinidad, amonio, COT, DOBs,
DQO, dureza, nitratos, nitrdgeno total, SST, sulfatos, detergentes (SAAM) vy turbidez,
demostrando la funcién depuradora que cumple el ecosistema. En este punto se registré
extraflamente el pH mas alto. Finalmente, se resalta que el punto de muestreo ubicado al otro
lado de la Av. Cali tuvo la carga bacteriana mas baja, lo que demuestra que el box culvert que

comunica los dos sectores, cumple la funcién de barrera para las bacterias.

Es posible afirmar que el ecosistema acuatico mejora su calidad desde la entrada del canal Los
Angeles hasta la Av. Cali, alcanzando un nivel incipiente de transicion desde la eutrofia hacia la
mesotrofia, lo que demuestra su servicio ecoldgico de depuracion, aunque la problemética de las
conexiones erradas es permanente, y constantemente aparecen nuevas, por lo que la labor de
correccion también debe ser permanente. La calidad del ecosistema vuelve a decaer al otro lado

de la avenida, demostrandose asi el impacto de este tensionante.

Sin embargo, en comparacion con los otros humedales, El Burro tuvo los contenidos mas altos

de amonio, ortofosfatos, SST, turbidez y también la carga bacteriana mas alta (aunque como ya
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se menciond, cumple con el objetivo de calidad), lo que en conjunto indica la méas alta
concentracion de materia organica. Esto se refleja también en la hidrobiota en la que
predominaron las especies adaptadas a ambientes eutroficos

6.1.3 Segundo listado de situaciones de deterioro y tensionantes

Teniendo en cuenta lo analizado hasta ahora, se consider6 necesario adicionar al listado
establecido en el taller, los dafios en el cerramiento y retirar la emanacion de gases y vapores,
dado que como se menciono arriba, esta situacion ya no se presenta pues se intervino el antiguo
depésito de basuras con una extraccion de gases y lixiviados. El listado de impactos y
tensionantes queda entonces configurado como se muestra en la Tabla 15. Adicionalmente se
considerd pertinente incluir como actores sociales relevantes a los habitantes de calle de los
alrededores.

Tabla 15
Segundo listado de situaciones de deterioro (impactos) y tensionantes que los ocasionan
establecidos para el Humedal El Burro.

Situaciones de deterioro (impactos) Tensionantes
Contaminacién atmosférica Residuos so6lidos
Contaminacion del agua Urbanizacion desmedida
Fragmentacion Dafios en el cerramiento
Contaminacién auditiva Deficiente mantenimiento
Deterioro del suelo Saneamiento predial incompleto
Contaminacion luminica Deterioro de los alrededores y canales
Plagas Av. Cali (vehiculos)
Flora exdtica Conexiones erradas (aguas residuales)
Fauna doméstica

Nota: Elaboracién propia a partir de los elementos bajo andlisis

6.2 Humedal La Vaca

6.2.1 Problemas determinados en el taller

Para este humedal, que como ya se menciond en la seccidn anterior, es mas complejo, y dado
gue al igual que en El Burro, hubo 4 grupos, se identificaron 16 problemas, que se enlistan en la

Tabla 16. Se aprecia como aparecen problemas sociales asociados a la pobreza.
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Tabla 16

Problemas relevantes identificados en el primer taller para el humedal La Vaca

Puntaje Problemas relevantes Puntaje Problemas relevantes
33 Residuos sélidos fuera del cerramiento 12 Consumo de SPA/microtrafico
33 Fauna doméstica 10 Habitantes de calle
32 Olores ofensivos 9 Fraccionamiento
27 Excrementos humanos 8 RCD en sector sur
24 Aguas residuales 6 Pérdida de biodiversidad
16 Delincuencia 6 Flora invasora
16 Contaminaciéon auditiva 6 Falta de mantenimiento del biofiltro
12 Invasion sector sur 5 Dafios en cerramiento del sector norte

Nota: Elaboracion propia a partir del taller realizado

Figura 20

Elaboraciéon de diagramas de Ishikawa por los participantes en el primer taller en el humedal La

Vaca.

Nota: Elaborado por los particiantes en el taller

Enla Tabla 17 se muestra la contrastacion entre problemas identificados por la comunidad, y los

reportados por SER entre enero y marzo de 2022.

Tabla 17

Cotejo entre problemas del humedal La Vaca determinados por la comunidad y por la SER.

COMUNIDAD

SER

COMUNIDAD Y SER

Excrementos humanos

Riesgo de remocidén en masa

Aguas Residuales

Pérdida de biodiversidad

Falta de mantenimiento a la
laguna de sedimentacion

Olores ofensivos

Falta de mantenimiento
del biofiltro

Dafios en el muro colindante con
Corabastos

Dafio al cerramiento en el sector
norte

Tenencia de aves de corral y
perros en el sector sur

RCD en el sector sur

Residuos soélidos

Fauna doméstica
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COMUNIDAD SER COMUNIDAD Y SER
Contaminacion auditiva
Fragmentacién
Habitantes de calle
Consumo de SPA
Invasion al sector sur
Nota:  Elaboracién propia a partir de las matrices de tensionantes de ser de enero a marzo de 2022 y los

resultados del primer taller

Llama la atencion que, a pesar de la gravedad que representa la presencia de excrementos
humanos, tanto por el riesgo que conlleva, como por la intensidad con que se registra, la matriz
de SER no la menciona (aun cuando existe la posibilidad de agregar items singulares para cada
humedal) (Subdireccion de Ecosistemas y Ruralidad, 2022). Las dos infraestructuras, biofiltro y
laguna de sedimentacion, parecen tener un mantenimiento insuficiente, pero cada actor puso
mas énfasis en una; la laguna de sedimentacion estd mas escondida y aguas arriba del biofiltro,

tal vez por eso es mas evidente para quienes administran el humedal.

Por el otro lado, el riesgo por remociébn en masa es moderado y se debe a rellenos y falla
estructural en un jarillén en el sector sur, situaciones tal vez poco evidentes para la comunidad;
el muro colindante con Corabastos estd afectado por accion de migrantes venezolanos;
finalmente, los animales en el sector sur pueden incluirse como una manifestacion de la invasiéon

al sector sur (Subdireccion de Ecosistemas y Ruralidad, 2022).

El listado de visiones comunes es apreciablemente mas largo en La Vaca; esto debido a una
mayor apropiaciéon comunitaria y al hecho de que la intérprete ambiental es a la vez una lideresa

con mucha aceptacion e influencia entre los vecinos.

6.2.2 Estado del ecosistema

Vegetacion

La distribucion de coberturas, que solo se analizé para el sector norte, es un poco mas
balanceada que aquella de El Burro, lo que se refleja en una riqueza ligeramente superior, una
heterogeneidad intermedia y una dominancia baja, aunque nuevamente los pastos son los mas
abundantes, pero no se tienen en cuenta por la imposibilidad de separar individuos. A pesar de
tener aproximadamente la mitad del area de El Burro, la proporcién de cobertura de las areas
endurecidas casi se duplica, pasando de 4,8% a 9.3. Por otro lado, hay un trabajo de restauracién
del que surge una segunda area de pastos arbolados, ademas de un area de juncal importante
(Secretaria Distrital de Ambiente, 2021, pp. 31-34).
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Este resultado es coherente con la larga labor de recuperacion del sector norte por parte de las
organizaciones comunitarias, que son los artifices de la existencia actual del humedal, pues
mucho antes de cualquier iniciativa institucional (hablan de alrededor de 30 afios), empezaron a
recuperar la chucua que quedaba con sus propios recursos y a solicitar a las entidades su
reconocimiento y las actuaciones para evitar su desaparicion. El estado actual del humedal es el
resultado de la conjuncién entre la tenacidad de estas organizaciones y la voluntad creciente de
las administraciones distritales en gestionar y recuperar estos cuerpos de agua. Dado que el
sector sur apenas lleva unos seis afos en proceso de recuperacion y el trabajo es incipiente, aln

esta lejos de alcanzar este estado, aunque se resalta que se haya dado inicio al proceso.

Las especies son mayoritariamente nativas, dos de ellas endémicas (Myrcia popayanensis o

arrayan de Popayan, y Berberis tabiensis conocido como ufia de gato); ademas del cedro, se

encontrd otra especie en peligro segun la UICN: el nogal. En cuanto a las especies exéticas, de
un total de 16, 8 son invasoras como pasto kikuyo, pasto falsa poa y lengua de vaca, y hay una
especie que ya se considera naturalizada (Medicago lupulina o trébol bejuco) (Secretaria Distrital
de Ambiente, 2021 p. 37-39).

Aves

Esta comunidad biologica fue monitoreada en los sectores norte y sur. Si bien presenté un
registro de individuos menor en comparacion con El Burro (Tabla 10), mostr6 unas caracteristicas
similares e indicadoras de una buena salud del ecosistema: la riqueza fue un poco mayor,
mientras que la heterogeneidad (alta) y la dominancia (baja) fueron practicamente iguales. Sin
embargo, tuvo dos diferencias interesantes: primero, el porcentaje de especies migratorias fue
mayor, y segundo, hubo un menor porcentaje de especies acuaticas (Secretaria Distrital de
Ambiente, 2021, pp. 52-60). Esto es concordante con un ecosistema terrestre que ofrece mejor

calidad de habitat a las aves migratorias, y un espejo de agua mas pequefio.

En cuanto a la distribucion tréfica, igual que en El Burro, fueron mas numerosas las especies
insectivoras, pero a diferencia de éste, el segundo lugar lo ocuparon las omnivoras, seguidas por
frugivoras, carnivoras y también una especie de nectarivoras. La mayor presencia de omnivoros
y menor de carnivoros sugiere que, siendo aun rica, la oferta de alimentos puede ser un poco
mas restringida que la de El Burro, aunque el informe de monitoreo de biodiversidad menciona
que las aves frugivoras y carnivoras han venido incrementando respecto a afios anteriores, lo
gue nuevamente concuerda con la restauracion del ecosistema terrestre. Las especies mas

abundantes fueron paloma torcaz (Zenaida auriculata), copetén (Zonotrichia capensis), colibri
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chillon (Colibri corruscans), mirla patinaranja (Turdus fuscater) y tordo llanero (Quiscalus
lugubris), todas muy adaptadas a condiciones urbanas (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021,
pp. 58-61).

Artropofauna

Estuvo representada en 57 morfoespecies agrupadas en 29 familias y 7 6Ordenes y fue
muestreada por la SER en los sectores norte y sur. Respecto al El Burro, aumenté levemente la
proporcion de dipteros (zancudos, moscas y mosquitos), pasando de 36,26% a 40,23% y también
la de hemipteros (cigarras y chinches), que pas6 de 17,42% a 24,74%, mientras que la de arafias
se redujo notablemente (de 16,26% a 7,66%).

Extraflamente no se registré ninguna especie indicadora de recuperacién del ecosistema
terrestre (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021, p. 94), lo cual es llamativo, si se tiene en cuenta
gue la vegetacion parece estar en mejor condicién. Esto puede explicarse o bien porque la
comunidad de artropofauna es intrinsicamente mas pobre, o bien porque el esfuerzo muestral
fue insuficiente. Revisando la metodologia empleada en todos los humedales, se constata que
es igual, y lo que varia es el numero de puntos. Mientras en El Burro fueron siete, en la Vaca
fueron sélo cuatro; pero esto tiene sentido ya que el area de El Burro es aproximadamente el

doble de la de La Vaca, por lo que se puede concluir que la primera explicacion es la correcta.

En resumen, puede decirse que el ecosistema terrestre ha sido satisfactoriamente recuperado
en el sector norte y presenta condiciones ligeramente mejores que las de El Burro, con mas
especies de flora endémicas y en peligro, comunidades de flora y aves caracterizadas por altas
biodiversidades y heterogeneidades y bajas dominancias, aunque la comunidad de artrépodos

no refleje estas mismas condiciones. El sector sur sigue siendo pobre ecolégicamente.

Ecosistema acuatico

El muestreo hecho por la SER incluye un punto en el sector sur. Existen diferencias, apenas
esperables, entre los dos sectores; primero, porque estan geograficamente separados, segundo
por la disparidad en el tamario de los espejos de agua, y tercero porque hay una brecha de unos

25 afios en el proceso de recuperacion de del sector norte respecto al sector sur.
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Tabla 18
Bioindicacién de las comunidades acuaticas en el Humedal La Vaca.

NINGUNA HIPER EUTROFIA MESOTROFIA MATERIA
EUTROFIA ORGANICA
PERIFITON
Diatomeas

Fragilaria sp (N)
Eunotia sp. (N) Epithemia sp (S)
Cymbella sp. (s) Gomphonema sp
Cianobacterias
| | | Anabaena sp |

Algas

Chaetophora sp (N)
Closterium sp.(S)

FITOPLANCTON
Diatomeas

Algas
Eglena sp.(N) Lepocinclis sp.
Actinastrum sp. (S) (S)
ZOOPLANCTON
Amebas
| | Arcella sp. | |
Rotiferos
| | Brachionus,sp | |
BENTOS
Insectos
| Chironomidae | Buenoasp (N) | |
Moluscos
| | | | Physasp.
Crustéceos
| | | Ostracoda |
Nota: Elaboracion propia a partir de la informacion colectada en (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021c)y analizada
segun (Pinilla A., 1998; Sarmiento L M, 2017; Streble & Krauter, 1987).
= abundantes, ®dominantes, = frecuentes, = abundantes y frecuentes
N= especie presente so6lo en el sector norte y S= especia presente solo en el sector sur

Asi, para el perifiton y el fitoplancton del sector norte se registraron mayores cantidades de
individuos (salvo para el fitoplancton del punto mirador 1 que fue extrafiamente escaso) y la
composicion de especies tuvo cierta variacion, habiendo en ambos sectores indicadores tanto de
eutrofia como de mesotrofia. En el sector sur, ademas de lo presentado en la Tabla 18 se
registraron la diatomea Cymbella sp (caracteristica de orillas de aguas estancadas), y el alga
Desmodesmus sp. (indicadora de alta conductividad) (Pinilla, 1998; Sarmiento, 2017; Streble &
Krauter, 1987). La mayor presencia de algas verdes en La Vaca es compatible con una mejor

entrada de luz al ecosistema acuatico.
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El zooplancton tuvo una composicion similar en todos los puntos, con dos especies
caracteristicas de eutrofia: la ameba Arcella sp. y el rotifero Brachionus, sp.; este ultimo ademas
indica ambientes alcalinos y con alto contenido de calcio, cloruros, sulfatos y carbonatos. La
comunidad bentoénica en el sector sur estuvo dominada por Ostracoda y por Physa, mientras que

en el sector norte dominé Chironomidae, y con una presencia importante de Buenoa sp.

En conclusion, los datos hidrobiolégicos muestran unos cuerpos de agua intermedios entre
eutrofia y mesotrofia, pero con menor carga de nutrientes inorganicos, y mayor cantidad de

materia organica y conductividad para el sector sur.

Los analisis fisicoquimicos muestran que el objetivo de calidad para humedales se cumple en
todos los puntos, incluido el sector sur, para OD, coliformes fecales, DQO, DBOs, E. coli, fésforo
total, ortofosfato, grasas y aceites, SST, detergentes (SAAM) y turbidez. Asi mismo, todos los
puntos cumplen los parametros para el agua para consumo humano respecto a conductividad,
dureza, nitritos y sulfatos. Al igual que sucede en el Burro, la temperatura del agua supera el
limite del objetivo en todos los puntos.

Por otro lado, los valores de pH y COT cumplen con el objetivo de calidad en los tres puntos del
sector norte, pero no en el sector sur, el cual tuvo también valores altos de conductividad®,
nitratos®8, alcalinidad, sulfatos, turbidez y dureza, pero contrariamente, tuvo también los mejores
resultados para OD, amonio, ortofosfatos, nitritos, nitrégeno total, E. coli y coliformes fecales, lo
gue indica que si bien el agua esta alterada, no esta afectada por conexiones erradas. La
proporcion relativamente alta de nitratos y baja de amonio, nitritos y de nitrégeno total, en este
sector indican un proceso de conversion del nitrégeno en su ciclo degradativo hacia la
mineralizaciéon de la materia organica. Esto explica también que las aguas sean mas

transparentes, y que los niveles de dureza, alcalinidad y conductividad sean altos.

Finalmente, el punto de muestreo cerca al rebose en el sector norte es el Unico que no alcanza
el objetivo de calidad para coliformes totales, tiene las mas altas concentraciones de E. coli y de
coliformes fecales, y tampoco cumple el objetivo para nitratos lo que indica que cuando el agua

sale del humedal presenta acumulacion de bacterias y eutroficacion, por lo que no se puede

37 Lo que coincide con la presencia de Desmodesmus sp., tanto en perifiton como en fitoplancton
38 Lo que coincide con la presencia de Closterium sp en perifiton
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evidenciar que el cuerpo de agua cumpla con su funcién ecoldgica de purificacion de las aguas

como si sucede en El Burro.

En conclusion, los pardmetros fisicoquimicos y los hidrobiolégicos sugieren, en el sector norte
una transicion hacia la mesotrofia, mientras el sector sur alta conductividad y concentracion de

materia organica.

Al comparar con El Burro, los pardmetros fisicoquimicos en general tienen mejor desempefio en
La Vaca. De todos los humedales, La Vaca tuvo los niveles mas bajos de DQO y DBOs y los
niveles de fosforo total y nitrégeno total estuvieron relativamente bajos, También tiene los niveles
mas bajos de dureza y los mas altos de OD, es decir que recibe aguas en mejores condiciones
gue aquellas de EI Burro.

6.2.3 Segundo listado de situaciones de deterioro y tensionantes

Con base en lo analizado, se considera pertinente remover del listado inicial la pérdida de
biodiversidad, por cuanto los informes muestran que de hecho se ha incrementado; y el dafio al
cerramiento en el sector norte, dado que la institucionalidad a cargo de su mantenimiento, la
considera aceptable, y en este trabajo se determiné tratar sélo los tensionantes moderados e
inaceptables. Ademas, el tensionante que hace referencia al biofiltro se renombra como falta de

mantenimiento a laguna de sedimentacion/biofiltro.

Por otro lado, se considera pertinente adicionar el riesgo por remocién en masa tanto en el sector
sur, como en el norte, ya que en el desarrollo de los siguientes talleres participativos, el personal
de la SDA comentd que en ambos hay situaciones de debilitamiento del suelo. Como se explicé
anteriormente, la tenencia de aves de corral y perros por parte de los habitantes del sector sur,
se consideran parte integral del tensionante invasion del sector sur. Asi pues, el listado final de

tensionantes es el que se muestra en la Tabla 19
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Tabla 19
Segundo listado de situaciones de deterioro (impactos) y tensionantes que los ocasionan
establecidos para el humedal La Vaca.

Situaciones de deterioro (impactos)

Tensionantes

Contaminacion del agua

Residuos sélidos afuera

Deterioro del suelo

Excrementos humanos

Olores ofensivos

Aguas residuales/conexiones erradas

Contaminaciéon auditiva

Delincuencia

Inseguridad

Invasion sector sur

Fragmentacién

Consumo SPA/microtrafico

Flora invasora

RCD sector sur

Fauna doméstica Falta mantenimiento biofiltro/ laguna sedimentacion

Remocién en masa

Nota: Elaboracién propia a partir de los elementos bajo andlisis

Asi, tanto en La Vaca como en El Burro se identificaron 9 impactos y 8 tensionantes que los

ocasionan, aunque si bien no son los mismos.

6.3 Humedal Techo

6.3.1 Problemas determinados en el taller

Para este humedal hubo un solo grupo de trabajo, y se identificaron los tensionantes que se
muestran en la Tabla 20.

Tabla 20
Problemas relevantes identificados en el primer taller para el humedal Techo.
Puntaje Problemas relevantes Puntaje Problemas relevantes

11 Fraccionamiento del ecosistema 5 Contaminacion auditiva
10 Pérdida de funcién ecosistémica 4 Pérdida de biodiversidad
9 Mala calidad del agua en sector 1 3 Especies silvestres invasoras
8 Residuos sélidos 2 Excrementos de mascotas
7 Olores ofensivos en sector 1 1 Contaminacion del aire
6 Especies domesticas invasoras

Nota: Elaboracion propia a partir del taller realizado

Si bien es claro que con fraccionamiento del humedal se hace referencia a la presencia de LC II,
la aceptacion de la existencia del tensionante por parte de los asistentes al taller que eran
habitantes del barrio, tuvo mucha resistencia; pero mas adelante, a medida que se profundiz6 en

el intercambio de percepciones y se consigui6 bajar la actitud defensiva, tanto de moradores del
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barrio como de los demés asistentes, se logré incluirlo, y por supuesto, calificarlo como el mas

relevante.

Figura 21
Elaboracion de diagrama de Ishikawa por los participantes en el primer taller en el humedal
Techo.

Nota: Elaborado por los asistentes al taller

Tabla 21
Cotejo entre los problemas del humedal Techo determinados por la comunidad y por la SER.
COMUNIDAD SER COMUNIDAD Y SER
Pérdida de funcion Ocupacion ilegal del espacio Fragmentacion
ecosistémica
Pérdida de biodiversidad | Arboles en riesgo de volcamiento Olores ofensivos
Contaminacion del aire Falla estructural en cabezal de Contaminacién del agua
colector de aguas lluvias sector 1
Flora invasora Irregularidad en la prestacion de Contaminacion auditiva
servicios
Animales domésticos RCD Residuos solidos

Nota:  Elaboracion propia a partir de las matrices de tensionantes de ser de enero a marzo de 2022 y los
resultados del primer taller

Una tabla mas corta no significa menos problemas. Es claro que la intervencion antropica en este
humedal impone unas condiciones muy diferentes a aquellas de los dos anteriores: la
degradacion del ecosistema es alta y creciente, y la presencia de una comunidad humana en su
interior, que como se vera mas adelante, ha tenido diferentes momentos histéricos, lo que implica

unas dinamicas unicas, y como ya se dijo antes, complejas.

Los problemas no incluidos por la SER, a pesar de ser evidentes, y de encontrarse en la matriz,

son calificadas como inexistentes, pues en la evaluacion de tensionantes, se omite al barrio.
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Aunque se aclara que la flora invasora empezd a tenerse en cuenta en los reportes de

tensionantes a partir de julio de 2022.

La ocupacion ilegal del espacio que constituye la presencia de LC Il, junto con la irregularidad en
la prestacion de servicios®®, como se menciondé arriba, es un tema sensible para los moradores
del barrio por su estatus de ilegalidad, por lo que no esta explicitado en la Tabla 21. Por otro lado,
la presencia de arboles en riesgo de volcamiento, y la falla estructural del cabezal, al igual que
sucede en los otros humedales, son situaciones no permanentes y evidentes sélo para quienes

administran.

6.3.2 Estado del ecosistema

Vegetacion

Los tipos de coberturas del suelo reflejan con claramente su situacién (ver Tabla 11). Se observan
menos tipos de cobertura, y casi la mitad del area delimitada como humedal esta endurecida por
la presencia de LC Il. Al igual que en los otros dos humedales, hay un bosque de latifoliadas
(acacias), y el resto de las areas diferentes al cuerpo de agua estda dominado por pastos
(Secretaria Distrital de Ambiente, 2021a, pp. 33-37).

La flora presenta una proporcién de plantas exéticas mucho mayor, pues constituye el 45% del
total de especies, incluyendo algunas comestibles como rdbano y berros. De las especies nativas,
ninguna presenta ningun nivel de amenaza, pero se destaca la presencia de una especie de

hierba endémica: Carex luridiformis, de la familia de los papiros y conocida como cortadera. En

lo que se refiere a especies invasoras, las mas preocupantes son el kikuyo y el buchén, pero
también hay otras seis especies de alto potencial invasor, y curiosamente tres de ellas son

nativas: la hierba endémica Carex luridiformis, el helecho de agua (Azolla filiculoides) y la

buchona cuchara (Limnobium laevigatum) (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021a p 37-50) lo

gue nuevamente evidencia un alto nivel de desequilibrio en el ecosistema.

39 Que hace referencia a la existencia de redes de acueducto, alcantarillado y gas, asi como de la
prestacion de los servicios de television, telefonia e internet en el barrio.
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Aves

Esta es la comunidad con el indice de riqueza mas bajo. Se registr6 un nimero de individuos
similar a aquellos de Burro y Vaca, pero ellos estaban distribuidos en apenas 29 especies, lo que
es un poco mas de la mitad de las registradas en los otros dos humedales (ver Tabla 10). La
paloma doméstica (Columba livia) constituyé el 45% de las observaciones, seguida de la mirla
patinaranja (Turdus fuscater), el copetdn (Zonoctrichia capensis) y la paloma torcaz (Zenaida
auriculata). Asi, con respecto a los humedales precedentes, la dominancia aumentd, aunque

sigue siendo baja, y la riqgueza y la heterogeneidad pasaron de ser altas a un nivel medio,

La cantidad de especies migratorias fue la mitad de aquella de en El Burro, y la tercera parte de
las de la Vaca, y contrariamente, la cantidad de especies acuaticas fue el doble de las de la vaca,
y mucho mayor que el de El Burro (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021a. p. 52-59), lo cual no
concuerda con el hecho de que su espejo de agua es mucho mas pequefio que el de La Vacay
el de El Burro (ver Tabla 10) pero como se verd mas adelante, puede deberse a la calidad

fisicogquimica del agua.

En lo que se refiere a la distribucion trofica, a diferencia de los otros dos humedales, no dominaron
las aves insectivoras sino las omnivoras, seguidas de insectivoras, frugivoras y nectarivoras y
finalmente las carnivoras (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021a p. 59). La presencia de
omnivoras es facilmente explicable por la alta abundancia relativa de palomas (domésticas y
torcaces), pero lo que indica es que la oferta de alimentos debe incluir un porcentaje importante
de elementos de origen antrdpico, y aunque si bien es natural que las especies carnivoras sean
Menos numerosas que otras, puede estarse presentando control de sus presas por parte de los

moradores del barrio.

Artropofauna

Se registraron 52 morfoespecies, pertenecientes a 23 familias y 13 6rdenes. A diferencia de los
otros dos humedales, en los que los dipteros fueron los de mayor abundancia relativa, en Techo
dominaron con un 40,04% los is6podos, un grupo de crustaceos (no son insectos) al que
pertenecen las cochinillas de la humedad. Este resultado concuerda con la menor proporcién de
aves insectivoras mencionada arriba. La dominancia de Isépodos sugiere un ambiente terrestre
que, aunque si bien humedo, muestra una mayor heterogeneidad de recursos alimentarios y

presencia de habitat urbano (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021a p. 85).
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El segundo lugar en abundancia de artropodos fue para el grupo de los himendpteros (hormigas
y abejas), seguidas de los hemipteros (chinches y cigarras), y apenas en el cuarto y quinto lugar
aparecen los dipteros y los coledpteros. Las hormigas estuvieron representadas por una sola
familia (Formicidae) pero con un porcentaje muy importante (15,49%), muy facilmente explicable
por la presencia humana.

La informacion examinada hasta ahora muestra un ecosistema terrestre deteriorado, mal

gestionado, con fuerte influencia antrépica y sin signos de recuperacion.

Ecosistema Acuatico

La Tabla 22 muestra un agua de mejor calidad, con mayor rigueza, muestras mas numerosas,
varias especies indicadoras de ambientes mesotréficos y aparicion de especies indicadoras de
oligotrofia abundantes y frecuentes. Es indispensable aclarar sin embargo, que el monitoreo de

la SER se adelant6 solamente en el sector 2 (ver Figura 5) que es el mejor conservado.

Tabla 22
Bioindicaciéon de las comunidades acuaticas en el Humedal Techo.

NINGUNA HIPER EUTROFIA | MESOTROFIA | OLIGOTROFIA MATERIA
EUTROFIA ORGANICA
PERIFITON
Diatomeas
Pinnularia.sp | Gomphone Synedra sp
ma sp
Algas
Oedogoniu
m sp.
FITOPLANCTON
Diatomeas
Navicula Synedra sp.
sp.
Frustulia sp
Algas
Euglena sp. | Closterium sp. Phacus sp
|
ZOOPLANCTON
Crustaceos
Cyclopoida
ND
Daphnia sp
Protistas ciliados
Paramesiu
m sp.
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NINGUNA HIPER EUTROFIA | MESOTROFIA | OLIGOTROFIA MATERIA
EUTROFIA ORGANICA
Amebas
Difflugia sp | | Arcellasp. | | |
BENTOS
Acanthagri | Chironomida Notonecta sp.
on e
Moluscos
Pisidium sp | | | | | Physa sp.
Crustaceos
| | | | | Hyalella sp
Anélidos
Glossiphoni
idae

Nota: Elaboracion propia a partir de la informacion colectada en (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021c)y analizada
segun (Pinilla A., 1998; Sarmiento L M, 2017; Streble & Krauter, 1987).
= abundantes, ®dominantes, = frecuentes, = abundantes y frecuentes

Con respecto a los parametros fisicoquimicos, se tiene que en los tres puntos de muestreo se
cumple con el objetivo de calidad para humedales, para coliformes fecales y totales, DBOs, E
coli, ortofosfatos, fosforo total, grasas y aceites, N total, SST, detergentes y turbidez, lo que indica
gue no hay conexiones erradas“’. Por el contrario, en todos los puntos se incumple el limite del
objetivo en temperatura, COT, y nitratos; y la alcalinidad total y la dureza también superan el
limite del agua para consumo humano en todos los puntos. El punto de muestreo norte es el

unico que incumple levemente el objetivo de calidad para DQO.

En comparacion con los otros humedales, Techo tiene niveles de conductividad y alcalinidad,
comparables con la entrada del Canal los angeles en El Burro y con el sector sur en La Vaca; es
decir, altos. También tiene las aguas mas calientes y las mayores concentraciones de nitratos,
COT, y dureza. En oposicion, este humedal tiene los niveles mas bajos de amonio, nitrégeno
total, sulfatos, turbidez y ortofosfatos y ademas niveles bajos de fosforo total, nitritos, SAAM y
SST. De lo anterior se puede inferir que en este sector del humedal, al igual que sucede en el
sector sur de La Vaca, si bien hay materia organica, se evidencian procesos de mineralizacion

de la misma, en los altos niveles de alcalinidad, dureza y conductividad, la transparencia de las

40 El muestreo se hizo s6lo para el sector 2. El sector 1, que esta alimentado dos tuberias de alcantarillado
pluvial que si tienen numerosas conexiones erradas; sélo con su apariencia se puede inferir que la calidad
del agua en este punto es muy inferior
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aguas, y en la proporcion alta de nitratos y baja de amonio y nitritos (e incluso de nitrégeno total).
Esto explica también la presencia de Spirogyra sp. Synedra sp., Daphnia sp.y Ceriodaphnia sp.

En este punto es importante

resaltar que esta situacion relativamente buena se encuentra en grave riesgo de empeorar, ya
gue a todo el rededor de este sector del humedal ya se encuentra aprobado el Plan Parcial la
Pampa que permite la construccion de conjuntos cerrados muy cerca de este cuerpo de agua, lo
gue de hecho ya esta causando probleméticas de arrojo de elementos como varillas, polvo, RCD
y aguas residuales con contenidos de cemento, ademas de que las torres de mas de 20 pisos
haran sombra durante todo el dia, pues estaran por todos los costados y generaran una barrera
fisica permanente para la biota, especialmente las aves.

6.3.3 Segundo listado de situaciones de deterioro y tensionantes

De acuerdo con el analisis hecho se decidio conservar todos los tensionantes establecidos en el
taller, unificando pérdida de funcién ecosistémica y pérdida de biodiversidad, dado que hacen
parte del mismo proceso; y adicionando los RCD como uno aparte al tensionante de residuos
solidos. Ademas, se adiciond la afectacion por construcciones y el deterioro del cabezal de aguas

lluvias en el sector suroccidental.

Por ser de alta sensibilidad, se prefirié no incluir ni la ocupacion ilegal del espacio, ni la prestacion

irregular de servicios publicos, quedando el listado final de la Tabla 23

Tabla 23
Segundo listado de situaciones de deterioro (impactos) y tensionantes que los ocasionan
establecidos para el humedal Techo.

Situaciones de deterioro Tensionantes
Contaminacion del agua en el sector 1 Residuos solidos
Deterioro del suelo RCD
Fragmentacion Conexiones erradas
Flora invasora Construcciones
Pérdida de biodiversidad y funcion Deterioro de cabezal de aguas lluvias sector 1
ecosistémica
Olores ofensivos en el sector 1 Sombra/barrera fisica
Fauna doméstica Caida de material/cemento
Contaminacién auditiva
Contaminacion del aire

Nota: Elaboracién propia a partir de los elementos bajo andlisis
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Asi, el numero de impactos quedé en 9, como en los 2 humedales anteriores, y el de tensionantes en
7 (1 menos que en los otros humedales). En el tensionante construcciones se tendran en cuenta tanto

las que se hacen adentro del &rea protegida, como las del rededor del sector 2.

6.3.4 Comentarios de cierre

Para terminar este capitulo, se reporta que la contaminacion del agua es el factor ecolégico que mas
resienten las personas que se preocupan por los tres humedales. Aln si esta condicién no impide el
desarrollo de comunidades bioldgicas, los monitoreos respaldan el hecho de que efectivamente no son
cuerpos de agua de Optimas condiciones. El espejo de agua es lo que le imprime a un humedal su
esencia en el imaginario de las comunidades, pero también es el que le da su funcién ecolbgica

particular, por lo que en los tres se considera que se debe atender.

En cada humedal, el ecosistema (incluyendo el componente terrestre) tiene una dinamica diferente en
el tiempo; incluso esta dinamica llega a ser disimil para sus diferentes sectores. En El Burro, se puede
hablar de un proceso de recuperacion de todo el ecosistema terrestre, y de una carga importante de
materia organica en el agua, que mejora su calidad entre los sectores 1y 3, pero luego retrocede en
el sector 4.

En el sector Norte de la Vaca hay una recuperacion notable del ecosistema terrestre, el agua presenta
mineralizacion y reduccion del contenido de materia organica y la turbiedad, es decir una mejora. El
sector sur de este mismo humedal, tiene una dinamica temporal opuesta, pues si bien también tiene
condiciones de mineralizacion y de baja materia organica, esta situacion corresponde a una desmejora
en tiempos muy recientes, si se tiene en cuenta que su espejo de agua se recuperd apenas en 2016,
momento en el cual broté agua de la tierra sin polucién antrépica. Su ecosistema terrestre puede

calificarse como de recuperacion muy incipiente.

Para finalizar, en el humedal de Techo se tiene un sector 1 con mala condicion historica tanto del
ecosistema acuatico como del terrestre en proceso de desmejora constante y acelerada. El sector 2
por su parte ha llevado también una trayectoria de deterioro, pero mucho mas lenta, y en proceso de
acelerarse en la medida en que las construcciones del plan parcial en sus alrededores estan

empezando a aparecer.






Capitulo 7. Causas del deterioro

En este capitulo se muestra para cada humedal, el resultado de los analisis de relaciones
causales entre impactos, tensionantes y actores. En Anexo 3 se presentan las respectivas
matrices de adyacencia. Se aclara que se unificaron para los tres humedales los actores EAAB
y AB, porque para la comunidad AB es una parte de EAAB, y en todo caso puede equipararse su
responsabilidad

7.1 Humedal el Burro

7.1.1 Causas de impactos y tensionantes

Las tablas 24 a 27 muestran los codigos que se utilizaron para los diferentes elementos que
componen el grafo de relaciones causales entre impactos, tensionantes y actores. Es importante
destacar que para la comunidad de este humedal, y a diferencia de los otros dos, no se menciond
la invisibilidad del ecosistema como una de las causas de los impacto y tensionantes. Esto se
interpreta como consecuencia precisamente de la existencia de esta situacion.

Tabla 24
Cddigos de los impactos en el grafo de relaciones causales del humedal El Burro.
Céd. Impacto Caod. Impacto
A Contaminacién atmosférica F Contaminacién luminica
B Contaminacion del agua G Plagas
C Fragmentacion H Flora exdtica
D Contaminacion auditiva [ Fauna Doméstica
E Deterioro del suelo

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos.

Tabla 25
Cddigos de las causas en el grafo de relaciones causales en el humedal El Burro.
Ccaod. Causas propuestas Cad. Causas propuestas
1 Vertimiento de aceites al suelo 11 Actividades de reciclaje

2 Arrastre de basura desde las calles 12 Ventas ambulantes
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Céd. Causas propuestas Caod. Causas propuestas
3 Lavado de areas comunes y elementos en la calle 13 Exodo campesino
4 Desconocimiento de los dps 'alcantarillados (pluvial y 14 Mala planeacion
sanitario)
5 Interés en desecacion 15 Intereses econdmicos
6 Priorizacién de movilidad de la ciudad 16 Mala gestion distrital
7 Identidad previa como basurero 17 | Intereses nacionales (politicos)
8 Falta de sentido de pertenencia/apropiacion 18 Inadecuada delimitacién
9 Falta de consciencia 19 problemética social
10 Falta de articulacion entre entidades

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos.

Tabla 26
Cddigos de los tensionantes en el grafo de relaciones casuales del humedal El Burro.
Céd. Tensionante Céd. Tensionante
a Residuos sélidos e Saneamiento predial incompleto
b Urbanizacion desmedida f Deterioro de alrededores/canales
c dafios en el cerramiento g Avenida Cali/vehiculos
d Deficiente mantenimiento h Conexiones erradas

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos.

Tabla 27
Cadigos de los actores en el grafo de relaciones causales del humedal El Burro.
cod. Actor Céd. Actor
I Industrias Vil Tierreros
Il Habitantes conjuntos cerrados | VI ALK
11 Habitantes casas IX EAAB/AB
\% Habitantes de calle X SDA
V Transelntes Xl Administradores
\ii Constructoras Xl Ciudad Limpia/UAESP

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos.

7.1.2 Analisis de las relaciones causales

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se destacan como los elementos de
mayor centralidad y grado de salida, es decir los que tienen poder en el deterioro del humedal a
un nivel critico, las causas “Mala gestion distrital” y “Falta de consciencia”; En el nivel alto se
encuentran el tensionante “Urbanizacion desmedida” y el actor “Constructoras”. En el moderado

se ubican las causas, “Falta de sentido de pertenencia/apropiacion”, e “Intereses econémicos”,
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junto con el actor “EAAB/AB”. Para terminar, en nivel medio aparecen el tensionante “Avenida

Cali/lvehiculos”, la causa “Mala planeacién”, y los actores “Industrias”, “Habitantes de conjuntos”,

“Habitantes de Casas”, “Tierreros” y “SDA”. Esto da un panorama bastante preciso de lo que es

la realidad ambiental (ecologica y cultural) de EI Burro.

Con respecto al grado de entrada (complejidad), la causa “Falta de sentido de
pertenencia/apropiacion” presenta un nivel critico, mientras que los tensionantes “Residuos
sélidos” y “Deterioro de los alrededores/canales son de complejidad alta. En nivel moderado
aparecen los impactos “Contaminacion del agua” y “Deterioro del suelo”. Finalmente, en nivel
medio figuran los impactos “Contaminacion atmosférica”, “Contaminacion auditiva” vy

“Fragmentacion”, los tensionantes “Urbanizacion desmedida”, “Saneamiento predial incompleto

”

y “dafos en el cerramiento”, y las causas “Arrastre de basura desde las calles”, “Interés en la
desecacion”, “Falta de consciencia”, “Mala planeacién”, “Intereses econémicos”, “Mala gestion

distrital”, “Inadecuada delimitacion”, y “Problematica social”.

Figura 22
Relaciones entre impactos, tensionantes, actores y causas establecidas en el humedal El Burro.
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Nota: elaboracion propia a partir de los talleres participativos con el uso de Netdraw
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De este segundo andlisis es importante resaltar que todos los actores aparecen en esta red con

un nivel de complejidad muy bajo, como resultado de tener relativamente pocos enlaces. Esto se

debe a que, a diferencia de las redes construidas en el capitulo 5, aqui el enfoque esta en el

humedal y su deterioro y no en la poblacién humana, lo que aplica para los tres humedales.

Se hizo el tercer andlisis en busca de casos de causalidad es bidireccional. Esos 33 elementos

son:

LCoNoORWNE

Contaminacion del agua y deterioro del suelo.

Contaminacion del agua y falta de sentido de pertenencia/apropiacion.
Fragmentacion y falta de sentido de pertenencia/apropiacion.
Fragmentacion e inadecuada delimitacion.

Deterioro del suelo y falta de sentido de pertenencia/apropiacion.
Residuos solidos y deterioro de los alrededores/canales.

Residuos solidos y falta de sentido de pertenencia/apropiacion.
Urbanizacién desmedida y av. Cali/vehiculos.

Urbanizacion desmedida e interés en la desecacion.

Urbanizacion desmedida y falta de sentido de pertenencia/apropiacion.
Urbanizacién desmedida y mala planeacion.

Urbanizacién desmedida e intereses econdémicos.

Urbanizacién desmedida y mala gestion distrital.

Urbanizacién desmedida e inadecuada delimitacion.

Urbanizacién desmedida y problemética social.

Deterioro de los alrededores/canales y falta de sentido de pertenencia/apropiacion.
Av. Cali/vehiculos e intereses econdmicos.

Desconocimiento de los dos alcantarillados y mala gestion distrital
Interés en la desecacién y falta de sentido de pertenencia/apropiacion.
Interés en la desecaciéon y mala planeacion.

Priorizacion de la movilidad de la ciudad y falta de sentido de pertenencia/apropiacion.
Priorizacion de la movilidad de la ciudad y falta de conciencia.
Priorizacion de la movilidad de la ciudad y mala gestion distrital.
Identidad previa como basurero y falta de sentido de pertenencia/apropiacion.
Falta de sentido de pertenencia/apropiacion e intereses econémicos.
Falta de conciencia e intereses econémicos.

Falta de conciencia y mala gestion distrital.

Falta de conciencia e intereses nacionales (politicos).

Falta de conciencia y problematica social.

Falta de articulacion entre entidades y mala planeacion.

Falta de articulacion entre entidades y mala gestion distrital.

Exodo campesino y problemética social.

Mala planeacion y problematica social.
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7.1.3 Priorizacion de elementos

Una vez hechos los tres andlisis, se establecieron prelaciones de atencion a la hora de plantear
soluciones, a través de la visualizacion que facilita la Tabla 28. Es importante recordar que en el
capitulo anterior se establecié que para este humedal el agua tiene cierta carga organica y de

nutrientes, y que el ecosistema terrestre se calific6 como sano y bien recuperado.

Tabla 28
Priorizacion de elementos en la consecucion de soluciones efectivas para el deterioro del
humedal El Burro.

Elemento Gra_ldo Grado . _Cau_sas Suma | Prioridad
salida | entrada | bidireccionales

Falta de szr;c:ggigsigﬁrtenenma/ 10 56 1
Urbanizacion desmedida 15 8 48 2
Falta de conciencia 14 5 47 3
Mala gestion distrital 11 5 44 4
Deterioro de los alrededores/canales 6 2 33 5
Intereses econémicos 11 4 32 6
Residuos sélidos 5 2 32 6
Mala planeacién 13 13 3 29 7
Problemética social 10 12 4 26 8
Contaminacion del agua 4 2 25 9
Deterioro del suelo 4 2 25 9
Constructoras 0 0 24 10
Fragmentacion 10 12 2 24 10
Av. Cali/Vehiculos 13 7 2 22 11
Arrastre de basura desde las calles 5 0 20 12
EAAB/AB 0 0 16 13
Dafios en el cerramiento 4 12 0 16 13
Tierreros 15 0 0 15 14
SDA 14 0 0 14 15
Habitantes de las casas 13 1 0 14 15
Habitantes de los conjuntos 12 0 0 12 16
Industrias 11 1 0 12 16
Contaminacion auditiva 0 12 0 12 16

Nota: elaboracion propia a partir de los andlisis hechos

Como ya se mencioné antes, la invisibilizacion del ecosistema es una situacién apremiante para
este ecosistema, y lo es a tal punto que no viene a la mente de la comunidad que participé en los

talles, precisamente por esta falta de sentido de pertenencia.
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En cuanto a la urbanizacion desmedida, se considera que esta causa es imposible de intervenir,
pues ya el humedal esta completamente urbanizado a todo su alrededor, aun si algunos
proyectos de vivienda aun estdn en construccion, y sélo quedan algunas areas verdes que

corresponden a parques®.

En el mismo sentido, se considera que llegard un momento en que las sociedades dejaran de
poner los intereses econdmicos como criterio principal en la toma de decisiones, pero eso vendra
sOlo tras la crisis ambiental, aunque puede ser apalancado con intervenciones desde lo cultural.
Algo similar sucede con la probleméatica social, la cual viene de una combinacién presente y
pasada de pobreza y violencia cuya solucién requiere cambios de politica y gobierno de alto nivel,
fuera del alcance de este trabajo.

Respecto a las constructoras, es importante endurecer las medidas de control, especialmente a
aquellas que ya tienen procesos sancionatorios abiertos en la SDA y a las que aun estan
desarrollando obras, de manera que al menos se reduzca su participacion en el deterioro; esto
debido a que es el actor con mayor grado de salida y centralidad en la red, y es causante de 15
de los 19 elementos con grado de entrada relevante.

La EAAB/AB, es responsable de 10 de los 19 elementos con grado de entrada relevante Estas
dos entidades son las responsables de muchas de las labores de mantenimiento, y también,
como administracion distrital, de las situaciones que llevan a que otros actores tengan falencias.
Inmediatamente después, en el ranking, figuran la SDA y por las mismas razones que las dos
entidades anteriores, y también los habitantes de las casas, quienes, por supuesto no tienen
responsabilidades en la administracion distrital, pero si ocasionan impactos, tensionantes y
causas que deterioran el humedal. Finalmente, los habitantes de los conjuntos cerrados y las

industrias tienen un rol parecido al de los habitantes de las viviendas.

41 Algo similar sucede con el actor “Tierreros” y las causas “éxodo campesino”, “inadecuada delimitacién”
e “Interés en la desecacion”: si bien jugaron un papel importante en el deterioro pasado, ya no estan en la
realidad presente y por lo tanto no se tendran en cuenta en la bdsqueda de soluciones.
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7.2 Humedal La Vaca

7.2.1 Causas de impactos y tensionantes

Las tablas 29 a 32 muestran los codigos asignhados a los diferentes elementos que componen el

grafo de relaciones causales para el humedal la vaca:

Tabla 29
Cddigos de los impactos en el grafo de relaciones causales del humedal la Vaca.
Céd. Impactos Céd. Impactos
A Contaminacion del agua F Remocién en masa
B Fragmentacion G Inseguridad
C Contaminacion auditiva H Flora exética invasora
D Deterioro del suelo I Fauna doméstica
E Olores ofensivos
Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos.
Tabla 30
Cddigos de las causas del grafo de relaciones causales del humedal la Vaca.
Caod. Causas propuestas Caod. Causas propuestas
1 Urbanizacion 11 Desconocimiento ciudadano
> Falta de cerramlesr:Jt;) definitivo sector 12 Falta de consciencia
3 Incumplimiento de POTs anteriores 13 Desarticulacion entre entidades
. . Uso del sector sur como cementerio
4 Caminos peatonales irregulares 14
de mascotas
5 Musica/ruido 15 Mala planeacién
6 Arrastre de basura desde las calles 16 Intereses econémicos
7 Errores de conexion de tuberias 17 Mala gestion distrital
8 Socavacion bodega Corabastos 18 Invisibilizacién del ecosistema
9 Talud muy pronunciado en sector sur 19 problematica social
10 Falta de desaglle sector sur 20 Falta de gjercicio ac:_;mdemlco
(docentes, instituciones)

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos.

Tabla 31
Cadigos de los tensionantes en el grafo de relaciones causales del humedal la Vaca.
Céd. Tensionantes Céd. Tensionantes
Residuos sdlidos afuera del o
a . e Invasion sector sur
cerramiento

b Excrementos humanos y animales f Consumo de SPA/microtréfico

c Aguas residuales/CE g RCD sector sur

d Delincuencia h Falta de mantenimiento laguna/biofiltro

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos.
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Tabla 32
Cddigos de los actores en el grafo de relaciones causales del humedal la Vaca.
Caod Actores Caod Actores
I Comunidad vecina Vil Ventas ambulantes
Il Transelntes VIII ALK
1l Recicladores IX EAAB/AB
v Tierreros X SDA
V Ventas de chicha XI Policia
\i Industrias Xl Corabastos

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos.

Este listado es practicamente del mismo tamafio que el de El Burro, pero su composicién denota
un mayor conocimiento, conciencia y experiencia de parte de quienes lo propusieron, en la
mencién de la invisibilidad del humedal y la falta de ejercicio académico, y la importancia que les

dieron como causas.

No sobra recordar que las soluciones para las causas buscan en Ultimas reversar los impactos y
tensionantes que traen el deterioro de este humedal, que segun se establecié en el capitulo
anterior, son la pobreza ecolégica del ecosistema terrestre en el sector sur, y el contenido de
materia organica en el agua en los dos sectores, siendo en el norte proveniente de CE, y de otro
origen en el sur, donde se registra también un mayor proceso de mineralizacion y mayor

contenido dureza, alcalinidad y conductividad.

7.2.2 Analisis de las relaciones causales

En el grafo de la Figura 23jError! No se encuentra el origen de la referencia. hay un elemento
gue destaca, con nivel critico, como el mayor causante de situaciones de deterioro en el humedal:
se trata de la causa “Mala gestion distrital”. En el nivel alto, se encuentran el tensionante “Invasion
del sector sur’, las causas “Urbanizacion”, “Falta de conciencia”, “Mala planeacion® e
“Invisibilizacién del ecosistema”, acompafadas del actor “Comunidad vecina”. En nivel moderado
aparecen las causas “Desconocimiento ciudadano”, “Desarticulacion entre entidades” e
“intereses econdmicos”, y los actores “ALK”, “EAAB/AB” y “SDA”; finalmente, en nivel medio estan

las causas “Falta de cerramiento definitivo en el sector sur”, “Uso del sector sur como cementerio
de mascotas” y “Problematica social” y los actores “Transeuntes”, “Recicladores” y “Policia”. Con
este primer andlisis, ya se puede reflejar bastante bien la realidad del humedal y su dindmica

ambiental (ecolégica y cultural).
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Figura 23
Relaciones entre impactos, tensionantes, actores y causas establecidas en el humedal La
Vaca.
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Nota: elaboracion propia a partir de los talleres participativos con el uso de Netdraw

Atendiendo al grado de entrada, la causa “Invisibilizacion del ecosistema” alcanzé un nivel de
complejidad critico; en nivel alto se ubicaron el impacto “Deterioro del suelo” y los tensionantes
“Invasion sector sur” y “RCD sector sur”. Por su parte, el impacto “Contaminacion del agua”, el
tensionante “Residuos sdlidos afuera”, y la causa “Falta de consciencia” tuvieron complejidad
moderada. Por ultimo, los impactos “Fragmentacién”, “Olores ofensivos”, “Inseguridad” y “Flora
exotica/invasora”, junto con los tensionantes “Excrementos humanos y animales”, “aguas

residuales/CE”, y “Delincuencia”, y las causas “Urbanizacién”, “Caminos peatonales irregulares”,

“Desconocimiento ciudadano”, “Intereses economicos”, “Mala gestion distrital”, “Falta de ejercicio

académico” y “Problematica social”’, puntuaron para complejidad media.

Para terminar, el andlisis de la causalidad bidireccional muestra los siguientes 44 pares de

elementos:

Contaminacion del agua y deterioro del suelo.
Deterioro del suelo y remocién en masa.

Deterioro del suelo y flora exética/invasora.
Deterioro del suelo e invisibilizacion del ecosistema.

PwdPE
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5. Inseguridad y falta de consciencia.

6. Flora exotica/invasora e invisibilizacion del ecosistema.

7. Fauna doméstica e invisibilizacion del ecosistema.

8. Residuos solidos afuera e invisibilizacion del ecosistema.

9. Excrementos humanos y animales e invisibilizacion del ecosistema.
10. Delincuencia y consumo de SPA/microtrafico.

11. Delincuencia y problematica social.

12. Invasion del sector sur y urbanizacion.

13. Invasion del sector sur y falta de cerramiento definitivo en el sector sur.
14. Invasion del sector sur e incumplimiento de POT anteriores.

15. Invasion del sector sur y uso del sector sur como cementerio de mascotas.
16. Invasion del sector sur e intereses econdémicos.

17. Invasion del sector sur y mala gestion distrital.

18. Invasion del sector sur e invisibilizacion del ecosistema.

19. Consumo de SPA/microtréfico e intereses econdémicos.

20. Consumo de SPA/microtrafico y problematica social.

21. RCD en el sector sur e invisibilizacion del ecosistema.

22. Urbanizacion y falta de cerramiento en el sector sur.

23. Urbanizacion y falta de consciencia.

24. Urbanizacion y mala planeacion.

25. Urbanizacion e intereses econémicos.

26. Urbanizacion y mala gestion distrital.

27. Urbanizacion e invisibilizacion del ecosistema.

28. Urbanizacioén y probleméticas social.

29. Incumplimiento de POT anteriores y falta de ejercicio académico.

30. Caminos peatonales irregulares e invisibilizacion del ecosistema.

31. Arrastre de basura desde las calles e invisibilizacion del ecosistema.
32. Desconocimiento ciudadano y falta de consciencia.

33. Desconocimiento ciudadano y uso del sector sur como cementerio de mascotas.
34. Desconocimiento ciudadano e invisibilizacion del ecosistema.

35. Falta de consciencia y uso del sector sur como cementerio de mascotas.
36. Falta de consciencia y mala planeacion.

37. Falta de consciencia y uso del sector como cementerio de mascotas.
38. Falta de consciencia y mala gestion distrital.

39. Falta de consciencia y problemética social.

40. Desarticulacion entre entidades y mala planeacion.

41. Desarticulacion entre entidades y mala gestion distrital.

42. Mala planeacion y falta de ejercicio académico.

43. Mala gestion distrital y falta de ejercicio académico.

44. Invisibilizacién del ecosistema y falta de ejercicio académico.

7.2.3 Priorizaciéon de elementos

Teniendo como insumo los analisis hechos, se construye la Tabla 33 que contiene 32 elementos,

mientras para El Burro fueron 23:
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Tabla 33
Priorizacion de elementos en la consecucion de soluciones efectivas para el deterioro del
humedal La Vaca.
Elemento Sarllailgg e?]:?;joa bidirc;?:lcj:iS::ales Suma | Prioridad
Invisibilizacién del ecosistema 12 61 1
Invasion del sector sur 7 49 2
Mala gestion distrital 5 48 3
Urbanizacion 8 48 3
Falta de consciencia 8 a7 4
Desconocimiento ciudadano 7 39 5
Mala planeacién 4 34 6
Problemaética social 4 33 7
Deterioro del suelo 4 32 8
Intereses econémicos 3 31 9
Desarticulacion entre entidades 2 26 10
comenterio para mascotas 4 s | u
Falta de ejercicio académico 9 12 4 25 11
RCD en el sector sur 2 1 24 12
Comunidad vecina 1 0 23 13
Falta de cerramiento definitivo en el 13 7 5 22 14
sector sur
Delincuencia 6 14 2 22 14
ReS|duo§esr:JEIl|r?1(i):n?:;uera del 3 1 21 15
Excrementos humanos y animales 5 15 1 21 15
Contaminacion del agua 3 1 20 16
Caminos peatonales irregulares 5 15 0 20 16
SDA 0 0 18 17
Flora exaética/invasora 2 15 2 18 17
Fragmentacion 7 11 0 18 17
EAAB/AB w7 | o 0 17 18
Aguas residuales/CE 3 14 0 17 18
Inseguridad 2 14 1 17 18
ALK 16 | o 0 16 19
Recicladores 14 1 0 15 20
Transelntes 11 2 0 13 21
Olores ofensivos 0 12 0 12 22
MEBOG 11 0 0 11 23

Nota: elaboracion propia a partir de los andlisis hechos
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También en este humedal se encuentra la urbanizacion, y se considera que, en el mismo sentido
gue ya se expuso para El Burro, éste es un fendmeno ya consolidado; sin embargo, dado el
hecho de que, por una parte, las condiciones del area donde se encuentran los dos sectores del
humedal, la hace viable para un proceso de renovacion urbana en el mediano o largo plazo, y
gue por otra parte, muy cerca de alli se adelantan obras para el metro de Bogot4, se deja abierta
la posibilidad de considerar al menos alguna posible reduccién o reversion de esta causa. Pero
teniendo en cuenta que este es un trabajo participativo con la comunidad, ellos no consideran
aceptable que una parte de sus viviendas dejen de existir, por lo que esta sugerencia es exclusiva

de la investigadora.

En cuanto a la problematica social, al igual que se coment6 para El Burro, es consecuencia de
situaciones historicas de violencia y pobreza, y que en La Vaca esta ademas muy ligada a la
inseguridad y el microtrafico. Su reversién y control al igual que en el caso pasado requiere
actuaciones fuera del alcance de esta investigacion, pero puede disminuirse parcialmente con

algunas actuaciones.

Se reiteran también las consideraciones hechas para el humedal anterior con respecto a los
intereses econdmicos, en el sentido de que es previsible que en el corto y mediano plazo sigan
siendo factor decisivo en las acciones que se emprendan, hasta tanto no sobrevenga una crisis
ambiental que fuerce un cambio, pero siempre sera posible promover algunos avances a través

de cambios a nivel cultural.

Esta claro a este punto que la comunidad en este humedal esta bastante mas involucrada con el
humedal y empoderada de su quehacer social. Esta llamada también a ser protagonista en la
reduccion, reversion y control del deterioro de La Vaca, pues participa en 17 de los 21 elementos

con grado de entrada relevante.

La SDA es responsable de 11 de los 21 elementos de grado de entrada relevante. En el puesto
siguiente esta EAB/AB, responsable de nueve de estos elementos, y en seguida esta la ALK que
es responsable de 12 de estos elementos. Como parte de la administracion distrital, estas
entidades causan deterioro mas por omisién que por accion. En el siguiente lugar aparecen los
recicladores, que también son responsables de 12 elementos de grado de entrada relevante, por
su modus operandi. En el siguiente puesto estan los transeuntes, responsables de cinco de los
elementos que se analizan en esta seccion. Para cerrar, MEBOG, en el puesto 23, es

responsable de nueve elementos de grado de entrada relevante.
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7.3 Humedal Techo

7.3.1 Causas de impactos y tensionantes

Las tablas 34 a 37 muestran los codigos usados para el grafo de este humedal.

Tabla 34
Cddigos de los impactos en el grafo de relaciones causales del humedal Techo.
Céd. Impactos Caod. Impactos
A | Contaminacién del agua sector 1 F Fauna Doméstica
B Deterioro del suelo G Contaminacion auditiva
C Fragmentacion H Pérdida de biodiversidad y funcién ecosistémica
D Flora exética/invasora I Contaminacion atmosférica
E Olores ofensivos sector 1

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos.

Tabla 35
Cddigos de causas en el grafo de relaciones causales del humedal Techo.
Cad. Causas propuestas Cod. Causas propuestas
1 Planes parciales 12 Falta de conocimiento
2 Bares/fiestas 13 Falta de liderazgo
3 Canalizacion Fucha 14 Discontinuidad entre administraciones
4 Falta de control 15 Falta de consciencia
5 Falta de cerramiento 16 Falta de articulacion entre entidades
6 Personal insuficiente 17 Division en comunidad
7 inadecuada delimitacion 18 Inadecuada planeacién
8 Malos gobernantes 19 Formulacién de POT insuficiente
9 Intereses econdémicos 20 Intereses politicos
10 Condiciones licencias de construccion 21 Conformismo
11 Invisibilidad

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos.

Tabla 36
Cddigos de tensionantes en el grafo de relaciones causales del humedal Techo.
Céd. Tensionantes Céd. Tensionantes
a Residuos sdlidos Construcciones
b Conexiones erradas Sombra/barrera fisica
c RCD g Caida de material/cemento
d Deterioro del cabezal de aguas lluvias

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos.



106 Andlisis participativo del deterioro ambiental de tres humedales de Bogota:

aproximacion desde la modelacion de sistemas complejos

Tabla 37
Cddigos de actores en el grafo de relaciones causales del humedal Techo.
Céd. Actores Céd. Actores
I Habitantes conjuntos cerrados VI ALK
Il Habitantes casas Vi EAAB/AB
Il Habitantes de LC Il IX SDA
\% Carretilleros X Administradores de conjuntos
V Constructoras XI Ciudad Limpia/UAESP
VI Curadurias Xl TAC

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos.

El tensionante “Construcciones” hace referencia tanto a aquellas afuera del humedal, como
adentro. La causa “Condiciones licencias de construccion” hace referencia a las condiciones en
las cuales se dan, en las que no se exige un minimo de consideracion por el ecosistema que
colinda con el proyecto constructivo. Por su parte la causa “POT insuficiente” quiere decir que ni
el POT 2004 ni el 2021, a juicio de la comunidad, garantizan una verdadera proteccion a los
humedales.

Nuevamente el listado final de elementos fue practicamente del mismo tamafio que el de los
humedales anteriores. A pesar de que cada humedal es mas complejo que el anterior, segun se
establecid desde la construccién de sus redes sociales, sélo ha aumentado en una causa
propuesta. Sin embargo, para este humedal el tipo de causas propuestas, y presumiblemente
debido a su mayor complejidad, son mas profundas; por ejemplo, se consideran la falta de
liderazgo, las condiciones en que se otorgan las licencias de construccion, las falencias de los
POT, y la discontinuidad entre administraciones. Resulta también interesante que en esta
comunidad no se hable de mala gestion distrital, sino de malos gobernantes, lo que provoca que

el analisis sea diferente.

Para tener presente, el diagnostico hecho en el capitulo anterior sobre las condiciones del
ecosistema y su estado de deterioro arrojé que presenta una influencia antropica muy fuerte, con
deterioro importante del ecosistema terrestre, dos cuerpos de agua desconectados, uno de los
cuales, nutrido con agua lluvia, presenta condiciones aceptables; mientras que del otro,
alimentado por alcantarillados pluviales con CE, si bien no tiene informacién sobe sus
condiciones fisicoquimicas, dado que no se monitorea, su sélo aspecto y el origen de sus aguas,

indican que su ecosistema acuéatico muy probablemente no esté en condiciones aceptables.
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7.3.2 Analisis de las relaciones causales

De la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se puede establecer que las causas
“Falta de conocimiento”, “Falta de consciencia” e “Inadecuada planeacion” tienen grado de salida
critico, por lo que son responsables de muchas situaciones de deterioro del humedal. En nivel
alto se encuentra el actor “Habitantes de LC II”. En nivel moderado las causas “Invisibilidad”,
“Intereses politicos” y “Falta de control”, junto con los actores “Constructoras”, “ALK, “EAAB/AB”
y “SDA”. En el nivel medio figuran el tensionantes “Construcciones”, las causas “Malos
gobernantes”, “Falta de articulacion entre entidades” e “Intereses econdmicos”, acompafiadas de
los actores “Habitantes de conjuntos cerrados”, “Habitantes de casas” y “Curadurias”. Como
sucedié con El Burro, y con La Vaca, se considera que este solo analisis ya da un panorama

bastante acertado de la realidad de este ecosistema.

Figura 24
Relaciones entre impactos, tensionantes, actores y causas establecidas en el humedal Techo.
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Nota: elaboracion propia a partir de los talleres participativos con el uso de Netdraw

En cuanto al segundo andlisis (de grado de entrada), el elemento que presenta complejidad
critica es la causa “Invisibilidad”; en nivel alto estan los impactos “Deterioro del suelo” y “Pérdida
de biodiversidad y funcién ecosistémica”, y el tensionante “Residuos sdlidos”. Por otro lado, El
impacto “Contaminacién del agua en el sector 17, los tensionantes “RCD” y “Construcciones”, y
las causas “Falta de conocimiento” y “Falta de consciencia”, tienen todos grado de entrada

moderado. Para cerrar, los impactos “Fragmentacién”, “Flora exdética/invasora” y “Contaminacién



108

Andlisis participativo del deterioro ambiental de tres humedales de Bogota:

aproximacion desde la modelacion de sistemas complejos

auditiva”, acompafiados del tensionante “Conexiones erradas” y las causas “Planes parciales”,

“Falta de control”,

Condiciones de las licencias de construccion”, “Divisidon de la comunidad”,

” oW

“Inadecuada planeacién”, “Formulaciéon del POT insuficiente” e “Intereses politicos”, puntuaron

para complejidad media.

El tercer andlisis por su parte arroj6 las siguientes 37 relaciones de causalidad bidireccional:

LCoNoOhRWNE

Contaminacion del agua en el sector 1 y deterioro del suelo.
Contaminacion del agua e invisibilidad.

Deterioro del suelo y flora exética/invasora.

Deterioro del suelo y pérdida de biodiversidad y funcién ecosistémica
Deterioro del suelo e invisibilidad.

Fragmentacion y construcciones.

Fragmentacion y falta de cerramiento.

Fragmentacioén e invisibilidad.

Fragmentacién y falta de conciencia.

Flora exdtical/invasiva e invisibilidad.

Fauna doméstica e invisibilidad.

Pérdida de biodiversidad y funcién ecosistémica y flora exética/invasora.
Pérdida de biodiversidad y funcién ecosistémica e invisibilidad.
Residuos solidos e invisibilidad.

RCD e invisibilidad.

Construcciones y falta de cerramiento.

Construcciones e invisibilidad.

Malos gobernantes e intereses econémicos.

Malos gobernantes y falta de conocimiento.

Malos gobernantes y falta de consciencia.

Malos gobernantes e intereses politicos.

Intereses econémicos y falta de consciencia.

Intereses econdmicos e intereses politicos.

Intereses econdémicos y conformismo.

Condiciones licencias de construccion e invisibilidad.
Invisibilidad y falta de conocimiento.

Invisibilidad y falta de consciencia.

Falta de conocimiento y falta de liderazgo.

Falta de conocimiento y falta de consciencia.

Falta de conocimiento y conformismo.

Falta de liderazgo y divisién en comunidad.

Falta de liderazgo y conformismo.

Discontinuidad entre administraciones e inadecuada planeacion.
Falta de consciencia y conformismo.

Falta de articulaciéon entre entidades, e inadecuada planeacion.
Inadecuada planeacion y formulacion de POT insuficiente.
Intereses politicos y conformismo.
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Con estos 3 analisis, se elabora la Tabla 38, que tiene 31 elementos, 1 menos que en La Vaca

y 8 mas que en El Burro.

Tabla 38

Priorizacion de elementos en la consecucion de soluciones efectivas para el deterioro del

humedal Techo.

Grado

Causas

Elemento salida | entrada | bidireccionales Suma | Prioridad
Invisibilidad 12 57 1
Falta de consciencia 6 53 2
Falta de conocimiento 2 48 3
Inadecuada planeacion 1 41 4
Falta de cerramiento 2 34 5
Falta de control 0 31 6

Pérdida de biodiversidad y funcién

ecosistémica 3 31 6
Intereses politicos 2 30 7
Conexiones erradas 4 28 8
Intereses econémicos 4 27 9
Residuos sélidos 1 27 9
Contaminacion del agua Sector 1 1 25 10
Habitantes de Lagos de Castilla 0 24 11
RCD 1 24 11
Cond|C|0nescce):|r11;rt(ralgj]?c?éenl|cenC|as de 1 23 12
mediFragmentacion 6 13 4 23 12
Malos gobernantes 14 9 0 23 12
Formulacién de POT insuficiente 8 12 1 21 13
Falta de articulacion entre entidades 13 8 0 21 13
Constructoras -I 0 0 20 14
Contaminacion auditiva 2 12 0 20 14
Planes parciales 2 12 0 20 14
Bares/fiestas 2 12 0 20 14
SDA 0 0 17 15
ALK | o 0 17 15
EAAB/AB | o 0 17 15
Division de la comunidad 1 14 1 16 16
Flora exética/invasora 3 11 1 15 17
Curadurias 14 0 0 14 18
Habitantes de conjuntos cerrados 13 1 0 14 18
Habitantes de casas 13 0 0 13 19

Nota: elaboracién propia a partir de los analisis hechos
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En referencia a los elementos intereses politicos y econémicos, se repite de forma extendida la
argumentacion dada para los intereses econdmicos en los otros dos humedales, pues quienes
defienden intereses politicos, salvo raras excepciones, estan en busca de poder y de dinero, y
es poco lo que desde el alcance de este trabajo de investigacion se puede hacer al respecto. En
cuanto a los malos gobernantes, de quienes como se menciond al inicio de este apartado, fueron
referidos en vez de la mala gestion distrital, pasa la responsabilidad y el poder sobre su reduccion
y control desde la administracién hacia la comunidad (habitantes de casas, conjuntos cerrados y

de LC Il) que es quien vota y elige.

Los habitantes de LC I, definitivamente deben ser objeto de intervenciones por ser el actor con
mayor grado de salida, y por causar 15 de los 20 elementos con grado de entrada critico, alto,
moderado o medio. No obstante, por sus condiciones socio juridicas actuales, esa intervencién
no puede ser el desalojo ni la reubicacion. El rol de las constructoras, quienes originan 14 de los
20 elementos con grado de entrada relevante, es de afectacién a los alrededores del sector 2,
como ya se ha comentado anteriormente, y por lo tanto es imperioso que tengan un control

riguroso, e incluso que compensen los dafios recientemente infringidos.

Nuevamente, los actores institucionales relacionados con la gestion directa del humedal: ALK,
EAB/AB y SDA, los cuales son responsables de 11 elementos de grado de entrada relevante,
cada uno (aungque no son los mismos) deben responsabilizarse de las acciones (incluyendo las
preventivas, que han eludido histéricamente. Al final de la lista aparecen los actores curadurias,
habitantes de conjuntos cerrados, y habitantes de casas, que provocan cuatro, once y cinco
elementos de grado de entrada relevante, respectivamente. Las primeras deben hacerse
participes de la responsabilidad de control a las constructoras, mientras que los otros dos, deben

modificar sus estilos de vida, dado que tienen como vecino al ecosistema.



Capitulo 8 Situaciones potenciales a intervenir y
acciones planteadas

La gestion ambiental urbana debe tener en cuenta la estructura misma del sistema, sus
componentes y los procesos (geomorfoldgicos, climaticos, hidrologicos, pedagdégicos, bioticos,
econdmicos y socioculturales) de la ciudad. El andlisis de dichos procesos permite no solo
conocer el impacto de los mismos, sino también sus causas, para asi disefiar y formular politicas
y estrategias que conlleven a una gestion ambiental adecuada de la ciudad (Moreno, 2008), En
términos de (Maldonado, 2014), buscar dentro de los futuros posibles, aquel que convenga mas.

A partir de estas ideas, de lo establecido en el capitulo anterior, y de los resultados de la tercera
ronda de talleres, se proponen las acciones que se consideran mejores para cada humedal,
enlistando en orden de prioridad para cada elemento unas acciones, unos actores responsables

de su implementacién y unos actores a quienes van dirigidas las acciones.

8.1 Humedal el Burro

Tabla 39
Acciones realizables en el humedal el Burro en orden de prioridad.

Elemento Acciones Responsable Dirigido a

-Mejorar calidad ecosistémica

Mejorar calidad del agua (se desarrolla abajo)
Mejorar deterioro del suelo (se desarrolla abajo) L
Mitigar fragmentacion (de desarrolla abajo) SDA EAAB
Monitorear biodiversidad J Comunidad Humedal
Hacer rehabilitacion/restauracion/recuperacion Colegios

| universidades

Falta de
sentido de -Hacer gestion de riesgos asociados al cambio | SDA EAAB Ciudadania
pertenencia | climatico IDIGER Comunidad

-Aumentar visibilidad
Instalar sefialética a todo el rededor del humedal y | SDA EAAB SDM | Ciudadania
en A. Cali Comunidad
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a
Tener accesos mas faciles y visibles SDA Transeuntes
EAAB SDA, ALK
-Acabar identidad como basurero EAAB AB
Socializar condicion actual en espacios comunita- _J Colegios
rios Consejos de
administracion Comunidad
[asambleas "Ciudadania
-Sistematizar saberes comunitarios y memorias | ALK Colectivos
Falta de colectivas del humedal y su conservacion Comunidad
sentido de SDCRD
pertenencia -
-Tener un medio de comunicacién ambiental Comunidad Comunidad
Involucrar industriay comercio como pautantes | Industrias Ciudadania
Negocios Entidades
-Incrementar consciencia (se desarrolla abajo)
-Mejorar alrededores/canales (se desarrolla
abajo)
-Mejorar planeacién y gestion distrital (se
desarrollan abajo)
-Desarrollar estrategia “aula ambiental viva”
Hacer visitas guiadas al humedal SDA EAAB JBB
Socializar la importancia de la EEP en general y CC el Tintal Transeulntes
de los humedales en particular Biblioteca el Comunidad
Educar acerca de la relacion entre decisiones y Tintal Colegios | Admin. Conjuntos
acciones diarias, y el deterioro de la EEP y los Colectivos
humedales -
SDA SED
-Adelantar PRAEs, PROCEDAs y PRAUs Comunidad Humedal
Falta de =4 Colectivos Comunidad
consciencia Colegios Ciudadania
| Universidades
-Asignar responsabilidades a comités de Comunidad
convivenciay consejos de admin, de conjuntos | Comunidad ALK | ALK, JAC
y JAC Admin. Conjuntos
-Mejorar gestion distrital (se desarrolla abajo)
-Incrementar conocimiento de la ciudadania
Sistematizar la informacion existente y aquella que | Alcaldia Mayor | Entidades
se genera permanentemente en las distintas Entidades
entidades
Socializar existencia de dos alcantarillados EAAB Ciudadania
-Mejorar administracion de la ciudad
Mala gestion | Priorizar EEP sobre desarrollo urbano Alcaldia Mayor | Entidades
distrital
-Ejercer control a constructoras SDA SDP Constructoras

Curadurias
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Elemento

Acciones

Responsable

Dirigido a

Mala gestion
distrital

-Ejercer mayor control a entidades encargadas
de gestionar los humedales

-Hacer mejor capacitacién y menor rotacién a
personal de Aguas de Bogota

-Contratar gente de la comunidad

-Mejorar articulacién entre entidades

Informar todo lo que sea relevante

Responder a todas las comunicaciones citando el
radicado de la otra entidad

Aclarar funciones de cada entidad a la luz del nue-
vo POT y hacer mesas para la separacién de fun-
ciones confusas

Sistematizar la informacion existente y aquella que
se genera permanentemente en las distintas
entidades

-Mejorar control ciudadano
Hacer veedurias ciudadanas

Personeria
Contraloria
Veeduria

EAAB AB

SDA

Alcaldia Mayor
Entidades

SDA EAAB SDIS
UAESP MEBOG
SDP

Aguas de Bogota

Comunidad
Colectivos

Entidades

Admin distrital

Aumentar la participacién en mesas de humedales peomunidad SDA | SDA Comunidad
Hacer uso del derecho de peticion y las acciones
Tener un intérprete ambiental de la comunidad que
tenga postgrado o
-Arreglar las calles de los alrededores AK IDU
o . "Comunidad
-Eliminar conexiones erradas
Socializar la existencia de dos alcantarillados | EAAB
Deterioro de | Imponer multas a quien las haga iy Comunidad
alrededores/ | Conminar a EAAB a disminuirlas s EAAB
canales SDA
-Requerir PIGA a Conjuntos cerrados Admin conjuntos
Talleres
-Controlar lavado de elementos en las calles SDA ALK < Admin. Conjuntos
| Comunidad
-Mejorar consciencia (desarrollado abajo)
-Incrementar control afuera del humedal Ciudad Limpia
Mejorar gestion de residuos en alrededores y Av. ALK UAESP Comunidad
Cali MEBOG d| Ciudadania
Situar mas puntos ecoldgicos en los alrededores ALK UAESP Transeuntes
Controlar lavado de elementos en las calles SDA ALK Ven ambulantes
L. Industrias
Residuos ™ Comunidad
sélidos -Ejercer control adentro del humedal SDA EAAB AB | transelntes
< ciudadania
EAAB AB
-Mejorar gestion distrital (desarrollado arriba) -
-Mejorar conscienciay sentido de pertenencia
(desarrollados arriba)
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Elemento

Acciones

Responsable

Dirigido a

Residuos
soélidos

-Mejorar planeacién distrital (se desarrolla
abajo)

-Mejorar el cerramiento (se desarrolla abajo)

Mala
planeacion

-Contar con gobernantes conscientes

Elegir aquellos que sean mas ecocéntricos
Sensibilizar a candidatos y gobernantes sobre los
servicios ecosistémicos y su perdida en el marco
del cambio climético

-Confiar administracion de humedales a colec-
tivos

-Mejorar articulacion entre entidades y control
ciudadano (ver Mala gestion distrital)

-Priorizar la EEP sobre el desarrollo urbano

Ciudadania
Universidades
Entidades
Colectivos

SDA

Alcaldia Mayor

Ciudadania
Gobernantes
Candidatos

Colectivos

Entidades

Contamina-
cion del agua

-Hacer mantenimiento adecuado y permanente
al humedal y su infraestructura (estructura de
disipacioén, Box culvert, biofiltro, sedimentador

-Mejorar contaminacion atmosférica
Controlar flota vehicular de Av. Cali y constructo-
ras

-Implementar caudal ecoldgico
-Hacer AHGM en predio La Tortuga

-Monitorear la calidad del aguay las
comunidades hidrobioldgicas

-Eliminar vertimiento de aceites al suelo
Desarrollar operativos de control de vertimientos
de aceite

-Controlar residuos sélidos (desarrollado arriba)

-Disminuir deterioro de alrededores/canales (de-
sarrollado arriba)

-Incrementar consciencia y sentido de
pertenencia (desarrollados arriba)

-Mitigar fragmentacioén (se desarrolla abajo)
-Mejorar deterioro del suelo (se desarrolla abajo)

-Controlar arrastre de basura desde las calles
(se desarrolla abajo)

EAAB SDA AB

SDA SDM

| EAAB SDA

SDA

Humedal

Constructoras
Transelntes

Humedal

Talleres
Parqueaderos

Deterioro
del suelo

-Eliminar ingreso de mascotas y fauna
doméstica

Sensibilizar duefios de mascotas

Implementar estrategia capturar, esterilizar, soltar

IDIPYBA SDA
ALK

Comunidad
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a
-Proteger y propagar sp. nativas como la
cortadera
' SDA EAAB Humedal
-Hacer mantenimiento adecuado y constante
-Hacer retiro de RCDs
r Universidades Humedal
-Generar espacios de investigacion cientifica Colegios Comunidad
t Institutos Ciudadania
Deterioro Colectivos
del suelo -Controlar residuos sélidos (desarrollado
arriba)
-Mejorar consciencia (desarrollado arriba)
-Mejorar gestion distrital (desarrollado arriba)
-Mejorar cerramiento (se desarrolla abajo)
-Hacer AHGM de predio La Tortuga EAAB SDA Humedal
-Exigir areas de cesion de proyectos SDP Curadurias | Constructoras
constructivos hacia el humedal
Fragmenta- -I\gejorar 'Isler;tldo dgbpertenenC|a y consciencia
cién (desarrollados arriba)
-Mejorar gestién distrital (desarrollado arriba)
-Mitigar impactos de Av. Cali (se desarrolla
abajo)
-Mejorar comunicacion entre ambos costados
Reparar box culvert y estructura de disipacion en  fEAAB SDA Humedal
sector 4
Construir pasos de fauna ’
Av. Cali o o . -
-Instalar sefializacién que invite a reducir el
ruido
. . ., . =SDA SDM IDU Transeuntes
-Adecuar iluminacion de la avenida
-Construir paso elevado a la altura del humedal 2
-Instalar y hacer limpieza permanente de rejillas
Arrastre de de cribado en entradas de canales al humedal EAAB Humedal
basura ) _
desde las -Controlar residuos sélidos afuera
calles (desarrollado arriba)
-Mejorar cerramiento (se desarrolla abajo)
Cerramiento | -Hacer mantenimiento y reparacion permanente Comunidad
SDA EAAB Ciudadania

-Habilitar acceso peatonal sobre la Av. Cali

Contamina-
cién auditiva

-Mitigar efectos de Av. Cali (desarrollado arriba)

-Mejorar sentido de pertenenciay consciencia
(desarrollados arriba)

Nota: Elaboracion propia a partir del trabajo realizado
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8.2 Humedal la Vaca

Tabla 40
Acciones realizables en el humedal la Vaca en orden de prioridad
Elemento Acciones Responsable Dirigido a
-Instalar sefalética a todo el rededor del
humedal, en Av. Agoberto Mejia, en parque SDA EAAB Ciudadania
Cayetano Cafiizales y en CORABASTOS SDM Comunidad
Invisibiliza- EAAB Transeulntes
cién del
ecosistema | -Instalar sefalética inclusiva para personas con | Colectivos Personas con
limitaciones limitaciones
-Adelantar acciones artisticas: muros Colectivos Comunidad
interactivos, identidad graficay murales de Comunidad Transeuntes
realidad aumentada ENEL Recicladores
SDA EAAB Ciudadania
-Visibilizarian en redes sociales Colectivos Comunidad
-Hacer saneamiento predial en el sector sur EAAB Actuales
ocupantes del
-Adelantar operativos de recuperacion del SDA EAAB " sector sur
Invasion del espacio MEBOG SDIS Transeuntes
sector sur
-Crear identidad como un solo humedal con SDA EAAB ALK | Comunidad
norte
-Crear plataforma virtual integral
, Entidades
-Implementar administracién compartida con " SDA Comunidad
comunidad
Mala gestion
distrital -Hacer seguimiento en periodos cortos al PMA SDA Colectivos | Comunidad EAAB
Comunidad SDA
-Mejorar planeacioén (se desarrolla abajo)
-Mejorar articulacién entre entidades (se
desarrolla abajo)
-Realizar recorridos comunitarios de
reconocimiento y evaluacion iniciando con las SDA, EAAB, Comunidad
JAC (turismo comunitario) colectivos, IDT Ciudadania
Falta de
consciencia | -Crear en cada JAC un comité ambiental ALK, IDEPAC JAC
-Incrementar conocimiento de la ciudadania (se
desarrolla abajo)
-Unificar y recuperar proyectos de investiga- Colectivos ALK
cion, saberes comunitarios y memoria olectiva SDCRD CIIC
Desconoci- Comunidad
miento Ciudadania
ciudadano -Construir una linea de tiempo de la historia de Colectivos ALK
recuperacion del humedal y del territorio SDCRD CIIC

IDEPAC
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a
-Investigacion participativa y aplicada (PRAEs, SED Colegios Humedal
PROCEDASs, PRAUS) Universidades Comunidad
Comunidad Ciudadania
-Involucrar arecicladores, carretilleros y SDA Colectivos | Recicladores
Desconoci- vendedores ambulantes y guiarlos para la ALK SDIS IPES | Carretilleros
miento articulacion social Colectivos Vend, ambulantes
ciudadano
-Sistematizar la informacion existente y aquella Alcaldia Mayor Entidades
gue se genera permanentemente en las Entidades
distintas entidades
-Adelantar ejercicio académico (se desarrolla
abajo)
-Administracién compartida con comunidad SDA Colectivos
Mala Comunidad
planeacién -Mejorar articulaciéon entre entidades (se
desarrolla abajo)
-Adelantar AHGM en el sector sur
L EAAB SDA
-Mejorar cerramientos sectores norte y sur
-Desarrollar programa de arbolado de restaura- EAAB SDA
cion como parte de las actividades de s
Deterioro mantenimiento Humedal
del suelo
-Contener riesgo de remocidn en masa
Hacer rectificacion de tuberias EAAB
Construir colectores de aguas lluvias
Construir desagtie en sector sur
Reparar bodega 60 de CORABASTOS Corabastos
-Combatir invisibilizacién (desarrollado arriba)
-Informar todo lo que sea relevante
-Responder atodas las comunicaciones citando
el radicado de la otra entidad
(E)igzaégf[;rtga -Aclarar funciones de cada entidad a la qu_c!el o élnct?(;(;l:elgayor Entidades
entidades nuevo POT y hacer mesas para la separacion de
funciones confusas
-Sistematizar la informacion existente y aquella
gue se genera permanentemente en las
distintas entidades
-Crear identidad como un solo humedal con
Uso del norte SDA EAAB ALK | Comunidad
sector sur " IDEPAC SDIS
como -Involucrar a la comunidad del sector sur en la
cementerio actividad comunitaria ’
para L .
mascotas -Incrementar consciencia (desarrollado arriba)

-Instalar cerramiento definitivo (se desarrolla
abajo)
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Elemento Acciones Responsable | Dirigido a
-Desarrollar programas de investigacion 9 Universidades
cientifica Institutos
"Colegios
Falta de -Desarrollar investigacion sobre efectos del Colectivos
ejercicio cambio climatico - Comunidad
académico Ciudadania
" Humedal
-Consolidar Centro de Investigacion Comunitaria | Comunidad
=Comunidad
-Recuperacioén y unificacion de proyectos de Colectivos
investigacion anteriores
-Adelantar proyecto de recolecciény SDA EAAB
disposicion adecuada Ciudad Limpia
UAESP
Humedal
-Involucrar a la comunidad del sector sur en la SDA EAAB ALK
RCD en el actividad comunitaria IDEPAC
sector sur -
-Involucrar a recicladores, carretilleros y SDIS Colectivos | Recicladores
vendedores ambulantes y guiarlos parala IPES Carretilleros
articulacion social Vend. ambulantes
-Instalar cerramiento definitivo (se desarrolla
abajo)
Falta de -Construir cerramiento EAAB SDA Humedal
cerramiento Comunidad
definitivo en | -Eliminar problema actual de invasion
el sector sur | (desarrollado arriba)
. -Crear en cada JAC un comité ambiental ALK, IDEPAC JAC
Residuos
solidos -Visibilizar el ecosistema (desarrollado arriba)
afuera del
cerramiento -Incrementar consciencia (desarrollado arriba)
-Realizar proyecto de sensibilizacion y SDS EAAB
compostaje UAESP Comunidad
Excrementos Colectivos Transeulntes
humanos y -Repartir palas e implementar punto de
animales recoleccion SDS ALK IPES | Chicherias
-Sensibilizacién e inspeccion alocales de
chicherias
-Implementar caudales ecolégicos (Cuenca ] )
Fucha para norte y Cuenca Tunjuelo para sur) | EAAB SDA
Contamina- | -Adelantar AHGM en el sector sur .
cion del LHumedal
agua -Hacer manejo y caracterizacion de aguas
subterraneas
"EAAB

-Hacer mantenimiento a laguna de oxidacion,
biofiltro y estructura de control
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a
Caminos -Combatir invisibilizacion (desarrollado arriba)
peatonales
irregulares Instalar cerramiento definitivo (desarrollado
arriba)
-Desarrollar programa de arbolado de EAAB SDA Humedal
restauracion como parte de las actividades de
mantenimiento
Flora exotica SDA EAAB Comunidad JAC
invasora -Hacer recorridos comunitarios de Colectivos
reconocimiento y evaluacion
-Adelantar ejercicio académico (desarrollado
arriba)
-Construir corredor verde en Av Cayetano SDP SDM JBB
Fragmenta- | Cafiizales y en Alameda de la calle 40 sur IDU
cion Humedal
SDP IDRD
-Construir parque lineal entre ALO sur y rio EAAB
Bogota
-Crear un sistema de alertas tempranas SDA EAAB SDA EAAB
Aguas Comunidad
residuales/ -Hacer reduccidn efectiva de las conexiones
CE erradas SDA Comunidad
Imponer multas a infractores EAAB
Hacer evaluacién, seguimiento y control a EAAB
-Involucrar a recicladores, carretilleros y SDIS IPES Recicladores,
vendedores ambulantes y guiarlos para la Colectivos carretilleros
articulacion social vendedores amb.
-Fortalecer colectivos artisticos SDCRD SDIS Colectivos
Inseguridad Implementar rutas seguras con identidad grafica Sector privado artisticos
Adelantar acciones artisticas con recicladores
Reconocer propiedad intelectual a obras de inter- Alcaldia Mayor Colectivos
venciones artisticas Entidades artisticos
Hacer programa de intercambio de beneficios con
entidades SDA IDT Comunidad
Colectivos Ciudadania
-Adelantar programa de turismo comunitario
Olores -Imponer multas a infractores Industrias
: L SDA .
ofensivos -Hacer notar olores a visitantes Comunidad
Nota:  Elaboracién propia a partir del trabajo realizado
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8.3 Humedal de Techo

Tabla 41
Acciones realizables en el humedal Techo en orden de prioridad.
Elemento Acciones Responsable Dirigido a
-Incluir en el manual de convivencia de los SDA ALK Habitantes de
nuevos conjuntos del sector 2 lo que implica ser | Adm. conjuntos | conjuntos
vecino de un humedal cerrados
Invisibilidad -Restaurar sector 1
SDA EAAB Humedal
-Implementar sefialética
-Mejorar conscienciay conocimiento (se
desarrollan abajo)
-Hacer campafas de sensibilizacion SDA SED EAAB | Comunidad
Falta de Colectivos Ciudadania
consciencia
-Incrementar conocimiento (se desarrolla abajo)
-Hacer educacion a carreteros SDA SDIS Carreteros
-Caracterizar actividades econdmicas que SDA EAAB Sector productivo
Falta de impactan Alcaldia Mayor Entidades
conocimiento Entidades
-Sistematizar la informacion existente y aquella
que se genera permanentemente en las distintas
entidades
Comunidad Comunidad
-Incrementar conocimiento de la ciudadania Entidades Ciudadania
Publicar informacién en redes sociales
-Atraer liderazgo comunitario SDA ALK Comunidad
Inadecuada Colectivos
planeacién
-Determinar capacidad de carga del humedal EAAB SDA Humedal
Falta de -Resolver situacion de LC Il TAC LC I
cerramiento " Humedal
-Implementar cerramiento definitivo en sector 1 SDA EAAB
-Sancionar a LC Il por actividades constructivas, Propietarios y
ruido, actividades econdmicas y mala gestién SDA habitantes de La-
de basuras y aguas servidas gos de Castilla I
Falta de -Controlar constructoras alrededor de sector 2
control Imponer sanciones cuando lo ameriten SDA Constructoras
Obligar zonas de cesion hacia el humedal Curadurias
-Implementar camaras de vigilancia MEBOG ALK Infractores
-Hacer operativos a carretilleros SDA MEBOG Carretilleros

ALK
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a
Control -Mayor control a EAAB SDA EAAB
-Involucrar ala comunidad con el humedal
) o o SDA Comunidad
-Hacer monitoreos oficiales y comunitarios > Colectivos Comunidad
-Limitar la entrada de animales domésticos
-Proteger lo que queda del sector 2
Imponer medidas a constructoras: ventanas que .
eviten choques de aves, evitar caida de materiales ggﬁ ggradurlas Constructoras
y cemento
Mover la infraestructura que hay al sector 1
Pérdida de -Restaurar sector 1 SDA EAAB
biodiversidad
y funcién -Promover investigacion cientificay armar un Colectivos
ecosistémica | panco de trabajos académicos Universidades
Co|egios Humedal
-No sembrar arboles altos cerca de los espejos Institutos
de agua para que las aves vean el agua
_ SDA EAAB AB
-Declarar al humedal sujeto de derechos
. . TAC
-Implementar cerramiento (desarrollado arriba)
-Visibilizar el humedal (desarrollado arriba)
--Incrementar control (desarrollado arriba)
-Mitigar fragmentacion (se desarrolla abajo)
-Intervenir canales afluentes antes de que EAAB Humedal
lleguen al Humedal
Conexiones )
erradas -Mejorar control a EAAB SDA EAAB
-Incrementar conscienciay conocimiento
(desarrollados arriba)
-Incrementar control (desarrollado arriba)
-Mejorar conocimiento y consciencia
(desarrollados arriba
Residuos ) )
sélidos -Mejorar control (desarrollado arriba)
-Optimizar cerramiento (desarrollado arriba)
-Desviar canales afluentes para que no lleguen
al humedal EAAB
-Implementar caudal ecolégico
Contamina- Y tudios de 1a dinamica de | Humedal
cion de agua | “Hacer estudios de la dinamica de las aguas  SDA EAAB
en sector 1 subterrdneas y del canal Fucha

-Reparar estructuras hidraulicas (cabezal aguas
Lluvias)

-Eliminar conexiones erradas (desarrollado
arriba)
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a
-Adelantar proyecto de recolecciony SDA EAAB
disposicion adecuada Ciudad Limpia Humedal
RCD UAESP
-Mejorar control, conscienciay conocimiento
(desarrollados arriba)
Condiciones -Conminar a curadurias a _informar a SDA
d cuando se presente solicitud de licencia de Curadurias
e entrega L
de licencias construccion cerca al humedal Constructoras
d;—:: construc- -Exigir compensaciones a constructoras por SDA
cion 2
edificar cerca al humedal
-Adecuar calle amplia de LC Il como corredor Comunidad ALK
verde
-Restaurar sector 1
Fragmenta- Recuperar esquina nororiental e
cién Recuperar parche noroccidental de LC SDA EAAB Humedal
p
-Conectar los dos parches arreglables de S 2
-Conectar los dos sectores del humedal
Eliminar primero las aguas negras del sector 1
-Peatonalizar entrada del costado sur SDA SDM Comunidad
Malos -Fortalecer liderazgo comunitario Comunidad _ ]
gobernantes . o ) colectivos Ciudadania
-Mejorar consciencia (desarrollado arriba)
-Incorporar al humedal las canchas de futbol que | Alcaldia Mayor
estan al sur del sector 1 SDP DADEP
Formulacién Constructoras
de POT -Modificar Plan Parcial La Pampa by dal
insuficiente Incorporar predio que colinda con la esquina umeda
noroccidental del sector 2 Propietarios de
Conminar a habitantes de LC Il a comprar el predio | predios de LC Il
a manera de compensacion
-Informar todo lo que sea relevante
-Responder a todas las comunicaciones citando
Falta de el radicado de la otra entidad
Zmrcglamon -Aclarar funciones de cada entidad a la qu_del b Alcaldia Mayor Entidades
entidades nuevo POT y hacer mesas para la separaciéon de Entidades
funciones confusas
-Sistematizar la informacion existente y aquella
gue se genera permanentemente en las
distintas entidades
Contamina- -Incrementar control, conscienciay
cion auditiva | conocimiento (desarrollados arriba)
Divisién de -Cambiar la percepcién actual de los habitantes | ALK Comunidad | Habitantes LC Il
comunidad de LC Il (en lajusta medida) Ciudadania
Flora ex6tica | -Hacer mantenimiento permanente EAAB AB Humedal
invasora

Nota: Elaboracion propia a partir del trabajo realizado
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Si bien las tablas fueron elaboradas principalmente con las propuestas de los participantes en
los talleres, desde la realidad de cada humedal, ya desde el capitulo anterior se vislumbré que
causas intervenibles como bajos niveles de consciencia y conocimiento, pobre planeacion y
gestion del gobierno distrital e invisibilizacion, estuvieron entre los mas criticos para los tres
ecosistemas. A la hora de proponer soluciones, se pudo observar como, reducir estas causas
tiene un efecto importante en los otros elementos enlistados en las respectivas priorizaciones.
Cada comunidad propuso soluciones mas o menos diferentes, pero aplicables con las debidas
adaptaciones a los tres humedales. Llama la atencién que en los tres humedales se propusieron
la investigacion cientifica, la recopilacién de conocimientos, las intervenciones artisticas y la

administracién conjunta con la comunidad dentro de las soluciones.

Las soluciones que aparecen idénticas en las tres tablas: la adecuada articulacién entre las
entidades del Distrito, la difusion del conocimiento acerca de la existencia de dos redes de
alcantarillado y la necesidad de exigir a la EAAB la disminucion efectiva de las CE, fueron
aportadas por la investigadora desde su conocimiento. Otras soluciones como contar con
cerramientos robustos, mejores contratos de administracion y mejor criterio para elegir
gobernantes, aparecieron cada una en dos humedales, pero se considera que aplican a los tres.
Finalmente, a pesar de que la fragmentacién aqueja a los tres ecosistemas, su manifestacion es

diversa y por tanto las soluciones propuestas son especificas.
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Capitulo 9 Conclusiones y recomendaciones

9.1 Conclusiones

1.

Se hizo uso exitoso del paradigma de la complejidad como método, como cosmovision y
como ciencia, asi como del pensamiento complejo, para generar conocimiento
multidimensional sobre los tres humedales urbanos analizados.

La aproximacion a los humedales estudiados como ecosistemas complejos y su estudio a
través de andlisis de redes, resultaron ser efectivos para la el logro de los objetivos
propuestos para esta investigacion.

El trabajo participativo permiti6 ampliar y hacer mas real el diagndstico hecho, asi como
enriquecer el andlisis causal y la proposicién de posibles soluciones.

El humedal el Burro tiene el menor nimero de actores en su red social; la comunidad a su
alrededor, habita principalmente en conjuntos cerrados, y no se interesa ni relaciona con
él. Hay cierta actividad industrial que no impacta directamente, pero la construccion si lo ha
hecho; tiene actores del sector productivo potencialmente importantes como la biblioteca y
el centro comercial El Tintal. Ha tenido un nimero discreto de trabajos académicos.

El humedal el Burro se encuentra totalmente fragmentado por la Av. Cali; presenta un
ecosistema terrestre recuperado, sano y con pocos animales ferales, y un ecosistema
acudtico rico en materia organica y eutréfico, que cumple sin embargo con su funcién de
depuracién, aunque la avenida revierte este proceso. Sus tensionantes (ademas de la Av.
Cali) son: residuos, urbanizacion, dafios en el cerramiento, deficiente mantenimiento,
deterioro de alrededores y canales afluentes y conexiones erradas, que impactan como
contaminacién luminica, auditiva, del agua y del suelo y presencia de seres vivos aldctonos.
El humedal la Vaca tiene una red social mas grande y compleja, con actores comunitarios
interesados y vinculados con su recuperacion, probleméticas sociales por invasion del
sector sur, microtrafico e inseguridad. Hay fuerte impacto por actividades industriales y

comerciales, especialmente de reciclaje y las chicherias; sus actores de potencial
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10.

11.

importancia son CORABASTOS vy la Fundacion Social. Gracias al liderazgo comunitario
hay un buen nimero de investigaciones académicas realizadas y en proceso, y han
constituido un Centro de Investigacion e Innovacion Comunitaria (CIIC).

El humedal la Vaca se encuentra dividido en dos sectores separados dentro de la matriz
urbana, con grandes diferencias. El sector norte presenta el ecosistema terrestre mejor
recuperado de todos, y aguas en transicion de eutrofia a mesotrofia y con materia organica
y sin evidencia de un proceso de depuracién durante su recorrido. El sector sur tiene un
ecosistema terrestre ecoldégicamente pobre y aguas en proceso de deterioro, con poca
materia organica, mas mineralizadas y con sales y iones. Sus tensionantes son: residuos
s6lidos afuera, excrementos, conexiones erradas, invasién en el sector sur y falta de
mantenimiento de la infraestructura hidraulica, que se manifiestan como deterioro de agua
y suelo, malos olores, biota al6éctona e inseguridad.

El humedal Techo presenta la mayor complejidad social al tener un barrio de gran tamafio
dentro de su limite legal, que intenta mantenerse y reducir su impacto sin éxito, y cuyo
manejo es incierto debido a los procesos judiciales que no han sido adecuadamente
gestionados por el Distrito. No tiene actividad industrial, pero su sector mejor conservado
esté siendo afectado por la construccion. Practicamente no hay investigacion académica.
El ecosistema del humedal Techo esta dividido en dos sectores, ambos empobrecidos y
desequilibrados, con especies terrestres urbanas, exoticas, invasoras, de baja riqueza y
alta dominancia. El agua del sector 1 no ha sido estudiada, pero salta a la vista que esta
dominada por aguas residuales, mientras que la del sector 2, tiene poca eutrofizacion, poca
materia organica y alta mineralizacion. Sus tensionantes son: residuos, conexiones
erradas, construcciones dentro y alrededor, y deterioro de infraestructura hidraulica, que se
manifiestan como perdida de funcién ecosistémica, contaminacién auditiva, del aire, del
agua y del suelo, malos olores y biota aloctona.

A pesar de que en cada humedal el deterioro tiene particularidades, todos tienen en comudn
el estar fragmentados; ademas el andlisis causal en todos estuvo protagonizado por: falta
de conocimiento, consciencia y visibilizacién; mala planeacion, gestion y articulacion
distrital; urbanizacién y priorizacion de intereses econémicos y politicos.

La urbanizacion y la priorizacion de intereses econdmicos y politicos son de muy dificil
abordaje, y exceden el alcance de este trabajo, pero las otras causas no solo pueden ser
atacadas, sino que al hacerlo automaticamente se abordan también las demas causas y

reduce efectivamente el deterioro de los tres humedales.
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12. Los resultados alcanzados muestran que la combinacién del diagnéstico participativo, con
el andlisis de redes, y en el marco de la complejidad, es una metodologia potente y eficaz
para mejorar la gestion ambiental de los ecosistemas, y es repetible, ya sea en otros
humedales, o en otro tipo de ecosistemas.

9.2 Recomendaciones

v' El gobierno distrital, debe mejorar los procesos de planeacion y articulacion
interinstitucional; ademas, el incremento de conocimiento y consciencia debe iniciar en
las mismas entidades del Distrito y SDA esta llamada a hacer esta labor (que de hecho
ya ha iniciado).

v/ También corresponde al gobierno distrital crear incentivos econdémicos tanto positivos

como negativos para el sector privado, especialmente la industria y las constructoras.

v' La SDA debe liderar la sistematizacion de los conocimientos académicos y comunitarios
en todos los humedales, propiciar alianzas académicas, tanto con colegios como con
universidades y la investigacion participativa. También debe fortalecer sus actividades de
control sobre las actividades econdémicas alrededor de los humedales, especialmente la

construccion.

v' Se deberia designar como administradores e intérpretes ambientales de los humedales a
miembros de la comunidad con amplio conocimiento de los ecosistemas y del territorio y

con buenas relaciones con los colectivos.

v Es vital favorecer las iniciativas comunitarias de tipo artistico y cultural, ya que ademas
de ser de mayor impacto, favorecen los procesos de apropiacion y aumento de
conciencia. Paralelamente, se recomienda incrementar el interés de la Biblioteca el Tintal,
el Centro Comercial El Tintal, CORABASTOS y la Fundacion social para patrocinar dichas

iniciativas.



Capitulo 9. Conclusiones y Recomendaciones 127

v Las entidades distritales pertinentes, con el apoyo de la comunidad y los colectivos deben
garantizar la visibilidad de los humedales, tanto en redes sociales como en su localizacion
fisica, pues si bien es cierto que la ciudadania ha incrementado su conocimiento respecto
a la existencia de ellos y tienen una mediana idea de sus servicios ecologicos, el

conocimiento de su ubicacion si es deficiente.

v' Se recomienda socializar con la comunidad de cada humedal, las ideas propuestas por
las otras dos comunidades, de manera que se enriquezcan las potenciales acciones a

emprender y se puedan generar sinergias y la cooperacion mutua.

v' Se espera compartir los resultados de esta investigacion con las dependencias de la SDA
encargadas de la gestibn ambiental de la ciudad (Direcciébn de Gestibn Ambiental,
Subdireccién de Ecosistemas y Ruralidad y Subdirecciéon de Ecourbanismo y Gestidon

Ambiental Empresarial), de manera que se enriquezca la labor de la Entidad.

v' Se recomienda también presentar el resultado de esta investigacion a los actores
encargados de la actualizacion de la Politica de Humedales del Distrito, a realizarse en
2026.






Anexo 1 Matrices de adyacencia de las redes sociales.
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Bibl. El Tintal

CC Tintal

Industrias




on de

aproximacion desde la modelaci

a

Andlisis participativo del deterioro ambiental de tres humedales de Bogot

130

sistemas complejos
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TECHO

Colectivos|Constructoras,
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Anexo 2 Resultados de los monitoreos hidrobiolégicos hechos por la SER en 2021
BUR-SEC1CANAL BUR-SEC1 BUR-SEC1EUC BUR-SEC2 BUR-SEC3 BUR-SEC4ANTEST TOTAL

Especie Cantidad | Especie Cantidad | Especie Cantidad | Especie Cantidad | Especie Cantidad | Especie Cantidad
Navicula sp 204,44 Navicula sp 268,13 Navicula sp 112444 Navicula sp 44417 Navicula sp 676,04 Navicula sp 1130 2920
Pinnularia sp 160,42 Pinnularia sp 193,75 Pinnularia sp 972,89 Pinnularia sp 554,76 Pinnularia sp 147.0 2029

Gomphonema
Gomphonema sp 75,63 sp 1068,22 Gomphonema sp 408,96 Gomphonema sp 369,57 1922
. Pandorina sp 9,38 Pandorina sp 875,11 884
Perifiton
Anabaena sp 61,81 | Anabaena sp 113,75 | Anabaena sp 1166 Anabaena sp 365,63 1707
Lyngbya sp 170,14 Lyngbya sp 282,50 Lyngbya sp 826,14 779
Phormidium sp 77,80 Phormidium sp 273,18 Phormidium sp 567,85 Phormidium sp 280 947
134 258,1 156,1 762

Euglena sp 34,03 Euglena sp 58,13 Euglena sp 56.18 Euglena sp 508,88 Euglena sp 62,0 1819

Lo 176 o 292,54 L 422,0
Lepocinclis sp Lepocinclis sp Lepocinclis sp 891
Euglena sp 21717,00 Euglena sp 87995,00 Euglena sp 33680,00 Euglena sp 647180 Euglena sp 15640,00 Euglena sp 11366,50 126870

486,4 1 432 2 194 4
Phacus sp 548640 Phacus sp 0880,00 Phacus sp 8200,00 Phacus sp 08,80 Phacus sp 940,00 Phacus sp 535940 67075
Lepocinclis sp 10285,00 Lepocinclis sp 30560,00 Lepocinclis sp 174,00 Lepocinclis sp 8000,00 Lepocinclis sp 306070 52080
Navicula sp 17602,00 Navicula sp 29835,00 Navicula sp 6640,00 Navicula sp 278,40 Navicula sp 420,00 54775
. Pinnularia sp 19126,20 Pinnularia sp 960,00 Pinnularia sp 208,80 Pinnularia sp 480,00 20775

Fitoplancton

Gomphonema sp 17526,00 Gomphonema sp 220,40 17746
Phormidium sp 6096,00 Phormidium sp 33235,00 Phormidium sp 2000,00 Phormidium sp 1183,20 42514
Anabaena sp 17985,00 Anabaena sp 23.20 17958

1371 11 2451,1
Trachelomonas sp 371,60 Trachelomonas sp 90,00 Trachelomonas sp 51,10 5013

X 12192,00

Closterium sp 12192
Zooplancton Arcella sp 78,00 Arcella sp 276,00 Arcella sp 46,67 Arcella sp 58,0 | Arcella sp 5558 Arcella sp 1660 531
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Bullinularia sp 117,00 Bullinularia sp 46,67 164
BUR-SEC1CANAL BUR-SEC1 BUR-SEC1EUC BUR-SEC2 BUR-SEC3 BUR-SEC4ANTEST TOTAL
Cephalodella sp 92,00 Cephalodella sp 23,2 | Cephalodella sp 39,67 155
Adineta sp 184,00 Adineta sp 11,6 196
Anuraeopsis sp 35,00 | Anuraeopsis sp 348 Anuraeopsis sp 119,00 189
Chironominae ND 358,33 ﬁgi’o”omi"ae 1667 | oD | 102941 Egronomi”ae 202245 | oo | 297733 6534
Macroimvertebrados | Naididae ND 1646,67 | Naididae ND 7790 | Naididae ND 154,00 Naididae ND 220,89 2098
Ostracoda ND 321,67 | Ostracoda ND 80,00 Cypididae ND 1058,82 Ostracoda ND 181,67 1642
Zg/chodidae 808,00 a8
VACA
VAC-MIRA2 VAC-REB VAC-MIRA VAC-SUR TOTAL

Perifiton Navicula sp 5612,44 | Navicula sp 1887,5 | Navicula sp 80.28 Navicula sp 485,1 8065,3

Pinnularia sp 5388,44 Pinnularia sp 193750 Pinnularia sp 179,44 Pinnularia sp 499,5 8004,9

Melosira sp 833511 Melosira sp 462,50 Melosira sp 203,06 4000,7

Eunotia sp 3123,56 | Eunotia sp 107,17 3230,7

Fragilaria sp 1107.56 Fragilaria sp 150,00 1257,6

Epithemia sp 429.7 429,7

Cymbella sp. 268,43 268,4

Oedogonium sp 406933 Oedogonium sp 470,10 Oedogonium sp 332,44 Oedogonium sp 2395 5111,4

Chaetophora sp 4816 Chaetophora sp 1633,33 Chaetophora sp 350,39 6799,7

Closterium sp 238,3 238,3

Desmodesmus sp 326,2 326,2

Fitoplancton Navicula sp 427,7 | Navicula sp 206,27 | Navicula sp 4111 675,1

Pinnularia sp 288,1 | Pinnularia sp 238 | Pinnularia sp 27,96 554,1
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Euglena sp 329,23 | Euglena sp 14.80 344,0
VAC-MIRA2 VAC-REB VAC-MIRA VAC-SUR TOTAL
Lepaocinclis sp 295,6 295,6
Actinastrum sp 320,4 320,4
Desmodesmus sp 370,2 370,2
Zooplancton Brachionus sp 76,2 | Brachionus sp 150 Brachionus sp 141,67 | Brachionus sp 136 503,9
Arcella sp 19,05 Arcella sp 18,00 Arcella sp 22,67 Arcella sp 12,00 71,7
Macroinvertebrados Chironominae ND 53,33 Chironominae ND 1236,67 | Chironominae ND 221,71 | Chironominae ND 345 1856,7
Buenoa sp 161,67 | Buenoa sp 120,00 Buenoa sp 180,83 4625
Cypris sp 6769 6769,0
Physa sp 77 | Physa sp 10 Physa sp 5538 5625,0
TECHO
TEC-Entr TEC-Pnor TEC-Mpte TOTAL
Perifiton Pinnularia sp 1056,94 | Pinnularia sp 672,53 | Pinnularia sp 648,38 2377,9
Navicula sp 868,06 | Navicula 672,53 | Navicula sp 595,33 2135,9
Stigeoclonium sp 591,67 | Stigeoclonium sp 10,85 | Stigeoclonium sp 101,33 703,9
Oedogonium sp 120,83 120,8
Spyrogira sp 169,44 | Spyrogira sp 419,1 588,5
Synedra sp 317,53 | Synedra sp 418 735,5
Gomphonema sp 170,21 170,2
FitopInacton Spirogyra sp 9525,00 | Spirogyra sp 4350,0 | Spirogyra sp 4500,0 18375,0
Synedra sp 22300,00 Synedra sp 8160,0 30460,0
Frustulia sp 1325,00 1325,0
Navicula sp 550,00 | Navicula sp 3860,0 | Navicula sp 2420,0 6830,0
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Pinnularia sp 450,00 [ Pinnularia sp 4220,0 | Pinnularia sp 9640,0 14310,0

TEC-Entr r | TEC-Pno TEC-Mpte TOTAL

Euglena sp 2210,0 2210,0

Phacus sp. 1960,0 | Phacus sp. 1440,0 3400,0

Zooplnacton Arcella sp 77,58 Arcella sp 28,00 105,6
Ceriodaphnia sp 40,83 | Ceriodaphnia sp 162,18 | Ceriodaphnia sp 7,00 210,0

Daphnia sp 122,73 122,7

Paramecium sp 495,32 495,3

Macroinertebrados |\ ojeyia p 1165,7 | Hyalella sp 1548,82 | Hyalella sp 4524 3166.9
Pisidium sp 654,0 | Pisidium sp 735,29 1389,3

Physa sp 308,0 | Physa sp 191,18 | Physa sp 15,0 514,2

Chironominae ND 374,12 | Chironominae ND 88,2 462,4
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Resultado de los pardmetros fisicoquimicos incluidos en el andlisis, incluidos sus valores de referencia

BURRO VACA TECHO REFERENCIA
Sector 1
Entrada Resolucion Resoluciéon
Parametro Canal Sector 4
_Los Sector 1 antes de Norte Norte Norte Punto Mirador 3964119 211507
Angeles Sector 1 | Eucaliptos Sector 2 Sector 3 estructura mira 2 rebose Mira 1 Sur Entrada Norte puente
pH (Unidades) 7,48 7,09 8,16 7,68 8,84 7,98 7,64 7,82 7,91 8,94 7,58 7,96 8,25 6a8
Con(ﬁg?c‘m)dad 925 477 356 321 305 349 249 243 254 922 963 735 907 NA 1000
Teafggg'(ajcu)'a 198 209 211 193 196 184 177 178 19,0 193 223 2255 22,0 17,00
~ Oxigeno 0.1 0.9 0,7 1,0 0,9 35 2,2 3,0 39 9.4 2,1 09 1,0 2,00
Disuelto (mg/L)
Alcalinidad 202 142 113 04 03 112 76 77 78 250 322 238 258 NA 200
total (mg/L)
Amonio (mg/L) 16,8 11,8 8,5 57 4,0 8,3 53 4,3 4,5 0,4 3,2 3,5 2,0 NA
Carbono
Organico Total 22 26,52 16,41 13,12 10,89 16,67 16,12 13,77 13,59 40,81 59,94 44,15 43,63 35,00
(mg/L)
Coliformes
Fecales 8,55E+05 | 1,38E+04 | 1,06E+04 4,26E+04 1,40E+04 6,77E+03 7,00E+02 | 1,54E+04 | 1,24E+03 | 4,10E+01 | 3,88E+01 | 7,38E+03 3,73E+02 1,00E+06
(NMP/100 mL)
Coliformes
Totales 7,43E+06 | 7,84E+05 8,14E+05 6,05E+05 9,82E+05 1,50E+05 7,49E+04 | 1,22E+06 | 1,02E+05 | 9,60E+05 | 9,84E+03 | 1,61E+05 9,58E+02 1,00E+06
(NMP/100 mL)
DBOSZ(;“Q’ L 28 72 22 12 10 31 2 3 14 10 4 30 28 50,00
DQO (mg/L 02) 43 156 45 22 22 40 16 15 26 68 68 157 116 150,00
D”[ﬁ@t‘)"a‘ 179 95 79 71 69 85 50 49 50 261 265 192 235 NA 300
Escherichia
Coli (NMP/100 8,26E+05 | 1,28E+04 1,04E+04 4,10E+04 1,33E+04 4,26E+03 512E+02 | 1,40E+04 | 1,13E+03 | 3,64E+01 | 3,05E+01 | 5,29E+03 2,62E+02 1,00E+06
mL)
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BURRO VACA TECHO REFERENCIA
Sector 1
Entrada s -
Parametro Canal Sector 4 Ressg%lzl:/(ilgn ?ffg/g];mn
_Los Sector 1 antes de Norte Norte Norte Punto Mirador
Angeles Sector 1 | Eucaliptos Sector 2 Sector 3 estructura mira 2 rebose Mira 1 Sur Entrada Norte puente
Fésforo
Reactivo
Disuelto (Leido 1 1,65 0,634 0,709 0,73 0,72 0,582 0,62 0,65 0,103 0,32 0,56 0,36 1,00
como
Ortofosfato)
F°S(fr‘:‘;°/|_T)°‘a' 1,32 1,73 0,68 0,76 0,75 0,78 06 0,59 0,67 013 0,34 058 0,83 2,00
Grasas y 12 141 1,2 1,2 1.2 1,2 1,2 1,2 1.2 1.2 1,2 1.2 1.2 8,00
Aceites (mg/L)
Nitratos (mg/L) 0,7 0,4 0,3 0,2 0,2 0,4 0,3 0,4 0,2 0,9 0,7 0,8 0,6 0,30
Nitritos (mg/L) 0,405 0,007 0,115 0,093 0,123 0,073 0,022 0,011 0,054 0,007 0,007 0,007 0,007 NA 0,1
Nitrégeno Total
Kieldahl (mgiL) | 174 12,3 9.2 59 53 87 5,6 45 48 1 34 36 22 10,00
Sélidos
Suspendidos 24 155 36 21 15 48 6 5 8 16 6 6 12 90,00
Totales (mg/L)
Sulfatos (mg/L) 42,9 10 20,5 17,9 16,8 17,2 16,4 14,4 14,5 53,2 10 10 10 NA 250
Detergentes
SAAM (mg/L) 0,26 0,77 0,16 0,15 0,07 0,21 0,12 0,19 0,22 0,25 0,11 0,22 0,16 1,00
Turbidez (NTU) 21 35 13 11 7,7 11 6,2 52 7,4 11 3,8 55 58 350,00







Anexo 3 Matrices de adyacencia de las redes de relaciones causales
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