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“La complejidad ambiental se concibe en la 

perspectiva de una crisis del conocimiento, de 

la objetivación del mundo, la intervención del 

conocimiento sobre la naturaleza y la 

emergencia de entes híbridos que desbordan 

el sentido tradicional de la ontología y la 

epistemología… La racionalidad ambiental se 

forja en un reencuentro de lo real y lo 

simbólico, en la resignificación del mundo y la 

naturaleza, en un entramado de relaciones de 

otredad entre seres y un diálogo de saberes, 

donde se reconfigura el ser, se reconstituyen 

sus identidades, y se forjan nuevos actores 

sociales en una política de la diferencia guiada 

por un deseo de saber y de justicia, en la 

reapropiación social del mundo y de la 

naturaleza (Enrique Leff). 
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Contenido IX 

 

Resumen 

 

Análisis participativo del deterioro ambiental de tres humedales de Bogotá: una 

aproximación desde la modelación de sistemas complejos 

 

Para los sistemas complejos “humedal el Burro”, “humedal la Vaca” y “humedal Techo”, se 

establecieron participativamente los actores sociales (institucionales, comunitarios, 

académicos y del sector productivo) más relevantes; las situaciones de deterioro ecológico 

(tensionantes e impactos) que más los afectan; y las relaciones de causalidad entre 

tensionantes, impactos y actores, que desencadenan su menoscabo, haciendo uso de la 

técnica de análisis de redes, con ayuda del software Net Draw. A partir de estos análisis 

fue posible dilucidar la dinámica pasada y presente de cada uno de estos sistemas 

complejos, descubrir escenarios comunes para los tres, priorizar situaciones a atender y 

proponer, también de manera participativa, soluciones que permitan reducir, reversar y/o 

controlar su deterioro. 

 

Palabras clave: Humedales, gestión ambiental, deterioro ambiental, tensionantes 

ambientales, impactos ambientales, análisis de redes, teoría de sistemas complejos. 
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Abstract 

 

Participative analysis of three wetlands from Bogota: gaze from complex systems 

modelling 

 

 

Relevant (community, institutional, academic, and productive sector) social actors, were 

participatorily determined for the complex systems “el Burro wetland”, “la Vaca wetland” 

and “Techo wetland”. Additionally, the ecological damage situations (tensors and impacts), 

that affect the more those ecosystems, and the cause-effect relations among tensors, 

impacts and actors that trigger decline, were stablished. All this was possible thanks to the 

use of network analysis technique aided by Net Draw software. From this analysis it was 

possible to elucidate the historical and current dynamics of each complex system. It in turn 

helped to identify common scenarios, to prioritize areas requiring attention, and to propose 

participatory solutions to reduce, reverse, and/or control their damage. 
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Introducción  

Aunque la Convención Ramsar1 definió de manera global a los humedales, los alcances 

de esta definición son ambiguos y deben ser adaptados a las condiciones geográficas y a 

las realidades de cada lugar donde se presenten estos ecosistemas (Cortés, 2018). Así, 

en la Política de Humedales del Distrito Capital se los define como “ecosistemas de gran 

valor natural y cultural, constituidos por un cuerpo de agua permanente o estacional de 

escasa profundidad, una franja a su alrededor que puede cubrirse por inundaciones 

periódicas (Ronda hidráulica)2 y una franja de terreno no inundable, llamada Zona de 

Manejo y Preservación Ambiental (ZMPA)3” (Alcaldía Mayor de Bogotá, 2006a).   

 

Además de poseer una biota singular, los humedales son de gran utilidad desde el punto 

de vista ecosistémico para las áreas que los circundan, como lugares de producción de 

O2, captura de CO2, formación y conservación de suelos, reservorios de diversidad 

genética, reguladores del ciclo del agua y de la temperatura, purificadores del agua y el 

aire, protectores ante desastres naturales, y potenciales fuentes de materias primas y agua 

(Cortés, 2018). Por otro lado, desde el punto de vista cultural, son valiosos como espacios 

de contemplación, encuentro social, recreación, generación de identidad, arraigo y 

vínculos sociales; generación de conocimiento, y como patrimonio cultural (MAEP, 2005). 

Además, son aulas pedagógicas vivas que permiten la contemplación, el rescate de la 

memoria y la identidad del territorio4. 

                                                
 

1 Tratado intergubernamental establecido en 1971 UNESCO, cuyo enfoque es reconocer el gran 
valor de estos ecosistemas y el carácter irreparable, tanto para la gente, como para el planeta, que 
tendría su pérdida. https://www.ramsar.org/about-the-convention-on-wetlands-0 consultado el 25 de 
feb. de 2022 
2 La ronda hidráulica pasó a llamarse faja paralela en el POT de 2021 
3 La zona de manejo y preservación ambiental (ZMPA) pasó a llamarse área de protección o 
conservación aferente (APCA) en el POT 2021 
4 https://jbb.gov.co/generacion-de-conocimiento/importancia-de-los-humedales/ consultado el 25 de 
febrero de 2022 
 

https://www.ramsar.org/about-the-convention-on-wetlands-0
https://jbb.gov.co/generacion-de-conocimiento/importancia-de-los-humedales/
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Por sus características anfibias, y por el uso que se les da, son ecosistemas muy frágiles 

y altamente vulnerables a los cambios infringidos en ellos y sus alrededores. El crecimiento 

de las ciudades se ha tomado como un signo de modernización, y Colombia ha seguido 

este patrón. Pero la urbanización en los países pobres y la falta de solución a sus 

problemas ambientales significa un punto de estrangulamiento del desarrollo moderno 

(Ángel, 2013). El crecimiento económico y demográfico son causas principales de la 

pérdida histórica de humedales en todo el mundo: agricultura, cambios en el uso y 

disponibilidad de agua, urbanización, construcción de infraestructura, control químico de 

vectores, especies invasoras y desarrollos industriales, han sido ejes impulsores de este 

fenómeno (Davidson, 2014; MAEP, 2005). 

 

En la jurisdicción urbana de Bogotá existen 17 humedales oficialmente reconocidos; cada 

uno presenta una situación ambiental particular. 11 de ellos hacen parte -desde 2018- de 

la lista de sitios de importancia internacional Ramsar. La entidad responsable de estos 

ecosistemas es la Secretaría Distrital de Ambiente (en adelante SDA), la cual además de 

las labores de gestión, es decir, administración y liderazgo en la aplicación interinstitucional 

de las acciones planteadas, tanto por la política distrital de humedales como por el Plan de 

Manejo Ambiental (PMA) de cada uno; adelanta también, en su calidad de autoridad 

ambiental dentro del perímetro urbano, acciones de control a través de procesos 

sancionatorios a quienes infrinjan la normatividad ambiental (vertimientos, disposición de 

residuos, invasión, construcción de infraestructura, etc.). Por otra parte, existen 

movimientos ambientalistas ciudadanos comunitarios por la defensa participativa de los 

humedales que han incidido en su recuperación y gestión5. 

 

Este estudio se justifica, primero por la vinculación de la investigadora como funcionaria 

de la SDA, cuyo cargo tiene como propósito principal desarrollar proyectos y acciones para 

                                                
 

5 https://acienciacierta.minciencias.gov.co/index.php/concursos/eco-2018/encuentros-locales-
eco/113-2018-conservacion-comunitaria-de-ecosistemas-estrategicos/experiencias-
ganadoras/524-modelo-comunitario-innovador-de-ciencia-ciudadana-como-instrumento-que-
contribuya-a-la-gestion-ambiental-sostenible-de-los-humedales-en-entornos-urbanos-y-en-
particular-de-los-de-kennedy-en-bogota-colombia consultado el 4 de febrero de 2022. 
 

https://acienciacierta.minciencias.gov.co/index.php/concursos/eco-2018/encuentros-locales-eco/113-2018-conservacion-comunitaria-de-ecosistemas-estrategicos/experiencias-ganadoras/524-modelo-comunitario-innovador-de-ciencia-ciudadana-como-instrumento-que-contribuya-a-la-gestion-ambiental-sostenible-de-los-humedales-en-entornos-urbanos-y-en-particular-de-los-de-kennedy-en-bogota-colombia
https://acienciacierta.minciencias.gov.co/index.php/concursos/eco-2018/encuentros-locales-eco/113-2018-conservacion-comunitaria-de-ecosistemas-estrategicos/experiencias-ganadoras/524-modelo-comunitario-innovador-de-ciencia-ciudadana-como-instrumento-que-contribuya-a-la-gestion-ambiental-sostenible-de-los-humedales-en-entornos-urbanos-y-en-particular-de-los-de-kennedy-en-bogota-colombia
https://acienciacierta.minciencias.gov.co/index.php/concursos/eco-2018/encuentros-locales-eco/113-2018-conservacion-comunitaria-de-ecosistemas-estrategicos/experiencias-ganadoras/524-modelo-comunitario-innovador-de-ciencia-ciudadana-como-instrumento-que-contribuya-a-la-gestion-ambiental-sostenible-de-los-humedales-en-entornos-urbanos-y-en-particular-de-los-de-kennedy-en-bogota-colombia
https://acienciacierta.minciencias.gov.co/index.php/concursos/eco-2018/encuentros-locales-eco/113-2018-conservacion-comunitaria-de-ecosistemas-estrategicos/experiencias-ganadoras/524-modelo-comunitario-innovador-de-ciencia-ciudadana-como-instrumento-que-contribuya-a-la-gestion-ambiental-sostenible-de-los-humedales-en-entornos-urbanos-y-en-particular-de-los-de-kennedy-en-bogota-colombia
https://acienciacierta.minciencias.gov.co/index.php/concursos/eco-2018/encuentros-locales-eco/113-2018-conservacion-comunitaria-de-ecosistemas-estrategicos/experiencias-ganadoras/524-modelo-comunitario-innovador-de-ciencia-ciudadana-como-instrumento-que-contribuya-a-la-gestion-ambiental-sostenible-de-los-humedales-en-entornos-urbanos-y-en-particular-de-los-de-kennedy-en-bogota-colombia
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promover la disminución de la contaminación, teniendo como una de sus funciones 

identificar y ejecutar estrategias y acciones tendientes a la prevención, control, mitigación 

y manejo de impactos ambientales originados por actividades económicas; su campo de 

acción principal ha sido el complejo de humedales urbanos.  

 

Segundo, porque constituye un aporte a la gestión ambiental de Bogotá, y eventualmente 

puede servir de modelo para otros centros urbanos de Colombia y otros países. Tercero, 

los humedales seleccionados están en una zona clasificada por el IDIGER, como de alta 

vulnerabilidad poblacional, y nivel de amenaza media y alta a inundaciones (según 

cercanía con el río Bogotá)6. Finalmente, es un aporte al grupo de Gestión Ambiental del 

IDEA, en cuanto constituye un ejercicio de aplicación de la complejidad ambiental: explora 

las interrelaciones entre los ecosistemas escogidos y la cultura, es decir, la conjunción 

entre la estructura social (los actores involucrados), la plataforma tecnológica existente y 

las representaciones simbólicas que sobre ellos tienen la administración distrital y sus 

habitantes. 

 

El documento parte de una revisión de las perspectivas teóricas desde las que se 

fundamenta la investigación, las cuales se presentan en el capítulo 1. A continuación, en 

el capítulo 2 se exponen las perspectivas conceptuales. El capítulo 3 presenta información 

sobre la estructura ecológica principal de Bogotá, con énfasis en los humedales y el área 

de estudio. En el capítulo 4 se presentan los objetivos, la metodología y los métodos y 

estrategias para lograr cada objetivo específico A partir del quinto capítulo, se presentan 

los resultados obtenidos y su respectivo análisis, así: el capítulo 5 muestra la 

caracterización social de cada humedal, el capítulo 6 contiene la determinación 

participativa de los impactos y tensionantes; en el capítulo 7 se presentan las redes de 

relaciones causales entre  tensionantes, impactos y actores; el capítulo 8 contiene las 

posibles acciones para reducir, reversar y/o controlar su deterioro. Finalmente, el capítulo 

9 presenta las conclusiones y recomendaciones. 

                                                
 

6 De la combinación de amenaza y vulnerabilidad deriva el riesgo, por lo que se puede decir que la 
zona de área de trabajo tiene un alto nivel de riesgo https://www.minambiente.gov.co/cambio-
climatico-y-gestion-del-riesgo/amenaza-vulnerabilidad-y-riesgo/ consultado el 6 de diciembre de 
2021 

https://www.minambiente.gov.co/cambio-climatico-y-gestion-del-riesgo/amenaza-vulnerabilidad-y-riesgo/
https://www.minambiente.gov.co/cambio-climatico-y-gestion-del-riesgo/amenaza-vulnerabilidad-y-riesgo/




 

 
 

Capítulo 1. Perspectivas teóricas 

A continuación, se presentan las corrientes de pensamiento que guardan relación con la 

temática desarrollada en este trabajo. 

1.1 Complejidad y pensamiento complejo 

La complejidad, según Edgar Morin, es el tejido de eventos, acciones, interacciones, 

retroacciones, determinaciones y azares, que constituyen el mundo fenoménico. 

Comprende unidades e interacciones, pero también incertidumbres, indeterminaciones y 

fenómenos aleatorios. En un sentido, siempre está relacionada con el azar y ligada a cierta 

mezcla de orden y desorden (Morin, 1994) 

 

Carlos Eduardo Maldonado expone que existen tres grandes comprensiones acerca de la 

complejidad entre las que hay varios vasos comunicantes de diverso orden y rango. La 

primera es la complejidad como método, que hace referencia de la obra de Edgar Morin 

en términos del pensamiento complejo como un método de aproximación al mundo, a los 

fenómenos. La segunda es la complejidad como cosmovisión, con autores del enfoque 

sistémico como F. Capra, Von Bertalanffy, Von Foester, H. Maturana, G. Bateson y la 

escuela de Paloalto, en California, que ve relaciones, dinámicas y sinergias entre todas las 

piezas del rompecabezas que cuadran en un todo coherente según el punto de vista del 

observador. La tercera es la complejidad como ciencia, que incluye los trabajos del Instituto 

Santa Fe en Nuevo México (Estados Unidos), de I. Prigogine, de la Universidad Libre de 

Bruselas (ulb) en Bélgica y de varios otros centros e institutos de investigación en el mundo, 

así como la obra de I. Wallerstein (Maldonado, 2009, p. 43). Sin embargo el autor afirma 

que sólo la tercera es correcta. 
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Es útil para este trabajo recalcar que la complejidad tiene dos sentidos: primero como una 

característica de lo real: autoorganización, emergencia, no linealidad (Maldonado, 2009) 

cruces, correspondencias, complementariedades, simetrías y asimetrías, en la 

conmensurabilidad tanto como en la inconmensurabilidad, entre tiempos, escalas y 

densidades temporales diferentes (Maldonado, 2014 p 81); y segundo como un paradigma 

científico emergente con un nuevo modo teórico práctico de entender y hacer ciencia 

(Rodríguez y Aguirre 2011 citado por Soler, 2017 p 56); la complejidad constituye la cuarta 

revolución científica, después de la mecánica clásica, la teoría de la relatividad y la teoría 

del caos (Maldonado, 2009 p 48). 

 

Teniendo en cuenta lo anterior, cualquier fenómeno natural en ciencias de la vida muestra 

unas características muy complejas en relación al conjunto de variables implicadas, sus 

relaciones, y la dinámica intrínseca de todas ellas. Por ello, estos fenómenos deben ser 

tratados desde algunas de las perspectivas desarrolladas por las denominadas Ciencias 

de la Complejidad7 (Guerrero, 2017).  

 

Por otro lado, la ambición del pensamiento complejo es generar un conocimiento 

multidimensional a través de articulaciones entre dominios disciplinarios quebrados por un 

pensamiento simplificador que aísla, disgrega, abstrae, reduce y oculta aspectos de la 

realidad, en aras de poner orden y claridad, pero que corren el riesgo de producir ceguera. 

Así, el pensamiento complejo está en una tensión permanente entre la aspiración a un 

saber no parcelado, no reduccionista, y la consciencia de la imposibilidad de llegar al 

conocimiento total (Morin, 1994). Estudia objetos, pero los vincula con su contexto, 

antecedentes, devenir, incertidumbres, contradicciones, ambigüedades; no como objetos 

sino como sistema/organización y diversidad/unidad (Morin,1994; Soler, 2017) 

 

Este pensamiento está influenciado por la teoría de sistemas, la cibernética y el concepto 

de autoorganización. Toda realidad conocida, desde el átomo hasta la galaxia, puede ser 

                                                
 

7 Las ciencias de la complejidad comprenden: ciencia del caos, teoría de catástrofes, termodinámica 
del no equilibrio, ciencia de redes, teoría del mundo pequeño, cibernética  (Maldonado, 2014)  
geometría fractal, ciencia de las nuevas lógicas, la teoría de la autopoiesis (Soler, 2017) teoría de 
estructuras disipativas, teoría de hiperciclos (Capra, 1998). 
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concebida como un sistema, es decir, como la asociación combinatoria de elementos 

diferentes que además están (en el caso de los sistemas abiertos) conectados con un 

ambiente exterior que provee materia, energía e información (Morin, 1994). 

 

En cuanto a la cibernética, que hace referencia al concepto de máquina, toma de ella la 

idea de totalidad organizada: unidad compleja que no se reduce a la suma de sus partes y 

que porta información. El concepto de autoorganización viene del estudio de los sistemas 

vivientes, que se caracterizan por ser abiertos, autónomos, poseer un nivel de organización 

superior (metaorganización), mantenerse en un nivel de estabilidad frágil y alejado sin 

embargo del equilibrio, en el que las estructuras se mantienen, reparan y reproducen 

mientras sus constituyentes cambian (Morin, 1994) 

En este trabajo se aplicó lo que Morin llamó una transformación multidimensional de la 

ciencia para aprehender la totalidad de los fenómenos. El humedal urbano es un fenómeno 

altamente complejo: posee la complejidad biológica de todo sistema viviente, pero también 

una complejidad cultural, pues está inmerso en, y muy modificado por, la ciudad que es 

una creación netamente humana. Tiene entonces contexto, historia, innumerables 

interacciones, sinergias, emergencias, e incertidumbres. No basta la mirada de la biología, 

que es la formación de base de la investigadora. Es necesario incorporar la política, la 

economía, la administración pública, la sociología, el derecho, la ingeniería, la arquitectura, 

y el conocimiento comunitario. 

 

1.2 Pensamiento ambiental colombiano  

El pensamiento ambiental colombiano fue concretado por el Maestro Augusto Ángel Maya, 

quien, tras años de reflexión, análisis y trabajo en la construcción de un pensamiento 

ambiental latinoamericano, gestó un método de interpretación ambiental y un método de 

investigación ambiental propios (Tobasura, 2009). 

 

Ángel Maya escudriñó los fundamentos filosóficos de la cultura, y analizó la historia de la 

humanidad, prestando atención a las diferencias entre los países latinoamericanos y las 

naciones industrializadas. Planteó desde la década de los ochenta, “un movimiento 
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ambiental que superara la visión conservacionista instrumental, pues lo ambiental era más, 

mucho más, que el conservacionismo puro que propugnaban los ambientalistas de la 

corriente tradicional]…[el ambientalismo era producto de las relaciones que surgían entre 

los seres humanos por el acceso y uso de los recursos, es decir, los procesos sociales 

surgidos en la adaptación y transformación del entorno, o dicho de otra forma, las 

relaciones de poder emanadas de dichos procesos” (Tobasura, 2009, pp. 8, 9).  

 

Algunos otros autores que han contribuido en la construcción de este pensamiento son 

Julio Carrizosa Umaña; Jorge Ignacio “el Mono” Hernández, Manuel Rodríguez Becerra; 

Gustavo Wilches Chaux; Aníbal Patiño y Francisco González L. de G. (Tobasura, 2009). 

Parte de la concepción del ambiente como el conjunto de interacciones complejas, 

continuas, dinámicas, y diferencialmente intensas entre el ecosistema y la cultura. Sin 

embargo, el propio Ángel reconoce aproximaciones anteriores a él en este tipo de análisis:  

 

“Moscovici ha intentado una reconciliación entre naturaleza y cultura. Las 
tendencias norteamericanas de la ecología y el materialismo culturales han 
intentado acercarse a una explicación de las relaciones entre ecosistema y 
cultura. Esta tendencia, impulsada por Steward y Harris, se apoya en corrientes 
que vienen desde Boas y han sido desarrolladas por Boserup, Carneiro, Cohen, 
Webb, Vayda, Rappaport y otros” (Ángel, 2015). 

 

Además, se puede identificar la influencia de Morin: 

“La ciencia del hombre no tiene fundamento alguno que enraíce al fenómeno 
humano en el universo natural, ni método apto para aprehender la extrema 
complejidad que lo distingue de todo otro fenómeno natural conocido” (Morin, 
1994). 

El pensamiento ambiental colombiano define la cultura como el conjunto de 

circunstancias, sociales, tecnológicas y simbólicas que influyen en la vida, desarrollo e 

interacción de una persona o una colectividad. Ana Patricia Noguera describe cómo 

Augusto Ángel hace lo que ella llama “un viaje histórico filosófico en busca de los 

conceptos e ideas que causaron la separación de los mundos de la naturaleza y el ser 

humano” con la intención de “encontrar propuestas en la filosofía occidental que permitan 

elaborar una filosofía ambiental que culmine en la propuesta de una nueva ética, donde 

los valores emergen de las relaciones respetuosas entre los sistemas socioculturales y los 

ecosistemas” (Noguera, 2010, p. 5). 
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Así, la escuela dilucida la posición de la especie humana en el planeta, encontrando un 

equilibrio entre las ciencias sociales que invisibilizan la dimensión ecosistémica, y las 

ciencias naturales que pretenden quitar e incluso satanizar a la especie humana. Establece 

que el Homo sapiens no se comporta como las otras especies; su camino evolutivo lo ha 

llevado a una posición en la que no tiene un nicho en el planeta y no se somete a las leyes 

naturales, sino que utiliza la plataforma tecnológica para transformar los ecosistemas en 

sistemas artificiales simplificados que constituyen un nuevo orden irreversible, haciendo 

uso intensivo de la energía para incrementar su productividad “El orden establecido por la 

actividad humana no coincide con el orden ecosistémico. No es ni mejor ni peor, es distinto” 

(Ángel, 1997) 

 

En esta investigación se tuvieron en cuenta los dos componentes ambientales: el 

ecosistema (humedal) y la cultura, estableciendo como punto de partida que el deterioro 

de los humedales, no es otra cosa que el resultado de la actividad humana sobre ellos, 

llevada a cabo por unos criterios y objetivos del desarrollo de la ciudad, usando las 

herramientas tecnológicas que ha poseído la sociedad bogotana en cada momento de la 

historia, sin satanizar al ser humano, sin pretender volver los humedales a su estado 

prístino, sino más bien buscando una nueva situación equilibrada, aceptable y ética, que 

permita mejorar las condiciones tanto de los humedales, como de las personas. 

1.3  Teoría de sistemas complejos 

Yesid Soler en su artículo Teorías Sobre los Sistemas Complejos, expone cómo en las 

primeras décadas del siglo XXI se destacan tres conjuntos de teorías en transición a 

paradigmas, a saber: la teoría de la complejidad, la teoría de sistemas y la teoría de 

sistemas complejos. La primera tiene un alto componente apolíneo, que da preferencia a 

la lógica, la analítica y la razón; la segunda tiene un componente dionisiaco que prioriza la 

experimentación y el placer de los sentidos, y que se caracteriza por impulsar el desarrollo 

tecnológico8; finalmente, la teoría de los sistemas complejos tiene un enfoque odiséico, 

                                                
 

8 La dicotomía apolíneo-dionisiaco proviene del libro El origen de la tragedia de Friedrich Nietzsche 
en el contexto de las artes, trasladado al contexto científico, por lo que el componente dionisiaco 
puede interpretarse como creatividad, desapego de lo instituido y laxitud más que como placer de 
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que combina la razón, los sentidos y las emociones en la investigación; la impulsa sin 

fronteras y procura la convergencia de conocimientos (Soler, 2017, p. 66) 

 

Sobre los sistemas complejos, Rolando García afirma que: 

 
“En el «mundo real» las situaciones y los procesos no se presentan de manera que 
puedan ser clasificados por su correspondencia con alguna disciplina en particular. 
En ese sentido, podemos hablar de una realidad compleja. Un sistema complejo es 
una representación de un recorte de esa realidad, conceptualizado como una 
totalidad organizada (de ahí la denominación de sistema), en la cual los elementos 
no son «separables» y, por tanto, no pueden ser estudiados aisladamente”. (García, 
2006, p. 20) 

 

Por su parte Maldonado (2014) hace distinción entre sistemas sencillamente complejos y 

de complejidad creciente, según su relación con el tiempo, siendo los primeros aquellos 

que se mantienen al margen del tiempo y la historia, y por lo tanto están fuera del foco de 

las ciencias de la complejidad (p. 72). Por otro lado, afirma que “el tiempo mismo es la 

complejidad; es el tiempo el que complejiza los fenómenos, las dinámicas y las estructuras, 

y el tiempo significa claramente la flecha de la irreversibilidad. En otras palabras, el pasado 

es cualitativamente diferente del futuro” (p. 77); al respecto también afirma que “la 

complejidad de un sistema radica en el futuro o futuros posibles que tiene o puede tener y 

es, genéricamente, este futuro el que complejiza a los fenómenos en un momento 

determinado” (p. 78).  

 

Una de las aproximaciones más comunes es describir los ecosistemas como sistemas 

complejos, normalmente representados como un conjunto de variables y sus relaciones, 

que además tienen una dinámica en el tiempo: la diversidad de la vida en la tierra en gran 

parte se explica por el hecho de que casi todas las especies deben interactuar con otras 

para sobrevivir y reproducirse. Así, en los ecosistemas las especies compiten, depredan y 

forman relaciones mutualistas con otras especies. Es por esto que la ecología estudia las 

interacciones en ecosistemas reales en distintas partes de la Tierra, y la ecología teórica 

de hecho se dedica a hacer estos análisis usando el pensamiento complejo para 

                                                
 

los sentidos en sentido literal. https://estudioscavernarios.com/2019/09/12/nietzsche-lo-apolineo-y-
lo-dionisiaco/  consultado el 09/06/2022 

https://estudioscavernarios.com/2019/09/12/nietzsche-lo-apolineo-y-lo-dionisiaco/
https://estudioscavernarios.com/2019/09/12/nietzsche-lo-apolineo-y-lo-dionisiaco/
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desarrollar modelos matemáticos y otras representaciones de estos sistemas (Guerrero, 

2017).  

 

Algunos ejemplos de estos análisis son la tesis doctoral de Guerrero 2017, en el que 

modeló las relaciones mutualistas entre especies en ecosistemas complejos en España 

(Guerrero, 2017). Dentro de la Maestría en Medio Ambiente y Desarrollo, Luisa Fernanda 

Hurtado (2016) utilizó el concepto de ecosistema como sistema complejo para proponer 

lineamientos metodológicos para mejorar la comprensión de la interacción entre los 

componentes de diversos tipos de ecosistemas, con miras a comprender sus 

características y función y así establecer áreas de influencia en proyectos extractivos que 

requieren Estudios de Impacto Ambiental (Hurtado, 2016) 

 

En otro ámbito, puede afirmarse que, así como el pensamiento complejo evalúa la 

pertinencia y la legitimidad del conocimiento, reconociendo la intersubjetividad y diversidad 

de las realidades y sus interacciones dinámicas, la Investigación Acción Participativa (IAP) 

busca transformar la problemática social reivindicando la intersubjetividad de diferentes 

contextos culturales e históricos en los procesos de investigación. Tanto el Pensamiento 

Complejo como la IAP propician el reconocimiento de la diversidad social, cultural, 

biológica, pero de ninguna manera le restan importancia a la unidad humana, planetaria  

(Guardiola, 2017). 

 

Ambas admiten la importancia de la globalización que posibilita la infraestructura de una 

sociedad-mundo y una economía mundializada, pero que encuentra serias resistencias 

étnicas, culturales y religiosas a sus afanes homogeneizadores y a la transferencia y 

utilización del conocimiento científico y tecnológico que no responden a las diversas 

realidades socioculturales con sus complejas interacciones en la sociedad (Guardiola, 

2017). 

 

Así, Mylene Rodríguez, 2010 desarrolló una investigación de la seguridad alimentaria y 

nutricional desde la perspectiva ambiental compleja de lo biocultural donde en la 

territorialidad emergen procesos de pertenencia, aspiraciones conjuntas y se activan 

sinergias para garantizar la vida a través de las redes para la alimentación- nutrición sin 

devastar el ecosistema (Rodríguez, 2010).  Finalmente, García y Soto 2020 idearon un 

ingenioso proyecto en el que se utiliza el pensamiento complejo para desarrollar 
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competencias y habilidades STEM9 en alumnos de secundaria en España, tomando como 

situación problemática la regeneración forestal tras un incendio, usando la metodología 

basada en proyectos (Garcia & Soto, 2021). 

 

El denominado complejo de humedales urbanos de Bogotá y su contexto cultural es 

entonces un sistema complejo: una totalidad con elementos inseparables pero cambiantes, 

auto organizada, que disipa energía, está lejos del equilibrio, aprende, se adapta, que 

incorpora en su dinámica, tiempo, historia, movimiento (cambio), ciclos, incertidumbre, 

sociedad y política. 

 

Para terminar, y teniendo en cuenta la pertinencia para esta investigación, Soler declara 

que “En el ámbito del Estado, la dinámica del mundo contemporáneo exige contar con 

nuevas herramientas teóricas y prácticas de los sistemas complejos para la formulación y 

ejecución de nuevas políticas públicas” (p.  52), y cita una idea de Edgar Morin respecto a 

la complejidad del tema ambiental, (entendido lo ambiental en los términos de Augusto 

Ángel) diciendo que: “La complejidad también consiste en referir este conocimiento de la 

naturaleza, particularmente biológico, a nuestras determinaciones antropo-sociales. En 

otras palabras, siempre debemos ver que, al mismo tiempo que somos producto de una 

evolución biológica, la noción de evolución biológica es producto de una evolución socio-

cultural.” (Morin, 1984 como aparece en Soler, 2017, p. 54) 

                                                
 

9  Science, Technology, Engineering, Mathematics. 



 

 
 

Capítulo 2. Perspectivas conceptuales 

A continuación, se presentan, en orden alfabético, los conceptos que se consideran 

indispensables para la adecuada comprensión del presente trabajo: 

2.1 Calidad fisicoquímica e hidrobiológica del agua 

El Protocolo de recuperación y rehabilitación ecológica de humedales en centros urbanos, 

expedido por la SDA en 2008, establece que los elementos básicos para la descripción 

limnológica10 de un humedal son: las variables fisicoquímicas del agua, y la composición, 

abundancia y distribución de las diferentes comunidades acuáticas. Así, en cumplimiento 

de la Política de Humedales del Distrito Capital, de 2006, a través de la resolución 3964 

de 2019, la SDA fijó los objetivos de calidad para los humedales de Bogotá como 

herramienta para controlar las actividades que generan impacto negativo. 

Tabla 1 
Niveles máximos establecidos para los diferentes parámetros fisicoquímicos, según el 
objetivo de calidad establecido para los humedales del Distrito Capital. 

PARÁMETRO DEFINICIÓN UNIDADES 
VALOR DE 

REFERENCIA 

AyG Aceites y grasas mg/L 8 

COT Carbono orgánico total mg/L 35 

DBO Demanda biológica de oxígeno mg/L 50 

DQO Demanda química de oxígeno mg/L 150 

Fósforo reactivo 
soluble 

Fósforo biológicamente disponible para los 
organismos 

mg/L 1 

Fósforo total Suma de fósforo disuelto y particulado mg/L 2 

NO3 Nitratos mg/L 0,3 

NTK Nitrógeno total por método Kjeldahl mg/L 10 

OD Oxígeno disuelto mg/L ≥2 

                                                
 

10 La limnología es la ciencia que estudia los ecosistemas acuáticos continentales. 
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PARÁMETRO DEFINICIÓN UNIDADES 
VALOR DE 

REFERENCIA 

SAAM 
Sustancias activas al azul de metileno 

(detergentes) 
mg/L 1 

SO4
-2 Sulfatos mg/L 8 

T° Temperatura °C 17 

pH Potencial de hidrógeno unidades 6-8 

E.coli Escherichia coli 

NMP/100ml  

1.000.000 

Coliformes totales Coliformes totales 1.000.000 

Coliformes fecales Coliformes fecales 1.000.000 

Turbidez Grado de opacidad NTU 350 
Nota:  Elaboración propia a partir del Decreto 3964 de 2019.  

NMP = número más probable en 100 ml. NTU = 1 Unidades Nefelométricas de Turbidez 

 

Por otro lado, según el contenido de materia orgánica, especialmente de nitrógeno (en este 

caso nitratos) y fósforo, un cuerpo de agua se clasifica como oligotrófico (bajo), mesotrófico 

(medio), eutrófico (alto) o hipertrófico (muy alto). 

Con respecto a las comunidades biológicas acuáticas, éstas se clasifican según el tipo de 

vida que llevan: los seres que viven a la deriva en la columna de agua constituyen el 

plancton y están divididos entre fitoplancton (organismos fotosintéticos) y zooplancton 

(organismos que se alimentan de otros). El perifiton vive adherido a sustratos diferentes al 

suelo como plantas, rocas, troncos u hojas muertas. Finalmente, el bentos está constituido 

por organismos, generalmente de mayor tamaño, que viven en estrecho contacto con el 

fondo del cuerpo de agua, o fijos sobre un sustrato duro; son principalmente larvas de 

insecto, conocidas como macroinvertebrados acuáticos. 

2.2 Gestión ambiental 

Es definida por la Política de Humedales del Distrito Capital como:  

“El conjunto de actividades adelantadas, tanto por las distintas instancias e 
instituciones del Estado, como por parte de los actores pertenecientes a la 
sociedad civil, que tienen como objetivo evaluar en un momento y en un espacio 
determinados, un conjunto de factores y de interacciones entre el medio 
ambiente y los actores que se relacionan y/o aspiran a relacionarse con él, con 
el propósito de concertar, adoptar y ejecutar decisiones con efectos de corto, 
mediano y largo plazo, encaminadas a lograr la sostenibilidad de los procesos 
a través de los cuales se vinculan los ecosistemas y los actores sociales, así 
como la sostenibilidad de esos mismos ecosistemas y actores” (Ministerio de 
Ambiente, 1998 como aparece en Alcaldía Mayor de Bogotá, 2006). 
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El Plan de Gestión Ambiental del Distrito Capital 2008-2038 adiciona a la definición, el 

objetivo de mantener y fortalecer las potencialidades del territorio y la búsqueda de un 

ambiente saludable, seguro, diverso, incluyente y participativo (Alcaldía Mayor de Bogotá, 

2010). Por su parte, el Ministerio de Ambiente complementa el concepto haciendo mención 

de las políticas ambientales y sectoriales, el uso selectivo y combinado de herramientas 

jurídicas, de planeación, técnicas, económicas, financieras y administrativas y el objetivo 

de mejorar la calidad de vida (Ministerio de Ambiente, 2008) 

 

Las políticas por su parte, se operativizan a través de planes, programas y proyectos, y es 

necesario desarrollar unas herramientas para materializarlos; estas herramientas, 

llamadas instrumentos de gestión, individualmente o en combinación, buscan, mediante 

regulaciones, incentivos u otros mecanismos, motivar acciones o conductas que 

contribuyen a prevenir, atenuar o mejorar problemas ambientales (SINIA, Chile)11. 

2.3 Redes y grafos 

Un sistema complejo está conformado por una cantidad de componentes e interacciones, 

y conforman lo que se conoce como una red compleja. Este trabajo estudió sistemas de 

altísima complejidad, por lo que se acudió a la técnica de análisis de redes. La visualización 

de redes permite acceder a la información obtenida en los resultados, más allá de los 

datos12, y comunica ideas con claridad, precisión y eficiencia en un vistazo (Brandes et al., 

2005). Una red está conformada por al menos dos conjuntos de información: uno de 

elementos llamados nodos, y otro de enlaces entre nodos, llamados flujos o aristas 

(Polanco, 2006, p. 2).  

 

El análisis de redes es una aproximación teórica y metodológica enfocada en el estudio de 

los elementos y sus posibles relaciones  (Martínez et al., 2019). En ellas, los enlaces están 

distribuidos de una forma dispareja, lo que significa que no es posible establecer una 

conexión entre la acción de los nodos individuales y el comportamiento del sistema en su 

                                                
 

11 https://sinia.mma.gob.cl/temas-ambientales/instrumentos-para-la-gestion-ambiental/ consultado 
el 15 de abril de 2021 
12 Un dato es un número o un hecho sin relación a otras cosas, mientras que la información incorpora 
la comprensión de algún tipo de relación, y es a su vez el insumo para el conocimiento (Brandes et 
al., 2005) 

https://sinia.mma.gob.cl/temas-ambientales/instrumentos-para-la-gestion-ambiental/
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globalidad: el comportamiento de la red no puede ser explicado por medio de la suma de 

las acciones parciales de sus constituyentes, y el estado del sistema al final del tiempo es 

bastante diferente a lo previsto a partir del punto de partida. Las redes se caracterizan por 

las propiedades de centralidad, que se refiere a la posición de los nodos, y centralización, 

que es el conjunto de la estructura de una red. Estas nociones están basadas en los 

siguientes conceptos (M. A. Molina & Rivero, 2012): 

 

a) Grado: Es el número de lazos o relaciones de un nodo en la red.  
b) Intermediación: Significa que un nodo se encuentra entre otros dos nodos en la red.  
c) Proximidad: Es la distancia entre un nodo y el resto de la red.  

 

La teoría de grafos, surgida a partir de los trabajos de Euler, puso por primera vez de 

manifiesto que la construcción de grafos es clave para estudiar y comprender mejor el 

mundo complejo que nos rodea (Molina & Rivero, 2012). En ellos, plasmar la estructura es 

tan importante como establecer índices algebraicos para representar las propiedades de 

la estructura (Sanz, 2003). 

 

Formalmente, un grafo es la representación de una red compleja como un gráfico G(N,K), 

donde N es el conjunto de nodos (también llamados vértices) (n1, n2,…nN) y K es el conjunto 

de aristas o enlaces (l1, l2,…lk). La forma habitual de representar un grafo es dibujar un 

punto para cada nodo y unir dos puntos con una línea, si los nodos correspondientes están 

conectados por un enlace (Boccaletti et al 2006 como aparece en Martínez, 2013, p. 50). 

A menos que se especifique lo contrario, los conjuntos N y K son finitos y N no es vacío. 

Cuando se dibuja un grafo, la única información de importancia es qué nodos se conectan 

con qué aristas y no su ubicación espacial (Johnsonbaugh, 2005).  

 

Las aristas en un grafo pueden ser o no orientadas: son orientadas cuando se especifica 

la dirección de la relación entre los dos nodos que une, y en este caso se representa con 

una flecha en vez de una línea. También es posible asignar un signo (positivo o negativo) 

o una puntuación nominal, ordinal o de intervalo a cada arista, en cuyo caso se habla de 

un grafo ponderado (Polanco, 2006). A un par de nodos unidos por una arista se les llama 

adyacentes; puede existir un nodo al que no llegue ninguna arista (nodo aislado). También 

puede hablarse de un nodo fuente cuando en él hay muchas aristas salientes, pero no 
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tiene aristas entrantes, o de un nodo sumidero cuando a él llegan muchas aristas, pero de 

él no sale ninguna (Johnsonbaugh, 2005). 

 

Figura 1 
Ejemplo de red representada por un grafo con flujos dirigidos y ponderados 

 

Nota: Tomado de Johnsonbau, (2005) 

 

2.4 Representación social del ambiente 

 

La representación social es una actividad psíquica gracias a la cual los seres humanos 

hacen inteligible la realidad física y social: es el conocimiento de sentido común que se 

origina en una reconstrucción mental de la realidad generada por el intercambio de 

comunicaciones del grupo social. Es una forma de conocimiento a través de la cual quien 

conoce se coloca dentro de lo que conoce. Aparece cuando los individuos debaten temas 

de interés mutuo, y no se limita a opiniones, imágenes o actitudes. Según Moscovici 1979, 

padre de esta teoría, las representaciones sociales emergen determinadas por las 

condiciones en que son pensadas y constituidas (Mora, 2002). 

 

Los sujetos sociales aprehenden las características de su medio ambiente y las 

informaciones que en él circulan, a partir de sus experiencias, y también de informaciones 

y modelos de pensamiento recibidos y trasmitidos a través de la tradición, la educación y 

la comunicación social (Jodelet, 1993 como aparece en Pineda, 2015). A partir de esas 

representaciones se puede dotar de significación y sentido al mundo, y orientar las 

actitudes y comportamientos con respecto a él (Flores, 2010 como aparece en Pineda, 

2015). Es así como, a lo largo de la historia de la ciudad, los humedales urbanos han sido 
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percibidos de diferentes maneras. Las representaciones sociales del ambiente han sido 

incluidas en procesos de educación ambiental, a partir de los años 90, sobre lo cual Meira 

(2010) afirma que:  

“La educación ambiental debe abrir múltiples posibilidades de que la 
información, los conocimientos y las experiencias disponibles, permitan 
elaborar una imagen coherente, realista y multidimensional (ética, estética, 
política, etc.) de la crisis ambiental, y de sus manifestaciones locales y globales. 
Ello quiere decir también, que debe estar enfocada a promover cambios 
individuales y colectivos, y no solo a representar el ambiente y sus problemas” 
(Meira 2010 como aparece en Pineda, 2015). 

Diferentes estudios han elaborado clasificaciones de las representaciones sociales del 

ambiente. Para Sauve y Orellana (2002), existen: 

▪ El medio ambiente naturaleza: es el medio físico natural sin la intervención del ser 
humano, que hay que conservar.  

▪ El medio ambiente recurso: representa la explotación de los recursos naturales, por 
lo que se requieren estrategias para administrarlo.  

▪ El medio ambiente problema: el cual es deteriorado por la erosión, contaminación, 
sobreexplotación, lo que requiere técnicas para restaurarlo y preservarlo.  

▪ El medio ambiente medio de vida: es el entorno donde se desarrolla la vida 
cotidiana y lleva elementos socioculturales, tecnológicos, históricos.  

▪ El medio ambiente biósfera: es el gran ecosistema planetario y la conciencia de él, 
por lo que se hace énfasis en lo científico, filosófico, ético y humanista, incluyendo 
también cosmovisiones de etnias indígenas.  

▪ El medio ambiente proyecto comunitario: como entorno de componentes naturales 
y antrópicos de un grupo humano que implica mayor participación política (Sauve 
y Orellana, 2002 como aparece en Pineda, 2015).  

 

Por su parte, Flores, 2008 clasifica las representaciones del medio ambiente en 

“naturalista, globalizante y antropocéntrica. La naturalista se encuentra dirigida a los 

aspectos físico–químicos y a la flora y fauna; la globalizante se aplica cuando se 

consideran las interacciones entre los aspectos sociales y naturales; y por último, la 

antropocéntrica se orienta hacia la utilidad de los recursos naturales para la vida del ser 

humano” (Flores, 2008 como aparece en Pineda, 2015). 

Hasta bien entrado el siglo XX, la representación social de los humedales y en general de 

los ecosistemas de Bogotá, era antropocéntrica, y correspondiente principalmente con el 

“medio ambiente recurso”, en oposición al “medio ambiente naturaleza”. En este estudio 

se buscó desarrollar el trabajo participativo partiendo de la representación de medio 
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“ambiente problema” (deterioro), pero también con la visión permanente del medio 

“ambiente proyecto comunitario” correspondiente con la representación globalizante.





 

 
 

Capítulo 3. Humedales y estructura ecológica 
principal (EEP) de Bogotá D.C. 

Según el POT distrital (Decreto 555 de 2021), la Estructura Ecológica Principal (EEP) es 

ordenadora del territorio y garante de los equilibrios ecosistémicos para la ocupación 

regional sostenible. Está constituida por el conjunto de elementos bióticos y abióticos que 

dan sustento a los procesos ecológicos esenciales del territorio, cuya finalidad principal es 

la preservación, conservación, restauración, uso y manejo sostenible de los recursos 

naturales renovables, los cuales brindan la capacidad de soporte para el desarrollo 

socioeconómico de las poblaciones. Se configura a partir de la integración de las áreas de 

origen natural y antrópico, las cuales mantienen una oferta ambiental significativa para sus 

habitantes y otras formas de vida de la ciudad y la región. Tiene como base la estructura 

ecológica, geomorfológica y biológica original y existente en el territorio, de modo que los 

cerros, el valle aluvial del río Bogotá y la planicie son parte de esta estructura basal (Cortés, 

2018).  

 

El sistema hídrico de Bogotá, hace parte entonces de la EEP; comprende ríos, quebradas, 

humedales y otra serie de cuerpos de agua en parques públicos, clubes privados, o dentro 

de la malla urbana (Alcaldía Mayor de Bogotá, 2006), por lo que, aun cuando los 

humedales se representan como fragmentos en el paisaje urbano, se conectan a través 

del sistema hídrico y ejerce una función de conectividad funcional (Cortés, 2018). Dicho 

sistema hídrico está conformado por tres subcuencas: Salitre, Fucha y Tunjuelo, que hacen 

parte de la cuenca media del Río Bogotá.  

 

Los humedales tienden a ser sistemas muy abiertos y se clasifican según sus conexiones 

con otros ecosistemas así (Odum & Warrett, 2006): 

• Rivereños o fluviales: ubicados en depresiones poco profundas y planicies 
aluviales asociadas con ríos.  
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• Lacustres: asociados con lagos, estanques o canales de ríos con represas. Se 
inundan periódicamente cuando sus cuerpos más profundos de agua rebosan. 

• Palustres: aparecen en depresiones que no están conectadas directamente con 
lagos o ríos, aunque pueden estar en antiguos lechos de unos u otros. 

 

De acuerdo con el Convenio Ramsar, los humedales son ecosistemas de alta productividad 

y albergan una fuente importante de diversidad de flora y fauna, debido a sus distintas 

condiciones ecológicas (Cortés, 2018). A nivel mundial, los humedales proveen peces, 

fibras, purificación del agua, control de inundaciones, regulación del clima, protección de 

costas, oportunidad de recreación, y turismo (MAEP, 2005). 

 

La distribución de los humedales del Distrito [y sus alrededores] en un amplio gradiente 

altitudinal, hace evidente la importancia de ellos en el cumplimiento de funciones 

ecológicas estratégicas dentro de la dinámica hidrológica regional, en el desplazamiento 

de la fauna, en su migración altitudinal, en la diversidad ecosistémica local, y como 

elementos importantes dentro de la red de conectividad de la Estructura Ecológica Principal 

y Regional (Alcaldía Mayor de Bogotá, 2006).  

 

La importancia de los humedales de montaña de la ciudad radica principalmente en que 

en su mayoría hacen parte del Páramo de Sumapaz, el más grande del mundo, además 

de ser un importante centro biogeográfico y último hábitat de varias especies animales y 

vegetales. Por otro lado, son reservorios y fuentes de agua, reguladores del ciclo hídrico, 

depósitos de carbono (en la materia orgánica de sus suelos), bancos genéticos, 

controladores de erosión y retenedores de sedimentos (Alcaldía Mayor de Bogotá, 2006) 

 

Los humedales de planicie, categoría a la que corresponden los tres analizados en la 

presente investigación radica en primer lugar, en el hecho de que son relictos, dado que la 

expansión ganadera, agrícola y urbana ha ocasionado la desaparición de importantes 

áreas de agua superficial; en menos de cuarenta años los humedales pasaron de 50.000 

a 800 hectáreas (Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente DAMA, 2000), 

lo que a su vez generó explotación y disminución de los reservorios de agua subterránea. 

En segundo lugar, varios de ellos se encuentran en sectores muy secos de la ciudad (Bosa, 

Kennedy y Fontibón) por lo que tienen un rol clave como reguladores ambientales, hídricos 

y de humedad relativa (Alcaldía Mayor de Bogotá, 2006). En tercer lugar, son los 
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conectores ecológicos que comunican los cerros orientales con el Río Bogotá (Cortés, 

2018). En cuarto lugar, filtran la contaminación de sus afluentes. 

 

Adicionalmente, en los últimos años se han constituido en lugares de recreación pasiva 

para los bogotanos, como fruto de los procesos de gestión de que han sido objeto, y que 

a su vez ha incrementado su función ecológica, incluyendo la llegada de aves migratorias, 

generando un cambio progresivo en los niveles de pertenencia a estos ecosistemas. 

(Alcaldía Mayor de Bogotá, 2006). También son lugares de preservación y restauración de 

flora y fauna nativas, constituyen elementos importantes en el paisaje urbano y son 

laboratorios de educación ambiental (Cortés, 2018).  

 

Davison 2014 determinó que, a nivel mundial, la pérdida de humedales naturales a partir 

de 1900 fue en promedio 3,7 veces más rápida que aquella registrada desde el siglo XVIII, 

con su mayor pico entre 1945 y 1975, y con una desaceleración a partir de 1990; sin 

embargo, esta desaceleración refleja mayormente la situación en Norteamérica y Europa, 

pues ni en el neotrópico, Asia ni África ha habido tal disminución. En 2014 quedaba apenas 

un 29,4% de los humedales que había antes de 1900; es decir una pérdida del 70,6%. 

Históricamente la pérdida de humedales interiores ha sido mayor que la de humedales 

costeros, a pesar de que estos últimos han sido más aceleradamente afectados desde la 

década de los 80; así, a 2014 se habría perdido el 62-63% de los humedales costeros, y 

entre el 69 y el 75% de los interiores (Davidson, 2014). 

 

Bogotá, como se comentó anteriormente, no ha sido ajena a la dinámica global de pérdida, 

invasión y alteración; sin embargo, un humedal rodeado de urbanizaciones no impide el 

mantenimiento de una -más o menos- considerable representatividad del hábitat, que 

podría eventualmente sostener una alta diversidad de especies. Aún hoy, ellos prestan 

otros servicios como mantenimiento de la conectividad de la EPP, embellecimiento 

escénico, amortiguación hidráulica, recarga de aguas subterráneas, regulación del 

microclima, descomposición de materia orgánica, fijación de carbono y nitrógeno, y 

almacenamiento del exceso de nutrientes y agentes tóxicos (Alcaldía Mayor de Bogotá, 

2008) 

 

El instrumento que guía la gestión ambiental de los humedales de Bogotá es la Política de 

Humedales del Distrito Capital, cuyo plan de acción está a cargo de la Subdirección de 
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Ecosistemas y Ruralidad (en adelante SER) de la SDA, y que comprende las siguientes 

estrategias: 

 
1. Investigación participativa y aplicada sobre los humedales del Distrito Capital y sus 

componentes socioculturales. 
2. Educación, comunicación y participación para la construcción social del territorio. 
3. Recuperación, protección y compensación. 
4. Manejo y uso sostenible 
5. Gestión interinstitucional. 

 

Para el cumplimiento de ellas, existen unos 30 tipos de actividades lideradas por la SDA, 

con participación de diferentes actores, además de otras que son responsabilidad de 

entidades diferentes o los entes de control, en los que la SDA también presta su presencia 

y aportes. La construcción de la Política fue pionera en procesos participativos ambientales 

en la ciudad, y a partir de ella se institucionalizó la Mesa de Humedales del Distrito y se 

inició la elaboración de los Planes de Manejo Ambiental de cada uno. 

 

La SER reconoce y monitorea una serie factores tensionantes, los cuales se pueden 

apreciar en la Tabla 2. 

 

Tabla 2 
Tensionantes ambientales evaluados mensualmente por la SDA. 

CATEGORÍA TENSIONANTE 

ACUÁTICO 

Vertimientos/Conexiones erradas 

Residuos en franja acuática 

Desecación 

Especies invasoras franja acuática 

Procesos de sedimentación 

AIRE 
Ruido 

Olores ofensivos 

INFRAESTRUCTURA 

Ocupación ilegal del espacio 

Fragmentación por vías/construcciones 

Daños en infraestructura 

Irregularidad en prestación de servicios 

Daños en cerramiento/malla eslabonada 

USO DEL SUELO 

Semovientes 

Remoción en masa 

Árboles en riesgo 

Manipulación ilegal de flora/fauna 

Vectores 

Tenencia irresponsable de mascotas 

Presencia de flora invasora 

Presencia de residuos franja terrestre 
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CATEGORÍA TENSIONANTE 

Residuos de construcción y demolición 

Quemas/conatos/incendios 

SEGURIDAD 

Acciones delictivas 

Consumo de sustancias psicoactivas/alcohol 

Habitantes de calle 

Actos indecentes 
Nota: tomado de Subdirección de Ecosistemas y Ruralidad (SER) de la SDA 

 

Cada tensionante se califica como inexistente (    ), aceptable (    ), moderado (    ), o 

inaceptable (    ) 

 

Hasta hace un tiempo en Bogotá y en el país en general, aún no se comprendía muy bien, 

ni se tenía plena conciencia de la importancia de estos ecosistemas, ni de su conservación 

y manejo racional (Alcaldía Mayor de Bogotá, 2008a). A pesar de lo anterior, la 

transformación en la percepción de los humedales comienza a dar un giro positivo a 

comienzos de la década de los noventa, debido a la gran preocupación mundial por el 

cuidado del medio ambiente, reflejada en herramientas políticas como la convención 

Ramsar, que tuvieron un respaldo constitucional en el país, y los humedales pasan a ser 

objeto de preservación, conservación y educación ambiental (Cortés, 2018). 

 

Así, según la información que reposa en la SER de la SDA13, entre los años 2003 y 2014, 

se registraron seis solicitudes para adelantar investigaciones académicas en diferentes 

humedales urbanos, de igual número de universidades, de las cuales una se desarrolló en 

El Burro, otra en La Vaca y otra en Techo. En contraste, entre los años 2015 y 2020, las 

solicitudes se elevaron a 20, provenientes de doce universidades, y de las cuales dos se 

desarrollaron en El Burro y dos en La Vaca. Finalmente, entre 2021 y 2024 se allegaron 

59 solicitudes de universidades, más una del SENA, una de comunidad, tres de colegios, 

tres de empresas privadas, dos de la Cruz Roja, cinco de investigaciones apoyadas por el 

Jardín Botánico de Bogotá (JBB) y 23 de la Secretaría Distrital de Salud (SDS). De ellas, 

cinco se dieron en Techo, 13 en El Burro y 14 en La Vaca. 

 

                                                
 

13 Información obtenida de las bases de datos que reposan en la SER. Se aclara que es 
información en proceso de elaboración. 
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Si bien la sistematización de esta información está en proceso de desarrollo, y por tanto 

no es precisa, la tendencia creciente es clara, tanto en número de procesos investigativos 

iniciados, como en número y variedad de personas interesadas en adelantarlos. 

 

El humedal urbano nace como un nuevo paradigma en el contexto de la ecología y 

conservación de humedales y su relación con el desarrollo de las grandes ciudades como 

Bogotá. Estos ecosistemas, antes considerados obstáculos para el desarrollo de las 

ciudades, recientemente son apreciados como ecosistemas estratégicos por su gran valor 

ecológico, económico y cultural (Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente 

DAMA, 2000). 

5.1 Área de estudio 

El área de estudio se encuentra en la localidad de Kennedy y hace parte del valle aluvial 

del río Bogotá, al suroccidente del área urbana de la ciudad, como ilustra la Figura 2. 

 

Este territorio se encuentra en las cuencas bajas de los ríos Fucha y Tunjuelo, y se 

caracteriza por ser una depresión con dificultades de drenaje, formada por zonas de 

amortiguación de los ríos, (por lo que es susceptible de ser inundado) y por presentar un 

alto nivel freático, lo que explica la presencia de humedales (Alcaldía Local de Kennedy, 

2021). En contraste, es un sector de muy bajas precipitaciones, en el que las lluvias oscilan 

entre 544 y 742 mm/año (Alcaldía Local de Bosa, 2021). 
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Figura 2  
Ubicación del área geográfica donde se realiza la investigación 

 

Nota: elaborado con QGis sobre mapa base de Bing Maps. 

 
 
La ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. por su parte, muestra la ubicación de los 
humedales dentro de la localidad: 
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Figura 3 
Ubicación de los humedales objeto de estudio dentro de la Localidad de Kennedy. 

 

Nota: elaborado con QGis sobre mapa base de Bing Maps. 

 

En cuanto a calidad del aire, la zona presenta altas concentraciones de material 

particulado, lo que es coincidente con altas tasas de Infección Respiratoria Aguda en 

menores de cinco años (Alcaldía Local de Bosa, 2021, p. 25). También se presentan 

problemáticas por puntos críticos de arrojo de residuos sólidos y residuos de construcción 

y demolición (RCD). La actividad de reciclaje, ampliamente extendida en el área de estudio, 

si bien hace un aprovechamiento que beneficia la calidad ambiental del área, también tiene 

problemáticas asociadas a la presencia de bodegas, que no suelen cumplir con las normas 

sanitarias (Alcaldía Local de Bosa, 2021; Alcaldía Local de Kennedy, 2021). A continuación 

se presenta, en la ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia., la estratificación 

socioeconómica de Kennedy: 
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Figura 4 
Distribución de estratos socioeconómicos en la localidad de Kennedy. 

 
Nota: Tomado de https://www.sdp.gov.co/gestion-estudios-estrategicos/estratificacion/estratificacion-por-

localidad consultado el 1 de abril de 2022 
 

 

En Kennedy, el 93,5% del suelo es urbano, el 6,5% es de expansión y no hay suelo rural, 

aunque hay un 10,1% clasificado como suelo de protección. Se presentan numerosos 

conflictos de uso del suelo, debido a las dinámicas económicas y de oferta de vivienda 

(Alcaldía Local de Bosa, 2021; Alcaldía Local de Kennedy, 2021). En cuanto al componente 

social, se tiene que, según de Censo de 2018, la localidad tiene una densidad poblacional 

de 268,3 hab./ha, siendo la más alta del Distrito. Las principales actividades económicas 

son el comercio, industria, alojamiento y alimentación. La cobertura escolar es del 74%14. 

 

La caracterización de los humedales a estudiar, todos de tipo lacustre, se puede apreciar 

en la Tabla 3. 

 

                                                
 

14 Tomado del visor de población, Secretaría Distrital de Planeación, 
https://sdpbogota.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=2ac7960e89eb44709bc2dc
ae1eb96fb9 consultado el 1 de abril de 2022 

https://www.sdp.gov.co/gestion-estudios-estrategicos/estratificacion/estratificacion-por-localidad
https://www.sdp.gov.co/gestion-estudios-estrategicos/estratificacion/estratificacion-por-localidad
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Tabla 3 
Caracterización de los humedales objeto de estudio. 

HUMEDAL UPZ CUENCA 
APCA 
(Ha) 

RAMSAR IMAGEN 

Burro 
46 (Castilla) 

79 
(Calandaima) 

Fucha 19,75 Sí 

 

Vaca N 
80 

(Corabastos) 
Tunjuelo 7,98 Sí  

 

Vaca S 
80 

(Corabastos) 
Fucha  1,96 No 

 

Techo 46 (Castilla) Fucha 12,30 No 

 
 

Notas: elaboración propia a partir de la información disponible en la SER de la SDA 
 Material fotográfico propio 
 APCA: Área de Protección o Conservación Aferente. N: sector norte S: sector sur 

  
 

Hasta el siglo XIX este territorio estuvo dominado por la laguna el Tintal. En la década de 

los 30’s se construyó el aeródromo de Techo (en lo que hoy es Banderas), y años más 

tarde, la Av. de las Américas; obras que jalonaron el desarrollo urbano hacia el occidente, 
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y que fueron las primeras en afectar, ya que fraccionaron la laguna en cuerpos de agua 

más reducidos, formando los actuales humedales La Vaca, El Burro, Techo y Tingua Azul 

y el Lago Timiza; fragmentación que no sólo afectó su área física, sino que modificó el 

funcionamiento normal del sistema hídrico de zona, afectando la flora y la fauna natural. 

En 1961, el proyecto Ciudad Techo (hoy Kennedy) creó una serie de barrios periféricos 

construidos sobre la ronda y el cuerpo de agua de estos lagos y humedales, reduciéndolos 

aún más (Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente DAMA, 2000) 

 

El humedal el Burro se encuentra fragmentado por la Avenida Ciudad de Cali y tiene la 

particularidad de estar rodeado casi en su totalidad por conjuntos cerrados, tanto de casas 

como de apartamentos. Aunque el nuevo POT le adicionó oficialmente el predio La 

Tortuga, de 1,86 ha, esto no hace mayor diferencia en su dinámica, puesto que este está 

dentro del cerramiento, es decir que ya estaba cumpliendo su función ecosistémica. 

 

El humedal la Vaca por su parte, presenta una particularidad que consiste en que está 

dividido en dos sectores, conocidos como norte y sur, separados por una franja de 800 

metros aproximadamente (8 cuadras) que se encuentran completamente urbanizadas, lo 

que le agrega complejidad al sistema; en el sector norte, que es el más grande y mejor 

recuperado, ha conseguido con el nuevo POT de 202115 la adición oficial de un predio 

colindante al área protegida, llamado Monteverde, lo que aumentó el área del humedal en 

un 20% y posibilitó la inclusión de la totalidad de la laguna de sedimentación que 

anteriormente sólo estaba parcialmente dentro del área protegida16. El sector sur se 

empezó a recuperar apenas en 2016 y es mucho más incipiente y con saneamiento predial 

incompleto. 

 

El humedal de Techo tiene una situación aún más compleja, puesto que dentro del área 

de protección o conservación aferente (APCA) se ha consolidado desde principios de la 

década de los 90 el barrio Lagos de Castilla II (En adelante, LC II), compuesto por 362 

predios, cada uno habitado por entre una y cincuenta y seis familias, dado que existen 

                                                
 

15 Decreto 555 de 2021 “Por el cual se adopta la revisión general del Plan de Ordenamiento 
Territorial de Bogotá D.C.” 
16 D. Villalobos, líder comunitaria. Comunicación personal, 2 de febrero de 2022 
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edificaciones de hasta siete pisos, con hasta cuatro apartamentos por piso, y además un 

apartamento puede estar habitado por dos unidades familiares17. En la Figura 5 se muestra 

la ubicación del barrio con respecto al humedal. 

El proceso de construcción y remodelación en estos predios es constante, y el fallo en 

segunda instancia proferido por el Tribunal Administrativo de Cundinamarca, Sección 

primera, el 20 de enero de 2022 a la acción popular interpuesta por la ciudadana Luz 

Esperanza Fernández reclamando la recuperación del humedal no es claro con respecto 

a la decisión de legalizar o desalojar el barrio, pero lo avanzado del proceso de 

urbanización y la cantidad de personas que lo habitan, lo más probable es que en el futuro 

sea legalizado.   

 

Finalmente, el humedal de Techo, al igual que el de la Vaca, tiene dos cuerpos de agua 

no conectados. El sector 2, al noroccidente del barrio tiene un área vegetada circundada 

por un canal que drena hacia el centro en varios puntos, formando allí un pequeño cuerpo 

de agua. El sector 1, ubicado al suroriente del barrio, cuenta con un canal pequeño hacia 

el oriente y un área seca inundable.  

                                                
 

17 M. Franco, administrador del humedal. Comunicación personal, 11 de junio de 2022 
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Figura 5 
Ubicación del barrio Lagos de Castilla II (LCII) con respecto al humedal de Techo.  

 

Nota: elaborado con QGis sobre mapa base de Bing Maps. 





 

 
 

Capítulo 4. Metodología de la investigación 

4.1 Objetivos 

4.1.1 Objetivo principal  

Buscar participativamente las relaciones causales existentes, que expliquen el estado de 

deterioro ambiental en los humedales El Burro, La Vaca y Techo, en la localidad de Kennedy 

en Bogotá, empleando la técnica de análisis de redes, en el marco de la teoría de sistemas 

complejos. 

4.1.2 Objetivos específicos  

 

i) Identificar los actores sociales relevantes en la dinámica de cada humedal objeto 

de estudio.  

ii) Establecer de forma participativa cuáles son los impactos y tensionantes18 que 

más inciden en el deterioro ambiental de dichos humedales.  

iii) Establecer, también participativamente, relaciones causales entre actores, 

tensionantes e impactos. 

iv) Seleccionar, junto los actores sociales, situaciones para las que se puedan 

adoptar acciones o instrumentos eficaces que reversen, reduzcan o controlen 

dicho deterioro ambiental. 

 

                                                
 

18 Situaciones que generan deterioro en los humedales. A diferencia de los impactos, que son cambios 
en el medio circundante y que pueden tener efecto positivo o negativo, los tensionantes siempre son 
negativos. 
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4.2 Métodos e instrumentos 

 

En cada uno de los tres humedales se operó de la siguiente manera: 

 

Para el logro del primer objetivo específico se construyeron redes de actores sociales. Se 

partió de una consulta inicial de información secundaria de la base de datos de la SER, sobre 

actores sociales comunitarios, institucionales, académicos y de sectores productivos, 

relevantes; esta información fue complementada y corroborada por las y los administradores. 

A partir de allí, se aplicó el método de bola de nieve, teniendo como punto de partida a los 

líderes comunitarios que históricamente han tenido una labor más destacada y que son 

participantes activos de la mesa distrital de humedales: Alejandro Torres en El Burro, Dora 

Villalobos en La Vaca y Jeyson David Barragán para Techo. El instrumento usado en este 

punto de partida fue una entrevista semiestructurada que partió de las siguientes preguntas: 

 

▪ ¿Qué instituciones pueden considerarse relevantes en la conservación/deterioro del 
humedal? 

▪ ¿Qué entidades educativas (colegios y universidades) han demostrado históricamente 
interés por el humedal?  

▪ ¿Existe alguna actividad industrial o comercial que afecte al humedal? 
▪ ¿Alguna empresa o representante del sector privado ha hecho algún aporte a la 

recuperación del humedal? 
▪ ¿Qué organizaciones ambientales o de la comunidad están trabajando por la 

recuperación del humedal? 
 

Adicionalmente se hicieron preguntas específicas para cada humedal con respecto al rol de 

actores específicos. Así, en El Burro se preguntó por la Biblioteca El Tintal, en la Vaca por 

Corabastos y en Techo por el barrio LC II. A partir de allí, la información se corroboró y 

completó con los aportes de la comunidad en las actividades subsiguientes, Finalmente, se 

completó la información sobre conjuntos residenciales y Colegios usando la herramienta 

Google Maps. 

 

En seguida, se usó la representación social ambiental, teniendo como instrumento la 

realización de un taller participativo en el que los concurrentes fueron actores comunitarios, 

institucionales y académicos. Se trabajó en grupos de entre 8 y 12 personas para discutir y 

llegar a consensos sobre las situaciones relevantes de deterioro, tensionantes asociados y 
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los actores involucrados; las discusiones fueron luego plasmadas en un diagrama de 

Ishikawa (o de espina de pescado).  

 

Con base en estos resultados se aplicaron herramientas para la modelación de sistemas 

complejos. Se usó el software Netdraw (Borgatti et al., 2002) para obtener un grafo de la 

red social a partir de la matriz de adyacencia elaborada con los listados de actores 

identificados. Se estableció como enlace o relación la respuesta al enunciado “para el 

cumplimiento de sus objetivos, establece contacto con…”19.  

 

El tamaño de cada nodo representa el grado total del mismo, es decir la suma de relaciones 

que presenta con el resto de nodos de la red. Por otro lado, la Tabla 4 muestra las 

convenciones (formas y colores) usadas en los grafos elaborados: 

Tabla 4 
Convenciones usadas en los grafos de actores sociales. 

TIPO DE ACTOR CONVENCIÓN TIPO DE RELACIÓN  CONVENCIÓN 

Institucional  Gestión directa  

Comunitario  Gestión alrededores  

Sector productivo  Educación ambiental  

Sector académico  Administración distrital  

- - Perjuicio  

- - Interés  

Nota: elaboración propia a partir de la salida de Netdraw 
 

Es importante aclarar que las redes de actores sociales que se presentan son las que 

resultaron tras todos los análisis hechos tanto del deterioro, como de sus causas y las 

potenciales soluciones. 

 

Para el análisis participativo de impactos y tensionantes que más inciden en el deterioro 

(segundo objetivo específico), se utilizaron tres métodos:  

 

                                                
 

19 Si bien la prestación de servicios (acueducto, alcantarillado y aseo), es parte del cumplimiento de 
los objetivos de las respectivas empresas, esta relación no se plasmó en las redes debido a que 
causan interferencia con respecto al tema de este trabajo que es el deterioro de los humedales. 
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Primero, la representación social ambiental, teniendo como instrumento la realización de 

dos talleres participativos20. En el primero, se pidió a los grupos participantes enlistar en 

orden descendente de gravedad los que consideraran los diez problemas más relevantes 

para el humedal. Luego, en la fase de análisis se tomó el resultado de todos los grupos y se 

asignó una puntuación de diez al que encabezaba cada lista y se siguió descendiendo hasta 

puntuar con uno el último tensionante de cada lista, para luego combinar los listados en uno 

solo y sumar los puntos totales para cada tensionante. Así se pudo obtener un listado 

ponderado y participativo de dichos problemas. 

 

El segundo método utilizado fue la contrastación o cotejo. Para establecer el estado de 

cada ecosistema se compararon las situaciones de deterioro y los tensionantes establecidos 

inicialmente en los talleres como problemas para cada humedal, con la documentación más 

reciente disponible generada por la SER, es decir: los tensionantes calificados como 

moderados e inaceptables para enero-marzo de 2022, los informes de biodiversidad de 2021 

y los de calidad fisicoquímica del agua y las comunidades hidrobiológicas de 2021.  

 

Los parámetros fisicoquímicos se compararon con respecto a los valores de la resolución 

SDA 3964 de 2019 que establece los objetivos de calidad para los humedales de Bogotá. 

Para conductividad, alcalinidad, dureza, nitritos y sulfatos, que no aparecen en la resolución, 

se contrastó con la resolución 2115 de 2007 que hace referencia a la calidad del agua para 

consumo humano, a modo de referencia.  

 

El análisis de las comunidades hidrobiológicas por su parte, se llevó a cabo de la siguiente 

manera: a partir de la base de datos cruda suministrada por la SER, se hizo primero una 

selección de los taxones21 con un número importante de individuos por mililitro de muestra, 

y después, para estos taxones se asignó una categoría de bioindicación, con un color así:…..     

para organismos abundantes (número total de individuos igual o superior al 10% de la 

muestra total de una comunidad),      para organismos dominantes (número total de individuos 

                                                
 

20 El primero de ellos fue el ya descrito, que sirvió para la elaboración de las redes sociales 
 
21 Grupo o categoría de clasificación contabilizada en los muestreos. La mayoría de las veces 
corresponde al género, pero no es raro poder llevar la clasificación a familia a un orden. 
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igual o superior al 30% de la muestra total de una comunidad),      para organismos frecuentes 

(presentes en todos los puntos de muestreo, o ausentes máximo en un punto de muestreo) 

y      para organismos abundantes/dominantes y frecuentes. 

 

Como resultado de estas contrastaciones, se determinó una segunda lista que incluye la 

mirada institucional y también la diferenciación entre de situaciones de deterioro (impactos) 

y tensionantes.  

 

El tercer método al que se recurrió fue un análisis de datos cualitativos sobre la pertinencia 

de los elementos referidos por las personas participantes en otra ronda de talleres22, en la 

que se presentó a los actores institucionales y/o comunitarios que asistieron, el listado de 

impactos y tensionantes obtenido del análisis anterior, y se hizo una discusión sobre su 

validez, y posteriormente la investigadora adelantó su respectiva clasificación en las 

categorías impactos y tensionantes.  

 

Para el tercer objetivo específico, se recurrió primero al método dialéctico, mediante la 

realización de otras tres rondas de talleres participativos, en el primero de los cuales se 

solicitó enlistar frente a cada impacto y tensionante, las posibles causas y actores 

involucrados, según lo identificado en los talleres previos, A partir de lo obtenido, se 

construyó una matriz de adyacencia en la cual se exploraron enlaces adicionales a los 

explicitados en el taller. 

 

Posteriormente, se empleó nuevamente la modelación de sistemas complejos con el 

software Netdraw para obtener una red dirigida y ponderada, en la que se estableció como 

enlace entre dos nodos la relación “es causante de”. En la salida gráfica se representó el 

número de enlaces de salida (outdegree) a través del tamaño; es decir que cuantos más 

enlaces salieran de un nodo, más grande se ve en la red, con una clasificación de muy bajo 

(0-5), bajo (6-10), medio (11-15) moderado (16-20), alto (21-25) y crítico (>25). Los nodos 

                                                
 

22A partir de este punto, los talleres se hicieron paralelos a los de Actualización del PMA, dado que se 
presentó esta coyuntura que además resultó favorable, por una parte, para tener mayor asistencia de 
la comunidad, y por otra, para intercambiar información, elementos e insumos con estos equipos de 
trabajo, que beneficiaron las dos actividades 
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más grandes son aquellos con más poder, ya que producen más impactos, tensionantes o 

causas de ellos en el humedal, y por tanto, son situaciones de atención prioritaria en el corto 

o mediano plazo, pues, encontrando maneras de reducirlos, reversarlos o controlarlos, se 

puede resolver una mayor cantidad de impactos y tensionantes. 

 

 Por su parte, como se muestra en la ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia., 

el color y forma del nodo indican respectivamente el número de enlaces de entrada 

(indegree) y el tipo de elemento dentro de la red. 

Tabla 5 
Convenciones para el grafo de análisis causal de tensionantes e impactos. 

GRADO DE ENTRADA CONVENCIÓN TIPO DE ELEMENTO CONVENCIÓN 

0-5  Impacto  

6-10  Tensionante  

11-15  Causa  

16-20  Actor  

21-25  - - 

> 25  - - 
Nota: elaboración propia a partir de la salida de Netdraw 

 

Cuanto más alto es el indegree de un nodo, y su color tiene al marrón y se aleja del verde, 

quiere decir que éste es consecuencia de más elementos de la red (otros nodos), es decir, 

tiene más causas, su atención es más compleja, requiere mayor esfuerzo y debe analizarse 

con mayor meticulosidad atendiendo a sus enlaces de entrada para poder encontrar 

acciones que lo reduzcan, reversen o controlen y de esta manera idear soluciones que 

pueden requerir un tiempo para su implementación. 

 

En la segunda ronda de talleres se hizo la presentación, explicación y retroalimentación de 

las redes obtenidas en la etapa anterior, para ser analizadas y tenidas en cuenta por los 

asistentes en la determinación de los planes de acción de los nuevos PMA. Después de esto, 

en la tercera, se hizo revisión y compleción de las fichas del plan de acción del PMA con 

estas sugerencias (método dialéctico)23.  

                                                
 

23 Como ya se explicó, a partir de la segunda ronda de talleres de este trabajo se hizo una labor 
paralela a la actualización de los PMA. 
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Finalmente, se empleó el análisis de datos cuantitativos: cada red de relaciones causales 

fue analizada en términos de grado de salida, grado de entrada y número de relaciones 

bidireccionales (aquellas en las que un elemento A es causa y consecuencia al mismo tiempo 

de otro elemento B). Se jerarquizaron los elementos a partir de la suma de los resultados de 

estos tres análisis, Así se busca aplicar el pensamiento sistémico para abordar tanto el 

ecosistema como un todo, como sus partes, y establecer prioridades de atención. 

Finalmente, para el cumplimiento del cuarto objetivo específico, se establecieron elementos 

susceptibles de ser intervenidos a través de acciones para reducirlos, reversarlos o 

controlarlos, y se constató con ayuda de la matriz de adyacencia cuáles eran los actores 

responsables de cada uno de esos elementos, quienes deben, o bien responsabilizarse de 

las soluciones, o bien ser vinculados como partícipes en ellas, haciendo uso del 

pensamiento complejo. Se tomó en consideración que, para implementar soluciones para 

las causas más apremiantes, puede ser necesario intervenir otras causas relacionadas de 

cerca con ellas24. 

                                                
 

24 Por ejemplo, para mejorar la mala gestión distrital, se requiere mejorar la planeación distrital y la 
falta de articulación entre entidades. 

 



 

 
 

 

Capítulo 5. Caracterización social de los 
humedales objeto de estudio 

A continuación, se muestra una tabla comparativa de la clasificación de los actores sociales 

relevantes en cada uno de los humedales estudiados: 

Tabla 6 
Comparación por tipo de actor en los tres humedales estudiados. 

TIPO DE ACTOR EL BURRO LA VACA TECHO 

Institucionales 12 16 18 

Comunitarios 4 4 6 

Académicos 2 2 2 

Sector Productivo 3 6 2 

TOTAL 21 28 28 
Nota: elaboración propia a partir de los resultados obtenidos 

 

Ahora se hará la descripción y análisis de dichos actores, y del grafo de la red social obtenida 

por humedal. En el  Anexo 1 se presentan las matrices de adyacencia: 

5.1 Humedal El Burro  

De los 21 actores relevantes, 12 son institucionales, lo cual es coherente con el hecho de 

que se trata de un espacio dedicado a la conservación, que no produce ninguna ganancia 

económica y cuyo terreno pertenece casi en su totalidad a entidades del Distrito. Los predios 

que están sin sanear pertenecen a empresas constructoras.  
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Tabla 7 
Actores relevantes identificados para el humedal El Burro. 

TIPO ACTOR DETALLE 

Institucionales  

SDA Secretaría Distrital de Ambiente 

EAAB E.S.P. Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá 

AB Aguas de Bogotá S.A.S. E.S.P. 

ALK Alcaldía Local de Kennedy 

UAESP Unidad Administrativa Especial de Servicios Públicos 

SED Secretaría de Educación Distrital 

SDM Secretaría Distrital de Movilidad 

SDP Secretaría Distrital de Planeación 

SDIS Secretaría Distrital de Integración Social 

JBB Jardín Botánico de Bogotá José Celestino Mutis 

Ciudad Limpia Operador de aseo 

Biblio. el Tintal Biblioteca El Tintal 

Académicos 

Colegios 

San José de Castilla, Nueva Castilla, Darío Echandía, INEM, 
Rodrigo E Triana, Isabel II, Agustiniano Tagaste, Saludcoop, 

Jairo Aníbal Niño, Codema, Hernando Duran Dussán, Gimnasio 
Tabakú, Mario Luís Rodríguez Cobos, Ateneo Juan Eudes, 

Ciudad de Techo I, La Amistad, Emanuel Marluy, Darío 
Echandía, Ciudad de Cali, Patio Bonito, Rafael Pombo, Patio 

Bonito, Emanuel Jireh, Nuestra Señora de la Felicidad 

Universidades 
Distrital, Nacional, Agustiniana, Santo Tomás, Cundinamarca, 

Universidad Minuto de Dios (Uniminuto), Pedagógica. 

Comunitarios 

Comunidad Habitantes de casas y conjuntos cerrados en los alrededores 

JAC Monterey, Valladolid, Castilla, Villa Castilla, Valladolid, Pío XII 

Administración 
conjuntos 
cerrados 

Bosques de Castilla, Condado de Castilla, Rincón de los 
Ángeles, Paseo de las Américas, Senderos de Castilla, Torres 
de Castello, Tabakú, Prados de Techo I y II, Rosaleda, Torres 

de Santa Bárbara, Castilla Reservado, Plaza del Moro, Villas de 
Castilla, Balcones de la Alameda, Mirador de San Esteban, 

Ciprés, de Castilla, Zapán de Castilla, Jardines de Castilla I y II, 
Prados de Sevilla, Castilla Imperial , Castilla Living, Portal de 

Castilla I, II y III, Torres de Nueva Castilla, Prados de Castilla I a 
VII, Castellón de los Condes, Camino de San Gabriel y 

Banderas, Villa Galante, AltaVista, Nuevo Sol 

Colectivos 
ASINUS, Sihyta, Fundación Humedales de Bogotá, Pakastilla, 
Asociación Canal Magdalena, Huerta Comunitaria Monterrey, 

Corporación Ambiental GEA, Fundación Monterrey Ecohídrico. 

Sector 
productivo 

Constructoras 
Marval, Lenguaje Urbano, Las Galias, IC constructora. Protecho, 

Constructora Bolívar 

CC Tintal Centro Comercial el Tintal 

Industrias 
Parqueaderos y servicios de mantenimiento a vehículos 

pesados, metalmecánicas, carpinterías, bodegas de reciclaje 

Nota: elaboración propia a partir del trabajo realizado 

 

 



44 Análisis participativo del deterioro ambiental de tres humedales de Bogotá: 

aproximación desde la modelación de sistemas complejos 

 
Figura 6 
Distribución de actores sociales por tipo en el humedal El Burro. 

 
Nota: elaboración propia a partir de la Tabla 7 

 

Por otra parte, el grafo de la Figura 7 muestra que el actor institucional más influyente (grado 

y centralidad más altos) es la ALK, de lo que se desprende que ella tiene la mayor cantidad 

de interacciones y también de responsabilidades. En un siguiente nivel se encuentran Ciudad 

Limpia y la SDA, seguidas de EAAB, AB y UAESP. La primera entidad ocupa su lugar 

destacado debido a que ha sido activa en la búsqueda de alianzas estratégicas para la 

educación en materia de gestión de residuos sólidos en general, mientras que las otras tres, 

sí están muy relacionadas con la gestión del humedal como tal, con el mantenimiento y 

gestión de basuras. 

Llama la atención que la EAAB tiene abiertos dos procesos sancionatorios en este humedal 

por inadecuada disposición de Residuos de Construcción y Demolición (RCD) mezclados 

con otros residuos y lodos durante la realización de dos obras en 2013 y 2015. Durante años 

la SDA no fue diligente en su impulso, por una especie de “complicidad” por tratarse de una 

empresa del Distrito; sin embargo, a raíz de los escándalos causados por los corredores 

ambientales del Humedal Juan Amarillo durante los años 2022 y 2023, la Entidad emprendió 

una campaña de avance a todos los procesos sancionatorios abiertos en humedales contra 

la EAAB25.  

                                                
 

25 Información proveniente de la labor de la investigadora en la SDA 
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Figura 7 
Grafo correspondiente a la red social del humedal El Burro. 

 
Nota: elaboración propia con el uso de Netdraw 

 

Aguas de Bogotá (AB), actor encargado de los mantenimientos tanto de la franja terrestre 

como de la acuática, a través de contratos con SDA y EAAB respectivamente, tiene una 

centralidad intermedia entre ellas, pero un gran protagonismo en cuanto a cantidad de 

acciones directas y por tanto frente al bienestar del humedal, y debe ser visto como un actor 

con gran responsabilidad. 

Hay un actor institucional que, si bien tiene un grado muy bajo, debe tenerse muy presente, 

primero porque en el pasado ha tenido una participación exitosa en articulación con las 

organizaciones sociales, y segundo, porque sólo aparece para este humedal: se trata de la 

Biblioteca El Tintal. La naturaleza de esta institución le brinda un poder singular, al ser la 

biblioteca pública de referencia para Kennedy y para todo el sur de la ciudad, y también 

porque gracias a la Red Distrital de Bibliotecas Públicas, BiblioRed, está en conexión con 

toda Bogotá. 

Pasando a los actores comunitarios, en este humedal existen las siguientes particularidades: 

primero que la comunidad presenta, al igual que la ALK, el grado y centralidad más altos, 

además de una gran proximidad con ella, lo que muestra que es un actor poderoso en la red 
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social; pero sin embargo, la mayoría de ella no tiene mayor aprecio, conocimiento ni 

apropiación con el humedal. Esto se hizo evidente en la primera visita de campo, cuando se 

preguntó a varios vecinos la ubicación de la entrada al humedal y ninguno, a pesar de estar 

justo al lado de la malla de cerramiento supo dar una respuesta. Históricamente conjuntos y 

casas a todo el rededor del humedal han presentado una dinámica de conexiones erradas 

que llevan aguas tanto al humedal como a su afluente, el Canal Castilla, y a pesar de los 

esfuerzos constantes de la EAAB, la situación no ha desaparecido. 

Segundo, los colectivos, si bien no ocupan un lugar central en la red, sí tienen un grado 

(número de conexiones) comparable con el de las instituciones mencionadas hasta ahora, 

por lo que tienen la posibilidad de jugar un papel importante en las acciones a proponer. De 

las nueve organizaciones comunitarias registradas, existen sólo dos colectivos 

históricamente fuertes, con un alto grado de compromiso e incluso con resultados 

destacados, uno de los cuales lleva más de treinta años de trabajo; lo que no quiere decir 

que los otros no sean potencialmente importantes. 

Figura 8 
Conjuntos cerrados construidos y en construcción a los alrededores del humedal el Burro. 

Nota: Autoría propia 

 

Tercero, las JAC son el actor comunitario peor conectado en la red. Son pocos los barrios 

de casas alrededor de este humedal, y sus Juntas, no tienen una incidencia social apreciable. 

El territorio está ocupado principalmente por conjuntos cerrados de estratos 2 y 3 (Figura 8), 

lo que imprime una dinámica social particular: la cohesión comunitaria cuando se habita en 

este tipo de unidad residencial es baja, los vecinos interactúan poco entre sí, hay menos 

sentido de pertenencia con el barrio y las gestiones de tipo comunitario se adelantan a través 
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de las administraciones, por lo que estos actores, que aparecen relegados en el grafo, deben 

tomar un rol más activo en el relacionamiento con el humedal. Otro aspecto es que las 

porterías de dichos conjuntos nunca están de frente al humedal, y de hecho más bien tienen 

a darle la espalda. 

En cuanto a los actores académicos, se encuentra un número interesante de colegios (24) 

de los cuales unos 11 han tenido en algún momento trabajo con sus estudiantes alrededor 

del humedal; su lugar en la red es intermedia. También se resalta la existencia de 8 

instituciones universitarias. Aunque el grado de involucramiento ha sido diverso, es evidente 

la potencialidad de estas instituciones en la reversión de las situaciones de deterioro que 

presenta actualmente el humedal. 

Pasando a los actores del sector productivo, todos tienen bajo nivel de grado y proximidad, 

a pesar de que están relacionados con el deterioro del humedal, lo que quiere decir que sus 

acciones no tienen control social. Indudablemente los que más han tenido responsabilidad 

en el deterioro de El Burro son las constructoras: son seis las que están o han estado 

urbanizando el sector alrededor del humedal, y de hecho cuatro de ellas tienen procesos 

sancionatorios en la SDA por infracciones ambientales en el humedal como disposición de 

lodos, escombros y aguas servidas tanto en el espejo de agua como en la APCA26. Llama la 

atención que también ellas tienen una posición discreta en la red social a pesar de lo ya 

comentado. Las otras actividades industriales tales como carpinterías, metalmecánicas y 

parqueaderos, puede decirse que no deterioran directamente al humedal, al menos no en un 

grado preocupante. 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

El otro actor del sector productivo que aparece para El Burro es el Centro Comercial El Tintal, 

con la proximidad más baja en la red, y que no afecta ciertamente al humedal, pero debido 

a su relación e influencia con la comunidad, resulta estratégico como centro de divulgación, 

socialización y construcción de sentido de pertenencia. 

 

Para resumir, ALK, comunidad, SDA, EAAB y AB son los actores más importantes en la red 

social de este humedal, dado que desempeñan roles significativos frente a su gestión. Por el 

contrario, JAC, Biblioteca El Tintal, y el centro comercial del mismo nombre, son los menos 

                                                
 

26 Información proveniente de la labor de la investigadora en la SDA 



48 Análisis participativo del deterioro ambiental de tres humedales de Bogotá: 

aproximación desde la modelación de sistemas complejos 

 
relacionados, pero pueden resultar estratégicos en las acciones de recuperación del 

humedal. Finalmente, otros actores que no están tan centrales como deberían en la red son 

universidades, colegios, industrias, constructoras y los administradores de los conjuntos 

cerrados.   

5.2 Humedal La Vaca 

 

La estructura Social de La Vaca pasó de 21 a 28 actores relevantes, lo que indica mayor 

complejidad ambiental (entendiendo lo ambiental como las relaciones ecosistema-cultura). 

No aparecen la Biblioteca ni el centro comercial El Tintal, ni las constructoras, pero aparecen 

nuevos actores institucionales: IDIPYBA, debido a la presencia de animales en el sector sur, 

IDEPAC, pues aquí la comunidad vecina no está organizada en conjuntos cerrados sino por 

JAC, IPES dada la importante presencia de comercio informal, y MEBOG, particularmente la 

Estación de Policía de Kennedy, como consecuencia de la situación de inseguridad del 

sector. También aparecen en el sector productivo CORABASTOS, recicladores, expendios 

de chicha, vendedores ambulantes y la Fundación Social. 

 

Resulta interesante que para la comunidad de La Vaca, los jardines infantiles, son un actor 

comunitario a considerar, dado que casi en su totalidad, son de asociaciones de madres 

comunitarias, y hay potencialidad para trabajar con ellos, mientras que en El Burro, al ser 

privados, se consideró que los niños de tan corta edad pueden ser más un riesgo. 

Finalmente, en los alrededores de La Vaca, la ocupación es en casas autoconstruidas, de 

estrato socioeconómico 2, no organizadas en conjuntos cerrados; razón por la cual, en esta 

red social no existen administradores de conjuntos dentro de los actores comunitarios. 

Tabla 8 
Actores relevantes identificados para el humedal La Vaca. 

TIPO ACTOR DESTALLE 

 
 

Institucionales 
 
 
 
 

SDA Secretaría Distrital de Ambiente 

EAAB E.S.P. Empresa de Acueducto y alcantarillado de Bogotá 

AB Aguas de Bogotá S.A.S. E.S.P. 

ALK Alcaldía Local de Kennedy 

MEBOG Policía Metropolitana.  

UAESP Unidad Administrativa Especial de Servicios Públicos 
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TIPO ACTOR DESTALLE 

 
 
 
 

Institucionales 

SED Secretaría de Educación Distrital 

SDP Secretaría Distrital de Planeación 

SDIS Secretaría Distrital de Integración Social 

SDM Secretaría Distrital de Movilidad 

SDS Secretaría Distrital de Salud 

IDIPYBA Instituto Distrital de Protección y Bienestar Animal 

JBB Jardín Botánico de Bogotá José Celestino Mutis 

Ciudad Limpia Operador de aseo 

IDEPAC Instituto Distrital de Participación y Acción Comunal 

IPES Instituto para la Economía Social 

Académicos 

Colegios 

INEM, Paulo VI, San Rafael, San Pedro Claver, 
Saludcoop, El Japón, Unidad Educativa el Futuro del 

Mañana, San Jorge, Tom Adams, La Amistad sedes B 
y C (antigua escuelita Llano Grande), Almenar, San 

José, San Juan de la Cruz, Isabel II, Nuestra Señora de 
la Felicidad, Manuel Cepeda Vargas, Las Américas, 
Ciudad de Cali, Jairo Aníbal Niño, Hernando Durán 

Dussán, Nuestra Señora de las Nieves 

Universidades 

Distrital, Nacional, Minuto de Dios, Escuela Colombiana 
de Carreras Industriales (ECCI), (Universidad de 

Ciencias Aplicadas y Ambientales (UDCA) 
Cundinamarca, Rosario, Libre, Santo Tomás, 

Agustiniana, Javeriana, Colegio Mayor de 
Cundinamarca, SENA 

Comunitarios 

Comunidad Habitantes de las casas de los alrededores 

Jardines infantiles 
Asociación el Amparo de los Niños, Asociaciones de 

madres comunitarias: Pinar del Río, María Paz, la 
María 

JAC Villa Emilia, del Barrio La María, Villa Nelly, 

Colectivos 

Grupo banco de semillas, guardianes del agua, escuela 
popular Nocanchipa, Catarsix, FASOL, Escuela de 

educación popular Guaches y Guarichas por Bacatá, 
Centro de Innovación e Investigación Comunitaria 
(CIIC), Movimiento Hip Hop, Colectivo ocho patas 

Sector 
productivo 

CORABASTOS Corporación de Abastos de Bogotá S.A. 

Recicladores Recolectores y bodegas de reciclaje 

Ventas Ambulantes Alrededor de CORABASTOS. Múltiples productos 

Fundación social  

Industrias 
PVC, juguetes para perros, colchones, bodegas de 

reciclaje, satélites de fabricación de ropa 

Expendios de chicha Alrededor de CORABASTOS 

Nota: elaboración propia a partir del trabajo realizado 
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Igual que en el caso de El Burro, el 57% de actores son institucionales, y por la misma razón, 

es decir, porque los terrenos del área protegida pertenecen a entidades del Distrito y su 

destinación es la conservación. 

 

Figura 9 
Distribución de actores sociales por tipo en el humedal La Vaca. 

 

Nota: elaboración propia a partir de la Tabla 8¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. 

Observando el grafo (Figura 10), lo primero que llama la atención es que esta red es más 

simétrica (mayor centralización). Dentro de los actores institucionales, se tiene que 

nuevamente la ALK es la más relevante, tanto por grado como por centralidad. En seguida, 

aparecen IDIPYBA, MEBOG y SDIS, mientras SDA, EAAB, AB pasan a ocupar un lugar más 

discreto, lo que nuevamente refleja una situación social compleja. Ciudad Limpia sufre una 

notable reducción en su protagonismo, debido que en esta red no están los actores con los 

que hace sus labores educativas. SDM es el actor menos importante de la red, ya que las 

avenidas no ejercen un efecto tan directo como en el humedal del Burro. 

 

En lo que se refiere a las particularidades de los actores comunitarios, igual que sucede en 

El Burro, la comunidad es la que presenta los mayores valores de grado y centralidad, y una 

proximidad importante con la ALK; pero a diferencia de éste, la comunidad de La Vaca 

reconoce y visita al menos esporádicamente el humedal, y lo cuenta como un elemento 
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valioso en su territorio. Si bien no hay una comunidad tradicional y unida, por el hecho de 

que sus moradores son casi en su totalidad originarios de otras zonas del país, la disposición 

y densidad de las viviendas, promueve el conocimiento y la interacción entre personas y con 

los demás elementos del ambiente.   

Figura 10 
Grafo correspondiente a la red social del humedal La Vaca. 

 

Nota: elaboración propia con el uso de Netdraw 

 

Los colectivos ocupan un papel mucho más destacado en la estructura social que rodea a 

La Vaca en comparación con El Burro; esto se debe a que aquí se cuenta con un aula 

ambiental, de la que carece el primer humedal analizado, sumado a que la intérprete 

ambiental es la líder comunitaria más destacada del sector, que además de ser referente 

para las organizaciones de base de todo tipo, permite el uso del humedal como sitio de 

encuentro y centro de actividades; ella motiva a que sin importar el enfoque de la 

organización, se incluyan labores ambientales alrededor del humedal. No es difícil suponer 

que esto guarde relación con el mayor número de trabajos universitarios en este humedal. 

Si bien en la red social de La Vaca, las JAC siguen estando relegadas, aquí son más activas, 

por lo que están en una mejor posición en el grafo. Finalmente, los jardines infantiles son el 
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actor comunitario menos importante debido a que por su naturaleza son entidades poco 

participativas en la dinámica social. 

Figura 11 
Murales hechos por la comunidad, bajo el liderazgo de las organizaciones ambientales, 
para concientizar sobre la importancia de la recuperación del sector sur del humedal La 
Vaca. 

Nota: Autoría propia 

 

La ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. muestra una serie de murales que 

se encuentran entre los sectores norte y sur del humedal, en los que se muestra la belleza e 

importancia del ecosistema a los residentes del barrio, con la intención de crear apropiación 

del proceso de recuperación del sector sur, que lleva apenas seis años. La comunidad ocupa 

un lugar destacado en el grafo, al igual que en el caso anterior, por la gran cantidad de 

relaciones que tiene con los otros actores, pero aquí hay mayor apropiación y un rol más 

activo.  

En cuanto a actores académicos, tanto colegios como universidades tuvieron grado y 

centralidad bajos, siendo los primeros un poco más destacados que las segundas. Se 

identificaron 22 colegios cercanos al humedal (2 menos que en El Burro), y de ellos hay unos 

10 con los que se ha tenido un trabajo histórico (1 menos que en El Burro), mientras que el 

número de universidades que se reconocen como cercanas pasa de 8 a 14 (contando al 

SENA), lo que constituye una importante diferencia en el número de proyectos investigativos 

y de tesis realizados.  

Los actores del sector productivo son muy diferentes a los de El Burro: lo más destacado es 

la presencia de CORABASTOS, que figura en el grafo con un grado y proximidad bajos. Esta 

corporación se edificó de espaldas al humedal, y durante muchos años los comerciantes le 

arrojaron sus aguas residuales y basuras, y a su vez sufrieron por las inundaciones que de 
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tanto el tanto el humedal hacía a sus locales, lo que propició un sentimiento de desprecio 

hacia el ecosistema; además, tanto comerciantes como transportadores lo usaban como 

baño público; de hecho se hizo acreedora de una sanción por parte de la SDA en 2010 por 

vertimientos al humedal27. 

En años recientes la relación de CORABASTOS con el humedal ha cambiado para bien: uno, 

porque se terminaron los vertimientos y se elevó el nivel de las bodegas colindantes con el 

humedal, para un mejor manejo del agua en ambas direcciones; y dos, porque según relata 

la líder comunitaria Dora Villalobos:  

“Después el año 2012 [CORABASTOS] ha contribuido en el tema de la 
recuperación, ha contribuido en el tema de seguir brindando todo su apoyo, su 
aporte, para la recuperación, para las actividades que haya que realizar, 
absolutamente para todo, Corabastos ahora es uno de los relevantes, es uno de 
los actores importantes para la recuperación y conservación del humedal; de 
hecho, que se considera el padrino del Humedal”28.  

Pero los aspectos que no mejoran son: por una parte, que los transportadores y comerciantes 

informales que se ubican a las afueras de la central de abastos siguen haciendo sus 

necesidades fisiológicas y arrojando basuras en el área protegida, como se puede apreciar 

en la ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia.: 

Figura 12 
Transportadores informales a las afueras del cerramiento del humedal La vaca. 

 
Nota: Autoría propia 

                                                
 

27 Información proveniente de la labor de la investigadora en la SDA 
28 D. Villalobos. Líder comunitaria. Comunicación personal, 10 de enero de 2022 
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Por otra parte, a finales de 2021 se terminó de levantar el muro entre los dos espacios que 

acabó con el contacto visual con el humedal, como lo nuestra la ¡Error! No se encuentra el 

origen de la referencia.: 

Figura 13 
Las dos caras del muro que separa a CORABASTOS del humedal La Vaca. 

 
Nota: Autoría propia 

 

Alrededor de CORABASTOS existe una actividad económica muy dinámica consistente en 

ventas callejeras que varían desde verduras hasta ropa de segunda mano, generando gran 

cantidad de basuras, parte de las cuales de hecho arrojan intencionalmente por encima del 

cerramiento al APCA del humedal, como se muestra en la Figura 14.  

Figura 14 
Ventas ambulantes afuera de CORABASTOS que afectan la Humedal La Vaca. 

 
Nota: Autoría propia 
 

Los otros actores del sector productivo, particulares de este humedal son: varias fábricas de 

colchones, una de juguetes para mascotas y dos de tubos de PVC que, a diferencia de 

aquellas de El Burro, sí causan un efecto directo sobre el bienestar del ecosistema, 
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principalmente por la emisión de olores que afectan a la fauna y a las personas, teniendo 

tres de estas empresas procesos sancionatorios abiertos por emisiones atmosféricas y 

además, la fábrica de juguetes para mascotas tiene uno por vertimientos29.  

 

La actividad industrial más extendida en el sector es el reciclaje. Hay numerosas bodegas, 

con diversos grados de organización. El efecto de estos negocios es indirecto, pero 

innegable, y consiste, por una parte, en que se produce un exceso de residuos de tamaño 

pequeño que son arrastrados por el viento al interior del humedal; por otra parte, las bodegas 

atraen a muchos habitantes de calle que consumen sustancias psicoactivas (SPA) 

especialmente en el sector sur, hacen sus necesidades fisiológicas y transportan residuos al 

interior del APCA. Sin embargo se ha logrado mantener una vecindad tranquila entre las 

bodegas de reciclaje y el humedal. 

 

Todas las actividades productivas mencionadas hasta ahora tienen un grado y centralidad 

muy similares y relativamente bajos. 

 

Hay otra actividad comercial ligada a esta dinámica social y económica: se trata de las ventas 

de chicha (chicherías), bebida tradicional de la región, que sorprendentemente, han 

producido un efecto negativo importante, pues tanto la administradora, como AB, como la 

líder comunitaria dan testimonio de que promueven un aumento de la cantidad de excretas 

humanas en el humedal, especialmente en cercanías a CORABASTOS, a niveles que llegan 

a sobrepasar las capacidades de AB para hacer mantenimiento a la franja terrestre, por lo 

que este actor debe tenerse en cuenta a la hora de plantear soluciones.  

 

Finalmente, como elemento de gran interés, hay un actor del sector privado que puede jugar 

un papel importante en las actividades futuras de recuperación del humedal la Vaca, (y quizá 

también de los otros dos humedales): la Fundación Social. Esta organización ha hecho 

aportes a la labor social y ambiental que desarrollan los colectivos, y teniendo en cuenta el 

tamaño y músculo financiero que posee, pueden aprovecharse los vínculos que ya existen 

para patrocinar acciones futuras en pro del humedal. Chicherías y Fundación social ocupan 

lugares similares y más relegados en la red, respecto a las otras actividades productivas. 

                                                
 

29 Información proveniente de la labor de la investigadora en la SDA 
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Resumiendo, La Vaca tiene una red social más grande (y por tanto más compleja) que la de 

El Burro, en la que el actor institucional más visible, es la ALK, y en la que se destacan la 

SDIS, el IDIPYBA y la Policía. La SDA, la EAAB y AB tienen menor protagonismo en la red, 

a pesar de que su actividad es directa.  El trabajo de las organizaciones ambientales es más 

constante, lo que ha devenido en una comunidad más apropiada del humedal y en una mayor 

actividad académica. Existen más actores en el sector productivo, pero notablemente, el más 

grande (CORABASTOS) ha dejado de ser perjudicial para el ecosistema, aunque propicia la 

existencia de otros dos actores que sí causan deterioro. Finalmente, la Fundación social, es 

poco influyente en la red social pero potencialmente puede representar una gran activadora 

de acciones contra el deterioro. 

 

5.3 Humedal Techo 

Se identificaron 29 actores relevantes en total (1 más que en la Vaca y 8 más que en el 

Burro), lo que, junto con el notorio incremento proporcional de los actores institucionales (de 

57% a 69%), es un indicativo de que su complejidad ambiental (relaciones ecosistema-

cultura), es aún mayor que la de La Vaca. Dentro de este grupo de actores aparecieron varios 

nuevos: por una parte, SDTH, MEBOG, (ya presente en La Vaca, aunque por razones 

distintas), debido a la presencia ya mencionada de una comunidad humana, es decir, el 

barrio LC II dentro del área de delimitación del área protegida. Otro actor institucional que 

aparece en este humedal es el Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) que, junto con la 

Secretaría Distrital de Movilidad, están involucrados en la ampliación planeada de la Av. 

Agoberto Mejía, la cual es una amenaza para el ecosistema. Por otra parte, aparecen 

Curaduría urbana, TAC, IDIGER, SDSCJ y SJD. 

Tabla 9 
Actores relevantes identificados en el humedal Techo. 

TIPO ACTOR DETALLE 

 
 
 
 

Institucionales 
 

SDA Secretaría Distrital de Ambiente 

EAAB E.S.P. Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá 

AB Aguas de Bogotá S.A.S. E.S.P. 

ALK Alcaldía Local de Kennedy 

UAESP Unidad Administrativa Especial de Servicios Públicos 
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TIPO ACTOR DETALLE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Institucionales 

SED Secretaría de Educación Distrital 

SDP Secretaría Distrital de Planeación 

SDS Secretaría Distrital de Salud 

SDM Secretaría Distrital de Movilidad 

SDSCJ Secretaría Distrital de Seguridad, convivencia y Justicia 

IDU Instituto de Desarrollo Urbano 

MEBOG Policía Metropolitana  

SDHT Secretaría Distrital de Hábitat 

TAC Tribunal Administrativo de Cundinamarca 

SJD Secretaría Jurídica Distrital 

Curaduría Urbana Trámite de Licencias de Construcción 

IDIGER 
Instituto Distrital de Gestión del Riesgos y Cambio 

Climático 

IDIPYBA Instituto Distrital de Protección y Bienestar Animal 

JBB Jardín Botánico de Bogotá José Celestino Mutis 

Ciudad Limpia Operador de aseo 

Académicos 

Colegios 
Gustavo Rojas Pinilla, De Miranda, Montferri, Emanuel 
Jireh, Castilla, Instituto Comercial Loreto Sede Castilla 

Universidades 
Nacional, ESAP, Distrital, Agustiniana, Militar Nueva 

Granada 

Comunitarios 

Comunidad 
Habitantes de casas y conjuntos en los alrededores y 

dentro del humedal 

Lagos de Castilla II Barrio construido en medio del humedal 

Jardines infantiles  

JAC 
Lagos de Castilla I y II, Santa Catalina, Bosconia, Villa 

Alsacia 

Adm. conjuntos 

Castello, Parques de Castilla I a VIII Castilla Real 
Sectores B y C, Torres de Castilla, Oasis de Castilla, 
Plaza Castilla, Brisas de Castilla, Castilla la Nueva, 
Torre Lagos de Castilla, Torre Ibiza, Camino de San 

Gabriel 

Colectivos 
Arte para el alma, Compostera, Nakuma, Juntanza, 

Fundación Tihiqy, Tahuasuca 

Sector 
productivo 

Constructoras Londoño Gómez, Buen Vivir 

Nota: elaboración propia a partir de las entrevistas semi estructuradas realizadas 

 
A diferencia de los dos casos anteriores, en este humedal, la mayoría de los predios 

(correspondientes al 40% de su extensión) no son propiedad de entidades del Distrito, sino 

que pertenecen a particulares, aunque la legalidad de dicha propiedad es aún materia de 

discusión. La existencia del barrio ha sido causante de dos acciones populares y una acción 

de tutela, cuyos fallos que dan obligaciones a estas entidades, primero no son claros ni 
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contundentes, y segundo, no se han acogido apropiadamente, en parte por las debilidades 

mencionadas. 

Figura 15 
Distribución de actores sociales por tipo en el humedal de Techo. 

 
Nota: elaboración propia a partir de la Tabla 9 
Actores relevantes identificados en el humedal Techo. 
 

Techo tuvo el número más alto de actores comunitarios: la comunidad está dividida entre los 

habitantes de LC II y los de los otros barrios, por lo que se tomaron como dos actores aparte; 

además aquí también se consideró que los jardines infantiles son importantes en la red 

social. Finalmente existe, al igual que en El Burro, un gran número de conjuntos cerrados 

construidos y en construcción con sus respectivos administradores. 

Así, de la misma forma que se presenta en El Burro, la actividad económica de construcción 

tiene un rol destacado en el deterioro del humedal, pero con la diferencia de que hay además 

de las constructoras, una gran presencia de autoconstrucción en LC II que produce mayores 

afectaciones, pues al ser adelantada dentro del área protegida e informalmente, no tiene 

control sobre la generación y disposición de RCD, ni del manejo que se da a elementos como 

el cemento. De hecho, desde 2011 se han iniciado 68 procesos sancionatorios contra 
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personas naturales y sólo 2 contra constructoras30.  Aunque hasta 2022 existieron algunas 

procesadoras de cárnicos en el barrio al interior del humedal que generaban vertimientos, 

para 2023 la SDA había intervenido con acciones de control y que obligaron su traslado.  

Figura 16 
Grafo correspondiente a la red social del humedal Techo. 

 

Nota: elaboración propia con el uso de Netdraw 

 

El grafo de la red de actores sociales para Techo (¡Error! No se encuentra el origen de la 

referencia.) tiene la particularidad de estar influenciado por la sentencia en segunda 

instancia a la acción popular ya mencionada, instaurada por la ciudadana Luz Esperanza 

Fernández. Así, la cantidad de actores institucionales con gestión directa, aumentó 

notoriamente, mientras que la de aquellos con gestión en los alrededores y de administración 

distrital disminuyó, debido a las obligaciones impuestas. Por esta misma sentencia, SDA 

vuelve a tener una posición central en la red, al mismo nivel de centralidad y grado de la 

                                                
 

30 Información proveniente de la labor de la investigadora en la SDA. Es importante aclarar que 44 de 
los 68 procesos abiertos contra particulares, y uno de los dos abiertos contra constructoras, debieron 
ser caducados y archivados por diferentes motivos 
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ALK; contrariamente, EAAB y AB ocupan un lugar bastante discreto en la red, a pesar de 

que la primera tiene órdenes directas de la sentencia. 

Los actores institucionales que usualmente no hacen parte de la dinámica social de los 

humedales, pero que están vinculados con la sentencia mencionada arriba, ocupan en su 

mayoría, lugares periféricos en la red: TAC, quien emitió el fallo, y por otra parte SJD, SDSCJ 

y la curaduría. Por la naturaleza de sus relaciones misionales, IDIGER tiene un grado y 

centralidad un poco mayores, a pesar de que no es una entidad que en su cotidianidad tenga 

intervención directa en humedales. 

Adicionalmente a lo ordenado en el fallo de la acción popular, la curaduría, al ser la 

encargada de otorgar las licencias de construcción a los proyectos de vivienda que se 

desarrollan en la plan Parcial La Pampa alrededor del sector 2 (el fallo ordenó detener las 

licencias dentro de LC II) debería tener mejores relaciones e intercambio de información con 

entidades como la SDA y SDHT a la hora de autorizar las construcciones, y de esta manera 

jugar un rol más favorable al humedal, pues tanto el proceso constructivo como su operación 

posterior imponen tensionantes como ruido, polvo, sombra y barreras para el vuelo de aves.  

A finales de 2022, la Subdirección de Control Ambiental al Sector Público (SCASP) de la 

SDA adelantó reuniones interinstitucionales con la Alcaldía Local de Kennedy, una 

constructora que desarrollaba un proyecto de vivienda en un predio continuo al humedal y la 

curaduría, para exponer las afectaciones que estas obras colindantes causan al humedal por 

caída de residuos y material particulado sobre la vegetación; sin embargo esta última explicó 

que la expedición de licencias se somete únicamente a lo autorizado en los planes parciales 

que, una vez aprobados no se pueden cambiar. Se optó entonces por que la SDA diera aviso 

a las Curadurías, cuando se advirtiera un inicio de obra cerca de un humedal.  

El IDU y la SDM, que como ya se mencionó, desarrollan el proyecto para la futura 

construcción de la Av. Agoberto Mejía, también ocupan un lugar poco destacado en la red, 

debido a que sus actuaciones obedecen a situaciones ajenas al humedal y sus actores. 

En cuanto a los actores comunitarios se tiene que, a pesar de que tienen relaciones 

diferentes, tanto LC II como el resto de la comunidad, ocupan posiciones (y por tanto tienen 

centralidad y grado), similares en la red, siendo por supuesto ambos actores protagónicos. 
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Los colectivos, JAC, administradores de conjuntos y los jardines quedan en oposición, 

relegados en la periferia. 

Existe una relación tensa entre LC II y los otros barrios: a pesar de tener una misma esencia, 

en el sentido de ser gente habitante y cercana, como ya se expuso anteriormente, poseen 

un estatus diferente en cuanto a la legalidad de sus viviendas. Los primeros sienten que son 

vistos como invasores y destructores del humedal, y se defienden argumentando que 

compraron sus lotes y casas de manera legal, que la tutela que interpusieron los favorece, y 

que han hecho varias propuestas a la administración distrital para mejorar las condiciones 

del humedal, a cambio de la legalización del barrio, sin haber sido escuchados. 

La EAAB por obligación debe suministrar el agua a LC II para garantizar el derecho a la vida, 

así como un alcantarillado provisional, que ya se encuentra desbordado en su capacidad 

debido al continuo aumento de los usuarios de estos servicios. La SDA ha emitido 

comunicados tanto a la empresa de gas domiciliario como a las de servicios de 

comunicación, solicitando se abstengan de instalar servicios a estas viviendas, pero siendo 

empresas privadas, desatienden las comunicaciones, para aumentar sus clientes. 

En un intento por armonizar sus calles con el humedal, pusieron placas alusivas a sus aves, 

como se ve en la ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia.: 

Figura 17 
Placas de direcciones alusivas a las aves en el Humedal de Techo. 

 
Nota: autoría propia 

 
Sin embargo, esto no quita el hecho de que el barrio impida la comunicación entre los 

sectores 1 y 2, como se mostró en la Figura 5. Además, cuando se emitió el fallo en primera 

instancia de la acción popular, que ordenaba frenar las construcciones en el sector, no sólo 

fue desatendido, sino que, ante la posibilidad de que el Distrito comprara sus inmuebles, los 

dueños mejoraron y aumentaron los pisos construidos para pedir más dinero por ellos; 

proceso que sigue hasta la actualidad, como se puede ver en la ¡Error! No se encuentra el 

origen de la referencia.. 
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Figura 18 
Proceso permanente de construcción y ampliación de edificaciones en el Humedal de 
Techo. 

 
Nota: autoría propia 

 
Con respecto a los colectivos, en Techo son más pocos, con menos logros y actividad 

intermitente; no están centrados en el humedal, sino en temas ambientales (ecológicos y 

culturales) que atañen a los alrededores, lo que no quiere decir que su trabajo no sea valioso 

o que no tengan potencial para las propuestas del capítulo 8. Algunos incluso se han gestado 

en LC II y en este momento hay uno que está activo (Tahuasuca) 

En los actores académicos, de forma similar a lo ocurrido en las dos redes anteriores, los 

colegios son actores discretos en la red, pero mejor posicionados que las universidades, lo 

cual demuestra que a pesar de que son los dinamizadores de las actividades de educación 

ambiental, no tienen la influencia que deberían en la red social. Llama la atención el hecho 

de que el número es bajo: sólo se identificaron 6 colegios en las cercanías, mientras que en 

los otros 2 humedales hay más de 20, y únicamente se hace referencia de historial de 

articulación con uno (Gustavo Rojas Pinilla) tanto en las entrevistas como en la base de datos 

de la SDA, en comparación con los 11 y 15 de El Burro y La Vaca respectivamente.   

No hay muchas investigaciones de instituciones de educación superior, quizá como 

consecuencia de la complejidad de la situación que caracteriza a Techo: se encontraron 

trabajos de grado de las Universidades Nacional, Distrital y Militar Nueva Granada.  

Contrariamente, durante 2023 aparecieron estudiantes interesados en desarrollar grupos de 

investigación específicos en la problemática del humedal, precisamente atraídos por su 
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complejidad, en la universidad Distrital y la Escuela Superior de Administración Pública 

(ESAP). Además, líderes sociales han iniciado acercamientos con la Universidad 

Agustiniana para el apadrinamiento de proyectos comunitarios. 

Para resumir, Techo tiene una institucionalidad muy singular, y presenta la dinámica social 

más compleja debido a la presencia de LC II, de tamaño y densidad crecientes dentro de su 

APCA y al hecho de tener unas sentencias y fallos en las que no hay claridad respecto a si 

se va a permitir o no la permanencia del barrio, hecho que los dueños de los predios 

aprovechan para aumentar y valorizar las construcciones, con miras a una posible compra 

por parte del Distrito en caso de orden de reasentamiento. Existen además numerosas 

construcciones legales terminadas y en proceso a su alrededor, lo que propicia 

perturbaciones ecosistémicas y asentamientos sociales sin arraigo con el territorio. Se 

requiere fortalecer a las organizaciones sociales que trabajan en los barrios antiguos para 

visibilizar al humedal. Los actores académicos son muy escasos, y la actividad industrial de 

proceso de cárnicos fue erradicada. 





 

 
 

Capítulo 6. Situaciones relevantes de deterioro y 
tensionantes identificados 

En este capítulo se analizan varios aspectos indicadores del estado de salud de los humedales 

bajo estudio: comunidades de plantas, aves y artrópodos; calidad fisicoquímica e hidrobiológica 

del agua; y estado ambiental (en el sentido de Ángel Maya) a través de la percepción de los 

actores sociales (especialmente la comunidad y la SDA), Lo anterior con el ánimo de tener un 

panorama de las propiedades del cada sistema. Finalmente, se busca vislumbrar su trayectoria 

en el tiempo, pues éste es el factor que complejiza los fenómenos, las dinámicas y las estructuras 

(Maldonado, 2014) 

En la Tabla 10 se muestran los resultados clave de los monitoreos de biodiversidad terrestre 

realizados por la SER en el año 2021 que permiten entender mejor las comparaciones que se 

hacen más adelante: 

Tabla 10 
Comparación de aspectos clave de la ecología entre los tres humedales. 

Aspecto Comparación 

Área total (Ha) 
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Aspecto Comparación 

Área espejo de 
agua (Ha) 

 

Área endurecida 
(Ha) 

 

Número de 
individuos 

plantas 

 

Especies de 
plantas 

 

Índice de riqueza  
plantas 
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Aspecto Comparación 

Índice de 
heterogeneidad 
plantas (0,5-5) 

 

Índice de 
dominancia 
plantas (0-1) 

 

Número de 
individuos aves 

 

Número de 
especies de 

aves 

 

Número de 
especies de 

aves migratorias 
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Aspecto Comparación 

Especies 
acuáticas aves 

 

Índice de riqueza 
aves 

 

Índice de 
heterogeneidad 

aves (0,5-5) 

 

Índice de 
dominancia aves 

(0-1) 

 

Número e 
individuos 

artropofauna 
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Aspecto Comparación 

Número de 
morfoespecies 
de artropofauna 

 

Nota:  Elaborado a partir de los datos crudos del Grupo de Monitoreos SER. Se considera que una riqueza 
mayor a 5 es alta 

 

En la Tabla 11 se muestra la comparación porcentual de los tipos de coberturas vegetales para 

los tres humedales. 

Tabla 11 
Comparación del porcentaje de cada tipo de cobertura vegetal para los tres humedales. 

TIPO DE COBERTURA BURRO VACA TECHO 

Pastos limpios 16,7 18,7 12,4 

Pastos enmalezados 12 2,9 3,3 

Pastos arbolados 21,6 17,3 4,8 

Pastos arbolados con restauración 0 1,5 0 

Herbazal denso inundable 19,1 3,3 15,2 

Juncal 0 8,1 0 

Arbustal abierto 3 5,4 0,6 

Plantación de latifoliadas 0,1 0 15,4 

Bosque abierto alto 5,3 3,3 0 

Vegetación acuática 1,7 3,6 1,6 

Espejo de agua 15,6 18,5 5,6 

Tierra desnuda 0,1 8,1 0 

Áreas endurecidas 4,8 9,3 41,1 

TOTAL 100 100 100 

Nota: Elaboración propia a partir de (Secretaría Distrital de Ambiente, 2021, 2021a y 2021b 

 

En el Anexo 2 se presentan también los datos crudos de los análisis de calidad fisicoquímica e 

hidrobiológica de los monitoreos adelantados por la SER en 2021 para los tres humedales. 

A continuación, se muestra para cada humedal, el ranking de los problemas (situaciones de 

deterioro) identificados por los participantes en el primer taller como moderados o inaceptables; 
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cada grupo asignó una puntuación de uno a diez, que luego fue sumada para obtener el orden 

final. Estos fueron luego analizados a la luz la de información producida por la SER en sus 

monitoreos de biodiversidad, para finalmente establecer un listado final desagregado entre 

impactos y tensionantes. 

6.1 Humedal El Burro 

6.1.1 Problemas determinados en el taller 

Dado que en este humedal hubo 4 grupos en el primer taller, y cada uno trabajó 

independientemente, la lista final fue de 14, los cuales se presentan en la Tabla 12. 

Tabla 12 
Problemas relevantes identificados en el primer taller para el humedal El Burro. 

Puntaje Problemas relevantes Puntaje Problemas relevantes 

35 Contaminación atmosférica 11 Deficiente mantenimiento 

30 Aguas residuales 9 Presencia de plagas 

25 Fragmentación 9 Saneamiento predial incompleto 

25 Contaminación auditiva 8 Deterioro alrededores/canales 

21 Residuos sólidos  8 Flora exótica/invasora 

19 Contaminación lumínica 7 Emanación de gases y vapores 

17 Urbanización desmedida 5 Fauna Doméstica 
Nota: Elaboración propia a partir del taller realizado 

 

La presencia de fauna doméstica y la emanación de gases y vapores, a juicio de la autoridad 

ambiental, si bien se presentaron en el pasado, ya están controlados31. Para el caso de la 

fragmentación (que la produce la Av. Cali), la SER la omite por ser una situación irreversible. 

Finalmente, el saneamiento predial no es competencia de la SDA sino de la EAAB por lo que no 

hace parte de la matriz de tensionantes. Son más numerosas las situaciones problemáticas en 

las que comunidad y SER coinciden. 

 

                                                
 

31 Existió antes un botadero de basura en lo que hoy es el humedal, pero ya fue completamente estabilizado 
y no tiene emanaciones (Iván Marín, coordinador del grupo de humedales de la SER, comunicación 
personal abril de 2022) y no se registraron gatos en el periodo enero-marzo 2022 (Subdirección de 
Ecosistemas y Ruralidad, 2022) 
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En la Tabla 13 se muestra la contrastación entre los problemas determinados por la comunidad 

y los ítems incluidos en la matriz de tensionantes que elabora la SER mensualmente para cada 

uno de los 17 humedales de la ciudad (ver Tabla 2). Aquello que la comunidad no mencionó, pero 

sí la SER, son aspectos derivados de las actividades de administración y que además no son 

permanentes, por lo que no son visibles desde afuera. El análisis de SER, por su parte, no incluye 

procesos externos al humedal como el tráfico por la Av. Cali o las dinámicas de ocupación de los 

alrededores. 

 

Figura 19 
Elaboración de diagramas de Ishikawa por los participantes en el primer taller en el humedal El 
Burro. 

 
Nota: elaborados por la comunidad participante en el taller 

Tabla 13 
Cotejo entre problemas del humedal El Burro determinados por la comunidad y por la SER. 

COMUNIDAD SER COMUNIDAD Y SER 

Contaminación 
atmosférica (por el tráfico) 

Desecación de la lámina de agua 
(sólo en febrero de 2022) 

Deterioro de canales aferentes 
(Castilla y Los Ángeles) 

Emanación de gases y 
vapores 

Daños en la infraestructura 
hidráulica 

Deterioro de los alrededores/ 
afectación por construcciones 

vecinas 

Urbanización Daños en el cerramiento Residuos sólidos 

Saneamiento predial Árboles en riesgo de volcamiento Especies exóticas/invasoras 

Contaminación lumínica  Habitantes de calle en los 
alrededores 

Fragmentación  Contaminación del agua 

Fauna doméstica  Deficiencias en mantenimiento 

  Plagas 

Nota: Elaboración propia a partir de las matrices de tensionantes de ser de enero a marzo de 2022 y 

los resultados del primer taller 
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6.1.2 Estado del ecosistema según el monitoreo SER 2021 

Vegetación 

El ecosistema se encuentra dominado por pastos (limpios y arbolados), lo que se refleja en un 

bajo nivel de heterogeneidad de la comunidad y un nivel de dominancia32 intermedio33. La riqueza 

varía según el tipo de cobertura, pero para el ecosistema total es alta.  La presencia de herbazales 

densos inundables se debe a los procesos de colmatación que han dominado el cuerpo de agua 

por intervención antrópica, así como la contaminación de éste, y al retiro de las macrófitas 

acuáticas con el objeto de despejar el cuerpo de agua. Las especies de flora son 

mayoritariamente nativas, incluyendo una endémica (Clusia alata); pero las exóticas son muy 

invasivas (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021b, pp. 37–39), siendo las de mayor preocupación 

el pasto kikuyo y las acacias34. Por otro lado, es de resaltar la presencia del cedro, especie nativa 

y considerada en peligro por la UICN (Secretaría Distrital de Ambiente, 2021b p. 41-45). 

 

Aves 

La comunidad es rica, heterogénea y con baja dominancia (ver Tabla 10), lo cual es buena señal 

del estado de conservación del humedal. En los censos de 2021 hubo presencia (tanto de 

especies migratorias como de residentes) de especies terrestres (algunas muy adaptadas al 

ambiente urbano) y también de acuáticas. Dominaron las insectívoras, seguidas en orden por las 

frugívoras, carnívoras, omnívoras y una especie de nectarívoras; esta distribución trófica está 

directamente relacionada con la oferta de alimentos, ya que los insectos ocupan todos los 

hábitats y tienen muy poca variación estacional, y la abundancia de frutos es consecuencia del 

proceso de restauración adelantado. Las especies más abundantes fueron: copetón (Zonotrichia 

capensis), mirla patinaranja (Turdus fuscater), sirirí (Tyrannus melancholicus), colibrí chillón 

(Colibri coruscans) y la focha americana o tingua de pico amarillo (Fulica americana) (Secretaría 

Distrital de Ambiente, 2021b, pp. 49–57) 

                                                
 

32 La dominancia es un indicador de si en una comunidad biológica existen unas pocas especies con 
muchos individuos, o si por el contrario existen muchas especies con un número relativamente bajo de 
individuos cada una. Cuanto menor sea la dominancia, más diversa será la comunidad. 
33 Esto se debe a la imposibilidad de individualizar las plantas de pasto, por lo que ellas no se incluyen en 
análisis 
34 Esta especie fue sembrada en lo que en la Tabla 11 se denomina “Bosque de latifoliadas”. Esta situación 
de hecho se presenta en los tres humedales como consecuencia de la errada decisión de la SDA y la EAAB 
de suministrarla a los colectivos ambientales para las primeras siembras de recuperación. 
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Artropofauna 

Se registraron 87 morfoespecies, distribuidas en 39 familias y 13 órdenes. El grupo dominante 

fue el de los dípteros35 (36,26%) lo cual concuerda con un ecosistema con gran contenido de 

humedad, cuerpos de agua dulce y abundancia de materia orgánica, seguido por los hemípteros 

(cigarras y chinches) (17,42%), que son insectos que se alimentan principalmente de savia, por 

lo que no es de extrañar que abunden donde la oferta de plantas es alta. Las arañas ocupan el 

tercer lugar (16.26%); son muy importantes pues su posición en la cadena trófica como 

depredadoras, hace que su abundancia refleje el grado de intervención antrópica de la estructura 

vegetal dominante (Secretaría Distrital de Ambiente, 2021b pp 78-91). 

Todo lo anterior en conjunto, muestra un proceso de recuperación de la franja terrestre y un 

ecosistema que a pesar de que ha sido altamente intervenido, podría calificarse como sano, con 

una biodiversidad y heterogeneidad altas, bajas dominancias, presencia importante de especies 

nativas, en contrastante, con un cuerpo de agua con contenido de materia orgánica, como se 

verá más adelante. Es importante mencionar que el informe reporta también el registro de dos 

gatos ferales, lo que confirma la validez de la presencia de fauna doméstica en el listado de 

problemas. 

 

Ecosistema acuático 

Se muestran en la Tabla 14 los grupos biológicos que dominaron cada comunidad, junto con su 

bioindicación y código de presencia.  

 

Tabla 14 
Bioindicación de las comunidades acuáticas en el Humedal El Burro. 

                                                
 

35 Zancudos, moscas y mosquitos 
36 La notación “sp.” quiere decir que se pudo determinar el género, pero no se llegó al nivel de especie. 

NINGUNA HIPER 
EUTROFIA 

EUTROFIA MESOTROFIA MATERIA 
ORGÁNICA 

PERIFITON 

Diatomeas 

Navicula sp.36 Pinnularia.sp. Gomphonema sp   

Ciaonbacterias 

 Lyngbya sp.  Anabaena sp.   
Phormidium sp. 
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Nota:  Elaboración propia a partir de la información colectada (Secretaría Distrital de Ambiente, 2021c) analizada 

según (Pinilla, 1998; Sarmiento, 2017; Streble & Krauter, 1987). 

 ▀ abundantes, ▀ dominantes, ▀  frecuentes, ▀   abundantes y frecuentes 
 

De los 24 taxones registrados en el total de comunidades, 9 son característicos de ambientes 

con exceso de nutrientes, de los cuales 3 fueron dominantes para sus comunidades (perifiton, 

zooplancton y bentos); de los 6 restantes, 4 fueron abundantes y/o frecuentes. Por otro lado, de 

los 24 taxones, 4 son de ambientes con exceso de materia orgánica, todos frecuentes, y 2 de 

ellos abundantes. Además, 5 Taxones son de ambientes mesotróficos, y de ellos 4 fueron 

abundantes y/o frecuentes. Finalmente hubo 6 taxones sin indicación. Esta composición revela 

un cuerpo de agua poluto, aunque no al extremo. La presencia combinada de diatomeas y algas 

verde-azules, junto con la escasa presencia de algas verdes es indicadora de entrada limitada 

de luz (Sarmiento 2017; Secretaría Distrital de Ambiente, 2021c). No fue posible determinar un 

patrón espacial en el monitoreo hidrobiológico. 

 

NINGUNA HIPER 
EUTROFIA 

EUTROFIA MESOTROFIA MATERIA 
ORGÁNICA 

Algas 

  Euglena sp. 
Pandorina sp. 

 Lepocinclis sp. 

FITOPLANCTON 

Diatomeas 

Navicula sp. Pinnularia.sp. Gomphonema sp   

Cianobacterias 

  Trachelomonas sp. Anabaena sp.  
Phormidium sp. 

 

Algas 

  Eglena sp. Closterium sp. Phacus sp. 
Lepocinclis sp. 

ZOOPLANCTON 

Amebas 

Bullinularia sp  Arcella sp.      

Rotíferos 

Adineta sp. 
Anuraeopsis sp. 
Cephalodella sp. 

    

BENTOS 

Insectos 

Ephydridae Chironomidae  Psychodidae  

Anélidos 
    Naididae 

Crustáceos 
   Ostrácoda Hyalella sp 
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Estos resultados son compatibles con los de los análisis fisicoquímicos: los parámetros Carbono 

Orgánico Total (COT), Coliformes fecales, DBO5, E. coli, fósforo total, detergentes (sustancias 

activas al azul de metileno) y turbidez, cumplieron con el objetivo de calidad para humedales en 

los seis puntos muestreados por la SER durante 2019 y 2020. Además, la conductividad, dureza 

y sulfatos tuvieron lecturas inferiores a aquellos determinados para el agua de consumo humano 

en todos los puntos de muestreo. Por el contrario, la temperatura en todos los puntos estuvo por 

encima del máximo establecido para el objetivo de calidad, lo cual se correspondió con los bajos 

niveles de oxígeno disuelto (OD) registrados, que sólo superaron el objetivo de calidad en el 

punto con la temperatura menos alta. 

 

El punto cerca a la entrada del Canal los Ángeles fue el único en el que los valores de alcalinidad, 

sólidos suspendidos totales (SST) y coliformes totales incumplieron el objetivo de calidad; 

además tuvo las lecturas más altas para conductividad, coliformes fecales, E. coli, dureza, 

nitratos, nitrógeno total, amonio y sulfatos, y la más baja para OD; lo que sugiere la presencia de 

aguas residuales domésticas debidas a conexiones erradas al alcantarillado, que han sido 

controladas parcialmente por el trabajo de la EAAB. 

 

Contrariamente, el punto ubicado en el extremo opuesto del humedal, antes de la irrupción de la 

Av. Cali, tuvo los resultados más aceptables para conductividad, alcalinidad, amonio, COT, DOB5, 

DQO, dureza, nitratos, nitrógeno total, SST, sulfatos, detergentes (SAAM) y turbidez, 

demostrando la función depuradora que cumple el ecosistema. En este punto se registró 

extrañamente el pH más alto. Finalmente, se resalta que el punto de muestreo ubicado al otro 

lado de la Av. Cali tuvo la carga bacteriana más baja, lo que demuestra que el box culvert que 

comunica los dos sectores, cumple la función de barrera para las bacterias. 

 

Es posible afirmar que el ecosistema acuático mejora su calidad desde la entrada del canal Los 

Ángeles hasta la Av. Cali, alcanzando un nivel incipiente de transición desde la eutrofia hacia la 

mesotrofia, lo que demuestra su servicio ecológico de depuración, aunque la problemática de las 

conexiones erradas es permanente, y constantemente aparecen nuevas, por lo que la labor de 

corrección también debe ser permanente. La calidad del ecosistema vuelve a decaer al otro lado 

de la avenida, demostrándose así el impacto de este tensionante. 

 

Sin embargo, en comparación con los otros humedales, El Burro tuvo los contenidos más altos 

de amonio, ortofosfatos, SST, turbidez y también la carga bacteriana más alta (aunque como ya 
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se mencionó, cumple con el objetivo de calidad), lo que en conjunto indica la más alta 

concentración de materia orgánica. Esto se refleja también en la hidrobiota en la que 

predominaron las especies adaptadas a ambientes eutróficos 

6.1.3 Segundo listado de situaciones de deterioro y tensionantes 

Teniendo en cuenta lo analizado hasta ahora, se consideró necesario adicionar al listado 

establecido en el taller, los daños en el cerramiento y retirar la emanación de gases y vapores, 

dado que como se mencionó arriba, esta situación ya no se presenta pues se intervino el antiguo 

depósito de basuras con una extracción de gases y lixiviados. El listado de impactos y 

tensionantes queda entonces configurado como se muestra en la Tabla 15. Adicionalmente se 

consideró pertinente incluir como actores sociales relevantes a los habitantes de calle de los 

alrededores. 

Tabla 15 
Segundo listado de situaciones de deterioro (impactos) y tensionantes que los ocasionan 
establecidos para el Humedal El Burro. 

Situaciones de deterioro (impactos) Tensionantes  

Contaminación atmosférica Residuos sólidos 

Contaminación del agua Urbanización desmedida 

Fragmentación Daños en el cerramiento 

Contaminación auditiva Deficiente mantenimiento 

Deterioro del suelo Saneamiento predial incompleto 

Contaminación lumínica Deterioro de los alrededores y canales 

Plagas Av. Cali (vehículos) 

Flora exótica Conexiones erradas (aguas residuales) 

Fauna doméstica  
Nota: Elaboración propia a partir de los elementos bajo análisis 

6.2 Humedal La Vaca 

6.2.1 Problemas determinados en el taller 

Para este humedal, que como ya se mencionó en la sección anterior, es más complejo, y dado 

que al igual que en El Burro, hubo 4 grupos, se identificaron 16 problemas, que se enlistan en la 

Tabla 16. Se aprecia cómo aparecen problemas sociales asociados a la pobreza. 
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Tabla 16 
Problemas relevantes identificados en el primer taller para el humedal La Vaca 

Puntaje Problemas relevantes Puntaje Problemas relevantes 

33 Residuos sólidos fuera del cerramiento 12 Consumo de SPA/microtráfico 

33 Fauna doméstica 10 Habitantes de calle 

32 Olores ofensivos 9 Fraccionamiento 

27 Excrementos humanos 8 RCD en sector sur 

24 Aguas residuales 6 Pérdida de biodiversidad 

16 Delincuencia 6 Flora invasora 

16 Contaminación auditiva 6 Falta de mantenimiento del biofiltro 

12 Invasión sector sur 5 Daños en cerramiento del sector norte 
Nota: Elaboración propia a partir del taller realizado 

 

Figura 20 
Elaboración de diagramas de Ishikawa por los participantes en el primer taller en el humedal La 
Vaca. 

 
Nota: Elaborado por los participantes en el taller 

 

En la Tabla 17 se muestra la contrastación entre problemas identificados por la comunidad, y los 

reportados por SER entre enero y marzo de 2022. 

Tabla 17 
Cotejo entre problemas del humedal La Vaca determinados por la comunidad y por la SER. 

COMUNIDAD SER COMUNIDAD Y SER 

Excrementos humanos Riesgo de remoción en masa Aguas Residuales 

Pérdida de biodiversidad Falta de mantenimiento a la 
laguna de sedimentación 

Olores ofensivos 

Falta de mantenimiento 
del biofiltro 

Daños en el muro colindante con 
Corabastos 

Daño al cerramiento en el sector 
norte 

 Tenencia de aves de corral y 
perros en el sector sur 

RCD en el sector sur 

  Residuos sólidos 

  Fauna doméstica 
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COMUNIDAD SER COMUNIDAD Y SER 

  Contaminación auditiva 

  Fragmentación 

  Habitantes de calle 

  Consumo de SPA 

  Invasión al sector sur 
Nota:  Elaboración propia a partir de las matrices de tensionantes de ser de enero a marzo de 2022 y los 

resultados del primer taller 

Llama la atención que, a pesar de la gravedad que representa la presencia de excrementos 

humanos, tanto por el riesgo que conlleva, como por la intensidad con que se registra, la matriz 

de SER no la menciona (aun cuando existe la posibilidad de agregar ítems singulares para cada 

humedal) (Subdirección de Ecosistemas y Ruralidad, 2022). Las dos infraestructuras, biofiltro y 

laguna de sedimentación, parecen tener un mantenimiento insuficiente, pero cada actor puso 

más énfasis en una; la laguna de sedimentación está más escondida y aguas arriba del biofiltro, 

tal vez por eso es más evidente para quienes administran el humedal. 

Por el otro lado, el riesgo por remoción en masa es moderado y se debe a rellenos y falla 

estructural en un jarillón en el sector sur, situaciones tal vez poco evidentes para la comunidad; 

el muro colindante con Corabastos está afectado por acción de migrantes venezolanos; 

finalmente, los animales en el sector sur pueden incluirse como una manifestación de la invasión 

al sector sur (Subdirección de Ecosistemas y Ruralidad, 2022). 

El listado de visiones comunes es apreciablemente más largo en La Vaca; esto debido a una 

mayor apropiación comunitaria y al hecho de que la intérprete ambiental es a la vez una lideresa 

con mucha aceptación e influencia entre los vecinos. 

6.2.2 Estado del ecosistema 

Vegetación 

La distribución de coberturas, que sólo se analizó para el sector norte, es un poco más 

balanceada que aquella de El Burro, lo que se refleja en una riqueza ligeramente superior, una 

heterogeneidad intermedia y una dominancia baja, aunque nuevamente los pastos son los más 

abundantes, pero no se tienen en cuenta por la imposibilidad de separar individuos. A pesar de 

tener aproximadamente la mitad del área de El Burro, la proporción de cobertura de las áreas 

endurecidas casi se duplica, pasando de 4,8% a 9.3. Por otro lado, hay un trabajo de restauración 

del que surge una segunda área de pastos arbolados, además de un área de juncal importante 

(Secretaria Distrital de Ambiente, 2021, pp. 31–34). 
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Este resultado es coherente con la larga labor de recuperación del sector norte por parte de las 

organizaciones comunitarias, que son los artífices de la existencia actual del humedal, pues 

mucho antes de cualquier iniciativa institucional (hablan de alrededor de 30 años), empezaron a 

recuperar la chucua que quedaba con sus propios recursos y a solicitar a las entidades su 

reconocimiento y las actuaciones para evitar su desaparición. El estado actual del humedal es el 

resultado de la conjunción entre la tenacidad de estas organizaciones y la voluntad creciente de 

las administraciones distritales en gestionar y recuperar estos cuerpos de agua. Dado que el 

sector sur apenas lleva unos seis años en proceso de recuperación y el trabajo es incipiente, aún 

está lejos de alcanzar este estado, aunque se resalta que se haya dado inicio al proceso. 

Las especies son mayoritariamente nativas, dos de ellas endémicas (Myrcia popayanensis o 

arrayán de Popayán, y Berberis tabiensis conocido como uña de gato); además del cedro, se 

encontró otra especie en peligro según la UICN: el nogal. En cuanto a las especies exóticas, de 

un total de 16, 8 son invasoras como pasto kikuyo, pasto falsa poa y lengua de vaca, y hay una 

especie que ya se considera naturalizada (Medicago lupulina o trébol bejuco) (Secretaria Distrital 

de Ambiente, 2021 p. 37-39). 

Aves 

Esta comunidad biológica fue monitoreada en los sectores norte y sur. Si bien presentó un 

registro de individuos menor en comparación con El Burro (Tabla 10), mostró unas características 

similares e indicadoras de una buena salud del ecosistema: la riqueza fue un poco mayor, 

mientras que la heterogeneidad (alta) y la dominancia (baja) fueron prácticamente iguales. Sin 

embargo, tuvo dos diferencias interesantes: primero, el porcentaje de especies migratorias fue 

mayor, y segundo, hubo un menor porcentaje de especies acuáticas (Secretaria Distrital de 

Ambiente, 2021, pp. 52–60). Esto es concordante con un ecosistema terrestre que ofrece mejor 

calidad de hábitat a las aves migratorias, y un espejo de agua más pequeño. 

 

En cuanto a la distribución trófica, igual que en El Burro, fueron más numerosas las especies 

insectívoras, pero a diferencia de éste, el segundo lugar lo ocuparon las omnívoras, seguidas por 

frugívoras, carnívoras y también una especie de nectarívoras. La mayor presencia de omnívoros 

y menor de carnívoros sugiere que, siendo aún rica, la oferta de alimentos puede ser un poco 

más restringida que la de El Burro, aunque el informe de monitoreo de biodiversidad menciona 

que las aves frugívoras y carnívoras han venido incrementando respecto a años anteriores, lo 

que nuevamente concuerda con la restauración del ecosistema terrestre. Las especies más 

abundantes fueron paloma torcaz (Zenaida auriculata), copetón (Zonotrichia capensis), colibrí 
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chillón (Colibri corruscans), mirla patinaranja (Turdus fuscater) y tordo llanero (Quiscalus 

lugubris), todas muy adaptadas a condiciones urbanas (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021, 

pp. 58–61). 

 

Artropofauna  

Estuvo representada en 57 morfoespecies agrupadas en 29 familias y 7 órdenes y fue 

muestreada por la SER en los sectores norte y sur. Respecto al El Burro, aumentó levemente la 

proporción de dípteros (zancudos, moscas y mosquitos), pasando de 36,26% a 40,23% y también 

la de hemípteros (cigarras y chinches), que pasó de 17,42% a 24,74%, mientras que la de arañas 

se redujo notablemente (de 16,26% a 7,66%).  

 

Extrañamente no se registró ninguna especie indicadora de recuperación del ecosistema 

terrestre (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021, p. 94), lo cual es llamativo, si se tiene en cuenta 

que la vegetación parece estar en mejor condición. Esto puede explicarse o bien porque la 

comunidad de artropofauna es intrínsicamente más pobre, o bien porque el esfuerzo muestral 

fue insuficiente. Revisando la metodología empleada en todos los humedales, se constata que 

es igual, y lo que varía es el número de puntos. Mientras en El Burro fueron siete, en la Vaca 

fueron sólo cuatro; pero esto tiene sentido ya que el área de El Burro es aproximadamente el 

doble de la de La Vaca, por lo que se puede concluir que la primera explicación es la correcta. 

 

En resumen, puede decirse que el ecosistema terrestre ha sido satisfactoriamente recuperado 

en el sector norte y presenta condiciones ligeramente mejores que las de El Burro, con más 

especies de flora endémicas y en peligro, comunidades de flora y aves caracterizadas por altas 

biodiversidades y heterogeneidades y bajas dominancias, aunque la comunidad de artrópodos 

no refleje estas mismas condiciones. El sector sur sigue siendo pobre ecológicamente. 

 

Ecosistema acuático 

El muestreo hecho por la SER incluye un punto en el sector sur. Existen diferencias, apenas 

esperables, entre los dos sectores; primero, porque están geográficamente separados, segundo 

por la disparidad en el tamaño de los espejos de agua, y tercero porque hay una brecha de unos 

25 años en el proceso de recuperación de del sector norte respecto al sector sur. 
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Tabla 18 
Bioindicación de las comunidades acuáticas en el Humedal La Vaca. 

 

Nota: Elaboración propia a partir de la información colectada en (Secretaría Distrital de Ambiente, 2021c)y analizada 
según  (Pinilla A., 1998; Sarmiento L M, 2017; Streble & Krauter, 1987). 

 ▀ abundantes, ▀ dominantes, ▀  frecuentes, ▀   abundantes y frecuentes 
N= especie presente sólo en el sector norte y S= especia presente sólo en el sector sur 

 
                                                                                                                                                                          
Así, para el perifiton y el fitoplancton del sector norte se registraron mayores cantidades de 

individuos (salvo para el fitoplancton del punto mirador 1 que fue extrañamente escaso) y la 

composición de especies tuvo cierta variación, habiendo en ambos sectores indicadores tanto de 

eutrofia como de mesotrofia. En el sector sur, además de lo presentado en la Tabla 18 se 

registraron la diatomea Cymbella sp (característica de orillas de aguas estancadas), y el alga 

Desmodesmus sp. (indicadora de alta conductividad)  (Pinilla, 1998; Sarmiento, 2017; Streble & 

Krauter, 1987). La mayor presencia de algas verdes en La Vaca es compatible con una mejor 

entrada de luz al ecosistema acuático. 

NINGUNA HIPER 
EUTROFIA 

EUTROFIA MESOTROFIA MATERIA 
ORGÁNICA 

PERIFITON 

Diatomeas 

Navicula sp 
Eunotia sp. (N) 
Cymbella sp. (s) 

Pinnularia.sp. 
 

Melosira sp. (N) 
Epithemia sp (S) 
Gomphonema sp 

Fragilaria sp (N)  

Cianobacterias 

   Anabaena sp  

Algas 

  Oedogonium sp. 
 

Chaetophora sp (N) 
Closterium sp.(S) 

 

FITOPLANCTON 

Diatomeas 

Navicula sp. (N) Pinnularia.sp. (N)    

Algas 

  Eglena sp.(N) 
Actinastrum sp. (S) 

 Lepocinclis sp. 
(S) 

ZOOPLANCTON 

Amebas 

  Arcella sp.   

Rotíferos 

  Brachionus, sp   

BENTOS 

Insectos 

 Chironomidae  Buenoa sp (N)   

Moluscos 

    Physa sp. 

Crustáceos 

   Ostracoda  
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El zooplancton tuvo una composición similar en todos los puntos, con dos especies 

características de eutrofia: la ameba Arcella sp. y el rotífero Brachionus, sp.; este último además 

indica ambientes alcalinos y con alto contenido de calcio, cloruros, sulfatos y carbonatos. La 

comunidad bentónica en el sector sur estuvo dominada por Ostracoda y por Physa, mientras que 

en el sector norte dominó Chironomidae, y con una presencia importante de Buenoa sp. 

En conclusión, los datos hidrobiológicos muestran unos cuerpos de agua intermedios entre 

eutrofia y mesotrofia, pero con menor carga de nutrientes inorgánicos, y mayor cantidad de 

materia orgánica y conductividad para el sector sur. 

Los análisis fisicoquímicos muestran que el objetivo de calidad para humedales se cumple en 

todos los puntos, incluido el sector sur, para OD, coliformes fecales, DQO, DBO5, E. coli, fósforo 

total, ortofosfato, grasas y aceites, SST, detergentes (SAAM) y turbidez. Así mismo, todos los 

puntos cumplen los parámetros para el agua para consumo humano respecto a conductividad, 

dureza, nitritos y sulfatos. Al igual que sucede en el Burro, la temperatura del agua supera el 

límite del objetivo en todos los puntos.  

Por otro lado, los valores de pH y COT cumplen con el objetivo de calidad en los tres puntos del 

sector norte, pero no en el sector sur, el cual tuvo también valores altos de conductividad37, 

nitratos38, alcalinidad, sulfatos, turbidez y dureza, pero contrariamente, tuvo también los mejores 

resultados para OD, amonio, ortofosfatos, nitritos, nitrógeno total, E. coli y coliformes fecales, lo 

que indica que si bien el agua está alterada, no está afectada por conexiones erradas. La 

proporción relativamente alta de nitratos y baja de amonio, nitritos y de nitrógeno total, en este 

sector indican un proceso de conversión del nitrógeno en su ciclo degradativo hacia la 

mineralización de la materia orgánica. Esto explica también que las aguas sean más 

transparentes, y que los niveles de dureza, alcalinidad y conductividad sean altos.  

Finalmente, el punto de muestreo cerca al rebose en el sector norte es el único que no alcanza 

el objetivo de calidad para coliformes totales, tiene las más altas concentraciones de E. coli y de 

coliformes fecales, y tampoco cumple el objetivo para nitratos lo que indica que cuando el agua 

sale del humedal presenta acumulación de bacterias y eutroficación, por lo que no se puede 

                                                
 

37 Lo que coincide con la presencia de Desmodesmus sp., tanto en perifiton como en fitoplancton 
38 Lo que coincide con la presencia de Closterium sp en perifiton 
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evidenciar que el cuerpo de agua cumpla con su función ecológica de purificación de las aguas 

como sí sucede en El Burro. 

En conclusión, los parámetros fisicoquímicos y los hidrobiológicos sugieren, en el sector norte 

una transición hacia la mesotrofia, mientras el sector sur alta conductividad y concentración de 

materia orgánica. 

Al comparar con El Burro, los parámetros fisicoquímicos en general tienen mejor desempeño en 

La Vaca. De todos los humedales, La Vaca tuvo los niveles más bajos de DQO y DBO5 y los 

niveles de fosforo total y nitrógeno total estuvieron relativamente bajos, También tiene los niveles 

más bajos de dureza y los más altos de OD, es decir que recibe aguas en mejores condiciones 

que aquellas de El Burro. 

6.2.3 Segundo listado de situaciones de deterioro y tensionantes 

Con base en lo analizado, se considera pertinente remover del listado inicial la pérdida de 

biodiversidad, por cuanto los informes muestran que de hecho se ha incrementado; y el daño al 

cerramiento en el sector norte, dado que la institucionalidad a cargo de su mantenimiento, la 

considera aceptable, y en este trabajo se determinó tratar sólo los tensionantes moderados e 

inaceptables. Además, el tensionante que hace referencia al biofiltro se renombra como falta de 

mantenimiento a laguna de sedimentación/biofiltro. 

 

Por otro lado, se considera pertinente adicionar el riesgo por remoción en masa tanto en el sector 

sur, como en el norte, ya que en el desarrollo de los siguientes talleres participativos, el personal 

de la SDA comentó que en ambos hay situaciones de debilitamiento del suelo. Como se explicó 

anteriormente, la tenencia de aves de corral y perros por parte de los habitantes del sector sur, 

se consideran parte integral del tensionante invasión del sector sur. Así pues, el listado final de 

tensionantes es el que se muestra en la Tabla 19 
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Tabla 19 
Segundo listado de situaciones de deterioro (impactos) y tensionantes que los ocasionan 
establecidos para el humedal La Vaca. 

Situaciones de deterioro (impactos) Tensionantes 

Contaminación del agua Residuos sólidos afuera 

Deterioro del suelo Excrementos humanos 

Olores ofensivos Aguas residuales/conexiones erradas 

Contaminación auditiva Delincuencia 

Inseguridad Invasión sector sur 

Fragmentación Consumo SPA/microtráfico 

Flora invasora RCD sector sur 

Fauna doméstica Falta mantenimiento biofiltro/ laguna sedimentación 

Remoción en masa  
Nota: Elaboración propia a partir de los elementos bajo análisis 

 

Así, tanto en La Vaca como en El Burro se identificaron 9 impactos y 8 tensionantes que los 

ocasionan, aunque si bien no son los mismos. 

6.3 Humedal Techo 

6.3.1 Problemas determinados en el taller 

Para este humedal hubo un solo grupo de trabajo, y se identificaron los tensionantes que se 

muestran en la Tabla 20. 

Tabla 20 
Problemas relevantes identificados en el primer taller para el humedal Techo. 

Puntaje Problemas relevantes Puntaje Problemas relevantes 

11 Fraccionamiento del ecosistema 5 Contaminación auditiva 

10 Pérdida de función ecosistémica 4 Pérdida de biodiversidad 

9 Mala calidad del agua en sector 1 3 Especies silvestres invasoras 

8 Residuos sólidos 2 Excrementos de mascotas 

7 Olores ofensivos en sector 1 1 Contaminación del aire 

6 Especies domesticas invasoras   
Nota: Elaboración propia a partir del taller realizado 

 

Si bien es claro que con fraccionamiento del humedal se hace referencia a la presencia de LC II, 

la aceptación de la existencia del tensionante por parte de los asistentes al taller que eran 

habitantes del barrio, tuvo mucha resistencia; pero más adelante, a medida que se profundizó en 

el intercambio de percepciones y se consiguió bajar la actitud defensiva, tanto de moradores del 
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barrio como de los demás asistentes, se logró incluirlo, y por supuesto, calificarlo como el más 

relevante. 

Figura 21 
Elaboración de diagrama de Ishikawa por los participantes en el primer taller en el humedal 
Techo. 

 
Nota: Elaborado por los asistentes al taller 

Tabla 21 
Cotejo entre los problemas del humedal Techo determinados por la comunidad y por la SER. 

COMUNIDAD SER COMUNIDAD Y SER 

Pérdida de función 
ecosistémica 

Ocupación ilegal del espacio Fragmentación 

Pérdida de biodiversidad Árboles en riesgo de volcamiento Olores ofensivos 

Contaminación del aire Falla estructural en cabezal de 
colector de aguas lluvias sector 1 

Contaminación del agua 

Flora invasora Irregularidad en la prestación de 
servicios 

Contaminación auditiva 

Animales domésticos RCD Residuos sólidos 
Nota: Elaboración propia a partir de las matrices de tensionantes de ser de enero a marzo de 2022 y los 

resultados del primer taller 

 

Una tabla más corta no significa menos problemas. Es claro que la intervención antrópica en este 

humedal impone unas condiciones muy diferentes a aquellas de los dos anteriores: la 

degradación del ecosistema es alta y creciente, y la presencia de una comunidad humana en su 

interior, que como se verá más adelante, ha tenido diferentes momentos históricos, lo que implica 

unas dinámicas únicas, y como ya se dijo antes, complejas. 

Los problemas no incluidos por la SER, a pesar de ser evidentes, y de encontrarse en la matriz, 

son calificadas como inexistentes, pues en la evaluación de tensionantes, se omite al barrio. 
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Aunque se aclara que la flora invasora empezó a tenerse en cuenta en los reportes de 

tensionantes a partir de julio de 2022. 

La ocupación ilegal del espacio que constituye la presencia de LC II, junto con la irregularidad en 

la prestación de servicios39, como se mencionó arriba, es un tema sensible para los moradores 

del barrio por su estatus de ilegalidad, por lo que no está explicitado en la Tabla 21. Por otro lado, 

la presencia de árboles en riesgo de volcamiento, y la falla estructural del cabezal, al igual que 

sucede en los otros humedales, son situaciones no permanentes y evidentes sólo para quienes 

administran. 

6.3.2 Estado del ecosistema 

Vegetación 

Los tipos de coberturas del suelo reflejan con claramente su situación (ver Tabla 11). Se observan 

menos tipos de cobertura, y casi la mitad del área delimitada como humedal está endurecida por 

la presencia de LC II. Al igual que en los otros dos humedales, hay un bosque de latifoliadas 

(acacias), y el resto de las áreas diferentes al cuerpo de agua está dominado por pastos 

(Secretaría Distrital de Ambiente, 2021a, pp. 33–37). 

 

La flora presenta una proporción de plantas exóticas mucho mayor, pues constituye el 45% del 

total de especies, incluyendo algunas comestibles como rábano y berros. De las especies nativas, 

ninguna presenta ningún nivel de amenaza, pero se destaca la presencia de una especie de 

hierba endémica: Carex luridiformis, de la familia de los papiros y conocida como cortadera. En 

lo que se refiere a especies invasoras, las más preocupantes son el kikuyo y el buchón, pero 

también hay otras seis especies de alto potencial invasor, y curiosamente tres de ellas son 

nativas: la hierba endémica Carex luridiformis, el helecho de agua (Azolla filiculoides) y la 

buchona cuchara (Limnobium laevigatum) (Secretaría Distrital de Ambiente, 2021a p 37-50) lo 

que nuevamente evidencia un alto nivel de desequilibrio en el ecosistema.  

 

 

                                                
 

39 Que hace referencia a la existencia de redes de acueducto, alcantarillado y gas, así como de la 
prestación de los servicios de televisión, telefonía e internet en el barrio. 
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Aves 

Esta es la comunidad con el índice de riqueza más bajo. Se registró un número de individuos 

similar a aquellos de Burro y Vaca, pero ellos estaban distribuidos en apenas 29 especies, lo que 

es un poco más de la mitad de las registradas en los otros dos humedales (ver Tabla 10). La 

paloma doméstica (Columba livia) constituyó el 45% de las observaciones, seguida de la mirla 

patinaranja (Turdus fuscater), el copetón (Zonoctrichia capensis) y la paloma torcaz (Zenaida 

auriculata). Así, con respecto a los humedales precedentes, la dominancia aumentó, aunque 

sigue siendo baja, y la riqueza y la heterogeneidad pasaron de ser altas a un nivel medio,  

 

La cantidad de especies migratorias fue la mitad de aquella de en El Burro, y la tercera parte de 

las de la Vaca, y contrariamente, la cantidad de especies acuáticas fue el doble de las de la vaca, 

y mucho mayor que el de El Burro (Secretaría Distrital de Ambiente, 2021a. p. 52-59), lo cual no 

concuerda con el hecho de que su espejo de agua es mucho más pequeño que el de La Vaca y 

el de El Burro (ver Tabla 10) pero como se verá más adelante, puede deberse a la calidad 

fisicoquímica del agua. 

En lo que se refiere a la distribución trófica, a diferencia de los otros dos humedales, no dominaron 

las aves insectívoras sino las omnívoras, seguidas de insectívoras, frugívoras y nectarívoras y 

finalmente las carnívoras (Secretaría Distrital de Ambiente, 2021a p. 59). La presencia de 

omnívoras es fácilmente explicable por la alta abundancia relativa de palomas (domésticas y 

torcaces), pero lo que indica es que la oferta de alimentos debe incluir un porcentaje importante 

de elementos de origen antrópico, y aunque si bien es natural que las especies carnívoras sean 

menos numerosas que otras, puede estarse presentando control de sus presas por parte de los 

moradores del barrio. 

Artropofauna 

Se registraron 52 morfoespecies, pertenecientes a 23 familias y 13 órdenes. A diferencia de los 

otros dos humedales, en los que los dípteros fueron los de mayor abundancia relativa, en Techo 

dominaron con un 40,04% los isópodos, un grupo de crustáceos (no son insectos) al que 

pertenecen las cochinillas de la humedad. Este resultado concuerda con la menor proporción de 

aves insectívoras mencionada arriba. La dominancia de Isópodos sugiere un ambiente terrestre 

que, aunque si bien húmedo, muestra una mayor heterogeneidad de recursos alimentarios y 

presencia de hábitat urbano (Secretaría Distrital de Ambiente, 2021a p. 85). 
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El segundo lugar en abundancia de artrópodos fue para el grupo de los himenópteros (hormigas 

y abejas), seguidas de los hemípteros (chinches y cigarras), y apenas en el cuarto y quinto lugar 

aparecen los dípteros y los coleópteros. Las hormigas estuvieron representadas por una sola 

familia (Formicidae) pero con un porcentaje muy importante (15,49%), muy fácilmente explicable 

por la presencia humana. 

La información examinada hasta ahora muestra un ecosistema terrestre deteriorado, mal 

gestionado, con fuerte influencia antrópica y sin signos de recuperación. 

 

Ecosistema Acuático 

La Tabla 22 muestra un agua de mejor calidad, con mayor riqueza, muestras más numerosas, 

varias especies indicadoras de ambientes mesotróficos y aparición de especies indicadoras de 

oligotrofia abundantes y frecuentes. Es indispensable aclarar sin embargo, que el monitoreo de 

la SER se adelantó solamente en el sector 2 (ver Figura 5) que es el mejor conservado.  

Tabla 22 
Bioindicación de las comunidades acuáticas en el Humedal Techo. 

NINGUNA HIPER 
EUTROFIA 

EUTROFIA MESOTROFIA OLIGOTROFIA MATERIA 
ORGÁNICA 

PERIFITON 

Diatomeas 

Navicula 
sp. 

Pinnularia.sp
. 

Gomphone
ma sp 

Synedra sp   

Algas 

  Oedogoniu
m sp. 

 Stigeoclonium 
sp. 

Spirogyra sp. 

 

FITOPLANCTON 

Diatomeas 

Navicula 
sp. 

Frustulia sp 

Pinnularia.sp
. 

 Synedra sp.   

Algas 

  Euglena sp. Closterium sp. Spirogyra sp Phacus sp 
 

      

ZOOPLANCTON 

Crustáceos 

Cyclopoida 
ND 

  Ceriodaphmia 
sp 

Daphnia sp 

  

Protistas ciliados 

  Paramesiu
m sp. 
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Nota: Elaboración propia a partir de la información colectada en (Secretaría Distrital de Ambiente, 2021c)y analizada 

según  (Pinilla A., 1998; Sarmiento L M, 2017; Streble & Krauter, 1987). 

 ▀ abundantes, ▀ dominantes, ▀  frecuentes, ▀   abundantes y frecuentes 

 

Con respecto a los parámetros fisicoquímicos, se tiene que en los tres puntos de muestreo se 

cumple con el objetivo de calidad para humedales, para coliformes fecales y totales, DBO5, E 

coli, ortofosfatos, fósforo total, grasas y aceites, N total, SST, detergentes y turbidez, lo que indica 

que no hay conexiones erradas40. Por el contrario, en todos los puntos se incumple el límite del 

objetivo en temperatura, COT, y nitratos; y la alcalinidad total y la dureza también superan el 

límite del agua para consumo humano en todos los puntos. El punto de muestreo norte es el 

único que incumple levemente el objetivo de calidad para DQO.  

En comparación con los otros humedales, Techo tiene niveles de conductividad y alcalinidad, 

comparables con la entrada del Canal los ángeles en El Burro y con el sector sur en La Vaca; es 

decir, altos. También tiene las aguas más calientes y las mayores concentraciones de nitratos, 

COT, y dureza. En oposición, este humedal tiene los niveles más bajos de amonio, nitrógeno 

total, sulfatos, turbidez y ortofosfatos y además niveles bajos de fósforo total, nitritos, SAAM y 

SST. De lo anterior se puede inferir que en este sector del humedal, al igual que sucede en el 

sector sur de La Vaca, si bien hay materia orgánica, se evidencian procesos de mineralización 

de la misma, en los altos niveles de alcalinidad, dureza y conductividad, la transparencia de las 

                                                
 

40 El muestreo se hizo sólo para el sector 2. El sector 1, que está alimentado dos tuberías de alcantarillado 
pluvial que sí tienen numerosas conexiones erradas; sólo con su apariencia se puede inferir que la calidad 
del agua en este punto es muy inferior 

NINGUNA HIPER 
EUTROFIA 

EUTROFIA MESOTROFIA OLIGOTROFIA MATERIA 
ORGÁNICA 

Amebas 

Difflugia sp  Arcella sp.    

BENTOS 

 

Acanthagri
on 

Chironomida
e 

 Notonecta sp.   

Moluscos 

Pisidium sp     Physa sp. 
Crustáceos 

     Hyalella sp 

Anélidos 
Glossiphoni

idae 
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aguas, y en la proporción alta de nitratos y baja de amonio y nitritos (e incluso de nitrógeno total). 

Esto explica también la presencia de Spirogyra sp. Synedra sp., Daphnia sp.y Ceriodaphnia sp. 

En este punto es importante  

resaltar que esta situación relativamente buena se encuentra en grave riesgo de empeorar, ya 

que a todo el rededor de este sector del humedal ya se encuentra aprobado el Plan Parcial la 

Pampa que permite la construcción de conjuntos cerrados muy cerca de este cuerpo de agua, lo 

que de hecho ya está causando problemáticas de arrojo de elementos como varillas, polvo, RCD 

y aguas residuales con contenidos de cemento, además de que las torres de más de 20 pisos 

harán sombra durante todo el día, pues estarán por todos los costados y generarán una barrera 

física permanente para la biota, especialmente las aves. 

6.3.3  Segundo listado de situaciones de deterioro y tensionantes 

De acuerdo con el análisis hecho se decidió conservar todos los tensionantes establecidos en el 

taller, unificando pérdida de función ecosistémica y pérdida de biodiversidad, dado que hacen 

parte del mismo proceso; y adicionando los RCD como uno aparte al tensionante de residuos 

sólidos. Además, se adicionó la afectación por construcciones y el deterioro del cabezal de aguas 

lluvias en el sector suroccidental. 

Por ser de alta sensibilidad, se prefirió no incluir ni la ocupación ilegal del espacio, ni la prestación 

irregular de servicios públicos, quedando el listado final de la Tabla 23 

Tabla 23 
Segundo listado de situaciones de deterioro (impactos) y tensionantes que los ocasionan 
establecidos para el humedal Techo. 

Situaciones de deterioro Tensionantes 

Contaminación del agua en el sector 1 Residuos sólidos 

Deterioro del suelo RCD 

Fragmentación Conexiones erradas 

Flora invasora Construcciones 

Pérdida de biodiversidad y función 
ecosistémica 

Deterioro de cabezal de aguas lluvias sector 1 

Olores ofensivos en el sector 1 Sombra/barrera física 

Fauna doméstica Caída de material/cemento 

Contaminación auditiva  

Contaminación del aire  
Nota: Elaboración propia a partir de los elementos bajo análisis 
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Así, el número de impactos quedó en 9, como en los 2 humedales anteriores, y el de tensionantes en 

7 (1 menos que en los otros humedales). En el tensionante construcciones se tendrán en cuenta tanto 

las que se hacen adentro del área protegida, como las del rededor del sector 2. 

6.3.4 Comentarios de cierre 

Para terminar este capítulo, se reporta que la contaminación del agua es el factor ecológico que más 

resienten las personas que se preocupan por los tres humedales. Aún si esta condición no impide el 

desarrollo de comunidades biológicas, los monitoreos respaldan el hecho de que efectivamente no son 

cuerpos de agua de óptimas condiciones. El espejo de agua es lo que le imprime a un humedal su 

esencia en el imaginario de las comunidades, pero también es el que le da su función ecológica 

particular, por lo que en los tres se considera que se debe atender. 

En cada humedal, el ecosistema (incluyendo el componente terrestre) tiene una dinámica diferente en 

el tiempo; incluso esta dinámica llega a ser disímil para sus diferentes sectores. En El Burro, se puede 

hablar de un proceso de recuperación de todo el ecosistema terrestre, y de una carga importante de 

materia orgánica en el agua, que mejora su calidad entre los sectores 1 y 3, pero luego retrocede en 

el sector 4. 

En el sector Norte de la Vaca hay una recuperación notable del ecosistema terrestre, el agua presenta 

mineralización y reducción del contenido de materia orgánica y la turbiedad, es decir una mejora. El 

sector sur de este mismo humedal, tiene una dinámica temporal opuesta, pues si bien también tiene 

condiciones de mineralización y de baja materia orgánica, esta situación corresponde a una desmejora 

en tiempos muy recientes, si se tiene en cuenta que su espejo de agua se recuperó apenas en 2016, 

momento en el cual brotó agua de la tierra sin polución antrópica. Su ecosistema terrestre puede 

calificarse como de recuperación muy incipiente.  

Para finalizar, en el humedal de Techo se tiene un sector 1 con mala condición histórica tanto del 

ecosistema acuático como del terrestre en proceso de desmejora constante y acelerada. El sector 2 

por su parte ha llevado también una trayectoria de deterioro, pero mucho más lenta, y en proceso de 

acelerarse en la medida en que las construcciones del plan parcial en sus alrededores están 

empezando a aparecer. 





 

 
 

Capítulo 7. Causas del deterioro 

En este capítulo se muestra para cada humedal, el resultado de los análisis de relaciones 

causales entre impactos, tensionantes y actores. En Anexo 3 se presentan las respectivas 

matrices de adyacencia. Se aclara que se unificaron para los tres humedales los actores EAAB 

y AB, porque para la comunidad AB es una parte de EAAB, y en todo caso puede equipararse su 

responsabilidad 

7.1 Humedal el Burro 

7.1.1  Causas de impactos y tensionantes 

Las tablas 24 a 27 muestran los códigos que se utilizaron para los diferentes elementos que 

componen el grafo de relaciones causales entre impactos, tensionantes y actores. Es importante 

destacar que para la comunidad de este humedal, y a diferencia de los otros dos, no se mencionó 

la invisibilidad del ecosistema como una de las causas de los impacto y tensionantes. Esto se 

interpreta como consecuencia precisamente de la existencia de esta situación. 

 
Tabla 24 
Códigos de los impactos en el grafo de relaciones causales del humedal El Burro. 

Cód. Impacto Cód. Impacto 

A Contaminación atmosférica F Contaminación lumínica 

B Contaminación del agua G Plagas 

C Fragmentación H Flora exótica 

D Contaminación auditiva I Fauna Doméstica 

E Deterioro del suelo   
Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos. 

Tabla 25 
Códigos de las causas en el grafo de relaciones causales en el humedal El Burro. 

Cód. Causas propuestas Cód. Causas propuestas 

1 Vertimiento de aceites al suelo 11 Actividades de reciclaje 

2 Arrastre de basura desde las calles 12 Ventas ambulantes 
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Cód. Causas propuestas Cód. Causas propuestas 

3 Lavado de áreas comunes y elementos en la calle 13 Éxodo campesino 

4 
Desconocimiento de los dos alcantarillados (pluvial y 

sanitario) 
14 Mala planeación 

5 Interés en desecación 15 Intereses económicos 

6 Priorización de movilidad de la ciudad 16 Mala gestión distrital 

7 Identidad previa como basurero 17 Intereses nacionales (políticos) 

8 Falta de sentido de pertenencia/apropiación 18 Inadecuada delimitación 

9 Falta de consciencia 19 problemática social 

10 Falta de articulación entre entidades   

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos. 

Tabla 26 
Códigos de los tensionantes en el grafo de relaciones casuales del humedal El Burro. 

Cód. Tensionante Cód. Tensionante 

a Residuos sólidos e Saneamiento predial incompleto 

b Urbanización desmedida f Deterioro de alrededores/canales 

c daños en el cerramiento g Avenida Cali/vehículos 

d Deficiente mantenimiento h Conexiones erradas 
Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos. 

 
Tabla 27 
Códigos de los actores en el grafo de relaciones causales del humedal El Burro. 

Cód. Actor Cód. Actor 

I Industrias VII Tierreros 

II Habitantes conjuntos cerrados VIII ALK 

III Habitantes casas IX EAAB/AB 

IV Habitantes de calle X SDA 

V Transeúntes XI Administradores 

VI Constructoras XII Ciudad Limpia/UAESP 
Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos. 

7.1.2  Análisis de las relaciones causales 

 

En la ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. se destacan como los elementos de 

mayor centralidad y grado de salida, es decir los que tienen poder en el deterioro del humedal a 

un nivel crítico, las causas “Mala gestión distrital” y “Falta de consciencia”; En el nivel alto se 

encuentran el tensionante “Urbanización desmedida” y el actor “Constructoras”. En el moderado 

se ubican las causas, “Falta de sentido de pertenencia/apropiación”, e “Intereses económicos”, 
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junto con el actor “EAAB/AB”. Para terminar, en nivel medio aparecen el tensionante “Avenida 

Cali/vehículos”, la causa “Mala planeación”, y los actores “Industrias”, “Habitantes de conjuntos”, 

“Habitantes de Casas”, “Tierreros” y “SDA”. Esto da un panorama bastante preciso de lo que es 

la realidad ambiental (ecológica y cultural) de El Burro. 

 

Con respecto al grado de entrada (complejidad),  la causa “Falta de sentido de 

pertenencia/apropiación” presenta un nivel crítico, mientras que los tensionantes “Residuos 

sólidos” y “Deterioro de los alrededores/canales son de complejidad alta. En nivel moderado 

aparecen los impactos “Contaminación del agua” y “Deterioro del suelo”. Finalmente, en nivel 

medio figuran los impactos “Contaminación atmosférica”, “Contaminación auditiva” y 

“Fragmentación”, los tensionantes “Urbanización desmedida”, “Saneamiento predial incompleto” 

y “daños en el cerramiento”, y las causas “Arrastre de basura desde las calles”, “Interés en la 

desecación”, “Falta de consciencia”, “Mala planeación”, “Intereses económicos”, “Mala gestión 

distrital”,  “Inadecuada delimitación”, y “Problemática social”. 

Figura 22 
Relaciones entre impactos, tensionantes, actores y causas establecidas en el humedal El Burro. 

 

Nota: elaboración propia a partir de los talleres participativos con el uso de Netdraw 
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De este segundo análisis es importante resaltar que todos los actores aparecen en esta red con 

un nivel de complejidad muy bajo, como resultado de tener relativamente pocos enlaces. Esto se 

debe a que, a diferencia de las redes construidas en el capítulo 5, aquí el enfoque está en el 

humedal y su deterioro y no en la población humana, lo que aplica para los tres humedales. 

Se hizo el tercer análisis en busca de casos de causalidad es bidireccional. Esos 33 elementos 

son: 

1. Contaminación del agua y deterioro del suelo. 
2. Contaminación del agua y falta de sentido de pertenencia/apropiación. 
3. Fragmentación y falta de sentido de pertenencia/apropiación. 
4. Fragmentación e inadecuada delimitación. 
5. Deterioro del suelo y falta de sentido de pertenencia/apropiación. 
6. Residuos sólidos y deterioro de los alrededores/canales. 
7. Residuos sólidos y falta de sentido de pertenencia/apropiación. 
8. Urbanización desmedida y av. Cali/vehículos. 
9. Urbanización desmedida e interés en la desecación. 
10. Urbanización desmedida y falta de sentido de pertenencia/apropiación. 
11. Urbanización desmedida y mala planeación. 
12. Urbanización desmedida e intereses económicos. 
13. Urbanización desmedida y mala gestión distrital. 
14. Urbanización desmedida e inadecuada delimitación. 
15. Urbanización desmedida y problemática social. 
16. Deterioro de los alrededores/canales y falta de sentido de pertenencia/apropiación. 
17. Av. Cali/vehículos e intereses económicos. 
18. Desconocimiento de los dos alcantarillados y mala gestión distrital 
19. Interés en la desecación y falta de sentido de pertenencia/apropiación. 
20. Interés en la desecación y mala planeación. 
21. Priorización de la movilidad de la ciudad y falta de sentido de pertenencia/apropiación. 
22. Priorización de la movilidad de la ciudad y falta de conciencia. 
23. Priorización de la movilidad de la ciudad y mala gestión distrital. 
24. Identidad previa como basurero y falta de sentido de pertenencia/apropiación. 
25. Falta de sentido de pertenencia/apropiación e intereses económicos. 
26. Falta de conciencia e intereses económicos. 
27. Falta de conciencia y mala gestión distrital. 
28. Falta de conciencia e intereses nacionales (políticos). 
29. Falta de conciencia y problemática social. 
30. Falta de articulación entre entidades y mala planeación. 
31. Falta de articulación entre entidades y mala gestión distrital. 
32. Éxodo campesino y problemática social. 
33. Mala planeación y problemática social. 
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7.1.3  Priorización de elementos 

Una vez hechos los tres análisis, se establecieron prelaciones de atención a la hora de plantear 

soluciones, a través de la visualización que facilita la Tabla 28. Es importante recordar que en el 

capítulo anterior se estableció que para este humedal el agua tiene cierta carga orgánica y de 

nutrientes, y que el ecosistema terrestre se calificó como sano y bien recuperado. 

Tabla 28 
Priorización de elementos en la consecución de soluciones efectivas para el deterioro del 
humedal El Burro. 

Elemento  
Grado 
salida 

Grado 
entrada 

Causas 
bidireccionales 

Suma Prioridad  

Falta de sentido de pertenencia/ 
apropiación 

20 26 10 56 1 

Urbanización desmedida 25 15 8 48 2 

Falta de conciencia 28 14 5 47 3 

Mala gestión distrital 28 11 5 44 4 

Deterioro de los alrededores/canales 6 25 2 33 5 

Intereses económicos 17 11 4 32 6 

Residuos sólidos 5 25 2 32  6 

Mala planeación 13 13 3 29 7 

Problemática social 10 12 4 26 8 

Contaminación del agua 4 19 2 25 9 

Deterioro del suelo 4 19 2 25 9 

Constructoras 24 0 0 24 10 

Fragmentación 10 12 2 24 10 

Av. Cali/Vehículos 13 7 2 22 11 

Arrastre de basura desde las calles 5 15 0 20 12 

EAAB/AB 16 0 0 16 13 

Daños en el cerramiento 4 12 0 16 13 

Tierreros 15 0 0 15 14 

SDA 14 0 0 14 15 

Habitantes de las casas 13 1 0 14 15 

Habitantes de los conjuntos 12 0 0 12 16 

Industrias 11 1 0 12 16 

Contaminación auditiva 0 12 0 12 16 

Nota: elaboración propia a partir de los análisis hechos 

 

Como ya se mencionó antes, la invisibilización del ecosistema es una situación apremiante para 

este ecosistema, y lo es a tal punto que no viene a la mente de la comunidad que participó en los 

talles, precisamente por esta falta de sentido de pertenencia. 
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En cuanto a la urbanización desmedida, se considera que esta causa es imposible de intervenir, 

pues ya el humedal está completamente urbanizado a todo su alrededor, aún si algunos 

proyectos de vivienda aún están en construcción, y sólo quedan algunas áreas verdes que 

corresponden a parques41.  

En el mismo sentido, se considera que llegará un momento en que las sociedades dejarán de 

poner los intereses económicos como criterio principal en la toma de decisiones, pero eso vendrá 

sólo tras la crisis ambiental, aunque puede ser apalancado con intervenciones desde lo cultural. 

Algo similar sucede con la problemática social, la cual viene de una combinación presente y 

pasada de pobreza y violencia cuya solución requiere cambios de política y gobierno de alto nivel, 

fuera del alcance de este trabajo. 

Respecto a las constructoras, es importante endurecer las medidas de control, especialmente a 

aquellas que ya tienen procesos sancionatorios abiertos en la SDA y a las que aún están 

desarrollando obras, de manera que al menos se reduzca su participación en el deterioro; esto 

debido a que es el actor con mayor grado de salida y centralidad en la red, y es causante de 15 

de los 19 elementos con grado de entrada relevante.  

La EAAB/AB, es responsable de 10 de los 19 elementos con grado de entrada relevante Estas 

dos entidades son las responsables de muchas de las labores de mantenimiento, y también, 

como administración distrital, de las situaciones que llevan a que otros actores tengan falencias. 

Inmediatamente después, en el ranking, figuran la SDA y por las mismas razones que las dos 

entidades anteriores, y también los habitantes de las casas, quienes, por supuesto no tienen 

responsabilidades en la administración distrital, pero sí ocasionan impactos, tensionantes y 

causas que deterioran el humedal. Finalmente, los habitantes de los conjuntos cerrados y las 

industrias tienen un rol parecido al de los habitantes de las viviendas. 

                                                
 

41 Algo similar sucede con el actor “Tierreros” y las causas “éxodo campesino”, “inadecuada delimitación” 
e “Interés en la desecación”: si bien jugaron un papel importante en el deterioro pasado, ya no están en la 
realidad presente y por lo tanto no se tendrán en cuenta en la búsqueda de soluciones. 
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7.2 Humedal La Vaca 

7.2.1 Causas de impactos y tensionantes 

Las tablas 29 a 32 muestran los códigos asignados a los diferentes elementos que componen el 

grafo de relaciones causales para el humedal la vaca: 

 
Tabla 29 
Códigos de los impactos en el grafo de relaciones causales del humedal la Vaca. 

Cód. Impactos Cód. Impactos 

A Contaminación del agua F Remoción en masa 

B Fragmentación G Inseguridad 

C Contaminación auditiva H Flora exótica invasora 

D Deterioro del suelo I Fauna doméstica 

E Olores ofensivos   
Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos. 

Tabla 30 
Códigos de las causas del grafo de relaciones causales del humedal la Vaca. 

Cód. Causas propuestas Cód. Causas propuestas 

1 Urbanización 11 Desconocimiento ciudadano 

2 
Falta de cerramiento definitivo sector 

sur 
12 Falta de consciencia 

3 Incumplimiento de POTs anteriores 13 Desarticulación entre entidades 

4 Caminos peatonales irregulares 14 
Uso del sector sur como cementerio 

de mascotas 

5 Música/ruido 15 Mala planeación 

6 Arrastre de basura desde las calles 16 Intereses económicos 

7 Errores de conexión de tuberías 17 Mala gestión distrital 

8 Socavación bodega Corabastos 18 Invisibilización del ecosistema 

9 Talud muy pronunciado en sector sur 19 problemática social 

10 Falta de desagüe sector sur 20 
Falta de ejercicio académico 

(docentes, instituciones) 
Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos. 

Tabla 31 
Códigos de los tensionantes en el grafo de relaciones causales del humedal la Vaca. 

Cód. Tensionantes Cód. Tensionantes 

a 
Residuos sólidos afuera del 

cerramiento 
e Invasión sector sur 

b Excrementos humanos y animales f Consumo de SPA/microtráfico 

c Aguas residuales/CE g RCD sector sur 

d Delincuencia h Falta de mantenimiento laguna/biofiltro 

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos. 
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Tabla 32 
Códigos de los actores en el grafo de relaciones causales del humedal la Vaca. 

Cód Actores Cód Actores 

I Comunidad vecina VII Ventas ambulantes 

II Transeúntes VIII ALK 

III Recicladores IX EAAB/AB 

IV Tierreros X SDA 

V Ventas de chicha XI Policía 

VI Industrias XII Corabastos 
Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos. 
 
Este listado es prácticamente del mismo tamaño que el de El Burro, pero su composición denota 

un mayor conocimiento, conciencia y experiencia de parte de quienes lo propusieron, en la 

mención de la invisibilidad del humedal y la falta de ejercicio académico, y la importancia que les 

dieron como causas. 

 

No sobra recordar que las soluciones para las causas buscan en últimas reversar los impactos y 

tensionantes que traen el deterioro de este humedal, que según se estableció en el capítulo 

anterior, son la pobreza ecológica del ecosistema terrestre en el sector sur, y el contenido de 

materia orgánica en el agua en los dos sectores, siendo en el norte proveniente de CE, y de otro 

origen en el sur, donde se registra también un mayor proceso de mineralización y mayor 

contenido dureza, alcalinidad y conductividad. 

7.2.2 Análisis de las relaciones causales 

En el grafo de la Figura 23¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. hay un elemento 

que destaca, con nivel crítico, como el mayor causante de situaciones de deterioro en el humedal: 

se trata de la causa “Mala gestión distrital”. En el nivel alto, se encuentran el tensionante “Invasión 

del sector sur”, las causas “Urbanización”, “Falta de conciencia”, “Mala planeación“ e 

“Invisibilización del ecosistema”, acompañadas del actor “Comunidad vecina”. En nivel moderado 

aparecen las causas “Desconocimiento ciudadano”, “Desarticulación entre entidades” e 

“intereses económicos”, y los actores “ALK”, “EAAB/AB” y “SDA”; finalmente, en nivel medio están 

las causas “Falta de cerramiento definitivo en el sector sur”, “Uso del sector sur como cementerio 

de mascotas” y “Problemática social” y los actores “Transeúntes”, “Recicladores” y “Policía”. Con 

este primer análisis, ya se puede reflejar bastante bien la realidad del humedal y su dinámica 

ambiental (ecológica y cultural). 
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Figura 23 
Relaciones entre impactos, tensionantes, actores y causas establecidas en el humedal La 
Vaca. 

Nota: elaboración propia a partir de los talleres participativos con el uso de Netdraw 

 

Atendiendo al grado de entrada, la causa “Invisibilización del ecosistema” alcanzó un nivel de 

complejidad crítico; en nivel alto se ubicaron el impacto “Deterioro del suelo” y los tensionantes 

“Invasión sector sur” y “RCD sector sur”. Por su parte, el impacto “Contaminación del agua”, el 

tensionante “Residuos sólidos afuera”, y la causa “Falta de consciencia” tuvieron complejidad 

moderada. Por último, los impactos “Fragmentación”, “Olores ofensivos”, “Inseguridad” y “Flora 

exótica/invasora”, junto con los tensionantes “Excrementos humanos y animales”, “aguas 

residuales/CE”, y “Delincuencia”, y las causas “Urbanización”, “Caminos peatonales irregulares”, 

“Desconocimiento ciudadano”, “Intereses económicos”, “Mala gestión distrital”, “Falta de ejercicio 

académico” y  “Problemática social”, puntuaron para complejidad media. 

Para terminar, el análisis de la causalidad bidireccional muestra los siguientes 44 pares de 

elementos: 

1. Contaminación del agua y deterioro del suelo. 
2. Deterioro del suelo y remoción en masa. 
3. Deterioro del suelo y flora exótica/invasora. 
4. Deterioro del suelo e invisibilización del ecosistema. 
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5. Inseguridad y falta de consciencia. 
6. Flora exótica/invasora e invisibilización del ecosistema. 
7. Fauna doméstica e invisibilización del ecosistema. 
8. Residuos sólidos afuera e invisibilización del ecosistema. 
9. Excrementos humanos y animales e invisibilización del ecosistema. 
10. Delincuencia y consumo de SPA/microtráfico. 
11. Delincuencia y problemática social. 
12. Invasión del sector sur y urbanización. 
13. Invasión del sector sur y falta de cerramiento definitivo en el sector sur. 
14. Invasión del sector sur e incumplimiento de POT anteriores. 
15. Invasión del sector sur y uso del sector sur como cementerio de mascotas. 
16. Invasión del sector sur e intereses económicos. 
17. Invasión del sector sur y mala gestión distrital. 
18. Invasión del sector sur e invisibilización del ecosistema. 
19. Consumo de SPA/microtráfico e intereses económicos. 
20. Consumo de SPA/microtráfico y problemática social. 
21. RCD en el sector sur e invisibilización del ecosistema. 
22. Urbanización y falta de cerramiento en el sector sur. 
23. Urbanización y falta de consciencia. 
24. Urbanización y mala planeación. 
25. Urbanización e intereses económicos. 
26. Urbanización y mala gestión distrital. 
27. Urbanización e invisibilización del ecosistema. 
28. Urbanización y problemáticas social. 
29. Incumplimiento de POT anteriores y falta de ejercicio académico. 
30. Caminos peatonales irregulares e invisibilización del ecosistema. 
31. Arrastre de basura desde las calles e invisibilización del ecosistema. 
32. Desconocimiento ciudadano y falta de consciencia. 
33. Desconocimiento ciudadano y uso del sector sur como cementerio de mascotas. 
34. Desconocimiento ciudadano e invisibilización del ecosistema. 
35. Falta de consciencia y uso del sector sur como cementerio de mascotas. 
36. Falta de consciencia y mala planeación. 
37. Falta de consciencia y uso del sector como cementerio de mascotas. 
38. Falta de consciencia y mala gestión distrital. 
39. Falta de consciencia y problemática social. 
40. Desarticulación entre entidades y mala planeación. 
41. Desarticulación entre entidades y mala gestión distrital. 
42. Mala planeación y falta de ejercicio académico. 
43. Mala gestión distrital y falta de ejercicio académico. 
44. Invisibilización del ecosistema y falta de ejercicio académico. 

7.2.3 Priorización de elementos 

Teniendo como insumo los análisis hechos, se construye la Tabla 33 que contiene 32 elementos, 

mientras para El Burro fueron 23: 
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Tabla 33 
Priorización de elementos en la consecución de soluciones efectivas para el deterioro del 
humedal La Vaca. 

Elemento 
Grado 
salida 

Grado 
entrada 

Causas 
bidireccionales 

Suma Prioridad 

Invisibilización del ecosistema 22 27 12 61 1 

Invasión del sector sur 21 21 7 49 2 

Mala gestión distrital 31 12 5 48 3 

Urbanización 25 15 8 48 3 

Falta de consciencia 21 18 8 47 4 

Desconocimiento ciudadano 18 14 7 39 5 

Mala planeación 21 9 4 34 6 

Problemática social 14 15 4 33 7 

Deterioro del suelo 5 23 4 32 8 

Intereses económicos 17 11 3 31 9 

Desarticulación entre entidades 17 7 2 26 10 

Uso del sector sur como 
cementerio para mascotas 

12 9 4 25 11 

Falta de ejercicio académico 9 12 4 25 11 

RCD en el sector sur 2 21 1 24 12 

Comunidad vecina 22 1 0 23 13 

Falta de cerramiento definitivo en el 
sector sur 

13 7 2 22 14 

Delincuencia 6 14 2 22 14 

Residuos sólidos afuera del 
cerramiento 

3 17 1 21 15 

Excrementos humanos y animales 5 15 1 21 15 

Contaminación del agua 3 16 1 20 16 

Caminos peatonales irregulares 5 15 0 20 16 

SDA 18 0 0 18 17 

Flora exótica/invasora 2 15 2 18 17 

Fragmentación 7 11 0 18 17  

EAAB/AB 17 0 0 17 18 

Aguas residuales/CE 3 14 0 17 18 

Inseguridad 2 14 1 17 18 

ALK 16 0 0 16 19 

Recicladores 14 1 0 15 20 

Transeúntes 11 2 0 13 21 

Olores ofensivos 0 12 0 12 22 

MEBOG 11 0 0 11 23 

Nota: elaboración propia a partir de los análisis hechos 
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También en este humedal se encuentra la urbanización, y se considera que, en el mismo sentido 

que ya se expuso para El Burro, éste es un fenómeno ya consolidado; sin embargo, dado el 

hecho de que, por una parte, las condiciones del  área donde se encuentran los dos  sectores del 

humedal, la hace viable para un proceso de renovación urbana en el mediano o largo plazo, y 

que por otra parte, muy cerca de allí se adelantan obras para el metro de Bogotá, se deja abierta 

la posibilidad de considerar al menos alguna posible reducción o reversión de esta causa. Pero 

teniendo en cuenta que este es un trabajo participativo con la comunidad, ellos no consideran 

aceptable que una parte de sus viviendas dejen de existir, por lo que esta sugerencia es exclusiva 

de la investigadora. 

En cuanto a la problemática social, al igual que se comentó para El Burro, es consecuencia de 

situaciones históricas de violencia y pobreza, y que en La Vaca está además muy ligada a la 

inseguridad y el microtráfico. Su reversión y control al igual que en el caso pasado requiere 

actuaciones fuera del alcance de esta investigación, pero puede disminuirse parcialmente con 

algunas actuaciones. 

Se reiteran también las consideraciones hechas para el humedal anterior con respecto a los 

intereses económicos, en el sentido de que es previsible que en el corto y mediano plazo sigan 

siendo factor decisivo en las acciones que se emprendan, hasta tanto no sobrevenga una crisis 

ambiental que fuerce un cambio, pero siempre será posible promover algunos avances a través 

de cambios a nivel cultural. 

Está claro a este punto que la comunidad en este humedal está bastante más involucrada con el 

humedal y empoderada de su quehacer social. Está llamada también a ser protagonista en la 

reducción, reversión y control del deterioro de La Vaca, pues participa en 17 de los 21 elementos 

con grado de entrada relevante.  

La SDA es responsable de 11 de los 21 elementos de grado de entrada relevante. En el puesto 

siguiente está EAB/AB, responsable de nueve de estos elementos, y en seguida está la ALK que 

es responsable de 12 de estos elementos. Como parte de la administración distrital, estas 

entidades causan deterioro más por omisión que por acción. En el siguiente lugar aparecen los 

recicladores, que también son responsables de 12 elementos de grado de entrada relevante, por 

su modus operandi. En el siguiente puesto están los transeúntes, responsables de cinco de los 

elementos que se analizan en esta sección. Para cerrar, MEBOG, en el puesto 23, es 

responsable de nueve elementos de grado de entrada relevante. 
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7.3 Humedal Techo 

7.3.1 Causas de impactos y tensionantes 

Las tablas 34 a 37 muestran los códigos usados para el grafo de este humedal. 

Tabla 34 
Códigos de los impactos en el grafo de relaciones causales del humedal Techo. 

Cód. Impactos Cód. Impactos 

A Contaminación del agua sector 1 F Fauna Doméstica 

B Deterioro del suelo G Contaminación auditiva 

C Fragmentación H Pérdida de biodiversidad y función ecosistémica 

D Flora exótica/invasora I Contaminación atmosférica 

E Olores ofensivos sector 1    

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos. 

Tabla 35 
Códigos de causas en el grafo de relaciones causales del humedal Techo. 

Cód. Causas propuestas Cód. Causas propuestas 

1 Planes parciales 12 Falta de conocimiento 

2 Bares/fiestas 13 Falta de liderazgo 

3 Canalización Fucha 14 Discontinuidad entre administraciones 

4 Falta de control 15 Falta de consciencia 

5 Falta de cerramiento 16 Falta de articulación entre entidades 

6 Personal insuficiente 17 División en comunidad 

7 inadecuada delimitación 18 Inadecuada planeación 

8 Malos gobernantes 19 Formulación de POT insuficiente 

9 Intereses económicos 20 Intereses políticos 

10 Condiciones licencias de construcción 21 Conformismo 

11 Invisibilidad     

Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos. 

 
Tabla 36 
Códigos de tensionantes en el grafo de relaciones causales del humedal Techo. 

Cód. Tensionantes Cód. Tensionantes 

a Residuos sólidos e Construcciones 

b Conexiones erradas f Sombra/barrera física 

c RCD g Caída de material/cemento 

d Deterioro del cabezal de aguas lluvias     
Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos. 
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Tabla 37 
Códigos de actores en el grafo de relaciones causales del humedal Techo. 

Cód. Actores Cód. Actores 

I Habitantes conjuntos cerrados VII ALK 

II Habitantes casas VIII EAAB/AB 

III Habitantes de LC II IX SDA 

IV Carretilleros X Administradores de conjuntos 

V Constructoras XI Ciudad Limpia/UAESP 

VI Curadurías XII TAC 
Nota: elaborado a partir del resultado de los talleres participativos. 

 

El tensionante “Construcciones” hace referencia tanto a aquellas afuera del humedal, como 

adentro. La causa “Condiciones licencias de construcción” hace referencia a las condiciones en 

las cuales se dan, en las que no se exige un mínimo de consideración por el ecosistema que 

colinda con el proyecto constructivo. Por su parte la causa “POT insuficiente” quiere decir que ni 

el POT 2004 ni el 2021, a juicio de la comunidad, garantizan una verdadera protección a los 

humedales. 

Nuevamente el listado final de elementos fue prácticamente del mismo tamaño que el de los 

humedales anteriores. A pesar de que cada humedal es más complejo que el anterior, según se 

estableció desde la construcción de sus redes sociales, sólo ha aumentado en una causa 

propuesta. Sin embargo, para este humedal el tipo de causas propuestas, y presumiblemente 

debido a su mayor complejidad, son más profundas; por ejemplo, se consideran la falta de 

liderazgo, las condiciones en que se otorgan las licencias de construcción, las falencias de los 

POT, y la discontinuidad entre administraciones. Resulta también interesante que en esta 

comunidad no se hable de mala gestión distrital, sino de malos gobernantes, lo que provoca que 

el análisis sea diferente. 

Para tener presente, el diagnóstico hecho en el capítulo anterior sobre las condiciones del 

ecosistema y su estado de deterioro arrojó que presenta una influencia antrópica muy fuerte, con 

deterioro importante del ecosistema terrestre, dos cuerpos de agua desconectados, uno de los 

cuales, nutrido con agua lluvia, presenta condiciones aceptables; mientras que del otro, 

alimentado por alcantarillados pluviales con CE, si bien no tiene información sobe sus 

condiciones fisicoquímicas, dado que no se monitorea, su sólo aspecto  y el origen de sus aguas, 

indican que su ecosistema acuático muy probablemente no esté en condiciones aceptables. 



Capítulo 7. Causas del deterioro 107 

 

7.3.2 Análisis de las relaciones causales 

De la ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. se puede establecer que las causas 

“Falta de conocimiento”, “Falta de consciencia” e “Inadecuada planeación” tienen grado de salida 

crítico, por lo que son responsables de muchas situaciones de deterioro del humedal. En nivel 

alto se encuentra el actor “Habitantes de LC II”. En nivel moderado las causas “Invisibilidad”, 

“Intereses políticos” y “Falta de control”, junto con los actores “Constructoras”, “ALK, “EAAB/AB” 

y “SDA”. En el nivel medio figuran el tensionantes “Construcciones”, las causas “Malos 

gobernantes”, “Falta de articulación entre entidades” e “Intereses económicos”, acompañadas de 

los actores “Habitantes de conjuntos cerrados”, “Habitantes de casas” y “Curadurías”. Como 

sucedió con El Burro, y con La Vaca, se considera que este sólo análisis ya da un panorama 

bastante acertado de la realidad de este ecosistema. 

Figura 24 
Relaciones entre impactos, tensionantes, actores y causas establecidas en el humedal Techo. 

Nota: elaboración propia a partir de los talleres participativos con el uso de Netdraw 

 

En cuanto al segundo análisis (de grado de entrada), el elemento que presenta complejidad 

crítica es la causa “Invisibilidad”; en nivel alto están los impactos “Deterioro del suelo” y “Pérdida 

de biodiversidad y función ecosistémica”, y el tensionante “Residuos sólidos”. Por otro lado, El 

impacto “Contaminación del agua en el sector 1”, los tensionantes “RCD” y “Construcciones”, y 

las causas “Falta de conocimiento” y “Falta de consciencia”, tienen todos grado de entrada 

moderado. Para cerrar, los impactos “Fragmentación”, “Flora exótica/invasora” y “Contaminación 



108 Análisis participativo del deterioro ambiental de tres humedales de Bogotá: 

aproximación desde la modelación de sistemas complejos 

 
auditiva”, acompañados del tensionante “Conexiones erradas” y las causas “Planes parciales”, 

“Falta de control”, “Condiciones de las licencias de construcción”, “División de la comunidad”, 

“Inadecuada planeación”, “Formulación del POT insuficiente” e “Intereses políticos”, puntuaron 

para complejidad media. 

 El tercer análisis por su parte arrojó las siguientes 37 relaciones de causalidad bidireccional: 

1. Contaminación del agua en el sector 1 y deterioro del suelo. 
2. Contaminación del agua e invisibilidad. 
3. Deterioro del suelo y flora exótica/invasora. 
4. Deterioro del suelo y pérdida de biodiversidad y función ecosistémica 
5. Deterioro del suelo e invisibilidad. 
6. Fragmentación y construcciones. 
7. Fragmentación y falta de cerramiento. 
8. Fragmentación e invisibilidad. 
9. Fragmentación y falta de conciencia. 
10. Flora exótica/invasiva e invisibilidad. 
11. Fauna doméstica e invisibilidad. 
12. Pérdida de biodiversidad y función ecosistémica y flora exótica/invasora. 
13. Pérdida de biodiversidad y función ecosistémica e invisibilidad. 
14. Residuos sólidos e invisibilidad. 
15. RCD e invisibilidad. 
16. Construcciones y falta de cerramiento. 
17. Construcciones e invisibilidad. 
18. Malos gobernantes e intereses económicos. 
19. Malos gobernantes y falta de conocimiento. 
20. Malos gobernantes y falta de consciencia. 
21. Malos gobernantes e intereses políticos. 
22. Intereses económicos y falta de consciencia. 
23. Intereses económicos e intereses políticos. 
24. Intereses económicos y conformismo. 
25. Condiciones licencias de construcción e invisibilidad. 
26. Invisibilidad y falta de conocimiento. 
27. Invisibilidad y falta de consciencia. 
28. Falta de conocimiento y falta de liderazgo. 
29. Falta de conocimiento y falta de consciencia. 
30. Falta de conocimiento y conformismo. 
31. Falta de liderazgo y división en comunidad. 
32. Falta de liderazgo y conformismo. 
33. Discontinuidad entre administraciones e inadecuada planeación. 
34. Falta de consciencia y conformismo. 
35. Falta de articulación entre entidades, e inadecuada planeación. 
36. Inadecuada planeación y formulación de POT insuficiente. 
37. Intereses políticos y conformismo. 
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Con estos 3 análisis, se elabora la Tabla 38, que tiene 31 elementos, 1 menos que en La Vaca 

y 8 más que en El Burro. 

 

Tabla 38 
Priorización de elementos en la consecución de soluciones efectivas para el deterioro del 
humedal Techo. 

Elemento 
Grado 
salida 

Grado 
entrada 

Causas 
bidireccionales 

Suma Prioridad 

Invisibilidad 18 27 12 57 1 

Falta de consciencia 30 17 6 53 2 

Falta de conocimiento 28 18 2 48 3 

Inadecuada planeación 27 13 1 41 4 

Falta de cerramiento 15 17 2 34 5 

Falta de control 17 14 0 31 6 

Pérdida de biodiversidad y función 
ecosistémica 

3 25 3 31 6 

Intereses políticos 16 12 2 30 7 

Conexiones erradas 4 24 4 28 8 

Intereses económicos 15 8 4 27 9 

Residuos sólidos 5 21 1 27 9 

Contaminación del agua Sector 1 6 18 1 25 10 

Habitantes de Lagos de Castilla 24 0 0 24 11 

RCD 4 19 1 24 11 

Condiciones entrega de licencias de 
construcción 

8 14 1 23 12 

mediFragmentación 6 13 4 23 12 

Malos gobernantes 14 9 0 23 12 

Formulación de POT insuficiente 8 12 1 21 13 

Falta de articulación entre entidades 13 8 0 21 13 

Constructoras 20 0 0 20 14 

Contaminación auditiva 2 12 0 20 14 

Planes parciales 2 12 0 20 14 

Bares/fiestas 2 12 0 20 14 

SDA 17 0 0 17 15 

ALK 17 0 0 17 15 

EAAB/AB 17 0 0 17 15 

División de la comunidad 1 14 1 16 16 

Flora exótica/invasora 3 11 1 15 17  

Curadurías 14 0 0 14 18 

Habitantes de conjuntos cerrados 13 1 0 14 18 

Habitantes de casas 13 0 0 13 19 

Nota: elaboración propia a partir de los análisis hechos 
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En referencia a los elementos intereses políticos y económicos, se repite de forma extendida la 

argumentación dada para los intereses económicos en los otros dos humedales, pues quienes 

defienden intereses políticos, salvo raras excepciones, están en busca de poder y de dinero, y 

es poco lo que desde el alcance de este trabajo de investigación se puede hacer al respecto. En 

cuanto a los malos gobernantes, de quienes como se mencionó al inicio de este apartado, fueron 

referidos en vez de la mala gestión distrital, pasa la responsabilidad y el poder sobre su reducción 

y control desde la administración hacia la comunidad (habitantes de casas, conjuntos cerrados y 

de LC II) que es quien vota y elige.  

Los habitantes de LC II, definitivamente deben ser objeto de intervenciones por ser el actor con 

mayor grado de salida, y por causar 15 de los 20 elementos con grado de entrada crítico, alto, 

moderado o medio. No obstante, por sus condiciones socio jurídicas actuales, esa intervención 

no puede ser el desalojo ni la reubicación. El rol de las constructoras, quienes originan 14 de los 

20 elementos con grado de entrada relevante, es de afectación a los alrededores del sector 2, 

como ya se ha comentado anteriormente, y por lo tanto es imperioso que tengan un control 

riguroso, e incluso que compensen los daños recientemente infringidos. 

Nuevamente, los actores institucionales relacionados con la gestión directa del humedal: ALK, 

EAB/AB y SDA, los cuales son responsables de 11 elementos de grado de entrada relevante, 

cada uno (aunque no son los mismos) deben responsabilizarse de las acciones (incluyendo las 

preventivas, que han eludido históricamente. Al final de la lista aparecen los actores curadurías, 

habitantes de conjuntos cerrados, y habitantes de casas, que provocan cuatro, once y cinco 

elementos de grado de entrada relevante, respectivamente. Las primeras deben hacerse 

partícipes de la responsabilidad de control a las constructoras, mientras que los otros dos, deben 

modificar sus estilos de vida, dado que tienen como vecino al ecosistema. 



 

 
 

 
 
 
 
Capítulo 8 Situaciones potenciales a intervenir y 
acciones planteadas 

La gestión ambiental urbana debe tener en cuenta la estructura misma del sistema, sus 

componentes y los procesos (geomorfológicos, climáticos, hidrológicos, pedagógicos, bióticos, 

económicos y socioculturales) de la ciudad. El análisis de dichos procesos permite no sólo 

conocer el impacto de los mismos, sino también sus causas, para así diseñar y formular políticas 

y estrategias que conlleven a una gestión ambiental adecuada de la ciudad (Moreno, 2008), En 

términos de (Maldonado, 2014), buscar dentro de los futuros posibles, aquel que convenga más. 

A partir de estas ideas, de lo establecido en el capítulo anterior, y de los resultados de la tercera 

ronda de talleres, se proponen las acciones que se consideran mejores para cada humedal, 

enlistando en orden de prioridad para cada elemento unas acciones, unos actores responsables 

de su implementación y unos actores a quienes van dirigidas las acciones. 

8.1 Humedal el Burro 

Tabla 39 
Acciones realizables en el humedal el Burro en orden de prioridad. 

Elemento Acciones Responsable Dirigido a 

 
 
 
 
 
 
 
Falta de 
sentido de 
pertenencia 
 
 
 
 
 
 

-Mejorar calidad ecosistémica 
 Mejorar calidad del agua (se desarrolla abajo) 
 Mejorar deterioro del suelo (se desarrolla abajo) 
 Mitigar fragmentación (de desarrolla abajo) 
 Monitorear biodiversidad 
 Hacer rehabilitación/restauración/recuperación 
 
 
-Hacer gestión de riesgos asociados al cambio 
 climático 
 
 
-Aumentar visibilidad 
 Instalar señalética a todo el rededor del humedal y 
 en A. Cali 
 

 
 
 
SDA EAAB 
Comunidad 
Colegios 
universidades 
 
SDA EAAB 
IDIGER 
 
 
 
SDA EAAB SDM 
 
 

 
 
 
 
Humedal 
 
 
 
Ciudadanía 
Comunidad 
 
 
 
Ciudadanía 
Comunidad  
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Falta de 
sentido de 
pertenencia 

 Tener accesos más fáciles y visibles 
 
 
-Acabar identidad como basurero 
 Socializar condición actual en espacios comunita- 
 rios 
 
 
 
-Sistematizar saberes comunitarios y memorias 
 colectivas del humedal y su conservación 
 
 
-Tener un medio de comunicación ambiental 
 Involucrar industria y comercio como pautantes 
 
 
-Incrementar consciencia (se desarrolla abajo) 
 
-Mejorar alrededores/canales (se desarrolla 
 abajo) 
 
-Mejorar planeación y gestión distrital (se    
 desarrollan abajo) 

SDA 
 
EAAB SDA, ALK 
EAAB AB 
Colegios 
Consejos de 
administración 
asambleas 
 
ALK Colectivos 
Comunidad 
SDCRD 
 
Comunidad 
Industrias 
Negocios 

Transeúntes 
 
 
 
 
 
Comunidad 
Ciudadanía 
 
 
 
 
 
Comunidad 
Ciudadanía 
Entidades 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Falta de 
consciencia 

-Desarrollar estrategia “aula ambiental viva” 
 Hacer visitas guiadas al humedal 
 Socializar la importancia de la EEP en general y 
 de los humedales en particular 
 Educar acerca de la relación entre decisiones y 
 acciones diarias, y el deterioro de la EEP y los 
 humedales  
 
-Adelantar PRAEs, PROCEDAs y PRAUs 
 
 
 
 
-Asignar responsabilidades a comités de 
 convivencia y consejos de admin, de conjuntos 
 y JAC 
 
-Mejorar gestión distrital (se desarrolla abajo) 
 
-Incrementar conocimiento de la ciudadanía 
 Sistematizar la información existente y aquella que 
 se genera permanentemente en las distintas 
 entidades 
 Socializar existencia de dos alcantarillados 

 
SDA EAAB JBB 
CC el Tintal 
Biblioteca el 
Tintal Colegios 
Colectivos 
 
SDA SED 
Comunidad 
Colectivos 
Colegios 
Universidades 
 
 
Comunidad ALK 
 
 
 
 
 
Alcaldía Mayor 
Entidades 
 
EAAB 

 
 
Transeúntes 
Comunidad  
Admin. Conjuntos 
 
 
 
Humedal 
Comunidad 
Ciudadanía 
 
 
Comunidad  
ALK, JAC 
Admin. Conjuntos 
 
 
 
 
Entidades 
 
 
Ciudadanía 

 
Mala gestión 
distrital 
 
 

-Mejorar administración de la ciudad 
 Priorizar EEP sobre desarrollo urbano 
  
-Ejercer control a constructoras 
 

 
Alcaldía Mayor 
 
SDA SDP 
Curadurías 

 
Entidades 
 
Constructoras 
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mala gestión 
distrital 

-Ejercer mayor control a entidades encargadas 
 de gestionar los humedales 
 
 
-Hacer mejor capacitación y menor rotación a 
 personal de Aguas de Bogotá 
 
-Contratar gente de la comunidad 
 
-Mejorar articulación entre entidades 
 Informar todo lo que sea relevante 
 Responder a todas las comunicaciones citando el 
 radicado de la otra entidad 
 Aclarar funciones de cada entidad a la luz del nue- 
 vo POT y hacer mesas para la separación de fun- 
 ciones confusas 
 Sistematizar la información existente y aquella que 
 se genera permanentemente en las distintas 
 entidades 
 
-Mejorar control ciudadano 
 Hacer veedurías ciudadanas 
 Aumentar la participación en mesas de humedales 
 Hacer uso del derecho de petición y las acciones 
 Tener un intérprete ambiental de la comunidad que 
 tenga postgrado 

Personería 
Contraloría 
Veeduría 
 
EAAB AB 
 
 
SDA 
 
 
 
 
Alcaldía Mayor 
Entidades 
 
 
 
 
 
 
 
 
Comunidad SDA 

SDA EAAB SDIS 
UAESP MEBOG 
SDP  
 
Aguas de Bogotá 
 
Comunidad 
Colectivos 
 
 
 
 
Entidades 
 
 
 
 
 
 
 
 
Admin distrital 
SDA Comunidad 
 
 

 
 
 
 
Deterioro de 
alrededores/ 
canales 

-Arreglar las calles de los alrededores 
 
-Eliminar conexiones erradas 
 Socializar la existencia de dos alcantarillados 
 Imponer multas a quien las haga 
 Conminar a EAAB a disminuirlas 
 
-Requerir PIGA a Conjuntos cerrados 
 
 
-Controlar lavado de elementos en las calles 
  
-Mejorar consciencia (desarrollado abajo) 

AK IDU 
 
 
EAAB  

 
SDA 
 
 
 
SDA ALK 

 
 

Comunidad 
 
 

Comunidad  
EAAB 
 

Admin conjuntos  
 
Talleres  
Admin. Conjuntos 
Comunidad 

 
 
 
 
 
 
Residuos 
sólidos 
 
 
 
 
 
 
 

-Incrementar control afuera del humedal 
 Mejorar gestión de residuos en alrededores y Av. 
 Cali 
 Situar más puntos ecológicos en los alrededores 
 Controlar lavado de elementos en las calles 
 
 
-Ejercer control adentro del humedal 
 
 
-Mejorar gestión distrital (desarrollado arriba) 
 
-Mejorar consciencia y sentido de pertenencia 
(desarrollados arriba) 
 

 
ALK UAESP 
MEBOG 
ALK UAESP 
SDA ALK 
 
 
SDA EAAB AB 

Ciudad Limpia 
Comunidad 
Ciudadanía 
Transeúntes  
Ven ambulantes 
Industrias 
Comunidad 
transeúntes 
ciudadanía 
EAAB AB 
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a 

 
Residuos 
sólidos 

-Mejorar planeación distrital (se desarrolla 
 abajo) 
 
-Mejorar el cerramiento (se desarrolla abajo) 

 
 
 
 
 
Mala 
planeación 
 
 

-Contar con gobernantes conscientes 
 Elegir aquellos que sean más ecocéntricos 
 Sensibilizar a candidatos y gobernantes sobre los 
 servicios ecosistémicos y su perdida en el marco 
 del cambio climático 
 
-Confiar administración de humedales a colec- 
 tivos 
 
-Mejorar articulación entre entidades y control 
 ciudadano (ver Mala gestión distrital) 
 
-Priorizar la EEP sobre el desarrollo urbano 

 
Ciudadanía 
Universidades 
Entidades 
Colectivos 
 
SDA 
 
 
 
Alcaldía Mayor 

 
Ciudadanía 
Gobernantes 
Candidatos 
 
 
Colectivos 
 
 
 
Entidades 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Contamina-
ción del agua 

-Hacer mantenimiento adecuado y permanente 
 al humedal y su infraestructura (estructura de 
 disipación, Box culvert, biofiltro, sedimentador 
 
-Mejorar contaminación atmosférica 
 Controlar flota vehicular de Av. Cali y constructo- 
 ras 
 
-Implementar caudal ecológico 
 

-Hacer AHGM en predio La Tortuga 
 

-Monitorear la calidad del agua y las 
 comunidades hidrobiológicas 
 

-Eliminar vertimiento de aceites al suelo 
 Desarrollar operativos de control de vertimientos 
 de aceite 
  
-Controlar residuos sólidos (desarrollado arriba) 
 

-Disminuir deterioro de alrededores/canales (de- 
 sarrollado arriba) 
 

-Incrementar consciencia y sentido de 
 pertenencia (desarrollados arriba) 
 

-Mitigar fragmentación (se desarrolla abajo) 
 

-Mejorar deterioro del suelo (se desarrolla abajo) 
 

-Controlar arrastre de basura desde las calles 
 (se desarrolla abajo) 

 
EAAB SDA AB 
 
 
 
SDA SDM 
 
 
 
 
EAAB SDA 
 
 
 
 
 
SDA 

 
Humedal 
 
 
Constructoras 
Transeúntes 
 
 
 
 
Humedal 
 
 
 
 
 
Talleres 
Parqueaderos 

Deterioro 
del suelo 
 
 
 

-Eliminar ingreso de mascotas y fauna 
 doméstica 
 Sensibilizar dueños de mascotas 
 Implementar estrategia capturar, esterilizar, soltar 
 

 
 
IDIPYBA SDA 
ALK 
 

 
 
Comunidad  
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Deterioro 
del suelo 
 
 
 
 
 
 
 

-Proteger y propagar sp. nativas como la  
 cortadera 
 
-Hacer mantenimiento adecuado y constante 
 
-Hacer retiro de RCDs 
 
-Generar espacios de investigación científica 
 
 
-Controlar residuos sólidos (desarrollado 
 arriba) 
 
-Mejorar consciencia (desarrollado arriba) 
 
-Mejorar gestión distrital (desarrollado arriba) 
 
-Mejorar cerramiento (se desarrolla abajo) 

 
 
SDA EAAB 
 
 
 
Universidades 
Colegios 
Institutos 
Colectivos 

 
 
Humedal 
 
 
 
Humedal 
Comunidad 
Ciudadanía 

 
 
 
 
 
Fragmenta-
ción 

-Hacer AHGM de predio La Tortuga 
 

-Exigir áreas de cesión de proyectos 
 constructivos hacia el humedal 
 

-Mejorar sentido de pertenencia y consciencia 
 (desarrollados arriba) 
 

-Mejorar gestión distrital (desarrollado arriba) 
 

-Mitigar impactos de Av. Cali (se desarrolla 
 abajo) 

EAAB SDA 
 
SDP Curadurías 

Humedal 
 
Constructoras 

 
 
 
 
Av. Cali 

-Mejorar comunicación entre ambos costados 
 Reparar box culvert y estructura de disipación en  
 sector 4 
 Construir pasos de fauna 
 

-Instalar señalización que invite a reducir el 
 ruido  
 

-Adecuar iluminación de la avenida 
 
-Construir paso elevado a la altura del humedal 

 
EAAB SDA 
 
 
 
 
 
SDA SDM IDU 

 
Humedal 
 
 
 
 
 
Transeúntes 
 
 

 
Arrastre de 
basura 
desde las 
calles 

-Instalar y hacer limpieza permanente de rejillas 
 de cribado en entradas de canales al humedal 
 

-Controlar residuos sólidos afuera 
(desarrollado arriba) 
 

-Mejorar cerramiento (se desarrolla abajo) 

 
EAAB 

 
Humedal 

Cerramiento -Hacer mantenimiento y reparación permanente 
 

-Habilitar acceso peatonal sobre la Av. Cali 

 
SDA EAAB 

Comunidad 
Ciudadanía 

Contamina-
ción auditiva 

-Mitigar efectos de Av. Cali (desarrollado arriba) 
 

-Mejorar sentido de pertenencia y consciencia 
 (desarrollados arriba) 

  

Nota: Elaboración propia a partir del trabajo realizado 
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8.2 Humedal la Vaca 

Tabla 40 
Acciones realizables en el humedal la Vaca en orden de prioridad 

Elemento Acciones Responsable Dirigido a 

 
 
 
Invisibiliza-
ción del 
ecosistema 

-Instalar señalética a todo el rededor del 
humedal, en Av. Agoberto Mejía, en parque 
Cayetano Cañizales y en CORABASTOS 
 
 
-Instalar señalética inclusiva para personas con 
limitaciones 
 
-Adelantar acciones artísticas: muros 
interactivos, identidad gráfica y murales de 
realidad aumentada 
 
 
-Visibilizarían en redes sociales 

 
SDA EAAB 
SDM 
EAAB  
 
Colectivos 
 
 
Colectivos 
Comunidad 
ENEL 
 
SDA EAAB 
Colectivos 

 
Ciudadanía 
Comunidad 
Transeúntes 
 
Personas con 
limitaciones 
 
Comunidad 
Transeúntes 
Recicladores 
 
Ciudadanía 
Comunidad 

Invasión del 
sector sur 

-Hacer saneamiento predial en el sector sur 
 

-Adelantar operativos de recuperación del 
 espacio 
 
 

-Crear identidad como un solo humedal con 
 norte  

EAAB 
 
SDA EAAB 
MEBOG SDIS 
 
 

SDA EAAB ALK 

Actuales 
ocupantes del 
sector sur 
Transeúntes 
 
 

Comunidad 

 
 
 
 
Mala gestión 
distrital 

-Crear plataforma virtual integral 
 
-Implementar administración compartida con 
 comunidad 
 
-Hacer seguimiento en periodos cortos al PMA 
 
-Mejorar planeación (se desarrolla abajo) 
 

-Mejorar articulación entre entidades (se 
 desarrolla abajo) 

 
 
SDA 
 
 
SDA Colectivos 
Comunidad 

 
Entidades 
Comunidad 
 
 
Comunidad EAAB 
SDA 

 
 
 
Falta de 
consciencia 

-Realizar recorridos comunitarios de 
 reconocimiento y evaluación iniciando con las 
 JAC (turismo comunitario) 
 
-Crear en cada JAC un comité ambiental 
 
-Incrementar conocimiento de la ciudadanía (se 
 desarrolla abajo) 

 
SDA, EAAB, 
colectivos, IDT 
 
ALK, IDEPAC 

 
Comunidad 
Ciudadanía 
 
JAC 

 
 
Desconoci-
miento 
ciudadano 
 
 

 -Unificar y recuperar proyectos de investiga- 
 ción, saberes comunitarios y memoria olectiva 
 
 
-Construir una línea de tiempo de la historia de 
recuperación del humedal y del territorio 
 

Colectivos ALK 
SDCRD CIIC 
 
 
Colectivos ALK 
SDCRD CIIC 
IDEPAC 

 
 
Comunidad 
Ciudadanía 
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a 

 
 
 
 
 
Desconoci-
miento 
ciudadano 

-Investigación participativa y aplicada (PRAEs, 
 PROCEDAs, PRAUs) 
 
 
-Involucrar a recicladores, carretilleros y 
 vendedores ambulantes y guiarlos para la 
 articulación social 
 
-Sistematizar la información existente y aquella 
 que se genera permanentemente en las 
 distintas entidades 
 
-Adelantar ejercicio académico (se desarrolla 
abajo) 

SED Colegios 
Universidades 
Comunidad  
 
SDA Colectivos 
ALK SDIS IPES 
Colectivos 
 
Alcaldía Mayor 
Entidades 

Humedal 
Comunidad 
Ciudadanía 
 
Recicladores 
Carretilleros 
Vend, ambulantes 
 
Entidades 

Mala 
planeación 

-Administración compartida con comunidad 
 
-Mejorar articulación entre entidades (se 
 desarrolla abajo) 

SDA Colectivos 
Comunidad 

 
 
 
 
 
 
Deterioro 
del suelo 

-Adelantar AHGM en el sector sur 
 
-Mejorar cerramientos sectores norte y sur 
 
-Desarrollar programa de arbolado de restaura- 
 ción como parte de las actividades de  
 mantenimiento 
 
-Contener riesgo de remoción en masa 
 Hacer rectificación de tuberías 
 Construir colectores de aguas lluvias 
 Construir desagüe en sector sur 
 Reparar bodega 60 de CORABASTOS 
  
-Combatir invisibilización (desarrollado arriba) 

 
EAAB SDA 
 
 
EAAB SDA 
 
 
 
 
EAAB  
 
 
Corabastos 

 
 
 
 
 
 
Humedal 

 
 
 
 
Desarticula-
ción entre 
entidades 

-Informar todo lo que sea relevante 
 

-Responder a todas las comunicaciones citando 
 el radicado de la otra entidad 
 

-Aclarar funciones de cada entidad a la luz del 
 nuevo POT y hacer mesas para la separación de 
 funciones confusas 
 

-Sistematizar la información existente y aquella 
 que se genera permanentemente en las 
 distintas entidades 

 
 
 
 
Alcaldía Mayor 
Entidades 

 
 
 
 
 
Entidades 

 
Uso del 
sector sur 
como 
cementerio 
para 
mascotas 
 

-Crear identidad como un solo humedal con 
norte 
 

-Involucrar a la comunidad del sector sur en la 
actividad comunitaria 
 

-Incrementar consciencia (desarrollado arriba) 
 

-Instalar cerramiento definitivo (se desarrolla 
abajo) 

 
SDA EAAB ALK 
IDEPAC SDIS 

 
Comunidad 
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a 

 
 
 
Falta de 
ejercicio 
académico 

-Desarrollar programas de investigación 
científica 
 
-Desarrollar investigación sobre efectos del 
cambio climático 
 
 
-Consolidar Centro de Investigación Comunitaria 
 
-Recuperación y unificación de proyectos de 
investigación anteriores 

Universidades 
Institutos 
Colegios 
Colectivos 
 
 
 
Comunidad 
Comunidad 
Colectivos 

 
 
 
 
Comunidad 
Ciudadanía 
Humedal 
 
 
 

 
 
 
 
 
RCD en el 
sector sur 
 
 

-Adelantar proyecto de recolección y 
 disposición adecuada 
 
 
-Involucrar a la comunidad del sector sur en la 
 actividad comunitaria 
 
 
-Involucrar a recicladores, carretilleros y 
 vendedores ambulantes y guiarlos para la 
 articulación social 
 
-Instalar cerramiento definitivo (se desarrolla 
 abajo) 

SDA EAAB 
Ciudad Limpia 
UAESP 
 
SDA EAAB ALK 
IDEPAC 
 
 
SDIS Colectivos 
IPES 

 
 
 
Humedal 
 
 
 
 
Recicladores 
Carretilleros 
Vend. ambulantes 
 

Falta de 
cerramiento 
definitivo en 
el sector sur 

-Construir cerramiento 
 
-Eliminar problema actual de invasión 
 (desarrollado arriba) 

EAAB SDA Humedal 
Comunidad 

Residuos 
sólidos 
afuera del 
cerramiento 

-Crear en cada JAC un comité ambiental 
 
-Visibilizar el ecosistema (desarrollado arriba) 
 
-Incrementar consciencia (desarrollado arriba) 

ALK, IDEPAC JAC 

 
 
Excrementos 
humanos y 
animales 

-Realizar proyecto de sensibilización y 
 compostaje 
 
-Repartir palas e implementar punto de 
 recolección 
 
-Sensibilización e inspección a locales de 
 chicherías 

SDS EAAB 
UAESP 
Colectivos 
 
SDS ALK IPES 

 
Comunidad 
Transeúntes 
 
Chicherías 

 
 
 
Contamina-
ción del 
agua 

-Implementar caudales ecológicos (Cuenca 
 Fucha para norte y Cuenca Tunjuelo para sur) 
 
-Adelantar AHGM en el sector sur 
 
-Hacer manejo y caracterización de aguas 
 subterráneas 
 
-Hacer mantenimiento a laguna de oxidación, 
 biofiltro y estructura de control 

 
EAAB SDA 
 
 
 
 
 
EAAB 

 
 
 
 
Humedal 
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a 

Caminos 
peatonales 
irregulares 

-Combatir invisibilización (desarrollado arriba) 
 
Instalar cerramiento definitivo (desarrollado 
arriba) 

  

Flora exótica 
invasora 
 

-Desarrollar programa de arbolado de 
 restauración como parte de las actividades de 
 mantenimiento 
 
-Hacer recorridos comunitarios de 
 reconocimiento y evaluación 
 
-Adelantar ejercicio académico (desarrollado 
arriba) 

EAAB SDA 
 
 
SDA EAAB 
Colectivos 

Humedal 
 
 
Comunidad JAC 

 
Fragmenta-
ción 
 

-Construir corredor verde en Av Cayetano 
Cañizales y en Alameda de la calle 40 sur 
 
 
-Construir parque lineal entre ALO sur y río 
Bogotá 

SDP SDM JBB 
IDU 
 
SDP IDRD 
EAAB 

 
 
Humedal 

 
Aguas 
residuales/ 
CE 

-Crear un sistema de alertas tempranas 
 
-Hacer reducción efectiva de las conexiones 
 erradas 
 Imponer multas a infractores 
 Hacer evaluación, seguimiento y control a EAAB 

SDA EAAB 
 
 
SDA 
 

SDA EAAB 
Comunidad 
 
Comunidad 
EAAB 

 
 
 
 
 
Inseguridad 
 
 
 

-Involucrar a recicladores, carretilleros y 
 vendedores ambulantes y guiarlos para la 
 articulación social 
 
-Fortalecer colectivos artísticos 
 Implementar rutas seguras con identidad gráfica 
 Adelantar acciones artísticas con recicladores 
 Reconocer propiedad intelectual a obras de inter- 
 venciones artísticas 
 Hacer programa de intercambio de beneficios con 
 entidades 
  
-Adelantar programa de turismo comunitario 

SDIS IPES 
Colectivos 
 
 
SDCRD SDIS 
Sector privado 
 
Alcaldía Mayor 
Entidades 
 
SDA IDT 
Colectivos 

Recicladores, 
carretilleros 
vendedores amb. 
 
Colectivos 
artísticos 
 
Colectivos 
artísticos 
 
Comunidad 
Ciudadanía 

Olores 
ofensivos 

-Imponer multas a infractores 
-Hacer notar olores a visitantes 

SDA 
Industrias 
Comunidad 

Nota: Elaboración propia a partir del trabajo realizado 
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8.3 Humedal de Techo 

 

Tabla 41 
Acciones realizables en el humedal Techo en orden de prioridad. 

Elemento Acciones Responsable Dirigido a 

 
 
 
 
Invisibilidad 

-Incluir en el manual de convivencia de los 
 nuevos conjuntos del sector 2 lo que implica ser 
 vecino de un humedal 
 
-Restaurar sector 1 
 
-Implementar señalética 
 
-Mejorar consciencia y conocimiento (se 
 desarrollan abajo) 

SDA ALK  
Adm. conjuntos 
 
 
 
SDA EAAB 

Habitantes de 
conjuntos 
cerrados 
 
 
Humedal 

 
Falta de 
consciencia 

-Hacer campañas de sensibilización 
 
 
-Incrementar conocimiento (se desarrolla abajo) 

SDA SED EAAB 
Colectivos 
 
 

Comunidad 
Ciudadanía 
 
 

 
 
 
 
 
Falta de  
conocimiento 
 
 
 

-Hacer educación a carreteros 
 
 
 
-Caracterizar actividades económicas que 
 impactan 
  
-Sistematizar la información existente y aquella 
 que se genera permanentemente en las distintas 
 entidades 
 
-Incrementar conocimiento de la ciudadanía 
  Publicar información en redes sociales 

SDA SDIS 
 
 
 
SDA EAAB 
Alcaldía Mayor 
Entidades 
 
 
 
Comunidad 
Entidades 

Carreteros 
 
 
 
Sector productivo 
Entidades 
 
 
 
 
Comunidad 
Ciudadanía 

 
Inadecuada 
planeación 

-Atraer liderazgo comunitario 
 
 

-Determinar capacidad de carga del humedal 

SDA ALK 
 
 

EAAB SDA 

Comunidad 
Colectivos 
 

Humedal 

Falta de 
cerramiento 

-Resolver situación de LC II 
 
-Implementar cerramiento definitivo en sector 1 

TAC 
 
SDA EAAB 

LC II 
Humedal 

 
 
 
 
Falta de 
control 
 
 
 
 
 

-Sancionar a LC II por actividades constructivas,  
 ruido, actividades económicas y mala gestión 
 de basuras y aguas servidas 
 

-Controlar constructoras alrededor de sector 2 
 Imponer sanciones cuando lo ameriten 
 Obligar zonas de cesión hacia el humedal 
 

-Implementar cámaras de vigilancia 
 

-Hacer operativos a carretilleros 
 

 
SDA 
 
 
 
SDA 
Curadurías 
 

MEBOG ALK 
 

SDA MEBOG 
ALK 

Propietarios y 
habitantes de La-
gos de Castilla II 
 
 

Constructoras 
 
 

Infractores 
 

Carretilleros 
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a 

Control -Mayor control a EAAB SDA EAAB 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pérdida de 
biodiversidad 
y función 
ecosistémica 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-Involucrar a la comunidad con el humedal 
 

-Hacer monitoreos oficiales y comunitarios 
 

-Limitar la entrada de animales domésticos 
 

-Proteger lo que queda del sector 2 
 Imponer medidas a constructoras: ventanas que 
 eviten choques de aves, evitar caída de materiales 
 y cemento 
 Mover la infraestructura que hay al sector 1 
 

-Restaurar sector 1 
 
-Promover investigación científica y armar un 
 banco de trabajos académicos 
 

-No sembrar árboles altos cerca de los espejos 
 de agua para que las aves vean el agua 
 

-Declarar al humedal sujeto de derechos 
 

-Implementar cerramiento (desarrollado arriba) 
 
-Visibilizar el humedal (desarrollado arriba) 
 

--Incrementar control (desarrollado arriba) 
 

-Mitigar fragmentación (se desarrolla abajo) 

 
SDA Comunidad 
Colectivos 
 
 
 
 
SDA Curadurías 
SDH SP 
 
 
SDA EAAB 
 
Colectivos 
Universidades 
Colegios 
Institutos 
 
SDA EAAB AB 
 
TAC 
 

 
 
Comunidad 
 
 
 
 
Constructoras 
 
 
 
 
 
 
 

Humedal 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Conexiones 
erradas 
 
 

-Intervenir canales afluentes antes de que 
 lleguen al Humedal 
 

-Mejorar control a EAAB 
 

-Incrementar consciencia y conocimiento 
 (desarrollados arriba) 
 

-Incrementar control (desarrollado arriba) 

EAAB 
 
 
SDA 

Humedal 
 
 
EAAB 

 
 
Residuos 
sólidos 

-Mejorar conocimiento y consciencia 
 (desarrollados arriba 
 

-Mejorar control (desarrollado arriba) 
 

-Optimizar cerramiento (desarrollado arriba) 

  

 
 
 
 
Contamina-
ción de agua 
en sector 1 

-Desviar canales afluentes para que no lleguen 
 al humedal 
 

-Implementar caudal ecológico 
 

-Hacer estudios de la dinámica de las aguas 
 subterráneas y del canal Fucha 
 

-Reparar estructuras hidráulicas (cabezal aguas 
 Lluvias) 
 

-Eliminar conexiones erradas (desarrollado 
arriba) 

 
EAAB 
 
 
 
SDA EAAB 

 
 
 
 
Humedal 
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Elemento Acciones Responsable Dirigido a 

 
 
RCD 

-Adelantar proyecto de recolección y 
 disposición adecuada  
 
-Mejorar control, consciencia y conocimiento 
 (desarrollados arriba) 

SDA EAAB 
Ciudad Limpia 
UAESP 

 
Humedal 

Condiciones 
de entrega 
de licencias 
de construc-
ción 

-Conminar a curadurías a informar a SDA 
 cuando se presente solicitud de licencia de 
 construcción cerca al humedal 
 
-Exigir compensaciones a constructoras por 
 edificar cerca al humedal 

 
Curadurías 
 
 
SDA 

 
 
Constructoras 

 
 
 
 
Fragmenta-
ción 
 
 

-Adecuar calle amplia de LC II como corredor 
 verde 
 

-Restaurar sector 1 
 Recuperar esquina nororiental  
 Recuperar parche noroccidental de LC II 
 

-Conectar los dos parches arreglables de S 2 
 

-Conectar los dos sectores del humedal 
 Eliminar primero las aguas negras del sector 1 
 

-Peatonalizar entrada del costado sur 

Comunidad ALK 
 
 
 
 
SDA EAAB 
 
 
 
 
 
SDA SDM 

 
 
 
 
 
Humedal 
 
 
 
 
 
Comunidad 

Malos 
gobernantes 

-Fortalecer liderazgo comunitario 
 

-Mejorar consciencia (desarrollado arriba) 

Comunidad 
colectivos 

 
Ciudadanía 

 
 
Formulación 
de POT 
insuficiente 

-Incorporar al humedal las canchas de fútbol que 
 están al sur del sector 1 
 

-Modificar Plan Parcial La Pampa 
 Incorporar predio que colinda con la esquina 
 noroccidental del sector 2 
 Conminar a habitantes de LC II a comprar el predio 
 a manera de compensación 

Alcaldía Mayor 
SDP DADEP 
Constructoras 
 
 
Propietarios de 
predios de LC II 

 
 

 
 

Humedal 
 
 
 
 

 
 
 
Falta de 
articulación 
entre 
entidades 

-Informar todo lo que sea relevante 
 

-Responder a todas las comunicaciones citando 
 el radicado de la otra entidad 
 

-Aclarar funciones de cada entidad a la luz del 
 nuevo POT y hacer mesas para la separación de 
 funciones confusas 
 

-Sistematizar la información existente y aquella 
 que se genera permanentemente en las 
 distintas entidades 

 
 
 
 
 
Alcaldía Mayor 
Entidades 

 
 
 
 
 
Entidades 

Contamina-
ción auditiva 

-Incrementar control, consciencia y 
 conocimiento (desarrollados arriba) 

  

División de 
comunidad 

-Cambiar la percepción actual de los habitantes 
 de LC II (en la justa medida) 

ALK Comunidad 
Ciudadanía 

Habitantes LC II 

Flora exótica 
invasora 

-Hacer mantenimiento permanente EAAB AB Humedal 

Nota: Elaboración propia a partir del trabajo realizado 
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Si bien las tablas fueron elaboradas principalmente con las propuestas de los participantes en 

los talleres, desde la realidad de cada humedal, ya desde el capítulo anterior se vislumbró que 

causas intervenibles como bajos niveles de consciencia y conocimiento, pobre planeación y 

gestión del gobierno distrital e invisibilización, estuvieron entre los más críticos para los tres 

ecosistemas. A la hora de proponer soluciones, se pudo observar cómo, reducir estas causas 

tiene un efecto importante en los otros elementos enlistados en las respectivas priorizaciones. 

Cada comunidad propuso soluciones más o menos diferentes, pero aplicables con las debidas 

adaptaciones a los tres humedales. Llama la atención que en los tres humedales se propusieron 

la investigación científica, la recopilación de conocimientos, las intervenciones artísticas y la 

administración conjunta con la comunidad dentro de las soluciones.  

 

Las soluciones que aparecen idénticas en las tres tablas: la adecuada articulación entre las 

entidades del Distrito, la difusión del conocimiento acerca de la existencia de dos redes de 

alcantarillado y la necesidad de exigir a la EAAB la disminución efectiva de las CE, fueron 

aportadas por la investigadora desde su conocimiento. Otras soluciones como contar con 

cerramientos robustos, mejores contratos de administración y mejor criterio para elegir 

gobernantes, aparecieron cada una en dos humedales, pero se considera que aplican a los tres. 

Finalmente, a pesar de que la fragmentación aqueja a los tres ecosistemas, su manifestación es 

diversa y por tanto las soluciones propuestas son específicas.   
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Capítulo 9 Conclusiones y recomendaciones 

9.1 Conclusiones 

1. Se hizo uso exitoso del paradigma de la complejidad como método, como cosmovisión y 

como ciencia, así como del pensamiento complejo, para generar conocimiento 

multidimensional sobre los tres humedales urbanos analizados. 

2. La aproximación a los humedales estudiados como ecosistemas complejos y su estudio a 

través de análisis de redes, resultaron ser efectivos para la el logro de los objetivos 

propuestos para esta investigación. 

3. El trabajo participativo permitió ampliar y hacer más real el diagnóstico hecho, así como 

enriquecer el análisis causal y la proposición de posibles soluciones. 

4. El humedal el Burro tiene el menor número de actores en su red social; la comunidad a su 

alrededor, habita principalmente en conjuntos cerrados, y no se interesa ni relaciona con 

él. Hay cierta actividad industrial que no impacta directamente, pero la construcción sí lo ha 

hecho; tiene actores del sector productivo potencialmente importantes como la biblioteca y 

el centro comercial El Tintal. Ha tenido un número discreto de trabajos académicos. 

5. El humedal el Burro se encuentra totalmente fragmentado por la Av. Cali; presenta un 

ecosistema terrestre recuperado, sano y con pocos animales ferales, y un ecosistema 

acuático rico en materia orgánica y eutrófico, que cumple sin embargo con su función de 

depuración, aunque la avenida revierte este proceso. Sus tensionantes (además de la Av. 

Cali) son: residuos, urbanización, daños en el cerramiento, deficiente mantenimiento, 

deterioro de alrededores y canales afluentes y conexiones erradas, que impactan como 

contaminación lumínica, auditiva, del agua y del suelo y presencia de seres vivos alóctonos. 

6. El humedal la Vaca tiene una red social más grande y compleja, con actores comunitarios 

interesados y vinculados con su recuperación, problemáticas sociales por invasión del 

sector sur, microtráfico e inseguridad. Hay fuerte impacto por actividades industriales y 

comerciales, especialmente de reciclaje y las chicherías; sus actores de potencial 
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importancia son CORABASTOS y la Fundación Social. Gracias al liderazgo comunitario 

hay un buen número de investigaciones académicas realizadas y en proceso, y han 

constituido un Centro de Investigación e Innovación Comunitaria (CIIC). 

7. El humedal la Vaca se encuentra dividido en dos sectores separados dentro de la matriz 

urbana, con grandes diferencias. El sector norte presenta el ecosistema terrestre mejor 

recuperado de todos, y aguas en transición de eutrofia a mesotrofia y con materia orgánica 

y sin evidencia de un proceso de depuración durante su recorrido. El sector sur tiene un 

ecosistema terrestre ecológicamente pobre y aguas en proceso de deterioro, con poca 

materia orgánica, más mineralizadas y con sales y iones. Sus tensionantes son: residuos 

sólidos afuera, excrementos, conexiones erradas, invasión en el sector sur y falta de 

mantenimiento de la infraestructura hidráulica, que se manifiestan como deterioro de agua 

y suelo, malos olores, biota alóctona e inseguridad. 

8. El humedal Techo presenta la mayor complejidad social al tener un barrio de gran tamaño 

dentro de su límite legal, que intenta mantenerse y reducir su impacto sin éxito, y cuyo 

manejo es incierto debido a los procesos judiciales que no han sido adecuadamente 

gestionados por el Distrito. No tiene actividad industrial, pero su sector mejor conservado 

está siendo afectado por la construcción. Prácticamente no hay investigación académica. 

9. El ecosistema del humedal Techo está dividido en dos sectores, ambos empobrecidos y 

desequilibrados, con especies terrestres urbanas, exóticas, invasoras, de baja riqueza y 

alta dominancia. El agua del sector 1 no ha sido estudiada, pero salta a la vista que está 

dominada por aguas residuales, mientras que la del sector 2, tiene poca eutrofización, poca 

materia orgánica y alta mineralización. Sus tensionantes son: residuos, conexiones 

erradas, construcciones dentro y alrededor, y deterioro de infraestructura hidráulica, que se 

manifiestan como perdida de función ecosistémica, contaminación auditiva, del aire, del 

agua y del suelo, malos olores y biota alóctona. 

10. A pesar de que en cada humedal el deterioro tiene particularidades, todos tienen en común 

el estar fragmentados; además el análisis causal en todos estuvo protagonizado por: falta 

de conocimiento, consciencia y visibilización; mala planeación, gestión y articulación 

distrital; urbanización y priorización de intereses económicos y políticos. 

11. La urbanización y la priorización de intereses económicos y políticos son de muy difícil 

abordaje, y exceden el alcance de este trabajo, pero las otras causas no sólo pueden ser 

atacadas, sino que al hacerlo automáticamente se abordan también las demás causas y 

reduce efectivamente el deterioro de los tres humedales. 
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12. Los resultados alcanzados muestran que la combinación del diagnóstico participativo, con 

el análisis de redes, y en el marco de la complejidad, es una metodología potente y eficaz 

para mejorar la gestión ambiental de los ecosistemas, y es repetible, ya sea en otros 

humedales, o en otro tipo de ecosistemas. 

9.2 Recomendaciones 

 

✓ El gobierno distrital, debe mejorar los procesos de planeación y articulación 

interinstitucional; además, el incremento de conocimiento y consciencia debe iniciar en 

las mismas entidades del Distrito y SDA está llamada a hacer esta labor (que de hecho 

ya ha iniciado). 

 

✓ También corresponde al gobierno distrital crear incentivos económicos tanto positivos 

como negativos para el sector privado, especialmente la industria y las constructoras. 

 

✓ La SDA debe liderar la sistematización de los conocimientos académicos y comunitarios 

en todos los humedales, propiciar alianzas académicas, tanto con colegios como con 

universidades y la investigación participativa. También debe fortalecer sus actividades de 

control sobre las actividades económicas alrededor de los humedales, especialmente la 

construcción. 

 

✓ Se debería designar como administradores e intérpretes ambientales de los humedales a 

miembros de la comunidad con amplio conocimiento de los ecosistemas y del territorio y 

con buenas relaciones con los colectivos. 

 

✓ Es vital favorecer las iniciativas comunitarias de tipo artístico y cultural, ya que además 

de ser de mayor impacto, favorecen los procesos de apropiación y aumento de 

conciencia. Paralelamente, se recomienda incrementar el interés de la Biblioteca el Tintal, 

el Centro Comercial El Tintal, CORABASTOS y la Fundación social para patrocinar dichas 

iniciativas. 
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✓ Las entidades distritales pertinentes, con el apoyo de la comunidad y los colectivos deben 

garantizar la visibilidad de los humedales, tanto en redes sociales como en su localización 

física, pues si bien es cierto que la ciudadanía ha incrementado su conocimiento respecto 

a la existencia de ellos y tienen una mediana idea de sus servicios ecológicos, el 

conocimiento de su ubicación sí es deficiente. 

 

✓ Se recomienda socializar con la comunidad de cada humedal, las ideas propuestas por 

las otras dos comunidades, de manera que se enriquezcan las potenciales acciones a 

emprender y se puedan generar sinergias y la cooperación mutua. 

 

✓ Se espera compartir los resultados de esta investigación con las dependencias de la SDA 

encargadas de la gestión ambiental de la ciudad (Dirección de Gestión Ambiental, 

Subdirección de Ecosistemas y Ruralidad y Subdirección de Ecourbanismo y Gestión 

Ambiental Empresarial), de manera que se enriquezca la labor de la Entidad. 

 

✓ Se recomienda también presentar el resultado de esta investigación a los actores 

encargados de la actualización de la Política de Humedales del Distrito, a realizarse en 

2026. 

 

 

 





 

 
 

 

 

 

Anexo 1 Matrices de adyacencia de las redes sociales. 

BURRO 
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VACA 
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TECHO 
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Anexo 2 Resultados de los monitoreos hidrobiológicos hechos por la SER en 2021 

BURRO 

 

  

BUR-SEC1CANAL BUR-SEC1 BUR-SEC1EUC BUR-SEC2 BUR-SEC3 BUR-SEC4ANTEST TOTAL 

Perifiton 

Especie Cantidad Especie Cantidad Especie Cantidad Especie Cantidad Especie Cantidad Especie Cantidad   

Navicula sp 
294,44 

Navicula sp 
268,13 

Navicula sp 
1124,44 

Navicula sp 
444,17 

Navicula sp 
676,04 

Navicula sp 
113,0 

2920 

Pinnularia sp 
160,42 

Pinnularia sp 
193,75 

Pinnularia sp 
972,89 

    Pinnularia sp 
554,76 

Pinnularia sp 
147,0 

2029 

    Gomphonema sp 
75,63 

Gomphonema 
sp 

1068,22 
Gomphonema sp 

408,96 
Gomphonema sp 

369,57 
    1922 

    Pandorina sp 
9,38 

Pandorina sp 
875,11 

            884 

Anabaena sp 61,81 Anabaena sp 113,75 Anabaena sp 
1166 

Anabaena sp 
365,63 

        1707 

Lyngbya sp 
170,14 

Lyngbya sp 
282,50 

        Lyngbya sp 
326,14 

    779 

    Phormidium sp 
77,50 

Phormidium sp 
273,78 

Phormidium sp 
567,85 

    Phormidium sp 
28,0 

947 

Euglena sp 
134,03 

Euglena sp 
258,13 

    Euglena sp 
156,18 

Euglena sp 
508,88 

Euglena sp 
762,0 

1819 

        Lepocinclis sp 
176 

    Lepocinclis sp 
292,54 

Lepocinclis sp 
422,0 

891 

Fitoplancton 

Euglena sp 
21717,00 

Euglena sp 
37995,00 

Euglena sp 
33680,00 

Euglena sp 
6471,80 

Euglena sp 
15640,00 

Euglena sp 
11366,50 

126870 

Phacus sp 
5486,40 

Phacus sp 
10880,00 

Phacus sp 
43200,00 

Phacus sp 
208,80 

Phacus sp 
1940,00 

Phacus sp 
5359,40 

67075 

    Lepocinclis sp 
10285,00 

Lepocinclis sp 
30560,00 

Lepocinclis sp 
174,00 

Lepocinclis sp 
8000,00 

Lepocinclis sp 
3060,70 

52080 

Navicula sp 
17602,00 

Navicula sp 
29835,00 

Navicula sp 
6640,00 

Navicula sp 
278,40 

Navicula sp 
420,00 

    54775 

Pinnularia sp 
19126,20 

    Pinnularia sp 
960,00 

Pinnularia sp 
208,80 

Pinnularia sp 
480,00 

    20775 

Gomphonema sp 
17526,00 

        Gomphonema sp 
220,40 

        17746 

Phormidium sp 
6096,00 

Phormidium sp 
33235,00 

Phormidium sp 
2000,00 

Phormidium sp 
1183,20 

        42514 

    Anabaena sp 
17935,00 

    Anabaena sp 
23,20 

        17958 

Trachelomonas sp 
1371,60 

Trachelomonas sp 
1190,00 

            Trachelomonas sp 
2451,10 

5013 

Closterium sp 
12192,00 

                    12192 

Zooplancton 
Arcella sp 

78,00 
Arcella sp 

276,00 
Arcella sp 

46,67 
Arcella sp 58,0 Arcella sp 

55,53 
Arcella sp 

16,60 
531 
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Bullinularia sp 117,00 
    

Bullinularia sp 46,67 
            164 

BUR-SEC1CANAL BUR-SEC1 BUR-SEC1EUC BUR-SEC2 BUR-SEC3 BUR-SEC4ANTEST TOTAL 

    Cephalodella sp 
92,00 

    Cephalodella sp 23,2 Cephalodella sp 
39,67 

    155 

    Adineta sp 
184,00 

    Adineta sp 11,6         196 

        
Anuraeopsis sp 35,00 Anuraeopsis sp 

34,8 
Anuraeopsis sp 119,00 

    189 

Macroinvertebrados 

    
Chironominae ND 358,33 

Chironominae 
ND 

146,67 
Chironominae ND 

1029,41 Chironominae 
ND 

2022,45 
Chironominae ND 

2977,33 
6534 

Naididae ND 
1646,67 Naididae ND 77,00 

Naididae ND 
154,00 

    Naididae ND 
220,59 

    2098 

    
Ostracoda ND 321,67 Ostracoda ND 80,00 

Cypididae ND 
1058,82 

Ostracoda ND 
181,67 

    1642 

        

Psychodidae  
ND 

808,00 
            808 

 

 

VACA 

  
VAC-MIRA2 VAC-REB VAC-MIRA VAC-SUR TOTAL 

Perifiton 
Navicula sp 5612,44 Navicula sp 1887,5 Navicula sp 

80,28 
Navicula sp 485,1 8065,3 

  Pinnularia sp 
5388,44 

Pinnularia sp 
1937,50 

Pinnularia sp 
179,44 

Pinnularia sp 499,5 8004,9 

  Melosira sp 
3335,11 

Melosira sp 
462,50 

Melosira sp 
203,06 

    4000,7 

  Eunotia sp 3123,56 Eunotia sp 107,17   
  

    3230,7 

  Fragilaria sp 
1107,56 

Fragilaria sp 
150,00 

        1257,6 

              Epithemia sp 
429,7 

429,7 

  
  

  
  

  
  

  
Cymbella sp. 

268,43 
268,4 

  Oedogonium sp 
4069,33 

Oedogonium sp 
470,10 

Oedogonium sp 
332,44 

Oedogonium sp 
239,5 

5111,4 

  Chaetophora sp 
4816 

Chaetophora sp 
1633,33 

Chaetophora sp 350,39     6799,7 

              Closterium sp 238,3 238,3 

              Desmodesmus sp 326,2 326,2 

Fitoplancton Navicula sp 427,7 Navicula sp 206,27 Navicula sp 
41,11 

    675,1 

  Pinnularia sp 288,1 Pinnularia sp 238 Pinnularia sp 27,96     554,1 
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      Euglena sp 329,23 Euglena sp 
14,80 

    344,0 

 
VAC-MIRA2 VAC-REB VAC-MIRA VAC-SUR 

TOTAL 

              Lepocinclis sp 295,6 295,6 

              Actinastrum sp 320,4 320,4 

      
        Desmodesmus sp 370,2 370,2 

Zooplancton Brachionus sp 76,2 Brachionus sp 150 
Brachionus sp 141,67 Brachionus sp 

136 503,9 

  Arcella sp 
19,05 

Arcella sp 
18,00 

Arcella sp 
22,67 

Arcella sp 
12,00 

71,7 

Macroinvertebrados 
Chironominae ND 53,33 

Chironominae ND 1236,67 Chironominae ND 221,71 Chironominae ND 345 1856,7 

  
Buenoa sp 

161,67 Buenoa sp 120,00 
Buenoa sp 

180,83 
    462,5 

              Cypris sp 6769 6769,0 

  Physa sp 77 Physa sp 10     Physa sp 5538 5625,0 

 

 

TECHO 

  
TEC-Entr TEC-Pnor TEC-Mpte 

TOTAL 

Perifiton 
Pinnularia sp 1056,94 Pinnularia sp 672,53 Pinnularia sp 648,38 2377,9 

  Navicula sp 868,06 Navicula 672,53 Navicula sp 595,33 2135,9 

  Stigeoclonium sp 591,67 Stigeoclonium sp 10,85 Stigeoclonium sp 101,33 703,9 

  Oedogonium sp 120,83         120,8 

  Spyrogira sp 169,44 Spyrogira sp 419,1     588,5 

      Synedra sp 317,53 Synedra sp 418 735,5 

          Gomphonema sp 170,21 170,2 

Fitoplnacton 
Spirogyra sp 9525,00 Spirogyra sp 4350,0 Spirogyra sp 4500,0 18375,0 

  Synedra sp 22300,00     Synedra sp 8160,0 30460,0 

  Frustulia sp 1325,00         1325,0 

  Navicula sp 550,00 Navicula sp 3860,0 Navicula sp 2420,0 6830,0 
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  Pinnularia sp 450,00 Pinnularia sp 4220,0 Pinnularia sp 9640,0 14310,0 

 
TEC-Entr r TEC-Pno 

 TEC-Mpte  TOTAL 

      Euglena sp 2210,0     2210,0 

      Phacus sp. 1960,0 Phacus sp. 1440,0 3400,0 

Zooplnacton 
Arcella sp 77,58     Arcella sp 28,00 105,6 

  Ceriodaphnia sp 40,83 Ceriodaphnia sp 162,18 Ceriodaphnia sp 7,00 210,0 

      Daphnia sp 122,73     122,7 

      Paramecium sp 495,32   
  

495,3 

Macroinertebrados 
Hyalella sp 1165,7 Hyalella sp 1548,82 Hyalella sp 452,4 3166,9 

  Pisidium sp 654,0 Pisidium sp 735,29     1389,3 

  Physa sp 308,0 Physa sp 191,18 Physa sp 15,0 514,2 

      Chironominae ND 374,12 Chironominae ND 88,2 462,4 
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Resultado de los parámetros fisicoquímicos incluidos en el análisis, incluidos sus valores de referencia 

 

 

  BURRO VACA TECHO REFERENCIA 

Parámetro 

Sector 1 
Entrada 
Canal 
Los 

Ángeles Sector 1 
Sector 1 

Eucaliptos Sector 2 Sector 3 

Sector 4 
antes de 

estructura 
Norte 
mira 2 

Norte 
rebose 

Norte 
Mira 1 Sur Entrada 

Punto 
Norte 

Mirador 
puente 

Resolución 
3964/19 

Resolución 
2115/07 

pH  (Unidades) 7,48 7,09 8,16 7,68 8,84 7,98 7,64 7,82 7,91 8,94 7,58 7,96 8,25 6 a 8 
  

Conductividad 
(µS/cm) 

925 477 356 321 305 349 249 243 254 922 963 735 907 NA 1000 

Temperatura 
agua (ºC) 

19,8 20,9 21,1 19,3 19,6 18,4 17,7 17,8 19,0 19,3 22,3 22,5 22,0 17,00 

  

Oxígeno 
Disuelto (mg/L) 

0,1 0,9 0,7 1,0 0,9 3,5 2,2 3,0 3,9 9,4 2,1 0,9 1,0 2,00 

  

Alcalinidad 
total (mg/L) 

292 142 113 94 93 112 76 77 78 250 322 238 258 NA 200 

Amonio (mg/L) 16,8 11,8 8,5 5,7 4,0 8,3 5,3 4,3 4,5 0,4 3,2 3,5 2,0 NA 

  

Carbono 
Orgánico Total 

(mg/L) 
22 26,52 16,41 13,12 10,89 16,67 16,12 13,77 13,59 40,81 59,94 44,15 43,63 35,00 

  

Coliformes 
Fecales 

(NMP/100 mL) 
8,55E+05 1,38E+04 1,06E+04 4,26E+04 1,40E+04 6,77E+03 7,00E+02 1,54E+04 1,24E+03 4,10E+01 3,88E+01 7,38E+03 3,73E+02 1,00E+06 

  

Coliformes 
Totales 

(NMP/100 mL) 
7,43E+06 7,84E+05 8,14E+05 6,05E+05 9,82E+05 1,50E+05 7,49E+04 1,22E+06 1,02E+05 9,60E+05 9,84E+03 1,61E+05 9,58E+02 1,00E+06 

  

DBO5 (mg/L 
O2) 

28 72 22 12 10 31 2 3 14 10 4 30 28 50,00 
  

 DQO (mg/L O2) 43 156 45 22 22 40 16 15 26 68 68 157 116 150,00 
  

Dureza total 
(mg/L) 

179 95 79 71 69 85 50 49 50 261 265 192 235 NA 300 

Escherichia 
Coli (NMP/100 

mL) 
8,26E+05 1,28E+04 1,04E+04 4,10E+04 1,33E+04 4,26E+03 5,12E+02 1,40E+04 1,13E+03 3,64E+01 3,05E+01 5,29E+03 2,62E+02 1,00E+06 
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  BURRO VACA TECHO REFERENCIA 

Parámetro 

Sector 1 
Entrada 
Canal 
Los 

Ángeles Sector 1 
Sector 1 

Eucaliptos Sector 2 Sector 3 

Sector 4 
antes de 

estructura 
Norte 
mira 2 

Norte 
rebose 

Norte 
Mira 1 Sur Entrada 

Punto 
Norte 

Mirador 
puente 

Resolución 
3964/19 

Resolución 
2115/07 

Fósforo 
Reactivo 

Disuelto (Leído 
como 

Ortofosfato) 

1 1,65 0,634 0,709 0,73 0,72 0,582 0,62 0,65 0,103 0,32 0,56 0,36 1,00 

  

Fósforo Total 
(mg/L) 

1,32 1,73 0,68 0,76 0,75 0,78 0,6 0,59 0,67 0,13 0,34 0,58 0,83 2,00 

  

Grasas y 
Aceites (mg/L) 

1,2 14,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 8,00 

  

Nitratos (mg/L) 0,7 0,4 0,3 0,2 0,2 0,4 0,3 0,4 0,2 0,9 0,7 0,8 0,6 0,30 
  

Nitritos (mg/L) 0,405 0,007 0,115 0,093 0,123 0,073 0,022 0,011 0,054 0,007 0,007 0,007 0,007 NA 0,1 

Nitrógeno Total 
Kjeldahl  (mg/L) 

17,4 12,3 9,2 5,9 5,3 8,7 5,6 4,5 4,8 1 3,4 3,6 2,2 10,00 

  

Sólidos 
Suspendidos 
Totales (mg/L) 

24 155 36 21 15 48 6 5 8 16 6 6 12 90,00 

  

Sulfatos (mg/L) 42,9 10 20,5 17,9 16,8 17,2 16,4 14,4 14,5 53,2 10 10 10 NA 250 

Detergentes 
SAAM (mg/L) 

0,26 0,77 0,16 0,15 0,07 0,21 0,12 0,19 0,22 0,25 0,11 0,22 0,16 1,00 

  

Turbidez (NTU) 21 35 13 11 7,7 11 6,2 5,2 7,4 11 3,8 5,5 5,8 350,00 
  

                





 

 
 

 

 

Anexo 3 Matrices de adyacencia de las redes de relaciones causales 

BURRO 
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VACA 
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TECHO 

 





 

 
 

Bibliografía 

Alcaldía Local de Bosa. (2021). PLAN AMBIENTAL LOCAL DE BOSA 2021-2024. 

Alcaldía Local de Kennedy. (2021). Plan Ambiental Local Kennedy 2021-2024. 

Alcaldía Mayor de Bogotá. (2006). Política de Humedales del Distrito Capital. 

Departamento Administrativo del Medio Ambiente DAMA. 

Alcaldía Mayor de Bogotá. (2008). Protocolo de Recuperación y Rehabilitación Ecológica 

de Humedales en Centros Urbanos. Secretaría Distrital de Ambiente de Bogotá, 

Dirección de Planeación y Gestión Ambiental. Oficina de Ecosistemas Estratégicos y 

Biodiversidad. 

https://oab.ambientebogota.gov.co/?post_type=dlm_download&p=2860 

Alcaldía Mayor de Bogotá. (2010). Plan de Gestión Ambiental de Bogotá 2008-2038. 

Secretaría Distrital de Ambiente de Bogotá. 

Ángel, A. (2013). El Reto de la Vida-Ecosistema y Cultura-Una Introducción al Estudio del 

Medio Ambiente (Publicación en Línea, Ed.; Segunda ed). 

www.augustoangelmaya.com 

Ángel, A. (2015). La fragilidad ambiental de la cultura-Historia y medio ambiente 

(Publicación en línea www.augustoangelmaya.com, Ed.; Segunda edición). 

www.augustoangelmaya.com. 

Ángel, A. (1997). La tierra herida. Las transformaciones tecnológicas del ecosistema 

(Editolaser, Ed.; Segunda impresión). Ministerio de Educación Nacional. 

Borgatti, S. P., Everett, M. G., & Freeman, L. C. (2002). Ucinet for Windows: Software for 

Social Network Analysis. Harvard, MA: Analytic Technologies. 

Brandes, U., Kenis, P., & Raab, J. (2005). La explicación a través de la visualización en 

redes. REDES- Revista Hispana Para El Análisis de Redes Sociales, 6(5). 

http://revista-redes.rediris.es 

Capra F. (1998). La Trama de la Vida. Una Nueva Perspectiva de los Sistemas Vivos 

(Editorial Anagrama S.A., Ed.). 

Consorcio Tecniproyecta. (2023). ACTUALIZACIÓN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

DEL HUMEDAL DE LA VACA. Secretaría Distrital de Ambiente. 



144 Análisis participativo del deterioro ambiental de tres humedales de Bogotá: 

aproximación desde la modelación de sistemas complejos 

 
Cortés, L. A. (2018). Aproximación al paisaje de los humedales urbanos en Bogotá dentro 

de la estructura ecológica principal de la ciudad. Cuadernos de Geografía: Revista 

Colombiana de Geografia, 27(1), 118–130. 

https://doi.org/10.15446/rcdg.v27n1.60584 

Davidson, N. C. (2014). How much wetland has the world lost? Long-term and recent 

trends in global wetland area. Marine and Freshwater Research, 65(10), 934–941. 

https://doi.org/10.1071/MF14173 

Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente DAMA. (2000). Historia de los 

humedales de Bogotá con énfasis en cinco de ellos. Alcaldía Mayor de Bogotá. 

Garcia, M., & Sotos, M. (2021). Regeneración forestal tras un incendio: complejidad y 

protocolos en una aproximación STEM transversal. Revista Eureka Sobre 

Enseñanza y Divulgación de Las Ciencias, 18(1), 1–19. 

https://doi.org/10.25267/rev_eureka_ensen_divulg_cienc.2021.v18.i1.1201 

García, R. (2006). Sistemas complejos Conceptos, Método y Fundamentación 

Epistemológica de la Investigación Interdisciplinaria (Editoria. Gedisa S.A., Ed.). 

Guardiola, A. (2017). Cconvergencias de la Investigación Acción Participativa y el 

pensamiento complejo. Investigación y Desarrollo, 25(1). 

Guerrero, G. (2017). Dinámica de Redes Mutualistas en Ecosistemas Complejos. 

Universidad de Sevilla. 

Hurtado, L. F. (2016). Lineamientos Metodológicos para la determinación del área de 

influencia de proyectos sobre el componente biótico. 

Johnsonbaugh, R. J. (2005). TEORÍA DE GRÁFICAS. In Matemáticas Discretas (Sexta 

Edición). Pearsons Education. 

MAEP. (2005a). Ecosystems and human well-being : wetlands and water synthesis : a 

report of the Millennium Ecosystem Assessment. World Resources Institute. 

Maldonado, C. (2009). La complejidad es unproblema, no una cosmovisión. Revista de 

Investigaciones Universidad Católica de Manizales, 13, 42–54. 

Maldonado, C. E. (2014). ¿Qué es un sistema Complejo? Revista Colombiana de 

Filosofía de La Ciencia, 14(29), 71–93. 

https://www.academia.edu/12339720/_Qu%C3%A9_es_un_sistema_complejo 

Martínez, F. (2013). Análisis de la Incertidumbre en los Estudios de Impacto Ambiental en 

Colombia Desde el Enfoque de los Sistemas Complejos. Universidad Nacional de 

Colombia. 



Bibliografía 145 

 

 

Martínez, L. F., Toro, J., & J. León, C. (2019). A complex network approach to 

environmental impact assessment. Impact Assessment and Project Appraisal, 37(5), 

407–420. https://doi.org/10.1080/14615517.2018.1552442 

Ministerio de Ambiente, V. y D. T. (2008). Política de Gestión Ambiental Urbana. 

Molina, M. A., & Rivero, D. (2012). REDES COMPLEJAS. TEORÍA Y PRÁCTICA. 

Tlateoani. Revista Académica de Investigación. Universidad Autónoma de San Luís 

Potosí., 11, 1–14. http://www.eumed.net/rev/tlatemoani/index.htm 

Mora, M. (2002). La teoría de las representaciones sociales de Serge Moscovici. Athenea 

Digital-Num, 2. 

Moreno Suárez, M. (2008). La gestión ambiental urbana el caso de la contaminación 

atmosférica en Bogotá. Revista EAN, 62, 29–38. 

Morin, E. (1994). Introducción al pensamiento complejo (Ed. Gedisa, Ed.; Marcela 

Pakman, Trans.). 

https://drive.google.com/file/d/0BzmtM2hCClfOMzk4YTIyNzgtMzA3MC00YmQ4LTli

NDQtZGMyOTA1YTVkMThh/view?resourcekey=0-lnfjaZV5zwjfvaJsNEDlWg 

Noguera, A. P. (2010). Pensamiento Ambiental Complejo y Gestión del Riesgo a Nivel 

Local, el Caso de Manizales, Colombia. La administración Pública y el Rol de la 

Universidad. Taller Intercacional Sobre Gestión Del Riesgo a Nivel Local. 

Odum, E., & Warrett, G. (2006). Fundamentos de ecología (Thomson Editores S.A de 

C.V, Ed.; 5° Edición). 

Pineda N A. (2015). Ambiente y formación ambiental: Exploración sobre las 

representaciones sociales de ambiente que tienen los estudiantes en la Universidad 

Nacional de Colombia-Sede Bogotá. Universidad Nacional de Colombia. 

Pinilla A., G. A. (Gabriel A. P. A. (1998). Indicadores biológicos en ecosistemas acuáticos 

continentales de Colombia: compilación bibliográfica. Fundación Universidad de 

Bogotá Jorge Tadeo Lozano, Centro de Investigaciones Científicas. 

Polanco, X. (2006). Análisis de Redes: Introducción (C. de E. sobre C. D. y E. S. Mario 

Albornoz & Claudio Alfaraz. Redes, Ed.; pp. 72–112). RICYT/CYTED/UNESCO. 

Redes de Conocimiento: Construcción, Dinámica y Gestión. https://hal.archives-

ouvertes.fr/file/index/docid/218397/filename/XP_Analisis_de_redes_2006.pdf 

Rodriguez, M. (2010). CONSTRUCCIÓN DE UNA EPISTEME DESDE LA 

PERSPECTIVA AMBIENTAL COMPLEJA PARA LA GESTIÓN EN SEGURIDAD 

ALIMENTARIA Y NUTRICIONAL. Universidad Nacional de Colombia. 



146 Análisis participativo del deterioro ambiental de tres humedales de Bogotá: 

aproximación desde la modelación de sistemas complejos 

 
Sanz, L. (2003). Análisis de Redes Sociales: o Cómo Representar las Estructuras 

Sociales Subyacentes. Apuntes de Ciencia y Tecnología, 7, 21–29. 

https://www.researchgate.net/publication/260184831_Analisis_de_redes_sociales_O

_como_representar_las_estructuras_sociales_subyacentes 

Sarmiento L M. (2017). MICROALGAS COMO INDICADORES BIOLÓGICOS DEL 

ESTADO TRÓFICO DE LAS CIÉNAGAS DE MALAMBO Y SANTO TOMÁS,EN EL 

DEPARTAMENTO DEL ATLÁNTICO. Universidad de Bogotá Jorge Tadeo Lozano. 

Secretaria Distrital de Ambiente. (2021). Informe Análisis de Resultados de los 

Monitoreos de Biodiversidad año 2021 del Parque Ecológico Distrital de Humedal La 

Vaca. 

Secretaría Distrital de Ambiente. (2021a). Informe de análisis de resultados de los 

monitoreos de biodiversidad año 2021 del Parque Ecológico Distrital de Humedal 

Techo. 

Secretaría Distrital de Ambiente. (2021b). Informe de análisis de resultados de los 

monitoreos de la biodiversidad, año 2021 del Parque Ecológico Distrital de Humedal 

El Burro. 

Secretaría Distrital de Ambiente. (2021c). Informe de calidad del agua superficial y 

comunidades hidrobiológicas en los parques ecológicos distritales de humedal 

(PEDH) 2019-2020. 

Soler, Y. (2017c). Teorías Sobre los Sistemas Complejos. Administración y Desarrollo, 

47(2), 52–69. 

https://www.researchgate.net/publication/321763763_Teorias_sobre_los_sistemas_

complejos 

Streble, H., & Krauter, D. (1987). Atlas de los microorganismos de agua dulce (Ediciones 

Omega, Ed.). 

Subdirección de Ecosistemas y Ruralidad, -Grupo humedales. (2022a). 2022_RDH 

PM03PR41F1MatrizdetensionantesdelEcosistema. 

Tobasura, I. (2009). AUGUSTO ÁNGEL MAYA: APORTES DE CALDAS AL 

PENSAMIENTO Y MOVIMIENTO AMBIENTAL COLOMBIANO AUGUSTO ÁNGEL 

MAYA: CONTRIBUTIONS FROM CALDAS TO THE COLOMBIAN 

ENVIRONMENTAL THOUGHT AND MOVEMENT. Luna Azul, 28. 

http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1909-

24742009000100007 

  


